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Introduction

Ce rapport termine une étude de stabilité des talus sur la route 231 le long de la
rivicre Yamaska dans la municipalité de St-Hyacinthe (figure 1). Le but de cette étude
cst de déterminer les causcs des instabilités et des déformations de la route ¢t de propo-

'scr des recommandations afin d’assurer la pérennité de 1a route.

Le rapport comprend tout d’abord une bréve description des lieux et des travaux,
décrit les principales unités stratigraphiques des sols, présente les caractéristiques géo-
techniques et hydrauliques du dépdt et donne des conclusions et des recommandations

sur la stabilisation du talus.

On trouvera la localisation ¢t la description des sondages annexées & la fin de cc
rapport. Les ¢lévations et les chainages mentionnés dans cctte étude nous ont été four-

nis par le district de St-Hyacinthe.

2.0 Description des lieux

Le secteur étudié est localisé dans les Basses-Terres du St-Laurent. Les dépdts
meubles sont composés de sédiments marins de ta mer Champlain. Il s’agit essenticlle-
ment de dépot argileux recouvert d’une mince couche de sable. La rivicre Yamaska a
creusé son lit dans ces sédiments laissant des escarpements de 6 & 8 métres de hautcur

avee des pentes dont linclinaison moyenne est de 1.0V:1.5H. A certains cndroits, les



pentes sont plus raides ct peuvent atteindre une inclinaison 1.0V:1.0H. L’¢rosion est

active A fa base du talus sur une hauteur d’environ 1,0 3 1,5 métre.

Des amorces de glissement ct des glissements de terrain ont é¢ observés a quatre
cndroits. Ces zones instables sont réparties dans deux secteurs. Lc secteur 2 s’étend des
chainages 0+000 a 0+500 tandis que le sccteur 1 s’établit entre les chainages 0+800 ct
1+200 (figure 2). La route 231 n’a pas ¢été touchée par ces instabilités. Leur régression
s’est a;rétée a plus de 2,0 métres du pavage. Des déformations et des fissurations de la
chaussée sont toutefois visibles & plusieurs endroits dans les zones ol des arbres bordent
le talus de la route. On attribue ces déformations a la consolidation du dépdt argileux
sous P'effet du pompage de I’eau souterraine par les racines des arbres. Les glissements

et décrochements des talus sont visibles principalement dans les zones non-boisées.

3.0 Travaux en chantier et en laboratoire

Des sondages au pénétroméire ct/ou au scissométre ont ¢té réalisés a chacunc
des quatre zones d’instabilité afin de déterminer Pépaisseur et les propriétés du dépdt

d’argile (figure 2). Ils ont été arrétés aprés avoir atteint le refus & I'enfoncement.

Des échantillons ont été prélevés au sondage 12. Ils ont été soumis au labora-
toire a des essais d’identification tels que la granulométrie, la détermination des limites
de consistance ct de la tencur en cau.  Cing cssais de consolidation ¢t deux essais

“triaxiaux non drainés complétent cs cssais cn laboratoire.



s

Des piczométres 4 niveaux mudtiples ont été installés 2 chaque secteur afin de
déterminer le régime hydraulique de la nappe souterraine. Un relevé des niveaux d’cau
a ¢te effectué périodiquement. On trouvera au tableau suivant les profondeurs d’instal-

lation des piczométres pour chacun des sccteurs,

SECTEUR FORAGE PROFONDEUR (m)
1 2 3,00 - 6,00 - 9,75
3 3,05 - 6,00 - 9,90
4 : 3,00
2 12 3,00 - 7,00 - 10,65
13 3,00 - 6,00 - 8,90
14 3,00 - 5,20

4.0 Description des sols

Apres avoir traversé une mince couche de sable, on rencontre un dépdt composé
d’un silt argileux de 1,5 a 2,0 métres d’épaisseur qui devient une argile avec un peu dc
silt & une argile et silt en profondeur. La puissance maximale du dépdt est de 10 métres.
Une croiite argileuse de 1,5 4 3,0 métres d’é'paisseur a €té rencontrée 4 chaque sondage
réalisé au sommet du talus. Le dépét argileux est de consistance moyenne a raide et de
plasticit¢ ¢levée. Sa sensibilité mesurée au cone varic de moyenne 4 élevée. Les princi-

pales caractéristiques du dépdt argileux sont résumées aux lignes suivantes.



PROPRIETES GEOTECHNIQUES
- Résistance au cisaillement non drainée: 24 4 68 Kpa
. Résistance au cisaillement non drainée (crodte): 60 4 176 Kpa
- Cohé&sion cffective résiductle: 2.4 a 3.7 Kpa
- Angle de friction résiduclle: 35 2 36°
- Masse volumique humide: 1624 a 1691 kg/m®
- Indice des vides: 1.59 a 1.92
- Indice de compressibilité: 1.16 & 2.26
- Limite de plasticité: 23 a4 33%
- Limite de liquidité: 57 a 70%
- Indice de plasticité: 25 a 40%
- Indice de liquidité: 0.5 3 1.1
- Tencur ¢n cau naturclle: 50 4 69%

- Sensibilité (mesurée au céne): 8 a 18

Les sondages ont été arrétés dans une couche de sable, de gravier et de silt.

L'épaisseur de cette unité n’a pas été déterminée,

Des rclevés des niveaux de la nappe ont été effectués périodiquement afin de
.déterminer les conditions hydrauliques critiques. Le dépouillement des données piézo-
métriques indique que les piézométres installés dans la pente du talus ou 4 son sommet

résentent les variations les plus importantes des niveaux d’eau par rapport a ccux instal-
P
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-1és a une certaine distance a Parriére du talus. De plus, les fluctuations fes plus fortes

sont enregistrées dans les piézométres installés & mi-couche dans Pargile.

»Lcs conditions hydrauliques critiques montrent des gradients hydrauliques ascen-
'da'nts variant de 0.10 & 0.26 cntre le terrain naturel ¢t la mi-couche du dépot tandis que
les conditions sont dréinantes a la base du dépdt. En pied de talus, les niveaux d’cau
sont plutdt hydrostatiques ou montrent un gradient hydraulique ascendant d’au plus un

métre.

5.0 Stabilité des pentes

Nos €tudes de stabilité ont été réalisées avec les paramétres effectifs de cohésion
ct de friction résiduelle obtenus en laboratoire et des conditions hydrauliques critiques
mesurées sur [c terrain. Le facteur de séeurité de la pente caleulé avece ces paramétres
est de 1.08 pour un cercle de rupturc semblable aux décrochements visibles sur le ter-
rain. Ces résultats inaiquent que la stabilité¢ générale de ces talus est précaire et que des

conditions défavorables pourraient engendrer d’autres décrochements.

La stabilisation de ces talus nécessitera la mise en place d’un contrepoids consti-
tu¢ d’un tout-venant de calibre 500-0 dont 50% du matériau en masse doit étre plus gros
que 250 mm. Le contrepoids aura une largeur de 3,0 métres a Pélévation 29.0 métres ct

des pentes 1.0V:1L.5H. Il sera mis en place entre les chainages 0+100 et 0+500 et les
Grom
chainages 0+920 et 1+030. Le facteur de séeurité contre une rupture a long terme pour
Howa

e



un tafus ainsi stabilis¢ est de 1.39. On trouvera 4 [a figure 3 unc section-type qui montre
la stabilisation proposée. Aux endroits ol il est nécessaire d’élargir 'accotement de la
route, on mettra ¢n place un tapis de granulaire avec une pente 1V:2H jusqu’au sommet

du talus. Unc protection en cmpierrement contre Pérosion sera alors nécessaire jusqu’au

niveau des hautes-eaux.

Une autre solution consiste a déplacer Ia route sur une distance maximale de 3,0
métres. Ce déplacement scrait suffisant contre un glissement de terrain mais ne solu-
tionnerait pas tous les problémes de déformations de la chaussée causés par le pompage
des arbres car elles sont visibles sur toute la largeur de la plate-forme a plusieurs en-

droits.

6.0 Conclusion et recommandations

Notre ¢tude démontre que la stabilité¢ des talus sur la route 231 le long de la
rivicre Yamaska est plutdt marginale avec un facteur de sécurité contre la rupture de
1.68. On pourra solutionner ce probléme de stabilité soit en procédant au déplacement
“de la route ou par la mise en place d’un contrepoids a la base du talus. Ces solutions

sont expliquées a la section précédente du rapport.

Dans le cas de la construction d'un contrepoids 4 la base du talus, nous recom-
mandons de:

Ne pas cntreposer de matériaux au sommet des talus



Ne pas déverser les matériaux de remblayage par le sommet du tajus
Procéder a 'aménagement de rampes d’accés afin de mettre en place ’enroche-

ment au pied du talus.

Les déformations de fa chaussée sont causées par le pompage des caux souterrai-
nes par les racines des arbres. Le déplacement de la route pourrait solutionner les pro-
bi¢mes de stabilité de talus mais n’empécherait pas tous les problémes causés par les

arbres qui bordent la route de chaque coté.

Une coupe sélective des plus gros arbres (> 30 cm de diamétre) avec un rcboisc-
ment associée a la mise en place du contrepoids a la base du talus serait la solution
idéale pour corriger a la fois les problémes de stabilité des pentes et les problémes de
déformation de la chaussée. Sans la coupe des arbres, les déformations pourraicnt se
poursuivre, surtout avec des étés a faible pluviométrie comme ceux que nous avons con-
nus au cours de la derniére décennie, ce qui occasionneraient des corrections plus fré-

~quentes du profil routier.

Jacques J. d'Astous, ing., M.Sc.
Section mécanique des sols
Division géotechnique

Service des sols et chaussées
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Gouvernement du Québec

Ministére des Transports RAPPORT DE SONDAGE
| Service des suls et chaussées Page 1 de 1

Projet: STABILITE Dossier: 231-01-070(19389% SONDAGR: 2

Endroit: ST-RYACINTHE Hiveau de base géodésique Date: 91-01-28

TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS

CF: cuillére fendue N: pénétration standard Er module pressiométrique (kpa) e Wi teneur en eau (%)

PS: tube A piston X Cu: scissométre {kPa) St: sensibitité 4 Wl: limite de liquidité
CR: tube carottier K: perméabilité (m/s) G: granulométrie bup: limite de plasticité
TA: tariére Pi: pression limite (kPa) C: consolidation Y : niveay d'eau (m)
Elev. j%1- COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS

Prof. j04-

{my {10 Description str.iProf. [Type|Réc. | N Essals Cu 20 40 60 80
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1 Gouvernement du Québec
Ministére des Transports RAPPORT DE SONDAGE

Service des sols et chaussées Page 1 de 1

Projet: STAGILIYE bossier: 231-01-G70(19)89 SONDAGE: 3
Endroits ST-HYACINTHE Wivesu de base géodésique Date: 91-01-29
TYPES D'ECHANTILLONS ESSALS
CF: cuillére fendue Ni pénétration standard E: module pressiométrique (kpa) e Wi teneur en eay (X)
PS: tube & piston X Cu: scissométre (kPa) St: sensibilité 4 Wi: limite de liquidité
CR: tube carotzier K: perméabilité (m/s) 6: granulométrie Fwp: Limite de piasticité
TA: tariére Pl: pression limite (kPa) C: consolidation Y : niveau d'eau {m)
Elev. {91- COUPE GREOLOGIQUE ECHANTILLONS EY ESSAIS
Prof. [04-

(m) (10 Description Str.jProf.{Type|Réc. | ¥ gssais Cu 20 40 60 80
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- ©0.00 NB iahs HH RIS
o SABLE SILTEUX 1
~30.52 ]F T L g il
- 1.25 Hih HH e :
N SILT ARGILEUX i HH T

2
- Y H it
- ; . MRS
-s.e7| it , i S
[ 6.10 H e HHHEH
- ARGILE AVEC UN PEU
- DE SILY £
: H H N
P ANLE /f/ - i UL

16.55 \ SABLE ET GRAVIER / £

]iillElllIIil:Ellll!lllEllil!illk

T
I
T

ro
=
1
+
t
I
1
T
s
T




Gouvernement du Guébee LT
ﬂ Ministére des Transports RAPPORT DE SONDAGE - —

Service des sols et chaussiées Page 1 de 1
Projet: STABILITE Dossier: 231-01-070(19)8% SONDAGE 1 4
Endroit: ST-HYACINTHE Niveau de base geodésique Date: 91-01-30
TYPES D'ECHANT{LLONS ESSAIS
CF: cuillére fendue H: pénétration standard E: module pressicmétrique (kpa) * W  tepeur en eau (%)
PS: tube a pisten X Cu: scissométre (kPal St: sensibilité AWl Limite de liguidité
CR: tube carottier K: perméabilité (m/s) G: granulométrie Fup: Limite de plasticité
TA: tariére Pl: pression limite (kPa} C: consolidation Y : npivesu dleay (m)
Elev. [91- COUPE GECLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS
Prof. {04-
(m) (10 Description Str.fProf.{TypeiRéc. | N Essais Cu 20 40 &0 80
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} Gouverneinent du Québec
Ministare des Transports RAPPORT DE SONDAGE

Service des sols et chaussées Page 1 de 1

Projet: STABILITE Dossier: 23%-01-070¢19)89 . SONDAGE: 7

Endroit: ST-HYACINTHE Wiveau de base géodésique Date: 90-09-27

TYPES D'ECHANTILLONS ESSALS

CF: cuillére fendue N: pénétration standard E: module pressiométrique {kpa) s W: cteneur en eau (%)
PS: tube & piston X Cu: scissométre (kPa) St: sensibilité 4wl limite de liquidité
CR: tube carottier Ki perméabilité (m/s) G:  granulométrie bwp: limite de plasticité
TA: tariére Pi: pression limite (kPa) C: consolidation ¥ : niveau d'eau (m}
Elev. COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLORS ET ESSAIS
Prof.
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Service des sols et chaussées Page 1

Projet: STABILITE Dossier: 231-01-070¢19389 SONDAGE: 8

Erciroit: ST-HYACINTHE Niveau de base géodésique Date: 91-01-23

YYPES DYECHANTILLONS ESSALS

CF: cuiliére fendue N: pénétration standard E: mogule pressiométrique (kpa) e W: teneur en eau (X)
PS: tube & piston X Cu: scissométre {kPa) St: sensibilité <4 Wl: {imite de liguidité
CR: tube carottier K: perméabilité {(m/s) G: granuiométrie FWp: limite de plasticité
TA: tariére PL: pression {imite (kPa) C: consolidation Y : niveau dfeau (m)
Elev. COUPE GEOLOGIQUE : ECHANYILLONS ET ESSAIS

Prof.

{m} Description str.{Prof.|Type|Réc. N Essais Cu 20 40 40 80
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Gouvernenent du Québec
Ministére des Transports
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RAPPORT DE SONDAGE

Service des sols et chaussées Page 1 de 1
Projet: STABILITE Dossier: 231-01-070¢19389% SONDAQE: 9
Endroit: ST-HYACINTHE Hiveau de base géodésique Date: 91-01-23

TYPES D'ECHANTILLONS

ESSAIS

CF: cuitlere fendue N: pénétration standard E: module pressiométrique (kpa) e W teneur en eau {X)
PS: tube a piston X Cu: scissométre (kPa) St: sensibilité 4 Wl: limite de liquidité
CR: tube carottier K: perméabilité (m/s) G: granulométrie FWwp: {imite de plasticité
TA: tarigre Pi: pression limite (kPa) C: consolidation Y ; nivesu d'eau (m}
Elev. COUPE GEOLCGIQUE ECHAMTILLONS ET ESSAIS
Prof.
(m) Description Str, |Prof.|Type{Réc. | N Essais cu 20 40 60 80
27.20 stratigraphique (m) {-No |(em) |XRQD E 20 40 60 20
- 1313 SR8 8235353502528
L 26.50 - GLACE ET EAU 1 BRI
- 0.60 R
2595 SILT ARGILEUX & !
F 1,28 sttt
2 i HiHH
—2 ARGILE AVEC UN PEU r( : HEh
- DE SILT !
- r/f/ 4§ 44
) {( i
- 22.45 /
R SABLE —- : i
-1 1H
-] 2 H
-
nre = t
14 HH
E— s tagiieta)
14 1 Atk
- i it Eik
r18 H i fitiie
- : it
F20 satitiifties




» Gouvernement du Québec :
Q!, Winistére des Transports RAPPORT DE SONDAGE =
de 1

Service des sols et chaussées Page 1

—

Projet: STABILITE fDossier: 231-01-070(19)8% SONDAGE: 12

Endroit: ST-HYACINTHE Niveau de base géodésique Date: 91-02-06

TYPES D'ECHANTILLONS ESSAILS

CF: cuillére fendue N: pénétration standard E: module pressiométrique (kpa) v W teneur en eau (%)
PS: tube & piston X Cu: scissométre (kPa) St: sensibilite A Wl limite de liguidice
CR: tube carottier X: perméabitité (m/s) G: granulométrie bup: limite de plasticite
TA: tariére Pl: pression limite (kPa} C: consotidation Y  niveau d'eau (m)
Elev. [91- COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS

Prof. j04-

(m) 10 Description Str.fProf. [Type{Réc, N Essais Cu 20 40 60 80
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Gouvernement du Québec ’
4’ Ministere des Transports RAPPORT DE SONDAGE

Service des sols et chaussées Page 1 de 1

Projet: STABILITE Dossier: 231-01-070¢1938% SONDAGE: 12A

Endroit: ST-HYACINTHE Niveau de pase géodésique Date: $1-02-06

TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS

CF: cuillére fendue N: pénétration standard E: module pressiométrique (kpa) ¢ W teneur en eau (%)
PS: tube & pisteon A Cu: scissometre (kPa) St: sensibilité 4 Wl: limite de liquidite
CR: tube carottier K: perméabilité (m/s) G: granulométrie b¥p: limite de plasticité
TA: tariére Pl: pression Limite (kPa) C: consolidation Y : niveau d'eau (m}
Elev. COUPE GEOLOGIGUE ECHAMTILLONS ET ESSA1S

Prof, it

(m) Descriprion Str.|Prof.{Type[Réc. | N Essais Cu 20 40 &0 80

1340 stratigraphique (m) [-Ho |(cm) |%RQD W 20 40 60 80
- 0.00 DR P P
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C 31,40 it Hifiesih
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k- o Gouvernement du Québec
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RAPPORT DE SONDAGE

Service des sols et chaussées Page 1 de 1

Projet: STABILITE Dossier: 231-01-070(19389 SONDAGE; 13

Endroit: ST-HYACINTHE Niveau de base géodésique Cate: 92-02-13

TYPES D'ECHANYILLONS ESSALS

CF: cuillére fendue H: pénétration standard E: module pressiométrigue (kpa) o W teneur en eau (%)

PS: tube A piston X Cu: scissométre (kPa) St: sensibilité dul: limite de liquidité
CR: tube carottier K: perméabilité (m/s) 61 granulométrie Fup: limite de plasticitéd
TA: taridre Pl: pression limite (kPa) €: consolidation Y : niveau d'esu (m)
Elev., [91- COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS

Prof. {04~

(m) 10 Deseription Str.iProf. Type{Réc. | N Essais Cu 20 40 60 80

10. 64 stratigraphique (m) |-No |{cm) [X%R@D W 20 40 &0 a0
— AR 2 =2 iq ] Y
- 30.16 SABLE ARGILEUX A i sEdhall
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Service des sols et chaussées

Projet: STABILIYE Dossier: 231-01-070(19)89 SONDAGE : 14

Endroit: ST-HYACINTHE Niveau de base géodésique Date: 91-02-13

TYPES D'ECHANTILLONS ESSALS

CF: cuiilére fendue N: pudtration standard E: module pressiométrique (kpa) * W Teneur en eau (%)

FS: tube & pisteon X Cur scissométre (kPa) St: sensibilité A Wl: limite de ligquidité
CR: tube curottier K: perméobilité (m/s) G: granulométrie Fup: Llimite de plasticite
{TA: tariére Pl pression Uimite (kPa) C: consolidation ¥ : niveau dieau (m)
flev. |91 COUPE GEQLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSALS

Prof. (04- - —

(m) 10 Description Str.{Prof. Typel|Réc. N Essais Cue 20 40 60 a0

27.20 stratigeaphique {(m} }-No |[(em) {4RQD W 20 40 &0 a0
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Gouvernement du Québec
Q!, Ministére des Transports RAPPORT DE SONDAGE

Service des sols et choussées Page 1  de 1

Projett STABILITE Dossier: 231-01-C70¢19)89 SONDAGE: 15

Erdroit: SY-HYACINTHE Niveau de base géodésique Date: 91-02-07

TYPES D'ECHANTILLONS ESSALS
CF: cuillére fendue H: pénétration standard E: module pressiométrique (kpa) s W: teneur en esu {X)

PS: tube & piston X Cu: scissométre (kPa) St sensibilité 4 Wl: Limite de liquidité
CR: tube carottier K: perméabilité (m/s) G: granulométria bup: limite de plasticité
TA: tariére Pl: pression timite (kPa} C: consclidation Y : niveau d'eau (m)
Elev. COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS

Prof

(m) Description str.o|Prof.|TypeiRéc, | & Essais Cu 20 40 40 80

32,92 stratigraphique {(m) |-No (em) {XRGD W 20 40 40 80
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Projet: STABILITE Dossier: 231-01-C70¢19)89 SONDAGE: 16

Endroit: ST-HYACINTHE Niveau de base géodésique Date: 91-02-12

TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS

CFr cuillére fendue H: pénétration standard E: module pressiométrique (kpa) o Y: teneur en eau (X)
PS: tube & piston X Cuy scissomdtre {kPa) St: sensibilité 4 Wl limite de liguidité
CR: tube carottier K: perméabilité (m/s) G: grarulométrie bWp: timite de plasticité
TA: tarigre Pl: pression Limita (kPs) €: consolidation Y niveau d'edau (m)
Etev, COUPE GEQLOGIQUE ECHAKTILLONS ET ESSALS

Prof.

(m) Description str.|Prof.|Type|Réc. | ¥ Essais Cu 20 40 60 80

29.95 stratigraphique (m} {-Ho {(ecm) |XRQD W 20 40 60 84
- 0.00 HR TR
' SILT ARGILEUX

L

2 1 : finy i
: , i
C1 % H H
: < H
C 28.20 P 4
C 1.75
I ARGILE AVEC UN PEU
- DE SILT
- '’
4 r/r/ ; 1 4%
r 23.20 /]/
C 6.7% HEE
I SABLE ET SILT A ';‘f H
n SABLE ET GRAVIER R
: + :p | L
-21.85 LHUH :
- 8.10 H
. REFUS HE 3 T
C 9 B
:_ HHITHIRH
£10 R ]




Gouvernement du Québec
Kinistére des Transports
Service des sols et chaussées

RAPPORT DE SONDAGE
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o
Projet: STABILITE

Dossier: 231-01-070(19)49

SONDAGE: 17

ITI]IEiTTITT'IIEIIIIII{IEll{il]T]HllllllllEli][I]llL}illlll]

TT1T

- pe ]
-

Endroit: ST-HYACINTHE Niveau de base géodésique Date: 91-02-13
TYPES D'ECHANT i LLONS ESSAIS
CF: cuillére fendue N: pénétration standard E: module pressiométrigue (kpa) s VW: teneur en eay (X)
pS: tube & piston X Cu: scissometre {kPa) St: sensibilité A Ul: limite de liquidité
CR: tube carottier K: perméabilité (m/s} G: granulométrie FUp: limite de plasticité
TA: tariére Pl: pression limite (kPa) C: consolidation ¥ : niveau d'eau {m)
Elev. COUPE GEOQLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS
Prof.

(m) Description Str.|Prof.{TypelRéc. | H Essais cu 20 40 &0 80

27.15 stratigraphique {m) {-No j{cm) |%RQD W 20 40 &0 80
- 0.00 Hi : : 3
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RAPPORT DE SONDAGE
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Frojet: STABILITE Dossizr: 231-01-070(19)89 SONDAGE: 18

Endroit: ST-HYACINTHE Niveau de base géodésique Date: 91-02-0%

TYPES DYECHANTILLONS ESSAIS

CF: cuillére fendue Ni pénétration standard E: module pressiométrique (kpa) * W:  teneur en eau (X)
P5: tube & piston X Cu: scissométre (kPa) St: sensibiticé 4 Wl: limite de liquidité
CR: tube carottier K: permésbilité (m/s) G: granulométrie Fup: limite de plasticité
TA: tariére Pl: pression Limite {kPa) C: consolidation Y : niveau d'esu (m)
Elev. COUPE GEGLOGIQuUE ECHAMTILLONS ET ESSAIS

Prof.

(m) Description Str.|Prof. |TypeiRéc, | N Essais Cu 20 40 40 80

12,92 stratigraphique (m) [-Xo [(cm) [%RGD W 20 40 40 80
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Gouvernement du Québec
q& Ministére des Transports
Service des sols et chaussées

RAPPORT DE SONDAGE

Page 1 de 1

Projet:

STABILITE

Dossier: 231-01-070(19)8%

SONDAGE: 18A

Endroit: ST-HYACINTHE

Hiveau de base géodésique

Date: 91-02-05

TA: taritre

TYPES DYECHANTILLONS
CF: cuillére fendue N: pénétration standard
PS: tube & piston X Cu: scissomdtre (kPa)
CR: tube carottier K: perméabilité (m/s)
Pl: pression limite (kPa)

ESSALS

module pressiométrique (kpa) o Wi taneur en eau (X)
sensibilitéd

granJlométrie
consal fdation

4 Wl Limite de liquidité
kUp: limite de plasticits
Y : niveau d'esu (m)

Elev.
Prof.
{m)
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stratigraphique
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Gouvernement du Québec
Ministére des Transports RAPPORY DE SONDAGE

Service des sols et chaussées Page 1 de 1
Projet: STABILITE Dossier: 231-01-070¢19)8% SONDAGE: 19
Endroit: ST-HYACINTHE Niveau de base géodésigue Date: 91-02-12
TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS
CF: cuillére fendue N: pénétration standard E: module pressiométrique (kpa) o W:  teneur en eau (X)
PS: tube & piston X Cu: scissométre (kPa) St: sensibilité 4 Wl: limite de liquidité
CR: tube carottier X: perméabilité (m/s) G: granulométrie FWp: limite de plasticité
TA: taridre Pl: pression limite (kPa} C: conselidation Y : niveau d'esu (m)
Elev. COUPE GEOLOGIGUE ECHANTILLONS ET ESSAIS
Prof.

(m} Description str.[Prof.iTypeiRéc. | N Essals Cu 20 40 60 80
28.50 stratigraphique (m) {-Ho |(cm} [%RGD W 20 40 &0 &0
- 0.00 7 fissapissasais
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E Gouvernement du Québec
Ministére des Transports RAPPORT DE SONDAGE 1

Service des sols et chaussées Page 1 de 1
Projet: STABILITE Dossier: 231-01-070(19)89 SONDAGE: 20
Erdroit: ST-HYACINTHE Niveau de base géodésique Date: 1-01-31
TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS
CF: cuillére fendue N: pénétraticn standard E: module pressiométrique (kpa) ¢ W: teneur en eau (X)
PS: tube & piston X Cu; scissométre {kPa) St: sengibilité 4 Wl Limite de liquidité
CR: tube carottier K: perméabilité (m/s) G: granulométrie Fuwp: limite de plasticité
TA: taridre Pl: pression timite (kPa} C: <consolidation Y : niveau d'eau (m)
Elev, COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET £SSAQS
Prof.
(m} Description str.{Prof. | Type(Réc. | N Essais tu 20 40 40 80
27.50 stratigraphique (m) |-Ro |(cm) |XRQD W 20 40 60 &o
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Gouvernement du Québec

1 Ministere des Yransports RAPPORT DE SONDAGE
Service des sols et chaussées Page { de 1
Projet: STABILITE possier: 231-01-070¢19)89 SCNDAGE:123
Endroit: ST-KYACINTHE Niveau de base géodésique Date: 91-01-29
TYPES DFECHANTILLONS ESSAILS
CF: cuillére ferndue W: pénétration standard E: module pressiométrigue (kpa) s W: teneur en eau (%)
PS: tube & piston X Cu: scissométre (kPa) St: sensibilité 4 Wl: limite de liquidité
CR: tube carcttier K: perméabilité (m/s) G: grandlométrie bwp: limlte de plasticité
TA: tariére Pl: pression limite (kFs) €: consolidation Y : nivesu d'eau (m)
Elev, COUPE GEOLOGIQUE ECHAMTILLONS ET ESSAIS
Prof.
(m) Cescription Str.|Prof.|Type{Réc. N Essais Cu 20 40 60 80
39 .73 stratigraphique (m) |-Ke {(cm) }XRGD W 20 40 &0 80
- ©.00 HH R T
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i Gouvernement du Québec
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Service des solg et chaussées

RAPPORT DE SONDAGE

Page 1 de 1

Projet: STABILITE Gossier: 231-01-070(1%>89 SONDAGE: 24
Endroit: ST-HYACINTHE Niveau de base géodésique bate: 91-01-30
TYPES D'ECHANTILLONS ESSAIS

]IIITEIII|1I11%¥TIIIIIIEiIIi]iiIHII}'IITTE!II][IIIL;{IT]ii]I\

BERER
el
>

CF: cuillére fendue N: pénétration standard E: module pressiométrique (kpa) * W: teneur en eau (X}
P°S: tube & piston X Cu; scissométre (kPa) St: sensibilicé 4Wl: limite de liquidité
CR: tube carottier K: perméabilité (m/s) G: granuiométrie bup: limite de plasticité
TA: tariére P{: pression Limite (kPa} C: consolidation Y : niveau d'eau (m}
Elev, COUPE GEOLOGIQUE ECHARTILLONS €7 ESSALS
Prof.

(m) Description Str.|Prof.{TypelRéc. | N Essais Cu 20 40 60 80

27 40 stratigraphique {(m) |[-No [(cm) |XRQD W 20 40 &0 80
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