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Annexe 2

SUIVI DES 54 QUESTIONS ET COMMENTAIRES DU MDDELCC






Annexe 2 Identification des sections du rapport d'étude préparatoire d'ingénierie ou de I'addenda a I'étude d'impact contenant les éléments de réponses

aux 54 questions du MDDELCC datant de 2013

Sections contenant les éléments de réponse aux questions du MDDELCC

n° de la question

du MDDELCC Rapport d’étude préparatoire d’'ingénierie Addenda au rapport d’étude d’'impact sur I'environnement daté de juin 2013
(Tome 1 de 2) (Tome 2 de 2)"
QC-1 - 241
QC-2 - 241
QC-3 - 251
QC-4 - 2.4.2 ] Tableau 2.3
QC-5 - 254
QC-6 - 254
QC-7 - 3.24
QC-8 - 3.24
QC-9 - 2.4.2/3.2.4/ Annexe 4
QC-10 - 3.2.7/6.3.1.1/ Annexe 11
QC-11 - 6.3.1.1
QcC-12 - Tableau 6.3/6.3.1.1
QC-13 - 3.4.6 / Annexe 21
QcC-14 - Tableau 6.3/6.3.3.5
QC-15 - 4.4
QC-16 - 4.1/ Annexe 23
QC-17 - 4.1
QC-18 - 6.3.3.1
QC-19 4.5.1 -
QC-20 - 5.4.3.2/ Figures 5.9 et 5.10
QC-21 - 6.3.2.1/Cartes 6.1a 6.4
QC-22 - 53
QC-23 Question non applicable car le pont des Méandres est reconstruit -
QC-24 - 5452
QC-25 - 6.3.2.2
QC-26 - 54 /Cartes5.1a5.3
Qc-27 - 6.3.3.2/Cartes 6.1a6.4
QC-28 Question non applicable avec le nouveau concept -
QC-29 3.9 -
QC-30 39 -
QC-31 - 3.3.1/6.3.2.1/ Annexe 14
QC-32 - 6.3.2.3/ Tableaux 6.6 et 6.7
QC-33 - 9.2
QC-34 452 -
QC-35 - 3.2.6/6.3.1.6
QC-36 453 -
QC-37 41142143 -
QC-38 454 -
QC-39 - 10.1
QC-40 455 -
QC-41 3.9 -
QC-42 3.1 -
QC-43 3.1 -
QC-44 456 -
QC-45 4.2/43 -
QC-46 457 -
QC-47 458 -
QC-48 459 -
QC-49 4.5.10 -
QC-50 4511 -
QC-51 4512 -
QC-52 - 6.3.34
QC-53 - 6.3.34
QC-54 - 6.3.34

1 Les question du MDDELCC et les réponses intégrées dans le tome 2 sont également présentées a I'annexe 3.






Annexe 3

REPONSES AUX QUESTIONS DU MDDELCC (TOME 2
SEULEMENT)






ANNEXE 3 — Réponses aux questions du MDDELCC (tome 2 seulement)

QC-1 L'initiateur doit davantage appuyer la justification de son projet de remodelage
des rives de la riviére Lorette concernant le milieu humain, particuliéerement en
ce qui concerne les composantes de l'utilisation du sol et celle de la qualité de
vie. En dépit du fait qu'il rapporte pertinemment les inondations s'étant
produites a la suite du passage de I'ouragan Rita, en septembre 2005, il doit
présenter avec plus de détails la nature et I'ampleur des principales
conséquences individuelles, sociales et économiques vécues ou ressenties par
les résidents, les commercgants et les industriels dans la zone d'étude locale
découlant de cet événement.

Référence dans le tome 2 : 2.4.1

En réponse aux questions QC-1 et QC-2 du MDDELCC, les paragraphes qui suivent appuient la
justification du projet et font état des conséquences des inondations de 2005 et de 2013.

Les 25 et 26 septembre 2005, la Ville de Québec a été frappée par des conditions météorologiques
extrémes, les suites de l'ouragan Rita. Des dommages ont été causés par le débordement de la riviere
Lorette.

Le 31 mai 2013, le méme territoire a été affecté par un autre événement pluvieux d’'importance qui a, lui
aussi, causé le débordement de la riviére Lorette et des dommages.

Plus de 1000 réclamations ont été adressées a la Ville de Québec en relation avec les événements et de
nombreux recours judiciaires ont été entrepris contre la Ville. Ces recours, plus de 90 dont deux recours
collectifs, visent 300 batiments qui ont été touchés sur les territoires des villes de Québec et de
L’Ancienne-Lorette, la quasi-totalité de ces batiments étant située dans le bassin versant de la riviére
Lorette. L'ensemble de ces procédures représente plus d'une centaine de millions de dollars en
réclamation.

Une décision récente de la Cour d’appel, dans un dossier concernant I'événement de 2005, a pour
conséquence de créer de nouvelles obligations aux municipalités en matiere d’entretien de cours d’eau
permettant maintenant une condamnation aux dommages sur la base d’une simple omission.

Dorénavant, tout ce que la municipalité ne fait pas peut lui étre reproché et conduire a une condamnation
aux dommages. Les municipalités du Québec deviennent en quelque sorte les seuls assureurs des
riverains des cours d’eau et des occupants des plaines inondables alors qu'il leur est imposé une
obligation de résultat visant a empécher le débordement des eaux.

Quoiqu’initiés avant la décision, les travaux projetés sont encore plus pertinents et nécessaires.



QcC-2

Dans un méme ordre d'idées, l'initiateur doit actualiser son étude d'impact en
faisant mention du second épisode d'inondations importantes s'étant
récemment produit, soit au printemps 2013. A I'instar de I'événement de
septembre 2005, il doit étayer, dans la mesure du possible, ce qui s'est passé au
printemps 2013, pour les personnes affectées a I'aide des principales
conséquences individuelles, sociales et économiques vécues ou ressenties par
les résidants, les commercgants et les industriels de la zone d'étude locale.

Référence dans le tome 2 : 2.4.1

(voir la réponse a QC-1)

QcC-3

Tel que mentionné dans la directive de la ministre datée de juillet 2010, la

« comparaison et la sélection de solutions de réalisation du projet ou du
programme sont intrinséques a la démarche d'évaluation environnementale.
L'étude d'impact fait donc ressortir clairement les objectifs et les critéres de
sélection de la solution privilégiée par l'initiateur ».

A cet effet, I'initiateur doit présenter I'analyse des solutions qui ont été
envisagées et expliquer pourquoi la solution proposée a été retenue. Compte
tenu de I'ampleur du projet et des colits considérables qui y sont associés,
I'initiateur doit également mentionner si I'expropriation des propriétés
fréquemment inondées a été envisagée afin de redonner I'espace de liberté a la
riviere et doit justifier la décision retenue.

Référence dans le tome 2 : 2.5.1

En réponse a la question QC-3 du MDDELCC, les différentes avenues de solution analysées
sont resumeées dans la présente section.

L’implantation de digues aux points bas des rives de la riviére Lorette avait été proposée
comme premiére solution pour protéger les secteurs béatis contre l'inondation entre la rue Saint-
Paul et I'autoroute Henri-1V. Cette proposition a été présentée au MDDELCC en janvier 2008 a
I'hétel de ville de Québec ou des représentants de la direction régionale de la Capitale
Nationale étaient présents. L’intégration des digues de protection a méme les rives avait été
identifiée comme concept a privilégier par les représentants du ministéere justifiant ainsi la
pérennité de I'ouvrage. Dans une correspondance datée du 8 février 2008, le Ministere faisait
part a la Ville de Québec de ses différentes recommandations dont celle-ci : la naturalisation et
requalification du cours d’eau constitue une option a mettre de I'avant par la Ville. Ainsi, le projet
de remodelage des rives intégrant les digues de protection congues pour une crue de
récurrence 100 ans (climat futur) avec revanche de 30 cm a été élaboré.



Cette solution a fait I'objet du premier projet d’étude d’impact déposé en juin 2013. L’analyse de
cette proposition par le gouvernement a fait ressortir que les ministéres avaient des exigences
relatives a la pérennité de la digue pour la sécurité publique et aussi, des exigences de
naturalisation des digues pour la dimension environnementale d’un ouvrage intégré a la rive.
Ces deux exigences étaient difficilement conciliables en un seul et méme ouvrage.

De plus, les travaux réalisés sur le littoral et en rives par 'agglomération avaient comme
conséquences la modification de la ligne de propriété et de la ligne naturelle des hautes eaux
(LNHE ou ligne de crue 0-2 ans). Ces modifications faisaient en sorte que certains propriétaires
auraient pu se retrouver avec une situation qui ne respectait plus les distances normées du
reglement de contréle intérimaire R.A.V.Q. 88, du réglement de zonage de L’Ancienne-Lorette
et du reglement harmonisé R.V.Q. 1400.

L’agglomération de Québec n’envisage pas I'expropriation généralisée comme solution au
contréle des inondations de la riviere Lorette. L’expropriation ne représente pas une solution qui
réponde a 'ensemble des critéres du développement durable et qui soit acceptable
socialement, économiquement et du point de vue environnemental.

C’est dans ce contexte que le projet initial a été modifié de fagon substantielle. Le nouveau
concept est basé sur I'implantation de murs anti-crue le long de la riviere et inclut plusieurs
interventions locales en rive (voir section 2.5.2). Il permet notamment d’accentuer le caractéere
pérenne du projet, de minimiser I'impact sur la végétation riveraine et de minimiser l'impact sur
les propriétés.

Le 25 octobre 2015, une rencontre publique avait lieu pour présenter le concept de mur anti-
crue aux citoyens et au comité de sinistrés. Lors de cette rencontre, les maires de Québec et de
L'Ancienne-Lorette ont clairement signifié que I'expropriation généralisée n’était pas une
solution envisagée pour le contréle des inondations de la riviere Lorette.



QC-4 A la page 14 de I'étude d'impact, I'initiateur mentionne que « le concept proposé
vise a assurer le passage sécuritaire d'une crue de 85 m?/s (...) cette valeur
correspond au débit de récurrence 100 ans en condition projetée, soit aprés la
mise en place des deux ouvrages de rétention dans la portion amont du bassin
versant ». Il est donc possible de comprendre que l'initiateur finalisera ces
ouvrages avant de débuter les travaux de remodelage des rives.

L'initiateur devra fournir un échéancier préliminaire des travaux projetés (ponts
MTQ & Ville, bassin de rétention, stations de pompage, activités pour le
remodelage des rives, etc.) sur I'ensemble du bassin versant de la riviere
Lorette qui visent la correction de la problématique d'inondation du secteur aval
de lariviéere Lorette.

Référence dans le tome 2 : 2.4.2 / Tableau 2.3

En réponse a la question QC-4 du MDDELCC, le tableau 2.3 présente I'état d’avancement des
grands travaux visant a contrer les inondations de la riviere Lorette.

Tableau 2.3 Etat d’avancement des grands travaux

DESCRIPTION DES TRAVAUX ETAT D’AVANCEMENT

Enlevement des restrictions hydrauliques. Complété (2009-2011)

Construction de trois postes de pompage (Flaubert, Michel-Fragasso et Rideau), de
chambres de clapets et de conduites d'égout pluvial (secteur Carrefour du commerce).

Construction du barrage du ruisseau des Friches. Complété (2012)

Réalisation des travaux temporaires d'urgence de la riviere Lorette par la Division des
travaux publics de I'arrondissement des Riviéres et la Ville de L'Ancienne-Lorette :

1. Enléevement des sédiments;

2. Enlevement des restrictions hydrauliques;

3. Démolition du pont des Méandres (rue Michel-Fragasso);

4. Rehaussement des rives.

Construction du barrage du ruisseau du Mont-Chétel. Complété (2012-2014)

Reconstruction du pont des Méandres (rue Michel-Fragasso) et construction de la
conduite d'égout rue Flaubert.

Complété (2011-2012)

Complété (automne 2013)

Complété (2015)

Reconstruction des ponts de I'autoroute Henri-1V par le MTMDET. Complété (2015)
Terminer les études préparatoires pour les travaux projetés en riviere. 2016
Révision de I'étude d'impact touchant les travaux en riviere. 2016-2017
Construction du poste de pompage Canetons et des ouvrages connexes. 2016-2017

Reconstruction du pont Wilfrid-Hamel par le MTMDET et des réseaux d'égout ainsi que
le boulevard Wilfrid-Hamel, entre les rues Emilien-Rochette et Flaubert.

Construction du poste de pompage Wilfrid-Hamel et travaux complémentaires. 2017-2018

Réalisation des travaux en bordure de la riviere Lorette, sous réserve de ['obtention du
décret gouvernemental suite au dépdt de I'étude d’impact.

2017-2018

2018-2019




QC-5 A l1a page 15 de I'étude d'impact, il est mentionné, en référence aux ponts
d'Henri-IV et Wilfrid-Hamel Ouest que « le MTQ prévoit a court terme élargir la
section d'écoulement de ces ouvrages. Ces interventions a venir ont été prises
en compte dans I'élaboration du concept ».

L'initiateur doit préciser de quelle fagon les interventions du MTQ ont été prises
en compte dans son concept. Dans le cas ou le bon déroulement du projet de
remodelage des rives dépend de la reconstruction des ponts appartenant au
MTQ, l'initiateur doit mentionner quelles démarches seront entreprises afin de
faire les travaux dans une séquence logique.

Référence dans letome 2:2.54

Tel que mentionné précédemment, le concept prend en considération la géomeétrie des ponts
de l'autoroute Henri-1V tels qu’ils ont été construits en 2015 et celle projetée du pont du
boulevard Wilfrid-Hamel. En réponse a la question QC-5 du MDDELCC, le modele numérique
de terrain utilisé pour I'ensemble des simulations hydrauliques du concept projeté intégre la
configuration de ces ponts. De plus, une coordination étroite est déja établie entre les différents
intervenants afin d’assurer la séquence logique entre les travaux de reconstruction du pont du
boulevard Wilfrid-Hamel et ceux projetés dans la présente étude. La reconstruction de ce pont
est prévue pour 2017.

QC-6 Dans un méme ordre d'idées, puisque I'élargissement de deux ponts présents
dans la zone d'étude n'est pas sous la juridiction de l'initiateur, il devra évaluer,
via une simulation hydrodynamique, I'efficacité du projet proposé avec les
travaux de remodelage, mais sans la réfection des deux infrastructures
appartenant a un autre propriétaire, soit le MTQ. L'initiateur devra, via cet
exercice, expliquer :

- L'importance qu'a la modification des ponts appartenant au MTQ dans
I'atteinte de I'objectif visé;

- Les avantages, les inconvénients et les impacts de la solution retenue
advenant le passage d'une crue majeure avant que les travaux aux ponts ne
soient effectués.

Référence dans letome 2 :2.54

Par ailleurs, en réponse a la question QC-6 concernant I'importance de la modification du pont
du boulevard Wilfrid-Hamel dans l'efficacité du concept, le lecteur se référera au document de
demande de décret pour la soustraction d’un projet a la procédure d’évaluation et d’examen des
impacts sur I'environnement déposé par la Ville de Québec au MDDELCC (GENIVAR, 2013c),



section 3.3, établissement du niveau de service et du scénario d’intervention. Il est indiqué et
expliqué dans ce document que le pont du boulevard Wilfrid-Hamel impose un niveau de
service de l'ordre de 60 m®/s a 'ensemble du secteur amont. La réfection de cette structure du
MTMDET est donc essentielle a I'atteinte de I'objectif de protection du secteur d’étude contre
une crue de récurrence 100 ans.

Avantages, inconvénients et impacts de la solution retenue advenant le passage d‘une
crue majeure avant que les travaux au pont du boulevard Wilfrid-Hamel soient complétés

En réponse a la question QC-6 du MDDELCC, dans I'hypothese ou I'ensemble de la solution
retenue soit mise en place et que les travaux a ce pont ne soient pas effectués, les avantages,
inconvénients et impacts de la solution sont :

- avantages : La capacité du pont du boulevard Wilfrid-Hamel est directement fonction du
niveau d’eau en aval. Or, déja en 2016, les travaux temporaires d’'urgence de 2013, la
reconstruction des ponts de I'autoroute Henri-1V et du pont des Méandres font en sorte, qu’a
un débit donné, le niveau d’eau en aval du pont du boulevard Wilfrid-Hamel est
significativement plus bas qu’au printemps 2013. Alors la capacité hydraulique du pont a
déja été augmentée. Ainsi, la réalisation du projet permettrait encore d’augmenter la
capacité du pont et d’augmenter le niveau de service de la riviere (diminution du risque
d’inondation) dans le quartier résidentiel en amont du pont.

- inconvénients et impacts : Advenant le passage d’une crue avant que les travaux au pont ne
soient effectués, des risques d’inondations lors d’événements majeurs sont appréhendés. Si
le pont n’était pas reconstruit, alors il serait requis de rehausser les murs anti-crue dans le
trongon en amont du pont.

QC-7 Certaines informations sont manquantes dans le tableau 3.3 de I'étude d'impact.
Sans s'y restreindre, l'initiateur devra :

- Mentionner si les débits indiqués en climat futur tiennent également
compte du développement et du drainage urbain et agricole futur et devra, le
cas échéant, en expliquer les impacts potentiels;

- Expliquer pourquoi le débit de récurrence de 100 ans en climat futur
passe de 93,14 m®/s en conditions actuelles a 84,67 m/s en conditions
projetées (diminution de 8 m%s), alors que le débit de Rita passe de
93,88 m°/s en conditions actuelles a seulement 92,58 m®/s en conditions
projetées (diminution d'a peine 1 m%/s);

- Expliquer pourquoi les débits associés a I'événement d'lréne augmentent
entre les conditions actuelles et projetées pour le climat futur.



Référence dans le tome 2 : 3.2.4

En réponse a la question QC-7, les débits établis en climat futur tiennent compte de I'état actuel
du territoire, sans les futurs développements des terres agricoles et des secteurs boisés. Selon
les analyses réalisées par BPR a I'époque (BPR, 2008), il s’est avéré que les conditions
actuelles de ruissellement des terres agricoles et forestieres généraient des volumes et des
pointes de débits plus importants lors de fortes précipitations, car les sols devenaient saturés
pour de longues périodes de pluies. En condition de développements futurs du territoire, les
ouvrages de rétention qui seront construits sur le territoire de la Ville de Québec permettront de
diminuer les pointes de débits au cours d’eau. Soulignons que ces ouvrages de rétention sont
distincts des réservoirs associés aux barrages de régulation dont il a été question
précédemment.

En réponse a la question QC-7 du MDDELCC, voici également quelques précisions en lien
avec les données présentées au tableau 3.2 :

- Les débits en condition de gestion sans et avec barrages pour la pluie de récurrence 1 : 100
ans climat futur s’établissent respectivement a 93,14 m%s et 84,67 m?s. Cette diminution
d’environ 8,6 m%s s’explique par la mise en opération des deux barrages congus
expressement pour un tel événement de précipitation.

- Les débits en condition de gestion sans et avec barrages pour la pluie de I'événement Rita
s’établissent respectivement a 93,88 m¥s et 92,68 m¥s. La diminution d’environ 1 m%¥s est
beaucoup moins importante dans ce cas-ci, car les volumes ruisselés ont été nettement
supérieurs a ceux produits par la pluie de récurrence 1 : 100 ans considérée pour la
conception des barrages.

- Les débits en condition de gestion sans et avec barrages pour la pluie de I'événement Iréne
sont sensiblement les mémes, soit 42,43 m°/s et 42,54 m*/s respectivement. Le débit
déterminé pour la mise en opération des barrages aurait a peine été atteint lors de cet
événement, faisant en sorte que les barrages auraient été peu utilisés. Rappelons que la
gestion des barrages en temps réel vise a capter uniquement les pointes de débits des
ruisseaux des Friches et du Mont-Chatel afin d’éviter qu’ils ne débordent trop rapidement
lors de crues importantes.



QC-8 Les zones inondables du secteur a I'étude ont fait I'objet d'une révision par le
centre d'expertise hydrique du Québec (CEHQ) en 2009. Or, la carte 3.2 de
I'étude d'impact n'illustre pas ces derniéres mises a jour. L'initiateur devra
fournir une carte qui illustre les plus récentes données disponibles.

Référence dans le tome 2 : 3.2.4

Par ailleurs, les zones inondables de la riviere Lorette (20 ans et 100 ans) dans le secteur du
projet sont présentées sur la carte 3.2. Ces zones inondables réglementées demeurent en
vigueur puisqu’elles n'ont pas fait I'objet d’une modification réglementaire par les autorités de la
Ville de Québec. Une carte des zones a risque d’inondation (non réglementées) tenant compte
des interventions d’urgence de 'automne 2013 est cependant disponible sur le site web de la
Ville de Québec (réponse a QC-8).

QC-9 Selon nos connaissances, l'initiateur a fait installer plusieurs stations
d'enregistrement du niveau d'eau sur la riviére Lorette au cours des derniéres
années. Le cas échéant, l'initiateur devra fournir la localisation de ces stations
et justifier pourquoi ces données n'ont pas été prises en compte dans la
présente étude.

Référence dans letome 2:2.4.2/3.2.4 /| Annexe 4

Aussi, en collaboration avec le bureau de la sécurité civile de la Ville de Québec, un plan
particulier d’inondation (niveaux d’alerte) a été mis en place et des stations de mesures en
continu du niveau d’eau de la riviere Lorette et de ses affluents ont été installées. En réponse a
la question QC-9, ces dernieres sont identifiées sur la carte présentée a I'annexe 4.

En réponse a la question QC-9, soulignons également que les données issues des stations de
mesures de hauteur d’eau et de débit qui sont identifiées a 'annexe 4 ont aussi été utilisées
pour établir les débits qui figurent au tableau 3.2. A titre indicatif, les débits de Ia riviére établis a
partir des courbes IDF de la Ville de Québec en climat actuel sans majoration sont également
présentés au tableau 3.2.

(voir également 'annexe 4)



QC-10 A la page 49 de I'étude d'impact, I'initiateur mentionne qu'une évaluation
environnementale de site - phase 1 (EES phase 1) a été effectuée. L'initiateur
doit joindre ce rapport a I'étude d'impact et doit prendre engagement de
respecter les recommandations qui y sont élaborées.

Référence dans le tome 2 : 3.2.7 /6.3.1.1 / Annexe 11

Depuis 2012, plusieurs évaluations environnementales de site (EES — phase | ou Il) ont été
réalisées dans le secteur du projet afin d’identifier les éléments pouvant représenter un risque
significatif de contamination (phase ) ou encore pour vérifier et préciser la contamination des
sols afin de déterminer le mode de gestion approprié pour les sols devant étre excavés
(phase ll) :

> EES — phase | pour la zone comprise entre I'autoroute Henri-1V et la rue Saint-Paul
(GENIVAR, 2012b);

EES — phase Il pour les sites visés par les interventions d’urgence (GENIVAR, 2013d);
EES — phase | pour le 6060, boulevard Wilfrid-Hamel (SM Environnement, 2016a);
EES — phase Il pour le 6060, boulevard Wilfrid-Hamel (SM Environnement, 2016b);
EES — phase | pour mettre a jour I'étude réalisée en 2012 (WSP, 2016d).

N2 2 2\

En réponse a la question QC-10 du MDDELCC, ces documents sont tous joints & I'annexe 11.

D’autre part, rappelons que lors des EES — phase |, 37 éléments considérés comme a risque
ont été identifiés a proximité de la zone des travaux. Advenant que ces sites soient visés par
des travaux lors du projet, les recommandations qui figurent dans ces études seront appliquées
tel que demandé dans la question QC-10 du MDDELCC.

Dans ce contexte, la mesure d’atténuation particuliere suivante sera appliquée :

-> P2 :Les recommandations concernant les 37 éléments considérés comme a risque qui sont
identifiés dans 'EES — phase | de 2012 (risques 1 a 33;: GENIVAR, 2012; annexe 11) et
dans la mise a jour de cette étude (risques 34 a 37; WSP, 2016d; annexe 11) seront
appliquées lorsque ces éléments sont touchés par le projet. A la lumiére des nouvelles
informations disponibles, il n’apparait cependant plus nécessaire de caractériser les sols
visés par le risque 15 (lot 2 544 438). Soulignons également qu’une partie des
recommandations ont déja été mises de 'avant dans le contexte des interventions
d’'urgence de 2013 (risques 3, 7, 8 et 9).

(voir également I'annexe 11)



QC-11

L'initiateur doit prendre engagement de réaliser une caractérisation du matériel
en place avant le début des travaux de remodelage des rives de la riviére Lorette
afin de déterminer le mode de gestion des déblais. Une caractérisation ciblée
devra étre effectuée dans les zones a risque identifiées dans I'EES phase 1 et un
échantillonnage a tous les 20 métres devra étre fait dans les zones dont la
contamination est plutét considérée comme diffuse et que les sols sont
hétérogénes (ex. : secteur constitué de remblais). Pour les zones sans risque de
contamination connu, il est recommandé de faire un sondage (préférablement
une tranchée) a tous les 50 a 100 métres, afin de valider les observations de
I'EES phase 1, d'établir 'homogénéité ou la variabilité des dépots meubles
(naturel ou remblai), identifier la présence du roc et déterminer les quantités de
sol a gérer.

L'initiateur devra fournir les résultats de sa caractérisation ainsi que le mode de
gestion des déblais qui en découle lors de sa demande de certificat
d'autorisation.

Référence dans le tome 2 : 6.3.1.1

D’autre part, afin de répondre a la préoccupation exprimée dans la question QC-11 du
MDDELCC, la mesure d’atténuation particuliere P3 sera également appliquée. Soulignons que
I'exigence du MDDELCC a été adaptée au nouveau contexte du projet, lequel nécessite des
travaux d’excavation beaucoup plus restreints que le projet de 2013 :

- P3: Dans les secteurs visés par des travaux d’excavation plus importants (enrochements
en rives, bras de décharge, plaines de débordement), un échantillonnage a tous les 20 m
devra étre fait dans les zones dont la contamination est considérée diffuse et ou les sols
sont hétérogénes (p. ex. : secteurs constitués de remblais), alors qu’'un sondage devra étre
réalisé a tous les 50 a 100 m dans les zones sans risque de contamination connu. Pour les
travaux d’excavation ponctuels (installation des murs anti-crue), il est recommandé que les
sols excavés soient entassés et que les tas fassent ensuite I'objet d’une caractérisation pour
en préciser le mode de gestion.

10



QC-12 Deés que des sédiments sont excavés, ils doivent étre gérés comme un sol. A cet
effet, l'initiateur doit prendre engagement de respecter la Politique de protection
des sols et des terrains contaminés ainsi que la grille de gestion des sols
contaminés excavés intérimaires qui découle de cette Politique. Il devra
également s'engager a acheminer les sols contaminés vers des sites autorisés
et en conformité avec le Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés.

Référence dans le tome 2 : Tableau 6.3 /6.3.1.1

Mesure d’atténuation courante E14 (tableau 6.3) : Les sols contaminés devant étre excavés lors
du projet devront étre gérés selon leur plage de contamination, conformément a la grille de
gestion des sols contaminés intérimaire de la Politique de protection des sols et de réhabilitation
des terrains contaminés. Si nécessaire, ils devront étre acheminés vers un centre de traitement
autorisé pour étre décontaminés ou dans un lieu d'enfouissement sécuritaire autorisé a recevoir
ces sols. Les sédiments excavés et ramenés sur la terre ferme sont considérés comme des sols
et seront donc également gérés en conformité avec la Politique, selon leur niveau de
contamination, le cas échéant.

Les sols contaminés devant étre excavés seront gérés conformément a la grille de gestion des
sols contaminés excaveés intérimaire du MDDELCC (mesure d’atténuation courante E14,
réponse a la question QC-12 du MDDELCC). Bien que les sédiments analysés en 2012
n’affichent pas un niveau de contamination associé a une restriction d’usage, la mesure
d’atténuation suivante sera néanmoins appliquée :

- P1: Advenant que des travaux de dragage des sédiments seraient requis ponctuellement,
ceux-ci feront I'objet d’une surveillance environnementale. Si des indices de contamination
sont notés, des échantillons seront prélevés dans les empilements temporaires et analysés
pour déterminer le mode de gestion approprie.
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QC-13 A la page 84 de I'étude d'impact, I'initiateur mentionne que selon le ministére de
la Culture et des Communications (MCC), la zone d'étude locale ne compte
aucun monument historique protégé, aucun élément patrimonial et aucun site
historique ou archéologique. Il faut savoir que les banques de données du MCC
comporte une ressource générale en patrimoine et reflétent I'état des
connaissances actuelles et s'enrichit au fur et a mesure des nouvelles
recherches qui sont effectuées. Il est donc de la responsabilité de I'initiateur de
prouver qu'aucun site d'intérét patrimonial n'est présent sur la zone d'étude
restreinte.

A cet effet, I'initiateur devra fournir une étude de potentiel archéologique. Dans
le cas ou cette étude recommande un inventaire archéologique, ce dernier devra
également étre fourni. Ces documents devront étre déposés en trois copies au
plus tard a I'étape de I'analyse environnementale.

Référence dans le tome 2 : 3.4.6 / Annexe 21

La consultation de la banque de données de la Ville de Québec visant a assurer la gestion du
patrimoine archéologique (SIGMA 1) a mené a l'identification d’une zone de potentiel
archéologique amérindien sur le lot 2 142 986 (Plourde, 2013). Cette zone de 6 371 m? se
trouve en rive droite de la riviere Lorette, a une centaine de metres en aval du milieu humide
MH1 (voir figure 1 du rapport joint a I'annexe 21). Un inventaire archéologique visant cette zone
et les secteurs adjacents peu perturbés a été réalisé les 19 et 21 novembre 2013 (Plourde,
2014). Aucun site archéologique n’a été découvert. En réponse a la question QC-13 le rapport
d’inventaire est joint a 'annexe 21.

(voir également 'annexe 21)

QC-14 L'initiateur doit s'engager a contacter sans délai le MCC dans le cas de la
découverte d'un bien ou d'un site archéologique afin de respecter les
dispositions de I'Article 74 de la Loi sur le patrimoine culturel. Ainsi, la mesure
d'atténuation PA1 doit étre ajustée.

Référence dans le tome 2 : Tableau 6.3 /6.3.3.5

Mesure d’atténuation courante PA1 (tableau 6.3) : Si, au cours des travaux, des vestiges
d’intérét historique ou archéologique sont découverts, en aviser immédiatement le responsable
de chantier et contacter sans délai le ministére de la Culture et des Communications (MCC) afin
de respecter les dispositions de l'article 74 de la Loi sur le patrimoine culturel. En vertu de la Loi
sur les biens culturels, il est interdit d’enlever quoi que ce soit et de déplacer les objets et les
vestiges. Suspendre les travaux dans la zone jusqu’a ce que le ministére de la Culture et des
Communications (MCC) ait donné l'autorisation de les poursuivre.
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Mesure d’atténuation courante PA2 (tableau 6.3) : Advenant la découverte de vestiges
historique ou archéologique pendant les travaux, les dispositions de l'article 6.4.3 du Cahier des
charges des clauses administratives générales (CCAG) de la Ville de Québec (édition 2015)
devront étre respectées.

Le cas échéant, en réponse a la question QC-14 du MDDELCC, les mesures courantes PA1 et
PA2 seront appliquées afin d’atténuer I'impact sur cette composante. Ainsi, I'entrepreneur doit
respecter les dispositions de l'article 74 de la Loi sur le patrimoine culturel ainsi que celles de
I'article 6.4.3 du Cahier des charges des clauses administratives générales (CCAG) de la Ville
de Québec.

QC-15 Le chapitre 4 de I'EIE porte sur les rencontres d'information avec le milieu qui
ont été initiées par l'initiateur. Selon I'information présentée, deux rencontres
auraient eu lieu: une premiére avec les résidents et une seconde avec les
commerg¢ants possédant un terrain limitrophe aux rives de la riviére Lorette
dans le secteur ou les travaux de remodelage sont prévus. Cependant, bien que
quelques préoccupations soient rapidement rapportées a la page 95
uniquement, l'initiateur doit présenter un bilan plus exhaustif des résultats
obtenus lors de ces deux rencontres. Il importe de rappeler que ce bilan doit
contenir, entre autres éléments, I'ensemble des ajustements que l'initiateur aura
pu apporter a son projet a la suite des commentaires, des préoccupations et des
points de vue des parties prenantes rencontrées. D'ailleurs, I'EIE précise, aux
pages 126 et 170, que « les rencontres d'information avec le milieu permettent
de préciser la valeur de certaines composantes du milieu dans le contexte du
projet » de méme que « les commentaires et les préoccupations des citoyens
ont été considérés dans la conception et I'optimisation du projet ». L'initiateur
doit alors en faire état en détails.

Référence dans letome 2 : 4.4

Afin de répondre a la question QC-15 du MDDELCC, la présente section fait ressortir comment
les préoccupations du public ont été intégrées au projet.

En ce qui concerne la principale préoccupation soulevée concernant les longs délais de
réalisation du projet, la Ville a mis sur pied un comité technique apres la présentation publique
du 25 octobre 2015. Ce comité qui s’est réuni a six reprises a I'automne 2015 et a 'hiver 2016,
incluait des représentants des différents intervenants impliqués dans le projet, c’est-a-dire les
villes de Québec et de L’Ancienne-Lorette, WSP, le MDDELCC (représentants centraux et de la
direction centrale), le CEHQ), le ministére de la Sécurité publique (MSP) ainsi que le ministere
de la Forét, de la Faune et des Parcs (MFFP). Péches et Océans Canada (MPQO) a également
participé a une des rencontres. L’objectif de celles-ci était de s’assurer que les représentants
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gouvernementaux regoivent un maximum d’informations avant le dépét de I'étude d’impact et
que leurs préoccupations puissent étre considérées pendant I'élaboration du projet, de facon a
favoriser une acceptation plus rapide du projet aprés le dépét de I'étude d’impact.

Il faut cependant rappeler que le projet s’inscrit dans le Plan de gestion des eaux pluviales du
bassin versant de la riviere Lorette qui comprend cing phases qui apporteront ensemble une
solution globale a la problématique d’inondation a I'échelle du bassin versant. Ainsi, les travaux
déja réalisés ou en cours de réalisation dans le bassin versant de la riviere Lorette permettent
de répondre aux préoccupations de certains citoyens quant aux possibilités que des mesures
correctives soient prises le plus tot possible. De plus, rappelons également que des travaux
d’urgence ont été faits a la suite des pluies de la fin mai 2013, afin d’assurer le passage sans
débordement d’une crue de 60 m*/s. Bien que ces interventions aient déja amélioré la sécurité
des résidants, la réalisation du projet améliorera davantage la situation et réduira également les
préoccupations monétaires des résidants.

Certains participants aux premieres rencontres d’information soulignaient les problématiques
occasionnées par I'accumulation de sédiments sur le lit de la riviére, par la présence de débris
divers (déchets, arbres tombés, pierres, etc.) et par les restrictions a I'’écoulement imposées par
les ponts. A cet égard, il faut souligner que le projet vise notamment a intervenir sur les
restrictions a I'écoulement dans la riviere Lorette. Ainsi, 'ouverture hydraulique du pont des
Méandres a éte agrandie apres la crue du 31 mai 2013 et le projet inclut I'élargissement de la
section d’écoulement de la riviere a quelques endroits. Rappelons aussi que les ponts de
l'autoroute Henri-1V ont récemment été élargis par le MTMDET et qu’une intervention similaire
est prévue sur le pont du boulevard Wilfrid-Hamel. Pour ce qui est des citoyens qui s’interrogent
sur les possibilités de retirer les accumulations de sédiments plutét que d’intervenir au niveau
des rives, précisons que 'enlevement de ces accumulations uniquement ne suffit pas a
satisfaire aux critéeres de conception (passage sécuritaire d’une crue de 85 m%s). Rappelons
que la charge sédimentaire provient essentiellement de 'amont de la zone d’étude locale qui
constitue une zone de transit des sédiments. La quantité de sédiments y est donc relativement
constante, bien que la localisation des dépéts puisse varier d’une année a l'autre. Ainsi, leur
retrait ne constituerait pas une solution permanente. D’ailleurs, cinq zones d’accumulation de
sédiments ont été enlevées en 2006, afin de répondre aux préoccupations de certains citoyens.
Un suivi annuel a ensuite été effectué et indique que les amoncellements se sont reformés. En
ce qui a trait a la préoccupation des arbres tombés dans la riviere, la Ville de Québec a mis en
place un programme d’inspection des débris végétaux. La riviere Lorette fait partie des rivieres
inspectées.

Quelques-unes des interventions formulées soulignent les problemes que peuvent provoquer
les travaux correctifs réalisés de fagon non coordonnée. En effet, les mesures correctives
réalisées de fagon individuelle ont souvent pour objectif de contrer la problématique a un endroit
bien précis, ce qui a parfois comme conséquence de déplacer le probleme vers un autre
secteur le long de la riviere. Or, le projet inclut plusieurs types d’interventions, dont I'action
conjuguée permettra a la crue centennale de traverser la zone d’étude locale sans y provoquer
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de débordement. L'impact hydraulique de ces interventions a aussi été évalué de part et d’autre
de la zone d’étude afin de s’assurer qu’elles n‘'occasionneront pas d’effets indésirables ailleurs
le long de la riviere. Ainsi, le projet va dans le sens des préoccupations soulevées puisqu’il vise
a régler la problématique dans son ensemble en évitant de la déplacer ailleurs.

Enfin, il est également a souligner qu’a la suite des événements de la fin mai 2013, la Ville de
Québec a adapté son plan des mesures d’urgence (PMU) de maniere a tenir compte des
événements de crue subite (« flash flood »). Le Plan particulier d’inondation (PPI) sera
également mis a jour régulierement et apres chaque événement important de précipitations soit
avec l'évolution des connaissances et des événements.

Ainsi, les préoccupations soulevées par les participants ont déja éte prises en considération
dans I’élaboration du concept. Par ailleurs, aucun élément significatif qui remettrait le projet en
question n’a été soulevé lors des rencontres d’information. De plus, un consensus se dégage
de ces rencontres quant a la nécessité d’agir afin de régler la problématique d’inondation, et ce,
le plus rapidement possible.

QC-16 Dans un méme ordre d'idées, en plus de ces deux rencontres, l'initiateur doit
préciser si d'autres mécanismes ou moyens d'échange avec la population locale
(particulierement les résidents et les commergants) concernée par les
inondations de la riviére Lorette, qui ont eu lieu en septembre 2005 et au
printemps 2013, ont été mis en place afin, d'une part, de recueillir leurs
commentaires et leurs préoccupations et, d'autre part, dans le but de les
informer adéquatement sur les interventions réalisées et les actions a
entreprendre. Dans I'affirmative, l'initiateur doit présenter les détails de ces
autres démarches de consultation et d'information et les résultats obtenus, de
méme que la fagon dont il aura considéré les résultats dans le cadre de
I'élaboration du projet de remodelage des rives de la riviére Lorette.

Référence dans le tome 2 : 4.1 / Annexe 23

Depuis le dépét de l'avis de projet au MDDELCC en juin 2010, la Ville de Québec a mis en
place un mécanisme de communication avec la population. Ainsi, en réponse a la question QC-
16 du MDDELCC, soulignons que cing rencontres d’information publique et de consultation ont
eu lieu entre juin 2010 et juin 2016, soit :

> 1% et 2 mai 2012;
> 11 et 13 juin 2013;

> 17 avril 2014;
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- 25 octobre 2015;

- 16 juin 2016.

Ces rencontres visaient notamment a informer la population sur les interventions réalisées et
sur les mesures projetées afin de contrer la problématique d’inondation de la riviere Lorette
dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel. De plus, les préoccupations soulevées par les
résidants et les commergants du secteur ont été notées afin d’en tenir compte dans I'élaboration
du concept lorsque possible. Les cing présentations sont jointes a 'annexe 23. Soulignons que
la Ville a rendu disponible la présentation publique du 16 juin 2016 sur son site internet afin
qu’elle puisse étre consultée par les citoyens intéressés. Cette présentation peut étre
téléchargée a partir de 'adresse suivante :

http://www.ville.quebec.qc.ca/citoyens/propriete/prevention inondations.aspx

(voir également I'annexe 23)

QC-17 Considérant le nombre élevé de résidants et de commergants directement
concernés par les éventuels travaux de remodelage des rives de la riviére
Lorette, I'initiateur doit tout mettre en ceuvre, afin d'étre a I'écoute des
citoyens de fagon a optimiser son projet en prenant en considération leurs
points de vue, dans la mesure du possible. Il doit également les informer
régulierement en présentant une information claire, accessible et pertinente
quant aux interventions a entreprendre.

Ainsi, I'initiateur doit présenter ses intentions quant aux mécanismes de
consultation et d'information qu'il entend mettre en application tant au cours
de la phase d'élaboration du projet que de la période éventuelle des travaux.
Par exemple, considérant qu'il s'agit d'un milieu humain a forte densité, il peut
s'agir d'un ou des comités de liaison, d'un ou des programmes de
consultation et d'information des propriétaires riverains et des commerc¢ants
concernés par le projet ainsi que I'ensemble de la population utilisatrice des
services publics (routes, commerces, industries) de la zone d'étude locale
susceptible d'étre affectée par les différents travaux, d'un systéme de gestion
des plaintes et des commentaires de la population; d'un service d'aide
psychosociale, etc.

Référence dans le tome 2 : 4.1

Enfin, en réponse a la question QC-17, la Ville continuera d’informer les citoyens au fur et a
mesure de 'avancement du projet.
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QC-18 Les travaux de remodelage des rives de la riviére Lorette nécessiteront
I'acquisition de parties de lots sur les terrains résidentiels et les commerces
localisés le long de la riviére Lorette, ainsi que la relocalisation de certaines
constructions ou aménagements. Plus précisément, selon les renseignements
fournis actuellement par l'initiateur, ce dernier devra acquérir 73 parties de
lots privés (64 300 m? de superficie) et 11 portions de 11 lots publics (7 800 m?
de superficie). Dans ce contexte, I'initiateur devra conclure de nombreuses
ententes d'acquisition avec tous les propriétaires résidentiels, commerciaux et
industriels concernés, et ce, avant le début des travaux.

Il est souhaité que toutes les négociations puissent se terminer par des
ententes de type de gré a gré. Toutefois, advenant le cas ou l'initiateur
n'arriverait pas a conclure de telles ententes avec tous les propriétaires,
I'initiateur doit présenter les options possibles afin de réaliser, le cas échéant,
I'ensemble des interventions quant au projet de remodelage des rives de la
riviere Lorette (accés et travaux en rives, mobilisation des chantiers, etc.).

Référence dans le tome 2 : 6.3.3.1

Le projet de construction et d’'implantation du mur anti-crue touche environ 55 propriétés. La
construction et I'implantation nécessiteront I'obtention d’une servitude de construction
temporaire et d’une servitude d’entretien permanente. L’entente de gré a gré est I'approche
préconisée par I'agglomération de Québec. En réponse a la question QC-18, s’il advenait une
situation d’exception ou I'entente de gré a gré n’est pas possible, I'agglomération de Québec
utilisera son pouvoir d’exproprier une servitude. L’objectif étant de s’assurer que le projet se
réalise et que les citoyens sont protégés.

Des acquisitions complétes ou partielles de propriétés seront envisagées pour réaliser la
construction du pont du boulevard Wilfrid-Hamel (4 propriétés), les deux bras de décharge

(2 propriétés), et les trois plaines de débordement (3 propriétés). Quelques servitudes d’acces
pour la machinerie seront aussi requises. L’ingénierie de détail viendra confirmer les
emplacements de ces servitudes.
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QC-20 Le lit d'une riviére naturelle posséde, de fagon générale, des zones de seuil et
de mouille. A la section ou il est question du lit d'étiage, le profil du lit qui sera
intégré est peu documenté. L'initiateur devra mieux décrire le profil du lit
d'étiage projeté et devra, sans s'y restreindre, mentionner si des zones de
seuil et de mouille sont prévues et, le cas échéant, les positionner sur une
carte.

Référence dans le tome 2 : 5.4.3.2 / Figures 5.9 et 5.10

En réponse a la question QC-20 du MDDELCC, le projet occasionnera trés peu de
modifications au niveau du lit naturel de la riviere Lorette. Des extensions du lit seront
aménageées au niveau des deux bras de décharge, qui correspondront a de longs chenaux.
Une fosse sera également aménagée a lI'extrémité amont de chacun d’entre eux fournissant a
la faune aquatique un habitat de refuge en conditions d’étiage ou pendant 'hiver (figures 5.9 et
5.10).

(voir également figures 5.9 et 5.10)

QC-21 A 1a page 100 de I'étude d'impact, I'initiateur doit identifier les endroits ou la
végétation sera conservée dans la zone d'étude locale.

Référence dans le tome 2 : 6.3.2.1 / Cartes 6.1 2 6.4

Le tableau 6.4 décrit 'occupation du sol en conditions initiales (avant les interventions
d’'urgence de 2013) a l'intérieur de 'empreinte du projet. Les données présentées sont basées
sur la photo-interprétation dont il est question a la section 3.3.1. En incluant la servitude
permanente d’entretien, c’est une superficie totale de 3,3 ha qui est touchée par le projet
(aménagements réalisés ou projetés). En excluant les infrastructures, le sol dénudé et le lit de
la riviere, 1,8 ha est végétalisé en conditions initiales, ce qui correspond a 55 % de I'empreinte
du projet.

En réponse a la question QC-21 du MDDELCC, le couvert végétal situé a l'extérieur de cette
zone sera entierement conservée (voir cartes 6.1 a 6.4) a I'exception des interventions

temporaires dont il a été question précédemment et qui seront précisées ultérieurement.

(voir également cartes 6.1 a 6.4)
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QC-22 Dans la section qui traite de la revégétalisation du lit et des rives de la riviére,
I'initiateur mentionne que, de fagcon générale, « les travaux de revégétalisation
sont prévus dans une bande riveraine minimale de 5 m a partir de la ligne de
crue de 2 ans, lorsque possible ». Or, la Politique de protection des rives, du
littoral et des plaines inondables intégrée au schéma d'aménagement de la
Ville de Québec stipule que la revégétalisation de la rive doit se faire sur une
distance minimale de 10 m a partir de la limite des inondations de récurrence
de 2 ans en fonction du degré de la pente du talus.

Afin de respecter les orientations de la Politique et de compenser le
déboisement massif dans la bande riveraine de la riviére qui découle du
réaménagement des rives, l'initiateur doit intégrer la revégétalisation des rives
sur une distance minimale de 10 m a partir de la limite des inondations de
récurrence de 2 ans. Il doit également proposer des zones de plantation
d'arbustes et d'arbres le long de la riviere pour augmenter les superficies
boisées (ex. : acquisition d'une bande de terrain privé, diminuer I'emprise de la
rue des Ronces et autres, etc.), les situer sur une carte et mentionner leurs
superficies respectives.

Référence dans le tome 2 : 5.3

En réponse a la question QC-22, il est a souligner que le projet a été largement modifié depuis
le dépdt initial de I'étude d’impact en 2013 et qu'il vise désormais a minimiser la portée des
interventions le long de la riviere en conservant au maximum la végétation naturelle existante.
Par ailleurs, sur les sites ou des interventions sont requises, des travaux de végétalisation sont
prévus. En raison des contraintes d’aménagement, notamment celles associées a la présence
d’infrastructures urbaines, il n’est cependant pas possible de végétaliser la totalité de la bande
riveraine de la riviére Lorette. A cet effet, le lecteur est invité a se référer au schéma décisionnel
utilisé pour le positionnement des murs anti-crue qui est présenté a la figure 3.9 du tome 1
(WSP, 2016a).
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QC-24 L'initiateur devra décrire, a la section qui traite de I'éco-ingénierie, les impacts
(positifs et/ou négatifs) de cette méthode. Sans s'y restreindre, les aspects
fauniques, qualité de I'eau, stabilité de I'infrastructure et biodiversité doivent y
figurer.

Référence dans le tome 2 :5.4.5.2

En réponse a la question QC-24 du MDDELCC, I'utilisation de techniques de génie végétal aura
plusieurs retombées positives du point de vue environnemental. Tout d’abord, les techniques de
génie végétal permettront une stabilisation accrue des rives favorisant une amélioration de la
qualité de l'eau. De plus, I'implantation de végétaux dans les zones touchées par les travaux
assurera une densification du couvert végétal le long de la riviere a l'aide d’une végétation
indigene abondante et diversifiée. Une végétalisation des zones remaniées immédiatement
apres les travaux permettra d’éviter I'implantation d’espéces envahissantes (voir plus bas).

La densification de la végétation riveraine offrira des habitats d’intérét a plusieurs groupes
fauniques, notamment les amphibiens, les oiseaux et les mammiféres. Ceux-ci évolueront dans
le temps apres la réalisation des travaux, jusqu’a l'atteinte d’un nouvel équilibre. Aux endroits
ou les techniques de génie végétal seront utilisées sous le niveau 0-2 ans, une amélioration de
I'habitat du poisson est également anticipée, en particulier dans les portions inférieures qui
seront inondées plus fréequemment. Enfin, la densification du couvert végétal le long de la riviére
augmentera la quantité de nourriture disponible dans la riviere contribuant a améliorer la qualité
de 'habitat aquatique au-dela des zones d’intervention.

QC-25 Il est possible d'observer sur les cartes 5.2 et 5.4 que l'initiateur prévoit
installer des crétes de rehaussement sur les rives a I'ouest du milieu humide 1
(MH1) et a I'est du milieu humide 2 (MH2). Méme s'il s'agit de milieu humide
riverain, I'apport en eau via les terrains adjacents peut contribuer a leur
maintien. A cet effet, I'initiateur doit évaluer I'impact du rehaussement de rives
prévu sur les MH1 et MH2.

Référence dans le tome 2 : 6.3.2.2

En réponse a la préoccupation du MDDELCC formulée dans la question QC-25, les
aménagements projetés ne sont pas susceptibles de réduire I'apport d’eau dans les milieux
humides MH1 et MH2. Soulignons que contrairement a ce qui était prévu dans le projet tel que
défini au printemps 2013, la rive ne sera pas rehaussée vis-a-vis ces milieux humides. Dans le
cas du milieu humide MH2, un mur de bois est prévu le long de celui-ci, mais les terrains
résidentiels adjacents continueront d’étre drainés vers la riviere Lorette.
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QC-26 Lalégende de la carte 5.4 de I'étude d'impact indique une ligne de la « limite
de la riviére proposée ». Or, cette ligne ne figure pas sur la carte. L'initiateur
devra fournir une nouvelle carte qui inclut cette information.

Référence dans le tome 2 : 5.4 / Cartes 5.1 a 5.3

Les différents types d’aménagements proposés pour I'ensemble de la zone d’étude locale sont
localisés sur les cartes 5.1 a 5.3. En réponse a la question QC-26 du MDDELCC, les limites
projetées de la riviere (lignes 0-2 ans projetées) sont présentées sur ces cartes.

(voir également cartes 5.1 & 5.3)

QC-27 Le projet, tel que présenté, implique la modification du profil de la riviére
Lorette dans la zone d'étude locale. Cette modification engendre le
déplacement de la ligne naturelle des hautes eaux (LNHE) ainsi que la limite de
la bande riveraine.

L'initiateur devra présenter sur une carte la nouvelle localisation de la LNHE
ainsi que les nouvelles localisations des bandes riveraines et expliquer
I'implication réglementaire qui y est associée (ex. : certains batiments qui ne
se trouvaient pas dans la bande riveraine se retrouveront, suite aux travaux
projetés, en dérogation par rapport a la Politique de protection des rives, du
littoral et des plaines inondables).

Référence dans le tome 2 : 6.3.3.2 / Cartes 6.1 2 6.4

La faible empreinte au sol des murs anti-crue permet de protéger les citoyens contre les
inondations tout en laissant un maximum d’espace a la riviére. Les travaux d’aménagement
ponctuels dans le lit de la riviere (bras de décharge, plaines de débordement) permettront quant
a eux de fournir un espace supplémentaire a la riviere. Toutefois, en raison de l'effet du projet
sur la ligne de crue 0-2 ans, la limite de la bande riveraine sera modifiée dans des secteurs
ciblés en conditions projetées, aux droits des plaines de débordement et de certaines courbes,
tel que montré sur les cartes 6.1 a 6.4 (réponse a la question QC-27).

(voir également cartes 6.1 a 6.4)
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QC-31  Ala page 155 de I'étude d'impact, I'initiateur mentionne quelques mesures qui
seront prises pour limiter la dispersion des espéces exotiques envahissantes
(EEE). Afin de compléter cette section, l'initiateur devra prendre engagement
de nettoyer la machinerie excavatrice avant son arrivée sur le site des travaux
afin qu’elle soit exempte de boue, d'espéces fauniques ou de fragments de
plantes. Dans le cas ou la machinerie est utilisée dans des endroits ou des
EEE sont présentes, l'initiateur devra prendre engagement de procéder au
nettoyage de la machinerie, hors du site des travaux, avant qu’elle soit utilisée
a nouveau dans des secteurs non touchés par les EEE. De plus, l'initiateur
devra prendre engagement de procéder le plus rapidement possible a la
végétalisation des sols mis a nu afin de limiter la propagation de ces espéces.

Dans un méme ordre d'idées, l'initiateur devra fournir les coordonnées
géographiques des colonies d'EEE présentes sur le site a I'étude et fournir
une caractérisation de leur abondance. Ce document devra étre déposé en
trois copies a I'étape de I'analyse environnementale.

Référence dans le tome 2 : 3.3.1/6.3.2.1 / Annexe 14

De plus, on trouve quelques espéces exotiques envahissantes (EEE) le long des rives, dont
quatre font généralement I'objet d’un suivi. En réponse a la question QC-31 du MDDELCC, la
localisation de ces especes d’apres les visites de terrain de WSP a I'été 2012 et de la Ville de
Québec a l'automne 2013, est précisée sur les cartes de I'annexe 14. Ces dernieres permettent
notamment de localiser les colonies d’EEE le long des rives de la riviere Lorette.

Les mesures d’atténuation particulieres suivantes, incluant la mesure P6 permettant de
répondre a la question QC-31 du MDDELCC, seront aussi appliquées :

- P6 : La stratégie qui sera mise de I'avant par I'agglomération de Québec pour gérer les EEE
vise la mise en ceuvre d’'un programme de contrdle intégré des EEE notamment les colonies
de renouée du Japon et de roseau commun (phragmite). La stratégie préconisée par la Ville
de Québec est celle d’'une intervention préventive avant le début des travaux de
construction du mur anti-crue et des aménagements de plaines de débordement et bras de
décharge :

Avant les travaux

= Le programme de contréle sera mis en place avant le début des travaux de construction
du mur anti-crue, des plaines de débordement et des bras de décharge et autres
aménagements en rives. Les interventions sur les especes envahissantes seront
réalisées peu de temps avant le début des travaux de construction et daménagement de
maniéere a éviter que les espaces soient colonisés a nouveau dans l'intervalle de temps
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qui sépare la fin du controle des EEE et le début des travaux. Les moyens disponibles :
bache, fauchage, arrachage et autres moyens appropriés seront utilisés le tout
conformément a la technique la plus susceptible de réduire la colonie.

= Les objectifs du programme de contrdle intégré sont les suivants :
= intervenir en amont des travaux;
= réduire les colonies;
= éviter 'expansion et la dispersion;
= minimiser tout déplacement de terre contaminée par les EEE;
= suivre I’évolution des connaissances.

= Dans le cadre de la mise en ceuvre de ce programme, la Ville de Québec s’assurera de
suivre I'’évolution des connaissances dans le domaine du contréle intégré des EEE.

Pendant les travaux

= Sur 'ensemble des propriétés visées par une intervention de contréle des inondations,
une inspection sera réalisée avant le début des travaux de maniére a s’assurer qu’il n’y a
pas de plantes envahissantes sur le site des travaux. Si une EEE est observée, un
périmeétre de protection sera installé et I'entrepreneur sera avisé. Une intervention de
nettoyage sera effectuée en utilisant le protocole du programme de contrdle intégré.

= Dans le cas de la servitude d’entretien du c6té de la riviere, une bande de propreté de
1,75 métre adjacente au mur sera implantée. Du gazon en plaque sera implanté pour
favoriser la reprise rapide. Une tonte hebdomadaire de cette zone sera effectuée sur
I'ensemble (3 km), ce qui permettra le contrble des plantes envahissantes dans cette
bande réservée a l'inspection du mur anti-crue.

= Advenant le cas ou des racines et rhizomes de renouée japonaise seraient découverts
lors des travaux d’excavation, une gestion appropriée des sols et systémes racinaires
excavés sera réalisée. Ces résidus seront acheminés dans un lieu d’enfouissement et la
machinerie sera lavée a haute pression pour éviter toute dispersion et propagation.

Suivi des travaux

= Un suivi des zones remaniées sera réalisé par I'agglomération afin de contréler
'envahissement.

(voir également annexe 14)
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QC-32

Le concept de remodelage des rives de la riviéere Lorette implique une
modification majeure de I'habitat du poisson en raison des différents travaux
projetés (remblai des berges et du lit de la riviére, élargissement du lit de la
riviere, déboisement massif des rives, durcissement du trait de berge, etc.). De
plus, la riviére Lorette posséde actuellement une bande riveraine intéressante
et composée d'arbres matures qui contribuent a améliorer la qualité de I'eau et
a faire de I'ombrage qui exerce un effet bénéfique pour I'habitat du poisson. La
mise en place du projet modifiera de fagon négative et permanente I'habitat du
poisson.

A cet effet, I'initiateur devra indiquer les superficies de perte d'habitat du
poisson reliées aux remblais et estimer celles qui découlent des différents
travaux envisagés. Aux fins de compréhension, l'initiateur devra fournir cette
information sous forme de tableau synthése. L'initiateur devra, également,
proposer un plan préliminaire de compensation pour I'habitat du poisson. Ce
document devra étre a sa version finale avant le dép6t du projet de décret aux
autorités gouvernementales.

Référence dans le tome 2 : 6.3.2.3 / Tableaux 6.6 et 6.7

Le tableau 6.6 documente les superficies d’habitat du poisson qui se trouvent a l'intérieur de
I'empreinte du projet de fagon a répondre a la question QC-32 du MDDELCC. Les habitats du
poisson qui seront touchés par le projet correspondent en majeure partie a des habitats qui ne
sont inondés que de fagon occasionnelle.

Tableau 6.6 Impact du projet sur I’habitat du poisson a I’intérieur de I’'empreinte du

projet
UNITES D’HABITAT DU POISSON
DANS L’ EMPREINTE DU PROJET SUPERFICIE (m2 )
A L’ETAT INITIAL
Lit de la riviere
Chenal 1 0
Chenal 2 761
Chenal 3 301
Seuil 1 0
Seuil 2 138
Seuil 3 4
Rapide 1 18
Sous-total 1223
Zone inondée de facon occasionnelle
Végétalisé 2 570
Non vég. 707
Sous-total 3277
Total 4 500
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Le tableau 6.7 précise les superficies d’habitat du poisson dans toute la zone d’étude locale, en
conditions initiales et projetées. Globalement, le projet se traduira par un gain en habitat du
poisson de 24 %, soit une augmentation de 9 400 m? (en tenant compte des travaux déja
réalisés au niveau du pont des Méandres qui ont permis d’en augmenter la section
d’écoulement). En considérant seulement le lit de la riviére, qui constitue I'habitat le plus
souvent utilisé par les poissons, 'augmentation projetée est de 8 %, soit environ 1 900 m°. Les
différentes unités d’habitat du poisson en conditions projetées sont représentées sur les

cartes 6.1 a 6.4 (voir les cartes 3.4 & 3.7 pour les conditions initiales). Une fois les nouveaux
aménagements en place, le milieu se transformera graduellement jusqu’a I'atteinte d’un nouvel
état d’équilibre. Les nouvelles superficies créées sous le niveau 0-2 ans pourront rapidement
constituer un habitat propice pour les espéces de poissons de la riviere Lorette.

Il est également a souligner que la densification du couvert végétal en rive est susceptible
d’améliorer les fonctions d’alimentation et d’abri dans la riviere Lorette.

Tableau 6.7 Impact du projet sur I’habitat du poisson dans la zone d’étude locale
UNITES D’HABITAT DU POISSON

DANS IAZONE D'ETUDE LOCALE ETAT INITIAL (n7) ETAT PROJETE (n?)
Lit de la riviere
Chenal 1 1068 1068
Chenal 2 7 873 8 466
Chenal 3 10 852 12111
Seuil 1 87 87
Seuil 2 3031 2943
Seuil 3 516 530
Rapide 1 1191 1277
Sous-total 24 618 26 482
Zone inondée de facon occasionnelle
Végétalisé 11977 19 827
Non vég. 2107 1777
Sous-total 14 084 21 604
Total 38702 48 086

Puisque le projet aura des retombées positives permanentes sur I'habitat du poisson, aucun
programme de compensation ne sera mis de l'avant.
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QC-33 A la demande de la Ville de Québec et suite aux inondations de 2005, le CEHQ
a installé une station hydrométrique de débit sur la riviere Lorette prés du
secteur a I'étude (station 050914). Cette station n'est plus en opération depuis
2009 suite a une modification par la Ville de Québec du seuil prés de laquelle
elle était située. A plusieurs occasions, les spécialistes du CEHQ ont arpenté
lariviéere et en sont arrivés a la conclusion que le site de I'ancienne station
050914 est I'endroit le plus favorable a I'installation d'une station
hydrométrique.

Afin de connaitre et de bien documenter le débit de la riviére Lorette lors des
crues futures, l'initiateur devra mettre en place et proposer une méthode afin
de suivre, a long terme, les débits entrant au niveau du secteur aval de la
riviere Lorette. L'initiateur devra, également, fournir un protocole de suivi des
débits en lien avec I'efficacité du concept, et ce, sur un horizon minimal de
cing ans apreés les travaux. L'initiateur devra s'engager a déposer les résultats
de ce suivi au MDDEFP.

Référence dans le tome 2 : 9.2

Comme déja discuté précédemment (sections 2.4.2 et 3.2.4 en réponse a la question QC-9),
I'annexe 4 présente les stations de suivi en continu du niveau d’eau de la riviere Lorette et de
ses affluents. En réponse a la question QC-33 du MDDELCC, ces stations permanentes font
partie du systeme de contrble en temps réel (CTR) du bassin versant de la riviere Lorette et
permettront d’assurer un suivi a long terme des niveaux d’eau et des débits dans la riviere. Les
résultats pourront étre communiqués au MDDELCC au besoin.

Il est a souligner que le systéme de contréle en temps réel (CTR) fonctionne selon deux
stratégies, soit la stratégie « Veille » et la stratégie « Régulation — Lutte aux inondations ». C’est
dans cette derniéere situation que les vannes aux barrages des Friches et du Mont-Chatel
peuvent progressivement entrer en régulation de maniere a intercepter une partie du debit de
ces deux affluents de la riviere Lorette.
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QC-35 Dans la section qui traite de I'origine des sédiments, il est mentionné que la
grande majorité de la charge sédimentaire provient du secteur amont de la
riviere Lorette. L'initiateur doit mentionner les mesures qu'il compte mettre en
place pour limiter cet apport sédimentaire et ainsi prolonger I'efficacité de la
solution retenue. Ces interventions sont complémentaires puisqu'elles
permettront d'éviter le dépot sédimentaire dans la zone d'étude qui crée, avec
le temps, une restriction a I'écoulement.

Dans un méme ordre d'idées, l'initiateur doit mentionner si la charge
sédimentaire a été prise en compte lors de la modélisation du concept retenu
et doit justifier sa réponse.

Référence dans letome 2: 3.2.6/6.3.1.6

En réponse a la question QC-35, soulignons que la charge sédimentaire n’a pas été prise en
compte lors de la modélisation du concept puisqu’un modéle hydraulique prenant en compte la
charge sédimentaire nécessite une calibration détaillée, issue de données terrains. Il est donc
essentiel pour la mise en ceuvre de ce type de modele de posséder des données de suivi des
quantités de sédiments en suspension. Toutefois, aucune donnée de ce type n’est disponible
pour le présent projet. Finalement, rappelons que l'incertitude reliée aux résultats de modéle de
transport sédimentaire est trées grande, méme lorsque des données terrains sont disponibles
pour le calage. Il n’a donc pas été jugé pertinent de réaliser une étude et une modélisation aussi
complexe étant donné les données disponibles, I'enjeu du projet (inondation) et I'impact limité
du transport sédimentaire sur la problématique (peu important pour un débit de récurrence

100 ans).

En réponse a la question QC-35, la charge sédimentaire sera réduite dans le futur grace aux
interventions projetées a différents endroits dans le bassin versant de la riviere Lorette :

- Intervention en amont du bassin versant, en zone agricole : L’agglomération pourra confier
un mandat a un organisme sans but lucratif pour sensibiliser les propriétaires privés de la
zone agricole (bassin versant amont de la riviere Lorette) a naturaliser leur rive. Des
arbustes indigenes pourront étre distribués aux propriétaires qui pourront planter eux-
mémes ou encore se prévaloir des services de plantation offerts par le personnel de
I'organisme. La naturalisation des rives de la portion amont de la riviere Lorette en zone
agricole sur terrain privé permettra de diminuer la charge sédimentaire transportée vers
l'aval. Ce programme sera mis en place par I'agglomération et est conditionnel a I'obtention
des crédits budgétaires.
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- Interventions sur le territoire de la Ville de L’Ancienne-Lorette : Le travail de correction des
branchements inversés sur le territoire de la Ville de L’Ancienne-Lorette viendra diminuer la
charge de matieres organiques transportée vers l'aval en plus d’améliorer grandement la
qualité de l'eau. La correction des branchements inversés résiduels a Québec apportera
une amélioration locale.

- Interventions dans la zone d’étude d’impact : La stabilisation par enrochement et génie
végétal des rives subissant une forme d’érosion ou sollicitées par la dynamique de la riviére,
assurera un contréle local du transport sédimentaire dans la zone située entre la rue St-Paul
et 'amont de l'autoroute Henri-1V.

QC-39

Dans un méme ordre d'idées, l'initiateur devra inclure dans son schéma
d'aménagement et dans la réglementation municipale les zones inondables de
la riviére Lorette (tiré des données du CEHQ, 2009) et y appliquer la
réglementation qui s'y préte, conformément a la Politique de protection des
rives, du littoral et des plaines inondables. Cette cartographie ainsi que la
réglementation applicable devront rester actuelles méme aprés la mise en
place du projet, le cas échéant, puisque ces zones restent a risque
d'inondation (débordement, bris de digue, etc.).

Il devra, de plus mentionner les démarches qui seront entreprises avec la Ville
de L'Ancienne-Lorette pour arrimer I'aménagement du territoire et un plan de
mesures d'urgence adapté pour gérer le risque associé a I'inondation des
terrains protégés par la digue.

Référence dans le tome 2 : 10.1

En réponse a la question QC-39 du MDDELCC, les villes de Québec et de L’Ancienne-Lorette
mettront en place un mécanisme visant a ce que les modifications du milieu récepteur
découlant de la réalisation du projet et des ouvrages connexes soient considérées dans
I'aménagement futur du territoire. Soulignons que le Plan des mesures d’urgence (PMU) ainsi
que le Plan particulier d’inondation (PPI) seront mis a jour pour tenir compte de cette nouvelle

réalité.

L’acceptabilité sociale et environnementale de cette solution est beaucoup plus grande que
celle qui était initialement proposée. Par ailleurs, soulignons que la Ville prendra la
responsabilité des ouvrages et de leur entretien, ce qui assurera leur pérennité.
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QC-52 L'initiateur doit indiquer si I'horaire de travail respecte les réglements
municipaux en vigueur. Il doit aussi préciser s'il sera systématiquement de 7 h
a 21 h du lundi au vendredi pour toute la durée des travaux. Le cas échéant, il
doit présenter les raisons qui I'obligent a étendre sa période de travail en
semaine jusqu'a 21 h. Dans le cas contraire, il doit décrire les conditions, les
périodes ou les activités qui pourraient I'amener a travailler jusqu'a 21 h.

Référence dans le tome 2 : 6.3.3.4

En ce qui concerne la préoccupation exprimée par le MDDELCC dans la question QC-52 au
sujet du respect de la réglementation municipale, soulignons que les modifications apportées au
projet par la Ville depuis 2013 permettent de réduire substantiellement le dérangement pour les
résidants pendant les travaux. La mesure S3 portant sur I'horaire de travail respecte la
réglementation municipale sur le bruit laquelle restreint les bruits perturbateurs générés par des
travaux de construction entre 21 h le samedi ou la veille d’un jour férié et 10 h le dimanche ou
ce jour férié ou entre 21 h et 7 h le lendemain pour les autres journées de la semaine
(2005,R.V.Q. 978, a. 6.). Le reglement de la Ville de Québec sur le bruit qui est également
applicable sur le territoire de L’Ancienne-Lorette est disponible a I'adresse internet suivante

« http://reglements.ville.quebec.qc.ca/fr/ShowPdf/cr/R.V.Q.978.pdf ». L’horaire de travail sera
déterminé plus précisément par I'entrepreneur, en fonction notamment des délais a respecter,
mais aussi de la réglementation applicable. Il est probable que I'horaire de travail ne couvre pas
toujours systématiquement la totalité de la période comprise entre 7 h et 21 h, notamment dans
les secteurs résidentiels considérés comme plus sensibles. Rappelons cependant qu’une
grande partie du projet se trouve dans des zones a vocation commerciale ou industrielle qui
sont beaucoup moins sensibles aux bruits générés par les travaux de construction.

QC-53 L'initiateur doit décrire plus en détail quelles sont les sources potentielles de
nuisances (bruit, poussiéres, vibrations, sécurité, etc.) durant les travaux et
préciser les impacts qui leur sont associés et les mesures d'atténuation qui
seront mises en place. Il doit également identifier et localiser les zones
sensibles (écoles, parcs, etc.) ou les nuisances seront a minimiser, voire
méme éviter. En ce qui a trait au camionnage, il doit aussi préciser I'horaire
prévu, le nombre de jours total requis pour les travaux et le nombre moyen de
voyages par jour et lors des périodes de pointe, le cas échéant, et préciser
quelles seront ces périodes.

Référence dans le tome 2:6.3.3.4
L’environnement a proximité de la zone des travaux et des chemins qui seront utilisés pour y
accéder deviendra plus bruyant pendant la période de la construction. Cet impact sur le climat

sonore sera davantage marqué en bordure de la riviere Lorette, ou seront réalisés les travaux,
et le long des chemins d’acces et des voies de circulation existantes qui seront empruntées par
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les véhicules affectés aux travaux. Toutefois, il faut noter que la réalisation des murs anti-crue
présente I'avantage de ne pas nécessiter le recours a de la machinerie lourde. Les nuisances
sonores seront donc limitées. En réponse a la question QC-53 du MDDELCC, les zones plus
sensibles a ces impacts correspondent aux quartiers résidentiels qu’on trouve surtout a
I'extrémité ouest de la zone d’étude locale (secteur Wilfrid-Hamel amont), entre le boulevard
Wilfrid-Hamel et la rue Saint-Paul. Dans ces secteurs, une augmentation du bruit affectera la
quiétude des résidants. Il est a noter qu’aucun site particulierement sensible a cet impact n’est
identifié a proximité du projet. La présence d’une piste cyclable sur la rue Saint-Paul est
cependant a souligner. Ces éléments devront étre pris en compte dans le choix des voies a
emprunter par les véhicules affectés aux travaux. Les secteurs commerciaux sont moins
vulnérables face a cet impact.

Bien que le nombre de voyages de camion nécessaires a la réalisation des travaux ne puisse
étre estimé a ce stade-ci, 'acheminement des matériaux de construction pour les murs anti-
crue et les mouvements de déeblais-remblais requis pour les aménagements ponctuels a réaliser
dans la riviere (bras de décharge, plaines de débordement, etc.) nécessiteront
substantiellement moins que les 10 000 voyages estimés avec le projet tel que défini en 2013. I
est a souligner que les voyages n’affecteront pas tous le méme secteur, puisque le chantier
s’étendra sur environ 2,4 km le long de la riviere Lorette. De plus, la durée totale des travaux
sera répartie sur plusieurs mois, sur deux années différentes, faisant en sorte que les voyages
de camion seront passablement étalés dans le temps. lls ne seront pas non plus répartis
uniformément dans le temps puisqu’ils seront concentrés pendant les périodes de pointe, ou le
nombre de voyages pourrait étre plus élevé de plus de 200 % par rapport au nombre moyen
Journalier. Soulignons toutefois que les projets occasionnant de nombreux voyages de camion
sont fréquents en milieu urbain.

Certaines nuisances relativement a la qualité de I'air sont également susceptibles de perturber
localement et temporairement les riverains pendant les travaux (poussieres, gaz
d’échappement). Comme pour le bruit, les secteurs résidentiels sont davantage vulnérables a
cet impact que les secteurs commerciaux. Ainsi, 'impact du projet sur le bruit et la qualité de
l'air pourra perturber temporairement les activités normalement réalisées par les citoyens dans
leur cour extérieure. Toutefois, tel que mentionné précédemment, le consentement générale de
la population quant a la réalisation du projet améliorera la perception des résidants a I'égard
des travaux.

Les sources de nuisance pourront étre précisées ultérieurement, une fois que les plans et devis

définitifs seront complétés, et lorsque I'entrepreneur déposera son plan d’action pour la
protection de I'environnement dans lequel il précisera notamment ses méthodes de travail.
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QC-54 L'initiateur doit préciser quelles seront les limites a respecter a l'intérieur de
son programme de surveillance acoustique et les comparer a celles
présentées dans le document intitulé « Limites et lignes directrices
préconisées par le ministére du Développement durable, de I'Environnement et
des Parcs relativement aux niveaux sonores provenant d'un chantier de
construction » ci-joint en annexe, de méme qu'a celles du Réglement sur le
bruit de la Ville de Québec et celles en vigueur pour la Ville de L'Ancienne-
Lorette, le cas échéant.

Dans le cas ou les travaux ne pourraient étre exécutés dans le respect des
limites sonores préconisées par le MDDEFP, l'initiateur doit identifier et
justifier les situations susceptibles de causer des nuisances, a savoir :

1) Identifier et circonscrire les situations susceptibles de générer des
nuisances;

2) Préciser la nature des travaux et les sources de bruit mises en cause;

3) Justifier les méthodes de construction utilisées par rapport aux
alternatives possibles;

4) Démontrer que toutes les mesures raisonnables et faisables sont utilisées
pour réduire au minimum I'ampleur et la durée des dépassements;

5) Estimer I'ampleur et la durée des dépassements prévus;

6) Planifier des mesures de suivi afin d'évaluer I'impact réel de ces situations
et de prendre les mesures correctrices nécessaires.

Référence dans le tome 2 : 6.3.3.4

En réponse a la question QC-54 du MDDELCC, soulignons qu’un programme de contréle du
bruit sera disponible aprés que les plans et devis définitifs aient été complétés. En effet, tel que
précisé dans la mesure S1, c’est I'entrepreneur qui présentera le programme de contrble du
bruit, lequel devra étre réalisé sous la supervision d’un spécialiste en acoustique possédant au
moins deux ans d’expérience dans le domaine du contrble du bruit généré par des travaux de
construction. Les limites de niveaux sonores a respecter qui seront précisées dans ce
programme tiendront compte a la fois de la réglementation municipale et des lignes directrices
du MDDELCC. S’il advenait qu’il soit nécessaire d’assouplir certaines limites sonores pour faire
face a des contraintes particulieres imposées par le projet, ces situations devront étre justifiées
et limitées a des circonstances exceptionnelles.
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1 INTRODUCTION

1.1 CONTEXTE

Des épisodes d’'inondations par débordement de la riviere Lorette, et par refoulement des
réseaux d’égouts sont survenus durant les derniéres années, causant des dommages dans les
zones affectées. Plus spécifiquement, les pluies des 25 et 26 septembre 2005, au passage de
'ouragan Rita, ainsi que la pluie orageuse du 31 mai 2013, ont provoqué des inondations
majeures par débordement de la riviére. La zone alors inondée couvre une grande superficie de
part et d’autre de la riviére, touchant des secteurs résidentiels et industriels.

Afin de rechercher des solutions globales a I'échelle du bassin versant et pour minimiser les
risques de refoulement et d’inondation, la Ville de Québec a produit un Plan de gestion des
eaux pluviales du bassin versant de la riviere Lorette qui identifie, en cinq phases, les grands
travaux a réaliser pour augmenter le niveau de service de la riviére Lorette :

- phase 1 : Corrections des restrictions hydrauliques mineures;

phase 2 : Equipements de protection (égout pluvial), secteur Carrefour du Commerce;
phase 3 : Barrages de régulation des crues;

phase 4 : Remodelage des rives de la riviére Lorette;

v v vV

phase 5 : Equipements de protection supplémentaires (égout pluvial), secteur Carrefour du
Commerce.

La construction de murs anti-crue permanents le long de la riviére, dans le secteur du boulevard
Wilfrid-Hamel, s’inscrit dans le contexte de la phase 4 de ce plan de gestion.

1.2 CONCEPTION DU MUR ANTI-CRUE

Les murs anti-crue sont congus afin d’offrir une protection contre les fortes crues de la riviere
Lorette tout en assurant la stabilité de ces ouvrages méme en cas de débordement sur ceux-ci.

Les critéres de conception généraux sont les suivants :

- une crue de projet, d’'une récurrence de 100 ans, en climat futur et aprés aménagement de
la riviére : il s’agit du débit qui sera contenu par les murs anti-crue;

- une crue de sécurité, d’'une récurrence de 1 000 ans, en climat futur et aprés aménagement
de la riviére : il s’agit du débit pour lequel I'intégrité structurale de I'ouvrage est assurée.

Les murs anti-crue seront en bois, en béton ou en palplanches. Les murs de bois seront
privilégiés alors que les 2 autres types de murs seront utilisés ou des contraintes particuliéres
existent. Sur un linéaire de 3 245 m de mur prévu, 86 % est prévu étre en bois. La figure 1-1
présente une coupe type pour le mur de bois.
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La conception répond notamment aux demandes du ministére de la Sécurité publique (MSP), a
savoir :

- les murs anti-crue seront constitués de matériaux non érodables;

- les murs seront protégés contre une érosion potentielle due a la surverse du c6té des
batiments a protéger;

- les murs sont positionnés en tenant compte d’une analyse géomorphologique de la riviére;

- la pérennité des murs est assurée en respectant une distance d’au moins 5 m entre le mur
et le haut de la rive. Dans les cas ou cette distance n’a pu étre respectée, une protection en
enrochement selon les régles de I'art est prévue.

La conception intégre également les critéres suivants :

- la crue de projet, d’'une récurrence de 100 ans en climat futur, est évaluée a 85 m?/s;

- la créte des murs anti-crue est placée minimalement au niveau d’eau atteint au passage de
la crue de projet, auquel on ajoute une revanche de 30 cm. Cette revanche de 30 cm offre
une protection supplémentaire permettant de compenser pour les incertitudes liées aux
calculs hydrologiques et hydrauliques, aux relevés et a la construction. Cette revanche
permet, en théorie, d’augmenter la protection a un débit de 93 m3/s;

-~ une hydrologie qui tient compte de I'effet tampon des deux barrages de régulation des crues
construits en téte de bassin versant, tel que prévu dans la phase 3 du plan de gestion des
eaux de la riviére Lorette;

—> un ouvrage qui ne comprend aucune zone de déversement prioritaire;

—> une crue de sécurité pour les critéres de stabilité structurale, bien que I'ouvrage ne soit pas
assujetti a la Loi sur la sécurité des barrages (LSB) : comme pour les barrages, les murs
doivent résister a la charge hydrostatique et a une surverse provoquée par un débit d’'une
période de récurrence de 1 000 ans (climat futur).

Le rapport d’étude préparatoire d’ingénierie de WSP (2016) fourni des informations plus
détaillées sur la nature du projet de la mise en place de mesures permanentes pour contrer les
inondations.

Aprés les travaux, les crues 20 et 100 ans seront contenues a I'intérieur des murs anti-crue
construits. Cependant, un risque résiduel d’inondation demeure. Ce risque est associé a
'occurrence d’une crue d’amplitude supérieure a la crue de projet (1/100 ans en climat futur).

1.3 DEFINITION DES CRUES DE REFERENCE
1.3.1 CRUE CENTENNALE (1/100 ANS)

Tel que mentionné précédemment, les murs anti-crue sont congus pour contenir la crue d’'une
période de récurrence de 100 ans en climat futur, soit une crue de 85 m?/s dans le secteur du
boulevard Wilfrid-Hamel, avec une revanche de 30 cm. A titre de comparaison, la crue
centennale est évaluée de la maniére suivante pour le climat actuel et futur, avec et sans les
barrages de régulation des crues :
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- 100 ans climat actuel - sans barrages : 79 m3/s;
- 100 ans climat futur - sans barrages : 93 m?s;

- 100 ans climat futur - avec barrages : 85 m?/s.

La crue de projet inclut donc les éléments suivants :

- le laminage de la crue par les barrages de régulation des crues construits en amont;
- le développement urbain actuel;

- I'évolution du climat vers des pluies de courte durée ayant une plus forte intensité et
susceptibles d’occasionner des pointes de crues plus élevées.

1.3.2 CRUE 1/250 ANS

L’analyse du risque résiduel est basée sur la crue dont la période de récurrence est évaluée a
250 ans en climat futur. Cette crue correspond a une augmentation de 10 % par rapport a la
crue 100 ans. Cet événement est sélectionné de maniére a analyser un scénario dépassant
significativement la crue de projet et générant une surverse, sans toutefois atteindre la crue de
sécurité.

Le débit de pointe de la crue 1/250 ans est estimé par un ratio du débit de la crue 100 ans.
Cette valeur est établie en posant I’hypothése que le ratio entre ces débits est identique au ratio
de la hauteur de pluie (24 h) pour les mémes périodes de récurrence. La hauteur de pluie pour
des récurrences de 100 ans et 250 a été établie par une analyse statistique (Loi de Gumbel)
des données de pluie de I'aéroport de Québec (station 7016294), de 1944 & 1995. Le ratio de
hauteur de pluie 250/100 ans est de 1,10. Le détail de I'analyse effectuée sur les données de
pluie de I'aéroport de Québec est présenté a I'annexe A.

Les barrages de régulation des crues n'ont pas d’effet de laminage significatif sur les crues dont
'amplitude dépasse celle pour laquelle ils ont été congus, soit 100 ans. La crue 1/250 ans est
déterminée sur la base de la crue 1/100 ans sans effet de laminage par ces ouvrages, soit

93 m3/s. Le débit de 93 m?/s est également celui estimé pour la tempéte Rita survenue en
septembre 2005.

La crue 1/250 s’éleve a 102 m3/s (soit 93 m3/s + 10 %). Elle est supérieure a la crue pouvant
étre contenue par les murs anti-crue, méme en considérant la revanche de 30 cm.

1.4 OBJECTIF DU RAPPORT

La présente étude vise a caractériser les risques résiduels pour la population située en arriere
des murs anti-crue, en particulier pour une crue 1/250 ans. A cet effet, une analyse a porté sur
les points suivants :

- la définition du risque d’'inondation;
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- I'établissement d’un état de référence pour la zone a risque d’inondation par différentes
crues :

= crue 1/100 ans (climat futur) sans les mesures de protection projetées;
= crue 1/250 ans (climat futur) sans les mesures de protection projetées.

- l'estimation des conséquences liées au risque résiduel pour une crue dépassant la crue de
projet :

= crue 1/250 ans (climat futur) avec les mesures de protection projetées;
= pluies de I'ouragan Rita (2005) avec les mesures de protection projetées.
- lidentification des mesures de mitigation disponibles ou a mettre en place.
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2 LANOTION DE RISQUE D'INONDATION

Le risque est la combinaison d’un aléa (ici, la crue associée a une certaine probabilité
d’occurrence) et d’'un enjeu (ici, les dommages potentiels dus aux inondations, c’est-a-dire les
conséquences).

Le risque résiduel : ce méme risque apres la mise en place des mesures d’atténuation. L’aléa
(la crue) reste inchangé, mais les conséquences sont limitées par la mise en place des
mesures d’atténuation.

2.1 LES PROBABILITES D’OCCURRENCE DES CRUES
La période de retour d’'un événement, telle une crue, caractérise le temps statistique (moyen a
long terme) entre deux occurrences d'un événement naturel d'une intensité donnée. La crue
centennale est la crue qui a une chance sur 100 de se produire chaque année.

Cette probabilité annuelle peut aussi se traduire par une probabilité d’apparition au cours d’'une
période de plusieurs années.

La probabilité d’apparition d’'une crue de période de retour T au cours d’'une période de X ans
se calcule comme suit :

P (%) = 100 — [100 x (1 - ;ﬂ

Selon cette équation, la probabilité d’apparition d’'une crue centennale est de 22,2 % sur une
période de 25 ans et de 63,4 % sur une période de 100 ans, tel que présenté au tableau 2-1.

Tableau 2-1 Probabilité d’apparition d’'une crue centennale en fonction de la période

considérée.
PERIODE CONSIDEREE PROBABILITE D’APPARITION
(années) (%)
1 1
25 22,2
50 39,5
75 52,9
100 63,4

La probabilité d’apparition d’une crue 1/250 ans est plus faible que celle de la crue centennale,
tel que présenté au tableau 2-2. Cette probabilité s’éléve a 33 % pour une période de 100 ans,
soit environ la moitié de la probabilité d’'occurrence d’une crue centennale sur la méme période
de 100 ans.

Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviere Lorette dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, WSP
villes de Québec et de L'Ancienne-Lorette
Etude des risques résiduels a la suite de la construction des murs anti-crue No 131-24822-00



Tableau 2-2 Probabilité d’apparition d’'une crue 1/250 ans en fonction de la période

considérée.
PERIODE CONSIDEREE PROBABILITE D’APPARITION

(années) (%)
1 0,4

25 9,5

50 18,2

75 26,0

100 33,0

250 63,3

2.2 LES CONSEQUENCES

Les conséquences se définissent comme étant les dommages causés par les crues. |l peut
s’agir de dommages matériels, de pertes de vie humaine, de dommages sur I'environnement,
etc.

Dans le cas présent, les conséquences sont évaluées uniquement en fonction du nombre de
batiments impactés par les débordements (résidences, commerces, etc.). Le colt des
dommages n’est donc pas analysé dans le cadre de la présente étude, le nombre de batiments
impactés étant jugé comme étant un bon indicateur du niveau des conséquences.

WSP Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviere Lorette dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel,
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3 CARACTERISATION DU RISQUE
D’'INONDATION AVANT LA CONSTRUCTION
DES MURS ANTI-CRUE : ETAT DE
REFERENCE

3.1 ETAT DES LIEUX

Pour les besoins de I'étude de risques résiduels d’inondation, I'état de référence choisi est celui
de 2014. A 'automne précédent, en 2013, des travaux temporaires d’urgence de protection
contre les crues ont été faits sur la riviere et ses berges afin d’augmenter le débit auquel des
débordements peuvent survenir, dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel. Ces travaux
d'urgence étaient les suivants (GENIVAR, 2013) :

- enlévement des sédiments;
enlévement de restrictions hydrauliques et stabilisation des rives;

démolition du pont des Méandres;

N2 2\ Z

rehaussement des rives (par I'installation d’'un mur temporaire en sacs de sable, de digues
et rehaussement de bordures).

Ces travaux d’urgence visaient a augmenter la capacité de la riviere a 60 m?/s, alors qu’avant
ces interventions, les premiers débordements s’observaient a un débit voisin de 40 m?¥/s. Le
secteur du boulevard Wilfrid-Hamel est donc protégé pour une crue dont la période de
récurrence est d’'un peu moins de 10 ans en climat futur, ou un peu plus de 20 ans en climat
actuel.

Les limites des zones a risque d’inondation par les crues d’'une période de récurrence de 2 ans,
20 ans et 100 ans ont été calculées en 2014 a la suite des travaux d’urgence, puisque ceux-Ci
venaient modifier ces limites. La modélisation effectuée dans ce contexte constitue notre état
de référence et par conséquent intégre les travaux de 2013. Les crues simulées tiennent
compte du développement actuel et du climat futur, puis des nouveaux barrages de régulation
des crues. Une crue, dont la période de retour est évaluée a 250 ans, a également été simulée
pour I'été de 2014 afin d’obtenir un état de référence pour une crue dépassant le débit de
conception des mesures de protection permanentes. Ce débit est simulé en régime permanent.
Le débit atteint lors des crues de période de retour de 100 ans et de 250 ans est supérieur a la
capacité de la riviére (60 m3/s en 2014). Lors de ces crues, le niveau d’eau dépasse la cote des
ouvrages rehaussant les rives et occasionne des débordements.

Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviere Lorette dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, WSP
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3.2

WSP

ZONE A RISQUE D’INONDATION POUR LA CRUE CENTENNALE ET
CONSEQUENCES

La zone a risque d’inondation a été délimitée, en 2014, pour la portion de la riviere localisée en

aval du pont de la rue Saint-Paul, soit sur les derniers 4 km de la riviere avant son embouchure

sur la riviere Saint-Charles. Les principaux secteurs inondés, délimités sur la carte présentée au
rapport (WSP, 2014) et reportés sur la carte 3-1, sont sommairement les suivants :

En rive droite :

- le secteur des motels du boulevard Wilfrid-Hamel « Ouest »;

- la zone commerciale et industrielle (le Carrefour du Commerce) entre le boulevard Wilfrid-
Hamel « Ouest », la voie ferrée au sud et I'autoroute Henri-1V;

- le secteur industriel et la gare de triage de Sainte-Foy, au sud de la voie ferrée, a 'ouest de
'autoroute Henri-1V;

- le secteur résidentiel situé prés du pont du boulevard Wilfrid-Hamel « Est » et de
l'intersection avec le boulevard Masson.

En rive gauche :

- un secteur résidentiel de L’Ancienne-Lorette, entre le boulevard Wilfrid-Hamel Ouest et la
rue Saint-Paul;

- la zone industrielle le long de I'avenue Saint-Jean-Baptiste;

-~ la zone industrielle du boulevard du Parc-Technologique prés du boulevard Wilfrid-Hamel
prés de lintersection avec la rue Saint-Henri et la rue Saint-Paul.

La carte 3-1 illustre la zone a risque d’inondation par débordement de la riviere Lorette, sans les
murs anti-crue et autres mesures permanentes projetées (plaines de débordement, bras de
décharge et corrections a certaines courbes), pour une crue de période de retour de 100 ans.
Un inventaire des batiments affectés par cette crue est présenté au tableau 3-1. Cet inventaire
a été fait en identifiant les batiments manuellement, a partir de la photo aérienne en date

de 2015. Dans I'ensemble, ce sont 147 résidences et 90 batiments industriels et commerciaux
qui se retrouvent dans la zone inondée.

Tableau 3-1 Conséquences d’une crue centennale, avant la construction des murs anti-

crue.
TYPE DE BATIMENT AFFECTE NOMBRE DE BATIMENTS AFFECTES
Résidence 147
Commerce - Industrie 90

Total : 237
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3.3 ZONE A RISQUE D’INONDATION POUR DES CRUES PLUS QUE CENTENNALES
ET CONSEQUENCES

Une crue, dont la période de récurrence est évaluée a 250 ans, a été simulée en régime
permanent afin d’obtenir un état de référence pour un événement dont 'amplitude dépasse la
crue de projet des murs anti-crue, mais sans la présence de ces murs et des autres mesures
permanentes projetées. Cette simulation est également basée sur le modele de I'état de la
riviere en 2014, aprés les travaux d’'urgence. Le débit de pointe de cette crue est de 102 m?/s.

La carte 3-2 illustre la zone a risque d’inondation par débordement de la riviere Lorette, sans les
murs anti-crue et autres mesures permanentes projetées, pour une crue de période de retour
de 250 ans. Un inventaire des batiments affectés par cette crue, réalisé de la méme maniére
que pour la crue centennale, est présenté au tableau 3-2. Dans I'ensemble, ce sont

201 résidences et 108 batiments industriels et commerciaux qui se retrouvent dans la zone
inondée.

Globalement, le territoire inondé demeure similaire, mais s’étend davantage dans les secteurs
ou le terrain est plat. La différence entre les conséquences des 2 scénarios (crue 100 ans et
crue 250 sans murs) est cependant limitée par 2 phénoménes :

- I'amplitude du débit des fortes crues augmente beaucoup plus lentement que pour les
faibles crues, la différence entre ces 2 scénarios n’est que de 10 %;

- une fois que la riviere a commencé a déborder, la section d’écoulement devient beaucoup
plus importante, I'eau est accumulée dans la plaine d’inondation, ce qui limite le
rehaussement du niveau d’eau.

Tableau 3-2 Conséquences d’une crue 1/250 ans, avant la construction des murs anti-

crue.
TYPE DE BATIMENT AFFECTE NOMBRE DE BATIMENTS AFFECTES
Résidence 201
Commerce - Industrie 108
Total : 309
Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviere Lorette dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, WSP
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CARACTERISATION DES RISQUES
RESIDUELS

SURVENUE D’UNE CRUE SUPERIEURE A LA CRUE DE PROJET
ELEVATION DE LA CRETE DU MUR ANTI-CRUE ET REVANCHE

Les murs anti-crue, illustrés sur la carte 4-1, sont intégrés au modéle hydraulique en
considérant une cote de créte qui équivaut au niveau atteint en crue centennale, plus 30 cm,
une fois que toutes les mesures permanentes de protection contre les inondations (bras de
décharge, plaines d’inondation, enrochement de certaines rives, reprofilage du lit,
élargissement des ponts, mise en place du mur) sont mises en ceuvre. La revanche de 30 cm
est fixée arbitrairement, en fonction des pratiques courantes en génie hydraulique, de maniére
a compenser les incertitudes sur la modélisation hydraulique, I'hydrologie et la construction du
mur.

Concernant la représentation du mur dans le modéle hydraulique, il faut noter que la créte du
mur est représentée avec une élévation dont la pente suit exactement celle de I'écoulement.
En réalité, le mur ne sera probablement pas construit avec une créte dont I'élévation varie ainsi
progressivement. Il est plus probable qu'’il se présente avec une créte horizontale, dont le
niveau descend en escalier. Ce détail n’est pas intégré au modeéle a cette étape-ci du projet,
mais est jugé ne pas avoir un impact significatif sur les résultats.

SCENARIO ETUDIE

Le cas étudié est une crue, dont la période de retour est évaluée a 250 ans (climat futur),
survenant a la suite d’une forte pluie. Cette crue a un débit de pointe 10 % plus élevé que celui
de la crue centennale. Selon I'équation présentée au chapitre 2, cet événement de crue

(1/250 ans) a une probabilité d’apparition de 18,2 % sur une période de 50 ans, soit la durée de
vie utile estimée pour I'ouvrage.

Le débit de pointe est de 102,3 m?/s. Cette crue est simulée en régime transitoire, considérant
un hydrogramme dont la forme est similaire a celle de la crue du 31 mai 2013, illustré a la
figure 4-1. La crue simulée débute avec un débit initial de 14 m?/s. La pointe est atteinte aprés
une montée de 7 heures, puis elle redescend pendant 14 heures. Le niveau aval, a
'embouchure de la riviere Saint-Charles, est celui de la crue centennale, soit 11,91 m, et il est
constant durant la crue de la Lorette. Il s’agit d’'un scénario défavorable, puisque I'hypothése
d’'une concomitance de crues des riviéres Lorette et Saint-Charles est conservatrice.

Il N’y a aucune défaillance des ouvrages considérée dans ce scénario. Le mur anti-crue est
congu pour supporter une surverse. |l n’y a pas de tron¢con de mur désigné pour étre submergé
en premier : le débordement pourrait étre quasi uniforme sur 'ensemble du trongon protégé par
les murs.

Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviere Lorette dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, WSP
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Figure 4-1 Hydrogramme des crues de récurrence 100 ans et 250 ans, basé sur la crue
du 31 mai 2013.

413 CONSEQUENCES LIEES AU RISQUE RESIDUEL

La carte 4-1 illustre la zone a risque d’inondation par débordement de la riviere Lorette,
considérant la présence des murs anti-crue et autres mesures permanentes projetées, pour une
crue de période de retour de 250 ans. Un inventaire des batiments affectés par cette crue,
réalisé de la méme maniére que pour la crue centennale, est présenté au tableau 4-1. Dans
'ensemble, ce sont 135 résidences et 46 batiments industriels et commerciaux qui se
retrouvent dans la zone inondée. En comparaison de I'état de référence, ce sont 122 batiments
inondés en moins.

WSP Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviere Lorette dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel,
) villes de Québec et de L'Ancienne-Lorette
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Selon les simulations hydrauliques effectuées, les débordements se produisent dans la
séquence suivante :

- d’abord, dans la courbe au PK 3+800, en rive droite, 'eau commence a déborder sur le mur
sur un troncon d’environ 80 m de long;

- ensuite, d’autres points de débordement apparaissent aux PK 3+600 (rive droite) et 3+100
(rive gauche), sur de courtes portions du mur;

- les points de débordement apparaissant ensuite se situent plus en aval sur le terrain
naturel, a I'extrémité des murs projetés, aux PK 2+580 et 1+800, en rive droite, laissant
’eau entrer dans la zone industrielle;

- al'approche de la pointe de la crue, un autre débordement est initié au PK 3+800, mais
cette fois-ci en rive gauche, sur une longueur de mur d’environ 190 m (du PK 3+730
a 3+870). A partir de ce point, I'inondation se propage dans le quartier résidentiel a
proximité;

- ala pointe de la crue, 'eau se déverse en un nombre limité de points de débordement,

lesquels sont surtout concentrés autour des PK 3+700 a 3+880 et 2+580 a 2+770 et un
grand trongon entre les PK 1+800 et 2+400.

Malgré que I'élévation de la créte du mur ait été fixée avec une revanche uniforme sur le niveau
de crue 100 ans, les débordements ne s’initient pas sur 'ensemble du mur simultanément. Ceci
peut étre d0 a différents facteurs :

— la crue atteint d’abord le trongon amont de la zone d’étude;

- le niveau d’eau n’est pas uniforme d’une rive a I'autre, notamment dans les courbes de la
riviere;
- le déversement sur le mur en amont, ou la crue arrive en premier, peut diminuer le débit

s’écoulant dans le lit de la riviére et ainsi retarder la montée de la crue et les débordements
plus en aval;

- toutes les imprécisions inhérentes a la modélisation.

Il est a noter que I'élévation de la créte du mur considérée dans les calculs est susceptible
d’étre quelque peut modifiée lors de I'ingénierie de détails afin d’en faciliter la construction.
Ainsi, les points de débordement initial pourraient étre déplacés.

En résumé, la présence des murs anti-crue aura pour effet de retarder le débordement, d’en
limiter la durée et de limiter le volume d’eau inondant le territoire affecté. Il y aura cependant
des dommages a prévoir en cas de crue dépassant la crue de projet, tel que répertorié au
tableau 4-1.

Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviere Lorette dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, WSP
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Tableau 4-1 Conséquences liées au risque résiduel d’une crue 1/250 ans apres la
construction des murs anti-crue (état projeté).

. ) NOMBRE DE BATIMENTS NOMBRE DE BAT[MENTS
TYPE DE BATIMENT AFFECTE AFFECTES AVANT LA AFFECTES APRES LA
CONSTRUCTION DES MURS CONSTRUCTION DES MURS
Résidence 201 135
Commerce - Industrie 108 46
Total : 309 181
4.2 PASSAGE D’UNE CRUE DE L’AMPLITUDE DE LA CRUE RITA

Le débit de pointe assoscié a la crue de la tempéte Rita, survenue en septembre 2005, est
estimé a 93 m?/s. En considérant le climat actuel et futur, ce débit est supérieur a celui d’'une
période de récurrence de 100 ans. Pour ce débit, la réduction du débit de pointe par les
barrages de régulation n’est pas significative.

La simulation du passage d’une crue de 93 m®/s aprés la mise en place des murs anti-crue a
permis de constater, a toutes fins utiles, que les débits restent presque totalement contenus
dans I'enceinte des murs. Si on ne considére plus les incertitudes mentionnées au

paragraphe 1.2, la revanche appliquée dans la conception des murs permettrait donc d’assurer
la protection contre la crue Rita, exception faite de trois points ou un débordement est initié :

- dans la courbe au PK 3+800, en rive droite, un déversement débute sur le mur;

- au PK 2+580, en rive droite, un débordement est initié a I'extrémité est du mur, sur le terrain
naturel;

- au PK 1+800, en rive droite, un débordement est initié a I'extrémité ouest du mur, sur le
terrain naturel.

Ces débordements sont de courte durée (alors que la crue atteint sa pointe), et le volume d’eau
déversé est faible et génére l'inondation d’un territoire restreint. Comme mentionné
précédemment, il est possible que I'élévation de la créte du mur soit quelque peu modifiée a
I'étape d’ingénierie de détail afin d’en faciliter la construction (par exemple, en imposant une
élévation par paliers). Ces modifications pourraient modifier sensiblement les points de début
de débordement.

4.3 CONSEQUENCE D’UNE RUPTURE EN PERIODE DE CRUE

Les murs anti-crue seront congus pour résister a la charge hydrostatique et a une surverse lors
du passage d’une crue 1/1 000 ans (climat futur), soit la crue de sécurité. Il faut préciser ici que
la conception structurale des murs sera faite selon les régles de I'art et comprendra des
facteurs de sécurité usuels qui feront en sorte que la rupture ne surviendra pas exactement a la
crue de sécurité. Cependant, pour le bénéfice de I'exercice, nous considérerons qu’au-dela de
cette amplitude de crue, il existe un risque résiduel occasionné par la rupture potentielle d’'un
trongon de mur.

WSP Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviere Lorette dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel,
) villes de Québec et de L'Ancienne-Lorette
No 131-24822-00 Etude des risques résiduels a la suite de la construction des murs anti-crue
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Une telle rupture est susceptible de se produire n'importe ou le long du mur, mais sur des
trongons de longueur limitée. Avant la rupture, le débit passant sur le mur aura déja commencé
a se propager derriére le mur. La formation d’une bréche aurait pour effet de créer une vague
qui s’atténuerait rapidement, puis permettrait une entrée d’eau plus importante dans les
secteurs derriére le mur. Il y aurait donc possiblement des dommages additionnels ou
incrémentiels attribuables a la rupture, mais ils seraient tout de méme trés limités en raison :

- du faible débit additionnel da a la restriction a I'’écoulement occasionnée par le mur anti-crue
toujours en place de part et d’autre de la bréche;

- par le simple fait que la surverse aura déja occasionné beaucoup de dommages par
inondation.

La probabilité d’occurrence d’une crue 1/1 000 sur la durée de vie estimée de 'ouvrage

(50 ans) est de seulement 4,9 %. Cette faible probabilité d’'occurrence associée a des
dommages additionnels trés limités suggere que I'enjeu ne devrait pas étre le risque résiduel lié
a une rupture en conditions de crue de sécurité.

Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviere Lorette dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, WSP
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MESURES DE MITIGATION DU RISQUE

RESIDUEL

Certains paramétres de la conception contribuent a limiter les dommages associés a une crue
dont 'amplitude serait supérieure a la crue de projet ou a la crue de sécurité, c’est-a-dire a
limiter le risque résiduel :

>

9

la revanche minimale de 30 cm prévue de la créte du mur sur I'élévation de la crue
1/100 ans;

les murs ne sont généralement pas hauts (hauteur moyenne de 75 cm, hauteur maximale
de 1,9 m), ce qui limite les débits pouvant s’écouler dans une bréche éventuelle;

le mur de bois sera construit en sections de 6 pieds de longueur, ce qui facilitera le
remplacement rapide de pieces défectueuses;

des matériaux non érodables sont utilisés;

le pied du mur est protégé contre I'érosion pouvant étre causée par les déversements sur la
créte;

la hauteur de la lame d’eau sur le mur sera limitée par le fait que le débordement sera initié
a peu prés au méme moment tout le long des murs, ralentissant la montée des eaux.

Pour réduire encore davantage le risque résiduel, un certain nombre de mesures pourront étre
mises en place, notamment :

%
%

un programme de suivi et d’entretien des murs anti-crue;

des inspections des murs et de la berge sur laquelle ils sont installés, a intervalles réguliers,
visant a s’assurer de son intégrité;

des inspections spéciales avant les crues majeures annoncées (en particulier les queues
d’ouragan) et aprés les événements de forte crue ayant sollicité les murs;

I'entreposage de matériel et la disponibilité de la main-d’ceuvre pour réparer rapidement les
murs si des dommages sont constatés;

dans I'éventualité de travaux sur le mur anti-crue, des mesures seront prises afin de garantir
la protection contre les inondations tout comme si le mur était en place;

la mise a jour des plans particuliers d’interventions des municipalités concernées afin de
prévoir des niveaux d’alerte et des évacuations a I'atteinte des niveaux d’eau critiques, dans
le but de réduire les conséquences dans les zones touchées.
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6 SYNTHESE

Le tableau 6-1 présente la synthése des dommages causés par les crues 100 ans et 250 ans
(climat futur), pour I'état de référence (2014) et I'état projeté, intégrant les murs anti-crue.

Méme lorsque la crue de projet des murs anti-crue sera dépassée, ces murs auront pour effet
de contenir une partie de la crue et de limiter la propagation de I'inondation. La probabilité
d’occurrence associée a une crue d’'une période de retour de 250 ans est de 18,2 % sur une
période de 50 ans, soit la durée de vie utile estimée pour 'ouvrage. Un total de 181 batiments
seraient inondés au passage de cette crue.

Ce constat met en évidence I'importance de mettre de I'avant des mesures de mitigation en cas
de dépassement de la capacité des murs a retenir la crue.

Tableau 6-1 Conséquences des scénarios de crues étudiés.

CRUE 100 ANS CRUE 250 ANS
Tvpe DE BATIMENT CREE100ANS  prarprogere  CREE29ANS - grar pROJETE
AFFECTE REFERENCE (AVEC MURS REFERENCE (AVEC MURS
ANTI-CRUE) ANTI-CRUE)
Résidence 147 0 201 135
Commerce - Industrie 90 0 108 46
Total : 237 0 309 181
Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviere Lorette dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, WSP
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Annexe A

EVALUATION DU DEBIT DE CRUE 1/250 ANS






1.1 APPROCHE

Le débit a associer a une crue d’une période de récurrence de 250 ans sur la riviere Lorette,
dans le secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, en considérant le climat futur, est estimé de la
maniére suivante :

—> faire une analyse fréquentielle des hauteurs de pluie maximales annuelles (durée de
24 heures) a I'aéroport de Québec;

- établir le ratio de la hauteur de pluie 1/250 ans sur 1/100 ans;

- appliquer ce ratio au débit de crue 1/100 ans en climat futur, sans considérer de laminage
par les barrages de régulation des crues (soit 93 m¥/s).

1.2 ANALYSE FREQUENTIELLE DES HAUTEURS DE PLUIE
1.2.1 ECHANTILLON

Les hauteurs de pluie maximales annuelles, d’'une durée de 24 heures, a I'aéroport de Québec,
ont été tirées de 2 sources différentes afin d’augmenter la taille de I'échantillon :

- de 1944 a 1960 : données de la station 7016294 d’Environnement Canada;

- de 1961 a 1995 : courbe intensité-durée-fréquence (IDF) pour I'aéroport de Québec.

Le tableau 1 présente I'échantillon des hauteurs de pluie maximales annuelles constitué pour
les analyses.

Tableau 1 Echantillon des hauteurs de pluie (24 h) maximales annuelles a I'aéroport

de Québec.

ANNEE HAUTEL(’::rE)E PLUIE ANNEE HAUTEL(JrIinI?)E PLUIE
1944 29,7 1970 48,5
1945 53,1 1971 60,5
1946 43,4 1972 69,3
1947 55,4 1973 63,5
1948 51,3 1974 63,2
1949 41,9 1975 50,8
1950 46 1976 44 4
1951 37,8 1977 54,6
1952 76,5 1978 78,9
1953 30,5 1979 81,2
1954 45,5 1980 58,8
1955 44,2 1981 79,0
1956 29,5 1982 447
1957 40,4 1983 50,0

ANNEXE A - Evaluation du débit de crue 1/250 ans Page 1



HAUTEUR DE PLUIE HAUTEUR DE PLUIE

ANNEE (mm) ANNEE (mm)
1958 43,4 1984 61,9
1959 57,4 1985 62,6
1960 70,6 1986 72,2
1961 61,7 1987 73,3
1962 71,4 1988 45,6
1963 53,3 1989 53,4
1964 51,8 1990 54,4
1965 44,4 1991 29,2
1966 46,7 1992 57,0
1967 56,1 1993 50,2
1968 49,5 1994 38,8
1969 59,7 1995 44,0

1.2.2 AJUSTEMENT

La loi de Gumbel a été retenue afin d’ajuster une courbe a I'échantillon de hauteur d’eau, et les
paramétres ont été calculés a partir de la méthode des moments, en utilisant le logiciel Hyfran
Plus. La figure 1 présente cet ajustement. Le tableau 2 présente les résultats de I'analyse de
fréquence.

Figure 1 Ajustement de la loi Gumbel a I’échantillon des hauteurs de pluie.
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Tableau 2 Résultats de I'analyse de fréquence des hauteurs de pluie (24 h) a
I’aéroport de Québec

Db ReTour  PROBABILITE AU WAUFEUR . INTERVALLE DE CONFIANCE
sy ¥ NON-DEPASSEMENT PF Pl (95 %)
10 000 0.9999 142 13.9 N/D N/D
2 000 0.9995 125 115 N/D N/D
1000 0.999 118 105 122 170
500 0.998 111 9.47 109 149
250 0.996 104 8.46 104 139
200 0.995 102 8.13 90.6 118
100 0.99 94.5 7.12 84.9 109
50 0.98 87.4 6.11 79.2 99.2
20 0.95 77.9 4.78 715 86.9
10 0.9 70.6 3.79 65.4 775
5 0.8 62.9 28 59 67.8
3 0.6667 56.8 2.12 53.5 60.4
2 05 51.3 167 48.2 54.2

1.2.3 RATIO
Les résultats suivants ont été obtenus de I'analyse statistique :

- hauteur de pluie 100 ans : 94,5 mm;
- hauteur de pluie 250 ans : 104 mm;
- ratio 250/100 ans : 1,10.

Ainsi, ce ratio appliqué au débit de crue 1/100 ans de 93 m®/s indique un débit de crue de 1/250
s’élevant a 102 m?/s.
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1 INTRODUCTION

Cette étude hydrogéomorphologique est réalisée dans le cadre des mesures permanentes pour contrer les
inondations de la riviére Lorette, secteur du boulevard Wilfrid-Hamel et s’inscrit en préparation de I'addenda
au rapport d’étude d'impact. L’étude d’'impact ayant été déposée en juin 2013 (GENIVAR, 2013) par la Ville
de Québec.

Depuis le dépdt de I'étude d’'impact en 2013, le projet initial a été modifié dans le but de mieux cibler les
interventions le long du trongon a I'’étude. Le nouveau concept consiste essentiellement a construire un mur
anti-crue et a aménager des plaines de débordement et des bras de décharge. Le chapitre 5 de 'addenda
a I'étude d’impact décrit en détail ce nouveau concept.

L’étude a pour objectif principal d’évaluer la dynamique morphologique de la riviere dans le passé et d’en
évaluer les tendances en comparant, d’une décennie a l'autre, les conditions d’équilibre des berges
(érosion, stabilité), les déplacements du lit mineur, les mouvements sédimentaires au sein du lit mineur
dans le contexte des changements de I'occupation du sol. Cette étude servira également a confirmer les
concepts d’'aménagement prévus, notamment en ce qui a trait a la pérennité des ouvrages.

Le rapport vise a présenter, dans un premier temps, les conditions générales du milieu et la morphologie
fluviale qui prévaut pour chaque année d’analyse et, dans un deuxiéme temps, les tendances
spatio-temporelles, c’est-a-dire la dynamique hydrogéomorphologique du trongon a I'étude. Enfin, une
discussion suivra concernant les causes probables qui sont responsables des processus
hydrogéomorphologiques identifiés.
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2  METHODOLOGIE

La méthode utilisée implique d’abord une photo-interprétation multidate a laquelle sont intégrées les
données relatives aux unités de paysage (utilisation du sol). Les photographies aériennes utilisées offrent
des prises de vue qui datent de 1963, de 1981, de 1998, de 2009 et de 2015 (tableau 2-1). La
photo-interprétation consiste principalement en la cartographie, pour chaque année, des ouvrages de
protection des berges, des ponts et des ponceaux, ainsi que de la morphologie fluviale, c’est-a-dire le lit
mineur de la riviere (délimité par le haut de talus des berges), les zones d’érosion et les bancs alluviaux.

Il est important de mentionner que le moment de I'année ou les photos ont été prises fait en sorte que le
niveau d’eau de la riviere est différent d’'une année a 'autre. Ainsi, la variation des niveaux d’eau entre les
séries de photos influence la qualité des éléments photo-interprétés, notamment en ce qui concerne la
présence de banc alluviaux (tableau 2-1). Pour cette raison, les bancs alluviaux cartographiés a différents
niveaux d’eau ne sont pas des indicateurs valables de la dynamique hydrogéomorphologique qui puissent
permettre une comparaison entre les différentes années.

Tableau 2-1 Caractéristiques des photographies aériennes utilisées
DATE ECHELLE EMULSION PROPRIETAIRE
5 mai 2015 1/7 000 Couleur Ville de Québec
29 avril 2009 1/6 000 Noir et blanc Ville de Québec
29 avril 1998 1/15 000 Noir et blanc Gouvernement du Québec
28 juin 1981 1/15 000 Noir et blanc Gouvernement du Québec
25-26 mai 1963 1/9 600 Noir et blanc Aéro-Photo inc.

La photo-interprétation en visualisation stéréoscopique a I'écran (3D) a été réalisée a partir du logiciel
Purview®, un outil déployé a partir d’ArcGis©. Cette méthode de visualisation offre une résolution maximale
des photographies aériennes et permet une cartographie de haute précision qui dépend uniquement de la
résolution et de la qualité des photographies aériennes. Ainsi, compte tenu de la qualité et de la résolution
des photographies utilisées pour le présent travail, la marge d’erreur estimée est de 1 m concernant les
photographies de 1981 et de 1998 (échelle du 1 : 15 000) et toutes inférieures a 1 m pour les autres
années (tableau 2-1).

Enfin, il importe de noter qu’une visite terrain s’est déroulée le 29 avril 2016 afin de réaliser une validation
et de caractériser davantage le trongon de riviere a I'étude.

Etude hydrogéomorphologique de la riviére Lorette WSP
Ville de Québec 131-24822-00
Juillet 2016






3  RESULTATS

3.1 CONTEXTE GEOMORPHOLOGIQUE DU MILIEU

La riviere Lorette s’écoule dans une plaine constituée essentiellement en surface de sable fin et de silt,
datant de la derniére régression de la mer postglaciaire de Champlain. Depuis que le Proto-Saint-Laurent a
quitté cette plaine, la riviere Lorette s’est graduellement encaissée dans ces dépbts pour former quelques
niveaux de terrasse qui sont surtout visibles directement en amont du pont de I'autoroute Henri-IV (carte 1).
Ces terrasses perchées, souvent aplanies en raison des activités anthropiques, correspondent
généralement a des anciens niveaux du lit de la riviére.

Le dénivelé entre 'amont et I'aval du trongon a I'étude est d’environ 4 m, faisant en sorte que la pente
moyenne du profil longitudinal est trés faible, soit d’environ 0,7 %, avec une pente un peu plus marquée en
amont qu’en aval (profil en long, carte 1). Le tracé du trongon est relativement sinueux et compte
actuellement huit méandres, dont certains sont trés accentués. Le rapport de la longueur du talweg sur la
longueur comprise entre le point en amont et le point en aval du trongon donne un indice de sinuosité de
1,39, ce qui signifie que le trongon est sinueux plutét que rectiligne ou a dominance de méandres. La
photo-interprétation pour chacune des années montre que, globalement, la riviére et son environnement
immédiat ont évolué depuis 1963.

Selon le profil longitudinal et quelques observations de terrain, il est possible de déduire grossiérement que
les vitesses d’écoulement sont plus rapides en aval du pont de la rue Saint-Paul jusqu’au PK 3,5. A cet
endroit, le lit de la riviere qui forme un rapide et certains chenaux a écoulements rapides intercallés

(PK 3,5, a 3,7, PK 3,820, PK 3,850 a 3,930 et PK 3,970 a 3,985) est composé de substrat grossier (blocs,
galets, cailloux et gravier) (photo 1, annexe 1). En contrepartie, entre le PK 3,5 jusqu’au pont de 'autoroute
Henri-1V selon le profil longitudinal de la riviére, la pente est plus faible et il est donc possible de déduire
que la vitesse d’écoulement de la riviere est plus faible. Ce constat est appuyé de quelques observations
de terrain puisque le substrat du lit se compose davantage de sable et d’'une faible proportion de gravier
(photo 2, annexe 1).

3.2 ANALYSE MULTIDATE
3.21 ANNEE 1963

L'utilisation du sol en périphérie de la riviere en 1963 est presque entierement agricole, faisant en sorte que
la bande riveraine végétalisée est pratiquement inexistante. La réduction de la végétation en rive expose
ainsi les berges a I'érosion, d’autant plus qu’aucun ouvrage de protection n’est observé le long des berges
(tableau 3-1). Les berges, principalement les rives concaves des méandres, sont par conséquent largement
en érosion sur respectivement plus de 765 m et 500 m le long des rives droite et gauche (tableau 3-2 et
carte 1). L'indice de sinuosité du trongon est de 1,49, principalement en raison de la présence d’'un
méandre localisé entre les PK 1,8 et 1,9 (carte 1). Enfin, plus de 35 bancs alluviaux sont visibles au sein du
lit mineur (tableau 3-3 et carte 1).
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Tableau 3-1 Nombre de segments de berge avec ouvrages de stabilisation pour chacune
des années a I'étude

ANNEE NOMBRE
2015 17
2009 6
1998 2
1981 1
1963 1
Tableau 3-2 Longueur totale des berges en érosion visible par photo-interprétation pour chacune des

années a I’étude

z RIVE DROITE LONGUEUR RIVE GAUCHE LONGUEUR
ANNEE

(m) (m)
2015 3051 2751
2009 410 290
1998 460 300
1981 445 315
1963 765 500

1 Il est important de mentionner que les longueurs de berges en érosion présentées dans le tableau sont le résultat de la photo-

interprétation. La présence de végétation en rive constitue un facteur trés limitant pour évaluer précisément les longueurs des
berges en érosion. Il reste néanmoins que ces analyses permettent une comparaison relative entre les différentes années
basées sur une méme approche. Par rapport a la photo-interprétation de I'année 2015, les zones d’érosion identifiées au terrain
en 2012 et leurs mises a jour suite aux observations de la visite du printemps 2016 indiquent que les longueurs de berges
additionnelles en érosion totalisent 1 048 m en rive droite et 193 m en rive gauche.

Tableau 3-3 Nombre de bancs alluviaux visibles pour chacune des années a I’'étude
DATE MOIS NOMBRE
2015 mai 37
2009 avril 10
1998 avril 10
1981 juin 12
1963 mai 35

3.2.2 ANNEE 1981

L’utilisation du sol dans les zones adjacentes au trongon a I'’étude s’est considérablement diversifiée (zones
agricole, résidentielle, commerciale et non aménagée (carte 2). La bande riveraine végétalisée est encore
pratiguement inexistante, ce qui expose toujours les berges a I'érosion. Cependant, quelques ouvrages de
protection (enrochement, mur de gabions) sont observés (tableau 3-1 et carte 2). La longueur des rives en
érosion, surtout dans les rives concaves des méandres, a diminué a 445 et 315 m respectivement pour les
rives droite et gauche (tableau 3-2 et carte 2).
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L’indice de sinuosité du trongon est de1,49, ce qui est presque équivalent a 1963. Cependant, le méandre
localisé entre les PK 1,8 et 1,9 (carte 2) est progressivement recoupé. Enfin, seulement 12 bancs alluviaux
sont visibles, surtout dans le secteur en amont du pont de I'autoroute Henri-1V et a l'intérieur du méandre
en aval du pont de la rue Saint-Paul (tableau 3-3 et carte 2). Bien que les prises de vue datent de juin,
certains bancs alluviaux sont probablement submergés en raison du niveau d’eau élevé pour cette série de
photos.

3.2.3 ANNEE 1998

L'utilisation du sol dans les zones adjacentes au trongon fluvial a I'étude n’est plus du tout agricole et est
devenue essentiellement résidentielle, commerciale et non aménagée (carte 3). La bande riveraine
végétalisée est encore pratiquement inexistante, ce qui expose toujours les berges a I'érosion, d’autant
plus que les ouvrages de protection (enrochement, mur de gabions) observés en 1998 sont a peu de chose
prés les mémes qu’en 1981 (tableau 3-1 et carte 3). L’érosion observée au niveau des rives concaves des
méandres est restée relativement la méme comparativement a 1981, soit avec des longueurs totalisant
respectivement 460 et 300 m pour les rives droite et gauche (tableau 3-2 et carte 3). L’indice de sinuosité
du trongon est de1,42, ce qui montre que le trongon de la riviére a I'étude est de plus en plus rectiligne, et
ce, en raison d’un processus d’avulsion qui a recoupé le méandre localisé entre les PK 1,8 et 1,9 (carte 3).
Enfin, seulement 10 bancs alluviaux sont visibles, surtout dans le secteur des méandres (tableau 3-3 et
carte 3). Les prises de vue datent d’avril, faisant en sorte que le niveau d’eau élevé limite 'identification de
certains bancs alluviaux.

3.24 ANNEE 2009

L'utilisation du sol n’a pratiquement pas changé depuis 1998 le long du trongon fluvial (carte 4). Quelques
ouvrages de protection riveraine sont observés, surtout le long de la rive gauche (tableau 3-1 et carte 4).
L’analyse indique que la longueur de rive touchée par I'érosion s’est relativement maintenue (tableau 3-2 et
carte 4). Pour la rive droite, la longueur de berge affectée par I'érosion a cependant diminué, passant de
460 m a 410 m (tableau 3-2 et carte 4). L'indice de sinuosité du trongon est de 1,41, ce qui montre que le
troncon de la riviére a I'étude est resté relativement similaire a 1998. Quant aux bancs alluviaux, 10 sont
observables dans les zones de méandres actifs en raison des niveaux d’eau élevés (tableau 3-3 et carte 4).
Certains bancs alluviaux submergés n’ont pu étre identifiés.

Il est important de préciser que suivant les inondations en 2005, le Centre d’expertise hydrique du Québec
(CEHQ) répertoriait 16 zones de sédimentation. L’excavation de 6 des 16 zones a été réalisée et 5 de
celles-ci se sont comblées a nouveau en 2010. La méme année, 35 zones ont été répertoriées
comparativement a 25 en 2011 et 22 ont été recensées par WSP Canada Inc. (WSP)' en 2012.

' Auparavant GENIVAR inc.
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3.2.5 ANNEE 2015

L’utilisation du sol reste similaire a celle des années précédentes. La bande riveraine végétalisée semble
rester stable. Depuis 2009, plusieurs ouvrages de stabilisation sont observés (tableau 3-1 et carte 5). Ces
ouvrages de stabilisation ont été construits lors des travaux d’'urgence de 2013 et sont principalement
localisés entre les PK 2,5 et du PK 2,9 (carte 5, photos 3 a 6 de annexe 1). L’analyse montre globalement
que la longueur de rive touchée par I'érosion a légerement diminué depuis 2009, passant de 290 m a

275 m (tableau 3-2 et carte 5). Pour la rive droite, la longueur de berge affectée par I'érosion a continué de
diminuer, passant de 410 m a 305 m (tableau 3-2 et carte 5). L'indice de sinuosité du trongon est de 1,39,
ce qui montre que le trongon de la riviere a I'étude est resté relativement similaire a 2009. Quant aux bancs
alluviaux, 37 ont été dénombrés immédiatement apres la crue printaniére, ce qui témoigne des niveaux
d’eau particulierement bas pour cette année 2015 (tableau 3-3 et carte 5).
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Z DISCUSSION ET CONCLUSIONS

41 EVOLUTION SPATIO-TEMPORELLE

Le trongon a I'étude de la riviere Lorette a été sous-divisé en cing segments selon la morphologie du lit
mineur de la riviére. Ainsi, les segments 1, 3 et 5 de la carte 6 sont localisés dans les sections plus
sinueuses et les segments 2 et 4 se caractérisent plutdt par des sections dont la morphologie de la riviére
est généralement plus rectiligne.

4.1.1 OCCUPATION DU SOL

L’occupation du sol dans les zones adjacentes a la riviére Lorette au cours de la période a I'’étude montre
des changements importants qui se traduisent par le passage d’une occupation agricole a un paysage
fortement urbanisé (occupation essentiellement résidentielle en amont et commerciale en aval). Les
activités agricoles sont reconnues pour non seulement exposer les sols au ruissellement de surface, mais
surtout pour exposer les berges (sans bandes riveraines) aux processus d’érosion. Ces deux phénoménes
ont pour conséquence d’augmenter grandement la charge sédimentaire des cours d’eau.

L’abandon graduel des activités agricoles jusqu’en 1998 a permis une certaine expansion de la bande
végétalisée sur les rives en certains endroits qui sont restés en friches (cartes 1 a 3). En contrepartie,
I'expansion des zones résidentielle et commerciale a eu pour effet de restreindre la végétation en rive. Il est
également reconnu qu’une telle expansion urbaine a pour conséquence de modifier grandement les
conditions de drainage du milieu (augmentation importante du taux d’imperméabilisation des surfaces). Les
rivieres répondent donc plus promptement lors d’épisodes de pluies soutenues.

41.2 EROSION DES RIVES

D’amont en aval, le lit mineur traversant divers segments de la riviere s’est comporté différemment au fil du
temps, soit par un rétrécissement ou un élargissement de sa largeur, par un simple recul de berge ou par
une migration compléte du chenal.

Ainsi, la section amont du segment 1 (1a) est rectiligne et son lit mineur devient graduellement dans le
temps plus étroit. La morphologie du méandre localisé au centre du segment 1 (1b) varie de fagon
significative puisque la rive convexe s’érode et que la rive concave tend a se déplacer vers I'est. Il est
important de souligner qu’entre 1998 et 2009, des ouvrages de protection des berges longent les rives de
cette section de segment. Sans ces ouvrages de stabilisation, la tendance aurait été probablement un
recoupement de méandre a court ou a moyen terme. Enfin, le segment 1c tend pour sa part a rester
relativement stable dans le temps, mais un ouvrage de stabilisation a été implanté entre 2009 et 2015 en
rive concave d’une section sinueuse du cours d’eau afin de stabiliser une zone en érosion (carte 6). La
stabilisation de la berge concave s’avérait nécessaire puisque la tendance a I'érosion continuait avec le
temps, mais de fagon plus limitée.

Etude hydrogéomorphologique de la riviére Lorette WSP
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Le lit mineur traversant le segment 2 est resté stable dans le temps, sauf pour la section 2b, qui montre un
Iéger recul de la rive gauche depuis 1998 (carte 6). Des ouvrages de protection ont été observés dés 1963
dans la rive concave du méandre en amont du pont du boulevard Wilfrid-Hamel. Ces ouvrages ont été
allongés et consolidés de fagon importante entre 2009 et 2015, dont pour une section de la rive gauche
directement en aval du pont (carte 6). Ces ouvrages ont di étre allongés avec le temps de maniére a
stabiliser entierement le secteur puisqu’une zone d’érosion était présente a proximité.

Le segment 3 est sinueux et montre un élargissement généralisé de son lit mineur surtout entre 1963

et 1981 (carte 6). Depuis 1981, I'analyse montre un recul concentré dans les rives concaves des méandres.
Entre 2009 et 2015, des aménagements de protection ont été implantés le long de la rive droite au creux
des méandres, soit dans le secteur des émissaires du poste de pompage Rideau en amont (km 3,1) et au
niveau du second méandre localisé pres du km 2,9 (travaux 2013). La forte sinuosité du cours d’eau dans
ce secteur implique que les écoulements sollicitent les berges concaves au phénoméne d’érosion lorsque
les débits sont élevés. Pour cette raison, le bras de décharge prévu au km 3,1 agira comme dissipateur de
I'énergie hydraulique de la riviére a cet endroit, ce qui minimisera les processus érosifs sur la berge
concave et assurera la pérennité du mur projetée.

Le segment 4 du trongon a I'étude est particulierement rectiligne et est resté essentiellement stable dans le
temps (carte 6). Malgré tout, ce segment a fait 'objet de travaux de stabilisation presque tout le long de ses
rives. Des travaux d’enlévement de restrictions hydrauliques et la reconstruction du pont ont été réalisés en
2013 et en 2015.

Enfin, le segment 5 est marqué en amont par un méandre a forte sinuosité (5a) dont le lit mineur s’élargit
depuis 1963 jusqu’en 2015 (carte 6). Il n’existe aucun ouvrage de protection le long de cette section. La
tendance indique que ce méandre est toujours en érosion puisque les berges observées au printemps 2016
indiquent toujours des signes d’érosion (photo 7, annexe 1). Le bras de décharge prévu dans ce secteur
servira donc a diminuer I'énergie hydraulique de la riviere de maniére a diminuer la sollicitation de la berge
concave au processus érosif, ce qui permettra également de maintenir la pérennité du mur projeté.

Les sections 5b et 5¢ montrent une certaine stabilité en rive gauche, mais un recul de berges de la rive
droite qui se traduit par un élargissement du lit mineur de la riviére. Le lit mineur traversant les méandres
de la section 5d tend pour sa part a s’élargir dans le temps, par le recul tant de la rive convexe que de la
rive concave du méandre localisé en amont (entre les km 1,9 et 2,0). Cette tendance qui signifie que le lit
mineur tend a devenir davantage rectiligne. Ce constat est d’autant plus marqué par la disparition du
méandre localisé au centre de la section. Enfin, la section 5e montre la méme tendance que les segments
5b et 5c, c’est-a-dire que la rive gauche est relativement stable et que la rive droite tend a reculer (carte 6).

41.3 TRANSPORT SEDIMENTAIRE EN RIVIERE

La compétence du trongon de riviére a I'étude dépend de l'interaction entre la pente du profil longitudinal du
lit (donc des vitesses d’écoulement) et de la nature du substrat composant les berges et le lit de la riviere.
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Selon les études produites antérieurement, tout porte a croire qu’une partie de la charge sédimentaire
provient de 'amont puisque la téte de bassin de la riviere Lorette est marquée par d'importantes zones
d’érosion en zones agricoles (Ecogénie, 2002) et que de nombreuses zones d’érosion ont été répertoriées
a I'amont de la zone d’étude (Dessau, 2010). Ces zones constituent donc des sources sédimentaires qui
sont mobilisées en partie pour se déposer dans les secteurs a faibles vitesses d’écoulement a I'aval dont
fait partie le secteur a I'étude.

Les bancs alluviaux identifiés par photo-interprétation et observés au terrain sont formés en grande partie
par ces sédiments provenant de 'amont. Ces bancs sont surtout localisés dans les sections
d’élargissement du cours d’eau ou les vitesses des écoulements sont faibles, soit pres des berges
convexes des méandres ou a la sortie des méandres (photo 8, annexe 1). Les chenaux a faibles pentes
sont également caractérisés par la présence de bancs d’alluvions. Les segments rectilignes de la riviére
semblent étre plutdt des zones de transits sédimentaires pour les particules les plus fines érodées en
amont.

414 CONCLUSION
L’étude hydrogéomorphologique du trongcon a I'étude de la riviere Lorette présente plusieurs constats.

- Les rives sont moins vulnérables a I'érosion en raison de la transition de 'usage agricole a l'usage
urbain du secteur, permettant de créer graduellement une bande riveraine. L’implantation graduelle de
la bande riveraine (friche agricole) avec les années et I'urbanisation subséquente ont permis une
certaine stabilisation des berges et semble avoir ralenti la migration du lit. Cependant, 'urbanisation a
circonscrit son espace de liberté ainsi qu’augmenter la contrainte hydraulique.

- Les conditions de drainage ont été fortement modifiées depuis que le secteur est a usage résidentiel et
commercial, ce qui a d( avoir pour conséquence de modifier les apports en eau dans le cours d’eau et
d’'imposer a la riviere un régime d’écoulement davantage soutenu.

- Plusieurs ouvrages de protection des berges ont été aménagés au fil du temps, mais surtout entre la
période 2009-2015. Tout semble indiquer que ces ouvrages ont permis de stabiliser les secteurs qui
étaient fortement en érosion, ce qui ne semble pas créer de déséquilibre en périphérie.

- Selon 'analyse par photo-interprétation, les longueurs de berges affectées par I'érosion sont en
constante diminution, et ce, pour les deux rives. Cette diminution s’explique en partie par
'augmentation d’ouvrages de stabilisation des berges.

- L’érosion est concentrée dans les sections les plus sinueuses du cours d’eau, ou un élargissement des
chenaux est observé, alors que la largeur des chenaux rectilignes est plutét stable et s’est maintenue
dans le temps, a I'exception d’un léger rétrécissement pour la section 1a.

- La sinuosité du trongon a I'étude diminue dans le temps.

L’ensemble de ces facteurs porte a croire que malgré que la riviere Lorette doit gérer un régime
d’écoulement plus important et plus réactif, le processus d’érosion (recul des berges, longueurs des
berges) semble s’estomper avec le temps.

Les plus grands changements sont surtout remarqués entre les années 1963 a 1981 lorsque 'occupation
du sol passait d’'une vocation agricole a I'urbanisation. Ainsi, la tendance de la dynamique
hydrogéomorphologique de ce trongon de cours d’eau dans le temps a ainsi contribué a conforter les
décisions quant aux choix du type et de 'emplacement des interventions le long des rives.
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Annexe 1 Répertoire photographique

Photo 1 — Vitesse d’écoulement rapide en aval du pont
de la rue Saint-Paul, avril 2016.

Photo 2 — Diminution de la vitesse d’écoulement de la riviere

a partir du PK 3,5 jusqu’au pont de I'autoroute Henri IV, avril 2016.

131_24822_an1_photo_160712.indd




Annexe 1 Répertoire photographique

Photo 3 — Travaux de stabilisation en rive gauche de la riviére Lorette
pres du point kilométrique 2,7.

Photo 4 — Travaux de stabilisation sous le pont de la rue Michel-Fragasso.

131_24822_an1_photo_160712.indd




Annexe 1 Répertoire photographique

Photo 5 — Travaux de stabilisation en rive droite de la riviere Lorette
pres du point kilométrique 2,8.

Photo 6 — Travaux de stabilisation en rive droite de la riviere Lorette
prés du point kilométrique 2,9.

131_24822_an1_photo_160712.indd




Annexe 1 Répertoire photographique

Photo 7 — Migration des berges dans la section & méandre (PK 2,4),
avril 2016.

Photo 8 — Bancs alluviaux localisés dans les sections
sinueuses de la riviere, avril 2016.

131_24822_an1_photo_160712.indd




Annexe [

CARACTERISTIQUES DES ZONES D'EROSION
(29 AVRIL 2016)






Annexe 7 Caractéristiques des zones d'érosion (29 avril 2016)

Localisation approximative (PK) Dimensions approximatives (m)
Ziveég-tgg;cl,i Rive (d/g) Chainage Chainage
aval amont Longueur Largeur Hauteur
Moyenne d 1,64 1,66 25 2 3
Faible g 1,64 1,66 19 1 1
Faible g 1,69 1,71 24 1 1
Faible d 1,75 1,79 50 1 1
Faible g 1,80 1,81 10 1 1
Moyenne d 1,79 1,86 69 1 1,5
Moyenne g 1,86 1,90 48 1 1
Moyenne d 1,86 1,92 70 1 2
Elevée d 1,92 1,94 19 3 3
Moyenne d 1,94 2,08 127 1,5 1,5
Faible g 1,99 2,00 17 1 1
Faible g 2,04 2,06 23 1 1
Moyenne d 2,08 2,16 98 1,5 2
Faible g 2,18 2,20 27 1 1
Moyenne d 2,22 2,36 156 1,5 3
Moyenne g 2,37 2,46 104 1,5 3
Moyenne d 2,47 2,52 50 1 2,5
Faible' g 2,60 2,62 27 1 1
Faible' d 2,60 2,62 25 1 1
Faible' g 2,70 2,72 19 1 1
Faible' d 2,70 2,72 16 1 1
Moyenne' d 2,82 2,88 64 1,5 3
Faible d 2,88 2,95 72 1 1
Moyenne g 2,89 2,96 67 2 2,5
Faible g 2,95 3,00 45 1 2
Moyenne d 3,00 3,01 12 1 2
Faible d 3,12 3,17 54 1 1
Faible d 3,20 3,25 51 1 1
Faible' g 3,38 3,40 27 1 1
Moyenne d 3,38 3,42 50 1 1,5
Faible g 3,42 3,50 79 1 1
Moyenne d 3,49 3,62 134 1,5 3
Faible d 3,83 3,85 14 1,5 1,5
Faible d 3,88 3,90 23 1 1

1 Dimensions évaluées a l'aides des données de 2012 en raison des interventions d'urgence réalisées dans ce secteur en 2013






Annexe 8

CARTE DES EXUTOIRES DANS LE BASSIN VERSANT DE LA
RIVIERE LORETTE
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Annexe 9

CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES DE STABILISATION
(29 AVRIL 2016)






Annexe 9 Caractéristiques des ouvrages de stabilisation (29 avril 2016)

Localisation approximative (PK) Dimensions approximatives (m)
Type d'ouvrage .
L Rive (d/g) 7 o
de stabilisation Chainage Chainage Longueur Largeur Hauteur
aval amont
Enrochement d 173 1,75 12 3 3
végétalisé
EC;OC,hem‘?m g 2,48 2,52 36 2 3
gétalisé
E h t
nroc:, e.m<,e1n g 2,54 2,56 15 2 2
végétalisé
Enrochement non d 3,04 3,08 62 3a5 3
végétalisé
Gabion g 3,30 3,32 20 1 3
Eggc,hem‘%m 9 3,32 3,35 33 1 1
gétalisé
Enrochement d 3,62 3,64 21 1 1
végétalisé
Gabion d 3,64 3,66 20 1 2,5
Enrochement d 3,66 3,72 70 1 1
végétalisé
Enrochement 9 3,73 3,77 61 2 15
végétalisé
Enrochement d 3,79 3,83 44 15 15
végétalisé
Sacs de sable g 3,9 3,93 33 1,5 1,5
Enrochement 9 3,93 3,95 18 1 1
végétalisé
Enrochement g 3,96 3,97 7 2 2
végétalisé

1 Dimensions évaluées a l'aides des données de 2012 en raison des interventions d'urgence réalisées dans ce secteur en 2013






Annexe 10

APPLICATION DES CRITERES DE QUALITE DES SEDIMENTS
AU QUEBEC DANS LE CADRE DE LA GESTION DES

SEDIMENTS RESULTANT DE TRAVAUX D’EXCAVATION OU
DE DRAGAGE






ANNEXE 10 Application des criteres de qualité des sédiments au Québec dans le cadre de
la gestion des sédiments résultant de travaux d’excavation ou de dragage
(Source : Environnement Canada, 2007 et MDDEP, 2008).







Annexe 11

EVALUATIONS ENVIRONNEMENTALES DE SITE REALISEES
DANS LA ZONE D'ETUDE LOCALE






ANNEXE 11-A

EES - PHASE | POUR LA ZONE COMPRISE ENTRE
L’AUTOROUTE HENRI-IV ET LA RUE SAINT-PAUL







EVALUATION ENVIRONNEMENTALE
DE SITE - PHASE |
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5355, boulevard des Gradins ~ Québec (Québec) CANADA G2J 1C8
Téléphone : 418 623-2254 ~ Télécopieur : 418 624-1857 ~ www.genivar.com
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INTRODUCTION

1.1

1.2

1.3

GENIVAR

Mise en contexte

La Ville de Québec souhaite développer un concept d’aménagement d’éco-
ingénierie pour le remodelage des rives (reprofilage des rives) de la riviere Lorette,
en vue de minimiser les risques d’inondation dans ce secteur. Le trongon de la
riviere concerné par le projet est en partie localisé dans l'arrondissement Les
Rivieres de la ville de Québec, et est en partie localisé sur le territoire de la ville de
L’Ancienne-Lorette. Il traverse le boulevard Wilfrid-Hamel et est limité a I'ouest par la
rue Saint-Paul ainsi qu’a I'est par l'autoroute Henri-IV.

Mandat

La Ville de Québec a fait appel aux services professionnels en environnement et en
hydraulique de GENIVAR inc. (GENIVAR) afin de l'appuyer dans ce projet de
remodelage des rives de la riviere Lorette. Entre autres, elle a mandaté GENIVAR,
en janvier 2012, afin de réaliser une évaluation environnementale de site (EES —
phase |). Par cette démarche, la Ville souhaitait obtenir des informations qui lui
permettraient de planifier la gestion des sols a excaver lors d’éventuels travaux de
remodelage des rives de la riviere Lorette.

La carte 1 présente la localisation de la zone d’étude locale, qui comprend des lots
adjacents a la riviere Lorette. En opposition a la zone locale d’étude, une zone
d’étude élargie, comprenant I'ensemble des terres inondables du secteur, a été
considérée pour d’autres volets du projet de remodelage, lesquels sont abordés par
GENIVAR inc. dans des études indépendantes.

L'EES —phase| a été réalisée en accord avec les principes de la
norme CSA Z768-01 de I'Association canadienne de normalisation. Notons que le
secteur de la riviére localisé entre le boulevard Wilfrid-Hamel et I'autoroute Henri-1V
a fait 'objet d’'une attention particuliére en raison du risque accru que présentent les
activités commerciales qui s’y déroulent par rapport aux activités résidentielles du
secteur de la riviére localisé entre la rue Saint-Paul et le boulevard Wilfrid-Hamel,
lesquelles sont moins préoccupantes.

Objectif

L’objectif de 'EES - phase | était d’identifier les risques réels ou potentiels de
contamination des sols qui pourraient devoir étre excavés et gérés lors du
remodelage des rives de la riviere Lorette. Ces risques pouvaient provenir des
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activités passées ou actuelles réalisées dans la zone d’étude locale. Les risques de
contamination mis en évidence lors de 'EES — phase | sont identifiés dans le
présent rapport.

Limites et conditions générales

Les informations contenues dans ce rapport sont soumises aux limites et conditions
générales décrites a l'annexe 1.

Méthodologie

Le protocole développé par GENIVAR pour la réalisation d’'une EES - phase |
répond aux principes de la norme Z768-01 de I'Association canadienne de
normalisation (CSA, 2002, confirmée en 2006) et du Guide de caractérisation des
terrains (MENV, 2003).

Dans I'ensemble, la méthode retenue consiste a :

e décrire le site a partir :
de cartes topographiques, géologiques et des dépbts de surface;
du Systéme d’information hydrogéologique (SIH) du ministére du
Développement durable, de I'Environnement et des Parcs (MDDEP)";
e realiser une revue documentaire en vue d’établir I'historique du site a partir :
de titres de propriété;
de photographies aériennes;
de dossiers d’assurance;
du Répertoire des terrains contaminés du MDDEP;
du Répertoire des dépbts de sols et de résidus industriels du MDDEP;

de la Liste des titulaires d’un permis d’utilisation pour des équipements
pétroliers a risque élevé de la Régie du batiment du Québec (RBQ);

du Répertoire de sites d’équipements pétroliers de la RBQ;
d’études antérieures disponibles;
par le biais une demande d’accés a l'information a Environnement Canada,
au MDDEP et a la municipalité concernée;
e effectuer une visite de terrain;

e realiser des entrevues avec les représentants d’Hydro-Québec et des Villes de
Québec et L’Ancienne-Lorette;

e faire une synthése de I'information, conclure et émettre des recommandations.

1 Ministére du Développement durable, de 'Environnement, de la Faune et des Parcs (MDDEFP)
depuis septembre 2012
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Selon ce protocole, 'EES - phase | ne comporte ni forage, ni échantillonnage, ni
analyse physicochimique, ces activités étant réalisées dans le contexte d’'une
caractérisation environnementale de site - phase |, le cas échéant.

Les sections qui suivent présentent les informations portées a Iattention de
GENIVAR dans 'application de la méthode présentée ci-dessus.

GENIVAR page 3
121-12904-00






2. DESCRIPTION DE LA ZONE D’ETUDE LOCALE

21 Localisation
La zone d’étude locale comprend les terrains situés de part et d’autre de la
riviere Lorette, limités a [l'ouest par la rue Saint-Paul et a [lest par
'autoroute Henri-IV. Les coordonnées des limites ouest et est de la zone d’étude
locale sont respectivement :
e ouest (amont): -71°20°47” O, 46° 48’ 01” N;
e est(aval): -71°19° 28" O, 46° 48’ 02” N.
La localisation de la zone d’étude locale est illustrée sur la carte 1, alors que les
cartes 2a a 2d montrent ses limites.

2.2 Description générale
La zone d’étude locale est constituée d’'une centaine de lots localisés en partie dans
un quartier résidentiel et en partie dans un quartier commercial. Le quartier
résidentiel est positionné entre la rue Saint-Paul et le boulevard Wilfrid-Hamel, alors
que le quartier commercial est situé entre le boulevard Wilfrid-Hamel et
I'autoroute Henri-1V.
Le tableau de I'annexe 2 présente la liste des lots compris dans la zone d’étude
locale. Il indique également leur adresse, leur propriétaire actuel, de méme que leur
occupation actuelle et les types d’usage autorisés. Les principaux usages sont :
e résidences;
e immeuble a bureaux;
e garage de vente ou de réparation de véhicules automobiles ou récréatifs;
e motel;
e magasins de vente au détail (fleuriste, piéces électroniques, etc.);
e entrepreneur général.

2.3 Topographie
L’étude de la carte topographique 21L14-200-0101 montre que la zone d’étude
locale est a une altitude variant entre 16 m et 21 m au-dessus du niveau moyen des
mers. La topographie générale de cette zone est généralement plane avec une trés
faible pente vers I'est. Selon cette carte, aucune activité d’exploitation de carriére ou
de sabliére n’a lieu a I'intérieur d’'un rayon de 1 km de la zone d’étude locale.

GENIVAR page 5
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Géologie

Selon une carte géologique du ministére des Ressources naturelles et de la Faune
(MRNF)?, la zone d’étude locale est située dans la province structurale des
Appalaches. Son socle rocheux d’age cambrien moyen et inférieur est constitué d’'un
assemblage de grés feldspathiques, d’ardoises vertes et rouges et de roches
métavolcaniques basiques.

Hydrogéologie

Selon la carte topographique consultée, I'’écoulement de I'eau souterraine de la zone
d’étude locale s’effectue en direction de la riviéere Lorette, laquelle s’écoule en
direction est. Celle-ci constitue un affluent a la riviere Saint-Charles localisée a plus
de 2 km au nord-est de la zone d’étude locale.

La consultation du SIH du MDDEP, le 30 juin 2012, a permis de constater qu’un total
de 65 puits® sont répertoriés a I'intérieur d’un rayon approximatif de 1 km de la zone
d’étude locale. Ces puits ont probablement été réalisés a la demande du ministéere
des Transports du Québec.

Services municipaux

Tous les batiments de la zone d’étude locale sont desservis par les réseaux
d’aqueduc et d’égouts municipaux.

Récepteur sensible

Le récepteur sensible de la zone d’étude locale est sans contredit la riviére Lorette
qui se trouve en son centre.

2 Ministére des Ressources naturelles (MRN) depuis septembre 2012.
3 Puits identifiés par le code 300 qui signifie : « Puits réalisés par des puisatiers inconnus, ou forages
géotechniques réalisés par le ministére des Transports ».
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3. RECHERCHE HISTORIQUE ET REVUE DOCUMENTAIRE

3.1 Titres de propriété et actes de vente
La zone d’étude locale est constituée d’'une centaine de lots rattachés au cadastre
du Québec. La liste de ces lots est présentée a 'annexe 2.
L’Index des immeubles du Registre foncier du Québec, disponible sur le site Internet
du MRNF, a été consulté le 20 février 2012 afin d’identifier les propriétaires
antérieurs et actuels des lots utilisés a des fins commerciales. L’Index des
immeubles contient également de [linformation relative au dép6t d’avis de
contamination et d’avis de restriction d’utilisation, le cas échéant. Les documents
consultés sont insérés a I'annexe 3 (sur cédérom).
Les propriétaires actuels et antérieurs identifiés sont énumérés au tableau de
l'annexe 2. Ceux ayant pu exercer des activités représentant un risque de
contamination pour les sols sont regroupés dans le tableau ci-dessous, puis
identifiés en rouge dans le tableau de I'annexe 2.
Lot Adresse Propriétaire Période Secteur d’activité
Garages (réparations
e , &nérales) et
6140, boul. Wilfrid-Hamel Centre de I'auto AMS . generales) et
2 626 628 A . 1986 a 1989  concessionnaire
L'Ancienne-Lorette (2003) inc. d'automobiles
d'occasion
e Gestion Jacques Guay inc. 1996 a 2002  Concessionnaire
1310 626 0134, boul. Wilid-Famel : y : d'automobiles
Centre de l'auto P.C.G. 198141983  §'occasion
e Concessionnaire
1310 627 0130, boul WItId-Hamel 5736 5145 Qusbecinc. 199421998 dautomobiles
d'occasion
Déneigement et
9123-0300 Québec inc. 2003 22009 aménagement,
gestion immobiliere
Aménagement
: - paysager, excavation
6007-6009, boul. Wilfrid Aménagement Concept R et déneigement, vente
1312 954 Hamel Ste-Foy i 200042003 o o bl !
L'Ancienne-Lorette e-Foy inc. automobiles et de
pneus, mecanique
automobile
Exploitants de
Mécanique Karo inc. 1981 a 1996  batiments résidentiels
et de logements
Promotion et
1313012 3125’632&}'?”%“ Construction Beaubois inc. 2002 construction de
maisons individuelles
GENIVAR page 7
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Photographies aériennes et orthophotographies

La revue de photographies aériennes de 1950, 1963, 1979, 1985, 1998 et 2003 et
d’orthophotographies de 2005 et 2009, fournies par la Ville de Québec ou par le
MRNF, de méme que d’'une image Google Earth Pro de 2007, a permis d’observer
I'utilisation historique de la zone d’étude locale et de son voisinage a des intervalles
de 2 a 16 ans, répartis sur une période de 59 ans.

Ces documents sont regroupés a I'annexe 4, hormis I'orthophotographie de 2009
présentée aux cartes 2a a 2d. La zone d’étude locale y est identifiée par un trait
rouge.

Photographie aérienne de 1950

En 1950, la zone détude locale est intégrée dans un milieu a prédominance
agricole. On observe le tracé « original » de la riviere Lorette de méme que deux
routes majeures (boulevard Wilfrid-Hamel et avenue Saint-Jean-Baptiste). On
devine, malgré la piétre qualité de la photographie, la présence de quelques
batiments agricoles en bordure d’'une de ces deux routes (boulevard Wilfrid-Hamel).

Photographie aérienne de 1963

En 1963, la zone d’étude locale est toujours intégrée dans un milieu a prédominance
agricole, mais celui-ci a laissé place a limplantation de nombreux batiments
résidentiels et commerciaux, notamment en bordure du boulevard Wilfrid-Hamel. Le
tracé de la riviere Lorette semble identique a ce qu’il était en 1950. Des routes
secondaires sont visibles au nord du boulevard Wilfrid-Hamel (rues Saint-Paul,
Saint-Léandre, Saint-Henri, Papillon, etc.), ou des édifices ayant I'apparence de
batiments résidentiels ont été construits.

Photographie aérienne de 1979

En 1979, la rive nord de la riviére Lorette est complétement urbanisée. Un quartier
résidentiel et quelques commerces sont visibles au nord du boulevard Wilfrid-Hamel,
alors qu’au sud de cette artére, un quartier commercial a été aménagé. Il en est de
méme pour la rive sud de la riviere Lorette, mais dans sa partie ouest seulement. La
partie située a I'est demeure a vocation agricole.

Le tracé de la riviére Lorette semble identique a ce qu'il était en 1950 et 1963, bien
que les commerces de part et d’autre se soient installés a proximité.

GENIVAR
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3.3

GENIVAR

Photographie aérienne de 1985

En 1985, la rive nord de la riviere Lorette est toujours urbanisée. Un quartier
résidentiel et quelques commerces sont visibles au nord du boulevard Wilfrid-Hamel,
alors qu’au sud de cette artere, le quartier commercial s’est développé davantage. I
en est de méme pour la rive sud de la riviere Lorette, mais dans sa partie ouest
seulement. La partie située a I'est demeure a prédominance agricole.

Le tracé de la riviere Lorette semble identique a ce qu'il était en 1979, bien que les
commerces de part et d’autre se soient installés a proximité (entreposage de
remorques ou de maisons mobiles).

Photographies aériennes de 1998 et 2003

En 1998 et 2003, peu de changements sont visibles par rapport a 1985, mis a part
sur la rive sud de la riviere (au sud du boulevard Wilfrid-Hamel), ou les terrains a
vocation agricole sont désormais a usage commercial.

Le tracé de la riviere Lorette semble identique a ce qu'il était en 1985, bien que de
nouveaux commerces se soient installés de part et d’autre.

Orthophotographies et images de 2005, 2007 et 2009

En 2005, 2007 et 2009, la rive nord et la rive sud de la riviere Lorette sont presque
entierement urbanisées. L'occupation résidentielle s’est accrue dans la partie ouest
de la zone d’étude locale, alors qu’au centre et a I'est, des propriétés commerciales
occupent presque tout le territoire. Le secteur commercial est généralement occupé
par des batiments a grande surface possédant d'importantes aires de stationnement
asphaltées.

Plans d’assurance incendie

Les plans d’assurance incendie fournissent des informations générales concernant
I'utilisation du territoire, notamment en ce qui concerne la configuration du réseau
routier, ainsi que sur la nature des activités pratiquées a I'endroit de certaines
propriétés. Ces plans permettent également d’obtenir des informations concernant
les matériaux de construction des batiments, ainsi que la localisation de réservoirs
souterrains de produits pétroliers, le cas échéant.

Une vérification effectuée au bureau des Archives nationales du Québec a permis

de constater que plusieurs plans d’assurance incendie existaient pour la Ville de
Québec, mais qu’aucun de ceux-ci ne couvrait le secteur de la zone d’étude locale.

page 9
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3.4

Etudes antérieures

Aucune étude antérieure concernant la zone d’étude locale n'a été portée a
I'attention de GENIVAR au cours de cette EES — phase .

3.5 Ministére du Développement durable, de ’'Environnement et des Parcs

Le MDDEP détient des informations disponibles pour consultation publique dans des

banques de données accessibles par Internet, alors que d'autres peuvent étre

obtenues a la suite d’'une demande spécifique. Les principales données obtenues
sont présentées aux sections suivantes.
3.5.1 Répertoire des terrains contaminés

Le Répertoire des terrains contaminés du MDDEP a été consulté le 9 février 2012.

Au total, huit terrains sont répertoriés dans un rayon de 1 km de la zone d’étude

locale. Les informations disponibles pour ces terrains sont résumées au tableau

suivant.
Position
Nom du Nature des Qualité approximative
h Adresse . N
dossier contaminants (sol) des sols par rapport a la
zone d’étude
6134, boul. Wilfrid- Réhabilitation
Boucher Carol Hamel HP C10-C504 non nécessaire LI?ZLEQ%%%&?
L'Ancienne-Lorette Qualité : B-C
5 ] e . .
9197-6209 6011°, boul. Wilfrid- Reha'bllltatlo_n Lot 1 312 954 de
Québec inc Hamel HP C4o-Cso non nécessaire la zone d'étude
) L'Ancienne-Lorette Qualité : B-C
e Réhabilitation
Station Kaligaz 6095, ag#e\llv"f“d' Hydrocarbures terminée en 1996 20 men aval
(actuel Tim Horton) L'Ancienne-Lorette légers Qualllte' :non hydraulique
précisée
. Réhabilitation
Autobus 5480, rue Rideau . . .S 25 m en aval
X > ) Huiles usées terminée en 2000 .
Nordiques inc. Québec Qualité - A-B hydraulique
. Réhabilitation
Morneau 5225, rue Rideau . 100 m en aval
. . . N HP C4o-Cs terminée en 2003 .
international inc. Québec Qualité - B-C hydraulique
Transport 6205, boul. Wilfrid- Réhabilitation 120 m en aval
Cabano- Hamel HP C10-Csg terminée en 2000 hvdraulique
Kingsway inc. Québec Qualité : B-C Y q
2600, 2800, av. Saint- Réhabilitation
BadnuunZrI;odyaale Jean-Baptiste HP C10-Csp terminée en 1993 452 rgr:S”arJlé)nt
Québec Qualité : B-C y q
.y BTEX®, HP C1o-Cso,
Le Groupe 4290, boul. Wilfrid- " ot inaohtaléne, ~ Réhabilitation 700 m en aval
e Hamel . - .
pétrolier OLCO Québec naphtaléne et non terminée hydraulique
phénanthréne

4 Hydrocarbures pétroliers C4p-Csp.

5 L'adresse portant le numéro 6011 est inexistante auprés de la Ville de Québec. Selon les
coordonnées géographiques du répertoire, il s’agirait du 6007-6009, boulevard Wilfrid-Hamel (dans
la zone d’étude locale).

6 Benzéne, toluéne, éthylbenzéne et xylénes.
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3.5.2

3.5.3

3.6

GENIVAR

Parmi les terrains inscrits au répertoire, deux sont localisés a l'intérieur des limites
de la zone détude locale: lot 1310626 (6134, boulevard Wilfrid-Hamel) et
1312 954 (6007-6009, boulevard Wilfrid-Hamel). Les autres terrains sont moins
préoccupants puisqu’ils sont localisés en aval de la zone d’étude ou a plus de 450 m
en amont.

Afin d’obtenir des précisions sur la nature de la contamination identifiée sur ces deux
terrains, leur fiche technique a été obtenue auprés de madame Martine Leclerc du
MDDEP. Les fiches numéros 735 et 810 précisent que le niveau de contamination
était compatible a un usage commercial; ainsi, aucune réhabilitation n'a été
effectuée. Des sols de niveau « B-C » seraient cependant présents sur ces deux
terrains.

Répertoire des dépbts de sols et de résidus industriels

Le Répertoire des dépbts de sols et de résidus industriels du MDDEP a été consulté
le 9 février 2012. Aucun dépét de sols ou de résidus industriels n’est répertorié dans
un rayon de 1 km de la zone d’étude locale.

Regqistre des interventions d'Urgence-Environnement

Le Registre des interventions d'Urgence-Environnement du MDDEP a été consulté
en ligne le 11 juillet 2012. Au total, trois inscriptions sont répertoriées dans un rayon
de 500 m de la zone d’étude locale. Les informations disponibles sont incomplétes,
mais permettent tout de méme de comprendre qu’il est improbable que ces
événements aient eu un impact environnemental sur les sols de la zone a I'étude.

Régie du batiment du Québec

La RBQ détient des informations concernant linstallation et la gestion des
équipements pétroliers sous forme d’inventaires et de dossiers d’entreprises ou sont
regroupées des données concernant les installations pétrolieres et leur opération.
Une liste des propriétés pour lesquelles un dossier est disponible est accessible par
Internet. Le cas échéant, les dossiers sont accessibles pour consultation a la suite
d’une demande d’accés a l'information autorisée par le détenteur des équipements.

La Liste des titulaires d’'un permis d’utilisation pour des équipements pétroliers a

risque élevé et le Registre des sites d’équipements pétroliers de la RBQ ont été
consultés en ligne le 14 février 2012.
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3.7
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Au total, onze propriétés munies d’équipements pétroliers se trouvent a moins d’un
kilométre de la zone d’étude locale. Il s’agit des propriétés présentées au tableau

suivant.
N° de Position par
dossier Titulaire Adresse rapport a la zone
RBQ d’étude
441368 Autobus La Québécoise inc. 5480, rue Rideau 25m en aval
Québec hydraulique
La compagnie pétroliere 5105, boulevard Wilfrid-Hamel 50 m en amont
190876 . f . ;
Impériale Itée Québec hydraulique
301417 Petro-Canada 5100, taoule_vard Wilfrid-Hamel 70 men amont
L'Ancienne-Lorette hydraulique
301423 Fernand Dufresne inc. 5080, boulevard Wilfrid-Hamel 85 m en amont
EKO n° 525 L'Ancienne-Lorette hydraulique
447064 Transport TFI 2 6205, taoule_vard Wilfrid-Hamel 120 m en aval
L'Ancienne-Lorette hydraulique
604548 Divers commerces 455, rue Mic’heI—Fragasso 170 en gval
Québec hydraulique
400654 Kolossal service de sécurité 1160, rue Valet 200 m en aval
Québec hydraulique
189621 Ultramar Itée 4725, boulevar'd Wilfrid-Hamel 450 m en aval
Québec hydraulique
32524 Le Groupe Pétrolier inc. 4290, boulevard Wilfrid-Hamel 700 m en aval
(OLCO) L'Ancienne-Lorette hydraulique
53033 Freins et silencieux Expert 6375, taoule.vard Wilfrid-Hamel 750 m en aval
L'Ancienne-Lorette hydraulique
431862 Chemin de fer 4800, rue John-Molson 775 m en aval
Québec-Gatineau Québec hydraulique

Parmi les équipements inscrits a la RBQ, aucun n’est localisé a I'intérieur des limites
de la zone d’étude locale. Les plus préoccupants sont ceux localisés aux 5105, 5100
et 5080, boulevard Wilfrid-Hamel, lesquels sont en amont hydraulique de la zone
d’étude locale.

Demande d’accés a I'information

A différentes périodes au cours de la réalisation de 'EES — phase |, des demandes
d’accés a l'information ont été transmises au MDDEP, de méme qu’aux Villes de
Québec et de L’Ancienne-Lorette, afin d’obtenir les documents relatifs a
'environnement qu’ils possédent pour des lots faisant partie de la zone d’étude
locale. Ces demandes n‘ont pu étre transmises que pour les lots dont les
propriétaires ont signé le formulaire d’autorisation qui leur avait été transmis par la
Ville de Québec.

Les informations regues sont principalement des permis de construction ou traitent
de problématiques d’érosion des berges. Par ailleurs, les informations d’intérét en ce
qui concerne 'EES — phase | sont présentées ci-dessous. La correspondance recue
du MDDEP ainsi que des Villes de Québec et de L’Ancienne-Lorette est présentée a
'annexe 5.

GENIVAR
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Lot Adresse Information d’intérét

5545, rue Rideau Entretien de véhicules lourds
1312 948 (1095, rue Valet) Présence d’un réservoir d'huiles usées de 4 500 L

L’Ancienne-Lorette Présence d’un baril de 202 L, au contenu non identifié

3195 rue des Ronces Autorisation de pro_céder ades tra_vaux d'excavation et de
4 257 866 ’ Qué remblayage (matériaux de remblai de provenance
uébec .
inconnue)

2 544 438 450, rue des Canetons Odeur d’hydrocarbures et irisation sur I'eau du fossé

Québec

présent a l'ouest de la batisse

3.8 Synthése de la recherche historique et de la revue documentaire
La recherche historique et la revue documentaire ont permis d’identifier certains
risques réels ou potentiels de contamination des sols, desquels pourrait découler la
nécessité de gérer des sols contaminés lors des travaux de remodelage des rives de
la riviére Lorette. Ces risques ont été identifiés a I'intérieur de la zone d’étude locale
ou bien dans le voisinage de celle-ci.
Zone d’étude locale :
Lot Adresse Risque
e Centre de l'auto AMS (2003) inc. (1986 a 1989
2 626 628 6140, boul. Wilfrid-Hamel| ° " gearae eazijeomécan(i ue e)nlj?gm(obile eat conczzssionnaire
L'Ancienne-Lorette | 9 ; ; que
d'automobiles d'occasion
Gestion Jacques Guay inc. (1996 a 2002)
6134, boul. Wilfrid-Hamel = _°nire delauto P.C.G. (1981a1983)
1310 626 L'Ancienne-Lorette e Concessionnaire d'automobiles d'occasion
e Sols de niveau « B-C » en HP C4o-Csq possiblement
présents sur ce terrain
6130, boul. Wilfrid-Hamel = 2736-6145 Québec inc. (1994 a 1998)
1310 627 e ) L . \ .
L'Ancienne-Lorette e Concessionnaire d'automobiles d'occasion
9123-0300 Québec inc. (2003 a 2009)
e Déneigement et aménagement et gestion immobiliere
Aménagement Concept Ste-Foy inc. (2000 a 2003)
6007-6009. boul. Wilfrid-  ° Aménagement paysager, excavation, déneigement,
1312 954 Hémel ’ services de mécanique automobile et vente
Anei i d'automobiles et de pneus
L'Ancienne-Lorette Mécanique Karo inc. (1981 a 1996)
e Exploitants de batiments résidentiels et de logements
Sols de niveau « B-C » en HP C4¢-Csq possiblement
présents sur ce terrain
1313012 3125, rue Flaubert Construction Beaubois inc. (2002)
Québec e Promotion et construction de maisons individuelles
5545, rue Rideau Entretien de véhicules lourds
1312 948 (1095, rue Valet) Présence d’un réservoir d'huiles usées de 4 500 L
L’Ancienne-Lorette Présence d’un baril de 202 L (45 gallons)
3195, rue des Ronces Autorisation de procéder a des travaux d'excavation et de
4 257 866 .
Québec remblayage
450, rue des Canetons Odeur d’hydrocarbures et irisation sur I'eau du fossé présent
2 544 438 f T "
Québec a l'ouest de la batisse
GENIVAR page 13
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Voisinage :

Propriétaire

Adresse

Position par
rapport a la
zone d’étude

La compagnie
pétroliere
Impériale Itée

Petro-Canada
Fernand

Dufresne inc.
EKO n° 525

5105, boul. Wilfrid-
Hamel
Québec
5100, boul. Wilfrid-
Hamel
L'Ancienne-Lorette
5080, boul.Wilfrid-
Hamel
L'Ancienne-Lorette

50 m en amont
hydraulique

70 m en amont
hydraulique

85 m en amont
hydraulique

Titulaires d’un permis d’utilisation
pour des équipements pétroliers a

Titulaires d’un permis d’utilisation
pour des équipements pétroliers a

Titulaires d’un permis d’utilisation
pour des équipements pétroliers a

GENIVAR
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VISITE DE TERRAIN

GENIVAR

La zone d’étude locale a été visitée le 23 juillet 2012 par madame Isabelle Liard et
monsieur Philippe Carrier-Leclerc, ingénieurs juniors de GENIVAR. lls étaient
accompagnés de madame Valérie Fortin et monsieur Antoine Soucy-Fradette,
également de GENIVAR. Des photographies pertinentes, prises lors de la visite de
terrain, sont présentées a I'annexe 6.

Les terrains situés au nord du boulevard Wilfrid-Hamel sont principalement
résidentiels, a I'exception de quelques commerces localisés en bordure de ce
boulevard. Les terrains situés au sud du boulevard Wilfrid-Hamel sont plutdt utilisés
a des fins commerciales et/ou industrielles. Le sens d’écoulement de la
riviere Lorette a été observé lors de la visite de terrain, celle-ci s’écoulant en
direction nord/ouest — sud/est.

Lors de la visite de terrain, I'arriére-lot des terrains et les rives de la riviere Lorette
ont été traversés lorsqu’ils étaient accessibles. Certains terrains plus escarpés ou
cléturés n’ont pu étre observés qu’a partir des terrains voisins situés a proximité.

La visite de terrain a permis d’'observer la présence de :

e remblais;

e réservoirs hors-sol et/ou souterrains de produits pétroliers;
e matériaux secs;

e taches au sol;

e rejet d'eaux usées;

e activités pouvant représenter un risque de contamination pour les sols bordant
la riviére Lorette.

Aucune visite n’a été effectuée a lintérieur des batiments se trouvant sur les lots
bordant la riviére Lorette étant donné que le projet de remodelage ne touchera que
les rives immédiates de cette riviére. Pour la méme raison, aucune investigation n’a
été menée afin d’identifier les substances préoccupantes pouvant étre intégrées aux
batiments telles que les biphényles polychlorés (BPC), 'amiante, les peintures a
base de plomb, les halocarbures et la mousse isolante d’urée formaldéhyde (MIUF).

Les informations d’intérét relevées lors de la visite et spécifiques a chacun des lots
visités sont regroupées au tableau de I'annexe 2. La section qui suit résume les
éléments d’intérét relevés lors de la visite de terrain, de méme que lors des autres
démarches réalisées dans le contexte de 'EES — phase |.
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5. SYNTHESE DE L’INFORMATION

La présente section résume I'ensemble des éléments d’intérét environnemental
portés a I'attention de GENIVAR dans le contexte de 'EES — phase . Ils sont situés
dans la zone d’étude locale ou dans le voisinage. Ces éléments ne représentent pas
tous des risques significatifs de contamination pour les sols justifiant des actions
additionnelles préalables a la réalisation du projet, mais ils devront tout de méme
étre considérés s’ils se trouvent dans la zone du projet de remodelage des rives de
la riviere.

Les tableaux qui suivent présentent les risques identifiés, numérotés de 1 a 33,
lesquels sont également indiqués sur les cartes2a a2d, avec la méme
numeérotation.

Les tableaux qui suivent proposent également des recommandations pour chacun
des éléments d’intérét. Ces recommandations consistent essentiellement a :

e disposer les matériaux secs dans un lieu autorisé;

e caractériser les sols dans la zone des travaux pour certains des paramétres
suivants : hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM), hydrocarbures
aromatiques polycycliques (HAP), hydrocarbures pétroliers (HP-C4o-Cso) et
métaux;

e se conformer a la section IV.2.1 de la Loi sur la qualité de I'environnement
(LQE);

e déterminer l'origine d’un film d’hydrocarbures et en faire cesser I'émission;

e prévoir la surveillance environnementale lors des travaux.

Dans le contexte du projet, des parties de lots devront étre acquises pour permettre
la réalisation du projet de remodelage des rives, de sorte qu'un changement d'usage
devra étre considéré pour les lots qui supportent une activité faisant partie de 'une
des catégories présentées a l'annexe lll du Réglement sur la protection et la
réhabilitation des terrains du MDDEP. Ainsi, la recommandation indiquant de se
conformer a la section IV.2.1 de la LQE a été attribuée aux trois lots suivants :
1312948, 1 313012 et 2 544 438. Dans ces cas précis, un changement d’'usage
devra étre pris en considération (article 31.53 de la LQE), lequel impliquera
certaines des étapes suivantes: caractérisation du terrain, dépét d’'un avis de
contamination, dép6t d’un plan de réhabilitation, etc. Les rapports produits dans ce
contexte devront étre revus par un expert reconnu par le MDDEP, en vue de leur
attestation.
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CONCLUSION

GENIVAR

La Ville de Québec souhaite développer un concept d’aménagement d’éco-
ingénierie pour le remodelage des rives de la riviére Lorette en vue de minimiser les
risques d’inondation dans ce secteur. Elle a donc fait appel aux services
professionnels en environnement et en hydraulique de GENIVAR afin de I'appuyer
dans ce projet.

Le mandat comprenait, entre autres, la réalisation d’'une EES — phase | de la zone
d’étude locale. Ses objectifs étaient d’identifier les risques réels ou potentiels de
contamination des sols qui pourraient devoir étre excavés lors du remodelage des
rives de la riviere Lorette, de méme que de formuler des recommandations adaptées
au contexte de réalisation du projet afin d’effectuer une gestion appropriée des
matiéres excavées lors de ces travaux.

Sur la base des informations obtenues dans le contexte de la présente étude, des
éléments d’intérét environnemental ont été identifiés. Ces éléments ne représentent
pas tous des risques significatifs de contamination pour les sols justifiant des actions
additionnelles préalables a la réalisation du projet, mais ils devront tout de méme
étre considérés s'ils se trouvent dans la zone du projet de remodelage des rives de
la riviere. Les recommandations émises en lien avec ces éléments ont été détaillées
sous forme de tableau a la section précédente. Elles consistent essentiellement a :

e disposer les matériaux secs dans un lieu autorisé;
e caractériser les remblais et les sols dans la zone des travaux;
e se conformer a la section 1V.2.1 de la LQE (trois sites);

e déterminer l'origine d'un film d’hydrocarbure, si toujours présent, et en faire
cesser I’émission, le cas échéant;

e prévoir la surveillance environnementale lors des travaux.

page 21

121-12904-00






7. REFERENCES

CSA. 2002. confirmée en 2006. Evaluation environnementale de site, phase I.
Norme CSA Z768-01. Association canadienne de normalisation. 24 p.

GOOGLE. 2007. Image Google Earth Pro.

MDDEP. 1998 (révisée en 2001). Politique de protection des sols et de réhabilitation
des terrains contaminés. Ministére de I'Environnement du Québec, Les
Publications du Québec, Québec, 124 p.

MDDEP. 2003. Guide de caractérisation des terrains. Ministére de 'Environnement
du Québec, Les Publications du Québec, Québec. 92 p.

MDDEP. 2012. Systéeme d’information hydrogéologique (SIH). Consulté le
30 juin 2012 au http://sih.mddep.gouv.qc.ca/index.html.

MDDEP. 2012. Répertoire des terrains contaminés. Consulté le 9 février 2012 au
http://mddep.gouv.qc.ca/sol/terrains/terrains-contamines/recherche.asp.

MDDEP. 2012. Répertoire des dépdts de sol et de résidus industriels. Consulté le
9 février 2012 au http://mddep.gouv.qc.ca/sol/residus_ind/recherche.asp.

MDDEP. 2012. Registre des interventions d'Urgence-Environnement du MDDEP.
Consulté le 11 juillet 2012 au
http://mddep.gouv.gc.ca/ministere/urgence_environnement/index.asp

MRNF. Carte topographique. Numéro 21L14-200-0101, échelle : 1 : 20 000

MRNF. Photographies aériennes des années 1985 (Q85839-65) et 1998
(HMQ98-100-93).

RBQ. 2012. Liste des titulaires de permis dutilisation pour des équipements
pétroliers a risque élevé. Régie du batiment du Québec. Consultée le
14 février 2012 au
https://www.rbqg.gouv.qc.ca/services-en-ligne/se-renseigner-sur-les-
equipements-petroliers/liste-des-titulaires-dun-permis-dutilisation.html

RBQ. 2012. Registre des sites d’équipements pétroliers. Régie du batiment du
Québec. Consulté le 14 février 2012 au
https://www.rbg.gouv.qc.ca/services-en-ligne/se-renseigner-sur-les-
equipements-petroliers/registre-des-sites-dequipements-petroliers.html

Ville de Québec. Photographies aériennes, années 1950, 1963, 1979 et 2003 /
Orthophotographies, années 2005 et 2009.

GENIVAR page 23

121-12904-00






CARTES






AN
N
% . N
% AN ©
S, . W
/O\O \\ Q&e ’7 [+ +]
%, o 2/ % o 138
(R \ 000 O/,O \)\0«\
N, QLS\ X C// \N'\\“\
\, % (S O
\, @) /S, N
> % S @®
d % %,
e 8. Y,
%, (=
%,
o
N P
N,
3 \
A
Rue Ridead
Evaluation environnementale de site
. Phase |
> Projet de remodelage des rives
’

0B

E

n_'l

Zone d'étude locale

Riviére Lorette
Sens de I'écoulement

Limite cadastrale

Limite municipale

de la riviere Lorette, Québec (Québec)

e Carte 1
’
yd Localisation de la zone d'étude locale
J
J
/

0 100 200 300 m
1 1 |

NAD 1983 MTM 7
Sources :
Image : Ville de Québec, résolution 30 cm, 2009
Cadastre : Ville de Québec, 2009
Limite de la riviére Lorette : Ville de Québec, 2009
Toponymes : Ville de Québec, 2009
Données de projet : GENIVAR, octobre 2012

Fichier : 121_12904_EES1_cl_zetude_121129.mxd

= GENIVAR

30 novembre 2012







N,
\\
\\
\\
\,
% h
® S .
% P \
<) & AN
&) N
R ¥ N
Oo&. A ;b\(\ N,
% £ 7 o N
5’6\(\ Q~° & 0 s
2 ?S\ (/0 N\
A & R \
B %, \
=) %, N\
N ” AN
N & N
c'f’{\ N
2 \g’o N\
% > AN
a8 0 o .
2 S o ¥ N
O@ n"»?;o '{’)0 (4 Q‘ \\
%y AR £
O X DR (o'\' <. /f)
< N ( [2
% ) & ®
5 N o % &
<) INGARLN Q P, A
¥ % ) %, 7%,
NP &P oo <o
NN NN X R
% 1313148 O %
(,3 7
@ A #1163 1311617 e e
[//. \ N X o>
3731645 1313136 S, #1133 0O 1313077
#1369 #1365 ®/ 1313152 o 1313282 #1322 @
X
5 f@z‘; #1137 1313076 1313286 2 32 80
P S #1319 M #6007 4 6009
PR @ %
A N
&, %‘3\
Y % ®
%0
ey %, % ®
N ,gé(\ \/b‘@ {0} 29
s 05 1310631
N N 770 & #6060
&, fb"?’ '\,‘;\ Iy
MRS P 58
N N %\’5 @A o 1313 065 1310 630
% o> 3 13813278 4313277 #1319 ® #6080 2k
A A - ) 1312952
S > P > 1312 951 #6017 26021
e N 1310629 #6025
N N4 #6100
“%, B ©
% >
o 1313085
oo #1318 1;%% %3 ?,
RoC 1313083 \ A
X #1109 ® Y\a«\e 2%
2 S5 1310 627 S >
S ~ ® #6130 WY
Gy A o0
s NOCE \)\e“
‘e q, 1310626 %0
o, < #6134 cxn
S e
B %% 2626 628 133 1312 950
R \E N #6140 #6029
o N
e . - .
0\6\ ,930270 .ﬂé}. Evaluation environnementale de site — Phase |
eé 5’;& Q,@ VILLE DE Projet de remodelage des rives
eI() 4 QJEBEC de la riviere Lorette, Québec (Québec)
Ny
Q.
’%@ Carte 2a
<<j>) Limite de la zone d'étude locale
’/}é/) Py et identification des risques
% “
D Zone d'étude locale %3 %
< % "% 0 20 40 60m
@ Risque & : : : :
NAD 1983 MTM 7
ﬁ\ Riviére Lorette Sources :
e Image : Ville de Québec, résolution 30 cm, 2009
) Sens de I'¢coulement Cadastre : Ville de Québec, 2009
2 o Limite de la riviere Lorette : Ville de Québec, 2009
ﬁﬂ Limite cadastrale Toponymes : Ville de Québec, 2009
Données de projet : GENIVAR, octobre 2012
1313137 Numéro de lot
Fichier : 121_12904_EES1_c2a_risque_121129.mxd
#1361 Numéro civique 30 bre 2012
novembpre
_r—_f;"-—?} Limite municipale g GENIVAR







\\ 1313016
& \ #3155
(\6 \\
X \
& N 1309 619
> #5237
&° AN S ®
N . e
\,
N,
&° 4}’@ N
» 2 .
& %, \
5 £ % 1309618 " @
@ % #5275 &
)
S
¢ v e
® 4 257 866
Q¥ #3195
& 2142 986
(2
% =
9 &S
% &)
& 2 14;‘4%01 > & P 1313018
ks ) #3233 43235
1313077 @ NG 7
1313282 #1322 ® "3{9 4 257 867
1313076 % #600
#1319 1313286 & 1312 957 \\ 1309 614
#6001 N #1355
7 N\,
%56 oY \,
AN % \ 1312 049
0%, > @ ok 1312 954
; %, % 2 #6007 & 6009 \\ 1309610
7 0. .
0.%: \, 4505 753
., Gy 1310 631 N
| ] # 6060 \\ #565 2 680 344
@ \
) .
1313 065 1310 630 R N 2680 34;
#1319 #6080 > - <is N #3265
N> s ) Y
A2 1312 951 § 372 ot s \\ )| asos754
1310 629 #6025 #6017 & 6021 e AN i #545
#6100 s 1313372 Sl
o / )
VAN
g / 2 &
1310628 & / % &
s & - ] 1312 956 1, O
#6120 =D Q L ®
B0 s / & o
°s, % | > &
%%, ! 1312925 ‘?99
6};., e, H #5575 a 5695 N
(2 N o
\.
Y
s
e
L/
/
//
1312 950 J
#6029 /
4
e
/
/
7/ - = - . . .
y @ -0 Evaluation environnementale de site — Phase |
Vi VILLE DE =" ¢ Projet de remodelage des rives
/ QLJEBEC de la riviere Lorette, Québec (Québec)
%, 1312948
@47 #5545
%
% Carte 2b
& Limite de la zone d'étude locale
et identification des risques
D Zone d'étude locale 2
% 0 20 40 60 m
. L Il Il ]
@ Risque %O'
) o S, NAD 1983 MTM 7
L, " -~ & (4 )
k\ Riviére Lorette O Sources :
e \)‘2‘ Image : Ville de Québec, résolution 30 cm, 2009
) Sens de I'¢coulement & Cadastre : Ville de Québec, 2009
” o Limite de la riviere Lorette : Ville de Québec, 2009
ﬁ Limite cadastrale kN Toponymes : Ville de Québec, 2009
\\ Données de projet : GENIVAR, octobre 2012
1313137  Numéro de lot N
\\ Fichier : 121_12904_EES1_c2b_risque_121129.mxd
#1361 Numéro civique N 30 bre 2012
\ novembre
T RT — N = GENIVAR
\







Risque

Riviére Lorette

Sens de I'écoulement

Zone d'étude locale @

1312925
#5575 a 5695

Limite cadastrale 4
R @
1313137 Numéro de lot 60\
0@
#1361 Numéro civique «*
.r::ia Limite municipale @
‘o"’(&
O
<@
00
‘(\e\ &
e
[\
SN ®
N2 1309 620
o0® #5155
© & 1313012
138 o #3125
lb»
N
1313017
#3145
1313016
#3155
1309 619
#5237
)
o0 S
g %09 " a0® ) @
1309 618 " @
#5275 5
) )
;9 &
Q° 4 257 866
& #3195
o A
® Y
® 5
%) 4 o,@
N > 2142 986 Ve
> 2544 201 & oy 1313018 S
# 540 » O #3233 33235
N i) NG £ \
\, @ % 4 257 867
. (3 # 600
\\ 1309 614
N #1355
A Y
\.
N 1312 049
N 1309 610
N #3265
\,
\\ 4505753 2680344
\ # 565
13812957
#6001 N\ 2680343
——— N #3265
\. \
\\ |
"\ 1
J 4505 754
td

#545

1313015
#1515

@

1313 006
# 1405

1313007
#1005

(5

2544 438
#450

&

. ;“;}. Evaluation environnementale de site — Phase |
« B g

VILLE DE Projet de remodelage des rives
QUEBEC de la riviére Lorette, Québec (Québec)

Carte 2c
Limite de la zone d'étude locale
et identification des risques

0 20 40 60 m
1 1 1

NAD 1983 MTM 7

Sources :

Image : Ville de Québec, résolution 30 cm, 2009
Cadastre : Ville de Québec, 2009

Limite de la riviere Lorette : Ville de Québec, 2009
Toponymes : Ville de Québec, 2009

Données de projet : GENIVAR, octobre 2012

Fichier : 121_12904_EES1_c2c_risque_121129.mxd

30 novembre 2012

= GENIVAR







1313 006
#1405
1313015
#1515 L
@00 <
(J
& %
%, O/.O
%, %
2, ©
% %
<% 1312998 2.
© # 950 /\/L
1313007 @
2142 986 #1005
N4
%
@‘%\
1313008 1313 000
@ #955 # 500
o)
<
® e rette  —»
% 2544 438 Riviere LO
Q. #450
%
(S)
O
%
(3
3069 372
#445
ad Evaluation envi tale de site — Phase |
2870 906 . g valuation environnementale de site — Phase
#5130 VILLE DE ‘H« g Projet de remodelage des rives
QJEBEC de la riviere Lorette, Québec (Québec)
Carte 2d
Limite de la zone d'étude locale
et identification des risques
Zone d'étude locale
0 20 40 60 m

. L 1 1 |

Risque
NAD 1983 MTM 7

Riviére Lorette Sources :
s de I'é | t Image : Ville de Québec, résolution 30 cm, 2009

ens de fecoulemen ideau Cadastre : Ville de Québec, 2009

e Rue Rige Limite de la riviere Lorette : Ville de Québec, 2009
Limite cadastrale Toponymes : Ville de Québec, 2009

Données de projet : GENIVAR, octobre 2012
Numéro de lot
Fichier : 121_12904_EES1_c2d_risque_121129.mxd
Numéro civique 2 bre 2012
novembre

Limte municiale = GENIVAR







ANNEXES






ANNEXE 1

Limites et conditions générales






Limites et conditions générales

La présente évaluation a été réalisée conformément a la norme canadienne CSA Z768-01 — Evaluation
environnementale de site - phase |. Tout écart de cette norme est indiqué au chapitre 8.0 « Limites du Rapport ».

La présente évaluation, réalisée pour le compte du client, est confidentielle. Ainsi, I'utilisation de ce rapport par une
tierce partie devra se faire avec I'accord écrit du client et de GENIVAR.

Ce rapport ainsi que toutes cartes, illustrations ou données présentées dans ce rapport ne peuvent étre reproduits,
sinon en entier, sans 'autorisation écrite de GENIVAR.

L’étude des dossiers raisonnablement vérifiables inclut tous les dossiers fournis par le client ou offerts au public,
pouvant étre obtenus dans des délais raisonnables et moyennant des frais raisonnables.

La recherche de titre réalisée dans la présente vérification n’a pas de teneur légale et ne peut étre utilisée que
pour l'identification des propriétaires antérieurs de I'immeuble.

L’évaluation environnementale dresse un portrait de la proprieté a un moment précis dans le temps. Les
observations relevées lors de la visite de la propriété se limitent aux conditions existantes le jour ou les
représentants de GENIVAR étaient présents sur les lieux. Les observations, les opinions émises et l'interprétation
des informations sont relatives a la présence de signes de pollution réelle ou potentielle sur la propriété et ne
s’averent pas une évaluation de la propriété en ce qui a trait aux aspects structuraux du batiment, géotechniques
du site ou légaux.

GENIVAR n’a aucun lien avec le client, ni aucun intérét dans la propriété a I'étude.

La visite de la propriété a été réalisée de fagon a assurer la santé et la sécurité de I'équipe de vérification de
GENIVAR. Toutes les piéces accessibles de fagon sécuritaire ont été visitées.

Aucun ouvrage de finition, tels des murs et des plafonds, n’a été enlevé, endommagé ou détruit afin de permettre
'inspection visuelle derriére ceux-ci.

Aucune analyse ou aucun échantillonnage de sol, d’eau de surface, d’eau souterraine, d’air ou de matériaux de
construction n’a été réalisé dans le contexte de la présente évaluation, a moins d’indication contraire dans
I'introduction du présent rapport.

L’identification de certaines substances comme le biphényle polychloré (BPC), les matériaux contenant de
'amiante, le plomb, les substances appauvrissant la couche d’ozone et la mousse isolante d’'urée formol, n’est
basée que sur des indices visuels ou des documents trouvés lors de I'étude des dossiers. Elle n’est basée sur
aucune analyse de laboratoire, & moins d’indication contraire au chapitre 1 « Introduction ».

Les terrains contigus et les structures qui s’y trouvent ont été observés depuis le terrain a I'étude ou par des
moyens accessibles au public.

La présente évaluation environnementale de site - phase | ne s’applique pas aux systémes d’audits de
I'environnement et de gestion de I'environnement, qui font I'objet de normes CSA distinctes. Ce rapport ne traite
pas de sélection ou de réalisation d’activités de mesurage, d’échantillonnage, d’analyse ou d’assainissement, ces
activités pouvant s’insérer dans la phase Il, a moins d’indication contraire dans I'introduction du présent rapport.

Méme si la présente évaluation environnementale de site - phase | a été réalisée conformément a la norme CSA,
le travail réalisé comporte certaines limites. Les résultats et les conclusions concernant la pollution du terrain sont
fondés uniquement sur la portée des observations et renseignements réunis pendant ['évaluation
environnementale de site - phase | (extrait de la norme CSA Z768-01).
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Annexe 2 : Lots de la zone d'étude locale

Numéro de lot Numéro de lot

5 Adresse
actuel antérieur

Ville

Occupation du site

Propriétaire actuel / antérieur

Date de posession

Répertoire des terrains
contaminés

Numéro de zonage / Usages

autorisés

Envoi des demandes
d'acceés a I'i i

Eléments d'intérét issus des
réponses aux demandes

d'accés a I

Observation lors de la visite de terrain
(23 juillet 2012)

1313131 1185, rue Saint-Paul
3731645 1369, rue des
Groseilliers
1313136 1365,I'I:Ie des
Groseilliers
1313137 1361,I'l:IEdes
Groseilliers
1313138 1357, rue des
Groseilliers
1313139 1353, rue des
Groseilliers

1313 140 1349, rue des

Groseilliers
1313 146 1345, rue des
Groseilliers
1313147 1341, rue des
Groseilliers
1313142 1335a 133»7,} rue des
Groseilliers
1313141 1333, rue des
Groseilliers
1313143 1329, rue des
Groseilliers
1313 144 1325, rue des
Groseilliers
1313145 1317, rue des
Groseilliers
1310 622 1313, rue des
Groseilliers
2626 627 6180, boul. Wilfrid-
Hamel
1310625 et 6140, boul. Wilfrid-
2626628 119-11 ptie Hamel
1310626 1181 6134, boul. Wilfrid-
Hamel
1310 627 116-110 6130, boul. Wilfrid-

Hamel

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

L'Ancienne-Lorette

Garderie

Reésidence unifamiliale
Reésidence unifamiliale
Reésidence unifamiliale

Résidence unifamiliale

Résidence unifamiliale

Reésidence unifamiliale
Reésidence unifamiliale
Reésidence unifamiliale
Reésidence unifamiliale
Reésidence unifamiliale
Résidence unifamiliale
Résidence unifamiliale

Résidence unifamiliale

Reésidence unifamiliale

Immeuble & bureaux

Exploitants de batiments
résidentiels et de logements

Service de réparation
d'automobiles
Garage de mécanique auto et
Concessionnaire d'automobiles
d'occasion
Exploitants de batiments
résidentiels et de logements

Concessionnaire d'automobiles
d'occasion

Concessionnaire d'automobiles
d'occasion

Exploitants de batiments
résidentiels et de logements

Concessionnaire d'automobiles
d'occasion

Sociétés de placement (fonds
mutuels)
Concessionnaire d'automobiles
d'occasion

Claude Richard

Sylvie de la Durantaye

Chantal Tessier

Martial Harvey

Annie Jacques et Richard Alain

Pitchounette Garde en milieu
Familial inc.
André Renaud & al.

L.P. Grenier & Fils inc.

Particuliers

Centre de l'auto AMS (2003) Inc.

Centre de I'auto AMS inc.

L.P. Grenier et Fils Inc.
Particuliers
Rémi Chevarie
Jean-Michel Juneau
Gestion Jacques Guay Inc

Roland Landry
Jean-Guy Auclair
Carmen Desrochers
Centre de l'auto P.C.G.
Douglas Kenneth Byrne

L.P. Grenier et Fils Inc.
Particuliers
Jacob Pierrot
Ginette Chabot

9067-0514 Québec inc.

2736-6145 Québec Inc.

Jacques Fausse
Particuliers

Depuis 2007
2002 & 2007
1978 & 2002
Avant 1978
Depuis 1989

1986 a 1989

1976 & 1986
Avant 1976
Depuis 2007
2002 & 2007
1996 & 2002

1987 a 1996
1983 4 1987
1983 & 1983
1981 a 1983
1978 a 1981

1974 2 1978
Avant 1974
Depuis 2004
2000 a 2004
1998 a 2000

1994 & 1998

1989 a 1994
Avant 1989

Sols B-C

R-A/C2 / Résidentiel

R-A/C2 / Résidentiel

R-A/C2 / Résidentiel

C-C6, R-A/C2 / Résidentiel

12 juillet 2012

5 avril 2012

5 avril 2012

12 juillet 2012

5 avril 2012

13 juillet 2012

13 juillet 2012

13 juillet 2012

5 avril 2012

Aucun dossier d'intérét

Aucun dossier d'intérét

Aucun dossier d'intérét

Aucun dossier d'intérét

Enrochement en bordure de la
riviere
Enrochement en bordure de la
riviere
Enrochement en bordure de la
riviere
Enrochement en bordure de la
riviére

Muret en bordure de la riviere

Remplacement d'une conduite
et érosion des berges

La cour arriére est asphaltée.
Aucune particularité.

Des matériaux secs ont été observés derriére le
cabanon

Aucune particularité.
Des briques ont été observées sur la rive.

Un cabanon est situé a proximité du talus, il n'a pas été
possible d'observer l'intérieur du cabanon.

Aucune particularité.
Aucune particularité.

Aucune particularité.

Lariviére est en méandre, du sable s'est déposé sur
une partie basse du terrain.

Aucune particularité.
Aucune particularité.
Aucune particularité.

Aucune particularité.

Aucune particularité.

Aucune particularité.

Mécanique générale pour véhicules. La batisse est
alimentée au gaz naturel.

Des pneus sont entreposés derriére le cabanon et le
terrain est asphalté.

Le terrain est asphalté.
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Numéro de lot Numéro de lot

Répertoire des terrains

Numéro de zonage / Usages

Site visé par la LQE Envoi des demandes

Eléments d'intérét issus des

Observation lors de la visite de terrain (23 juillet

actuel antérieur Adresse Ville Occupation du site Propriétaire actuel / antérieur Date de posession contaminés autorisés (code SCIAN) d'acces 4 information re?ons‘es.alll_x deman'des 2012)
d'accés a I'information
Motel 9224-2411-Québec inc. Depuis 2006
Sociétés de portefeuille Gestion Ma-Sy inc. 1994 a 2006
" (holdings) et motels
1310 628 116-106 6120, :::rl‘e\:vﬂfnd- L'Ancienne-Lorette Alain Bolduc 1991 a 1994 Le stationnement est asphalté jusqu'au talus.
2320-3482 Québec inc. 1985 a 1991
M. Bouchard & al. 1980 a 1985
Particuliers Avant 1980
Motel Corps de Lune Inc. Depuis 2010
Motel Nasa Groupe Conseil inc. 2006 a 2010
Sociétés de portefeuille Les Placements Vérimarc Ltée 1987 4 1996 ’
(holdings)
Particuliers Avant 1987
Motel Motel Homeric inc. Depuis 2007
. Sociétés de portefeuille o R Le stationnement est asphalté jusqu'au talus. Il semble y
5 - . 9059-5000 b 3 1998 a 2007
1310 630 116-105 6080, l:‘:'r"e‘fv"md L'Ancienne-Lorette (holdings) Québec inc 2 avoir un remblai & proximité de la rive. Aussi, des dalles
Motel 2536-1528 Québec inc. 1987 & 1998 de béton ont été observées sur le talus et la rive.
Particuliers Avant 1987
. Garage inactif, mais a déja offet un service d'esthétique
6060, boul. Wilfrid- Concessionnalre daulomobiles automobile. Un remblai constitué de gravier et de sable
1310631 116-119 ' y L'Ancienne-Lorette d'occasion et esthétique 9200-6667 Québec inc. e i P 9 y
Hamel automobile est présent derriére le batiment. Le stationnement
asphalté se rend jusqu'au talus.
1313 284 Boulevard Wilfrid-Hamel
Vente au détail (Fleuriste) Centre Jardin Hamel (1985) Inc. Depuis 1997
1312049 | TIEOPIect | 6029 boul WA ancionne Lorette Ville de L'Ancienne-Lorette 1986 2 1997 Entrée du stationnement du Centre Jardin Hamel.
Pépiniériste Jean Speth 1963 a4 1977
Particuliers Avant 1977
Vente au détail (Fleuriste) Centre Jardin Hamel (1985) Inc. Depuis 1997
1312951 11161-2 ?ﬁe:t 6025, boul. Wilfrid- L'Ancienne-Lorette Ville de L'Ancienne-Lorette 1986 & 1997 Ancienne maison réCs\dentijllec,“eII: est \I/\de et appartient
-15- Hamel Pépiniériste Jean Speth 1963 &4 1977 au Centre Jardin Hamel.
Particuliers Avant 1977
Vente au détail (Fleuriste) Centre Jardin Hamel (1985) Inc. Depuis 1997
1312 950 116-5 ptie et 6029, boul. Wilfrid- L'Ancienne-Lorette Ville de L’Ancienne-Lorette 1986 & 1997 Réservoir de diesel du gésé de la ruev Marchet, a environ
116-15-1 Hamel Pépinieriste Jean Speth 1963 4 1977 110 m a l'ouest du site.
Particuliers Avant 1977
Station de contréle de la pression P .
de leau Anouk Bordeleau Une génératrice avec réservoir diesel et un poste de
Agences immobiliéres Services Techniques Bic inc. 1998 & 2008 ) pompage d'eau ont été observés. Une base de béton
~ N Entretien de véhicules lourds / est présente sous la génératrice et le poste de
343,384, 38 L o André Lacasse & al. 1997 41998 Réservoir dhuiles usées de 4 | pompage. Un remblai de gravier est présent a cet
1312948 5, 35-2, 34 ptie 2 085, rue Valet) L'Ancienne-Lorette Gestion Gags inc. 1988 a 1997 I-A1/ Industriel Oui (811199) 500 L + baril de 202 L / endroit. L'ensemble de l'installation semble récent. Un
et 35 ptie ’ Exploitants de batiments Immeuble Cominar inc. 1979 4 1988 Agrandissement en zone | remblai de gravier et de sable est présent sur le reste du
inondable lot. Des morceaux de béton ont été observés dans la
Particuliers Avant 1979 section centrale du terrain a Prcfx[m du l?olse. Aucune
tache sur le sol n'a été observée.
1312956 L'Ancienne-Lorette Rive de la riviére Lorette Aucune particularité.
1313372 L'Ancienne-Lorette Rive de la riviére Lorette Aucune particularité.
Immeuble commercial Les Immeubles Comco inc. "
Sociétés de portefeuille Un remblai constitué de gravier et de sable a été
" Le Groupe Comega inc. 1988 & 1989 servé e a a etres .
1312925 1097 55755695, rue Rideau  L'Ancienne-Lorette (holdings) P 9 D::f;::gi’;‘i’;zb:“gi“d(: Jometies delatve)
Exploitants de batiments Immeuble Cominar inc. 1979 4 1988 s maleniaux secs (pa etles e bals, sac e plastiques
etc.) ont été observés dans le boisé.
Particuliers Avant 1979
4505 754 545, rue Michel- Québec Immeuble & bureaux Gestion André Boiteau Inc. 22116la / Commercial, indusiriel, 5 avril 2012 Aucun dossier dintérét Une remorque et une aire d'entreposage ont été
Fragasso récréation extérieur observées sur le terrain.
" o . Une génératrice avec réservoir diesel a été observée,
4505753 568, rue Michel- Québec Terrain non-aménagé Ville de Québec 221 16Ia'/ 9°’T"“e’°'?‘". indusriel, une base de béton est présente sous la génératrice.
Fragasso récréation extérieur S . . "
L'ensemble de ['installation semble récent.
1313 348 Rue Michel-Fragasso
1313 350 Rue des Ronces
1312049 Québec Aucune particularité.
1310 361 Québec Film dydrocarbures dans Ia riviére, origine non
déterminée
1309 987 Québec Film dydrocarbures dans Ia riviére, origine non
déterminée
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Eléments d'intérét issus des

Numéro de lot Numéro de lot. . " - et . N Répertoire des terrains  Numéro de zonage / Usages Site visé par la LQE Envoi des demandes Observation lors de la visite de terrain (23 juillet
Adresse Ville Occupation du site Propriétaire actuel / antérieur Date de posession L i o a s g N réponses aux demandes
actuel antérieur contaminés autorisés (code SCIAN) d'accés a l'information s " 2012)
d'accés a I'information
1309 554 Québec Des matériaux secs ont été observés a la fin de la rue
des Ronces.
1309 555 Québec Aucune particularité.
2680 344 3265, rue des Ronces Québec Aucune particularite.
1309610 3265, rue des Ronces Québec Aucune particularite.
1309 614 1355, avenue de Vercel Québec Aucune particularité.
1313 349 Avenue de Vercel
1313018 323328235, ue des Québec Aucune particularite.
Ronces

Entrepreneur général (service de

construction) Détention 9176-7863 Québec inc. Depuis 2007 22112Cb / Commercial, industriel,

5 avril 2012 Aucun dossier dlintérét Un remblai a été observé sur ce terrain, cependant la

" récréation extérieur rue des Ronces sépare le remblai de la riviére.
4257867 13130038t 600 16 es Canetons Québec dimmevbles
1313 004 ’ Gestion immobiliére Diverses entreprises 1979 a 2007
Particuliers & Le§ 'S@urs dela Avant 1979
Charité
- . Autorisation de procéder a des —
4257 866 3195, rue des Ronces Québec Terrain non-aménagé 9176-7863 Québec inc. 22112Cb / Commercial, indusiel, 5 avril 2012 travaux dlexcavation et de | U1 tour de télécommunication de BELL est présente
récréation extérieur sur ce terrain.
remblayage.
2142986 Rue des Canetons Québec Terrain non-aménagé Promotion Immobiliére Primum 2?117C§/C?mrperclal, pu'b.llque. 5 avril 2012 La végétation est dense'a proximité de la riviere, des
Inc. industriel, récréation extérieur haute herbes sont présentes sur le reste du lot.

Fabrication de controles

électroniques / Gestion de T " T

y . q . Aucun indice visuel et/ou olfactif de contamination n'ont

22117Cc / Commerecial, publique, . contenants vides de flux / y . .

. : - Oui (33592) 5 avril 2012 A .\ été percu dans le fossé. La batisse est alimentée en gaz

industriel, récréation extérieur Odeur et irisation sur 'eau du
. naturel.

fossé présent a l'ouest de la

2544 438 450, rue des Canetons Québec Autre§ industries de malgr\e\. Gecko Electronique Inc.
électronique et de communication

batisse.
2870 906 5130, rue Rideau Québec Immeuble commercial Fonds de Placement Immobilier 22117Cc | Commercial, publique, Un remblai a ét¢ observé jusqu'au talus.
Cominar industriel, récréation extérieur
3069 372 445, avenue»Salm-Jean- Québec |mmeuble commercial Fonds de P\acen.went Immobilier 221 17Cc. ! C(?mr'nerclal, pu'b.llque. Un stationnement asphalté est présent jusug'a environ 5
Baptiste Cominar industriel, récréation extérieur m du talus.
1313 355 Avenue Saint-Jean-Baptiste
500, avenue Saint-Jean- . . Fonds de Placement Immobilier 22117Cc / Commercial, publique, Le' Garage dev.mecamque auto Ja(.:ques Belanger.esl
1313 000 1091 . Québec Immeuble commercial " . P . présent dans l'immeuble commercial. Cependant il se
Baptiste Cominar industriel, récréation extérieur

trouve assez loin de la riviére.

1175 & 1177, rue St-

1313149 Gérard L'Ancienne-Lorette R-A/B6 / Résidentiel 5 avril 2012 Erosion des berges Des matériaux secs ont été observés.
1313 150 1173, rue St-Gérard L'Ancienne-Lorette Le stationnement est en gravier.
1313151 1169, rue St-Gérard L'Ancienne-Lorette Aucune particularité.
1313 148 1163, rue St-Gérard L'Ancienne-Lorette Karine Guilmette 12 juillet 2012 Aucun dossier d'intérét Aucune particularité.
1313152 1137, rue St-Gérard L'Ancienne-Lorette Iréne Beaumont et Yvon Frenette R-A/B6 / Résidentiel 5 avril 2012 Mur de souténement Aucune particularité.
1311617 1133, rue St-Gérard L'Ancienne-Lorette Alain Gagné 12 juillet 2012 vaellem?m du sa.ble Aucune particularité.
accumulé sur la rive
1313089 1386, 1ue Sant- || pncienne-Lorette Aucune particularite.
Leéandre
1313000 1990, fue Sant 1 L ancienne-Lorette R-AIB6 / Reésidentiel 5 avril 2012 Aucun dossier dintérét Aucune particularite.
1313 081 1945, fue SaNt | Lancienne-Lorette 12 uilet 2012 Aucun dossier dintérét Aucune particularite
1313 092 1112, rue Saint-Eugéne ~ L'Ancienne-Lorette Aucune particularité.
1313307 1116, rue Saint-Eugéne,  L'Ancienne-Lorette Dany Blouin 12 juillet 2012 E'"p'e'e’:“f;‘::i:;'a bande Aucune particularité.
1313 154 1120, rue Saint-Eugéne  L'Ancienne-Lorette Aucune particularité.
1313278 Rue Saint-Eugéne
1313083 1109, rue Saint-Eugéne ~ L'Ancienne-Lorette Aucune particularité.
1313085 1318, rue Saint-Eugéne  L'Ancienne-Lorette De la tuyauterie reliée & un réservoir dhuile & chauffage
a été observée sur le coté de la résidence.
1313277 Rue Saint-Eugéne

Dérogation mineure pour
1313 065 1319, rue Blier L'Ancienne-Lorette Yvon Houle R-A/B6 / Résidentiel 5 avril 2012 I'agrandissement de la Un remblai est présent sur le terrain.
résidence suite a un incendie
1313 064 1093, rue Saint-Eugéne ~ L'Ancienne-Lorette Aucune particularité.

1313 066 1089, rue Saint-Eugéne  L'Ancienne-Lorette Aucune particularité.
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Numéro de lot Numéro de lot

Répertoire des terrains  Numéro de zonage / Usages

Site visé par la LQE

Envoi des demandes

Eléments d'intérét issus des

Observation lors de la visite de terrain (23 juillet

actuel antérieur Adresse Ville Occupation du site Propriétaire actuel / antérieur Date de posession contaminés autorisés (code SCIAN) d'acces 4 information re?ons‘es.alll_x deman'des 2012)
d'accés a I'information
1313067 1087, rue Saint-Eugéne  L'Ancienne-Lorette Luc Laliberté 12 juillet 2012 Aucun dossier d'intérét Une butte de gravier a été observée a la limite du lot.
1313068 1085, rue Saint-Eugene  L'Ancienne-Lorette Jacques Guérin 13 juillet 2012 Aucun dossier d'intérét Un remblai est présent sur le terrain.
3104 592 1330, rue Drolet L'Ancienne-Lorette Aucune particularité.
Station de pompage (Drolet), réservoir de diesel
3104 591 ~ L'Ancienne-Lorette poss\b\emer,t f:lans le k?ahrnent (dfe la tuyauterie de
remplissage a été observée a l'extérieur). L'ensemble de
linstallation semble récent.
1313282 Rue Drolet
1313076 1319, rue Drolet L'Ancienne-Lorette Aucune particularité.
1313077 1322, rue Saint-Henri L'Ancienne-Lorette Andrée Delisle et Henry Bérubé 12 juillet 2012 Aucun dossier d'intérét Aucune particularité.
1313 082 1318, rue Saint-Henri L'Ancienne-Lorette Aucune particularité.
1313 286 - L'Ancienne-Lorette Aucune particularité.
1313284 Boulevard Wilfrid-Hamel
Vente de véhicules récréatifs, André C locataire: Géant
réparation et vente de piéces (Le ndre aro|n (.O?a. aire: Geant Depuis 1981 Terrain vacant incluant un batiment abandonné et un
113 ptiect114| 6017 36021, boul Géant motorisé inc.) motorisé inc.) stationnement en partie asphalté ou en gravier. Des
1312952 P! tie WiIfrid—HanlneI L'Ancienne-Lorette Logisport Québec inc. 1980 a 1981 tubes d'observation ont été apergus autour de celui-ci.
P Immeubles Capitale Ltée 1979 a 1980 La partie ouest du lot est occupée par des maisons
Logisrama inc. 1978 4 1979 mobiles.
Particuliers Avant 1979
Gestion |mmob|||ere. (Docteur du 9197-6209 Québec inc.
pare-brise et Location Pelletier)
Déneigement et aménagement / . A
" P 9123-0300 Québec inc. 2003 a 2009
gestion immobiliére
Aménagement paysager,
excavation, déneigement, Aménagement Concept Ste-Fo
113-78, 113- 6007-6009, boul. Wilfrid- ,, services de mécanique 9 P v 2000 4 2003 - —
1312954 L'Ancienne-Lorette inc. Sols B-C Le batiment est alimenté en gaz naturel.
79 et 113-80 Hamel automobile et vente
d'automobiles et de pneus
Exploitants da bafiments non R. Boutin in. 1996 & 2000
résidentiels
 Exploitant de btiments Mécanique Karo inc 19814 1996
résidentiels et de logements
Rodrigue et Fréres Ornemental
inc. (1968) 1978 4 1981
Particuliers Avant 1978
. - 2534-5109 Québec inc. (Motel le
1312957 13 Plie, 113- 1 6001, boul. Wilfrid L'Ancienne-Lorette Motel Luxembourg) Depuis 1987 Aucune particularité.
88 et 1271 Hamel
Particuliers Avant 1987
. . Stationnement asphalté, camions, entreposage de
2544 201 5275, boul. Wilfrid- Québec Immeuble commercial Fonds de Placement Immobilier 22108Cb / Commeraial, publique, matériaux, matériaux secs (briques et béton) dans le
Hamel Cominar récréation extérieur boisé
1313348 Rue Michel-Fragasso
Immeuble commercial (locataire : .
9043-4051 Québec inc. - vente et "one! G- Aubé (compagnie Nova Depuis 2002
. " N Clim)
réparation d'ordinateur)
A”"‘*Zf:;"g:‘:i:z:ﬁ"’"rz;ab‘“'e Placements P.H.C. inc. 1996 & 2002
1300618 987-2 5275, boul. Wilfrid- Québec . _— 22108Cb / Commercial, publique, Aucune particularité.
Hamel Caisse de dépét et placement du récréation extérieur
1996 a 1996
Québec
Exploitants de batiments Lamco société en commandite 1985 4 1996
résidentiels et de logements
Exploitants de batiments Immeubles Cominar Inc. 1984 4 1985
Carrefour Charlesbourg inc. 1981 a 1984
Particuliers Avant 1981
1323, 100-1 3096-9950 Québec inc. Depuis 1994
1309619 100 ptie et 987 0207 oul. Wilfrid- Québec Exploitants de batiments Lamco, société en commandite 1987 4 1994 22108Cb / Commercial, publique, Le stationnement est asphalté.
tie Hamel résidentiels et de logements récréation extérieur
P Particuliers Avant 1987
1313 362 Rue Flaubert
1309 620 99-119 5155, boul Wirid- Québec Motel Gestion Jean-Claude Savard Inc. Depuis 2003 22108Cb / Commercial, publique, 12 juillet 2012 Un remblai a été observé
Hamel - récréation extérieur
Particuliers Avant 2003
" A . : Une génératrice contenant un réservoir diesel et un
1313016 3155, rue Flaubert Québec Station de wmr?‘e de la pression Ville de Québec 22108(“? / ?°T"’"e'°‘,a‘.' publique, poste de pompage ont été observés. L'ensemble de
de I'eau récréation extérieur . .
l'installation semble récent.
1313017 3145, rue Flaubert Québec Résidentiel + commercial | "rePrise Berthiaume constructif Le stationnement est asphalté.

inc.
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Numéro de lot Numéro de lot

Adresse Ville

Occupation du site

Propriétaire actuel / antérieur

Date de posession

Répertoire des terrains

Numéro de zonage / Usages

Site visé par la LQE Envoi des demandes

Eléments d'intérét issus des

. Observation lors de la visite de terrain (23 juillet
réponses aux demandes

actuel antérieur contaminés autorisés (code SCIAN) d'accés a l'information s " 2012)
d'accés a I'information
Immeuble commercial Les Immeubles B;'. (Berthiaume Depuis 2002
constructif inc.)
Promotion et construction de : Un réservoir hors-sol avec poste d'utilisateur et de la
1313012 241-476 3125, rue Flaubert Québec maisons individuelles Construction Beaubols inc 2002 22105crgc/rg;?;nm:;f:igz:b"q“e' Oui (aucun) 12 juillet 2012 Aucun dossier dintérét | machinerie ont 6t¢ observés a l'arriére du batiment, prés
i . P N du tall
Lotissemant (promoteur Les Entreprises Déca inc. 1985 & 2002 utalus
immobilier)
Particuliers Avant 1965
Immeuble commercial René Verreault & al. Depuis 2000 N . bl ~
= Le stationnement arriére est asphalté, cependant, une
Pascal Pelchat & al. 1998 a 2000 : " . . . .
1313015 241473 1515, avenue Saint- Québec Lot n " 22117Cc / Commercial, publique, zone a proximité du boisé est remblayée. Des matériaux
Jean-Baptiste © 'sse‘r':;"ob(iﬁ;‘:;"" eur Les Entreprises Déca inc. 1965 & 2000 industriel, récréation extérieur secs ont été observés & cet endroit. Des motifs ont été
Particuliers Avant 1965 peinturés sur I'asphalte derriére la batisse.
Quincaillerie Laberge Inc. Depuis 1981
Immeubles M. Gagnon Ltée 1980 a 1981
1313006 | 27713 28-8et] 1405 avenue Saint- Québec Jules Dallaire Inc. 1980 4 1980 22117Cc | Commercial, publique, 12 juillet 2012 Remblai et matériaux secs.
29-1 ptie Jean-Baptiste industriel, récréation extérieur
Gouvernement du Québec 1978 a 1980
Particuliers Avant 1978
Immeuble commercial (locataire :
Malor Auto Glaces If.‘ée ) Quincaillerie Laberge Inc. Depuis 1981
commerce en gros/piéce et
accessoires d’automobiles)
27-18, 28-11 1005, avenue Saint- . N 22117Cc / Commercial, publique, - Centre de débosselage ;
1313007 et 29-1 Jean-Baptiste Québec . en . et M.Gagnon Inc. 1980 a 1981 industriel, récréation extérieur 12 jillet 2012 (solvant, peinture, vernis) Remblal et matériaux secs
accessoires automobiles
Immeubles Jules Dallaire Inc. 1980 a 1980
Gouvernement du Québec 1978 a 1980
Particuliers Avant 1978
Fonds de Placement Immobilier
Cominar (Atelier go 24 / Brossard
1313008 955, avenue Saint-Jean- Québec |mmeuble commercial locations de camions: services 22117Cc / Commercial, publique, Réservoir hors-sol (possiblement de I'huile a chauffage)
Baptiste de réparation et d'entretient de industriel, récréation extérieur a l'arriére du batiment, a environ 30 m de la riviére.
camions / Mirabau: sérigraphie,
peinture et carrosserie)
1313355 Avenue Saint-Jean-Baptiste
Entreposage de tout genre Quincaillerie Laberge Inc. Depuis 1984
. Opticiens Robert Laforce inc. 1980 a 1984 : "
950, avenue Saint-Jean- . 22117Cc / Commercial, publique, - N .
1312998 1016 et 26-4 Baptiste Québec Les Immeubles Jules Dallaire inc. 1978 4 1980 industriel, récréation extérieur 12 juillet 2012 Aucun dossier d'intérét Du remblai est présent sur le terrain.
Terrac inc. & particuliers Avant 1978
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ANNEXE 4

Photographies aériennes (1950, 1963, 1979, 1985, 1998 et 2003),
image Google Earth Pro de 2007 et orthophotographie (2005)
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Sources :

Photographie aérienne : Ville de Québec, 1950
Données de projet : GENIVAR, octobre 2012

Fichier : 121_12904_EES1_ada_1950_121129.mxd
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Orthophotographie : Ville de Québec, 1963
Données de projet : GENIVAR, octobre 2012
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Données de projet : GENIVAR, octobre 2012
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= GENIVAR
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Photographie aérienne 1985

0 100 200
S S E—

NAD 1983 MTM 7
Sources :

Photographie aérienne : Q85839-65, MRNF, 24 mai 1985
Données de projet : GENIVAR, octobre 2012

Fichier : 121_12904_EES1_a4d_1985_121129.mxd

= GENIVAR
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Photographie aérienne 1998
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Photographie aérienne : HMQ98-100-93, MRNF, 29 avril 1998
Données de projet : GENIVAR, octobre 2012
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Photographie aérienne 2003
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Photographie aérienne : VQ2003-02-14 et 15, Ville de Québec,
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Données de projet : GENIVAR, octobre 2012

Fichier : 121_12904_EES1_a4f_2003_121129.mxd
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Orthophotographie 2005
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Orthophotographie : Ville de Québec, 2005
Données de projet : GENIVAR, octobre 2012

Fichier : 121_12904_EES1_a4g_2005_121129.mxd
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ANNEXE 5

Correspondances du MDDEP et des
Villes de Québec et de L’Ancienne-Lorette — Cédérom






ANNEXE 6

Reportage photographique






Evaluation environnementale de site - phase |
Projet de remodelage des rives de la riviére Lorette
Québec (Québec)

Photo1 Lot1 313 136/ Matériaux secs observés derriere le cabanon.

Photo 2 Lot 1 313 138/ Briques observées sur la rive de la riviere.

121-12904-00



Evaluation environnementale de site - phase |
Projet de remodelage des rives de la riviére Lorette
Québec (Québec)

Photo 3 Lot 1 310627/ Concessionnaire d’automobiles d'occasion.

Photo 4 Lot 1 310 629/ Matériaux secs observés sur la rive de la riviere.

121-12904-00



Evaluation environnementale de site - phase |
Projet de remodelage des rives de la riviére Lorette
Québec (Québec)

Photo 5 Lot 1 310 630/ Débris observés dans le talus et sur la rive.

Photo 6 Lot 1 310 631/ Concessionnaire d’automobiles d’occasion.

121-12904-00



Evaluation environnementale de site - phase |
Projet de remodelage des rives de la riviére Lorette
Québec (Québec)

Photo 7 Lot 1 312 948 / Poste de pompage de la Ville de Québec.

Photo 8 Lot 1 312 948 / Génératrice a proximité du poste de pompage.

121-12904-00



Evaluation environnementale de site - phase |
Projet de remodelage des rives de la riviére Lorette
Québec (Québec)

Photo 9 Lots 1310 361 et 1309987 / Film d’hydrocarbures observé sur la riviére.

Photo 10 Lot 1 313 000 / Riviére prés du garage de mécanique Jacques Bélanger.

121-12904-00



Evaluation environnementale de site - phase |
Projet de remodelage des rives de la riviére Lorette
Québec (Québec)

Photo 11 Lot 1 313 068/ Présence d’un remblai.

Photo 12 Lot 2 544 201 / Présence de briques et de blocs de béton dans le talus.

121-12904-00



Evaluation environnementale de site - phase |
Projet de remodelage des rives de la riviére Lorette
Québec (Québec)

Photo 13 Lot 1 313 012 / Réservoir hors-sol (poste d'utilisateur).

Photo 14 Lot 1 313 008 / Réservoir hors-sol (huile a chauffage).

121-12904-00



Evaluation environnementale de site - phase |
Projet de remodelage des rives de la riviére Lorette
Québec (Québec)

Photo 15 Lot 1 312 998/ Présence d'un remblai en bordure du talus.

Photo 16 Lot 1 312 952/ Terrain vacant ayant supporté les activités de Le Géant
motorisé. Des puits d'observation ont été apercus sur cette propriété.

121-12904-00



ANNEXE 11-B

EES - PHASE Il POUR LES SITES VISES
PAR LES INTERVENTIONS D’URGENCE







Québec, le 22 octobre 2013

Monsieur Benoit Wagner

Ingénieur coordonnateur

Section planification et développement
Ville de Québec - Service de l'ingénierie
65, rue Sainte-Anne, 4° étage

Québec (Québec) Canada

G1R 3X5

Objet : Caractérisation environnementale phase Il
Mesures temporaires d’urgence pour la riviére Lorette
Ville de Québec
V/Réf. : PPD2010153
N/Réf. : 121-12904-00

Monsieur,

Il nous fait plaisir de vous transmettre ce rapport relatif au projet mentionné en
objet. Vous y trouverez toute I'information se rapportant a la caractérisation
environnementale phase Il, préalable a I'émission d’'un certificat d’autorisation
par le ministéere du Développement durable, de 'Environnement, de la Faune et
des Parcs (MDDEFP).

1. MISE EN CONTEXTE

La Ville de Québec souhaite mettre en place des mesures de protection
temporaires d’urgence en vue de minimiser les risques d’inondation dans le
secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, avant la mise en place du concept d’éco-
ingénierie du remodelage de la riviéere Lorette global (étude d’'impact déposée
au MDDEFP, en cours de finalisation). Le trongon de la riviére concerné par le
projet est en partie localisé dans I'arrondissement Les Riviéres de la ville de
Québec et en partie sur le territoire de la ville de L’Ancienne-Lorette. Il traverse
le boulevard Wilfrid-Hamel et est limité a I'ouest par la rue Saint-Paul ainsi qu’'a
I'est par I'autoroute Henri-1V.

5355, boulevard des Gradins ~ Québec (Québec) CANADA G2J 1C8
Téléphone : 418 623-2254 ~ Télécopieur : 418 623-2434 ~ www.genivar.com
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Dans le contexte de I'étude d’impact sur I'environnement du projet global, une
évaluation environnementale de site — phase | (EES —phase 1) a été réalisée par
GENIVAR inc. (GENIVAR) a I'été 2012. Des éléments d’intérét environnemental
ont alors été portés a I'attention de la Ville de Québec, et une phase 2 a été
recommandée. Trente-trois lots situés dans la zone d’étude locale et dans le
voisinage requiérent une phase 2. Parmi les lots concernés par les mesures
temporaires d’urgence, 11lots ont été identifiés comme potentiellement
contaminés dans la phase 1. La présente étude concerne donc ces 11 lots,
lesquels sont énumérés en annexe.

2. MANDAT ET OBJECTIFS

Le 5 septembre 2013, la Ville de Québec a autorisé GENIVAR a procéder aux
travaux de caractérisation environnementale phasell des 11 lots jugés
prioritaires, a la suite de l'acceptation des travaux par tous les propriétaires
concernés.

L’étude visait a :
e déterminer la concentration de certains paramétres qui pourraient avoir
affecté les sols au cours des années;

e comparer les résultats obtenus aux critéres génériques de la Politique de
protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés du MDDEFP
(la Politique) et aux valeurs limites de I'annexe| du Réglement sur
I'enfouissement des sols contaminés (RESC);

o déterminer le mode de gestion des sols qui seront excavés dans le contexte
des travaux d’urgence et de remodelage, au regard des recommandations
du MDDEFP;

e identifier la proportion de matiéres résiduelles dans les sols, le cas échéant,
et émetire des recommandations quant au mode de gestion de telles
matieres.

3. DESCRIPTION DES TRAVAUX

Pour répondre aux objectifs du mandat, les travaux suivants ont été réalisés :
e mobilisation du technicien et de I'entrepreneur en excavation;

e |ocalisation des services publics et privés et des 15 tranchées d’exploration
a réaliser (TR1 a TR15);
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e réalisation de 14 tranchées d’exploration (TR1 & TR15");

e échantillonnage en continu des sols;

e remblayage des tranchées d’exploration;

e remise en état des lieux a l'aide d’un rateau et d’'un balai;

e démobilisation du technicien et de I'entrepreneur en excavation;
e realisation d’analyses chimiques sur 17 échantillons de sols;

e reéalisation d’'un programme de controle de la qualité comprenant I'analyse
de deux échantillons duplicata.

La localisation des tranchées d’exploration (TR1 a TR15) est présentée sur les
cartes jointes.

4. METHODOLOGIE D’ECHANTILLONNAGE

La réalisation des 14 tranchées d’exploration a été effectuée les 11 et
12 septembre 2013 sous la supervision de madame lIsabelle Liard, ingénieure
de GENIVAR. Ces 14 tranchées ont été effectuées en bordure de la riviére
Lorette, dans la partie arriere de 11 lots (une a deux tranchées par lot). Les
tranchées ont été réalisées a l'aide d’'une petite pelle hydraulique sur chenilles
de caoutchouc Kubota KX121-3, fournie et opérée par les Entreprises Beaulieu
et Rochon inc. de Québec. Les tranchées ont été effectuées jusqu’'a des
profondeurs variant entre 2,0 et 2,8 m. Des échantillons de sols ont été prélevés
en continu, en fonction de la stratigraphie rencontrée et par intervalles moyens
de 50 cm a l'intérieur d’'une méme stratigraphie. L’identification des échantillons
correspond au nom de la tranchée suivi des profondeurs de début et de fin de
lintervalle de prélevement, données en centimétres. De plus, un échantillon de
sol de surface (0-30 cm) a été prélevé directement dans le talus a I'aide d’une
pelle pédologie a proximité de la tranchée d’exploration TR5 parce que celle-ci
n’a pu étre réalisée aussi prés du talus que prévu.

Des échantillons composés ainsi que des échantillons ponctuels ont été
prélevés dans les tranchées réalisées. Les échantillons composés, constitués
de cing sous-échantillons, ont été homogénéisés dans des bols en acier
inoxydable et déposés dans un pot de verre ambré de 250 ml. Ces échantillons
ont été utilisés pour l'analyse de composés non volatils. Pour leur part, les
échantillons prélevés ponctuellement ont été placés directement dans des pots

La tranchée TR12 n’a pu étre réalisée en raison de la présence d'infrastructures souterraines privées
(cables électriques, conduite d’eau pluviale) et de la proximité du batiment par rapport au talus (moins de
1,5 m).
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de verre ambré de 100 ml. Ces échantillons ont été utilisés pour I'analyse
de composés volatils. Ces pots ont été fournis par les Laboratoires AGAT de
Québec, responsable des analyses chimiques.

Les échantillons prélevés ont été placés dans des glaciéres contenant un agent
réfrigérant pour les conserver au frais a une température voisine de 4 °C jusqu’a
leur arrivée au laboratoire.

Les équipements utilisés pour le préléevement des échantillons de sols, soit des
truelles en acier inoxydable, étaient dédiées pour chaque sondage et ont été
préalablement nettoyées chez GENIVAR, en appliquant la procédure suivante :

e ringage a I'eau afin de retirer les particules grossiéres;

nettoyage des surfaces avec un détergent sans phosphate (Alconox) en
utilisant une brosse pour retirer toute particule;

e ringage avec de I'eau déminéralisée;
e ringage a l'acétone;

e ringage a I'’hexane;

e nouveau ringcage a I'acétone;

e assechement.

Un ringage adéquat inclut un contact de toutes les surfaces de I'équipement
avec les liquides de ringage. Des gants et des lunettes de protection ont été
portés lors du nettoyage des équipements. Tous les liquides utilisés pour le
nettoyage ont été entreposés et disposés adéquatement.

Au cours des travaux de terrain, deux tranchées ont été échantillonnées en

duplicata, en vue de confirmer la validité des méthodes d’échantillonnage et tel
que recommandé dans le Guide de caractérisation des terrains du MDDEFP.

5. DESCRIPTION STRATIGRAPHIQUE

Lors des travaux de terrain, la description des sols a été effectuée sur la base
d'un examen visuel des échantillons récupérés dans les tranchées
d’exploration. La description des échantillons prélevés a été réalisée selon les
méthodes d’identification et de classification reconnues et utilisées dans le
domaine de la géotechnique (Unified Soil Classification System - USCS). Elles
peuvent impliquer le recours au jugement et a linterprétation du personnel
ayant réalisé 'examen des sols.
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De fagon générale, le premier horizon meuble rencontré était constitué d'un
remblai de matiére organique, brun. Il était suivi d’'un remblai de sable silteux
avec présence de gravier, brun. Sous ce rembilai, le dépbdt meuble naturel était
composé de silt avec du sable et de l'argile dans des proportions variables,
beige a gris, jusqu’a la fin des tranchées (entre 2,0 m et 2,8 m de profondeur).
L’eau a été atteinte a des profondeurs variant entre 2,0 m et 2,4 m dans trois
tranchées (TR11, TR14 et TR15).

La proportion de débris dans les sols était trés marginale sauf dans la tranchée
TR13 ou de gros morceaux de béton et d’asphalte étaient présents, entre 1,3 m
et 2,1 m de profondeur. Dans les autres sondages (TR5, TR9 et TR14),
seulement quelques morceaux de brique, de ciment, de bois, de céramique ou
de plastique ont été observés dans une proportion inférieure a 5 % dans le
remblai.

La stratigraphie propre a chacune des tranchées d’exploration est présentée sur
les rapports de tranchées insérés en annexe.

6. PROGRAMME D’ANALYSES

Les échantillons de sols prélevés au cours des travaux ont tous été envoyés
aux Laboratoires AGAT de Québec, accrédités par le MDDEFP (n° 405) pour
les domaines des paramétres analytiques demandés. Parmi les échantillons
prélevés, ceux choisis en fonction des observations visuelles effectuées ont été
soumis a des analyses chimiques pour déterminer leurs concentrations pour un
ou plusieurs des paramétres suivants :

e hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM);
e hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP);

e hydrocarbures pétroliers Cig a Cso (HP C1o-Csp);

e métaux (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb et Zn).

7. RESULTATS D’ANALYSES

Les résultats d’analyses obtenus sont présentés dans le tableau 1 inséré en
annexe. Les résultats ont été comparés aux critéres génériques « A »?, « B » et
« C » de la Politique du MDDEFP. lls ont également été comparés aux valeurs

Les valeurs du critere « A » retenues sont celles de la province géologique des Basses-Terres du Saint-
Laurent pour les métaux.
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limites de lannexel du RESC du MDDEFP. Cette valeur limite est
communément appelée critere « D ». Ces quatre critéres permettent de définir
le mode de gestion des sols lors de travaux d’excavation.

Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)

Au total, 6 échantillons provenant de 5 tranchées d’exploration ont été analysés
pour les HAM. Tous ces échantillons ont présenté des concentrations
inférieures aux critéres « A ».

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Au total, 7 échantillons provenant de 6 tranchées d’exploration ont été analysés
pour les HAP. L’échantillon TR10-100-150 a présenté des concentrations
situées dans la plage « A-B » pour quatre composés tandis que I'échantillon
TR13-50-100 a présenté des résultats situés dans les plages « B-C » et « C-D »
pour de nombreux composés. Les autres échantillons ont présenté des
concentrations inférieures aux critéres « A ».

Hydrocarbures pétroliers (HP C4,-Cs)

Au total, 17 échantillons provenant de 14 tranchées d’exploration ont été
analysés pour les HP C4-Cso. Tous ces échantillons ont présenté des
concentrations inférieures aux critéres « A ».

Métaux

Au total, 16 échantillons provenant de 14 tranchées d’exploration ont été
analysés pour les métaux (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb et Zn). La majorité de ces
échantillons a présenté des concentrations inférieures aux criteéres « A ». Les
échantillons dont les résultats se situent dans la plage « A-B » en plomb et/ou
zinc sont TR10-100-150 et TR13-50-100.

8. PROGRAMME DE CONTROLE DE LA QUALITE

Les échantillons de deux tranchées ont été prélevés en duplicata. Parmi
ceux-ci, deux duplicatas d’échantillons de sol ont été analysés pour vérifier leur
correspondance avec les échantillons originaux. |l s’agit des échantillons
suivants :

e DUP1-100-150, duplicata de I'échantillon de sol TR10-100-150;
o DUP2-90-150, duplicata de I'échantillon de sol TR1-90-150.
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Les résultats d’analyses obtenus sont présentés dans le tableau 2 inséré en
annexe. Dépendamment du parameétre analysé, ces échantillons représentent
entre 12 % et 17 % des échantillons analysés.

Dans I'ensemble, les écarts relatifs obtenus sont inférieurs a 30 %. Ceux qui ne
le sont pas sont généralement associés a des résultats inférieurs a cinq fois la
limite de détection. En dehors de ces cas, les écarts sont élevés pour les
métaux du couple TR10-100-150/DUP1-100-150 (cuivre, plomb et zinc). Ces
échantillons de remblai étaient probablement hétérogénes, bien qu’ils aient été
intégrés et mélangés dans un bol en acier inoxydable avant d’étre subdivisés.
Tout de méme, 83 % des écarts relatifs étant inférieurs a 30 %, les résultats
d’analyse des échantillons originaux sont considérés comme valables.

Des contréles internes ont également été effectués par le laboratoire dans le

contexte de son propre programme de contrble de la qualité. lls sont présentés
dans les certificats analytiques en annexe.

9. ESTIMATION DE QUANTITES

Puisqu’aucune excavation n’est prévue lors des travaux d’urgence sur les
terrains dont les sols excédent les critéres génériques « A », aucun volume de
sols contaminés n’a été évalué. Advenant que certains de ces sols doivent tout
de méme étre excavés, ils pourront étre mis en pile temporairement et
échantillonnés avant leur disposition dans un lieu autorisé, afin d’obtenir un
portrait plus juste de leur état.

10. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Les résultats analytiques obtenus dans le contexte de la présente étude
indiquent que les sols prélevés dans les 14 tranchées d’exploration ont
généralement des concentrations en métaux (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb et Zn), en
HAM, en HAP et en HP C4-Csy inférieures au critére générique « A » de la
Politique, en plus d’étre exempts de matiéres résiduelles. Toutefois, I'’échantillon
TR10-100-150 a présenté des concentrations en HAP et en plomb dans la plage
« A-B », tandis que I'échantillon TR13-50-100 a présenté des résultats dans
la plage « C-D » pour les HAP et dans la plage « A-B » pour le plomb et le zinc.
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Ainsi, selon la grille de gestion des sols contaminés excavés intérimaire de la
Politique, les sols qui seront excavés dans le contexte des travaux d’urgence
devront étre gérés selon 'une ou l'autre des options suivantes :

e Sols dont les concentrations sont toutes inférieures aux critéres « A » :
Aucune restriction d’utilisation.

e Sols dans la plage « A-B » (TR10: lot 1 310 631/ 6060, boulevard Wilfrid-
Hamel) :

1. utilisation comme matériaux de remblayage sur tout terrain a vocation
commerciale ou industrielle, a la condition que leur utilisation n'ait pas
pour effet d'augmenter la contamination du terrain récepteur;

2. utilisation comme matériaux de recouvrement journalier dans un lieu
d'enfouissement sanitaire (LES);

3. utilisation comme matériaux de recouvrement final dans un LES a la
condition qu'ils soient recouverts de 15 cm de sol propre.

Les sols du secteur de la tranchées TR13 (lot 1 626 628/6140, boulevard
Wilfrid-Hamel), ne font pas partie des sols qui seront excavés dans le contexte
des travaux d’urgence. Afin de préciser I'étendue de la contamination dans ce
secteur en vue de travaux plus éloignés, il est recommandé d’y réaliser une
caractérisation complémentaire. Celle-ci pourra étre effectuée lors de la
prochaine campagne de caractérisation environnementale détaillée du projet de
remodelage.

Chantal Soulard, ing., EESA
Chargée de projet

Denis Lord, ing., M. Sc.
Directeur adjoint — Génie de I'environnement

p.j. Liste des lots prioritaires
Cartes de localisation des sondages
Tableaux des résultats d’analyse
Certificats d’analyse
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.@ Ville de Québec
VILLE DE et Ville de L'Ancienne-Lorette
QUEBEC
RIVIERE LORETTE —
SECTEUR DU BOULEVARD WILFRID-HAMEL
S
Iy Caractérisation environnementale phase Il

Ville
L'Ancienne-Lorette

Sondage
#g  Tranchée d'exploration

Autres
.2.50 Point kilométrique

—-—-—Limite municipale

Caractérisation environnementale phase I
Mesures temporaires d’urgence
pour la riviere Lorette

Localisation des sondages
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L 1 1 |

MTM, fuseau 7, NAD83

Sources :

Image : Ville de Québec, résolution 30 cm, 2009
Batiments et cadastre : Ville de Québec, 2009
Tranchée d'exploration, GENIVAR, septembre 2013
Points kilométriques : GENIVAR, février 2012
Toponymes : Ville de Québec, 2012

Fichier GENIVAR : 121_12904_EES2_clde3_tranche_130917.mxd
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Mesures temporaires d’urgence
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Tableau 1 (1 de 2)

Résultats analytiques - Sols
Caractérisation environnementale phase Il - Mesures temporaires d'urgence
Projet de remodelage des rives de lariviere Lorette, Québec (Québec)
N/Réf. : 121-12904-00

Critéres ¢

1)

o (z)ou valeurs Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
limites * (mg/kg)
3
Parametres A . . 5 (;Z';((;) TR1-90-150 TRlzl-go- TR3-100-150|TR4-150-200|{ TR5-110-160| TR5-Talus-0-30| TR6-150-210| TR7-250-280( TR8-100-150 TR9-50-100| TR10-100-150| TR11-50-100| TR11-180-200| TR13-50-100| TR14-50-100 TR14-180-240(TR15-130-160,
09-12-2013|09-12-2013| 09-12-2013 | 09-12-2013 | 09-12-2013 | 09-12-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 [09-11-2013| 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013
HP Cy0-Cso 300 | 700 | 3500 10000 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 280 <100 <100 <100
Métaux
Cadmium 15| 5 20 100 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - <0,5
Chrome 85 | 250 | 800 | 4000 2 8 18 17 52 17 8 7 4 14 15 9 13 8 20 8 - 12
Cuivre 40 | 100 | 500 | 2500 1 5 6 11 18 9 5 3 1 8 10 7 7 7 40 8 - 6
Nickel 50 | 100 | 500 | 2500 2 6 14 14 33 14 7 6 4 10 13 8 10 11 46 8 - 12
Plomb 50 | 500 | 1000 | 5000 5 6 9 38 12 14 8 <5 <5 7 8 51 15 9 273 17 - 7
Zinc 110 A 500 1500 | 7500 5 31 64 68 105 51 37 24 17 36 40 68 51 31 229 46 - 45
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzéne 0,1 05 5 5 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - -
Chlorobenzéne 02 1 10 10 0,2 - - - - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -
Dichloro-1, 2 benzene 02 1 10 10 0,2 - - - - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -
Dichloro-1, 3 benzene 02 1 10 10 0,2 - - - - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -
Dichloro-1, 4 benzene 02 1 10 10 0,2 - - - - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -
Ethylbenzéne 02 5 50 50 0,2 - - - - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -
Styréne 02 5 50 50 0,2 - - - - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -
Toluéne 0,2 3 30 30 0,2 - - - - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -
Xylénes totaux 02 5 50 50 0,2 - - - - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - -

NOTES:

@ Criteres générigues de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions)
@ Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D
@ Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses

LEGENDE:

- __|: Non défini ou non analysé

100|: Concentration < A

100|: A < Concentration< B

: B < Concentration < C
: C < Concentration< D

100
100

: Concentration > D







Tableau 1 (2 de 2)

Résultats analytiques - Sols
Caractérisation environnementale phase Il - Mesures temporaires d'urgence
Projet de remodelage des rives de lariviere Lorette, Québec (Québec)
N/Réf. : 121-12904-00

Critéres " ou valeurs
limites ® (mg/kg)

Identification de I'échantillon / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)

®)
Paramétres (;Zig) TR1-90-150 TR121-610- TR3-100-150|TR4-150-200| TR5-110-160| TR5-Talus-0-30| TR6-150-210( TR7-250-280( TR8-100-150( TR9-50-100| TR10-100-150| TR11-50-100| TR11-180-200( TR13-50-100( TR14-50-100 TR14-180-240|TR15-130-160|
A B C D
09-12-2013|09-12-2013| 09-12-2013 | 09-12-2013 | 09-12-2013 | 09-12-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 [09-11-2013| 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013 | 09-11-2013

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Acénaphtene 0,1 10 100 | 100 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 - -
Acénaphtyléne 0,1 | 10 | 100 100 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3.6 <0,1 - -
Anthracéne 0,1 10 100 | 100 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3 <0,1 - -
Benzo (a) anthracéne 0,1 1 10 34 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 11,4 <0,1 - -
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 34 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 16,5 <0,1 - -
Benzo (e) pyréne - - - - 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 29,4 <0,1 - -
Benzo (b + j + k) fluoranthéne 0,1 1 10 136 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,8 <0,1 - -
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 56 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - -
Benzo (g, h, i) péryléne 0,1 1 10 18 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10,8 <0,1 - -
Chryséne 01| 1 10 34 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 0.2 <0,1 <0,1 <0,1 - -
Dibenzo (a, h) anthracene 0,1 1 10 82 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - -
Dibenzo (a, h) pyréne 0,1 1 10 34 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 <0,1 - -
Dibenzo (a, i) pyréne 0,1 1 10 34 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 4,3 <0,1 - -
Dibenzo (a, I) pyréne 0,1 1 10 34 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,2 <0,1 - -
Diméthyl-1, 3 naphtaléne 0,1 1 10 56 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 - -
Diméthyl-7, 12 benzo (a) anthracéne| 0,1 | 1 10 34 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - -
Fluoranthene 0,1 | 10 | 100 100 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 18,8 <0,1 - -
Fluoréne 0,1 | 10 | 100 100 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 <0,1 - -
Indéno (1, 2, 3-cd) pyréne 01| 1 | 10 | 34 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - -
Méthyl-1 naphtalene 01| 1 10 56 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - -
Méthyl-2 naphtaléne 0,1 1 10 56 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 - -
Méthyl-3 cholanthrene 01 1 10 | 150 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0.2 <0,1 - -
Naphtaléne 01| 5 50 56 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 - -
Phénanthréne 01| 5 50 56 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 6,8 <0,1 - -
Pyréne 0,1 10 100 | 100 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 19,9 <0,1 - -
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 01 1 10 56 0,1 - - - - - - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - -

NOTES:

@ critéres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions)
@ Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D
@ Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé

100|: Concentration < A

100|: A < Concentration< B

: B < Concentration < C
: C < Concentration< D

100
100

: Concentration > D







Tableau 2

Résultats du programme de contréle de la qualité - Sols
Caractérisation environnementale phase Il - Mesures temporaires d'urgence
Projet de remodelage des rives de la riviére Lorette, Québec (Québec)
N/Réf. : 121-12904-00

™)

Criteres '’ ou valeurs Identification de I'échantillon / Date de préléevement / Résultats d'analyse
limites @ (mg/kg) LDR® (mg/kg)
Paramétres . B
A 5 c b (mg/kg) | TR1-90-150 DUP2-90-150 Ecart(A) TR10-100-150 DUP1-100-150 Ecar1(4)

09122013 09-12-2013 | "3 | 09112013 09-11-2013 | "t
HP C4-Cs 300 =700 3500 10000| 100 <100 <100 0% <100 <100 0%
Métaux
Cadmium 1,5 5 20 100 0,5 <0,5 <0,5 0% <0,5 <0,5 0%
Chrome 85 | 250 | 800 | 4000 2 8 8 0% 9 8 12%
Cuivre 40 | 100 & 500 @ 2500 1 5 5 0% 7 5 33%
Nickel 50 | 100 | 500 | 2500 2 6 6 0% 8 8 0%
Plomb 50 | 500 | 1000 5000 5 6 <5 18% 51 18 96%
Zinc 110 | 500 ' 1500 7500 5 31 32 3% 68 43 45%
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP
Acénaphtéene 0,1 10 | 100 | 100 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Acénaphtyléne 0,1 10 100 100 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Anthracene 0,1 10 | 100 | 100 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Benzo (a) anthracéne 0,1 1 10 34 0,1 - - - 0,1 <0,1 0%
Benzo (a) pyréne 0,1 1 10 34 0,1 - - - 0.2 <0,1 67%
Benzo (e) pyrene - - - - 0,1 - - - 0,1 <0,1 0%
Benzo (b + j + k) fluoranthéne 0,1 1 10 136 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Benzo (c) phénanthréne 0,1 1 10 56 0,1 - - - 0,1 <0,1 0%
Benzo (g, h, i) pérylene 0,1 1 10 18 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Chryséne 0,1 1 10 34 0,1 - - - 0,2 <0,1 67%
Dibenzo (a, h) anthracéne 0,1 1 10 82 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Dibenzo (a, h) pyréne 0,1 1 10 34 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Dibenzo (a, i) pyrene 0,1 1 10 34 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Dibenzo (a, I) pyréne 0,1 1 10 34 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Diméthyl-1, 3 naphtaléne 0,1 1 10 56 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Diméthyl-7, 12 benzo (a) anthracéne | 0,1 1 10 34 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Fluoranthene 0,1 10 | 100 | 100 0,1 - - - 0,2 <0,1 67%
Fluorene 0,1 10 | 100 | 100 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Indéno (1, 2, 3-cd) pyrene 0,1 1 10 34 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Méthyl-1 naphtalene 0,1 1 10 56 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Méthyl-2 naphtalene 0,1 1 10 56 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Méthyl-3 cholanthréne 0,1 1 10 150 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Naphtaléne 0,1 5 50 56 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Phénanthréne 0,1 5 50 56 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%
Pyréne 0,1 10 | 100 | 100 0,1 - - - 0,2 <0,1 67%
Triméthyl-2, 3, 5 naphtaléne 0,1 1 10 56 0,1 - - - <0,1 <0,1 0%

NOTES :
Q)

Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LDR]|

LEGENDE:

[ - |: Non défini ou non analysé
[100]: Concentration < A

[100]: A < Concentration < B

[ 100 |: B < Concentration < C

100
100

: C < Concentration < D

: Concentration > D

: Critéres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1998 et révisions)
: Normes de I'Annexe | du Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées criteres D

: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses
: Ecart relatif calculé selon I'équation suivante: ( |Conc. éch#1 - Conc. éch#2| /Conc. moyenne)* 100.







CERTIFICATS D’ANALYSE






350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

NOM DU CLIENT: GENIVAR Inc.
5355, BOUL DES GRADINS
QUEBEC, QC G2J1C8
(418) 623-2254

A L’ATTENTION DE: Chantal Soulard
N° DE PROJET: 121-1294-00-400-2
N° BON DE TRAVAIL: 13Q758022
ANALYSE DES SOLS VERIFIE PAR: Christian Robert, Chimiste
ORGANIQUE DE TRACE VERIFIE PAR: Catherine Angers-Grenier, chimiste

DATE DU RAPPORT: 2013-09-16

VERSION*: 1
NOMBRE DE PAGES: 6

Si vous desirez de I'information concernant cette analyse, S.V.P. contacter votre chargé de projets au (418) 266-5511.

*NOTES

Nous disposerons des échantillons dans les 30 jours suivants les analyses. S.V.P. Contactez le laboratoire si vous désirez avoir un délai d'entreposage.

Laboratoires Page 1de 6

Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse.
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350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: GENIVAR Inc. N° BON DE TRAVAIL: 13Q758022
N° DE PROJET: 121-1294-00-400-2 A L’ATTENTION DE: Chantal Soulard
PRELEVE PAR:IL LIEU DE PRELEVEMENT:
Analyse des Sols

Date du rapport: 2013-09-16 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE

. Blanc de Limites Limites Limites

PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d’écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.

6 métaux (Sol) Génivar

Cadmium (ICP/OES) 4733804 4733804 <0.5 <05 0.0 <05 101% 80% 120% NA 80% 120% 86% 70% 130%
Chrome (ICP/OES) 4733804 4733804 8 7 13.3 <2 98% 80% 120% NA 80% 120% 86% 70% 130%
Cuivre (ICP/OES) 4733804 4733804 5 5 0.0 <1 101% 80% 120% NA 80% 120% 93% 70% 130%
Nickel (ICP/OES) 4733804 4733804 6 6 0.0 <2 97% 80% 120%  NA 80% 120% 87% 70% 130%
Plomb (ICP/OES) 4733804 4733804 <5 <5 0.0 <5 99% 80% 120% NA 80% 120% 89% 70% 130%
Zinc (ICP/OES) 4733804 4733804 32 32 0.0 <5 97% 80% 120%  NA 80% 120% 84% 70% 130%

Certifié par:

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation ISO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d'/AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d'accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDEFP.

RAPPORT DE CONTROLE DE QUALITE Page 4 de 6
Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse.




350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: GENIVAR Inc. N° BON DE TRAVAIL: 13Q758022
N° DE PROJET: 121-1294-00-400-2 A L’ATTENTION DE: Chantal Soulard
PRELEVE PAR:IL LIEU DE PRELEVEMENT:
Analyse organique de trace

Date du rapport: 2013-09-16 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE

. Blanc de Limites Limites Limites

PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d’écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.

Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (Sol)

Hydrocarbures pétroliers C10 & 1 4733799 <100 <100 0.0 <100 80% 70% 130% NA  100% 100% 92% 60% 140%
C50
Rec. Nonane 1 4733799 81 7 5.1 80 79% 40% 140% NA  100% 100% 73% 40% 140%

Certifié par:

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation ISO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d'/AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d'accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDEFP.

RAPPORT DE CONTROLE DE QUALITE Page 5 de 6
Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse.




350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Sommaire de méthode

NOM DU CLIENT: GENIVAR Inc. N° BON DE TRAVAIL: 13Q758022
N° DE PROJET: 121-1294-00-400-2 A L’ATTENTION DE: Chantal Soulard
PRELEVE PAR:IL LIEU DE PRELEVEMENT:
: - - - REFERENCE DE TECHNIQUE
PARAMETRE PREPARE LEJANALYSE LE AGAT P.O.N. LITTERATURE ANALYTIQUE

Analyse des Sols
MA. 200 - Mét 1.1 ; MA.

Cadmium (ICP/OES) 2013-09-13  2013-09-16  MET-161-6102F A, 200 e ICP/OES

Chrome (ICP/OES) 2013-09-13  2013-09-16  MET-161-6102F %As 2&% g"ft T1MA- epioEs

Cuivre (ICP/OES) 2013-09-13  2013-09-16  MET-161-6102F MA.200 - Met1.1;MA. - op/0Es
203 - Mét 3.1

Nickel (ICP/OES) 2013-09-13  2013-09-16  MET-161-6102F MA.200 - Mét1.1:MA.op/0Eg
203 - Mét 3.1

Plomb (ICP/OES) 2013-09-13  2013-09-16  MET-161-6102F MA.200 - Mét1.1:MA.op/0eg
203 - Mét 3.1

. MA. 200 - Mét 1.1 ; MA.

Zinc (ICP/OES) 20130913 2013-09-16  MET-161-6102F A, 200 e ICPIOES

Analyse organique de trace

Hydrocarbures pétroliers C10 a C50 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5100F MA. 400 - HYD. 1.1 GC/FID

Rec. Nonane 2013-00-13  2013-09-13  ORG-160-5100F MA. 400 - HYD 1.1 GCIFID

SOMMAIRE DE METHODE Page 6 de 6

Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse.















350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

NOM DU CLIENT: GENIVAR Inc.
5355, BOUL DES GRADINS
QUEBEC, QC G2J1C8
(418) 623-2254

A L’ATTENTION DE: Chantal Soulard
N° DE PROJET: 121-12904-00-400-2
N° BON DE TRAVAIL: 13Q758055
ANALYSE DES SOLS VERIFIE PAR: Christian Robert, Chimiste
ORGANIQUE DE TRACE VERIFIE PAR: Catherine Angers-Grenier, chimiste
DATE DU RAPPORT: 2013-09-16
VERSION*: 1
NOMBRE DE PAGES: 14

Si vous desirez de I'information concernant cette analyse, S.V.P. contacter votre chargé de projets au (418) 266-5511.

*NOTES

Nous disposerons des échantillons dans les 30 jours suivants les analyses. S.V.P. Contactez le laboratoire si vous désirez avoir un délai d'entreposage.

Laboratoires Page 1 de 14

Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu'aux échantillons soumis pour analyse.
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350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: GENIVAR Inc. N° BON DE TRAVAIL: 13Q758055
N° DE PROJET: 121-12904-00-400-2 A L’ATTENTION DE: Chantal Soulard
PRELEVE PAR:lsabelle Liard LIEU DE PRELEVEMENT:Québec
Analyse des Sols

Date du rapport: 2013-09-16 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE

. Blanc de Limites Limites Limites

PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d’écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.

6 métaux extractibles totaux (Sol) Génivar

Cadmium (ICP/OES) 4734031 4734031 <05 <05 0.0 <05 106% 80% 120% NA 80% 120% 106% 70% 130%
Chrome (ICP/OES) 4734031 4734031 9 8 11.8 <2 90% 80% 120%  NA 80% 120% 106% 70% 130%
Cuivre (ICP/OES) 4734031 4734031 7 6 15.4 <1 107% 80% 120% NA 80% 120% 108% 70% 130%
Nickel (ICP/OES) 4734031 4734031 8 7 13.3 <2 98% 80% 120% NA 80% 120% 106% 70% 130%
Plomb (ICP/OES) 4734031 4734031 51 44 14.7 <5 91% 80% 120% NA 80% 120% 119% 70% 130%
Zinc (ICP/OES) 4734031 4734031 68 65 4.5 <5 103% 80% 120% NA 80% 120% 104% 70% 130%

Certifié par:

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation ISO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d'/AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d'accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDEFP.

RAPPORT DE CONTROLE DE QUALITE Page 10 de 14
Cette version remplace et annule toute version, le cas échéant. Ce document ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire. Les résultats ne se
rapportent qu'aux échantillons soumis pour analyse.




350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Contréle de qualité

NOM DU CLIENT: GENIVAR Inc. N° BON DE TRAVAIL: 13Q758055
N° DE PROJET: 121-12904-00-400-2 A L’ATTENTION DE: Chantal Soulard
PRELEVE PAR:lsabelle Liard LIEU DE PRELEVEMENT:Québec
Analyse organique de trace
Date du rapport: 2013-09-16 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE
. Blanc de Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d’écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.

HAP (Sol)
Acénaphténe 1 NA NA NA 0.0 <0.1 99% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Acénaphtyléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 101% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Anthracéne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 98% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Benzo(a)anthracene 1 NA NA NA 0.0 <0.1 98% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Benzo(a)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 106% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Benzo(e)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 98% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Benzo(b+jt+k)fluoranthene 1 NA NA NA 0.0 <0.1 97% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Benzo(c)phénanthréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 102% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Benzo(g,h,i)péryléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 91% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Chryséne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 96% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Dibenzo(a,h)anthracéne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 79% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Dibenzo(a,i)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 78% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Dibenzo(a,h)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 75% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Dibenzo(a,l)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 116% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 84% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Fluoranthéne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 97% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Fluoréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 102% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 92% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Méthyl-3 cholanthréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 77% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 100% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Phénanthrene 1 NA NA NA 0.0 <0.1 97% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Pyréne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 100% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Méthyl-1 naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 93% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Méthyl-2 naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 102% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Diméthyl-1,3 naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 93% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Triméthyl-2,3,5 naphtaléne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 116% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
Rec. Acénaphténe-d10 1 NA NA NA 0.0 95 101% 40% 140% NA  100% 100% NA 40% 140%
Rec. Benzo(a)anthracéne-d12 1 NA NA NA 0.0 95 102% 40% 140% NA  100% 100% NA 40% 140%
Rec. Pyréne-d10 1 NA NA NA 0.0 93 100% 40% 140% NA  100% 100% NA 40% 140%
Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (Sol)
Hydrocarbures pétroliers C10 a 1 NA NA NA 0.0 <100 80% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
C50
Rec. Nonane 1 NA NA NA 0.0 80 79% 40% 140% NA  100% 100% NA 40% 140%
HMA (Sol)
Benzéne 1 NA NA NA 0.0 <0.1 100% 80% 120% NA  100% 100% NA 70% 130%
Chlorobenzéne 1 NA NA NA 0.0 <0.2 98% 80% 120% NA  100% 100% NA 70% 130%
Dichloro-1,2 benzéne 1 NA NA NA 0.0 <0.2 102% 80% 120% NA  100% 100% NA 70% 130%
Dichloro-1,3 benzéne 1 NA NA NA 0.0 <0.2 96% 80% 120% NA  100% 100%  NA 70% 130%
Dichloro-1,4 benzéne 1 NA NA NA 0.0 <0.2 96% 80% 120% NA  100% 100% NA 70% 130%
Ethylbenzéne 1 NA NA NA 0.0 <0.2 98% 80% 120% NA  100% 100% NA 70% 130%
Styréne 1 NA NA NA 0.0 <0.2 97% 80% 120% NA  100% 100% NA 70% 130%
Toluéne 1 NA NA NA 0.0 <0.2 99% 80% 120% NA  100% 100% NA 70% 130%
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350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Contrdle de qualité

NOM DU CLIENT: GENIVAR Inc. N° BON DE TRAVAIL: 13Q758055
N° DE PROJET: 121-12904-00-400-2 A L’ATTENTION DE: Chantal Soulard
PRELEVE PAR:lsabelle Liard LIEU DE PRELEVEMENT:Québec
Analyse organique de trace (Suite)

Date du rapport: 2013-09-16 DUPLICATA MATERIAU DE REFERENCE BLANC FORTIFIE ECH. FORTIFIE

. Blanc de Limites Limites Limites

PARAMETRE Lot N° éch. | Dup #1 | Dup #2 | % d’écart méthode % Récup. % Récup. % Récup.
Inf. | Sup. Inf. Sup. Inf. Sup.

Xylénes (o,m,p) 1 NA NA NA 0.0 <02 98% 80% 120% NA  100% 100% NA  70% 130%
Rec. Toluéne-d8 1 NA NA NA 0.0 103 101% 40% 140% NA  100% 100% NA  40% 140%

Hydrocarbures pétroliers C10-C50 (Sol)

Hydrocarbures pétroliers C10 a 1 NA NA NA 0.0 <100 76% 70% 130% NA  100% 100% NA 60% 140%
C50
Rec. Nonane 1 NA NA NA 0.0 79 79% 40% 140% NA  100% 100%  NA 40% 140%

Certifié par:

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d'accréditation ISO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d'/AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d'accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDEFP.
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350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
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Sommaire de méthode

NOM DU CLIENT: GENIVAR Inc. N° BON DE TRAVAIL: 13Q758055
N° DE PROJET: 121-12904-00-400-2 A L’ATTENTION DE: Chantal Soulard
PRELEVE PAR:Isabelle Liard LIEU DE PRELEVEMENT:Québec
‘ o , REFERENCE DE TECHNIQUE
PARAMETRE PREPARE LE ANALYSE LE AGAT P.ON. A TURE ANALYTIQUE
Analyse des Sols
Cadmium (ICP/OES) 2013-09-13  2013-09-16  MET-161-6102F A, 200 Met L1 MA- iepioes
- Mét 3.1
Chrome (ICP/OES) 2013-00-13  2013-09-16  MET-161-6102F MA.200 - Mét 1.1 MA. 1 op/0Es
203 - Mét 3.1
Cuivre (ICP/OES) 2013-09-13  2013-09-16  MET-161-6102F MA.200 - Met1.1;MA. - op/0Es
203 - Mét 3.1
Nickel (ICP/OES) 2013-09-13  2013-09-16  MET-161-6102F MA.200 - Mét1.1:MA.op/0Eg
203 - Mét 3.1
Plomb (ICP/OES) 2013-09-13  2013-09-16  MET-161-6102F MA.200 - Mét1.1:MA.op/0eg
203 - Mét 3.1
. MA. 200 - Mét 1.1 ; MA.
Zinc (ICP/OES) 2013-09-13  2013-09-16  MET-161-6102F A, 200 e ICPIOES
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350, rue Franquet
Québec, Québec
CANADA G1P 4P3

TEL (418)266-5511
FAX (418)653-2335
http://www.agatlabs.com

Sommaire de méthode

NOM DU CLIENT: GENIVAR Inc. N° BON DE TRAVAIL: 13Q758055
N° DE PROJET: 121-12904-00-400-2 A L’ATTENTION DE: Chantal Soulard
PRELEVE PAR:Isabelle Liard LIEU DE PRELEVEMENT:Québec
: : . : REFERENCE DE TECHNIQUE
PARAMETRE PREPARE LE/ANALYSE LE AGAT P.O.N. LITTERATURE ANALYTIQUE
Analyse organique de trace
Acénaphténe 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Acénaphtyléne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Anthracéne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Benzo(a)anthracéne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Benzo(a)pyréne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Benzo(e)pyréne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Benzo(b+j+k)fluoranthene 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Benzo(c)phénanthréne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Benzo(g,h,i)péryléne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Chryséne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Dibenzo(a,h)anthracene 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Dibenzo(a,i)pyréne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Dibenzo(a,h)pyréne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Dibenzo(a,l)pyréne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Diméthyl-7,12 benzo(a)anthracéne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Fluoranthéne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Fluorene 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Méthyl-3 cholanthréne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Naphtaléne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Phénanthrene 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Pyréne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Méthyl-1 naphtaléne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Méthyl-2 naphtaléne 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Diméthyl-1,3 naphtalene 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Triméthyl-2,3,5 naphtalene 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Rec. Acénaphténe-d10 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Rec. Benzo(a)anthracéne-d12 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Rec. Pyréne-d10 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5102F MA. 400 - HAP 1.1 GC/MS
Benzéne 2013-09-13 2013-09-13 VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 GC/MS
Chlorobenzéne 2013-09-13 2013-09-13 VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 GC/MS
Dichloro-1,2 benzéne 2013-09-13 2013-09-13 VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 GC/MS
Dichloro-1,3 benzéne 2013-09-13 2013-09-13 VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 GC/MS
Dichloro-1,4 benzéne 2013-09-13 2013-09-13 VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 GC/MS
Ethylbenzéne 2013-09-13 2013-09-13 VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 GC/MS
Styréne 2013-09-13 2013-09-13 VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 GC/MS
Toluéne 2013-09-13 2013-09-13 VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 GC/MS
Xylénes (o,m,p) 2013-09-13 2013-09-13 VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 GC/MS
Rec. Toluéne-d8 2013-09-13 2013-09-13 VOL-160-5001F MA. 400 - COV. 2.0 GC/MS
Hydrocarbures pétroliers C10 a C50 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5100F MA. 400 - HYD. 1.1 GC/FID
Rec. Nonane 2013-09-13 2013-09-13 ORG-160-5100F MA. 400 - HYD 1.1 GC/FID
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RAPPORT DE TRANCHEE : TR1

GENIVAR Pae 1 007
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-12
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-12
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) L Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. PALYSES CHIMIQUES  ehiore HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
z . . .. P! e_"y es po.yc z?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, \PP Identification de produits pétroliers
N fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle H ;r\p b P HAIC\]/I t HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit D'y rgcar l:rfes e chrome, cuivre, étain, manganése, molybdéne,
P - Odeur persistante y y ioxines et furanes nickel, plomb, sélénium, zinc
Y Venuedeau ¥ Phase libre Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 ° s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION &e\" 2 (?J wd 14 u g FQJ REMARQUES
(m) Q >3 18 |2|%E s 3 5 w
E s FZ 5 z z =]
3 ZE T z E =) z
= og 2 =] w
2 ©= |emlp|D|s
Surface du terrain.
0.05 v v s
Terre végétale, brune.
7 TR TR1 DUP2-0-50 1
Remblai : sable et gravier, brun a gris. 0-50
0.5 ——0.50 05
Remblai: sable, beige. TR TR1 DUP2-50-90
b 50-90 1
0.90 |
Sable graveleux, brun. TR TR1 HP C10-C50 DUP2-90-150
1.0— 90-150 Métaux (6) 1.0 —
15 —1.50 15 —
Naturel : Sable silteux, beige a brun. TR TR1 DUP2-150-23()
b 150-230 1
2.0— 2.0 —
2.30 |
Fin de la tranchée a 2.30 m.
25 — 25 —



RAPPORT DE TRANCHEE : TR10

GENIVAR Fae 1 001
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-11
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-11
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) L Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. PALYSES CHIMIQUES  ehiore HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
z . . .. P! e_"y es po.yc z?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS ﬂAulres c%mposes lnor?anlquels (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
ODEUR VISUEL ™ - Tariére manuelle o i total) Mercure  Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle H ;r\p b P HAIC\]/I t HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit D'y rgcar l:rfes e chrome, cuivre, étain, manganése, molybdéne,
P - Odeur persistante y y ioxines et furanes nickel, plomb, sélénium, zinc
Y Venuedeau ¥ Phase libre Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE IOBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 ° s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION &e\" 2 5|w o} b4 u < FQJ REMARQUES
™ g 35 2|18 ¢ 5 s |3
> 9 < =] < o 2
3 ZE T z E =) z
= og 2 =] w
2 ©= |emlp|D|s
Surface du terrain.
0.10 Remblai : Gravier, gris.
Remblai : Sable et gravier, brun. TR TR10 DUP1-0-50
7 0-50
0.5 — 0.5 —
TR TR10 DUP1-50-100
7 50-100
1.0 1.00 1.0—
Sable avec traces de cailloux, beige a brun. TR TR10 HP C10-C50 DUP1-100-15
. 100-150 HAM
HAP
Métaux (6)
Horizon de silt
avec traces de
15— sable, beige a 15 —
TR TR10 DUP1-150-20¢ gris.
7 150-200
2.0— 2.0 —
TR TR10 DUP1-200-22!
7 200-220
2.20
o @O‘ —¢ Naturel: Sable et gravier, beige & brun. TR TR10 DUP1-220-26()
b TN 220-260
Yo
069 Eréserr]]ce ge g
7 o~ ranches (fon
25 — 8 Q delariviere). 25
5 DI
260 | O\
Fin de la tranchée a 2.60 m.




RAPPORT DE TRANCHEE : TR11

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

GENI \/AR Fege 1o
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-11
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-11
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) . Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()
Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES . HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . BPC Biphényles polychlorés HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS ﬂASérri?EC%r:O\pr?ire: lgglg?raentlgg;)s (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Co Os'és hénolli ues Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle H ;r\p b P HAIC\]/I t HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit D'y rgcar l:rfes e chrome, cuivre, étain, manganése, molybdéne,
P - Odeur persistante y y ioxines et furanes nickel, plomb, sélénium, zinc
¥ Venve deau ¥ Phase liore Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION & N 2 5|w j 8 u g FQJ REMARQUES
(m) ] >3 18 2% z 5 3 w
= 2] < = < o 2
3 ZE T z E =) z
= og 2 =] w
2 ©= |emlp|D|s
Surface du terrain.
0.05 |y v s
Terre végétale, brune.
] TR TR11 T
Remblai: Sable avec un peu de silt et traces de 0-50
gravier, brun.
0.5 —| 0.5 —
TR TR11 HP C10-C50
7 - HAM |
50-100 HAP
Métaux (6) i
1.0— 1.0 —
TR TR11
7 100-150 N
1.5 — 1.5 —
TR TR11
7 150-180 N
1.80 E i
N . - 8
o (X Naturel: Sable et gravier, brun a gris. TR TR11 HP C10-C50 &
] R o i} 180-200 HAM |
O Métaux (6
bol 200 |22 ® A 20—
Fin de la tranchée & 2.00 m. Atieinte de la
T phreatique. b
25 — 25 —



RAPPORT DE TRANCHEE : TR13

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

GENI \/AR Fege e T
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-11
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-11
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) . Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m ()
Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES . HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
z . .. BPC Blphgnyles po!ychlt?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, |bp Identification de produits pétroliers
N fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle C . . Mercure Mercure
. Lo, omposés phénoliques , . .
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle Hyd b HAM et HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Diyo;ii\ceasrel:rfi?anes e chrfwe,lcui\ére.'?}ai_n. manganese, molybdene,
P - Odeur persistante ) i nickel, plomb, sélénium, zinc
¥ Venve deau ¥ Phase liore Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE IOBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION &e\" =] mj 8 u < FQJ REMARQUES
™ g 35 2|18 ¢ 5 s |z
(= s < = < T =]
3 ZE T z Z =) z
= og 2 =] w
2 ©= |emlp|D|s
Surface du terrain.
0.05 . . . )
Remblai: Gravier et terre végétale, gris. /
i TR TR13
Remblai : Sable graveleux avec un peu de silt, 0-50
brun. Présence de gros morceaux de béton et
e d'asphalte a partir de 1,30 m.
0.5 — 0.5 —
TR TR13 HP C10-C50
i - HAM
50-100 HAR
Métaux (6)
1.0— 1.0 —
TR TR13
b 100-150
1.5 — 1.5 —
TR TR13
b 150-200
2.0— 2.0 —
TR TR13
2.10 \__200-210 g
Fin de la tranchée a2 2.10 m.
25 — 25 —




RAPPORT DE TRANCHEE : TR14

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

GENI \/AR Fege 1o
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-11
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-11
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) . Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()
Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ENALYSES %i*g:"'é'l?yﬁ’e'fsspolycmmés HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . . . HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 BTEX  Benzbne, tolune, éthyibonzéne, xylene oo o oo el SO AN ROYYES
- gOIT Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS -Inorg. Autres composés inorganiques (cyanure, |pp Identification de produits pétroliers
ODEUR VISUEL T™ - Tarie " fluorure, bromure, soufre total) Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR- T:Jliree e C. Phénol. - Composés phénoliques Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit (I;OV &F gydrgcarbl:rfes HAM et HAC ch?umé, cuivre.' étai|y1. rT\'anganésevv molybﬁéne,
P - Odeur persistante y y iox. & Fur. Dioxines et furanes nickel, plomb, sélénium, zinc
Y Venuedeau ¥ Phase libre HAC Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
RMD Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE IOBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION 0 2 5|w o} 8 u < w REMARQUES
(m) [T] §:, a |@2|aE fi] > o =)
= o | O [5]|>=z H il 3 w
= 2] < = < o 2
3 ZE T z Z =) z
[ 98 2 < e g
2 ©= |emlp|D|s
Surface du terrain.
Remblai : Gravier, gris.
0.20 i
Remblai : Sable et gravier avec morceaux de TR TR14
bois, brun. 0-50
0.5 — 0.5 —
TR TR14 HP C10-C50
N - HAP 4
50-100 Métaux (6)
Horizon de silt
(oxydé), |
T gris-roux et
legére odeur de
1.0— bralé. 1.0 —
TR TR14
b 100-130 h
1.30 i
Naturel: Sable silteux, gris. TR TR14
b 130-180 h
1.5 — 1.5 —
TR TR14 HP C10-C50
b 180-240 h
2.0— 2.0 —
€
i S i
~
- N .
240 AVA i
Fin de la tranchée & 2.40 m. Atieinte de la
25 — phreatique. 25 —



RAPPORT DE TRANCHEE : TR15

GENIVAR Fae 1 001
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-11
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-11
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) L Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()

Entrepreneur sondage :
Equipement de sondage :

Entreprises Beaulieu et Rochon inc.
Mini-pelle Kubota KX121 3

OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES
VISUEL

ODEUR

F - Faible odeur

M - Odeur moyenne
P - Odeur persistante

TYPES D'ECHANTILLONS

TM - Tariére manuelle
D - Produit disséminé TR - Truelle
S - Sol saturé de produit

Hydrocarbures HAM et HAC

Y Venue deau

¥ Phase libre

ANALYSES CHIMIQUES HAM

BPC Biphényles polychlorés HAP
Benzéne, toluéne, éthylbenzeéne, xyléne HP C.-Cso
Carbone organique total HP F1-F4
Autres composés inorganiques (cyanure, PP
fluorure, bromure, soufre total)
Composés phénoliques m;:z;e

Dioxines et furanes
Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)
Lixiviation (mat. dangereuses)

Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Hydrocarbures pétroliers C,;-Cs,

Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
Identification de produits pétroliers

Mercure

Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
chrome, cuivre, étain, manganése, molybdéne,
nickel, plomb, sélénium, zinc

Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS
w ['4my =
PROFONDEUR [ I 23 |z [=2| © s < 2
ELEVATION < DESCRIPTION &= | @ 5w 2 u b u REMARQUES
(m) e ARt IR 2 S w
> o < =] < o 2
3 ZE T z E =) z
= og 2 =] w
» ©= |k lvlp|pls
Surface du terrain.
Remblai : Sable avec un peu de gravier et traces TR TR15
7 de silt, brun. 0-50
0.5 — 0.5 —
TR TR15
7 50-130 1
1.0— 1.0 —
1.30 ]
Naturel: Sable silteux, gris. TR TR15 HP C10-C50
E 130-160 Métaux (6) -
1.5 — 1.5 —
TR TR15
7 160-200 N
€
i s i
<
- N .
2.0 2.00 v _ 2.0 —
Fin de la tranchée & 2.00 m. Atieinte de la
T phreatique. b
25 — 25 —



RAPPORT DE TRANCHEE : TR2

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

GENI \/AR Fege 1de T
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-12
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-12
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) . Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()
Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. PALYSES CHIMIQUES  ehiore HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
z . . .. P! e_"y es po.yc z?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS ﬂAulres crijmposes lnor?anlquels (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
ODEUR VISUEL ™ - Tariére manuelle o i total) Mercure  Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle H ;r\p b P HAIC\]/I t HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit D'y rgcar l:rfes e chrome, cuivre, étain, manganése, molybdéne,
P - Odeur persistante y y ioxines et furanes nickel, plomb, sélénium, zinc
¥ Venve deau ¥ Phase libre Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6) Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE IOBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 ° s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION &e\" E (?J w o} E § g FQJ REMARQUES
(m) o >3 18 |5]|=E = 2 = w
= g < =] g o 2
3 ZE T z Z =) z
= og 2 =] w
» ©= |k lvlp|pls
Surface du terrain.
0.05 . . .
Remblai : Gravier, gris.
B TR TR2
Remblai : Sable et gravier avec un peu de 0-40
cailloux, présence de morceaux de ciment et
B d'asphalte, brun.
0.40
Naturel: Silt sableux, beige. TR TR2 HP C10-C50
0.5 — 40-110 Métaux (6) 0.5 —
1.0— 1.0 —
TR TR2
7 110-170
1.5 — 1.5 —
TR TR2
7 170-240
2.0— 2.0 —
25 —2.50 25 —
Fin de la tranchée a 2.50 m.




RAPPORT DE TRANCHEE : TR3

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

Remblai / Naturel: selon la paroi, sable, beige a
brun avec traces de gravier ou silt argileux, beige
agris.

2.30

TR TR3
150-230A,
150-230B
et
150-230C

GENI VAR Fege Tae
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-12
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-12
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) . Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m ()
Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES . HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
z . .. BPC Blphgnyles po!ychlt?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
N fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle H ;ﬂp b P HAIC\]/I t HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Diyo;ii\ceasrel:rfi?anes e chrfwe,lcui\ére.'?}ai_n. manganese, molybdene,
P - Odeur persistante ) i nickel, plomb, sélénium, zinc
Y Venuedeau ¥ Phase libre Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION 0 2 5|w o} 8 u < w REMARQUES
< | o |@feE w > [} =]
(m) Q 3| o |5]|>=2 H 3 5 w
> o < =] < o 2
3 ZE T z E =) z
= og 2 =] w
2 ©= |emlp|D|s
Surface du terrain.
Remblai : Sable avec un peu de gravier et de silt, TR TR3
brun. 0-50
0.5 — 0.5 —
TR TR3
b 50-100
1.0— 1.0—
TR TR3 HP C10-C50
E 100-150 Métaux (6)
15 —1.50 15 —

Fin de la tranchée a 2.30 m.




RAPPORT DE TRANCHEE : TR4

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

GENI \/AR Fege Tae
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-12
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-12
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) . Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()
Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. PALYSES CHIMIQUES  ehiore HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
z . . .. P! e_"y es po.yc z?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS f}Autres c%mposes |n0r?anlquels (cyanure, IPP Identification de produits pétroliers
ODEUR VISUEL ™ - Tariére manuelle o i total) Mercure  Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle H ;r\p b P HAIC\]/I t HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit D'y rgcar l:rfes e chrome, cuivre, étain, manganése, molybdéne,
P - Odeur persistante y y ioxines et furanes nickel, plomb, sélénium, zinc
¥ Venve deau ¥ Phase liore Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 ° s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION &e\" 2 (?J wd E § g FQJ REMARQUES
(m) o >3 | 8 |3|5%E = 3 3 w
= 2] < = < o 2
3 ZE T z E =) z
= og 2 =] w
2 ©= |emlp|D|s
Surface du terrain.
Remblai : Sable et gravier avec un peu de TR TR4
cailloux, présence de ciment et d'asphalte, brun. 0-40
0.40
Sable silteux et gravier avec un peu de cailloux, TR TR4
05 — 40-110 05 —
brun.
1.0— 1.0 —
TR TR4
7 110-150
15 —1.50 15 —
Naturel : Silt avec un peu de sable, beige. TR TR4 HP C10-C50
E 150-200 Métaux (6)
2.0— 2.0—
TR TR4
7 200-270
25 — 25 —
2.70
Fin de la tranchée a 2.70 m.




RAPPORT DE TRANCHEE : TR5

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

GENI \/AR Fege 1de T
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-12
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-12
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) . Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()
Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. PALYSES CHIMIQUES  ehiore HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
z . . .. P! e_"y es po.yc z?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 BTEX Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- cor Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C. Inorg. ﬂAulres C%mposes lnor?anlquels (cyanure, PP |dentification de produits pétroliers
ODEUR VISUEL ™ - Tariére manuelle G Phenol Comgn e total) Mercure  Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle C'OV : H ;r\p b P HAIC\]/I t HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Diox. & Fi D'y rgcar l:rfes e chrome, cuivre, étain, manganése, molybdéne,
P - Odeur persistante y y iox. & Fur. Dioxines et furanes nickel, plomb, sélénium, zinc
¥ Venve deau ¥ Phase libre HAC Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
RMD Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE IOBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 ° s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION &e\" E (?J w o} E § g FQJ REMARQUES
(m) (<] >3 18 |5]|=E H 3 5 w
= 2] F< = g [ 2
3 ZE T z Z =) z
= og 2 =] w
» ©= |k lvlp|pls
Surface du terrain.
Remblai : Sable et gravier avec un peu de TR TR5
cailloux, présence de ciment et d'asphalte, brun. 0-40
0.40
Sable silteux et gravier avec un peu de cailloux, TR TR5
05 — 40-110 05 —
brun.
1.0— 1.0 —
1.10
Sk Naturel: Sable et silt avec traces de gravier, TR TR5 HP C10-C50
E RN beige 110-160 Métaux (6)
1.5 — 1.5 —
1.60
Sable, beige. TR TR5
160-210
2.0 —
Sable graveleux, beige. TR TR5
210-280
25 —
Fin de la tranchée & 2.80 m.




GENI VAR Fage Tde T
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-11
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-11
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) . Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()
Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. PALYSES CHIMIQUES  ehiore HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
- . iphenyles polychiores . . HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 BTEX Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- cor Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS C.lInorg.  Autres composés inorganiques (cyanure,  |pp |dentification de produits pétroliers
N fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle C. Phénol.  Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle C'OV : H ;r\p b P HAIC\]/I t HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit Diox. & Fur. Diyo;ii\ceasrel:rfi?anes e chrfwe,lcui\ére.'?}ai_n. manganese, molybdene,
P - Odeur persistante ) i . . nickel, plomb, sélénium, zinc
Y Venuedeau ¥ Phase libre HAC Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
RMD Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION &e\" 2 (?J mj % § g FQJ REMARQUES
(m) <] >3 18 |2|3E s 3 5 w
> o < =] < o 2
3 ZE T z E =) z
= og 2 =] w
2 ©= |emlp|D|s
Surface du terrain.
Remblai: Sable avec un peu de gravier et traces TR TR6
de silt, brun. 0-50
‘II_) .
Z i
[ |
g i
N
5105 — 0.5 —
¢ TR TR6
[$) 7 50-100 1
w
=
o i |
w
ol
w | -
=
<
-
o
= b |
w
'_I
x|1.0— 1.0 —
<
= TR TR6
& 7 100-150 N
©
@ = u
ks
o
£ i |
(o}
<
I
© - .
[=]
o
1.5 1.50 15 —
u Sable, beige. TR TR6 HP C10-C50
5 150-210 Métaux (6) -
Z
o .
I
[r4
<
> i
4
w
(._‘). -
T
o
g 2.0—
e
(o]
b |
. Naturel : Sable avec un peu de gravier, beige. TR TR6
a 210-250 N
Q
o
o .
<
o
(2]
‘(:l .
S
9| 25 —
& TR TR6
z 250-280 1
4
<<
S |
E
[} -
8
p Fin de la tranchée a 2.80 m.
3 il |
S
oo 2.0




RAPPORT DE TRANCHEE : TR7

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

GENI \/AR Fege 1o
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-11
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-11
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) . Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()
Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES . HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
z . .. BPC Blphgnyles po!ychlt?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS %éﬁ?:%’gﬁi?: lgg&gintlg?j)s (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Co Os'és hénolli ues Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle H ;r\p b P HAIC\]/I t HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit D'y rgcar l:rfes e chrome, cuivre, étain, manganése, molybdéne,
P - Odeur persistante y y ioxines et furanes nickel, plomb, sélénium, zinc
Y Venuedeau ¥ Phase libre Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION 0 2 5|w o} 8 u < w REMARQUES
(m) [T] §:, a |@2|aE fi] > o =)
) o | O |5]|>=z = - S w
= 2] < = < o 2
§ ZE T 4 E =} E
= og 2 =] w
2 ©= |emlp|D|s
Surface du terrain.
Remblai: Sable avec un peu de gravier et traces TR TR7
de silt, brun. 0-50
0.5 —| 0.5 —
TR TR7
7 50-90 1
0.90 ]
-2.%%%4  Sable, beige. TR TR7
10— 90-150 1.0 —
1.5 — otoralo” 1.5 —
el TR TR7
b OSSN 150-200 .
20 2.00 \3 2.0—
Naturel: Sable avec un peu de gravier, beige. TR TR7
7 200-250 N
25 — 25 —
TR TR7 HP C10-C50
E 250-280 Métaux (6) -
2.80 ]
Fin de la tranchée a 2.80 m.



RAPPORT DE TRANCHEE : TR8

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

GENI \/AR Fege 1o
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-11
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-11
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) . Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()
Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. ANALYSES CHIMIQUES . HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
z . .. BPC Blphgnyles po!ychlt?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, \PP Identification de produits pétroliers
N fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle H ;r\p b P HAIC\]/I t HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit D'y rgcar l:rfes e chrome, cuivre, étain, manganése, molybdéne,
P - Odeur persistante y y ioxines et furanes nickel, plomb, sélénium, zinc
Y Venuedeau ¥ Phase libre Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w I m
= w =z
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION & N 2 5|w o} 8 u < FQJ REMARQUES
™ g 35 2|18 ¢ 5 s |z
> 9 < =] < o 2
3 ZE T z E =) z
= og 2 =] w
2 ©= |emlp|D|s
Surface du terrain.
Remblai : Sable avec un peu de gravier et de silt TR TR8
et présence de blocs, brun. 0-60
0.5 — 0.5 —
0.60
Naturel: Silt avec traces de sable, gris. TR TR8
N 60-100
1.0— 1.0 —
TR TR8 HP C10-C50
i R HAM
100-150 HAR
Métaux (6)
15 — 15 —
TR TR8
N 150-200
2.0— 2.0 —
TR TR8
N 200-230
2.30
Fin de la tranchée a 2.30 m.
2.5 — 25 —




RAPPORT DE TRANCHEE : TR9

R_TEMPLATE_GEOTECH.GDT 2013-10-15

Projet: LOGS - TRANCHEES 121-12904-00.GPJ Type rapport : GENIVAR-TRANCHEE-FR Data Template : GENIVA|

GENI \/AR Fege 1ce T
Préparé par : Isabelle Liard Date début :  2013-09-11
\érifié par:  Chantal Soulard Date fin : 2013-09-11
Nom du projet :  Carac. env. phase Il - Mesures temporaires d'urgence Numeéro de projet : 121-12904-00
Site : Riviere Lorette Coordonnées géographiques :  X= O
Secteur : Québec (Québec) . Y=N
Client : Ville de Québec Elévation surface : m()
Entrepreneur sondage : Entreprises Beaulieu et Rochon inc. PALYSES CHIMIQUES  ehiore HAM Hydrocarbures aromatiques monocycliques
z . . .. P! e_"y es po.yc z?res R R HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Equipement de sondage :  Mini-pelle Kubota KX121 3 Benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylene HP Cy:Cs  Hydrocarbures pétroliers C.-Ce
- Carbone organique total HP F1-F4  Hydrocarb. pétrol. F1-F4 (C,-Cs)
OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES TYPES D'ECHANTILLONS Autres composés inorganiques (cyanure, PP Identification de produits pétroliers
N fluorure, bromure, soufre total)
ODEUR VISUEL TM - Tariére manuelle Composés phénoliques Mercure Mercure
F - Faible odeur D - Produit disséminé TR - Truelle H ;r\p b P HAIC\]/I t HAC Métaux Argent, arsenic, baryum, cadmium, cobalt,
M - Odeur moyenne S - Sol saturé de produit D'y rgcar l:rfes e chrome, cuivre, étain, manganése, molybdéne,
P - Odeur persistante y y ioxines et furanes nickel, plomb, sélénium, zinc
Y Venuedeau ¥ Phase libre Hydrocarb. aliphatiques chlorés Métaux (6)  Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
Lixiviation (mat. dangereuses)
GEOLOGIE / STRATIGRAPHIE OBSERVATIONS ECHANTILLONS
w ['4my =
PROFONDEUR [ I 25 |z |g| 9 s < 2
ELEVATION é DESCRIPTION & N 2 5|w o} 8 u < FQJ REMARQUES
™o g AHEIR : s |z
> 9 < =] < o 2
3 ZE T z E =) z
= og 2 =] w
2 ©= |emlp|D|s
Surface du terrain.
Remblai : Sable avec un peu de gravier et de silt, TR TR9
brun. Environ 5% de matiéres résiduelles 0-50
4 composées de brique, de ciment et de céramique
vers 1 m de profondeur.
0.5 —| 0.5 —
TR TR9 HP C10-C50
i - HAM
50-100 HAP
Métaux (6)
1.0 1.00 1.0 —
Naturel: Silt avec traces de sable, gris. TR TR9
7 100-150
1.5 — 1.5 —
TR TR9
7 150-200
2.0— 2.0—
TR TR9
7 200-250
25 — 25 —
TR TR9
7 250-270
2.70
Fin de la tranchée a 2.70 m.




ANNEXE 11-C

EES - PHASE | POUR LE
6060, BOULEVARD WILFRID-HAMEL






















































































































































































































































































































































ANNEXE 11-D

EES - PHASE Il POUR LE
6060, BOULEVARD WILFRID-HAMEL































































































































































































































































































































ANNEXE 11-E

EES - PHASE | POUR METTRE A JOUR
L’ETUDE REALISEE EN 2012






Québec, le 16 juin 2016

Monsieur Denis Brisson, ing.
Ville de Québec

N/Réf. :121-12904-00

Objet : Mise a jour de I’évaluation environnementale de site — phase I,
Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviére Lorette,
secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, Villes de Québec et de L’Ancienne-
Lorette (Québec)

Monsieur,

Nous avons le plaisir de vous transmettre la mise a jour de I’évaluation environnementale
de site (EES) — phase | que nous avons effectuée en 2012". Les terrains constituant le
site a I'étude sont situés sur les territoires de la ville de Québec et de la ville de
L’Ancienne-Lorette (Québec). Les limites du site a I'étude considéré pour la mise a jour
sont les mémes qu’en 2012. Ces limites ont été définies a partir des documents
présentant les mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviere Lorette
dans le secteur, préparés par WSP Canada Inc. (WSP). A quelques exceptions prés
(déplacement ou aménagement de ronds de virée, modification du tracé du cours d’eau),
ces mesures se limitent généralement a une bande de 0 m a 25 m de large a partir de la
ligne naturelle des hautes eaux (LNHE), de part et d’autre de la riviere.

Objectif

L’objectif de I'étude est de vérifier si des risques potentiels et réels pour I'environnement,
associés aux activités passées et actuelles réalisées sur le site et dans le voisinage
immédiat, se sont ajoutés a ceux identifiés lors de 'EES — phase | réalisée en 2012 pour
le méme site a I'étude.

Méthodologie

Les activités suivantes ont été réalisées afin d’établir I'historique environnemental du
site :
e consultation des répertoires gouvernementaux suivants :

*  Répertoire des terrains contaminés du ministére du Développement durable, de
'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MDDELCC);

GENIVAR. 2012. Evaluation environnementale de sites - phase I, projet de remodelage des rives de la
riviére Lorette, Québec (Québec). Rapport de GENIVAR inc. a la Ville de Québec. 35 p. et annexes.

WSP Canada Inc.

5355, boulevard des Gradins
Québec (Québec)

CANADA G2J 1C8
WWw.wspgroup.com



* Répertoire des dépdts de sols et de résidus industriels du MDDELCC;

* Registre des interventions d’Urgence-Environnement du MDDELCC;

» Liste des titulaires d’un permis d’utilisation pour des équipements pétroliers a
risque élevé de la Régie du batiment du Québec (RBQ);

* Répertoire de sites d’équipements pétroliers de la RBQ.

e Analyse d’'images satellites datant de 2012 a 2016;

e consultation d’'une étude d’EES — phase | et de deux études d’'EES — phase I
concernant le site a I'étude? réalisées a la suite de 'EES — phase | initiale, remises
par la Ville de Québec;

e consultation de listes des permis de construction émis depuis 2013 dans les environs
du site a I'étude, remis par la Ville de Québec et par la Ville de L’Ancienne-Lorette;

e consultation du Registre foncier en ligne du ministére de I'Energie et des Ressources
naturelles (MERN) pour le lot 1 312 952 du cadastre du Québec, ou les changements
visibles sur les images satellites laissaient présager un changement de propriétaire
et un nouvel usage du terrain;

e consultation du Registraire des entreprises du Québec;

e visite de site.

Aucune demande d’acces a l'information n’a été transmise au MDDELCC en raison des
délais de réponse reliés a une telle demande et parce que cette démarche n’apparaissait
plus pertinente aprés la revue des autres informations.

Synthése de I'information

Répertoires gouvernementaux

La consultation du répertoire des terrains contaminés du MDDELCC a permis de
constater que treize nouveaux terrains contaminés ont été listés depuis 2012 dans un
rayon de 1 km du site a I'étude. Dix d’entre eux sont situés a plus de 500 m du site, alors
que les trois autres sont a plus de 280 m de ce dernier. En raison de leur distance, ils ne
représentent pas de risques environnementaux significatifs pour le site a I'étude. Aucun
terrain contaminé listé aprés juillet 2012 ne se situe dans la zone constituant le site a
I'étude.

Au moment de la consultation des répertoires, le 12 avril 2016, cinq nouveaux titulaires
de permis étaient répertoriés dans un rayon de 1 km du site. Un seul d’entre eux était
situé a proximité du site, soit a environ 75 m au sud-est. Le permis est émis au nom
d’Eskimo Express inc., qui est une compagnie de transport de produits réfrigérés
occupant le 5055, rue Rideau. Le réservoir sous permis a une capacité de 49 949 L et se
trouve a environ 250 m de 'emplacement prévu des travaux (« zone des travaux »). En
raison de cette distance, le réservoir ne constitue pas un risque significatif de
contamination pour celle-ci. Aucun nouveau détenteur d’'un permis d’utilisation pour des
équipements pétroliers a risque élevé, ni aucun site d’équipements pétroliers de la RBQ
n’est présent sur le site a I'étude.

GENIVAR. 2013. Caractérisation environnementale phase Il, mesures temporaires d’urgence pour la riviere
Lorette. Rapport de GENIVAR inc. a la Ville de Québec. 8 p. et annexes. N° Réf. : 121-12904-00.

S.M. Environnement. 2016a. Evaluation environnementale de site (phase 1), 6060, boulevard Wilfrid-Hamel,
L’Ancienne-Lorette (Québec). Rapport final. 27 p. et annexes. N° Réf. : F1418166-021.

S.M. Environnement. 2016b. Caractérisation environnementale de site (phase Il), 6060, boulevard Wilfrid-
Hamel, L’Ancienne-Lorette (Québec). Rapport préliminaire. 29 p. et annexes. N° Réf. : F1418166-021.
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Le registre des interventions d’Urgence-Environnement comportait trois interventions
survenues entre juillet 2012 et le 12 avril 2016 a moins de 1 km du site. Une seule
d’entre elles était suffisamment pres du site pour étre considérée préoccupante; il s’agit
d’'un déversement d’environ 2 200 L de diesel survenu le 9 juillet 2012 au 5480, rue
Rideau, sur la propriété d’Autobus La Québécoise inc., soit a environ 90 m de
'emplacement prévu des travaux. Selon le registre, le déversement aurait seulement
touché les infrastructures souterraines. Selon des informations obtenues le

31 mai 2016 de monsieur Bastien Chouinard de la Ville de Québec, c’est le réseau
d’égout pluvial qui a été affecté. Une digue a rapidement été construite par des
représentants de la Ville de Québec a la sortie de I'émissaire pluvial dans la riviere
Lorette, afin de contenir le déversement. Des couches absorbantes ont aussi été mise en
place. Un ringage de la conduite a par la suite été effectué et les eaux de ringage ont été
récupérées par un camion aspirateur. Les absorbants ont été retirés quelques jours plus
tard et un suivi a été effectué a la sortie de I'émissaire sur plusieurs jours. Selon la Ville,
le déversement a été contrélé rapidement et n’a pas atteint la riviére.

Images satellites

La consultation de plusieurs images satellites entre mai 2012 et décembre 2015 a permis
de mettre en évidence certains éléments d’intérét environnemental relatifs au site a
I’'étude, soit :

e possible ajout de remblai sur le lot 1 312 952 et construction d’'un nouveau batiment
(entreprise de construction et de promotion de constructions résidentielles);

e possible ajout de remblai et entreposage de matériaux sur la partie du lot 4 257 867
en bordure de la riviére Lorette;

e possible ajout de remblai et entreposage de conteneurs et de matériaux sur une
portion du lot 2 142 986 (correspondant au risque 14 de 'EES — phase | de 2012;

e construction d’'un poste de pompage sur le lot 3 104 591 et aménagement d’'un mur
en palplanche avec possible remblai sur la berge de la riviere Lorette;

e possible ajout de remblai sur le haut de talus a la limite entre les lots 1 312 956 et
1313 372;

e construction d’un nouveau pont enjambant la riviére Lorette sur la rue Michel-
Fragasso, avec ajout de remblai et/ou d’empierrement sur les deux rives de la riviére;

e ajout de remblai et/ou empierrement sur les lots 1 309 555 et 1 309 554, sur les rives
de la riviere Lorette.

Des travaux de réfection d’'un pont enjambant la riviere Lorette sur 'autoroute Henri-1V
ont aussi eu lieu en 2015, mais les terrains touchés se trouvent en aval du site a I'étude.

Etudes antérieures

L’EES — phase | réalisée par S.M. Environnement en 2015 au 6060, boulevard Wilfrid-
Hamel n’apporte aucune nouvelle information d’intérét par rapport a 'EES — phase |
réalisée par GENIVAR en 2012. Une EES — phase Il comportant quatre forages a par
conséquent été réalisée par S.M. Environnement sur cette propriété en 2016. Des
concentrations en hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), en hydrocarbures
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pétroliers (HP) C10-Cso et en plomb situées dans la plage « A-B » des critéres génériques
de la Politique du MDDELCC? de méme que des concentrations en HAP situées dans la
plage « B-C » ont été mesurées dans les sols en divers endroits sur cette propriéte,
incluse dans la zone visée par des travaux.

Lors de 'EES — phase |l réalisée par GENIVAR en 2013, quatorze tranchées
d’exploration ont été réalisées sur onze lots compris dans le site a I'étude, dont le

6060, boulevard Wilfrid-Hamel. Dix-sept échantillons de sol ont été analysés pour I'un ou
plusieurs des paramétres suivants : hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM),
HAP, HP C10-Cso et métaux. Des sols présentant des concentrations situées dans la
plage « A-B » pour les HAP et les métaux ont été rencontrés dans la zone visée par des
travaux au 6060, boulevard Wilfrid-Hamel, tandis que des sols présentant des
concentrations situées dans les plages « B-C » et « C-D » pour les HAP et dans la plage
« A-B » pour les métaux ont été retrouvés dans la zone visée par des travaux au 6140,
boulevard Wilfrid-Hamel. Bien que les sols « A-B » et « B-C » soient conformes avec
'usage du site, des restrictions pourraient s’appliquer quant a leur mode de gestion
advenant une excavation sur les propriétés concernées. Quant aux sols « C-D », comme
ils ne faisaient finalement pas partie des sols excavés dans le contexte des travaux
d’'urgence, aucune recommandation n’a été émise. S’ils venaient a étre excavés lors des
travaux a venir, ils devront étre envoyés dans un centre de traitement autorisé pour y étre
décontaminés ou dans un lieu d'enfouissement sécuritaire autorisé a recevoir ces sols.

Permis de construction émis depuis 2013

Les 26 et 27 mai 2016 respectivement, la Ville de Québec et la Ville de L’Ancienne-
Lorette ont transmis a WSP une liste des permis de construction émis depuis 2013 sur
leur territoire, dans les environs du site. La liste révéle que du remblai a été mis en place
au 6017, boulevard Wilfrid-Hamel durant cette période, possiblement a 'emplacement
prévu des travaux. L’origine de ce remblai n’a pu étre déterminée lors du mandat. Des
réservoirs au contenu non précisé ont été installés au 5055, rue Rideau, tandis que du
remblai a été mis en place au 3111, rue Flaubert. Ces terrains se trouvent a I'extérieur du
site a 'étude.

Regqistre foncier

La consultation du registre foncier en ligne pour le lot 1 312 952 du cadastre du Québec
a permis de constater que ce terrain a été vendu a 9254-5003 Québec inc. en octobre
2012. Selon le Registraire des entreprises du Québec, il s’agit d’'une société de gestion
immobiliere.

Visite de terrain

Une visite de terrain a été effectuée le 29 avril 2016 par Isabelle Liard, ingénieure, et
Alain Marcoux, ingénieur junior, tous deux de 'unité Environnement de WSP. La visite
visait a identifier d’éventuels indices de contamination et a confirmer certains éléments
observés sur les images satellites. Les nouvelles observations pertinentes réalisées lors
de la visite sont présentées au tableau 1.

3 Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés du ministére du Développement
durable, de 'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MENV, 1998 et révisions).
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Tableau 1

Observations pertinentes effectuées lors de la visite

DISTANCE P/R

LOT OBSERVATION AUX TRAVAUX
PREVUS

1309 610 Le batiment a été détruit. Remblai possible. 10m

1312 952 Présence. d’'un nouveau batiment  d’apparence om
commerciale. Remblai possible.

1312925, Remblai possible dans la portion boisée et au fond du

1312 956, stationnement 0m

1313 372 )
Indices de présence antérieure potentielle de tuyau de

1313 008 remplissage et d’évent d'un systéeme de chauffage a om
I’huile sur un batiment dans la portion boisée (partie sud-
ouest).

1313 064 Tu’yal',u de remplinss’age et éyept d’'un systéme de chauffage 40 m
a I'huile sur le cété de la résidence.

2 626 628 Présence. d’un réservoir cubique de 1 m® en plastique om
(contenu inconnu).
Plusieurs barils et réservoirs divers dont certains identifiés

2 870 906 « Huile_ de4 type A pour s¥stémes frigorifiques a 5m
'ammoniac »* dans un espace cléturé dans la partie nord-
ouest de la propriété.

3069 372 Remblai possible a la jonction entre la portion boisée et le om
stationnement.
Remblai possible et entreposage d’équipements,

4 957 866 matériaux 9t conteneurs divers au nord-ouest’ et au nord- 20 m (réservoir
4957 867, est_du statlonnement sur le lot 4 257 867. Presence d’au 450 m)
moins un réservoir ayant pu contenir de I'huile a chauffage

par le passé (ne semble plus en fonction).
4 505 754 Agrandissement du batiment. Remblai possible. 5m

La provenance des remblais mis en place aprés 2012 n’a pu étre déterminée, mais
aucune matiere résiduelle n’a été observée dans ces matériaux. En ce qui a trait aux
contenants potentiels ou confirmés de produits pétroliers observés sur les lots 1 313 008
et 2 870 906, ces éléments pourraient représenter un risque de contamination pour le
site a I'étude en raison du type de contaminants impliqués et de la proximité des
contenants par rapport a la zone de travaux. La distance du réservoir du lot 1 313 064
par rapport a celle-ci en fait un risque non significatif a notre avis. Enfin, pour le

lot 2 626 628, de I'utilisation et/ou de I'entreposage de produits pétroliers avaient déja
lieu en 2012, donc les risques demeurent les mémes.

Conclusion et recommandations

A la lumiére des informations consultées par WSP, les nouveaux risques de
contamination potentiels identifiés pour la zone des travaux sont :

e Jlots 1312952, 1312925, 1312956, 1 313 372, 3 069 372, 4 505 754 : présence de
remblai a 'emplacement prévu des travaux ou tout prés (risques 34, 35 et 38 a 41);

4
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Selon la fiche signalétique de ce produit, il s’agirait d’'un hydrocarbure pétrolier.
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ANNEXE 1

Documents recgus de la Ville de Québec






DEVERSEMENT DE DIESEL AU5480 RUE RIDEAU
AUTOBUS LA QUEBECOISE

Figure 1LIEU DE L'INCIDENT. BLOC DE BETON POUR PROTEGER LE RESERVOIR NON
CONFORME SELON LA REGLEMENTATION. 2000 LITRES DE DIESEL DANS LE RESEAU PLUVIAL

Figure 2 AUTRE RESERVOIR NON CONFORME



Figure 3 INTERVENTION A L'EXUTOIRE DE LA RIVIERE LORETTE EN RIVE DROITE DE LA RUE
MICHEL FLAGASSO

Figure 4 POSE D'UN DRAIN POUR RECUEILLIR L'EAU PAR LE FOND DE LA FOSSE



Figure 5 APPARENCE DE LA RIVIERE EN AVAL DE L'EXUTOIRE. IL N"Y A EU AUCUNE
CONTAMINATION DANS LA RIVIERE LE REJET A ETE CONTROLE A 100%












LISTE DES NOUVEAUX PERMIS DE CONSTRUCTION EMIS DEPUIS 2013 —

VILLE DE QUEBEC

Numéro de la demande

Adresse

Objet permis

20150309-006

545, Michel-Fragasso

Construction Garage détaché

20140213-031

515, Michel Fragasso

Installation abribus
temporaire

20150730-011

5050, Wilfrid-Hamel

Aménagement nouvelle
terrasse

20140929-001

5146, Wilfrid-Hamel

Agrandissement restaurant
Normandin

20130620-039

5200, Wilfrid-Hamel

Démolition batiment
principal + accessoire

20131028-021

5055, Rideau

Installation de réservoirs

20131023-008

2375, St-Jean-Baptiste

Démolition piscine creusée

20130628-009

2233, St-Jean-Baptiste

Refaire entrée d’eau + pluvial

20141217-009

3111, rue Flaubert

Remblai

20141217-001

3111, rue Flaubert

Démolition batiment
principal

20141217-005

3111-3115, rue Flaubert

Agrandissement batiment
principal

20140923-012

2125-2127, rue Lola*

Ajout d’étages pour ajout
logements

20151106-010

2140, rue de Villemure*

Réfection branchements

20140807-005

2405, rue de Villemure*

Réfection branchements

20150213-011

445, Canetons

Agrandissement batiment
principal

20150611-065

3265, Ronces

Démolition batiment
principal + accessoire

* Rues situées au nord de Wilfrid-Hamel (Lola, de la Bordée, Villemure).







ANNEXE 2

Document du registre foncier






Document informatisé

Index des immeubles

Page 1 sur 1

Circonscription fonciére : Québec Dates de mise a jour du Registre
Cadastre : Cadastre du Québec 2016-04-13 10:11
Lot : 1312 952 Radiations : 2016-03-22 11:56
Date d'établissement : Soumis a l'article 19 de la Loi sur le cadastre
Plan : Liste des plans
Concordance :
Date de Numéro Nature de I'acte Qualité Nom des parties Remarques Avis d'adresse Radiations
présentation d'inscription
Voir section numérisée pour les inscriptions antérieures a 2003-02-24
2008-01-22 14 925 070 |Avis de bail Locataire Le Géant Motorisé Inc.
Locateur Caron, André
2012-10-19 | 19499 822 |Vente Vendeur Caron, André 750 000,00 $
Acquéreur 9254-5003 Québec Inc.
2012-10-19 | 19 499 822 |Hypothéque Créancier Caron, André 500 000,00 $
Débiteur 9254-5003 Québec Inc.
2012-10-19 | 19499 822 |Droit de résolution |Vendeur Caron, André
Acquéreur 9254-5003 Québec Inc.
2013-06-11 |A 09:00.Modification(s) : Contenance (superficie, volume). Limites (position relative). Mesures.
Voir plan(s) et/ou document joint : 1023817
2016-02-12 | 22 124 410 |Hypothéque Créancier BANQUE DE DEVELOPPEMENT |1 065 000,00 $ 6 000 349
DU CANADA
Débiteur 9254-5003 QUEBEC INC.
2016-02-12 | 22 124 411 |Hypothéque Créancier BANQUE NATIONALE DU 1065 000,00 $ 6 003 689
CANADA .
Débiteur 9254-5003 QUEBEC INC.
2016-02-18 | 22 133 763 |Cession derang |Cédant Caron, André Réf. : 19 499 822
hypothécaire Cessionnaire Banque de Développement du
Canada
Banque Nationale du Canada
https://www.registrefoncier.gouv.qc.ca/Sirf/Docmn/43067428/1/1_312 952 1 8 infor.htm 2016-04-13






ANNEXE 3

Reportage photographique






Mise a jour de I'évaluation environnementale de site — phase |
Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviére Lorette,
secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, Villes de Québec et de L’Ancienne-Lorette (Québec)

Photo 1 Anciens emplacements potentiels de tuyau de remplissage et
d’évent d’'un réservoir d’huile a chauffage sur un batiment dans la
partie sud-ouest du lot 1 313 008. Vue en direction nord.

Photo 2 Tuyau de remplissage et évent d’'un réservoir d’huile a chauffage sur le
c6té de la résidence occupant le lot 1 313 064. Vue en direction sud.

121-12904-00



Mise a jour de I'évaluation environnementale de site — phase |
Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviére Lorette,
secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, Villes de Québec et de L’Ancienne-Lorette (Québec)

Photo 3 Réservoirs dans un espace cléturé dans la partie nord-ouest du
lot 2 870 906. Vue en direction sud.

Photo 4 Remblai possible et réservoir entreposé sur le lot 4 257 866. Vue en
direction sud-est.

121-12904-00



Mise a jour de I'évaluation environnementale de site — phase |
Mesures permanentes pour contrer les inondations de la riviére Lorette,
secteur du boulevard Wilfrid-Hamel, Villes de Québec et de L’Ancienne-Lorette (Québec)

Photo 5 Remblai possible, équipements et matériaux entreposés sur le
lot 4 257 867. Vue en direction sud-est.

121-12904-00






Annexe 12

INTERPRETATION DE L’INDICE DIATOMEES DE L’EST DU
CANADA (IDEC)






ANNEXE 12 Interprétation de I'indice diatomées de I'Est du Canada (IDEC).

Etat

. . COTE IDEC
écologique

Interprétation

Tres bon 81-100 A

Milieu oligotrophe

La communauté de diatomées correspond aux conditions de référence (non
perturbées).

Pas ou trés peu d'altérations d'origine humaine.

Les concentrations en phosphore total étaient <0,03 mg/l et les charges
organiques et minérales trés faibles.

Milieu oligo-mésotrophe

Légeres modifications dans la composition et I'abondance des espéces de
diatomées.

Bon 61-80 B Indiquent de faibles niveaux de perturbation résultant de I'activité humaine.
Les concentrations en nutriments et les charges organiques et minérales
faibles.

Milieu mésotrophe
Signes modérés de perturbation résultant de I'activité humaine.
Moyen 41-60 C

Episodes ol les concentrations en nutriments et/ou les charges organiques et
minérales étaient élevées.

Mauvais 21-40 D

Milieu eutrophe
Communauté de diatomées est sérieusement altérée par I'activité humaine.

Episodes fréquents ol les concentrations en nutriments et/ou les charges
organiques et minérales étaient élevées.

Trés mauvais 0-20 E

Milieu hypereutrophe

Communauté de diatomées les plus dégradées des rivieres de I'Est du
Canada.

Tres affectée par les activités humaines.

Concentrations en nutriments et/ou les charges organiques et minérales
étaient constamment élevées.

Source : LABIAQ. 2012.
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ESPECES FLORISTIQUES OBSERVEES LE LONG DE LA
RIVIERE LORETTE LORS DES VISITES DU 20 JUIN,
DU 31 JUILLET ET DU 5 DECEMBRE 2012






Annexe 13

Espéces floristiques observées le long de la riviere Lorette lors des visites du 20 juin, du 31 juillet et du 5 décembre 2012

Especes exotiques envahissantes (EEE)

Espéces a
Nom francais Nom scientifique Type origine‘ statut
MDDEFP, Flora Quebeca, Vile de Québec®  Especes envahissante  paricyiier®
20132 2015° (plantes nuisibles faisan_t généralemgnt
envahissantes) l'objet d'un suivi
Aster a rayons courts Symphyotrichum ciliatum Herbacée Introduit
Agrostis blanc Agrostis alba Herbacée Introduit
Aigremoine striée Agrimonia striata Herbacée Indigene
Alliaire officinale Alliaria petiolata Herbacée Introduit X X
Alpiste roseau Phalaris arundinacea var. arundinacea Herbacée Indigéne X8 X8 X8
Amélanchier glabre Amelanchier leavis Arborescent / arbustif Indigene
Anthrisque des bois Anthriscus sylvestris Herbacée Introduit X X
Armoise vulgaire Artemisia vulgaris Herbacée Introduit
Aster lancéolé Symphyotrichum lanceolatum Herbacée Indigene
Benoite d'Alep Geum aleppicum Herbacée Indigene
Centaurée noire Centaurea nigra Herbacée Introduit
Chardon des champs Cirsim arvense Herbacée Introduit X
Chiendent commun Elymus repens Herbacée Introduit
Concombre grimpant Echinocystis lobata Herbacée Indigene
Consoude officinale Symphytum officinale Herbacée Introduit
Cornouiller stolonifere Cornus stolonifera Arbustif Indigéne
Dactyle pelotonné Dactylis glomerata Herbacée Introduit
Egopode podagraire Aegopodium Podagraria Herbacée Introduit X X
Erable a épis Acer spicatum Arborescent / arbustif Indigene
Erable a Giguére Acer negundo Arborescent / arbustif Introduit X X
Erable & sucre Acer saccharum Arborescent / arbustif Indigéne
Eupatoire maculée Eupatorium maculatum Herbacée Indigéne
Framboisier noir Rubus occidentalis Arbustif Indigéne
Fréne rouge Fraxinus pennsylvanica Arborescent / arbustif Indigene
Gaillet des teinturiers Galium trifidum Herbacée Indigene
Gesse des marais Lathyrus palustris Herbacée Indigéne
Impatiente du Cap Impatiens capensis Herbacée Indigene
Julienne des dames Hesperis matronalis Herbacée Introduit X X
Lierre terrestre Glecoma hederacea Herbacée Introduit
Liseron des haies Convolvulus sepium Herbacée Indigéne
Lotier corniculé Lotus corniculatus Herbacée Introduit
Matteuccie fougére-a-l'autruche Matteuccia struthiopteris Herbacée Indigéne EVR’
Morelle douce-amere Solanum Dulcamara Herbacée Introduit
Onagre parviflore Oenothera parviflora Herbacée Indigene
Orme d'Amérique Ulmus americana Arborescent / arbustif Indigene
Ortie dioique Urtica dioica Herbacée Indigéne
Panic flexible Panicum flexile Herbacée Indigéne
Patience crépu Rumex crispus Herbacée Introduit
Petite bardane Arctium minus Herbacée Introduit
Peuplier baumier Populus balsamifera Arborescent / arbustif Indigene
Peuplier faux-tremble Populus tremuloides Arborescent / arbustif Indigene
Phléole des prés Phleum pratense Herbacée Introduit
Préle des champs Equisetum arvense Herbacée Indigéne
Quenouille a feuilles larges Typha latifolia Herbacée Indigéne
Renoncule rampante Ranunculus repens Herbacée Introduit
Renouée du Japon Fallopia japonica Herbacée Introduit X X X X
Ronce du Mont Ida Rubus idaeus Arbustif Indigéne
Roseau commun Phragmites communis Herbacée Introduit X X X X
Salicaire commune Lythrum salicaria Herbacée Introduit X X X
Saule blanc Salix alba Arborescent / arbustif Introduit
Sumac vinaigrier Rhus typhina Arborescent / arbustif Indigene
Tanaisie vulgaire Tanacetum vulgare Herbacée Introduit
Tussilage pas-d'ane Tussilago farfara Herbacée Introduit
Verge d'or a feuille de graminée Euthamia graminifolia Herbacée Indigene
Verge d'or du Canada Solidago canadensis Herbacée Indigene
Verge d'or rugueuse Solidago rugosa Herbacée Indigéne
Vesce jargeau Vicia Cracca Herbacée Introduit
Zizia doré Zizia aurea Herbacée Indigéne
1 VASCAN. 2016. Base de données des plantes vasculaires du Canada (VASCAN). En ligne. Consulté le 9 mai 2016. [http://data.canadensys.net/vascan/search?lang=fr]
2 MDDEFP. 2013. Listes des plantes vasculaires exotiques envahissantes prioritaires pour la localisation. Direction du patrimoine écologique et des parcs. Mise a jour: 2013-04-02. 2 p.
3 FLORA QUEBECA. 2015. Listes des plantes vasculaires exotiques envahissantes prioritaires. Juillet 2015 — Volume 20 numéro 1. 17 p.
4 VILLE DE QUEBEC. 2016g. Arbres, plantes et pelouses - Plantes nuisibles. En ligne. Consulté le 9 mai 2016. [https:/www.ville.quebec.qc.ca/citoyens/propriete/plantes_nuisibles/index.aspx]
5 MDDELCC. 2016.Liste des espéces floristiques menacées ou vulnérables au Québec. En ligne. Consulté le 31 mars 2016. [http://www.mddelcc.gouv.qc.ca/ BIODIVERSITE/especes/index.htm]
6 Seule la variété picta est considérée envahissante.
7 EVR = Espéce vulnérable a la récolte.
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LOCALISATION DES ESPECES EXOTIQUES ENVAHISSANTES
RECENSEES EN 2012 ET EN 2013






ANNEXE 14-A

ESPECES EXOTIQUES ENVAHISSANTES -
SECTEUR SAINT-JEAN-BAPTISTE
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" Sources :
—' Sens de I'écoulement Image : Ville de Québec, résolution 30 cm, 2015
Limites de la riviere Lorette : Ville de Québec, 2009
Autres Points kilométriques : GENIVAR, février 2012
A Toponymes : Ville de Québec, 2009
777 Batiment Inventaires : GENIVAR, 19 juin 2012 et Ville de Québec, novembre 2013
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ANNEXE 14-B

ESPECES EXOTIQUES ENVAHISSANTES -
SECTEUR SECTEUR MICHEL-FRAGASSO
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Annexe 14b
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ANNEXE 14-C

ESPECES EXOTIQUES ENVAHISSANTES -
SECTEUR WILFRID-HAMEL AVAL
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ANNEXE 14-D

ESPECES EXOTIQUES ENVAHISSANTES -
SECTEUR WILFRID-HAMEL AMONT
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Annexe 15

PHOTOGRAPHIES D'ESPECES EXOTIQUES ENVAHISSANTES
LE LONG DE LA RIVIERE LORETTE






Photographie 1 Exemple d'une colonie de renouée du Japon denses
observée sur les rives de la riviere Lorette dans la
zone d’étude locale (PK 1+600, juin 2012).

Photographie 2  Exemple d'une colonie de renouée du Japon
clairsemée observée sur les rives de la riviere Lorette
dans la zone d’étude locale (PK 3+300, juin 2012).






Annexe 16

CALCUL DE L'IQBR POUR LES SITUATIONS INITIALE ET
PROJETEE






Annexe 16

Calcul de I'lQBR pour les situations initiale et projetée

Situation initiale

Situation projetée

Catégories d'occupation du sol Factgur Qe . ,.  Superficie relative . ,.  Superficie relative
pondération Superficie (m?) Superficie (m?)

(%) (%)
Forét 10,0 19275 38 15279 32
Arbustaie 8,2 3187 6 3755 8
Herbacée 5,8 6993 14 6079 13
Enrochement végétalisé 3,5 86 0 2534 5
Friche / Pelouse 3,0 3909 8 7900 17
Infrastructure 1,9 14679 29 10829 23
Sol nu 1,7 1978 4 692 1
Total - 50107 100 47068 100
IQBR - - 60,4 - 58,0







Annexe 17

CANOPEE, VEGETATION BASSE ET SURFACES MINERALES
LE LONG DE LA RIVIERE LORETTE (2015)
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Annexe 18

DESCRIPTION DES TYPES DE FACIES D’ECOULEMENT, DES
CLASSES GRANULOMETRIQUES ET DES OBSTACLES






Annexe 18

Tableau 18.1

Description des types de facies d’écoulement, des classes
granulométriques et des obstacles

Définitions des faciés d'écoulement

Faciés

Code

Description

Chute

Cascade

Rapide

Seuil

Chenal

Bassin

Lac

Ct

Ca

Ra

Se

Ch

Ba

La

Segment d'un cours d'eau ou le lit présente une dénivellation brusque. Ce
dernier est alors constitué de roche en place avec quelquefois de trés gros
blocs. Il s'agit d'obstacles a la migration des poissons migrateurs souvent
infranchissables.

Rupture de pente en forme d'escalier, ou dominent les blocs et le roc comme
composantes du lit. Ce type d'obstacle est habituellement franchissable
quoiqu'il puisse étre, a certains endroits, insurmontable par les poissons
migrateurs.

Légeére rupture de pente ou le courant est rapide et la surface de I'eau est
brisée par la présence de matériaux grossiers qui affleurent. La granulométrie
du lit s'échelonne généralement des galets aux gros blocs.

Secteur peu profond constituant un haut-fond ou une légére rupture de pente
du lit du cours d'eau. L'écoulement y est assez rapide et la granulométrie se
situe habituellement dans la gamme des graviers, cailloux et galets.

Segment ou la profondeur d'eau est constante. Le courant varie de modéré a
lent et la surface de I'eau demeure lisse. La granulométrie des matériaux
varie du sable au galet.

Zone d'eau profonde souvent localisée au pied d'un obstacle et correspondant
la plupart du temps a un élargissement du cours en dehors des périodes de
crue. Le courant est lent, favorisant la sédimentation. Les bassins intercalés
dans des sections de chutes et de cascades font cependant exception a cette
définition; de dimensions plus restreintes, ils sont constitués principalement
de roc et de matériaux grossiers.

Section lentique (eaux calmes) montrant un élargissement prononcé du cours
d'eau.

Source :  Adapté de Boudreault (1984)



Tableau 18.2  Classes granulométriques du substrat

Classe granulométrique Code Di(anrrg;re
Roc R Roche-mére
Gros bloc By > 1000
Bloc B 250 a1 000
Galet G 80 a 250
Caillou C 40 4 80
Gravier i 5340
Sable S 0,125a5
Limon L <0,125
Matiére organique MO Variable

Source :  Adapté de Boudreault (1984)

Tableau 18.3 Définition des habitats types présents dans le lit de la riviere Lorette
dans la zone d’étude locale

Habitat type Facies d’écoulement Substrat dominant Substrat sous-dominant
Chenal 1 Ch B G/C
Chenal 2 Ch \Y S/C
Chenal 3 Ch S V/C
Seuil 1 Se B G/C
Seuil 2 Se \' S/C/G
Seuil 3 Se S V/C

Rapide 1 Ra B G/C




Annexe 19

CARACTERISTIQUES DES UNITES HOMOGENES D'HABITAT
DANS LA ZONE D'ETUDE LOCALE






Annexe 19 Caractéristiques des unités homogénes d'habitat dans la zone d'étude locale

) Végétation
Chainage Habi Localisation (rive - Etat du substrat Qbstaple ala Abris pour le poisson aquatique Substrat naturel
approximatif (PK) abitat type droite ou gauche) Granulométrie (propre 9u cwculgtlon des (faible, moyen élevé) (flottantg, de la berge
colmaté) poissons submergée,
émergente)
1,60-1,68 Ch3 - SV colmaté - - - S
1,68 Se3 - SV colmaté - - - S
1,69-1,72 Ch2 - SvVC colmaté - - - S
1,72-1,78 Ch3 - SV colmaté - Blocs (F), Vég. surplomb (F) - S
1,78-1,84 Ch3 - SvVC colmaté - - - S
1,84 Se3 - SVC propre - - - S
1,85-1,95 Ch2 - VS colmaté - Rives porte-a-faux (F) - S
1,95-2,06 Ch3 - SVC colmaté - - - S
1,98-2,00 Se2 droite VSC propre - - - S
2,00 Se2 gauche VSC propre - - - S
2,06-2,13 Ch2 - VCS propre - - - S
2,06-2,10 Se2 gauche VCS propre - - - S
2,10-2,11 Se2 droite VC propre - - - S
2,11 Se2 gauche VC propre - - - S
2,13-2,46 Ch3 - SV propre / colmaté - Blocs (F) - S
2,20-2,22 Se2 gauche VSC colmaté - - - S
2,22-2,28 Ch2 droite VCS colmaté - - - S
2,29 Se2 droite VCS propre - - - S
2,36-2,38 Se2 droite VS colmaté - - - S
2,38-2,46 Ch2 gauche VCS colmaté - - - S
2,43 Se2 droite VS propre - - - S
2,47 Se2 - VCGS propre - - - S
2,48-2,54 Ch3 - SV colmaté - Rives porte-a-faux (F) - S
2,52-2,56 Rat - BGC propre - Blocs (M) - S
2,56-2,72 Ch3 - SV colmaté - - - S
2,72 Se2 droite VCSG propre - Débris ligneux (F), Vég. surplomb (F) - S
2,72-2,78 Ch2 - CVS colmaté - - - S
2,76-2,79 Se2 droite VCS propre - - - S
2,78-2,82 Ch3 - SVC colmaté - - - S
2,82-2,84 Se2 gauche VCS propre - Vég. surplomb (F) - S
2,82-2,87 Ch2 - SVC colmaté - - - S
2,87-2,89 Se3 - SVC propre - Blocs (F) - S
2,89-3,00 Ch2 - SVC colmaté - Rives porte-a-faux (F) - S
2,94 Se2 droite VS propre - - - S
2,97 Se2 gauche VS propre - - - S
3,00-3,04 Se2 - VCS propre - Rives porte-a-faux (F) - S
3,04-3,24 Ch3 - SvVC colmaté - - - S
3,20 Se2 droite VS propre - Blocs (F), Débris ligneux (F) - S
3,24-3,26 Ch2 - VS propre / colmaté - - - S
3,26 Se2 gauche CVSs propre - Blocs (F) - S
3,28-3,31 Ch3 - SV colmaté - - - SBG
3,31-3,35 Ch2 - VSC colmaté - - - SBG
3,36 Se2 - GCV propre - - - SBG
3,36-3,53 Ch2 - CVSs colmaté - Rives porte-a-faux (F) - SBG
3,42-3,45 Se2 droite VSC propre - - - SBG
3,50 Se2 gauche CVG propre - - - SBG
3,54 Se2 - CVS propre - Blocs (F) - SBG
3,54-3,69 Ch2 - CVsS colmaté - - - SBG
3,60-3,62 Se2 droite CGV propre - - - SBG
3,69-3,74 Rat - BGC propre - - - SBG
3,74-3,80 Ch3 - SV colmaté - Fosse (M) - S
3,78 Se3 gauche SV propre - - - S
3,81 Ra1 droite BGC propre - Blocs (F) - SBG
3,81 Set gauche BGC propre - - - SBG
3,82-3,85 Ch1 - BGC propre - - - SBG
3,85 Rat droite BGC propre - - - SBG
3,85 Set gauche BGC propre - - - SBG
3,86-3,92 Ch1 - BGC colmaté - Blocs (F), Vég. surplomb (F) - SBG
3,92-3,96 Rat - BGC propre - - - SBG
3,96-3,98 Ch1 - BGC propre - - - SBG

3,99 Rat - BGC propre - - - SBG







Annexe 20

LISTE DES ESPECES D'OISEAUX SUSCEPTIBLES D'ETRE
OBSERVEES DANS LA ZONE D'ETUDE LOCALE






Annexe 20

Liste des espéces d'oiseaux susceptibles d'étre observées dans la zone d'étude locale.

Observations entre janvier 2000

- o Source et novembre 2011 (EPOQ, 2012) Reproduction (EPOQ, 2012)

Nom frangais Nom scientifique Statut (Québec) *
EPOQ, 2012 "2 AONQM, 2016 ° Années de présence err;]rgirsnie N;mgirveidlséal Confirmée Probable Potentielle

Oie des neiges Chen caerulescens X 11 74 12843 0 0 0
Oie de Ross Chen rossii X 1 1 1 0 0 0
Bernache de Hutchins Branta hutchinsii X 1 1 1 0 0 0
Bernache du Canada Branta canadensis X X 11 132 4299 0 0 0
Cygne tuberculé Cygnus olor X 1 9 9 0 0 0
Canard branchu Aix sponsa X X 9 44 93 0 2 0
Canard chipeau Anas strepera X 5 10 18 0 0 0
Canard d'Amérique Anas americana X 4 7 13 0 0 0
Canard noir Anas rubripes X X 12 269 1041 0 0 0
Canard colvert Anas platyrhynchos X X 12 533 9950 1 3 0
Sarcelle a ailes bleues Anas discors X 5 13 38 0 0 0
Canard souchet Anas clypeata X X 6 12 19 0 0 0
Canard pilet Anas acuta X 5 16 23 0 0 0
Sarcelle d'hiver Anas crecca X X 11 65 240 0 0 0
Fuligule a téte rouge Aythya americana X 3 18 46 0 0 0
Fuligule a collier Aythya collaris X X 11 206 5427 0 0 0
Fuligule milouinan Aythya marila X 3 10 46 0 0 0
Petit Fuligule Aythya affinis X 11 55 265 0 0 0
Macreuse brune Melanitta fusca X 1 1 1 0 0 0
Harelde kakawi Clangula hyemalis X 3 5 9 0 0 0
Petit Garrot Bucephala albeola X 11 34 74 0 0 0
Garrot a oeil d'or Bucephala clangula X X 8 24 146 0 0 0
Harle couronné Lophodytes cucullatus X 11 145 1241 0 0 0
Grand Harle Mergus merganser X X 11 100 1054 0 0 0
Harle huppé Mergus serrator X 3 4 23 0 0 0
Erismature rousse Oxyura jamaicensis X 1 2 2 0 0 0
Perdrix grise Perdix perdix X X 1 2 16 0 0 0
Gélinotte huppée Bonasa umbellus X X 11 62 79 0 0 0
Plongeon huard Gavia immer X 6 17 20 0 0 0
Grebe a bec bigarré Podilymbus podiceps X 11 57 90 0 0 0
Grébe esclavon Podiceps auritus X 2 3 3 0 0 0 Menacée
Grebe jougris Podiceps grisegena X 3 6 6 0 0 0
Cormoran & aigrettes Phalacrocorax auritus X 11 132 1184 0 0 0
Butor d'’Amérique Botaurus lentiginosus X 5 7 7 0 0 0
Petit Blongios Ixobrychus exilis X ND ND ND 0 0 5 Vulnérable
Grand Héron Ardea herodias X X 11 121 167 0 0 0
Aigrette neigeuse Egretta thula X 1 1 1 0 0 0
Héron vert Butorides virescens X 11 56 71 0 0 0
Bihoreau gris Nycticorax nycticorax X 7 21 23 0 0 0
Urubu a téte rouge Cathartes aura X X 10 20 31 0 0 0
Balbuzard pécheur Pandion haliaetus X 11 77 100 0 0 0
Pygargue a téte blanche Haliaeetus leucocephalus X 3 5 5 0 0 0 Vulnérable
Busard Saint-Martin Circus cyaneus X X 10 30 33 0 0 0
Epervier brun Accipiter striatus X X 10 48 55 0 0 0
Epervier de Cooper Accipiter cooperii X X 10 25 25 0 0 0
Autour des palombes Accipiter gentilis X 6 12 12 0 0 0
Buse a épaulettes Buteo lineatus X X 11 62 74 0 0 2
Petite Buse Buteo platypterus X X 6 16 17 0 0 0
Buse a queue rousse Buteo jamaicensis X X 11 34 167 0 0 0
Buse pattue Buteo lagopus X 7 10 36 0 0 0
Aigle royal Aquila chrysaetos X 2 2 2 0 0 0 Vulnérable
Crécerelle d'’Amérique Falco sparverius X X 9 33 45 0 0 0
Faucon émerillon Falco columbarius X X 9 22 25 0 0 0
Faucon pelerin Falco peregrinus X X 2 6 6 0 0 0 Vulnérable
Rale de Virginie Rallus limicola X X 1 1 1 0 0 1
Marouette de Caroline Porzana carolina X 2 7 12 0 2 0
Gallinule d'’Amérique Gallinula galeata X 1 1 1 0 0 0
Foulque d'Amérique Fulica americana X 6 6 7 0 0 0
Pluvier semipalmé Charadrius semipalmatus X 3 9 20 0 0 0
Pluvier kildir Charadrius vociferus X X 11 228 694 1 2 0
Maubéeche des champs Bartramia longicauda X - - - - - -
Chevalier grivelé Actitis macularius X X 11 169 388 0 0 0
Chevalier solitaire Tringa solitaria X 11 50 111 0 0 0
Grand Chevalier Tringa melanoleuca X 9 30 39 0 0 0
Petit Chevalier Tringa flavipes X 5 15 90 0 0 0
Bécasseau semipalmé Calidris pusilla X 2 4 4 0 0 0
Bécasseau minuscule Calidris minutilla X 6 19 53 0 0 0
Bécasseau a poitrine cendrée Calidris melanotos X 2 6 41 0 0 0
Bécasseau variable Calidris alpina X 1 1 3 0 0 0
Bécasseau a échasses Calidris himantopus X 1 2 2 0 0 0
Bécasseau roussatre Tryngites subruficollis X 1 1 1 0 0 0
Bécassin roux Limnodromus griseus X 3 4 98 0 0 0
Bécassine de Wilson Gallinago delicata X X 7 28 44 0 0 0
Bécasse d'Amérique Scolopax minor X X 10 22 38 0 0 2
Phalarope de Wilson Phalaropus tricolor X 1 1 1 0 0 0
Mouette de Bonaparte Larus philadelphia X 1 2 2 0 0 0
Goéland a bec cerclé Larus delawarensis X X 11 498 8763 0 1 0
Goéland argenté Larus argentatus X X 11 168 395 0 0 0
Goéland arctique Larus glaucoides X 3 3 4 0 0 0
Goéland marin Larus marinus X X 10 37 68 0 0 0
Sterne caspienne Sterna caspia X 1 2 2 0 0 0 Menacée
Sterne pierregarin Sterna hirundo X X 3 10 19 0 0 0
Sterne arctique Sterna paradisaea X 1 1 2 0 0 0
Pigeon biset Columba livia X X 12 261 3262 0 0 0
Tourterelle triste Zenaida macroura X X 12 353 1565 0 0 0
Coulicou a bec noir Coccyzus erythropthalmus X 2 2 2 0 0 0
Grand-duc d'Amérique Bubo virginianus X X 10 36 39 3 0 0
Harfang des neiges Bubo scandiacus X 1 1 1 0 0 0
Chouette éperviere Surnia ulula X 3 5 5 0 0 0
Chouette rayée Strix varia X X 3 6 6 0 0 0
Chouette lapone Strix nebulosa X 3 3 3 0 0 0
Hibou moyen-duc Asio otus X 1 1 1 0 0 0
Hibou des marais Asio flammeus X 1 1 1 0 0 0 SDMV
Nyctale de Tengmalm Aegolius funereus X 2 4 4 0 0 0
Petite Nyctale Aegolius acadicus X X 3 6 6 0 0 0
Engoulevent d'Amérique Chordeiles minor X X 6 6 8 0 0 0 SDMV
Martinet ramoneur Chaetura pelagica X X 1 1 2 0 0 0 SDMV
Colibri a gorge rubis Archilochus colubris X X 11 29 40 0 0 0
Martin-pécheur d'Amérique Ceryle alcyon X X 11 213 276 0 0 0
Pic a ventre roux Melanerpes carolinus X 1 1 1 0 0 0
Pic maculé Sphyrapicus varius X X 10 20 22 0 0 0
Pic mineur Picoides pubescens X X 12 371 699 0 1 0
Pic chevelu Picoides villosus X X 12 288 399 1 0 0
Pic a dos rayé Picoides dorsalis X 6 19 19 0 0 0
Pic a dos noir Picoides arcticus X 9 29 30 0 0 0
Pic flamboyant Colaptes auratus X X 11 271 688 0 1 0
Grand Pic Dryocopus pileatus X X 11 136 151 0 0 0
Moucherolle a cotés olive Contopus cooperi X 3 3 3 0 0 0 SDMV
Pioui de I'Est Contopus virens X X 7 14 16 0 0 0
Moucherolle a ventre jaune Empidonax flaviventris X 3 5 5 0 0 0
Moucherolle des aulnes Empidonax alnorum X X 11 46 116 0 0 0
Moucherolle des saules Empidonax traillii X X 4 6 8 0 0 1
Moucherolle tchébec Empidonax minimus X X 11 103 281 0 0 0
Moucherolle phébi Sayornis phoebe X X 7 16 19 0 0 0
Tyran huppé Myiarchus crinitus X X 7 17 18 0 0 0
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Annexe 20 (suite)

Liste des espéces d'oiseaux susceptibles d'étre observées dans la zone d'étude locale.

Observations entre janvier 2000

- o Source et novembre 2011 (EPOQ, 2012) Reproduction (EPOQ, 2012)

Nom frangais Nom scientifique Statut (Québec) *
EPOQ, 2012 "2 AONQM, 2016 ° Années de présence err;]rgirsnie N;mgirveidlséal Confirmée Probable Potentielle

Tyran tritri Tyrannus tyrannus X X 11 56 101 0 0 0
Pie-griéche grise Lanius excubitor X 8 15 15 0 0 0
Viréo a téte bleue Vireo solitarius X 11 48 67 0 0 0
Viréo mélodieux Vireo gilvus X X 11 163 467 0 0 0
Viréo de Philadelphie Vireo philadelphicus X X 9 34 50 0 0 0
Viréo aux yeux rouges Vireo olivaceus X X 11 124 472 0 0 0
Geai bleu Cyanocitta cristata X X 12 143 245 0 0 0
Corneille d'’Amérique Corvus brachyrhynchos X X 12 591 6095 0 0 0
Grand Corbeau Corvus corax X X 12 86 115 0 0 0
Alouette hausse-col Eremophila alpestris X 5 6 7 0 0 0
Hirondelle bicolore Tachycineta bicolor X X 11 242 2873 0 0 0
Hirondelle a ailes hérissées Stelgidopteryx serripennis X X 1 1 1 0 0 0
Hirondelle de rivage Riparia riparia X 6 10 25 0 0 0
Hirondelle a front blanc Petrochelidon pyrrhonota X X 1 1 2 0 0 0
Hirondelle rustique Hirundo rustica X X 9 24 60 0 0 0
Mésange a téte noire Poecile atricapillus X X 12 682 11208 0 1 1
Mésange a téte brune Poecile hudsonica X 2 3 3 0 0 0
Mésange bicolore Baeolophus bicolor X 1 2 2 0 0 0
Sittelle a poitrine rousse Sitta canadensis X X 12 74 128 0 0 0
Sittelle a poitrine blanche Sitta carolinensis X X 12 199 337 0 0 0
Grimpereau brun Certhia americana X X 12 97 133 0 2 1
Troglodyte de Caroline Thryothorus ludovicianus X X 1 2 2 0 0 1
Troglodyte familier Troglodytes aedon X X 3 8 12 0 0 0
Troglodyte des foréts Troglodytes hiemalis X X 9 20 23 0 0 0
Troglodyte des marais Cistothorus palustris X 1 1 1 0 0 0
Roitelet a couronne dorée Regulus satrapa X X 11 74 288 0 0 0
Roitelet & couronne rubis Regulus calendula X X 11 157 673 0 0 0
Merlebleu de I'Est Sialia sialis X X 1 1 1 0 0 0
Grive fauve Catharus fuscescens X X 11 136 500 0 0 0
Grive a joues grises Catharus minimus X 5 17 174 0 0 0
Grive de Bicknell Catharus bicknelli X 4 5 5 0 0 0 Vulnérable
Grive a dos olive Catharus ustulatus X 11 83 1289 0 0 0
Grive solitaire Catharus guttatus X X 11 145 312 0 1 1
Grive des bois Hylocichla mustelina X 7 9 10 0 0 0
Merle d'’Amérique Turdus migratorius X X 12 457 4225 0 1 0
Moqueur chat Dumetella carolinensis X X 11 121 235 0 0 0
Moqueur roux Toxostoma rufum X X 4 4 4 0 0 0
Moqueur polyglotte Mimus polyglottos X - - - - - -
Etourneau sansonnet Sturnus vulgaris X X 12 426 7728 0 0 0
Pipit d'’Amérique Anthus rubescens X 7 17 100 0 0 0
Jaseur boréal Bombycilla garrulus X 9 30 2653 0 0 0
Jaseur d'’Amérique Bombycilla cedrorum X X 11 86 686 0 0 0
Plectrophane des neiges Plectrophenax nivalis X 11 19 767 0 0 0
Paruline couronnée Seiurus aurocapilla X X 11 84 221 0 0 0
Paruline des ruisseaux Parkesia noveboracensis X X 11 49 80 0 0 0
Paruline noir et blanc Mniotilta varia X X 11 55 122 0 0 0
Paruline obscure Oreothlypis peregrina X X 11 84 328 0 0 2
Paruline verdatre Oreothlypis celata X 10 34 40 0 0 0
Paruline a joues grises Oreothlypis ruficapilla X X 11 143 537 0 0 0
Paruline triste Geothlypis philadelphia X X 4 5 6 0 0 0
Paruline masquée Geothlypis trichas X X 11 173 631 0 0 0
Paruline flamboyante Setophaga ruticilla X X 11 124 436 0 0 0
Paruline tigrée Setophaga tigrina X 10 48 79 0 0 0
Paruline a collier Setophaga americana X X 11 57 131 0 0 0
Paruline a téte cendrée Setophaga magnolia X X 11 108 358 0 0 0
Paruline a poitrine baie Setophaga castanea X 10 51 151 0 0 0
Paruline a gorge orangée Setophaga fusca X X 11 42 87 0 0 0
Paruline jaune Setophaga petechia X X 11 176 866 0 0 0
Paruline a flancs marron Setophaga pensylvanica X X 11 89 230 0 0 0
Paruline rayée Setophaga striata X 11 51 138 0 0 0
Paruline bleue Setophaga caerulescens X X 11 80 185 0 0 0
Paruline a couronne rousse Setophaga palmarum X 11 54 98 0 0 0
Paruline des pins Setophaga pinus X X 6 8 9 0 0 0
Paruline a croupion jaune Setophaga coronata X X 11 288 6819 0 0 0
Paruline des prés Setophaga discolor X 1 1 1 0 0 1
Paruline a téte jaune Setophaga occidentalis X 1 1 1 0 0 0
Paruline & gorge noire Setophaga virens X X 11 82 211 0 0 0
Paruline du Canada Cardellina canadensis X 9 14 16 0 0 0 SDMV
Paruline a calotte noire Cardellina pusilla X 11 52 121 0 0 0
Bruant hudsonien Spizella arborea X 12 86 418 0 0 0
Bruant familier Spizella passerina X X 11 159 337 0 0 0
Bruant des plaines Spizella pallida X X 1 1 1 0 1 2
Bruant vespéral Pooecetes gramineus X 1 1 1 0 0 0
Bruant des prés Passerculus sandwichensis X X 11 73 141 0 0 0
Bruant fauve Passerella iliaca X 11 63 216 0 0 0
Bruant chanteur Melospiza melodia X X 11 394 2320 0 1 1
Bruant de Lincoln Melospiza lincolnii X X 11 35 75 0 0 0
Bruant des marais Melospiza georgiana X X 11 120 213 0 0 0
Bruant & gorge blanche Zonotrichia albicollis X X 11 400 3184 0 0 2
Bruant a couronne blanche Zonotrichia leucophrys X 11 144 562 0 0 0
Junco ardoisé Junco hyemalis X X 12 231 3090 0 0 0
Piranga écarlate Piranga olivacea X 5 5 6 0 0 0
Cardinal rouge Cardinalis cardinalis X X 11 109 173 0 0 0
Cardinal a poitrine rose Pheucticus ludovicianus X X 11 42 66 0 0 0
Passerin indigo Passerina cyanea X X 1 2 2 0 0 0
Goglu des prés Dolichonyx oryzivorus X 5 8 68 0 0 0
Carouge a épaulettes Agelaius phoeniceus X X 11 341 4423 0 0 0
Sturnelle des prés Sturnella magna X ND ND ND 0 5 0
Quiscale rouilleux Euphagus carolinus X 11 69 275 0 0 0 SDMV
Quiscale bronzé Quiscalus quiscula X X 1 289 3253 0 0 0
Vacher a téte brune Molothrus ater X X 11 191 838 0 0 1
Oriole de Baltimore Icterus galbula X X 11 127 371 0 0 0
Durbec des sapins Pinicola enucleator X 7 23 103 0 0 0
Roselin pourpré Carpodacus purpureus X X 11 116 281 0 0 1
Roselin familier Carpodacus mexicanus X X 12 108 723 0 0 0
Bec-croisé bifascié Loxia leucoptera X X 8 13 38 0 0 0
Sizerin flammé Acanthis flammea X 12 112 2450 0 0 0
Sizerin blanchatre Acanthis hornemanni X 7 9 12 0 0 0
Tarin des pins Spinus pinus X X 12 78 427 0 0 0
Chardonneret jaune Spinus tristis X X 12 480 5169 0 0 0
Serin du Mozambique Serinus mozambicus X 1 1 1 0 0 0
Gros-bec errant Coccothraustes vespertinus X 7 8 30 0 0 0
Moineau domestique Passer domesticus X X 12 353 2743 0 0 0

1 Observations comprises entre le 2000-01-01 et le 2011-11-01. Nombre de feuillets traités : 796. Nombre de mentions traitées : 16 838. Nombre d'heures d'observation : 1 474.

2 Traitement des lieux d'observation pour les feuillets suivants: Champigny, Duberger, L'Ancienne-Lorette, Les Saules, Les Saules, Riviére Lorette, Les Saules, Rue Emile-Benoist, Parc Colbert,
Parc Duberger, Parc Duberger est, Parc Duberger sud, Parc des Saules, Petite-Riviere, Base de plein air de Sainte-Foy, Complexe scientifique de Sainte-Foy, Sainte-Geneviéve, Sainte-Monique.
3 Liste des espéeces d'oiseaux présentes dans la parcelle d’atlas 19CM28 (10 km x 10 km), qui englobe la zone d’étude.

4 MFFP, 2016.
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RESUME

Cette étude avait comme objectif principal de vérifier I’existence de sites archéologiques amérindiens dans
une zone de potentiel archéologique amérindien identifiée et retenue au coeur du lot 2 142 986. Celui-ci est
situé dans ’espace Michel-Fragasso, une composante de ’arrondissement des Riviéres située sur la rive droite
de la riviere Lorette. Notre intervention sur le terrain, réalisée au moyen de sondages manuels et

mécaniques, n’a pas permis de mettre au jour de gisement archéologique.
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1.0 INTRODUCTION

La Ville de Québec prévoit ’aménagement des berges de la riviere Lorette, dans le secteur connu sous le nom
de l'espace Michel-Fragasso. Une zone de potentiel archéologique amérindien (Plourde 2013) avait été
identifiée et retenue au ceceur du lot 2 142 986, ceinturé par la rue des Ronces, au nord-ouest et par la rue des
Canetons, au sud-ouest. D’une superficie de 6371 m?, la zone de potentiel représentait un peu moins du quart
de la superficie totale du lot dont la surface a été mesurée a 28 202.20 m? (figure 1). Il s’avérait ainsi possible
d’y mettre au jour des traces d’occupations amérindiennes anciennes, en dépit d’un labourage de la surface
du sol apparent sur une photographie aérienne datée de 1948. C’est dans ce contexte qu’un inventaire
archéologique a été mené sur les lieux, les 19 et 21 novembre 2013, par une équipe de 3 personnes, incluant

le chargé de projet. Au total, 5 jours/personnes ont été nécessaires pour compléter le mandat.




Figure 1 : Localisation du lot 2142986 (trait rouge) et de la zone de potentiel archéologique (trame rouge)
(source : carte interactive de la ville de Québec, 2014).




2.0 METHODOLOGIE

L’inventaire archéologique a été réalisé au moyen de sondages manuels distancés d’environ 15 m chacun et
placés le long d’une ligne paralléle a la rive droite de la riviére Lorette. Le contour des sondages mesurant
chacun 0,50 m de c6té a été découpé au moyen d’une pelle carrée au tranchant affiité. Le sol excavé a la
pelle et placé aux abords du sondage était par la suite fouillé a la truelle. Des tamis portatifs aux mailles de
Y4 de pouce ont été apportés sur place, mais la nature limono-argileuse du sol n’a pas permis leur usage. La
profondeur minimale des sondages était déterminée par ’épaisseur de la couche anthropique, soit [’horizon
labouré. La couche sous-jacente a été également excavée a la pelle sur une profondeur variant entre 10 et
20 cm. Cinqg sondages dont les dimensions variaient autour de 3 m de long, par 1,20 m de large et dont la
profondeur pouvait atteindre 2 m ont été réalisés a ’aide d’une pelle mécanique. La zone étant couverte,
lors de notre intervention, d’une végétation herbacée dense et haute, aucune inspection visuelle

systématique de la surface n’a ainsi été possible.

3.0 GEOGRAPHIE DE LA ZONE D’ETUDE

3.1 L’évolution du territoire depuis le dernier retrait glaciaire

La connaissance de ’évolution physique du territoire au cours des derniers millénaires est essentielle a la
compréhension de son occupation humaine ancienne. Etalés sur plusieurs milliers d’années, les phénoménes
associés a la déglaciation du territoire ont engendré des changements considérables au niveau du climat, de
la faune, du réseau hydrographique et de la topographie. L’espace étudié s’est trouvé tantot submergé sous

une mer glaciaire, tantot en position littorale et plus tard loin du fleuve, par exemple.

C’est vers 16 000 ans AA que s’amorce la déglaciation du Québec méridional (Occhietti et al. 2001, 2004). La
vallée du Saint-Laurent se voit alors déglacée entre 13 000 et 10 500 ans AA, suite a un réchauffement du
climat (Dyke et Prest 1987). Dans la région de Québec, les surfaces affaissées par le poids du glacier sont alors
envahies par la mer de Champlain (figure 2), dont la limite maximale atteint 210 a 235 m d’altitude (Bolduc
et al. 2003; Cummings et Occhietti 2001; Parent et al. 1985 : 23). La colline de Québec est alors totalement
submergée et le littoral marin atteint, vers le nord, le lac Delage. La faune est constituée surtout d’espéces
marines qui comprennent des invertébrés, des poissons (truite grise de lac, éperlan du nord, morue, épinoche
et capelan) et des mammiféres marins (béluga, marsouin commun, rorqual commun, rorqual a bosse, morse,
phoque du Groenland et phoque a capuchon) (Painchaud 1993 : 43). Les eaux froides des lacs proglaciaires et
de la mer induisent de conditions climatiques avec des températures plus froides qu’aujourd’hui (-3,7 +
0,9°C). Le territoire est alors un désert périglaciaire exempt de toute végétation et c’est a partir de 11 500

AA que le climat permet la croissance d’une toundra éparse, suivie d’une phase herbeuse et arbustive.
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Entre 14 000 et 11 000 ans AA, la région est marquée par un cycle de variations du niveau du fleuve et le taux
d’émersion des terres est alors trés rapide, soit de 'ordre de 5-10 cm/an (Dionne 2001) et qui s’abaisse a
1 cm/an entre 11 000 et 9000 ans AA. C’est principalement au cours de cet intervalle que seront formées des
terrasses marines étagées (30 m et 15 m), de crétes de plages soulevées et de cordons littoraux. L’Espace

d’Innovation d’Estmauville se trouve alors en position littorale.

Les reconstitutions paléoécologiques associées a des travaux sur les fluctuations du niveau des mers (Allard et
Séguin 1992; Bhiry et al. 2000; Dionne 1988; Garneau 1997) ont permis d’établir qu’entre 9000 et 7000
ans AA, le niveau moyen du fleuve était semblable au niveau actuel. La faune terrestre est alors proche de
celle de la taiga actuelle (caribou et petits mammiféres) et parmi la faune aquatique, les especes d’eau
douce surpassent graduellement les especes d’eau salée (Painchaud 1993: 45). La colline de Québec était
alors une ile ceinturée par deux chenaux, l’un au nord qui s’écoulait par la dépression Cap-Rouge / Limoilou

et "autre au sud qui occupait le chenal du fleuve actuel.

La courbe d'émersion, dressée par Dionne (2001) dans plusieurs localités de la rive sud du Saint-Laurent en
aval de Québec, a permis de documenter un niveau moyen du fleuve inférieur d'environ 10 m sous le niveau
moyen actuel, entre 7000 et 6000 ans AA. Au cours de cette période, la végétation environnante est dominée
par la sapiniére a bouleau blanc (Richard 1985 : 50). Vers 6000 ans AA, le climat se réchauffe nettement et

marque |’établissement de ’érabliére laurentienne qui correspond au couvert forestier actuel.

Entre 5 800 et 3000 ans AA, une remontée du niveau du fleuve (nommée transgression Laurentienne) est
enregistrée vis-a-vis de la ligne de 12 m d’altitude et touche alors la zone d’étude. Cet épisode est marqué
par un refroidissement du climat, particulierement du climat estival et une augmentation des températures
hivernales. Vers 3000 ans AA, le fleuve aurait retrouvé un niveau moyen comparable a ’actuel et fut ensuite
marqué vers 2500-2000 ans AA par une hausse générant une terrasse (Mitis) de 2 a 4 m au-dessus du niveau
actuel (Allard et Séguin 1992 ; Garneau 1997 ; Bolduc 1999 ; Dionne 2002).

L’Espace Michel-Fragasso se serait donc trouvé, vers 9 000 ans AA, rapidement libéré des eaux saumatres de la
mer de Champlain et c’est probablement au cours de cet épisode que la riviére Lorette aurait creusé son lit.
La formation de la terrasse de 15 m d’altitude qui surplombe la riviére et qui se trouve a l’abri des crues
habituelles serait ainsi contemporaine. La transgression des eaux du fleuve, datée autour de 5000 ans,

n’aurait pas atteint le secteur. La zone d’étude aurait ainsi été habitable a partir de 9 000 ans AA.




Tableau 1 : Evolution du niveau moyen des eaux dans la vallée du Saint-Laurent.

Evénement Niveau moyen de la mer (m) Années AA

Transgression post-glaciaire de la 235 ou + 12 500
mer de Goldthwait

Relévement isostatique et 235a0 12 500 - 9 000
régression majeure

Bas niveau marin -5a-10 9 000 - 7 000
Transgression marine 8a10 5800 - 4 500
Régression marine ou émergence 10a0 4 400 -3 000
des terres

Stabilité et hausse du niveau 0Oa4oub 3000 -2 000
marin

Régression marine ou émergence 5a0 2000-0

des terres

Hausse du niveau marin +1 0

Figure 2 : Courbe d’émersion des terres dans l’estuaire du Saint-Laurent (source : Dionne 1988: 241).
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3.2 Le paysage actuel
La superficie étudiée est caractérisée par la présence d’un replat horizontal non-bati, couvert d’une

végétation herbacée et qui surplombe la riviére Lorette (photo 1). Ce replat anciennement labouré (figure 3)
se situe a 15 m d’altitude et est entaillé par un ravinement d’écoulement dans sa section nord-ouest. Les
crues de la riviere ont généré et faconné un second replat d’une dizaine de metre de largeur sur lequel
poussent des arbres matures et qui se situe a environ 13,50 m d’altitude. Vis-a-vis de I’important méandre
que dessine la riviere a I’extrémité nord-ouest de la zone d’étude, un enrochement massif a été observé au
pied de la terrasse de 15 m d’altitude, soit dans la zone inondable. Les matériaux de surface cartographiés
dans la zone d’étude correspondent a des alluvions de terrasses fluviatiles, a savoir du sable, du silt sableux,
du sable graveleux et gravier contenant un peu de matiere organique, de 0,5 m a 5 m d’épaisseur (Bolduc et
al. 2003) (figure 4).

Photo 1 : Apercu de la zone d’étude depuis son extrémité sud-est. Direction nord-ouest.




Figure 3 : Vue aérienne de la zone d’étude datant de 1948 (Géoindex, Université Laval).

Figure 4 : Matériaux de surface de la zone d’étude (Bolduc et al. 2003).




4.0 RESULTATS

4.1 Les sondages manuels et mécaniques
Au départ, notre intervention devait se limiter a la zone de potentiel archéologique, mais nous avons jugé

opportun d’étendre la portée de nos sondages vers le nord de la zone et sur la terrasse inférieure touchée par
les crues printanieres. L'inventaire a donc permis le « contréle archéologique » d’un plus grand ensemble non
encore occupé par des immeubles ou touché par des équipements sous-terrain et apparemment peu perturbé,

outre par des labours.

Trente-neuf sondages manuels ont été répartis sur une surface mesurant 255 m de long et une trentaine
metres de large (figure 5). Ces sondages étaient espacés par environ 10 m quand le terrain était plat et plus
distancés quand un obstacle était rencontré (ravinement ou monticule artificiel). Dix-sept d’entre eux se
trouvaient au coeur de la zone de potentiel archéologique mentionnée précédemment. La profondeur de ces
sondages variait entre 25 cm et 40 cm selon que le sol était plus compact ou plus meuble. Moins d’une dizaine
de sondages ont livré du matériel de la période historique récente (20° siécle surtout), tel que de la brique
rouge, du verre de vitre, des clous tréfilés, de la terre cuite fine (vaisselle) et du mortier. Trois sondages ont
été excavés a environ 5 m autour du sondage n° 10 parce que celui-ci contenait davantage d’artefacts, mais
ces derniers se sont avérés négatifs. Mentionnons que le matériel anthropique découvert n’a pas fait ['objet

d’un inventaire et n’a pas été conservé étant donnée son age trop récent.

Cing sondages mécaniques ont été répartis de maniére a étudier et échantillonner la matrice pédologique sur
ensemble de la zone d’étude et pour atteindre des profondeurs autrement en dehors de la portée des
sondages manuels (figure 5). Leurs dimensions moyennes étaient de 3 m de long par 1,20 m de large. Dans les
quatre sondages excavés sur la terrasse supérieure, la profondeur atteinte variait entre 0,85 m et 1, 70 m,
alors que dans le sondage implanté sur la terrasse inférieure, celle-ci fut limitée a 0,85 m. Des artefacts de
méme nature que ceux décrits pour les sondages manuels ont été observés dans les parois, dans la couche

supérieure, soit généralement a moins de 50 cm de profondeur.

4.2 Les sols et la stratigraphie
Les sondages manuels réalisés sur la terrasse supérieure ont montré un horizon supérieur hétérogene tres

compact et composé de limon sableux et /ou graveleux de couleur brun-foncé comportant des densités
variables de cailloux, de pierres et de blocs de tailles variables de 1 cm a 15 cm de diametre (photo 2). Cet
horizon, dont ’épaisseur varie entre 15 et 45 cm ne présente pas l’homogénéité caractéristique des
environnements labourés, ce qui fait croire a 'existence d’un remblai. En effet, lors de la construction des
batiments a vocation industrielle et ’'aménagement des rues au cours de la seconde moitié du 20° siécle, il
est possible que l’espace Michel-Fragasso ait été remblayé et le sol aplani mécaniquement. D’ailleurs, on peut
apercevoir un monticule artificiel assez imposant (3 m de haut et environ 30 m de circonférence) a

Uextrémité sud-est de la zone étudiée, soit tout juste au nord-ouest d’un stationnement pour voitures et qui
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témoigne de ce type de perturbations. En général, le drainage peut étre qualifié de moyen a acceptable. Les
sondages réalisés sur la terrasse inférieure étaient caractérisés par un premier horizon de sable limono-
argileux homogéne et tres meubles (alluvions printaniéres) de 25 cm d’épaisseur superposé a un horizon
d’argile grise tres compact et difficile a fouiller a la pelle ou a la truelle. Le drainage y était moyen ou

mauvais du fait d’une assise argileuse.




Figure 5 : Localisation des sondages manuels et mécaniques.
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Les sondages mécaniques ont permis d’observer des séquences stratigraphiques variées, mais qui sont tout de
méme caractérisées par un horizon supérieur généralement composé de limon sableux ou graveleux d’une
épaisseur pouvant atteindre 0,50 m (probablement un remblai). Les couches sous-jacentes seraient naturelles
et montrent des argiles grisatres, parfois tachetées de rouille et comportant des inclusions de schistes rouge

en plaquette.

Le sondage n° 23 a révélé un horizon de sable homogéne gris-foncé entre 0,70 et 1,0 m de profondeur, suivi
d’une couche de sable limoneux organique comportant des fibres végétales qui s’appuie sur un horizon

d’argile homogene et de couleur grise qui serait typique de dépdts marins de I’Holocéne (photo 3 et figure 6).

Finalement, le sondage mécanique (n° 26) réalisé sur la terrasse inférieure soumise aux crues printaniéres a
montré une séquence composée de limon brun organique (0-30 cm) superposée a un horizon d’argile gris
tachetée de rouille (30-70 cm) et suivie d’une argile grise dont la profondeur n’a pas été déterminée puisque

nous avons arrété I’excavation a 0,85 m de profondeur.

@ Remblai

Argile limoneuse
compacte

"\ : == Finde fouille

0 50 cm
[ I |

Photo 2 : Paroi du sondage manuel n° 4 réalisé dans le sud-est de I’aire d’étude (photo a gauche et dessin a
droite).
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Photo 3 : Paroi nord du sondage mécanique n° 23 réalisé vis-a-vis du centre-sud de I’aire d’étude.
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Limon sableux brun caillouteux

Limon argileux brunétre et résidus organiques
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Figure 6 : Profil stratigraphique de la paroi nord du sondage mécanique n° 23.
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5.0 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Cette étude avait comme objectif principal de vérifier I’existence de sites archéologiques amérindiens dans
une zone de potentiel archéologique localisée dans le périmétre du lot 2 142 986, situé dans ’arrondissement
Les Rivieres, au-sud-est de la rue des Ronces et au nord-est de la rue des Canetons. Réalisée au moyen de
sondages manuels et mécaniques, notre intervention sur le terrain a finalement englobé une surface deux fois
plus vaste que celle de la zone de potentiel archéologique, soit toute la moitié nord-est du lot et ce, afin de
permettre un controle archéologique d’un plus grand ensemble non encore occupé par des immeubles ou
touché par des équipements sous-terrain et apparemment peu perturbé, outre par des labours. Aucun site
archéologique n’a été découvert. Ainsi, aucune nouvelle intervention archéologique n’a été recommandée et

les travaux correctifs peuvent donc étre réalisés.
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ANNEXE 22-A

PHOTOGRAPHIE AERIENNE DE 1963
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Annexe 22a

Photographie aérienne 1963
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Source:
Image : Ville de Québec, résolution 20 cm, 1969
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ANNEXE 22-B

PHOTOGRAPHIE AERIENNE DE 1979
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Photographie aérienne 1979
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ANNEXE 23-A

PRESENTATION DES 15R ET 2 MAI 2012







PROJET DE * Présenter les interventions réalisées et prévues

REMODELAGE DES RIVES suite aux inondations de la riviére Lorette en 2005

DE LA RIVIERE LORETTE * Recueillir les préoccupations des citoyens et des
commercants dans le cadre d’un projet de

” . remodelage des rives de la riviere Lorette
Rencontres d’information

1¢" et 2 mai 2012

-

A

VILLE DE .

QUEBEC

» Contexte
* Interventions réalisées depuis 2005
» Grands travaux a venir, a I’échelle du bassin versant

* Projet de remodelage des rives de la riviere Lorette :
étapes de réalisation

* Prochaine rencontre

* Période d’échange

* Principales causes des dommages en 2005 : Modification du profil de la rive droite en amont du pont de
- Refoulement des réseaux d’égouts la rue Saint-Jean-Baptiste

- Débordement de la riviere Lorette

* Solutions globales a I’échelle du bassin versant :

- Recherche et mise en place de solutions pour minimiser les
risques d’inondation et de refoulements

- Production d’un Plan de gestion des eaux pluviales du bassin
versant de la riviere Lorette pour orienter le développement
* Travaux et programmes de suivi :
- Riviére Lorette Avant Apres

- Réseaux d’égouts



Enlévement des zones d’accumulation de sédiments

Stabilisation des rives en amont du pont du boulevard

Wilfrid-Hamel
Avant Aprés
Identification des zones de Suivi des zones de
débris et entretien sédimentation

Enlévement des débris végétaux

Travaux correctifs aux abords de trois ponts

Des Méandres

Du Carrefour

Des Ingénieurs

 Construction de 4 postes de pompage et chambre

de clapets sur le réseau d’égout pluvial :

Drolet
Flaubert
Michel-Fragasso

Rideau



Interventions réalisées depuis 2005
Réseaux d’égout: localisation des postes de pompage

Drolet

Micel ragasso

. /
Poste de pompage existants
(éout sanitaire)

U015 L'Acienne-

Postes de pompage
construits (égout pluvial)

Interventions réalisées depuis 2005
Réseaux d’égout

Intervention sur le réseau d’égout sanitaire:

*Modification du poste de pompage
Drolet pour améliorer sa capacité
d’évacuation

«Correction des apports majeurs d’eaux
parasitaires du boulevard Wilfrid-Hamel

*Modification au poste de pompage
L’Ancienne-Lorette (U015) pour
I'immuniser en cas d’inondation
(rehaussement interne des accés) et
mise a disposition d’'une génératrice
d’urgence mobile

Bilan des grands travaux

* Phase 1 : Corrections des restrictions hydrauliques : réalisées en 2009
« Phase 2 : Equipements de protection (égout pluvial) : réalisés en 2010
* Phase 3 : Barrages de régulation des crues :

* Phase 4 : Remodelage des rives de la riviére Lorette :

« Phase 5 : Equipements de protection supplémentaires :
(ajout de 2 postes de pompage et clapets anti-retour a I’égout pluvial)
et réfection du poste de pompage Drolet :

Interventions réalisées depuis 2005
Fonctionnement d’'une station de pompage

Avant les travaux

Secteur Papillon Riviére Lorette

Apreés les travaux
Secteur Papillon Riviére Lorette |

Station de pompage

Interventions réalisées depuis 2005
Surveillance: Bureau de la sécurité civile

*Stations de mesure et de suivi de la riviére Lorette :

- Niveau d’eau (regles linimétriques et station
de mesures)

- Débits (station de mesures de 2006 a 2009)

*Plan particulier d’inondation (niveaux d’alerte)

Localisation et échéancier des
grands travaux retenus

Bénéfices

des travaux
*Barrages:
Diminuer le débit
de pointe de la
riviére Lorette dans
le secteur du
boulevard

- Wilfrid-Hamel.

-Equipements de
protection
complémentaires
Augmenter le
niveau de service
des réseaux
d’égouts.
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« Etat d’avancement des travaux en date du 17 avril 2012

Barrage

Réservoir
de rétention des eaux

* Objectifs :
-Réaménager les rives de la riviere Lorette pour
contenir les eaux d’une crue centenaire (100 ans)

- Stabiliser et végétaliser les rives pour contréler
I’érosion

20

v'Préparation du concept d’éco-ingénierie : en cours
v'Présentation publique du concept proposé : automne 2012

v'Dépét provisoire de I’étude d’impact sur I’environnement au MDDEP :
décembre 2012

v'Dépét final de I'étude d’impact sur I’environnement au MDDEP : juin 2013
v'Audiences publiques du BAPE si requises : durée environ 4 mois
v'Analyse environnementale par le MDDEP : durée environ 2 mois
v'Autorisation du gouvernement : 2014

v'Travaux : 2015

22
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* Automne 2012 (dates a venir) :
-Présentation du concept d’aménagement
d’éco-ingénierie pour le remodelage des rives Période d’échange
-Localisation des interventions ponctuelles
requises et de I'acquisition de bandes riveraines
dans certains secteurs
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ANNEXE 23-B

PRESENTATION DES 11 ET 13 JUIN 2013







* Présenter le concept d’éco-ingénierie développé
pour le remodelage des rives de la riviéere Lorette

PROJET DE * Décrire les principaux impacts du projet
REMODELAGE DES RIVES

DE LA RIVIERE LORETTE

* Présenter I’échéancier des prochaines étapes

2¢ Rencontre d’information

11 et 13 juin 2013

VILLE DE &
QUEBEC
* Principales causes des dommages en 2005 :
- Refoulement des réseaux d’égouts
- Débordement de la riviere Lorette
* Solutions globales a I’échelle du bassin versant :
- Recherche et mise en place de solutions pour
minimiser les risques d’inondation et de refoulements
- Production d’un Plan de gestion des eaux pluviales du
bassin versant de la riviere Lorette pour orienter le
développement
* Travaux et programmes de suivi :
w‘\ K,; . - - Riviére Lorette
- e -Réseaux d’égouts

« Elimination des restrictions hydrauliques et stabilisation de rives
- Travaux correctifs aux abords de trois ponts

- Enlévement des débris végétaux et des zones d’accumulation
de sédiments

* Programme d’inspection et de suivi annuels des cours d’eau

* Construction de 4 postes de pompage et chambre de clapets sur
le réseau d’égout pluvial

« Diverses interventions sur le réseau d’égout sanitaire et sur les
postes de pompage Drolet et U015 L’Ancienne-Lorette

» Stations de mesure et de suivi de la riviére Lorette

¢ Plan particulier d’inondation (niveaux d’alerte)



* Phase 1 - Corrections des restrictions hydrauliques
mineures supplémentaires
Réalisées en 2009

* Phase 2 - Equipements de protection (égout pluvial)
Réalisés en 2010

=Phase 3 A - Ouvrages de régulation des crues
- Barrage du ruisseau des Friches
Opérationnel depuis I'automne 2012

Bénéfices des

travaux
*Barrages:
Diminuer le débit de
pointe de la riviére
Lorette dans le
secteur du boulevard
Wilfrid-Hamel.

2014-2016
«Equipements de
protection
complémentaires
Augmenter le niveau

de service des
réseaux d’égouts.

2010 et 2014 -2016

+ Réaménager les rives de la riviere Lorette pour
contenir les eaux d’une crue centenaire
(100 ans / climat futur) et tenir compte des
changements climatiques

 Stabiliser et aménager les rives pour controler
I’érosion

» Optimiser le concept d’aménagement pour
minimiser les impacts

* Phase 3 B - Ouvrages de régulation des crues
- Barrage du ruisseau du Mont-Chatel :
Appel d’offres pour construction : Eté 2013
Travaux : Automne 2013 - 2014

* Phase 4- Remodelage des rives
Travaux : début été 2014 - fin automne 2016

* Phase 5 - Equipements de protection supplémentaires
-Réfection des postes de pompage Drolet et U015 a
L’Ancienne-Lorette et ajout de 2 postes pompage et
clapets anti-retour :
Travaux en 2014

* Opérationnel depuis I'automne 2012

Réservoir
Barrage de rétention des eaux
(+ 100 000 m?3)




Remodelage des rives Concept d’éco-ingénierie
Critéres de conception Coupe type avec digues
PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS
* Aucune inondation au passage d’une crue 100 ans (climat futur)

« Créte des ouvrages de protection : 30 cm au-dessus des niveaux
d’eau de la crue 100 ans

ECO-INGENIERIE

* Maximiser les techniques d’éco-ingénierie (génie végétal) alliées a des
méthodes plus traditionnelles

» Rétablir le caractére naturel de la riviere Lorette a moyen et long terme

» Conserver un lit d’étiage (faible débit estival)

13 14

Concept d’éco-ingeénierie Concept d’éco-ingénierie
Eléments de conception Coupe type avec digue et petit muret
Concept d’éco-ingénierie Concept d’éco-ingénierie

Coupe type avec digue et muret Coupe type avec digue et muret
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* Modification des rives et du littoral
- Profil des pentes, déboisement et naturalisation
- Stabilisation pour contrer I’érosion

» Modification du paysage riverain
- Ouverture visuelle sur la riviere

* Transfert de la responsabilité de I’entretien des rives et
des ouvrages a la Ville de Québec

* Réaménagement des 3 ponts
-2 ponts MTQ et 1 pont Ville de Québec

20

24

* Durée des travaux
- Réalisation par phases sur 3 ans

* Acceés et circulation
- Maintien des acces
- Adaptation de la circulation lors des travaux

» Sécurité publique accrue
- Instrumentation a la fine pointe de la technologie
- Projet intégré : météo, débit, rives, littoral et infrastructures

- Eau contenue dans la riviere en temps de crue
correspondant a un débit d’'une récurrence 1:100 ans



Concept d’éco-ingénierie Concept d’éco-ingénierie

Concept d’éco-ingénierie Concept d’éco-ingénierie

Concept d’éco-ingénierie Concept d’éco-ingénierie
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Surveillance environnementale

« Les mesures identifiées dans I'étude d’impact pour réduire les
inconvénients du projet ainsi que les conditions du décret du
gouvernement seront intégrés dans les plans et devis

« Des surveillants spécialisés en environnement assureront une

surveillance environnementale des travaux et I'application des
mesures de protection prévues aux plans et devis

Suivi environnemental

+ Un suivi de la croissance des végétaux et de la stabilité des
aménagements de prévention contre les inondations sera mis
en ceuvre

v'Dépbt de I’étude d’impact sur I’'environnement au MDDEFP : Juin 2013
v'Mandat au consultant phase 4 - Remodelage des rives : Juillet 2013
v'Début des travaux phase 3B - Barrage Mont-Chatel : Automne 2013
v'Début des travaux phase 4 - Remodelage des rives : Eté 2014

v'Fin des travaux phase 4 - Remodelage des rives : Décembre 2016

v'Travaux phase 5 - Equipements de protection : 2014 - 2016



ANNEXE 23-C

PRESENTATION DU 17 AVRIL 2014







PROJET DE REMODELAGE
DES RIVES
DE LA RIVIERE LORETTE

Rencontre d’information
17 avril 2014

VILLE DE

QUEBEC

Contexte

Barrage du ruisseau des Friches

* Opérationnel depuis I’automne 2012

Réservoir
Barrage de rétention des eaux
(+ 100 000 m?3)

Objectifs de la présentation

* Les actions posées a ce jour
* Le concept général des travaux prévus
» L’échéancier des prochaines étapes

* Les mesures de mitigation misent en place

Bilan des travaux faits a ce jour

* Phase 1 - Corrections des restrictions hydrauliques
mineures supplémentaires
Réalisées en 2009

* Phase 2 - Equipements de protection (égout pluvial)
Réalisés en 2010

* Phase 3 A - Ouvrages de régulation des crues
- Barrage du ruisseau des Friches
Opérationnel depuis I'automne 2012

Interventions réalisées depuis 2005
Réseaux d’égouts : localisation des postes de pompage

Travaux
en cours

@)

O

Travaux
en cours




Travaux temporaires — 2013 ,
Echéancier — contraintes Iégales Travaux temporaires 2013

* Dépot d’une demande de décret pour les travaux
temporaires : 9 aolt 2013
* Parution du décret dans la Gazette : 2 oct. 2013

* Dépot de 4 demandes de certificats d’autorisation
pour les travaux temporaires : sept. a nov. 2013

» Réalisation des travaux : oct. a déc. 2013

Trgvaux tempo’ra-|res 2013 Travaux temporaires 2013
Enlévement des sédiments

Travaux temporaires 2013 Travaux temporaires 2013
Restrictions hydrauliques et stabilisation des rives Démolition du pont de la rue Michel-Fragasso



» Sédiments :

- Enlévement de 455 m? de sédiments du lit de la riviére

* Restrictions hydrauliques :

- Elargissement du lit de la riviére de prés de 4 m dans certains

secteurs

- Modifications du profil des berges sur 120 m en rive gauche et
sur 90 m en rive droite — volume total excavé : 1 775 m3

» Démolition du pont Michel-Fragasso

* Rehaussement des rives par la construction de digues

selon le décret

- Enrive gauche : 675 m Enrive droite : 480 m Total: 1 125 m

Bénéfices des
travaux

*Barrages
Diminuer le débit de
pointe de la riviéere
Lorette dans le
secteur du boulevard
Wilfrid-Hamel.

«Equipements de
protection
complémentaires

Augmenter le niveau
de service des
réseaux d’égouts.

*Augmentation de la capacité de la

riviere avant débordement

De 45 m3 /sec a 60 m?3 /sec, soit une hausse
de plus de 33% de la capacité
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+ Réaménager les rives de la riviere Lorette pour
contenir les eaux d’une crue centenaire
(100 ans / climat futur) et tenir compte des
changements climatiques

» Stabiliser et aménager les rives pour controler
I’érosion

» Optimiser le concept d’aménagement pour
minimiser les impacts

PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS
* Aucune inondation au passage d’une crue 100 ans (climat futur)

 Créte des ouvrages de protection : 30 cm au-dessus des niveaux
d’eau de la crue 100 ans

ECO-INGENIERIE

* Maximiser les techniques d’éco-ingénierie (génie végétal) alliées a des
méthodes plus traditionnelles

* Rétablir le caractére naturel de la riviere Lorette a moyen et long terme

» Conserver un lit d’étiage (faible débit estival)

20

24
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* Modification des rives et du littoral
- Profil des pentes, déboisement et naturalisation
- Stabilisation pour contrer I’érosion

* Modification du paysage riverain
- Ouverture visuelle sur la riviere

* Transfert de la responsabilité de I’entretien des rives et
des ouvrages a la Ville de Québec

* Réaménagement de 3 ponts
-1 pont par la Ville de Québec et 2 ponts par le MTQ

* Durée des travaux
- Réalisation par phases sur 3 ans

» Accés et circulation
- Maintien des acceés routiers
- Adaptation de la circulation lors des travaux

* Sécurité publique accrue
- Instrumentation a la fine pointe de la technologie
- Projet intégré : météo, débit, rives, littoral et infrastructures

- Eau contenue dans la riviere en temps de crue
correspondant a un débit d’une récurrence 1 :100 ans
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* Phase 4 - Remodelage des rives

-Reconstruction du pont de la rue Michel-Fragasso :

Début en décembre 2014

-Remodelage des rives de lariviere :
2015 - 2016

* Phase 5 - Equipements supplémentaires de
protection

-Construction de poste(s) de pompage, clapets

et ouvrages connexes, secteur Carrefour du commerce :

2015-2016

* Phase 3 B - Ouvrages de régulation des crues

-Barrage du ruisseau du Mont-Chétel :
Appel d’offres pour construction : Mars 2014
Travaux : Eté et automne 2014

* Phase 5 - Equipements supplémentaires de protection

- Réfection des postes de pompage Drolet et U015 a
L’Ancienne-Lorette :
En cours

-Construction de conduites d’égout pluvial rues Flaubert
et de la Bordée :
Automne 2014 - Eté 2015



ANNEXE 23-D

PRESENTATION DU 25 OCTOBRE 2015







OBJECTIFS DE LA RENCONTRE

= Faire le point sur les travaux réalisés et a venir pour contrer I'inondation
et le refoulement de la riviere Lorette

= Présenter les gains de protection des travaux réalisés et a venir

= Présenter les intentions de la Ville de Québec concernant
la cartographie des zones inondables de la riviére Lorette

A LA PROTECTION ACTUELLE DES CITOYENS
INVESTISSEMENTS A CE JOUR : 23,75 M$ EST PASSEE DE 45 M%/S A 60 M3/S

Augmentation de la capacité de + 45 m¥/s
a60 md/s

2012-2014

2011-2012 Mesures temporaires d’urgence

3.13 M 3,51 M$
’ Barrage de régulation des crues T
9 9 Diminution de la crue de 5 m%/s

Mesures temporaires du ruisseau des Friches
d’urgence
Postes de pompage Drolet, Rideau, Aucun refoulement d’égout pluvial
Flaubert et Michel-Fragasso sur le bassin de drainage pluvial

Diverses études
2,26 M$

Barrage e regulatlonAdes crues Diminution de la crue de 5 m¥/s
du ruisseau Mont-Chatel

Pont des Méandres Augmentation de 50 m®/s a 85 m®/s

| 2015 2009-2011 " y . . 7 .
N Vigilance de I'organisation, temps de réaction
quip: optimisé et suivi des événements

d'eau et du débit et surveillance de précipitation pour ajuster le temps
parcameras de réaction

TRAVAUX A VENIR PAR LE

TRAVAUX A VENIR 2016-2018 . MINISTERE DES TRANSPORTS
POSTES DE POMPAGE PROJETES DU QUEBEC EN 2015 ET EN 2017

» Deux ponts Henri-IV en 2015 (15 M$)

Hauteur libre + 1,42 m
Quverture + 9,1 m

» Conception 100 ans climat futur et revanche de 1 m (autoroute)

* Pont Wilfrid-Hamel en 2017 (colits non disponibles)

Hauteur libre + 1,15 m
Ouverture + 5,1 m

» Conception : 100 ans climat futur avec revanche de 30 cm
(boulevard)



RAPPEL DU CONCEPT DE PROTECTION

NON RETENU

REMODELAGE DES RIVES AVEC DIGUES

100 ans cf

CONCEPT DE PROTECTION REVISE
MURS ANTI-CRUES A REALISER

EN 2018-2019

Révision de I'’étude d’'impact et obtention
des autorisations gouvernementales

en 2016-2017
Caractéristiques des murs :

= Empreinte minimale au sol 0,5 m
= Respect des usages : résidentiel,

commercial et industriel

= Conservation maximale de la végétation

en rive

> Conception 85 m3/s, 100 ans climat

futur avec revanche de 30 cm

RIVIERE LORETTE

PLANIFICATION DES ACTIVITES

ET DES TRAVAUX A VENIR

Doscrption e

Terminer les études préparatoires pour les travaux suivants :

— postes de pompage complémentaire d'égout pluvial
— murs anti-crues

Révision de I'étude d'impact touchant les travaux des murs anti-crues
et obtention des autorisations gouvernementales

Construction du poste de pompage Canetons

Reconstruction du pont Wilfrid-Hamel par le MTQ et réfection du trongon
compris entre les rues Emilien-Rochette et Flaubert

Construction du poste de pompage Wilfrid-Hamel

Réalisation des travaux des murs anti-crues de la riviére Lorette

2015-2016

2016-2017

2016-2017

2017

2018

2018-2019

REVISION DU CONCEPT
DE PROTECTION

= Le concept de remodelage des rives n’a pas été
jugé pérenne par le ministére de la Sécurité
publique

= Des scénarios alternatifs de protection ont été
analysés

= Un concept révisé de protection a été retenu
de maniére a minimiser les impacts (usages,
acquisitions, réglementation, etc.)

LA PROTECTION FUTURE DES CITOYENS
PASSERA DE 60 M?/S A 85 M3/S

TRAVAUX A VENIR _ INVESTISSEMENT

Ministére des Transports
* Deux ponts Henri-IV 2015 Augmentation 65 m3/s .« 15M$
* Pont Wilfrid-Hamel 2017 a85md/s * non disp.

Ville de Québec
¢ Poste de pompage Canetons Aucun refoulement d’égout
2016 pluvial

* Poste de pompage Wilfrid-Hamel Aucun refoulement d’égout

2018 pluvial =l

Contenir un débit de 85 m3/s
a I'intérieur des murs sans
inondation

¢ Murs anti-crues 2018-2019

ZONES INONDABLES
RIVIERE LORETTE
(Entre la rue Saint-Paul

et la riviere Saint-Charles)

Intentions de la Ville de Québec

» Aucune modification a la cartographie officielle des zones
inondables

« Intégration de la cartographie des zones inondables une fois
les travaux complétés



MERCI!
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Rencontre d’information avec les citoyens Riviére Lorette

Plan de présentation

- Etapes réalisées
Présentation du mur anti-crue
Plans de localisation
Servitude permanente

* Prochaines étapes

Etat de situation
Protection contre

I’'inondation de la
riviere Lorette

Riviére Lorette

AUGMENTATION DES GAINS DE PROTECTION

\

Augmentation de la capacité de + 45 m%/s
a60 md/s

Mesures temporaires d’urgence

Barrage de régulation des crues

imi i 3
N U Gl (BT Diminution de la crue de 5 m%/s

Postes de pompage Drolet, Rideau, Aucun refoulement d’égout pluvial
Flaubert et Michel-Fragasso sur le bassin de drainage pluvial

Barrage de régulation des crues

imi i 3
du ruisseau Mont-Chétel Diminution de la crue de 5 m%/s

Pont des Méandres Augmentation de 50 m®/s a 85 m%/s

Vigilance de I'organisation, temps de
réaction optimisé et suivi des événements
de précipitation pour ajuster le temps

de réaction

Equipements de mesure de la hauteur
d’eau et du débit et surveillance
par caméras

Riviére Lorette Riviére Lorette

Rappel du concept de protection non retenu
Remodelage des rives

Révision du concept de protection

* Le concept de remodelage des rives n’a pas été
jugé pérenne par le ministére de la Sécurité
100 ans cf pUb“que

» Des scénarios alternatifs de protection ont été
analysés

* Un concept révisé de protection a été retenu
de maniére a minimiser les impacts



Riviére Lorette

Concept du mur anti-crue

Riviére Lorette

Etapes réalisées depuis octobre 2015

Critéres du projet :

+ Equité de protection 100 ans cf avec
revanche de 30 cm = 85 m3/s

» Pérennité de I'ouvrage

e Empreinte minimale au sol 0,5 m

+ Conformité a la réglementation

» Codts raisonnables pour la collectivité

+ Conservation maximale
de la végétation

* Impact minimisé sur le littoral, les rives
et les riverains

* Respect des usages

Riviére Lorette

Caractéristiques du mur anti-crue

Poutres de bois traité | Poutres de bois traité Palplanches
et poteaux acier et poteaux d’acier en acier ondulé
avec bollards
54 % 32% 10 % 4%

Secteur résidentiel Secteur commercial Secteur commercial Secteur commercial

LUAncienne-Lorette : + 34 propriétés majoritairement des résidences
Québec : + 21 propriétés majoritairement des commerces
Pour une protection de plus de 400 propriétés contre I'inondation

Riviére Lorette - Mur anti-crue, caractéristiques techniques

Servitude permanente = 3,5 métres (11,5 pi)

Lorette ;;I—ML

* Optimisation du projet

— Diminution de la hauteur et de la longueur des

murs anti-crue

— Protection 100 climat futur = 85 m3/s avec 30 cm (sécurité)
» Comité technique

— Représentants gouvernementaux

— Ville de Québec et Ville de L’Ancienne-Lorette

— 6 rencontres de travail

— Intégrer les préoccupations du gouvernement
dans le projet pour faciliter 'autorisation

» Optimisation de la position du mur anti-crue
sur les propriétés

Riviére Lorette

Mur anti-crue, secteur résidentiel

TR AT

Riviere

Riviére Lorette

Localisation du mur selon la réglementation

Riviere
Lorette Maison
— —

Rive naturelle 1 / Gazon

10m




Riviére Lorette
Localisation du mur selon I'agglomération
Secteur résidentiel

Riviére Lorette

Simulation visuelle du mur anti-crue

Riviére Lorette

Simulation visuelle du mur anti-crue

Mur en palplanche d’acier

Riviére Lorette

Localisation du mur selon I'agglomération

Secteur résidentiel (suite)

* Maintien de + 75 % de la cour arriére
* Dégagement de 5 m (16,4 pi) du batiment
principal

Riviére Lorette
Localisation du mur selon I'agglomération
Secteur commercial

* Maintien des activités commerciales

Riviére Lorette

Mur anti-crue : caractéristiques

* Empreinte au sol du mur bois et acier : 0,5 m (1,7 pi)

* Hauteur

— 77 % mur <1 m (3,3 pi)
» *25résidences
+ 10 commerces

— 20 % mur > 1 m et <1,5m (entre 3,3 et 4,9 pi)
+ *4résidences
« +14 commerces

— 3% mur>1,5met<2,1m (entre 4,9 et 6,9 pi)
+ Terrain du poste de pompage de la rue Drolet
« Terrain commercial

» Servitude permanente de 3,5 m (11,5 pi)



Riviére Lorette

Interventions pour diminuer I'impact du mur
sur les riverains

Riviére Lorette

Simulation visuelle d’un bras de décharge et
d’une plaine de débordement

» 3 plaines de débordement
» 2 bras de décharge : petites branches de la riviere
Lorette en rive
* Avantages
— Diminution de 15 cm (6 po) de la hauteur d’eau dans
la riviere
— Diminution de 15 cm (6 po) de la hauteur des murs

— Réduction de + 20 % de la hauteur moyenne, passant
de 90 cm a 75 cm (36 a 30 po)

— Réduction de + 15 % de la longueur totale des murs,
passant de 3 830 ma 3 259 m (12 600 pi a 10 700 pi)

Riviére Lorette

Responsabilité d’entretien et d’inspection

* Agglomération
— Inspection visuelle du mur une a deux fois par année
— Inspection technique entre 2 et 5 ans (récurrent)
— Réparation et remplacement du mur
— Maintien d’'une bande de propreté (servitude permanente) du
coté de la riviere
* L’Agglomération est propriétaire du mur anti-crue
» Protection de plus de 400 propriétés contre I'inondation

Riviére Lorette

Prochaines étapes

» Dépobt du projet au MDDELCC (été 2016)

* Analyse et autorisation gouvernementale par
décret (été ou automne 2017)

» Appel d'offres et ingénierie détaillée (2017-2018)

Obtention des servitudes permanentes (2018)

+ Réalisation des travaux (2018-2019)

Ry,

Riviére Lorette

Responsabilité d’entretien

* Propriétaires et locataires
— Respecter et faire respecter les spécifications de la servitude
permanente
— Tondre le gazon du c6té de la cour arriére devant le mur

— Ne pas pousser de neige provenant du déneigement des
stationnements ou de la cour arriére sur le mur ni souffler la
neige par-dessus le mur dans la riviére Lorette

» |l est de la responsabilité du propriétaire et du locataire
de respecter le mur anti-crue

Riviére Lorette

Questions

» Période de questions et d’échanges





