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OBJECTIFS DE L’ÉTUDE 
 
Estimer l’impact des rejets d’usines de traitement des eaux usées sur la qualité de l’eau des 
secteurs coquilliers de la Baie de Gaspé.  
 
1. ANALYSE DE LA PROBLÉMATIQUE 
 
L’impact sur l’environnement du rejet des eaux usées des usines de traitement peut être analysé 
par une série de modèles numériques (plus ou moins sophistiqués) qui permettront de simuler les 
conditions environnementales réelles. 
 
Les principales étapes de la modélisation sont : 
 

1) déterminer le champ de vitesse des courants sur une superficie adéquate; 
 

2) considérer certains scénarios de vent, de marée, de stratification et de débit  de façon à 
analyser l’influence des principales forces agissant sur la circulation dans la zone 
d’influence de l’émissaire; 
 

3)  prédire la dilution en surface en fonction des caractéristiques du diffuseur, de la 
variabilité du régime de courant et de la stratification verticale en condition normale et 
critique d’opération; 
 

4)  simuler les processus de dilution, d’advection, de diffusion et de transport des rejets 
lorsqu’ils parviennent en surface  à l’aide d’un logiciel approprié; 
 

5)  valider les résultats du modèle avec des données prélevées sur le terrain; 
 
 
 
2.  CHOIX ET UTILISATION APPROPRIÉS DES MODÈLES NUMÉRI QUES 
 
Le choix d’un modèle devrait être dicté par l’analyse préliminaire des données hydrologiques et 
océanographiques disponibles. L’objectif visé est d’obtenir une connaissance suffisante de la 
circulation de la zone côtière sous l’influence de l’émissaire dans des conditions normales et 
critiques d’opérations afin d’évaluer par la suite la dilution et la diffusion des polluants.  
 
Parmi les modèles disponibles, le modèle CORMIX (Cornell Mixing Expert System) est un 
système de logiciels pour l’analyse, la production et le design d’effluent liquide contenant des 
polluants dans différents environnements aquatiques.  Il a été développé conjointement par 
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USEPA et l’Université Cornell.  Les versions les plus récentes permettent de simuler les rejets 
d’un diffuseur à ouverture simple et multiple située près du fond ou de rejets situés à la surface.  
Il permet aussi de simuler les panaches en rivière (milieu fermé) ou en mer (milieu ouvert) pour 
des conditions d’écoulement stabilisé (en rivière) ou d’écoulement instable (conditions tidales).  
Les données d’entrée comprennent les données du milieu, les données de l’effluent et les 
données réglementaires.  Les résultats permettent de décrire les conditions de mélange et de 
dispersion dans la zone proximale et distale du rejet, d’évaluer le gradient de dilution et de 
concentration des polluants d’intérêts. 
 
La principale utilité d’un modèle de diffusion est de prédire la dilution en surface en fonction des 
caractéristiques de l’effluent, de la variabilité du régime de courant et de la stratification verticale 
dans des conditions d’opération normales et critiques. 
 
 

 
3. DONNÉES DE BASE POUR LA MISE EN ROUTE ET LA VALIDAT ION DES 

MODÈLES NUMÉRIQUES 
 
A) QUALITÉ DE L’EAU  
 
Puisque les systèmes de traitement des eaux usées sont susceptibles de rejeter une quantité élevée 
de micro-organismes, nous devons connaître la qualité bactériologique, les matières en 
suspension et la demande biochimique en oxygène. L’effet de ces paramètres sur 
l’environnement peut être déduit à partir des simulations. Un programme de monitoring de la 
qualité de l'eau devrait avoir pour objectif principal d’obtenir l'information exigée pour le 
développement et l’application du modèle mathématique de la qualité de l'eau.  
 
 
B) DONNÉES COURANTOMÉTRIQUES 
 
Les données de courant servent principalement à fixer les conditions aux frontières et à valider 
les résultats du modèle numérique. L’ampleur du programme de terrain dépend principalement 
de la variabilité du milieu marin.  

 
Les mesures de courant peuvent être réalisées suivant plusieurs approches complémentaires: 

 
A) Profils de courants 

 
Des profils de courants sont ordinairement réalisés lors du programme d’échantillonnage de la 
qualité de l’eau. Ceux-ci permettent d’enrichir la base de données sur la variabilité verticale du 
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régime de courants. Étant donné la faible profondeur d’eau à proximité des exutoires cette 
approche n’a pas été utilisée dans le cadre de cette étude.  
 

B) Observations de courant de type Eulérien 
 

Cette méthode consiste à immerger un courantographe pour une durée de quelques semaines à 
quelques mois dans le but d’analyser la variabilité temporelle des courants sur une longue 
période. Il est très difficile d’immerger des courantographes dans des faibles profondeurs à 
proximité des côtes. Cette méthode n’a pas été utilisée dans le cadre de cette étude. 
 

C) Observations de courant de type Lagrangien dans la zone sensible 
 

Le schéma présenté illustre les différents types de flotteurs 
pouvant être utilisés pour effectuer des observations de 
courant de type Lagrangien. Contrairement aux mesures 
eulériennes qui n’évaluent  que la variabilité temporelle d’un 
site, la méthode lagrangienne permet d’analyser la variabilité 
spatio-temporelle des courants. Compte tenu des 
développements technologiques survenus dans le domaine du 
positionnement GPS, il est aujourd’hui plus facile de suivre, 
simultanément, la trajectoire d’un grand nombre de flotteurs 
largués simultanément. Trois flotteurs immergés à des 
profondeurs variant entre 0,5m et 1m seront suivis simultanément lors de chaque étude de dérive. 
La durée des observations de courant a été fixée à un demi-cycle de marée et planifiée de façon à 
saisir les courants maximums. 
 
L’analyse des observations devrait permettre d’estimer la variabilité spatio-temporelle du régime 
de courant à proximité des exutoires. Cette information est essentielle à la validation du modèle 
numérique. Par la suite, il sera possible de comparer la trajectoire du panache de diffusion 
obtenue par modélisation numérique à celui déduit des observations de courant. Cette approche a 
été utilisée avec succès à plusieurs reprises lors d’études similaires. 

 
 
La houle est causée par le vent.  Sa hauteur et sa période dépendent de la vitesse du vent, de sa 
durée et de son fetch. À proximité de la côte, la trajectoire des particules ne décrit pas une 
trajectoire fermée comme en haute mer. Un courant net, plus ou moins important, prend alors 
place à proximité de la côte et s’ajoute aux courants locaux. Les flotteurs sont entraînés par 
l’ensemble des courants présents. La méthode lagrangienne permet d’intégrer les courants 
littoraux causés par la houle aux courants d’autres origines.  
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4.  MÉTHODOLOGIE 
 

A) FLOTTEURS 
 
Cinq (5) flotteurs, compte tenu des pertes et des bris potentiels, ont été utilisés pour réaliser les 
études de dérives. Ceux-ci nous ont été prêtés par Environnement Québec et correspondent aux  
spécifications décrites à l’annexe 1 du document de référence (EN/2003/0287).  
 

B) EMBARCATION  
 
Une embarcation de 21 pieds a été utilisée pour la mise à l’eau et le suivi des flotteurs. Cette 
embarcation est dotée du matériel de sécurité requis pour une utilisation sécuritaire dans 
l’estuaire du Saint-Laurent. Le personnel de terrain a reçu une formation adéquate sur la sécurité 
nautique. Le transport de l’embarcation, sa mise à l’eau et sa conduite sont réalisés en conformité 
avec les risques liés à la tâche no 0002, 077 et 088 (annexe 5 du document d’appel d’offres). 
L’embarcation était munie d’un second moteur de 9 Hp au cas où une panne surviendrait avec le 
moteur principal. 

 
 

C) PERSONNEL DE TERRAIN 
 
Les travaux de terrain ont été réalisés par M. Frédéric Artog (biologiste) et M. Réjean Tremblay 
(technicien). M. Frédéric Artog avait pour responsabilité la conduite de l’embarcation, la mise à 
l’eau et le suivi des flotteurs. La prise de notes a été confiée à M. Réjean Tremblay.  
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D) LOCALISATION DES FLOTTEURS 
 
La position des flotteurs a été relevée à l’aide d’un GPS de type Garmin 276C muni d’une 
antenne extérieure. Dans ces conditions, la précision de l’instrument (mode WASS) est d’environ 
± 2m, ce qui nous apparaît fort acceptable. Différentes fonctions et pages permettent d’avoir une 
information très complète et en temps réel sur la trajectoire des flotteurs (sur fond de carte 
marine en couleur) et les aides à la navigation (marée, balises etc..).  
 
La localisation des flotteurs se fait en enregistrant la position du flotteur dans la mémoire du GPS 
à intervalle régulier (d’après le devis).  Ce type d’instrument possède une très grande capacité 
mémoire (512 Meg). On enregistre la position du flotteur en appuyant deux fois de suite sur un 
bouton « entre ». En procédant ainsi, il est plus facile de localiser les flotteurs à intervalle 
régulier si ceux-ci s’éloignent les uns des autres. On obtient alors une grande quantité de 
« waypoints » en surimpression au déplacement de l’embarcation.  Le logiciel Mapsource de 
Garmin permet de traiter l’information recueillie dans la mémoire du GPS.  
 
L’heure, la position des flotteurs, la profondeur d’eau et les conditions de vent sont inscrites à la 
main par un des membres de l’équipe de terrain dans un bloc note. 
 
 

E) ÉLÉVATION DE LA SURFACE D’EAU 
 
La connaissance du niveau d’eau est un paramètre requis pour réaliser les simulations. Le niveau 
d’eau est disponible en temps réel à seulement une station à proximité de la Baie de Gaspé : 
Pointe-Saint-Pierre. Pour obtenir les conditions de marée prévalant lors des études de dérives, 
nous avons consulté le site du SHC qui estime la marée à un port secondaire d’après les ports de 
références. Ces valeurs, sans être très précises, sont suffisantes pour réaliser les simulations. Il 
faut préciser que les niveaux d’eaux prédits à l’aide des tables de marée ne représentent pas le 
niveau réel de l’eau (qui contient des fluctuations d’autres origines) ni même parfois les 
conditions réelles de la marée.  
 
Il est relativement facile de présenter les résultats en fonction des repères géodésiques et 
marégraphiques puisque cette information est disponible auprès du SHC.  
 
 

F)  RÉGIME DE VENT 
 
Le vent sera mesuré au niveau du sol à l’aide d’un anémomètre portatif au minimum au début et 
à la fin des études de dérives. En général, les études de dérive ont été réalisées par temps calme.  
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G) RÉGIME DE MARÉE 
 
Dans l’estuaire du Saint-Laurent, les marées sont de type semi-diurne. Tel qu’établi par Godin 
(1979) la composante harmonique principale de la marée (M2) fournit une bonne approximation 
des valeurs moyennes du marnage et des intervalles de la marée entre Saint-Anne des Monts et 
l’île d’Orléans. À Gaspé la marée est de type mixte surtout semi diurne ce qui signifie que nous 
aurons deux PM (pleines mers) et deux BM (basses mer) chaque jour lunaire, avec des inégalités 
de hauteur et d’espacement. Cette particularité donnera également lieu à une variabilité 
bimensuelle de l’amplitude du marnage. Des marées de grandes amplitudes se produisent donc 
lors de la pleine et de la nouvelle lune de chaque mois. Chaque jour se caractérise aussi par une 
grande et une petite marée.  Voici donc les caractéristiques de la marée à Gaspé  auxquels nous 
avons effectué des mesures de courants. Ces valeurs sont extraites de marée, courants et niveau 
d’eau du SHC. 
 
Baie de Gaspé : 
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Les  mesures de courants présentées et analysées ont été effectuées durant  la période des grandes 
marées. 
 
5. TRAVAUX RÉALISÉS 

 
BAIE DE GASPÉ                                                                                    RIVIÈRE YORK 
25 JUIN 2009-08-09                                                                    26 JUIN 2009-08-09 
N48.82876                                                                                                N48.82766  
W64.48147                                                                                               W64.44370 
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Deux exutoires font l’objet de cette étude de courant. Les positions de départ pour réaliser les 
études de courants nous ont été fournies par Environnement Canada. Les conditions 
expérimentales des deux sites sont précisées dans le devis technique transmis par Environnement 
Canada. Celles-ci ont été autant que possible respectées. Suite à une discussion avec 
Environnement Canada, il a été décidé de rapprocher au maximum le point de chute du flotteur 
la de rive de la rivière York. Ceci nous a causé certains problèmes dû au fait que plusieurs 
flotteurs se sont échoués à répétition durant les premières heures. Seul le flotteur largué à la 
position de l’exutoire à continué sa course toute la journée. En fin de journée, il s’est avéré 
impossible de récupérer le dernier flotteur largué dans la rivière York.  
 
6. PRÉSENTATION DES RÉSULTATS 

 
Les résultats des études de courants sont présentés sous forme de tableaux donnant pour chaque 
flotteur un numéro correspondant à une observation avec son heure d’enregistrement (heure 
normale de l’est), sa position (latitude, longitude), la profondeur d’eau mesurée (mètre), la 
distance parcourue depuis le départ (mètre ou kilomètre), la distance parcourue depuis sa 
position précédente (mètre), la vitesse (cm/s) et la direction du courant (˚N) calculé par rapport 
au nord géographique, la vitesse (m/s) et la direction du vent (˚N) mesurée au niveau de l’eau 
également par rapport au nord géographique. D’autres renseignements sont également inscrits 
sur le tableau des résultats : le niveau de la marée en référence marégraphique (zéro des cartes) et 
géodésique (valeur fournie par le SHC) ainsi que des données temporelles servant à la 
présentation des résultats sous forme graphique (annexes A à D). 
 
Les résultats sont également présentés sous forme de graphiques permettant de visualiser les 
trajectoires des flotteurs. Les graphiques des trajectoires individuelles sont rehaussés par des 
insertions présentant la rosette des vecteurs de courant en lien avec la marée et le vent inversé 
(annexes E à H). 
 
Afin de faciliter la consultation des résultats et particulièrement les graphiques, ceux-ci sont 
présentés en pleine page en annexe du présent rapport. 
 
 
7. DISCUSSION DES RÉSULTATS 

 
7.1 ANALYSE DES COURANTS MESURÉS DANS LA BAIE DE GASPÉ (UTEU) 
 
L’expérience se déroule durant les grandes marées entre deux pleines mers successives. Trois 
flotteurs sont mis à l’eau simultanément à 500 mètres à l’est du port de Gaspé, dans le secteur 
identifié comme la Baie de Gaspé sur les cartes marines. Les trois flotteurs sont déposés près de 
la rive à 20m les uns des autres sur une section perpendiculaire à la rive conformément aux 
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directives fournies par le ministère de l’environnement du Canada. Durant la première heure, les 
trois flotteurs sont regroupés; ils se situent alors à moins de 50m les uns des autres.  Les 
premières heures se déroulent sans vent. Le renversement du courant est observé entre 9h et 
9h30, survenant d’abord pour le flotteur largué le plus près de la côte (11).  Les trois flotteurs 
sont alors à 125 m les uns des autres. C’est à ce moment que l’on commence à observer un vent 
du nord-ouest, d’abord faible à 6 km/h, puis augmentant rapidement à 20km/h (sur 15 minutes). 
Le vent semble agir différemment sur les trois flotteurs. Le régime de vent commence à 
s’installer sur la baie de Gaspé. Le flotteur largué près de la côte (11) a tourné le premier, il se 
retrouve dans une position légèrement plus au large ce qui le conduira en fin de journée loin des 
deux autres (1,2 km). Le flotteur largué à l’exutoire (12) est le second à être entraîné par le 
renversement de courant causé par la marée. Vers 14h00, il évite de justesse l’entrée du port. Sa 
trajectoire restera par la suite plus près de la côte que celle des deux autres pour aller s’échouer 
ver 15h30 à 500m à l’ouest du port. Le flotteur largué le plus loin de la rive (10), est le dernier à 
être pris en charge par le renversement de la marée. Sa trajectoire, bien que près de celle du 
flotteur largué à l’exutoire (12) s’éloigne davantage de la rive dès qu’elle contourne le quai. Le 
second renversement des courants de marée, se produit vers 14h45 pour les flotteurs 10 et 11. 
Celui-ci était survenu 30 minutes plus tôt pour le flotteur largué à l’émissaire (12). Il faut croire 
que le vent influence davantage ce flotteur dont la trajectoire décrit un mouvement anti horaire à 
l’inverse de celui des deux autres qui décrivent un mouvement horaire lors du renversement du 
courant.  
 
En résumé, durant la première partie du baissant, les courants sont plutôt forts mais peu 
influencés par le vent. Les courants les plus forts sont observés à l’entrée du port de Gaspé et 
pourraient provenir de son influence sur la circulation côtière. L’influence de la bathymétrie sur 
la trajectoire des flotteurs ne semble pas prépondérante. Dès que le vent se lève, les trajectoires 
des flotteurs sont moins cohérentes. Au départ regroupés, les flotteurs vont s’entrecroiser pour 
s’éloigner progressivement les uns des autres. La variabilité des trajectoires pourrait alors 
provenir de l’influence de la bathymétrie sur les caractéristiques des courants de marée qui 
produisent des ellipses plus aplaties à proximité des rives. 
 
La durée du flot et du jusant peut être déduite de l’observation des trajectoires des flotteurs. 
D’après l’analyse des trajectoires, en notant les temps où le courant se renverse, le courant du 
flot a une durée d’environ 5 heures alors que celui du jusant serait plus long, soit 7,4 heures.  Le 
déphasage du jusant par rapport au flot peut être occasionné soit par la forme du bassin et la 
présence de la rivière York ou encore par le vent favorisant un renversement hâtif à la fin du flot. 
D’autres observations seraient nécessaires pour départager ces influences potentielles. Si on ne 
considère pas la valeur de 41 cm/s qui semble exceptionnelle, la vitesse maximale des courants 
observés durant l’échantillonnage est d’un peu moins de 25 cm/s. Les courants observés 
correspondent à la période de la pleine mer. 
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Le flotteur largué à l’exutoire est le seul à s’échouer. Il le fera après avoir fait un aller-retour vers 
l’est (1,3 km) depuis sa position d’origine. On peut en déduire qu’il se serait échoué deux heures 
après avoir été mis à l’eau si cet événement était survenu vers 1h15. À ce moment le vent est du 
NNO, (nord-nord-ouest), de 17 km/h et la marée est montante.  
 
À la lumière de ces résultats on peut conclure qu’il est fort possible qu’une masse d’eau située au 
dessus de l’exutoire puisse atteindre la rive rapidement dans des conditions hydrodynamiques 
normales, pas exceptionnelles. Lors de marée moyennes, une situation similaire sera observée 
plus souvent, due au fait que les courants de marée sont alors plus faibles. En présence de vents 
plus forts que ceux observés (>12 km/h) et sur une grande plage de directions de vent, une masse 
d’eau de surface, située à proximité de  l’exutoire,  atteindra la rive rapidement.  
 
7.2 ANALYSE DES COURANTS MESURÉS DANS LA RIVIÈRE YORK (SP-12) 
 
L’expérience se déroule également durant les grandes marées entre deux pleines mers 
successives. Trois flotteurs sont mis à l’eau simultanément dans le bassin du sud-ouest de la Baie 
de Gaspé presque sous le pont reliant les deux rives de la rivière York,  à l’ouest des bouées de 
navigation. Les trois flotteurs sont déposés, à peu de distance de la rive ouest,  à 20m les uns des 
autres sur une section perpendiculaire à la rive conformément aux directives fournies par le 
ministère de l’environnement du Canada.  
 
Puisque cette expérience se déroule à la sortie de la rivière York, le débit de la rivière York 
constitue un facteur pouvant influencer la trajectoire des flotteurs. Le débit de la rivière York 
peut atteindre plus de 100 m3/s en mai. Le reste de l’année,  il dépasse rarement 10 m3/s. Le débit 
journalier moyen du 26 juin était d’environ 10 m3/s soit, légèrement au dessus des valeurs 
moyennes correspondant à cette période de l’année, en nette croissance par rapport à celui de la 
veille (6 m3/s). Donc, cette valeur de débit constitue une valeur extrême à  cette période de 
l’année. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Océanide Inc. Consultant en Génie Océanique et Atmosphérique / VERSION RÉVISÉE PAR ENVIRONNEMENT CANADA, 
le 05/02/2010 

 

 

Océanide inc janvier 2010 

Page 13  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L’expérience se déroule d’abord par temps calme (les deux premières heures), une légère brume 
recouvre alors la baie de Gaspé. Par la suite, le vent se lève et change de direction;  quatre heures 
après le début de l’expérience, et pour le reste de la journée, un vent de près de 30 km/h du 
secteur NNE, (nord-nord-est), soufflera sur la baie. Au début, les trois flotteurs ont des 
trajectoires presque identiques. Une heure après la mise à l’eau, les trois flotteurs sont à 20m les 
uns des autres. Entre 9h00 et 9h15, le vent change de direction et on observe un renversement de 
la direction des courants. Le renversement de courant, normalement relié au changement de 
phase de la marée survient 1h15 plus tôt. En effet, la veille, celui-ci s’était produit à l’étale de 
marée basse. Le renversement de direction des courants, en lien avec le changement de phase de 
la marée, devrait survenir au même moment sur l’ensemble de la baie.  
 
Survient alors une certaine distanciation des flotteurs (de 100 à 200m). La trajectoire du flotteur, 
largué à l’exutoire (11), a alors une orientation légèrement arquée par rapport à la rive ce qui fait 
qu’il ne pénètre pas dans la marina : ceci peut provenir de l’influence bathymétrique. Les 
flotteurs 10 et 11 sont en eau moins profonde que le flotteur 12. Le flotteur largué le plus près de 
la rive (10) et celui le plus éloigné (12) iront s’échouer à l’intérieur de la marina. Seul le flotteur, 
largué à l’exutoire (11), évitera de justesse l’entrée de la marina et poursuivra sa route pendant 
plusieurs heures.  
 
Les deux flotteurs, qui se sont échoués à l’intérieur de la marina, ont été replacés à leur position 
de départ. En fait, pas exactement, car le flotteur 12 est positionné, non pas à l’est de l’exutoire, 
mais au dessus de celui-ci. Les deux flotteurs iront s’échouer rapidement (en moins d’une heure) 
sur la rive ouest de la baie de Gaspé. Une dernière tentative avec le flotteur 10 se terminera tout 
aussi rapidement. Le vent, qui a une intensité de près de 30 km/h, pousse systématiquement les 
flotteurs vers la rive. Ces flotteurs ne seront pas repositionnés par la suite: leur suivi aurait 
compromis la prise de mesure du flotteur 11. 
 
Le flotteur 11 poursuit donc sa trajectoire après avoir contourné la marina: il remonte vers la 
sortie de la rivière York, probablement entraîné par un courant local provoqué par l’aspiration 
induite par le débit de la rivière. Lorsqu’il parvient au centre du chenal de navigation (10h00) il 
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est entraîné par le courant provenant de la rivière York. Ceci aurait pu être confirmé par une 
prise d’échantillon d’eau. La présence d’une eau moins salée aurait permis de valider cette 
hypothèse. Quoi qu’il en soit, cette trajectoire en direction du bassin du nord-ouest se poursuit à 
vive allure (25 cm/s) malgré un vent en sens contraire. Puis, l’intensité du courant diminue (5 
cm/s). Survient alors un renversement de la direction du courant qui se produit environ 1 h après 
la marée basse.  Sous l’action combinée du flot et d’un vent favorable, (qui pousse la masse 
d’eau dans la même direction), le flotteur se dirige vers la pointe Jacques-Cartier. Au lieu de 
décrire un mouvement cyclonique caractéristique des courants de périodicité semi-diurne tel 
qu’observé ailleurs dans la baie, le flotteur semble plutôt entraîné par un courant littoral qui 
contourne la pointe de Jacques-Cartier. Une fois parvenu en eau peu profonde, le flotteur ira 
inévitablement s’échouer sous l’emprise du vent.  
 
En résumé, avec un vent faible (6 km/h) et favorable, une masse d’eau de surface provenant de 
l’exutoire situé à la sortie de la rivière York décrira un mouvement cyclonique qui la conduira à 
l’entrée ou à proximité de la marina, et ceci en quelques heures (3).  Si cette masse d’eau est 
entraînée par le courant de la rivière, celle-ci poursuivra vraisemblablement son déplacement en 
direction du Havre de Gaspé, loin des rives de la baie de Gaspé sauf si un vent contraire assez 
fort vient changer sa trajectoire. Avec un vent fort et défavorable, cette même masse d’eau ira 
très rapidement s’échouer sur la rive nord-ouest de la baie de Gaspé. 
 
 
 
8. MODÉLISATION NUMÉRIQUE AVEC CORMIX  
 
Certains intrants du modèle CORMIX, tels la profondeur moyenne de l’eau (HA) et à l’exutoire 
(HD) ainsi que la distance depuis la rive la plus proche (DISTB), ont été calculés alors que le 
niveau d’eau est celui du niveau moyen de l’eau (NME) et pour des conditions moyennes du 
vent. Une analyse des données fournies par la station météorologique de Fontenelle amène à 
conclure que 48.28% du temps annuellement, le vent est d’une intensité moindre que 6 km/h. 
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8.1 OUVRAGE DE SURVERSE SP-12 
 
 
L’option qui décrit le type d’écoulement en zone de marée (unsteady state) n’a pas été retenue 
compte tenu du caractère particulier (asymétrie) de l’onde de marée dans le secteur de cet 
émissaire.  
 
Les principaux intrants utilisés sont les suivants : 

- Profondeur moyenne de l’eau (HA) (Flot) : 5.235 m lorsque le panache diffuse vers 
l’amont.  

- Profondeur moyenne de l’eau (HA)  (jusant) : 14.161 m lorsque le panache diffuse vers 
l’aval. 

- Profondeur d’eau à l’exutoire (HD) (flot) : 5.0 m. 
- Profondeur d’eau à l’exutoire ajustée (HD) (jusant) : 10.0 m. Cette valeur est imposée par 

le modèle qui a comme  contrainte que la valeur de HD ne peut être d’un écart plus grand 
que 30% de la valeur de HA. On préfère normalement conserver la valeur réelle de HA et 
ajuster celle de HD en conséquence. 

- Distance depuis la rive la plus proche (DISTB) : 30.0 m. 
- Vitesse moyenne du courant (UA) (flot) : 0.15 m/sec alors que le panache se déplace vers 

l’amont. 
- Vitesse moyenne du courant (UA) (jusant) : 0.1709 m/sec alors que le panache se déplace 

vers l’aval. 
- Diamètre de l’émissaire (DO) : 0.6 m. 
- Débit de l’émissaire (QO) : 0.0405 m3/sec. 
- Concentration à l’effluent (CO) : 1000000 UFC/100 ml. 
- Coefficient de décroissance : 4.6821/jour. 

 
La figure de l’annexe E représente  les zones contaminées où on retrouve plus de 88 et 14 
UFC/100 ml  alors que la concentration à l’effluent (CO) est de 1000000 UFC/ 100 ml. La 
distance à partir de l’exutoire où l’on retrouve la dilution de 1000 unités est aussi représentée et 
ce, alors que la durée d’évacuation des eaux usées est d’au moins 12 heures. 
 
 
8.2  ÉMISSAIRE DE L’UNITÉ DE TRAÎTEMENT DES EAUX US ÉES (UTEU) 
 
Le panache de cet effluent a été modélisé lors de la marée montante et lors de la marée 
descendante. Il faut se rappeler que les courants du  secteur où on trouve l’exutoire de cet 
émissaire  ont une forme elliptique (gyratoire) fortement aplatie caractéristique des courants de 
marée qui se propagent très près de la rive.  
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Comme pour le cas précédent, l’option qui sert à décrire l’écoulement en zone de marée 
(unsteady state) n’a pas été retenue compte tenu du caractère particulier de la durée de l’onde de 
marée  dans le secteur de l’exutoire de cet émissaire.  
Les principaux intrants utilisés sont les suivants : 

- Profondeur moyenne de l’eau (HA) (flot) : 15.307 m lorsque le panache diffuse vers 
l’amont. 

- Profondeur moyenne de l’eau (HA) (jusant) : 16.573 m lorsque le panache diffuse vers 
l’aval. 

- Profondeur d’eau à l’exutoire (HD) : 3.80 m. Cette profondeur  est celle mesurée lorsque 
le niveau d’eau correspond à la marée basse extrême. Le modèle exige un écart moindre 
que 30% entre la valeur de la profondeur  d’eau à l’exutoire par rapport à la profondeur 
moyenne de l’eau. On préfère garder la valeur réelle de la profondeur moyenne. 

- Profondeur d’eau à l’exutoire ajustée (HD) (flot) : 10.80 m. 
- Profondeur d’eau à l’exutoire ajustée (HD) (jusant) : 11.70 m. 
- Distance depuis la rive la plus proche (DISTB) : 270 m. 
- Vitesse moyenne du courant (UA) (flot) : 0.0953 m/sec. 
- Vitesse moyenne du courant (UA) (jusant) : 0.1247 m/sec. 
- Diamètre de l’orifice (DO) : 0.5 m. 
- Débit de l’émissaire (QO) :0.081018 m3/ sec. 
- Concentration à l’effluent (CO) : 50000 et  1000000 UFC /100 ml. 
- Coefficient de décroissance : 4.6821/jour. 

 
La figure de l’annexe F  présente  les zones contaminées où on retrouve des concentrations 
supérieures à 88 et 14 UFC/100 ml alors que les concentrations à l’effluent (CO) sont 50000 et 
1000000 UFC/100 ml et que la durée d’évacuation des eaux usées  est d’au moins 12 heures. 
 
Il est aussi possible de consulter les feuilles qui présentent les résultats des différentes 
modélisations réalisées à l’aide du modèle CORMIX pour chacun des émissaires modélisés 
(annexes G et H).  
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ANNEXE A 
TRAJECTOIRES ET TABLEAUX DES RÉSULTATS 

BAIE DE GASPÉ 
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Point Heure Prof Débit

No HAE LATITUDE LONGITUDE (m) DT DS V DIR V DIR heure sec H MAR GÉO York

368 06:29:02 N48.82767 W64.44361 4,3 (km) (m) (cm/s) (˚N) (km/h) (˚N) 00:29:02 1742 (h) (m) (m) (m
3
/s)

371 06:43:59 N48.82725 W64.44158 13,4 0,2 156 0,0 107 0,0 0 00:43:59 2639 0 0,8 -0,1 6,5

374 06:58:33 N48.82706 W64.43948 16 0,3 155 17,7 98 00:58:33 3513 1 1,1 0,2 6,5

377 07:14:12 N48.82680 W64.43727 16,9 0,5 165 17,6 100 01:14:12 4452 2 1,5 0,6 6,5

380 07:29:01 N48.82627 W64.43472 17 0,7 196 22,0 108 01:29:01 5341 3 1,8 0,9 6,5

383 07:46:51 N48.82526 W64.43260 0,9 192 40,9 126 01:46:51 5811 4 1,9 1,0 6,4

386 08:06:03 N48.82431 W64.43101 15 1 157 8,4 132 02:06:03 7683 5 1,9 1,0 6,5

389 08:14:29 N48.82403 W64.43054 14,4 1,1 46 11,9 132 02:14:29 8069 6 1,8 0,9 6,4

392 08:29:56 N48.82380 W64.42965 14,3 1,1 70 7,6 111 02:29:56 8996 7 1,5 0,6 6,5

395 08:44:47 N48.82380 W64.42871 14,7 1,2 69 7,7 90 02:44:47 9887 8 1,1 0,2 6,4

399 08:58:24 N48.82380 W64.42838 14,5 1,2 24 2,9 89 02:58:24 10704 9 0,8 -0,1 6,4

402 09:14:13 N48.82373 W64.42798 14,6 1,3 31 3,3 105 03:14:13 11653 10 0,5 -0,4 6,4

405 09:28:42 N48.82376 W64.42774 14,7 1,3 18 2,1 80 6,5 295 03:28:42 12522 11 0,4 -0,5 6,4

408 09:44:34 N48.82381 W64.42746 14,9 1,3 21 2,2 75 20,2 295 03:44:34 13474 12 0,3 -0,6 6,4

411 09:59:19 N48.82393 W64.42760 15 1,3 17 1,9 323 03:59:19 14359 13 0,4 -0,5 6,4

414 10:16:40 N48.82409 W64.42858 15,9 1,4 74 7,1 284 04:16:40 15400 14 0,6 -0,3 6,4

417 10:29:20 N48.82418 W64.42969 14,3 1,5 82 10,8 277 04:29:20 16160 15 0,9 0,0 6,4

420 10:44:30 N48.82410 W64.43090 13,6 1,6 89 9,8 264 04:44:30 17070 16 1,0 0,1 6,4

423 10:59:50 N48.82389 W64.43246 11,6 1,7 116 12,6 259 04:59:50 17990 17 1,0 0,1 6,4

426 11:14:48 N48.82382 W64.43396 7,4 1,8 111 12,4 266 05:14:48 18888 18 1,0 0,1 6,3

429 11:29:34 N48.82404 W64.43561 6,1 1,9 123 13,9 281 05:29:34 19774 19 0,9 0,0 6,4

432 11:44:05 N48.82456 W64.43670 8 2 99 11,4 306 05:44:05 20645 20 0,7 -0,2 6,7

435 11:59:11 N48.82513 W64.43747 9,9 2,1 85 9,4 318 05:59:11 21551 21 0,5 -0,4 6,7

438 12:14:05 N48.82619 W64.43753 15,9 2,2 119 13,3 358 18,9 295 06:14:05 22445 22 0,4 -0,5 6,8

441 12:28:38 N48.82697 W64.43890 15,3 2,3 132 15,1 311 06:28:38 23318 23 0,5 -0,4 7,6

444 12:43:33 N48.82713 W64.44044 14 2,5 115 12,8 279 06:43:33 24213

447 12:57:38 N48.82731 W64.44198 11,5 2,6 114 13,5 280 06:57:38 25058

450 13:13:48 N48.82749 W64.44350 2 2,7 113 11,6 280 07:13:48 26028

453 13:28:18 N48.82781 W64.44484 1,5 2,8 105 12,1 290 17,3 295 07:28:18 26898

457 13:44:09 N48.82807 W64.44594 2,2 2,9 85 8,9 290 07:44:09 27849

460 13:58:44 N48.82810 W64.44685 1,8 2,9 67 7,7 272 07:58:44 28724

463 14:14:00 N48.82803 W64.44772 1,6 3 64 7,0 263 08:14:00 29640

466 14:27:28 N48.82795 W64.44757 1,6 3 14 1,7 129 08:27:28 30448

469 14:44:02 N48.82787 W64.44720 1,7 3,1 29 2,9 109 08:44:02 31442

472 14:57:53 N48.82766 W64.44687 1,6 3,1 33 4,0 134 08:57:53 32273

475 15:13:50 N48.82748 W64.44640 1,3 3,1 40 4,2 121 09:13:50 33230

478 15:28:36 N48.82720 W64.44624 1 3,2 33 3,7 160 3,3 295 09:28:36 34116

06:00:0012

PROFONDEUR FLOTTEUR 

FLOTTEUR NO

COURANTPOSITION (NAD83)

PRÉSENTATION GRAPHIQUE

Exutoire de Gaspé 

Début 06:30 HAE 25 juin  Fin 17h10 

D-ORI VENT

0,5 m

MaréeDT

AUTRES DONNÉES
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Remarque : Le flotteur s’échoue à 15h28. 
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Point Heure Prof Débit

No HAE LATITUDE LONGITUDE (m) DT DS V DIR V DIR heure sec H MAR GÉO York

370 06:32:49 N48.82754 W64.44381 2,6 (km) (m) (cm/s) (˚N) (km/h) (˚N) 00:32:49 1929 (h) (m) (m) (m3/s)

372 06:44:42 N48.82721 W64.44201 12,2 0,1 137 18,2 106 0,0 315 00:44:42 2682 0 0,8 -0,1 6,5

375 06:59:21 N48.82705 W64.44001 15,6 0,3 147 16,7 97 00:59:21 3561 1 1,1 0,2 6,5

378 07:14:53 N48.82682 W64.43791 16,6 0,4 156 16,7 100 01:14:53 4493 2 1,5 0,6 6,5

381 07:29:36 N48.82637 W64.43543 17 0,6 188 21,3 105 01:29:36 5376 3 1,8 0,9 6,5

384 07:47:25 N48.82536 W64.43329 0,8 193 18,1 126 01:47:25 6445 4 1,9 1,0 6,4

388 08:07:12 N48.82446 W64.43178 14,6 1,0 149 12,6 132 02:07:12 7632 5 1,9 1,0 6,5

391 08:15:30 N48.82406 W64.43117 14,1 1,0 63 12,7 135 02:15:30 8130 6 1,8 0,9 6,4

394 08:31:14 N48.82359 W64.43025 13,3 1,1 86 9,1 128 02:31:14 9074 7 1,5 0,6 6,5

398 08:45:49 N48.82324 W64.42954 10,9 1,2 65 7,4 127 02:45:49 9949 8 1,1 0,2 6,4

401 08:59:54 N48.82316 W64.42948 10,5 1,2 9 1,1 154 02:59:54 10794 9 0,8 -0,1 6,4

404 09:15:48 N48.82329 W64.42958 11,6 1,2 16 1,7 334 03:15:48 11748 10 0,5 -0,4 6,4

407 09:30:13 N48.82344 W64.42987 12,2 1,3 16 2,0 334 7 295 03:30:13 12568 11 0,4 -0,5 6,4

410 09:46:06 N48.82370 W64.43039 13,1 1,3 27 2,7 308 20 295 03:46:06 13566 12 0,3 -0,6 6,4

413 10:00:47 N48.82412 W64.43108 13,3 1,6 69 7,8 313 04:00:47 14447 13 0,4 -0,5 6,4

416 10:18:13 N48.82444 W64.43196 13,8 1,7 74 7,1 299 04:18:13 15493 14 0,6 -0,3 6,4

419 10:30:37 N48.82465 W64.43256 13,8 1,7 50 6,7 298 19 295 04:30:37 16237 15 0,9 0,0 6,4

422 10:45:46 N48.82454 W64.43311 13 1,8 42 4,6 253 04:45:46 17146 16 1,0 0,1 6,4

425 11:01:01 N48.82457 W64.43391 12,3 1,8 58 6,3 273 15 295 05:01:01 18061 17 1,0 0,1 6,4

428 11:16:16 N48.82480 W64.43483 12,1 1,9 72 7,9 291 05:16:16 18976 18 1,0 0,1 6,3

431 11:30:54 N48.82527 W64.43576 13 2,0 86 9,8 308 05:30:54 19854 19 0,9 0,0 6,4

434 11:45:46 N48.82622 W64.43682 16 2,1 131 14,7 323 05:45:46 20746 20 0,7 -0,2 6,7

437 12:00:40 N48.82749 W64.43813 16,1 2,3 171 19,1 326 06:00:40 21640 21 0,5 -0,4 6,7

440 12:16:00 N48.82855 W64.43971 16,6 2,5 165 17,9 316 06:16:00 22560 22 0,4 -0,5 6,8

443 12:30:39 N48.82921 W64.44133 16,6 2,6 139 15,8 302 06:30:39 23439 23 0,5 -0,4 7,6

446 12:45:25 N48.82963 W64.44267 16,6 2,7 109 12,3 295 06:45:25 24325

449 12:59:32 N48.82997 W64.44394 16,6 2,8 100 11,8 292 06:59:32 25172

452 13:15:45 N48.83050 W64.44562 16,3 2,9 137 14,1 296 07:15:45 26145

456 13:31:15 N48.83097 W64.44699 15,9 3,1 113 12,2 297 07:31:15 27075

459 13:46:19 N48.83174 W64.44782 16,3 3,2 105 11,6 325 07:46:19 27979

462 14:00:39 N48.83217 W64.44849 16,2 3,2 69 8,0 315 08:00:39 28839

465 14:16:03 N48.83261 W64.44912 16,2 3,3 67 7,3 317 08:16:03 29763

468 14:30:52 N48.83316 W64.44952 16,8 3,4 68 7,6 334 08:30:52 30652

471 14:46:17 N48.83382 W64.44944 17,5 3,4 73 7,9 5 08:46:17 31577

474 15:00:56 N48.83453 W64.44885 17,3 3,5 89 10,1 29 09:00:56 32456

477 15:16:41 N48.83494 W64.44821 17,3 3,6 66 7,0 46 09:16:41 33401

480 15:32:06 N48.83528 W64.44743 17,4 3,7 68 7,4 57 09:32:06 34326

482 15:45:17 N48.83560 W64.44696 17,6 3,7 50 6,3 44 10,3 295 09:45:17 35117

483 15:57:53 N48.83606 W64.44658 18 3,8 59 7,7 28 09:57:53 35879

486 16:15:36 N48.83650 W64.44584 18,3 3,8 73 6,9 48 10:15:36 36936

487 16:28:03 N48.83675 W64.44531 18,9 3,9 48 6,4 55 10:28:03 37683

490 16:45:50 N48.83705 W64.44494 18,7 3,9 43 4,0 39 10:45:50 38750

492 17:16:32 N48.83788 W64.44373 19 4,1 128 6,9 44 3,3 295 11:16:32 40592

Au sud de l'exutoire de Gaspé 

Début 06:30 HAE 25 juin  Fin 17h10 

D-ORI VENT

0,5 m

MaréeDT

AUTRES DONNÉES

06:00:0011

PROFONDEUR FLOTTEUR 

FLOTTEUR NO

COURANTPOSITION (NAD83)

PRÉSENTATION GRAPHIQUE
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Remarque : Programme complété avec succès 
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Marée prédite à Gaspé le 25 juin 2009 
(référence marégraphique) 
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Point Heure Prof Débit

No HAE LATITUDE LONGITUDE (m) DT DS V DIR V DIR heure sec H MAR GÉO York

369 06:30:19 N48.82787 W64.44357 9,9 (km) (m) (cm/s) (˚N) (km/h) (˚N) 00:30:19 1819 (h) (m) (m) (m3/s)

373 06:45:36 N48.82750 W64.44152 14,6 0,16 155 16,9 105 0,0 0 00:45:36 2736 0 0,8 -0,1 6,5

376 07:00:06 N48.82725 W64.43954 16,2 0,3 148 17,0 101 01:00:06 3606 1 1,1 0,2 6,5

379 07:15:36 N48.82693 W64.43744 16,9 0,46 157 16,9 103 01:15:36 4536 2 1,5 0,6 6,5

382 07:30:21 N48.82639 W64.43497 17,2 0,65 191 21,6 108 01:30:21 5421 3 1,8 0,9 6,5

385 07:48:08 N48.82531 W64.43271 0,86 204 19,1 126 01:48:08 6488 4 1,9 1,0 6,4

387 08:06:30 N48.82434 W64.43129 14,6 1 150 13,6 136 02:06:30 7590 5 1,9 1,0 6,5

390 08:14:57 N48.82402 W64.43079 14,3 1,1 51 10,1 134 02:14:57 8097 6 1,8 0,9 6,4

393 08:30:30 N48.82360 W64.42996 13,7 1,1 77 8,3 128 02:30:30 9030 7 1,5 0,6 6,5

397 08:45:29 N48.82333 W64.42928 13,3 1,2 59 6,6 121 02:45:29 9929 8 1,1 0,2 6,4

400 08:59:16 N48.82311 W64.42858 12,8 1,2 57 6,9 116 02:59:16 10756 9 0,8 -0,1 6,4

403 09:14:59 N48.82306 W64.42792 12,7 1,3 48 5,1 97 03:14:59 11699 10 0,5 -0,4 6,4

406 09:29:28 N48.82313 W64.42778 13,0 1,3 13 1,4 53 6,5 295 03:29:28 12613 11 0,4 -0,5 6,4

409 09:45:12 N48.82319 W64.42785 13,2 1,3 9 1,0 324 20,2 295 03:45:12 13512 12 0,3 -0,6 6,4

412 09:59:57 N48.82347 W64.42828 13,6 1,6 45 5,1 315 03:59:57 14397 13 0,4 -0,5 6,4

415 10:17:11 N48.82372 W64.42943 13,4 1,7 89 8,6 288 04:17:11 15431 14 0,6 -0,3 6,4

418 10:30:00 N48.82381 W64.43068 13,2 1,8 92 12,0 276 04:30:00 16200 15 0,9 0,0 6,4

420 10:44:30 N48.82410 W64.43090 12,3 1,9 36 4,1 333 04:44:30 17070 16 1,0 0,1 6,4

424 11:00:29 N48.82407 W64.43394 9,6 2,1 222 23,1 269 05:00:29 18029 17 1,0 0,1 6,4

427 11:15:40 N48.82444 W64.43559 8,7 2,2 128 14,1 289 05:15:40 18940 18 1,0 0,1 6,3

430 11:30:23 N48.82500 W64.43670 10,3 2,3 103 11,7 308 05:30:23 19823 19 0,9 0,0 6,4

433 11:45:18 N48.82600 W64.43730 14,1 2,4 119 13,3 338 05:45:18 20718 20 0,7 -0,2 6,7

436 12:00:12 N48.82712 W64.43855 15,4 2,6 155 17,3 324 06:00:12 21612 21 0,5 -0,4 6,7

439 12:15:18 N48.82773 W64.43969 16 2,7 108 11,9 309 06:15:18 22518 22 0,4 -0,5 6,8

442 12:29:48 N48.82814 W64.44099 15,6 2,8 105 12,1 296 06:29:48 23388 23 0,5 -0,4 7,6

445 12:44:39 N48.82839 W64.44243 15 2,9 109 12,2 285 06:44:39 24279

448 12:58:39 N48.82850 W64.44386 12,9 3 105 12,5 276 06:58:39 25119

451 13:14:56 N48.82872 W64.44574 6,3 3,2 140 14,3 280 07:14:56 26096

455 13:30:18 N48.82898 W64.44735 6,3 3,3 122 13,2 284 07:30:18 27018

458 13:45:24 N48.82931 W64.44821 8,9 3,3 73 8,1 300 07:45:24 27924

461 13:59:43 N48.82953 W64.44907 9,1 3,4 68 8,3 291 07:59:43 28743

464 14:15:09 N48.82997 W64.45010 9,6 3,5 90 9,3 303 08:15:09 29709

467 14:29:24 N48.83023 W64.45071 10 3,6 53 6,2 303 08:29:24 30564

470 14:45:13 N48.83049 W64.45096 10,3 3,6 34 3,6 328 08:45:13 31513

473 14:59:48 N48.83076 W64.45089 11 3,6 31 3,5 10 08:59:48 32388

476 15:15:38 N48.83110 W64.45055 12,1 3,7 45 4,7 33 09:15:38 33338

479 15:30:52 N48.83126 W64.44968 13,9 3,7 66 7,2 75 09:30:52 34252

481 15:43:56 N48.83129 W64.44894 14,8 3,8 54 6,9 87 10,3 295 09:43:56 35036

484 15:59:23 N48.83101 W64.44803 15,7 3,9 74 8,0 115 09:59:23 35963

485 16:13:57 N48.83062 W64.44742 15,6 3,9 62 7,1 134 10:13:57 36837

488 16:29:45 N48.83029 W64.44682 15,9 4 58 6,1 130 7,9 295 10:29:45 37785

489 16:43:53 N48.82995 W64.44647 15,3 4 45 5,3 146 10:43:53 38633

491 17:01:11 N48.82970 W64.44534 16,2 4,1 88 8,5 109 7,9 295 11:01:11 39671

MaréeDT

AUTRES DONNÉES

GRAPHIQUES

06:00:0010

PROFONDEUR FLOTTEUR 

FLOTTEUR NO

COURANTPOSITION (NAD83)

Au nord de l'exutoire de Gaspé 

Début 06:30 HAE 25 juin  Fin 17h10 

D-ORI VENT

0,5 m
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Remarque : Programme complété avec succès 
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Marée prédite à Gaspé le 25 juin 2009 
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ANNEXE B 
TRAJECTOIRES ET TABLEAUX DES RÉSULTATS 

GASPÉ (RIVIÈRE YORK) 
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Point Heure Prof Débit

No HAE LATITUDE LONGITUDE (m) DT DS V DIR V DIR heure sec H MAR GÉO York

494 07:12:07 N48.82888 W64.48155 6,3 (km) (m) (cm/s) (˚N) (km/h) (˚N) 00:12:07 727 (h) (m) (m) (m
3
/s)

497 07:28:44 N48.83060 W64.47666 6,5 0,4 406 40,7 62 6,5 100 00:28:44 1724 0 0,6 -0,3 7,8

500 07:45:04 N48.83117 W64.47337 10 0,7 249 25,4 75 00:45:04 2704 1 0,9 0,0 8,0

502 07:59:00 N48.83055 W64.47112 15,8 0,8 179 21,4 113 00:59:00 3540 2 1,2 0,3 8,0

505 08:15:27 N48.82925 W64.47025 11,3 1,0 159 16,1 156 01:15:27 4527 3 1,5 0,6 7,7

507 08:29:36 N48.83003 W64.47108 15,3 1,1 107 12,6 325 01:29:36 5376 4 1,8 0,9 7,5

509 08:46:23 N48.82999 W64.46801 11,4 1,3 225 22,3 91 01:46:23 6383 5 1,9 1,0 7,5

511 08:59:01 N48.82794 W64.46608 7,6 1,6 269 35,5 148 01:59:01 7141 6 1,9 1,0 8,8

514 09:13:52 N48.82703 W64.46827 3,4 1,8 190 21,3 238 10,8 65 02:13:52 8032 7 1,7 0,8 9,7

519 09:30:31 N48.82759 W64.47154 5,4 2,0 248 25,5 285 02:30:31 9003 8 1,4 0,5 9,6

522 09:47:17 N48.82865 W64.47378 9,6 2,2 202 19,5 306 02:47:17 10037 9 1 0,1 9,5

525 10:00:41 N48.82948 W64.47577 11,9 2,4 173 21,5 302 23,7 80 03:00:41 10841 10 0,7 -0,2 9,4

528 10:16:39 N48.83015 W64.47585 8,3 2,5 75 7,8 355 03:16:39 11799 11 0,5 -0,4 9,4

530 10:30:12 N48.83133 W64.47262 7,7 2,8 271 33,3 61 03:30:12 12612 12 0,3 -0,6 9,3

532 10:46:10 N48.83244 W64.46875 11,5 3,1 310 32,4 66 03:46:10 13570 13 0,4 -0,5 9,4

535 11:01:45 N48.83317 W64.46540 12,2 3,3 258 27,6 72 25,6 70 04:01:45 14505 14 0,5 -0,4 9,4

539 11:18:15 N48.83339 W64.46336 7,5 3,5 151 15,3 81 04:18:15 15495 15 0,7 -0,2 9,3

543 11:38:59 N48.83363 W64.46253 7 3,5 67 5,4 66 26,1 70 04:38:59 16739 16 0,9 0,0 9,7

544 11:44:50 N48.83372 W64.46224 7 3,6 23 6,6 65 04:44:50 17090 17 1,1 0,2 9,9

547 12:00:07 N48.83409 W64.46210 7,4 3,6 42 4,6 14 05:00:07 18007 18 1,1 0,2 10,3

548 12:14:58 N48.83445 W64.46177 8,3 3,6 47 5,3 31 05:14:58 18898 19 1,1 0,2 10,6

549 12:29:17 N48.83476 W64.46168 9,4 3,7 35 4,1 10 29,1 70 05:29:17 19757 20 0,9 0,0 12,2

550 12:43:44 N48.83504 W64.46165 11 3,7 31 3,6 5 05:43:44 20624 21 0,7 -0,2 12,0

551 12:58:04 N48.83509 W64.46189 10,3 3,7 18 2,1 286 05:58:04 21484 22 0,5 -0,4 11,9

552 13:16:41 N48.83420 W64.46374 10 3,9 167 15,0 234 06:16:41 22601 23 0,4 -0,5 11,7

553 13:30:29 N48.83376 W64.46658 12,6 4,1 214 25,8 257 06:30:29 23429

554 13:46:14 N48.83416 W64.46926 11,5 4,3 202 21,4 283 29,4 70 06:46:14 24374

555 13:57:51 N48.83488 W64.47027 9 4,4 109 15,6 317 06:57:51 25071

556 14:15:52 N48.83580 W64.46973 7,7 4,5 110 10,2 21 07:15:52 26152

557 14:34:40 N48.83605 W64.46993 7 4,6 31 2,7 333 07:34:40 27280

558 14:43:44 N48.83608 W64.47011 6,4 4,6 14 2,6 282 07:43:44 27824

559 15:01:18 N48.83601 W64.47083 5,9 4,6 53 5,0 261 08:01:18 28878

560 15:16:00 N48.83583 W64.47183 4,8 4,7 75 8,5 255 29,6 70 08:16:00 29760

561 15:29:47 N48.83563 W64.47262 4,5 4,8 62 7,5 249 08:29:47 30587

562 15:46:51 N48.83533 W64.47335 4 4,8 63 6,2 238 08:46:51 31611

563 16:01:27 N48.83491 W64.47427 3,3 4,9 82 9,4 235 09:01:27 32487

564 16:15:43 N48.83437 W64.47537 3,1 5,0 101 11,8 233 09:15:43 33343

565 16:30:43 N48.83365 W64.47650 2,4 5,1 115 12,8 226 09:30:43 34243

566 16:41:31 N48.83323 W64.47696 1,3 5,2 58 9,0 216 09:41:31 34891

567 16:43:29 N48.83315 W64.47705 E 5,2 11 9,3 217 29,6 70 09:43:29 35009

11

PROFONDEUR FLOTTEUR 

FLOTTEUR NO

COURANTPOSITION (NAD83)

Exutoire de Gaspé 

Début 07:15 HAE 26 juin  Fin 18h00 

D-ORI VENT

0,5 m

07:00:00

MaréeDT

AUTRES DONNÉES

PRÉSENTATION GRAPHIQUE
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Remarque : Une tentative de localisation et de récupération est tentée à 17h48 à partir de la côte 
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Point Heure Prof Débit

No HAE LATITUDE LONGITUDE (m) DT DS V DIR V DIR heure sec H MAR GÉO York

493 07:11:30 N48.82909 W64.48168 3,2 (km) (m) (cm/s) (˚N) (km/h) (˚N) 00:11:30 690 (h) (m) (m) (m3/s)

496 07:28:07 N48.83055 W64.47734 5,2 0,4 357 35,8 63 6,5 100 00:28:07 1687 0 0,6 -0,3 7,8

499 07:44:14 N48.83115 W64.47398 5,6 0,6 255 26,4 75 00:44:14 2654 1 0,9 0,0 8,0

501 07:58:26 N48.83038 W64.47090 15,7 0,9 241 28,3 111 00:58:26 3506 2 1,2 0,3 8,0

504 08:14:56 N48.82939 W64.47011 11,7 1,0 124 59,0 152 01:14:56 3716 3 1,5 0,6 7,7

506 08:29:06 N48.82984 W64.47098 14,6 1,1 81 5,0 308 01:29:06 5346 4 1,8 0,9 7,5

508 08:45:44 N48.83020 W64.46809 11,9 1,3 215 21,5 79 01:45:44 6344 5 1,9 1,0 7,5

512 08:59:36 N48.82796 W64.46532 7,2 1,6 321 38,6 141 01:59:36 7176 6 1,9 1,0 8,8

515 09:14:58 N48.82663 W64.46681 2,4 1,8 184 20,0 216 10,8 65 02:14:58 8098 7 1,7 0,8 9,7

518 09:29:17 N48.82646 W64.46949 1,4 2 198 23,1 264 02:29:17 8957 8 1,4 0,5 9,6

521 09:45:53 N48.82689 W64.47232 2 2,2 213 21,4 283 02:45:53 9953 9 1 0,1 9,5

524 09:59:32 N48.82721 W64.47332 2,9 2,3 82 10,0 296 23,7 80 02:59:32 10772 10 0,7 -0,2 9,4

526 10:15:10 N48.82743 W64.47383 4,5 2,3 45 4,8 304 03:15:10 11710 11 0,5 -0,4 9,4

529 10:28:51 N48.82748 W64.47433 4,7 2,4 37 4,5 279 03:28:51 12531 12 0,3 -0,6 9,3

531 10:44:05 N48.82723 W64.47441 2,3 2,4 28 3,1 191 03:44:05 13445 13 0,4 -0,5 9,4

533 10:58:47 N48.82720 W64.47441 2,3 2,4 4 0,5 185 25,6 70 03:58:47 14327 14 0,5 -0,4 9,4

15 0,7 -0,2 9,3

537 11:13:00 N48.82907 W64.48169 04:13:00 15180 16 0,9 0,0 9,7

540 11:28:00 N48.82934 W64.48124 0,05 45 5,0 48 26,1 70 04:28:00 16080 17 1,1 0,2 9,9

18 1,1 0,2 10,3

541 11:31:00 N48.82913 W64.48164 04:31:00 16260 19 1,1 0,2 10,6

546 11:53:00 N48.82903 W64.48183 0,02 18 1,4 231 29,1 70 04:53:00 17580 20 0,9 0,0 12,2

21 0,7 -0,2 12,0

22 0,5 -0,4 11,9

23 0,4 -0,5 11,7

Exutoire de Gaspé (près de la côte)

Début 07:15 HAE 26 juin  Fin 18h00 

D-ORI VENT

0,5 m

MaréeDT

AUTRES DONNÉES

07:00:0010

PROFONDEUR FLOTTEUR 

FLOTTEUR NO

COURANTPOSITION (NAD83)

PRÉSENTATION GRAPHIQUE

 
 
Remarque : Le flotteur s’échoue à répétition. Après trois tentatives, il ne sera pas replacé.
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Point Heure Prof Débit

No HNE LATITUDE LONGITUDE (m) DT DS V DIR V DIR heure sec H MAR GÉO York

495 07:13:36 N48.82875 W64.48148 8,6 (km) (m) (cm/s) (˚N) (km/h) (˚N) 00:13:36 816 (h) (m) (m) (m3/s)

498 07:29:13 N48.83055 W64.47667 6,5 0,4 406 43,3 60 6,5 100 00:29:13 1753 0 0,6 -0,3 7,8

500 07:45:04 N48.83117 W64.47337 10 0,7 251 26,4 74 00:45:04 2704 1 0,9 0,0 8,0

503 07:59:20 N48.83065 W64.47116 15,3 0,8 172 20,1 110 00:59:20 3560 2 1,2 0,3 8,0

504 08:14:56 N48.82939 W64.47011 11,7 1,0 160 17,1 151 01:14:56 4496 3 1,5 0,6 7,7

506 08:29:06 N48.82984 W64.47098 14,6 1.1 81 9,5 308 01:29:06 5346 4 1,8 0,9 7,5

510 08:47:08 N48.83009 W64.46736 11,2 1.3 267 24,7 84 01:47:08 6428 5 1,9 1,0 7,5

513 09:00:15 N48.82814 W64.46474 7,2 1.6 289 36,7 138 02:00:15 7215 6 1,9 1,0 8,8

516 09:15:44 N48.82675 W64.46590 2,5 1.8 177 19,1 209 10,8 65 02:15:44 8144 7 1,7 0,8 9,7

517 09:28:04 N48.82643 W64.46801 1,7 2.0 159 21,5 257 02:28:04 8884 8 1,4 0,5 9,6

520 09:44:11 N48.82662 W64.47081 1,5 2.2 206 21,3 276 02:44:11 9851 9 1 0,1 9,5

523 09:58:45 N48.82701 W64.47244 2,3 2.3 127 14,5 290 23,7 80 02:58:45 10725 10 0,7 -0,2 9,4

527 10:15:16 N48.82748 W64.47375 4,5 2.4 109 11,0 298 03:15:16 11716 11 0,5 -0,4 9,4

529 10:28:51 N48.82748 W64.47433 4,7 2.4 43 5,3 271 03:28:51 12531 12 0,3 -0,6 9,3

531 10:44:05 N48.82723 W64.47441 2,3 2.5 28 3,1 191 03:44:05 13445 13 0,4 -0,5 9,4

534 10:58:58 N48.82719 W64.47455 0,5 2.5 11 1,2 246 25,6 70 03:58:58 14338 14 0,5 -0,4 9,4

15 0,7 -0,2 9,3

538 11:14:34 N48.82886 W64.48156 5,2 04:14:34 15274 16 0,9 0,0 9,7

542 11:35:04 N48.83023 W64.47832 3,1 0,3 282 22,9 57 26,1 70 04:35:04 16504 17 1,1 0,2 9,9

545 11:48:01 N48.83090 W64.47694 0,5 0,4 126 16,2 53 04:48:01 17281 18 1,1 0,2 10,3

19 1,1 0,2 10,6

20 0,9 0,0 12,2

21 0,7 -0,2 12,0

22 0,5 -0,4 11,9

23 0,4 -0,5 11,7

07:00:00

MaréeDT

AUTRES DONNÉES

PRÉSENTATION GRAPHIQUE

12

PROFONDEUR FLOTTEUR 

FLOTTEUR NO

COURANTPOSITION (NAD83)

Exutoire de Gaspé (20m vers le centre de la rivière)

Début 07:15 HAE 26 juin  Fin 18h00 

D-ORI VENT

0,5 m

 
 
Remarque : Le flotteur s’échoue à répétition. Après deux tentatives, il ne sera pas replacé. Les 
vagues à la côte sont fortes et on risque d’abîmer l’embarcation et de compromettre notre journée 
de travail.
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ANNEXE C 
BAIE DE GASPÉ 

TOUTES LES TRAJECTOIRES  
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Marée prédite à Gaspé le 25 juin 2009 
(référ ence marégraphique) 
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ANNEXE D 
GASPÉ (RIVIÈRE YORK) 

TOUTES LES TRAJECTOIRES  
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ANNEXE E 
MODÉLISATION NUMÉRIQUE 

CORMIX 
GASPÉ (RIVIÈRE YORK SP-12) 
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ANNEXE F 
MODÉLISATION NUMÉRIQUE 

CORMIX 
BAIE DE GASPÉ (UTEU) 
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ANNEXE G 
MODÉLISATION NUMÉRIQUE 

CORMIX 
BAIE DE GASPÉ (UTEU)  

 

4 simulations 
Feuilles de résultats



Océanide Inc. Consultant en Génie Océanique et Atmosphérique / VERSION RÉVISÉE PAR ENVIRONNEMENT CANADA, 
le 05/02/2010 

 

 

Océanide inc janvier 2010 

Page 48  
  

C'CI'JtJ X $RSSJOO Mii"'f\Ta 
)I.XlaXXXIOOCXXX.XXXXXXXX.XXXY.XJOUtXXXJC:XXXUXXXXXXXXlllC)(XXX.XJUCXlXY.X.XXXXXOXX:XXX:lOCXXX 

(:Q!'M! X idxtNO !àzlt IXP"Brtf .wHSK 
L"'()'(l(l'l Ver• lotl ;,'CGt' 

liVDROl •Ver$ion~s.o. 2. o OC'tober .2~* 
91!9 NAHB/l.JI.86t.1 

[):iSJCN CASl!: 

6 ftli.ts&.a1l'e ~ l 'lTI'~-NNS-flot-1 mU lioo UPC 
vUleo de Caat~' -rJ viêre York 

rJLE tiAJ«i: 
Uaing &@llo/Gtem OORKJXl: 

C! \PtOIJ:tam Files\COR>Ctx s. 0\rlvtên-beaur:Jette-tté. prd 
.Singl~ Port oucM.rgea 

S"tart. of ~afi<Y.H ll/ 24{2009--0' a2'J 112 
• ••• " ............ ~ .... ~ ... ~. ~ ••• ~ ........ ............ . ......... , ................ ..... '! 0 ••••• 

Ccosa-uet ton 
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Depeh Qt <hsç~ega llO 
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BOt tom d.e~e1ty 

O!SQW'.CS PMW4BTBRS• 
l~&re~t bank 
Di lltlli'ICe t-c batUt 

$'l"RCNO • A 

IIHQM • 1020 ltg/lll"l 
JtH0AB • 1.025 k!t/M" ) 
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"' O.OIHOlt rn"l /8 
"' 0.2 ) • 

venieal dJ~bn~ »""-91a Ti!li."!'A • 0 ""''l 
Mo.thont.al d:l &Ch_,tg~ ang l e SIG,..A • ·2?0 deg 
Di s e-barge ~~Q:r,w.re 1 free.bwtll~!'l 
COrtespood1n.g d cM i ty RflOO 
Della1tY dal!teretnce DRHO 
tJuoyant ;)C::Ct: t Q:rllt.Îon OPO 
D1&Cha:f9C c:onccnt.r4t~Oct CO 
surt:acl! ho~t. ttxch.'lng~ eoeH. KS 
coeutcunt o f dcc:o~~-y m 
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Reg\llatory QllXHI9 ~one • ye81 
acguht.QTY nn.xing wne spec.lf lc.atfoa. • distance: 
Rego.Jleto:ry oixing Ulft.e value • 10.0+0 m (•"~ \ ( .orcel 
RegiO!'l Of ü~t.ereSL • ? C-()0 •n ................................................................ ·-........... . 

!.:~-~.- -:-~~-! ..... 
This flow con!l~ration a ppllu t o <11 hyer ~n!spendhl9 to t~ Hnearly 
JJt t a t i fi.Qd den~:!i.t.y lOJy4r at tt-.o dt$CI".atge fli.te, 

.. ~! ~~~~:~. !!!!~ .~?~~ .:.~?~!:.~:~~~. :. !~~~~ .~ ... 0 .................. 0 •••••••• 

. . -· ·-. ------.---------.---·--- ---. ---· --.---- .. ··--··· -···· -· ··-··- ... ------
x .. y .. ~ COOrd1uate .ey.~Sten\1 
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de•ignor ~"lUie t l:le muc;lng t n the NFR :a .mually *enaittve 'to throt 
d.i.-chargo d 431.911 condtt tonf! . 
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Buoyancy atJaesement e 

Th.e ettluent dene:ity io l~s.s than the e'urroundil'l9 .a.miant "'aeer 
denstty at the d 1!icharge l evel . 
Thetcfore. tbc effluent is POSITlVSLY SUOYMIT' at'ld wlll te.nd to ris& towarda 
the :surface. 

Stratifi<:at: l on as&es$'t'le!\t 1 

The speci fied ambient density litrat:ificaclon ls dynam!cally lntportant. 
't'he disch i!lrge near field flow io trt~pped wit-bi.n the l inearly Btl:'atif1cd 
Mbient denstcy layer. 

U~llAH INTRUS 1 ON SIJMH1\l\Y • 
Plume exhibi ta upetream i ntruGion duc to l O'..J a.mbient ve~ocity o r s:trong 

di sc ha rge buoyancy. 
tnt.rusion long th .. 1. 9S m 
Intrusion stagnatiOn point c 0. H m 
Intrusion thickness 3. G4 m 
Int.rus.ion hal f width at iq)ingcmont: ... 4. CO m 
l ntru!Jiôn halE th1CtJless at .t.mp1ngerr.ent • 1.42 1n 

P~ BANK CONTA<.T S~RY' 
Plume tn Wlbounded aect-i on cont-acts neareot bank at 224 .J7 m downatre3rn. 

-••••••••• •••••••••••••• 1'0XtC DILltrlON ~ SllMMARY ••••••••••""**•••,..•··•••• 
Rec:all : The TDZ corresponds to tht t.hreo (3) cr ltena î aeucd in the USEPA 

Techn1cal support oocurnent (TSDJ for .water QuaUty-œaed Toxics control. 
19~1 {EPA/SOS/2 · 90 · OOt). 
cruerion tM.Ximum concentrat ion (CMC} • as bacteria-counte 

correoponding dilution • 11363 . 63 6364 
The CMC wae encount er&a at the tollowing plu~ positionl 

Pl ume locatlon: .x .- 42:15.~9 rn 
tcenterline coordi.nates) y = 50 m 

2=-6.5(1n 

PLume dhî!C'!Osion: halt-width (bh) • 10JS.66 rn 
thickness (bvJ • 0 • .$4. m 

C'Qa~Puted distance f rom po.rt. opening to cr+: location • 422$.89 m. 
CRITERION 1: This loc.,tion is beyond 50 tirrtes the diachargo length scale of 

1.q c 0.40 rn • 
.,.+++ + The dlscha:rge l eogt..h sç::ah ·rEST for the "T'OZ has FAlLSO. +++++• 

c oarputed horizontal d i sta.nc& f't'()l:ll port opening to ~ location • 42'-S.88 m. 
CRITERION' 2 : 'l'hia location is beyond 5 t.lmes t he ambi ent watu depLh o r 

lU): 10.90 ... 
.._ ... uHU+ Thé amb1ent d epth TBST fOr thé TDZ baS FAI!m . +++ott+H-H 

COf'/'Pioted " i at.ance froat port opening t o CMC location • 4225.99 m. 
CRITBRION 3, Thie l ocation i a beyond. one t cnth the d iStance of thê e.xtont 

of the Règulatory M1xi119 zone of 1001. 2'1 m ln any 
spatial direction from the port opaning. 

+H-+.., Tho Regul.atory Mi:dng ZOtte TEST !or: the TOZ Ms FAILED . 

The difCu~er d i e<:harge vclocity is -eoual ~o 0.51 nt/s . 
This i s bcl ow the va.lue of 3.0 m/s rec0111l'oended in the 1'50 . 

... This d1scharge D06'S NOT SATtS?Y a11 thre~ 04C' criter1a tor t he ·roz .... • 
u-. This MAY be caused by the low od!scharge veloci ty for this design. ••••• 

•••••••••••••••••••*** RBGI.JT.ATORY Ml.XING ZONl3 Sl.»>AAY ••••••• •·• ••••"'* '* **"'*'*•• 
The plume c::onditicno at the bou.nd..ny o f the spocified AAZ a.re aa followé• 

Pollutant conctmtration c • 3J01.56567<1 bactet:ia -COWtt S 
co:rrespo.ndi ng dilutic:n 9 ... 112 . 0 
Plume 1ocat1on1 1000 m 

(cen.t.e.rl1ne coordinatea) y • 50 m 
z • 6.51 rn 

Pluma dirneneionsr htllt .. ~idth tbh• • 260.92 m 
thLc~es.a (b•d • 0. 56 m 

Cumulât ive: travel tltl~t 10419.9102 sec . 
At this _posltion, the plume te CONTA.CTING lh~ L6FT bank. 
Howov4r, the CCC f or the toxi c pollutant- has not been 111ét wit.hln Ube R.MZ. 

ln partic·ula.r : 
Tho CCC wae c.nCQuntere<.1 a t the- tollowing pl uma poaition1 
The <:<:<: for th~ toxic POlhatartt was encOWltered at. the fol low-il)g 

p lUfi'\Q pos ltion : 
ccc - 1-4 bacteriii -counts 

Correaporu.t!ng dilution -= 1t429.6 
Pl~ location, x .. 6450.62 m 

y . 50 ltl 

z • 6 .Sl m 
Phmlê dttMnatoos~ half.·w.ldth (bh) "' 1605 .13 tn 

t.hicknesa (bv) - 0.97 m 
•••• .-•••••••• ~ ••••••• PINAL OBSIGN ADVIC'S AND COMMENTS •• •• .,.•••••,.••••••••••• 
R.SMlNDER• Tho uoer muot take note t.hat lfYDROOWAHIC MODSI..I NG by any .-J'lown 

technique iS l\'OT AN EXII.Cl' SCIENCS. 
&xtoruu.vo comparieon with field and. lat~Ot'&tory dat.J has sho..,, that t ho 

COP.MIX predictiOtl-9 ro dilutlon.s aAd cooce·n t rati ons hdt h a e&OC101ted 
pl ume- geomet ri .e$ ) are reliable for t.h& maj or1ty of cases ancl are accurate 
to withirl about • · 50\ (standijrd deviation). 

As;: a f urthe r aateguard , CORMIX will not. give- pr~d.ictions wheoever it j udg-es 
tho d~1gn configuration as highly CO«Jplex aJ'ld uncertain for prediction . 
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CORMIXl PRBOIÇTION f'Il..e1 
11.1 Ullllll-Ullll11lllll11lllll11U1.lll1 UU lll111UU111J 111111 lll.llLlUl.~ ll 

COP.MIX MlXING Z<»18 EXPERT SYSTSI1 
Subsyst.em CORMIXl: Si ng.l e Port 01scha.rge9 

CORM1X version 5.0GT 
HYOROl VerSion 5.0.2.0 Orctober 2008 

CASE DEiSCRl PTl C»~ 
Site n<lmè/lab4l l émiasat r~ de l ' l1TEU· NME·llot•l milllon lWC 
Design case; Vil l e de O"epé-riviêre York 
FlLE NANE, C:\Prog'ram Pltes\CORtiJIX 5 . 0\riviftre-beaOOttte·ét~.prd 

Time Sti1fnP• Tue NOv 24 09:2711~ 2009 

GINI~.C» .. ENT l'AP.AMEI1iRS (met-rie unita) 
llnbounded sect:1on 
HA 15.31 HD lO . aO 
UA 0 . 095 Y 0 .034 US'fAR •0.625JS- 02 
ll"N 2.940 UWSr~O.JJOSE-02 

Dcnsity stratitted environ~nt 
ST!lO®• l\ RHOJ\M • 1022. 50 00 
RHOAS • 1020 . ODOO Rl:lOIW • 1025.{)000 TUIOA:HO= 1024.8959 E =0. t429Jl- 02 

OlSCJi.M:OE PARAME't"SRS (~r:.r!e u.nit.s) 
BANK ,.. T..BF'T 01 STa .. SO-00 
DO' 0.4 50 AO O. J.S9 110 
'HIETA "" 
uo 

0 . 00 S IGMA • 

o.so9 oo 
270.00 

o.oa1 

O. 22 S1JB<l 

•0.8102G-Ol 
RHOO • 998 . 20 5 1 OIUiOO ,. 0,2669&+02 GPO =0 . 2SS4E.,OO 

CO • 0 .lOOOE .. 0 7 CtaUTS- bact eria-COWltli 
[ POLL • ;;J KS • O.OOOOE:+OO RD =O. S4l9G- 04 

FLUX VARIABLES fmetri c unit; B) 

QG •O . BlO<E- 01 MO • O.H<'&-Ol JO 
1\s:soci~ted l ength flicalea hœ.te.re) 
LQ 0 . .. 0 LM 0.64 Lm 

Llnp 

NOW-DIMEtiSIONII!. PI\IWiSTSM 
FRO 1.50 R s.ls 

FLOW CLASSlFlCATIW 
l lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 
1 FlOW' clas.s ICORI-tiXll S5 1 
1 Appllça.ble layer deptb HS .. 10.60 1 
11111111111111 ) llllllllll l llllll l lllllllll 

•0.2069E- Ol SIGNJO• 

2.ll Lb 
1. 75 .t.bp 

MIXLNG ZONI!: / TOXlC Ol lJJl'lOH / R.BGI~ OP' ll'fl"EREST PARA.~ErrERS 
CO • 0 . 1 000B.,07 CIJNITS"' b actcrd&· COUOt8 
NTOX • CMC • 0 . 8800E .. 02 CCC CS1'D 
NSTD • CSTD •0 . 1400E-+02 

REGHZ • 
RllGSPC· 1 XIWG • 1000.00 WR!i:G • 
XI NT : 7000 .-00 XIWC 7000.00 

X· Y · Z COOP.DINI\TE SYSTEM: 

0.00 ARBG z 

OIHGIN i.s Joçated at th.G bOttorn and belOW' the c;e:nt er o f the porr:, 
5 0.00 "' from the L.EFT bank/shor e. 

10.57 

l.O 

2l.91 
2.89 

0 .00 

X· ax1s points downstream, Y- axLS points t.o lett, Z·a.xls po-ints upwar <f. 
NSTBP • so display tntervals per:: module 

BEGIN MODlOl: OISŒIARGE MODlJI.B 

x 
o.oo o.oo 

z 
0 .22 

Jml> Of MODl 01• OlSC'dAAO!< ><OOIJ1.l< 

s c 
1.0 O. l OOthOi 

B 
0.22 

GOOI!O CORJET IMOOllOI ' JSTi PLUM6 NEAR- Ptet.D MIXI»::l RSC!ctO 

Plumcrl lka motion in line~:r atr&tifi.cat.lon wlth wea k croesflo-..r, 

zone of flow l!!&t.ablishment 1 

LB 0. 42 XE 

F.rofilE definitions, 

·0.00 SIG«AE• 

-0-~Z ZB 

B '"' Gaueaiart 1/e {37t) "h:alf-widt:h, norrMl t o trD]cctory 
s • hydrodynatnic C@(l.terl.ine d i lution 
c • centcrline coJ"'..ccntration (includ.es rea~Llon. effacts, 1f any) 

x y z c B 

o.oo o.oo 0.12 1.0 (l.l ()OE.,07 0. 22 

0.02 -0.42. 0.22' 1.0 0 .100& .. 07 0-23 
Min iiJUm jet heigbt haa been rea.ched. 

0.0] - O.Sl 0 '24i 1 .0 0 .lOOE:o-07 0.4.4 

0 .04 •0.6? 0 .28 1.0 O. lOOE,.(I7 0.25 
o. o~ · O.S{) o. ls Ll 0 . 939F.+06 0 . 25 

0.09 -0 .91 0.44 L2 0 . 865E• 06 0.2G 

274.1i3 

0-:ll 
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0.11 ·1.01 o.s5 1.) 0.79&8+()6 0.26 
o.u ·1.1.2 o,,, 1.4 0.7lOB:t06 0 . 2'1 
0.17 ·LU o.n 1.5 O.Ci6U~•06 ·-~8 
o .~o ·1.26 0.9< J .6 O. UlB•06 0 . 29 
0.23 -l.JJ 1.01 J. l 0.5666,..06 o.3o 
0.26 - 1.39 1.20 1.9 O.S24fh06 0.3:2 

0-29 •1 .44 LU 2.1 0 .186~·06 0 . 33 
O.ll -1.49 1.46 2. 2 0 ... 51E-t-015 0 .34 

0.36 - 1.51 l .60 2.1 D.420E~06 0 . 36 
0.19 -1.57 1.10 2.5 0 .3992• 06 0 . .3? 

0.42 • 1.61 1.81 2.'7 O.J?2K•06 0.38 
O.CG ·l. liS t.91 •• , 0.3182•06 0.39 

o.so ·l . 69 2 .11 J. l 0 .l2ïi;•OS 0.41 
0.51 -1.13 2.21 3.3 0.301B•OG 0.4) 

o.s8 ·1. 16 2. 38 3.5 0. 2 &9E•06 O.H 

0.62 -1.19 l:.52 1.1 o.212.s .. os o . .c 
0 . 66 - 1.82 2.65 l.t Q.257B .. 06 o.n 
0 .71 •1.85 2.19 t .l o. 2tJE .. o6 0. 49 

0.15 -1.88 , . ?3 4.1 o.2Jos .. o5 O. S l 
o.eo ·l.H 3.06 ~ .s 0.21BS.t06 0.52 
1).84 · 1 .91 3.20 4 .8 0. 2 078+06 0 .54 

0.89 1.96 3 .3J 5.1 O.l97i ... 06 0.56 
0 .9. -1.98 3.47 S.l 0 .188lhOG 0.58 
o . 99 · 2 . 00 3.61 S.G O.l19E•06 o.s, 
1.04 ·2.03 ].,. 5.9 0 . 170B•O' 0 . 61 
1.10 2.0S 

3 · " 
6. 2: 0.161th·06 0.64 

1.16 ·2.0B 4 .os 6 .5 O. lStS+O' 0 . 66 
1. ~1 - 2 .10 4 .18 6.8 O. l4 7E•05 0.68 
1.26 ·2 -11 •• 32 '7,1 O. l HEt06 o. '10 

J.ll: ·2.13 4.15 7.4 O.lJSBt-06 o.n 
1.18 -2.15 • .se 7.1 0 . 1305: .. 06 o. 14 
l.U ·2.1? 4 .?~ e .o o.t><s.o6 0 . 16 
1.50 ·2.U '.es e.• 0.120Rf-06 o. 78 
).56 ·:1 . 21 •. 91 B. ? O.l15E•06 0.80 
1.62 -2.22 S.ll 9.0 o.ua;:•06 0.92 

1.68 · 2.24 5.24 9.4 G. LO?E .. QG o.as 
1.75 - 2. 26 s.J7 9. '1 O.L03E•08 0 . 81 
1.81 -:1 . 2'J s.so 10.0 0.995B•OS 0.69 
1.88 · 2.29 5.6] 10. 4 0.'36 28+05 0.91 

1.95 .,,]0 s. 76 10.? 0. 9JOB+OS o. 94 
2.0:1 - 2 .33 5.8? 11..1 0.901Bt05 0 .'96 
2.09 •2 .33 6.02 11.4 0.8'1113•05 0. 98 

2.16 ·2.35 6.14 ll.8 O.IC7B•05 1.01 

2.21 -2.36 6.27 Jl.l 0.1231!.05 1.01 

2 . )1 -2.38 •. u 12.5 0.800&.05 1.06 
2.39 -2.3 9 6.51 12 . 8 0.783E•OS 1.07 

Terminal leval in :st.ntilied .aJnbiont hae heé:n rf!GI.cl'led. 
C\un.llat!.vc uevel ti~::e • 11 . 7999 8fiC 

f:ND 01' C'ORJiOT (MOOUO)' JBT/ PUM! IIIIAA·P!BUl MIXII'I; RBOION 

BEGIN MODUI5a T81DtlNAL lAYP. I MPJ.NCEHENT /\WSTII:DM SFR.SAO!NO 

vertical angle o f l ayer/bounda.ry i1f9l.~•ITIQnt 

lforlzontal angle o.t layor/bounda.ry ifll)ingement. 
51 . oJ dog 

349.73 (jeg 

UPS"1'1tMMC Dn'RtiS!CN PROP&Ja'tES; 
~axtiiUII'I ohvatson or j etlplum riso 
Layet' chlCknl!ss in 1mp.1_nggment t'egi.on 
UpstreQim intruaion length 
X·po!lltiOI\ of upttr•a.-a atagnatloo point .. 
Thickna•• ln intro•ion reglOI\ 
HalC- width a t dowruat..ream end 
Thlc:Ju1oo• at <Sownntreom o.nd 

control volwro inflowr 
x y z 3 C B 

~. 39 -2.39 6.51 12 . 9 0 , 1 93E·+05 1.{)7 

?ro!ile det1n1ttott.~ ~ 
ev - tOp·hat. thicknesa. eeaaared verLieally 

9.90 ,. 

J , U rn 
1.gs rn 
0.44 ,. 
).U œ 
4 . 4.0 rn 
l. 42 RI 

BH • top-hat. half • Wtdtb, meaeurod horiz.onulty in Y•clirectian 
ZlJ • uppor plume l)ouodOry (Z·COOI"dinatel 
ZL .. lower p1.ulfl9 boutld.uy (Z-coord.t.nateJ 
s • hyd:rQCtyrutm:ic- everoge Cbulk) <hluti<IO 
c • average (I>Jlk ) c:onc:VItratlon (tneluclt!c reaction e:Uacte, 

z ç BV BH 

O.H -2. 39 6 .51 999!1. 9 0. OOOE•OO 0.00 O.GO 
0.52 2.39 6.$1 49.4 0.202G•OS 0 . 89 0.&2 
o.n -1.19 ,,SI 20.6 0.4.&681"05 2.1) LSl 
1..34 - 2.39 ,,51 15."7 0~6J7E•OS 2. 79 2 .05 
l. ?4 ·2 ,)9 6 . 5] lJ,i 0 . 7:251C105 3.20 2 .47 
2.15 -2.39 6. 51 12 . 9 o. 7'168-+05 1.40 l.63 

2.56 -2.lt f.SI 12.8 0.180S:,05 ).39 J.H 
2.96 -2.19 6.51 ll.:Z 0.7S.6E+05 2 . 96 ].43 

J.J7 -2 . 39 15. 5 1 13.8 0 . 7248 +05 2.33 l. 7{) 
].18 .. :;z.HI fi. Sl 14.3 0.700B+05 t.aJ 1.•s 
Ll8 2 .39 6.51 14.5 0.6~i7B•OS l.SG 4 .lS 

H any) 

zu 
6.51 

'·" '7.sa 
1.?1 
a.12 
1.12 
&.21 
7. 99 

? .css 
1.43 

?.29 

u. 
6.Sl 
6.07 
'5.4S 
5.12 
4 .91 
4 .tl 
4.12 
s.o• 
5.35 
5 . 60 
5.'74 
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•. 59 · 2.3J 6.51 H.7 0.68l.EtOS 1.4:2 i.40 

34.8929 sec 

• • gnd of t.:V.R·PIKLD REXHON CNFR) • • 

&SOIN MOD142 t W,JOVANT TRRMINAL ~YER SPREADINO 

PrOfile cteUnttton•• 
av • t.op-hae tl'lickneu , ~t~ee.eured vert.ically 
9H • top - hae hal!-wldth. mea1ur~ hor1wntally in Y-â lrect1on 
zu • upper J)lunoe boundary 1%-coor din.ac.a) 
:tL .. l owe.r plume boundary IZ·cocmllnat-e) 
Q .. hydrodyna111c •vcrago (bul.k) dllution 

7.22 

c • ~~r~verAge (hulkt concentration Uncludea reacc.ion e tfects. U anyl 

Plume Stage 1 (not bank a t.t.ached), 
x y z s c av 

4. 59 •2 .39 G. !il 14.7 0.681E• OS l. -1 2 
el.9i -~'L39 6.51 16.5 0.60lE+05 0 . 99 

13.38 • 2.39 6 .51 17.6 0.5642tOS 0.82 
·2 • .39 

2.39 
• 2.39 
- 2 .]9 
·2.39 
-2.39 
•2.39 
- 2.39 
· 2.39 
-2.39 
·2.39 
• 2 .39 
·2.39 
·2.39 
•2.30 
-2.39 
·2.39 
-2.39 
·2.39 
·2.Jt 
2.39 

· 2.39 
•2.39 
·Z.l! 
2.39 

·2.JO 
-z.H 
·2.39 
2.39 

6.51 a.• o.~n~ .. os 
6.51 19. 1 O.Sl 7B•05 
6.51 t!L7 o.sotg•o5 
6.Sl 20.2 0.18'"'·05 
6 Sl 20.7 0. 474~ ... 05 
6.51 21.2 O.HlE•OS 
ti - 51 21.6 o. •s;m...os 
6.51 22.0 0. 442S..05 
(1;.51 :u.s 0.4326+05 
6.51 22.9 0. 423 .... 05 
6.51. 23.3 O. H4B+05 
6.51 21.9 0. 405Jl.•05 
6.51 24 .2 0.39'7Bt ctS 
6.$1 24. ~1 O.li9B+OS 

6.51 25.1 O.JeOB+OS 
,,Sl 2'5.6 O.l12R• 05 
6.51 26.1 O.l6SB+OS 
6.Sl 26.6 O.lS7E+0 5 
6.51 27.1 O.l50E•05 

6.51 21.6 O.l42B• OS 
6.,1 2 $.1 Q.l3SB+05 
6. 51 2 1!1.7 Q.J28B+Mo 

6.51 l9.2 O.l21S•OS 
6. 51 29. Il (L l t4B+OS 

6.51 30.3 O.J01S•OS 

6.51 30.9 0.301tl•OS 
G. Sl 31.5 0.295.Eh05 
6.51 n.t o.2888+05 
6 .s1 32.1 o. ~ezs,os 
6.51 33.3 0, 2'7GS+OS 
6.51 \ l~ .o 0 . 2 718 +05 
6.51 J4.6 ().265E:• OS 
6 .ta JS,) 0 . 259S+CI5 
(i.!l 3 .!5. 9 0 . 2S4:B+05 
6.51 36.6 O.Z49B+OS 

6.51 J1.3 0.2HS+05 
6 .51 11 . g 0.2l91i:•05 

6 .~.n Jt.6 0.2l\l&<t05 
6.51 39 .1 0 . 229E+05 
G.S1 4!'.0 O.:it2ti:•OS 
6.51 40.7 0 . 220B:-t05 
6.$1 4l .S 0 • .216".E:-.OS 

ti.St 4 2.2 o.:n1g...os 
6.$1 4 2.9 0 .207S t-OS 
6-51 4 3.7 0 .20J~t-OS 
6.51 44.t Ct.199~+0S 

Cl. "12 
0.66 
(1.1)1 

0 .57 
0.54 
0.51 
Cl.<49 
0.49 
(1.46 

0. 45 
O.H 
0.4 ] 

0 .42 
0.41 

0 .41 
0 . 40 

0 .39 
0 . )9 

0.19 
O.l8 
0.38 

o.Ja 
o.3a 
0.37 
0.3? 
0.37 
0.37 
0.37 
0.37 
0.)7 
0 . 37 

0.37 
0 .1 7 
0.17 
0.3? 
0 . 37 
O.J,7 

0.37 
0 . 17 
0.11 
(1.37 

Q.J7 
0 . ]7 
0 . )1 

0 . 37 

0.37 

17. 71 

22.17 
26.§7 
J0.9G 
l~. )6 

39.75 
44.15 
41.55 
5:1.94 
57.)4 
61.73 
U.LJ 
70.52 
14.92 
19.3L 
IJ . 71 
... 10 
tl . SO 

96.90 
101.20 
10s.U 
110 . 08 
114 . 4 t 
118.1 7 
123.27 
127.65 
1J2.0G 
136.46 
uo.as 
U !.2S 

.J.49.U 
1$4.04 
159.4) 

162.83 
l G7.22 
1'11 .62 
1 76.02 
lOO.H 
184 .81 
119.:10 
10).60 
197.99 
202.39 
206." 
211.18 
:115.51 
219 .9'7 
2:14.17 

·2 .39 
-2 . 39 
·Z.l9 
-2 .39 
• 2.39 
·2.39 
·2.39 
•2.19 
·2.39 
-2.39 
· 2 .39 
·2.35' 
2.39 

·2.39 
· 2.l9 
· 2 .)9 

· 2 .Jf 
·2.39 
· 2.39 

15.51 
6.51 

45.Z O. USE•05 0.37 
46 .0 0 .192Et-OS 0.37 

C'WaalaLive travel tlme • 2JU .04.6L sec 

PlutnQ u AnAC»iD to L8PT ba . .'lk/ehOl'e. 

Pll.Xtlt: vidt:h ta now deteratned frOftl LEfT ba.nk/st'.o:-e. 

Plue>e Stoge 2 (W.nk attaehed) ' 

'*' .... a 
7.05 

9.10 
lO.B.q 
12.39 

lJ - 81 
15.1~ 

16.35 
17.52 
1&.64 
19.71 

20.75 
21.75 

22.72 

23.66 
,, .59 
2$.49 

26.)8 
27 .26 

28.1< 
2a.96 
29.80 
30. 63 
31.45 
) 2.26 

Jl.O? 
11.87 

34.66 
)5.45 
J 6 • .24 

.37.02 
J? .QO 
)8.59 
J9 . l5 

40.1~ 

40.a9 

41. 6 6 
42 . 43 
4) . 20 
4J.96i 

.... 73 
45.49 
4&.26 
41. 03 

4?. ?9 

46-56 
49.32 
50.09 
so.es 
51 .62 
52.19 

2U 
7.22 
7.01 
G.93 
6.@8 
6 . 8~ 

6.82 

6.80 
6. 78 
6. ?1 

6 . 76 
15. '75 
ti . ï4 
6 . 74 

6. 73 
6. Ï] 

6. "J2 
6.71 

6. 71 
6.71 

$. '7] 

6.71 

6. 71 
6 . 71 
6. 70 
6. '10 

6 . 70 
6. 70 
6. 70 
15.70 
6.70 

6. 70 
6. 70 
6. 70 
6. 70 
6 •• , . 

15 .'JO 

15. '70 
G.?O 
G.70 
6.10 

6: '70 
6. '70 
6,7(1 

6. '70 
6 . 70 
6 -10 

' · 7(1 
6 . 7(1 

'· 70 
' · 70 
6.10 

S.ll 

z~ 

s.u 
6 .02 
G .10 
6 .1S 
6.19 
15 .:n 
6.33 
fi . 2§ 

G.2G 
6.17 

6. 28 
6.28 
6.19 
6.)0 
6.)0 
6.)1 
6.11 
6.31 
6 . 11 
6.)2 
6.12 
6.32 
6.32 
6.32 
6.H 
6.)) 
6 . H 

6.ll 
6.1) 
6.)) 

ti.ll 
6.)) 
6.Jl 
6.JJ 

6.ll 
6.]] 

6>. 3) 
6.l) 

6.33 
6 .JJ 
6.33 
6.JJ 
6.ll 
<i.ll 
<;.)) 

6.33 
6.33 
<5.33 
<i - 33 
6-ll 
ft.ll 

X Y 7. S C RV 8H 20 %L 
224 .3? SO.OO 6.51 46.0 0 . 192l<+OS 0 .37 104.78 6.70 6 .33 
JS9.88 50.00 fL51 66.0 O.H4K•05 0.44 12.8 . 50 6.7] fi.lO 
49S.l9 so.oo 6.51 e6.l o . 876E: ... o~ o . 47 1 54.63 &.75 6.21 
no.to so.oo 6.51 101.s o.e:5o& ... 04 o.so 182.09 6.7'1 6-~' 

'766.42 $0.00 6.Sl 130.1 O. -t?82:t-04 0.53 210-H 6.78 «LlS 
901 . t3 50.00 6.51 15 4.0 0 . 3893;•04 O. SS 239.46 6.79 6 .. H 

RiOlllATORY HlXfNC ZONE BOI.JNDARY • • 
I n t his pred.I.Ct.icn interval the p lume tx:>MNSTREAM distance meu or c.xceeds 
th.e regula t.ory velue • tooo.oo m. 
ThU .te t.ht txt.tnt ot the RE~TORY MI XUJG zor.te. 

1037.44 SO .OO G.Sl l?~LO O. Jl0ll ... 01 0.51 269.03 6 . 80 fi,2l 
l112.t6 50.00 fi .Sl 20, ,3 0.250lh04 0.56 299 .0!S 6 . 8 1 i'i. 22. 
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lJ09.4? 50 . 00 6.5 1 23::2.7 o.Âo.n:•o4 0.60 )29.<3 6.92 6.21 
144 3.98 50. 00 6.51 '261.2 O.l69Bt04 0.62 360. 21 6.82 ,.21-
15?'9.49 50.00 6.51 2.90.1' O. H01+04 0.6J )9\ 37 

'· 8l 
6.20 

L 1l.S.Ol 50.00 6.51 )21 2 0 . 111~+04 0.65 422.15 '· 8 4 6. 19 
1850 -b2 so.oo 6.51 152 .? 0 . 99111:•03 0.66 4S4 . 3 9 

'· 84 6.1 9 
1996.03 so.oo 6.51 l&S.l 0.84011•03 0.67 486.26 6. 85 6.18 
U21.S4 50.00 6.51 H8 .J o.1ue.o1 0.69 518.36 6.86 '.17 
2257 .0G 50.00 G.Sl <1S:l .• "0.6131t+03 o. 10 sso. 65 6. 8 6 ti . 1'1 
2392.~7 so.oo 6 .SI 48?.3 O. S271f-;.03 o. 71 501.12 6. 67 6.16 

2528.08 so.oo 6.SI 523.0 0.4548-03 0 ' 72 615.77 6.81 6.15 

" ·63.5' so.oo 6. SI 559. !o 0. J9lll• OJ 0.13 648.58 6. 88 6 .lS 
2799.11 so.oo 6. 51 596 . 1 O.JUE•Ol 0. ,. 68 L. 54 6 .• , 6.14 
29)1.62 50-00 6. 51 634.6 0.2978•03 0.1$ '714 .64 6.89 t5.14 
3010.U so.oo 6.51 ,.,J .2 0.2598•03 0.?1 ? 41.91 6.90 6.ll 
3205.65 50.00 G .51 '11~.6 0.2l?fh03 0. 78 711. 2l G-90 6 .1) 

3341.14 so .oo 6.51 752 .6 O. l99E+OJ 0.79 814 . 10 6. '91 6.1 2 
3476 .67 50. 00 6.51 79).2 0.175&-+0l 0.19 ·~· .29 

,. :91 6.12 
3612.11 so.oo 6.5 1 834.5 0.1548•03 0.10 811.98 6.n 6 .ll 
)74.7. '10 50.00 6.51 816.4 O. lltE+Ol G.81 915 . 71 6.92 6.11 
3663 . 21 SO.OI) IS.Sl 918.9 0.1 201•03 0.82 949.66 4.93 6.10 
C018. 72 so.oo 6.51 962.0 0.106Et03 0.8J 981.63 6.93 6 .10 
t1S4 .2) 50.00 6.51 1005 . 6 0 .9)88•02 0.84 1017.69 6.93 6.09 
CMC MAS SIŒ'.ff F"CCtJ,NN ~· 

'J'he pol lutant conc-.ent.tiJt.lon ln the plU'fle falh bo low ('MC value or 0.8008•02 
1n Lhc curre.nt pYed1Ct.ion 1.nterva:l. 

"rh1e 1e the extent of thO roxtc DtUJTtOtt zœœ. 
4289 .75 50.00 6.~1 1049.9 0 . 831E•02 0 . 85 10~1. 84 6. 94 6.09 
4425.26 50.00 6.51 \094.1 0.1388•02 0.86 1086.06 6.94 6.09 
4560.?1 50.00 6.51 1140.0 0.6568·0~ 0.87 1120.16 6.95 6.08 
4696.29 so.oo '.!il 1185-9 0 . 5848•02: 0.81 1154 . 13 6.95 6.08 
4831. 80 50.00 6.51 1 2.3 2. 1 0.5206•02 0.88 1189.1? 6.5'6 6.07 
4967.31 50.00 6.51 12?9.3 0 .46<12·02 0.89 1223.68 6.96 6 .01 
5102.82 so.oo 6.51 1326.7 0.414Et02 0.90 1258.25 6.96 6.01 

5238 . 34 50.00 6.5\ 1374 . 7 O.J70f!+02 o. 90 12U.88 6.9'? 6 .OG 
S37J. 8S 50.00 6 .SL 1 <23 . 1 o . Jllg•02 (1.91 lll7 .S7 &.97 6.06 
5509 .l& so.oo 6.51 U 12.0 0.29GCh02 o.n uu.n 6.97 6.06 

5644. ·'' so.oo 6.51 .1521.4 0-2661t+02 0.9l UJ1.l2 6.98 6.05 
5780.39 50.00 6.51 1511.2 0.238Kt 02 o.?J 1411.9? 6.9e 6 .os 
stn.s.90 so.oo o.:n .lG~ J. .ti U.U<4E"Ol 0.94 1466.89 6.96 G.04 
6'051.41 so.oo 6.Sl 16"12. 3 0.1922•02 0.95 1501.83 6.99 6.04 
6186.92 so.oo 6.51 1"723.6 0 .1121•02 0.95 15)6 . 84 6 .99 6.04 
6n2 .H so.oo ~-51 17"1!.2 0.1S5t •02 0 -96 1&11. 89 6.99 6 .03 

.. M'ATE:R OUALl'l'Y S'l'AflltlARD OR CCC HAS S~'N J;CUND• • 

"rh• pollut•nt C«\Ce:ntr,ucn in cM plune talls ~low W~t.er qw,Uty s t.ando.td 
or ccc value ot O.UOR•02 ln tho curre.nt pred1ct•on int.erv:al. 

·rhts is the sp.::1t a.sl exLont of concentr<tt Jons exCCC!!d~ng tho wat~r quality 
standard or CCC valu•· 
645'1.95 50.00 6.51 18Z7.J O.ll9&•01 o.n 1606.98 1.00 ,.03 

6593.46 50.00 6 SI 181SL8 0 .1251•02 0.97 16C2.12 1.00 6.03 
6728.99 ~0.00 ~.$1 1?)2.8 0.1138•02 0.98 1&'1'1.30 7.00 6-02 
686 •• 49 so.oo 6.51 1985. 1 o. t0~1h02 0.99 17l2.52 7.01 6.02 
1000.00 50.00 6.51 20)9.9 0.9162•01 o., 1147.18 1.01 '.02 

CUmul<1uve travol time • JJ438. 9922 see 

4hlf'Ulation l i m.t based on maxina1m specltied dbta.nce • 10oo .to ... 
T'h.ls 18 the R*:JCN OP lJ.IT'SRBST li•iLotion. 

BND OF t1C0l112: llUOYANT T~R>t l NAL t.AYttR SPW.DtNO 
.... ···---· .................... --······· ·-· ... ..__ ........... .... ····-·- ·----- ····-···-·· ..... ······-·. -·-·· ... ··-· --·--·--.-............ -........ -----· .. · ·-······-.... .......... 
C'OfU4lXJ 1 Su-.gl o POrt ot.ochorge.s E'nd O( 'Pt'etHCI..ton L7ile 
111 LllU 11 tll lll U tllllllll HUI L l 11ll11 l l Jllllllllllllllllllllllllllllllllll 
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CORMIX .SS.SS!Ct4 P..EPOP.T1 
xxxxxxxxx:xx:xxxxxxxxn.xx.xxxxxxxxxx.x.xxxxxxxx:-;xxxxx·JOtxxxxxx:-::7.Y.xx.xxxx.xx.xxxxxxxxxx. 

COR>UX MrX!NC ~Ctm SXPBRT !1'/ST&M 
CO~LX version s.OOJ' 

HYOR0l:Ver e1on· S .O. 2 . Q OCtobe-r. 20(18 
SITI1 NAI'.E/i .Alll!Lo 

DSSIGN <:A.Sgt 

PJ LB NANR; 

émissaire de l ' t.JI1l!U·HMK- jusant- 1 million urt 
Ville de Oaapê·rivière York 

ue t ng eoboystem coru-n:u , 
Stan: of SG8i;ion ~ 

C•\Prognnl Pilu\CORNilX 5. 0\rivl~re-beaudecte-êtê.prO 
Singl e Port DischargcBl 
11/24/2009~-09: 32t50 ................ , ............................................................. . 

Sllt'l-IA.RY O'P tNPUr oATA1 

AMBJF.NT PAR.AMETEP..S: 
crosa- section 
Avet"ttge depth 
Oèpt.h at dl.sch~rgo l!ll 

.. unbounded 
=- 16.51 rn 
• 11.70 m 

Amblent velocity UA • 0. 1247 10/S 
oarcy-Weish&.~h frietion tactor f" • O. OllS 

o.ou calcula.ted ! rom Manning ' s n 
Wind velocity 
Stratif:ic,.c:ion Type 

surface àonsity 
Bottom denslty 

O!SCW\RCJ;; PIIIWII1TERSo 
Ne~reet bd.nk 

Diot:ance to bank 
Porc. d1amet.er 

liW 2.9'1 111/1!1 
STR<>ID • ~ 
RROA$ • lO~Q kg/n(' J 
RHOAB • 1025 kg(m•l 

Single Pot"t Duchar-ge 
r iyht 

OlSTB - 50 RI 

00 • 1) . 45 rn 

Port croas-séction.al are:l!t Jl.O 11.1590 m""2 

Discha.rge velocity uo 
Dischargo Elowrate QO 
Oifu;h;!u;ge port hei ght HO 

• D.51 m/B 
• 0.061018 m.•3/• 

0 .23 rn 

Vertical dtscharg.:~ anglo THSTA - 0 dcg 
F.ori z.ont.al discharge angle SIGMA ~0 deg 
DiBchar9 e t~rature (fr eçhwater) 
Corree~nding dent'!iity .RHOO 
oensity d1!t:ere.nc1E1 ORHO 
Buoyant acceleration OPO 
Di S.Char ge concentrat ion co 
SUrface he-at e~cbange coeff. KS 
CoeHiciont ct decay KD 

OISCHARGE/ENVIROtflRNT LSNt.~ SCALBS1 

w - 0 .1Q 1!\ Lm • l .~J "' 

tJt.l :: 0.64 m Lm' = 1-;a m 

ltJN-OlM~NSJONA.b PARAI"'<BTERS~ 

Port deP.&îmet.r ic r:"rovdc numbcr PRO 
Vel ocl.ty rat.to R 

ToXlc dischilrge 
C:MC conceotration CMC 
CCC COt.tCéntr at ion CCC 
Wate..r q ua"lity tit~l!.t"d epecJ f:l ed 
Regulatory mixing zone 
R.egulatory mixi ng z.Qfie spec1 fi cation 
Rogulat:.ory nixing :z.one~ value 
~gion ct ln&eres~ 

UYOROOYNAMIC C<ASS1FIC'-T10!1• 

1 FLOW CL/189 • SS 1 

lO degC 
• 998.2051 kg/m"J· 

2& . &981 kg/m~l 
0.2555 ~.ts·2 
1000000 bact:erla· ccamts 

• o m/s 
• () -0000$4 J 6 

1.1> •IO,P!O 
lb' • 2 . .91l m 

• t.so 
• -4. 09 

• yee 
• 8B bacteria-counts 
• 1.4 bacc.erj 3 · CQUllte 
.. gi~n b y ÇCC value 
.. ye-s 
-= distance 
• 1000 m ( ~tf"':2 1 t uoa) 
... aooo m 

ThiS flow configur-Qition applies to a layer correeponding to the li.neilrly 
st.rat.ifled density layer at t he disch.a.r qe Bite. 
Applicable layer dopth .. wateT dcpth - 11.70 01 

MI XlNO ZON'S SVA.LUATION (hydrodynam:tc and rcgul.nory sucmlt~ry) : 

x ·Y- Z coor di nate Sy$tem: 
Orig1n J s l ocated at the bot:t.om bel ow th~ port center 1 

50 m from the right bank/sho re. 
NUJ11.bor of dU play st eps NS'Œf' • 50 per fi'Odula . 

NEAR- FIELO R!Gf~ (r.JF'~) CONllfTTONS 1 

Note : The NPR ie~- the zone of .etrong initial mixing . It Ma no regul atory 
HI'Qllcac::ton. Howev!:!r, t.l'lf.s 1-nformauoo may M ust-rul lor the discMrgê 
deaigncr œcauee the mixing in the N.P'R is ueually seneitive to c.he 
discharge des lgn condit.toos. 
Pollutant concentnt.ton at. m'R edge 
Dilutt.on q;c. eO,ge of NFR 
tlFR L0Cl1tion 1 

Ccenterline coordlnates) 

c - 2097Ei.lSSSOO bo.cterh-counts 
9 - 4? . $ 
x • H .SJ m. 
y • 2. 54 m 
z • 6. 85 m 

Cumulative t.ri!vel timet 

half-width (hhl • 1.42 1n 

th1ckness (bv} • 2. 08 rn 
eo .40.te sec:. 
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Duoya.ncy a•sessmQnC.t 
'l'be etUuont donaU~y u leRs thar\ t-he eurroundîng a:r.bte:nt Mi!llttr 

denalty at the d1Khargc level. 
Thereforc. t.he etUvent 1• POSITIVBLT BUJYAHT and ,.,1 tl t end to ritJo towards 
t-he svrtctce . 

Stn.t-i f icor:ton aeoeeementa 
't'be epee:t tled ,ad):l~t Mna1ty atrat.Uieation .ta dynalftLC&lly upott.ant. 
The d1•CMrgc nœar fie ld tlow ia tnpped wl thin t.rle H nearly et:rtJtifted 
arlb1C!nt doru$i t.y layer. 

IIPS't111W< llft'ltllSIQI ~' 
Plure ~U:n.ts upat.ream. intnaaion due to l ow a!Tble:I~t. voloeity or au ong 

diocharge buoya.ncy. 
Int~U,.lOft l t!t""..gth. • J. ll " 
lntruaJon sto..gneUon point • 1.5-0 a 
tntrus.lon thicknelt • 4.66 m 
l ntrueton hal! width Dt l Al;liogement .. '/. 42 m 
Intrue!on hal r th.tCk:n@A! at 11!1)lngcmen.t. • 2. oe m 

PUI'.B IWI~ OONr/ICT 9\M'.Aitl' 
Pl W'!W! 1n un.boundcd I QC'tlon contacts r\eacel!lt bank a.t 1 n.lt m dowostream. 

•••••••~•••••••.,•••• • • •* TOXCC DJWriON toN& S~Jty • • •·••,. ••••••• • • • •• • •••• 
flocall t Tne Tm: correapcnde to the tht:ee fl) C:t1.t.er-Ja Uo9Ueô ln lt>.e US8PA 

'flechnlcal Suppott, Docu:œnt ITSD) t or wa ter Quality· bDud TOlCiCI! Com.rol. 
1991 IBPA/SOS/l•90·00ll . 
Crltcrion rM.X'lTI'UII'I concentrat:.ioo [OC) • 88 bact.eda-counta 

correOpondlng dllUtlon • lll6l.6J6364 
1'be Of.C' vas encountc.red at the tollowlng p lurN podtiott~ 

Plume loeaeion , x • u s2 . 21 m 
(ce.ntal:'l f.nG coordintltee) y • ~50 m 

z • ,.85 r.a 
Plurre dLwension• Mlt-'orlidth (bhl .. 1044.51 1r1 

t h:1ckne.aa lbv) : l.D2 m 

Conputed diatance t'ra~ port OpenLng to OCC location • 44S2.SO "'· 
CRlTERtort 1• 'l'hi• l oc4t-ion is beyond 5~ timea the d ieeharge. l cngtb scal• of 

LQJ • 0 . 40 m. · 
H -++ + 'the ctia.cMr~ lengt h ecale. 1'~ST f o r the 'T'OZ hal FAtt.tm. "'+++u 

Cbnputad honro:ntal dlstanee Cro. pOrt Opet'111ng to OIC location .- 4452 4 t '"· 
CRI'l'E:R.l~ 21 Thil locat ion t a beyond 5 times che ani)tMt wato.- de.pr;.h ot 

HD •ll. 70 r. . 
++HH-6-•H The :;tmb! ent. dept:h TEST !Ot the 'Jt)Z has FA(L80 . ....,_... ,.. .... -. 

Coq>utcd distance !rolf! pert opcotng t.o O'JC locat.lOtl • U52.5D m. 
CRITnP.lOO l • Thia loca t.ion t s beyood one tcnth t ho d J,ta.nce oe the extent 

ot ctw Rogul~totY K!Xltl§ Ztlno or tOC1.~1 ., tn any 
e~tiel directJon fra. tho- porl open1ng~ 

.. ,...,.. 11\e Regul a tor:y M.lxing 1..one TP.8T Cor tbe lVl bOS PAl LBD. 

'the di ftue•r dt.echacg& voloct.ty ie e-qual to o.s1 m/e. 
Thl.• ia below tho value of l.O m/s re~ndld ln t~ TSO. 

•• • 'l'hie d~..cttargo DOtS M.1l' SAT1SP~ au t hreo ~ crltecu cor t he TOt . ... . 
••·~ 'l'h:ll MA'l" bo caus«! by t h e l aw c11e~;o voloc1ty for t hla design . ... ..... 

• • •• • • •~ ••• •• •• , ... •• •• R!Ot.ll.A1"œY KJXlNil '10N'JI J'l.N(APY ~· •~ • "'"' *• •••••••••••••• 
1tlc pl.u:Dt candi li on• al t he bound&ry of c .hc epcctUocl M~ ~ro A.8 !ollowa1 
Pollu~t. cç;n.co n\.ri'ltlon c • 2:.ll 1 . HlS2l bacttrio-coUflto 
COcr.,.pC>fl<lln9 dJiuttcn o • 280.6 
PlW"l& loctilti.ont x • 1000 œ 

CcontttlJ.ne coordi.nat a•) y • ·SO tt 
~-6.85m 

Plume dimeneionlt half-width lbhl • ~65. 4 8 m 
lhlckne a:l (bv) • 0.,9 ,. 

CUoulatlvo tnvel t ine' 75&3.0996 M C. 
At t.hh positloo, ttle pluma i • CONTAC'tlNC tha Rt GHT b4nk. 
Howove r, t he CCC Cor t he toxtc w llutant has oot. t~een ti)Ot wit.htn the RHZ. 

In par ticulart 
T1\e ccc va• encount• red at. tbe folloving plw. posttlonr 
The CCC tor the t oxic pollut..ant was enCOUtltend a t the fo U owing 
plu:~~e poeitton r 
CCC "' 14 bactorla· counta 

COrceEJPOAC)lnl) dUutloo ?U2.8., 
Pl uma location. x : ?U9. 56 m 

Ccentorline coordmlttOIJ) 

Pllme dhwnsiœ!h half .. wl dtb. 
t h1ckness 

y .. ·50 m 
z :: 6 .85 ,. 

Cbbl • 111l.62 ,. 
Cbvl • 1.19 m 

"'"'•••"•••••• •••- · •••• fi'lNA.L OBBIGN AJ)VlCE AND C'OMMBH!'S ••••••••#••·~••• •••••• 
R!M! NDBRt The us•r a'USt take note tho.t tfiOROOY'NAMJC MCXllrLlNO ~ any k;nown 

technique ia !«1r A.\J !1XACT SClBNCK. 
8.xtens1w ~taon wi.th Ucld and l 4boratory data ha• shown t.hat tna 

OJRloollX predict1one on dilt,.~ttQilB one2 conçQOtr~r. iono (Wi th aeooc;iated 
plume gearetrl@SJ .flre r•Habl c for the mjcri ty of coses and U@ acC\Irate 
to wtthln about • · SOl (etand.ard devl-etlon). 

M a furthtr aateguard , ~fX will, not give predictions when•vec it )uc:Sg•• 
t he desLg:n contigur i.lti on oe highly C<.XJ1)lex 111nd unc~l"tain for p~ted:iction. 
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C.'ORMIXl PREOI<-r'let-l FILE::• 
111.llllllllll11lllll lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll Ull ll U 

COOJroltx MIXltJG ~OtfS BXPS35t"t SïSTEM 
Subsyst.em c;or>.NIXl: Slnglc Por t DJ.acllarges 

CORMJ X Ver a: ion S. OG'f 
HYUROl Ver~lion 5.0. 2.0 OCtobe:r 3009 

CASH: DRSCRIPTJON 
Slte namo/h.bo.lt ~rnissairc de 1 1 \TI"iiD-NMB-jus.ant.-1 million l.1'PC 
Des1gn case: Ville de Gasp6- riviêre "York 
FlLS NAHB• C1 \Progr~m Fil es\CORHIX 5 .(l\r-ivillro~Caaudcttl:2•6t~ .prd 
Tt.me st~t Tue Nov 24 09:3l:50 4009 

El'NTRCINMENT P.a.RAMiiT&R.S (metric un1ts• 
Unb0un6ed saec.ion 
HA 16.5'7 HD 11 .70 
UA 0.125 P O.OJ<t US'l'AR =0.8075E-02 
uw 2.'340 lTriSI'AA-O.lJOSB-02 

Ooneity stratl fied ~nvuonmè:nr;. 

$TROJl)= A ru~ • 1022 . 5()00 
RHOAS • l020.000IJ 1UfOAB • 1025 . 0000 AAOAHO• l021l.90JS S 

DISCHARGE PARANÊTSRS [n~tr1C UJlltS) 
llANK • IUGltT DlSTB .a SO.OO 
DO 
T~l>t'A • 
uo 

0.450 .AO 
0.00 S IGMA -
0.509 oQO 

0.159 no 
90. 00 

0.081 

RHOO ., 998.2051 :OR!IOO •0. 26?0B .. D2 GPO 
CO •0.1000E1-<l7 aJNITS• ba.cteria. .. counts 

KS · 'L OOOOIH 00 KD 

PLUX VARIABLES tmet r i c unit:S) 

O.la SUBO 

'-0. 8102&- 01 
•0 . 2SSSE•OO 

.,<J.SU9K·O>t 

-

00 • 0.Bl02E:·Ol IMO •O.oU21B·Ol J O • 0. 2010E ·01 SlOW~= 

Assocuted length a-calas {(l)&te.rs) 

LQ o.•o "" o.G< "" L 6J Lb 

""" 1 . '/8 Lbp 

NON-Olr.tB~SLONAL PARMotEM'KRS 

FRO 1.50 .P.. 4 .09 

PLQW CLIISSI PlC/\TICN 
1111111111 11 11 U 11111 UU1 1111111111111111 
1 P]O\<I claes lCORMIXl) SS 
l Appll.cable layer depth HS • 11 . 70 l 
111111111 LUlU 111 UUllllllll Ulll Ullll1 

~IXING ZOOG 1 'l'OXIC lllWfiOtl 1 AACIOII CF u m:t<l!S'l' PAIW<>:TeRS 
CO •0 .l{)O<JB+07 .CUNtTSc: oa.ctena·count8 
NTOX = 1 ŒC -=0. 88008+02 CCC • CSTD 
NSTO - \. <::STD •0 .l.oi00B•02 

tOOO .OO WlUlC • o.oo AREC! -
<'liNT • 80(10 .00 .XMA.X • 8000.00 

X-Y·t COC>R.D1NA1't: SYSTsM: 
ORlGUI i s loeatOO .,t tho boteom and below the center o t' the port • 

50.00 rn C'COQI tho: RlGHT ba.flk/sho'te. 

n.~e 

1.0 

10.67 
2.98 

0.00 

x~ax:l.s points d~atream, Y-a.xts pointe t:.o lcft , 2-axre pcnnta upwa.r-:1. 
t.JSTtP • • so display l.nte rvals per module 

Bà'ClN MOol.Ot : Dl~RCE M001JLE 

x 
o.oo ().00 

z 
0.22 

mD OF' MC·l~lOl: DISCHI\RO.E MODVLE 

s c 
1.0 l) . lOO.E IO? 

8 
0 . 22 

BEGlN CO&JBT (MODllO) 1 JET/PJ.AltotE NEAR ... FIBID MIXING REGI ON 

Plume-likc ootion in h near stttstl fic:at i on with .... -eak cr-oasflow. 

ZQne of flow e et. .. bli ahfnent: 
LE 0.2) XE 

Profile dèf:miuon; .. 

TI!S1'11S= 
0 . 01 Y& 

0.00 S!Gioll\l>a 
o. 23 z.g 

& = Gaussian l /e {37'\ ) halt -width, normal to trajectory 
S • tlydrMynami c centerline dilution 
c • centerl ir,e cooeentr-at.ion ({neludee r.eact.J.on e f'tecta1 U any) 

x y z c 
o.oo o. 00 o.n 1.0 1) .100&+07 0 .22 
o.ox 0.23 0 . 22 >. 0 O.l00S.t07 0 . 23 
o.os O. i? o.2a 1.0 0.9$4!+06 0 . 25 
0.11 0. 72 o.u; 1.2 O.B1 3E+-06 0.21 
1).19 0. 92 o. 70 l. S O. 673Et-06 0 .28 
o.<i 1.01 0 . 96 1 . 8 O-S60t ... 06 o.Jl 
o.Ji l-l9 l.24. 2.1 o.~70S+06 0 . 34 

8ot. 21 
0.22 
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0- 4& 1.30 1.5 2 2 . 5 0.3998•06 0. 31 
0.60 1.38 1.80 2 . 9 o. J ... is .. -oc o.t o 
Q , 71 1.4 6 2.0~ 3.< O. 2 !1SE+OG O. H 
0.84 1.51 2.17 3 . 9 0.2:.582+06 0 . 4"1 
0.97 1.59 2.66 4 . 4 O.l26S•06 0.51 
1-ll 1.65 l . !J'C s .o o.zou::.oe o. ss 
1.25 l.?{) 3 .22 5 .6 0 .179R+-0 ti 0 .59 
1.40 1. 74 l.SO 6 . 2 O.UiOE:t06 0.63 
1.55 1.19 ).77 6 . 9 O.l448406 0 . 6'7 

1.'71 l.6J t .Ot 7 . 6 Q.ll1S-i06 o.n 
1.88 1.116 4-31 8 .• O. ll9St-Oti 0.16 

1 . 02 1.89 4 .5) t .o o.uta-..o~ 0 . 80 

2.20 1.92 .. . -u 9.9 O.JOLS+C6 0.85 
2.Je 1.95 5.04 lO.a 0.928E:•OS O.SIO 

2 . S? 1.9& 5 .30 u . 7 o. 854~9"05 0 . 96 
l. 77 2 . Dl s. ~~ 12.7 O. '111E• OS 1-01 
2.97 2.03 s. 79 11.1 o . ?los.os 1.07 
J .1 9 l . OG 6 .02 14 .7 Q.619E•05 1.1] 

j .H 2.0A 6.25 15.7 1).635E+-05 1.18 
l., .. 2.11 6.4'7 16 . 7 O.S~l?B•OS 1.24 

3.17 1.13 6 . 68 11.7 O.S641hOS 1.29 
4.12 2 . 15 s.aa t e.s o.,.l2&•os 1 .J5 
4.31 2 .17 7.07 U .9 0.502S+-0S 1.41 
4 .&4. 2.19 7.25 21.0 0 .475E+O~ 1.48 
4 .91 2. 21 '7.41 22 . 2 0.4Slli-tOS 1.54 
5.19 ~ .23 7.56 23.3 o . •I29E+D!) 1.60 
5 .48 2.15 .,,69 "24. J 0 . ·H0E +05 1.66 
s. '78 2.27 ?.80 2s.1 o.u~a-.os 1. 71 
5 . 02 2.29 7.87 26 . 0 0.314 &.05 1.75 
6 •. 31 :11.11 , .94 26. 7 0 ,)748+05 1. 78 

•••• 2 .J2 1.99 :7.1 0.3665-+0S 1.81 
6.96 2.3<!1 8.01 ,,, o.J6U<.05 1.83 

MiiXU!t.JtQ jet hed.gh t Ms been r eacheo. 
7.29 2 • .36 B.Ql :27.9 0 . 3S7B+05 1.114 
7.60 2.39 7 . 98 21 .J O.lSlE+O~ 1.85 
'7.91 2 . 40 7 . 93 28 . 7 0.3478+05 ~. 86 

a . a2 2.<2 "1.86 29 . l o . J<t1-E+DS 1.87 
e .53 2. 4) "1.76 :2!11 . 9 o . JlJE..-OS L89 
l.ll 2.45 7.68 30., 0.3252•05 1.90 

t.B 2.46 7.5'1 Jl. S O.JlïS•OS 1.n 
~. -4 2 2.4 8 7.4 5 32 •• 0 . $08t•0 5 1.!:)5 

9 . 71 2-49 1.33 Jl. 4 0.299E-+05 1..97 

10.01 2. 59 7.2<1 34 , 4 0.290E•OS 2-0l 
10 . )0 2.52 1.D8 lS>.S O. 4JBl E-tOS 2 - 04 

l0.'9 2.SJ 6. 9S 36.6 0.272E+05 2 . 08 

10.6! 2.54 ~-85 37.5 0.266R..OS :2 . 11 
'fe nunal l~vel 10 atritiUed ari)ient Me: been re~che:ct. 

Cu.-whtive tnvel ttme • SO.I566B RC!:C 

SECliN HODU 61 T't:RMl.NAL LAYER l .. PJNGSM:E~rr/tJPST~tENo1 SPRSADI NO 

Verucal M>gle o f l ayer/bouncSary urcn ng~nt ·22 .55 èeg 
Horj~onr.al 3ngla o f ]Dycr/bounda.ry J.mpinget~nt - 2 . 31 deg 

UPS't"R.f!NC UlfJtUSiœ PR()["SR''"IBS* 
M&xirDJm elClVat~on of jet/plu~ r h te 10.1i2 m 
Wyor Lh1Ckn4te tn ictl)i!')Q:t:!rTI(!nt r egion 4 .611 m 
Up-atrearn i ntrutton tengtn l -33 m 
X- poaatton of upstre&,. 9tagnatton po1nt • 1 .50 m 
Tln ckncee i n 1ntrusio.l r@g.:ion 4.66 t1 

Halt·w-i.dlh tU; dQvnst.ream end ? .42 m 
Thlc'meu at downst.recr.t end 2.08 r1 

COntrol volume tnuow~ 
x y z s c 

10.83 2.54 6.85 17. 5 0.2G6E•OS 

ProfJ.le de.Un iclons: 
ev ... top-bat. t hick.J\e.e.e. rnetteu.red vert ically 

B 
2.11 

BH • top•hat. hall·vldtb, -w:awred hOnl:onUlly in Y ·dl~ectlon 
zu ~ upper plurr,o boundary (Z· coordino.tel 
ZL - l o-,.rer plt.J~:œ bQunda ry (?.-coord_h 'lat•l 
s • hyttrodynarru.c averagQ (bulk) d.ilu.tion 
c ... averogc (l:Ju.lltl caoc:ent.ration uncl ucto• reacuon effeci.B. 

x y ~ c ev Dll 
7.50 1.54 6.85 9999.9 O.OOOB-+00 0.00 0.00 
1,64 2.$4 6.85 )45.6 0.6858+04 1 . 2] 1.05 

e . J l 2 . 54 6 .65 60. ï 0 . 164.2+05 2.69 2.5~ 

9.02 :11. 54 6 .BS 4 6 . 3 0 . 2l6E•OS l. ï9 ) . 45 
9. '11 2.54 6.3!. 40 . J o. "147E..-OS • . )5 <.16 

10.40 2 .s. 6 . 85 37.9 0.2638 ..-0.5 4 . 6) 4 . '16 

11.09 2 .54 6 .as 3 7."? 0.265lHOS 4.63 S. JO 
11.18 :1.5-4 6. 85 3§1 . 8 0.250E-t05 4.08 s. 78 
\2.·47 2.S4 6 •• 5 4:Z .9 0.2328•05 ] . 2'7 6.23 
13.15 ?.S4 6..85 45.4 0.219El-405 2 .62 6. 65 
13. 91\ 2.54 6.85 46 . 8 0.2UE-+OS 2 . 26 "1 . 04 

if any• 

zu 
6 . 1~ 

'7.4G 
e .Jo 
s. 75 
9.0) 

9.17 

!Ll7 
8.19 
! . 49 
a.l6 
7.99 

ZL 
6 . US 
6 . 2, 
5 . 41 
• • 9& 

•. 68 
• . 54 
4 . 54 
... u 
5.22 
s.ss 
5 . ?2 
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14 .5) :1 . 5< 6.85 41.5 ~.:1108·05 2.09 7.42 
currulatiV'e travel ttme • eO>. 404 8 sec 

• • end ot NBA.k- f'fSLD RIXJION (N'PRI •• 

Prott le definU..ion81 
rw - t.op·bat tlucknosa. rra.aw.r-" verctcany 
BH • top-hat ha:lt -wi.dth, '"'•aurecs horhonta.lly in Y-direction 
zu • uppe:r plume: .botlMary cz.-coonh n•t•) 
l.L • t~er pllml bounda,ry (Z.·eoord1nate) 
s .. hydrodyn~~;nic avcngft (bul.ld culution 
c • average tbulkl concontratlon Uncludes re.accion ~ffcct• , 1f o_ny) 

Plume Suçe l (not ban~ &l.u.c:hcd)' 
x y 2 8 c BV 

2.08 
l. 70 
1.49 
1.35 
1.24. 
1.16 
1.09 
1.04 
0.99 
0.95 
0 .92 
0.69 
0.86 
0.8) 

H.sJ z.st 6.as c7.5 o.:noe.os 
17.69 a.54 6.8s 50.? o.u6~ .. oos 
~().85 4..54 6.1S SJ.l O.U7~05 
24 .01 
27.!6 
30.12 
3J.<8 
]6.63 

J~. 79 
••.• s 
46.11 
49.26 
S2 .c2 

ss.sa 
58. ?l 
61.89 

• GS.OS 
68.21 
7J .36 
71.52 
71.68 
BO.SJ 
83.99 
97.15 
90.31 
93.46 
96.62 
99. "l8 

102.,1 
10fi.09 
109.25 
u:LoU 
115.56 
Ll9. 12 
121.88 
125. 0] 
128 .19 
I Jl.JS 
1)4 .51. 

137.66 
140.&2 
143.98 
147-13 
150.29 
lSJ.tS 
156.60 
1S9 . "l6 
162.92 
166.08 

169.23 
1 '12.39 

2.54 
2..54 
2.54 
2.54 
2.5111 
2.54 
2.54 
2.54 
2 .54 
2.54 
2.54 
'l . 54 

2 . 54 
2 .5G 

2 .54 
2 . 54 

a.s"' 
2.54 
2.54 
2.54 
2.54 
2.54 
:2.54 
2.54 
2. 54 
2.54 
l.$4: 
2.5t 
2.54 

2.5. 
2.54. 
2.~4 

2 -54 
2. 54 
2.54 
2.54 
2 . 54. 
2 -54 
2.54 
2.54 
l.S4 
2.5. 
2.S4 
l.Sc 
2.54 
2. 54 
2..54 
2.54 

6.85 
6.as 
6 . 85 
6.85 
6.85 
6.85 
G.as 
&.as 
6.85 
6.15 
6.85 
6 . &5 

•·as 
fl.l!> 
6.85 
~.as 

6.15 
fi.8S 
6.&s 
6.&5 
6.15 
6.&5 
6.15 
6.15 
&.15 
6.85 
6.15 
6.85 
6.85 
6.85 
6.tiiS 

6.85 
6.85 

15.85 
6.85 
s .as 
s.as 
G.e5 
6.15 
6.85 
6.85 
c.as 
6.85 
6.85 
6.85 
6.85 
5.85 
6.85 

CUmulative t:ravel liml!l • 

~4 • 9 0 0 1808+05 
s'. s o .l1ss .. os 
57.8 (1.111&t05 
st.O O.U7E•OS 
60.1 0.1648•05 
U.1 0.1618+05 

62.0 O.tS9EtOS 
6l. 9 0 .1562•05 
63.1 0 .1S4B .. 05 
,4.5 0.152Kf05 
65.2 0.1508•05 
6S.IJ O. H8B• 05 0.81 
66.ti O.H6E•05 0.19 
67.1 O.HS!t•05 0.'11 

6"1.9 o.HJE:•os o.'76 
68.5 0.1421!:•05 0.1'-4. 
69.3 O.HOB•OS 0 . 73 
69.6 0 .ll9E+OS 0 . '72 
70.5 O.ll7e•OS 0 .10 
11.1 0 .l36B•05 0-69 
, .. 7 0 .uss.os 0.68 
12.3 O.llJS:·t OS 0.67 
72.9 O.U2Si:•OS 0-66 
7l.S O.U1.B+OS 0.65 
14.1 o.uos.os 0.65 
, • • 1 0 .1l8Z:t05 0.64 
"lS.l 0.12'7i .. QS O.U 
15. t 0 .1265+05 0 . 61 
16,5 Q.ll5B+-OS 0.62 
7 '7. 1 o.l24e.-05 o.6l 
,,,, 0.1232:+0$ 0.6 1 
? 8.3 O.lUE.-05 0 .60 
'111.9 0.\:lOR•OS 0.60 
79.5 0 .1193+05 0.59 
80.1 0.118E._05 0.~9 

80.8 O.ll?E•05 0.58 
8\.4 0 .116ll!•OS 0.'58 
82.0 0 .llSE•OS 0.58 
82.1 O.lHB·•OS 0.5'1 
llJ,J Q.lllBtOS O.S7 
84.0 O.ll28t-05 0 .57 

••·' 0.1HB•05 o.s6 
85.1 0 .. 1108•05 0 . 56 
86.0 O .. lOJihOS 0 .56 
leï.6 O.lOIIhOS 0 .56 
I?.J O.lO?E .. OS O.SS 
88.0 O .. l06E+05 O.SS 
11.1 O.l05a•OS 0.5S 

U 46.2959 &ec 

~lU!llO 18 FI1TACHKIJ to R!GfiT b&nk/8horc. 
Plutne wid t.h ie now decerm1no4 ttom Rl GUT bank/shore. 

PlUfliiJ Stage 2 (.bank r!lttoc:hodJ 1 

"" 7.ot2 
9.67 

11.51' 
13.27 
I •. IU 
16.24 
17.58 
18.84 
20.04 
21.19 
22.30 
2).)6 
14. J9 
25.39 
26.36 
2:7.30 
28.l~ 

,,,12 
29 .99 
JO.Bs 
31.69 
32.52 
3J .JJ 
34 .1) 

34.91 
35.69 
36.<5 
37.20 
37.9-4 
Jl,61 
39.39 
40.11 
<O. Bl 
41.51. 

42. 20 
-42.19 
<J.56 
44.24 
44 .9D 
45.56 
46 .22 
46.87 
4'7.52 
48. 16 
48.80 
49.4.) 
50.06 
so.u 
Sl.Jl 
51.93 
52.5< 

x y z s c ev &H 
17~ .19 -50 .oo 
3ZI.94 - 50.00 
485.49 -50.00 
hz.os -so.oo 
*198 .60 - 50.00 
955.15 ·50.00 

6.as ee .? o . toss~os 

6.85 118 . 4 0 .. 7l4E .. 04 
6.85 151., 0.5351•0& 
6.85 18?.8 0.4048+04 
6.15 226.1 O.J12E•04 
6.85 2JI,2 0.2111T04 

• • ~TOR.Y NIXDC ZCIIi: ao\I4:IARY •• 

o.ss 105 . 09 
0 .5'7 1)).~1 

0.60 163.4$ 
0 . 63 193.13 
0 .66 224.11 

0 .68 256.30 

ZU 
7.89 
1.71 
1.60 
7.53 
?.47 
1.4J 
?.40 
1.)1 

1.J5 
1.ll 
7.)) 

?.JO 
, ,:n 
7.2'? 
7.~6 

?.~5 

'1.:14 

?.~3 

7.~3 

1.42 
1.21 
7.21 
7 .• 0 
7.2<1 
1.U 
7.U 
7.11 
1.11 
1.17 
7.17 
1.11 
7.16 
7.16 
'7.16 
7 . 16 
., .1!) 

7.15 
7 . l S 
7 .lS 
"l,l4 

? . lt 
7.14 
?.\. 
'7,14 
, .11 

7.ll 
?.U 
1.\l 
?.U 
, .u 
'f,l] 

zu 
1 .1l 
'7.111 
?.U 
1.17 
7.11 
1.19 

5 .BI 

~L 

5 . 81 
tLOO 
'.11 
6 .18 
6.23 
6.2& 
6.31 
f.)ol 
•• )6 

6.11 
6.40 
6.41 
6 . oll 
6 ... 
s.•s 
6 •• 6 15,,., 
6 . 48 
6. •Ut .. ., 
6 .so 
6.50 
6.~) 

6.51 
6.52 
6.52 
6.53 
6.51 
6 .5) 
6.5< 
6.54 
6 54 
6.55 
6.55 
6.55 
6.56 

6.56 
6.56 
6 . 56 
5.&6 
6.57 
6.57 
6.51 
6.57 
6.57 
6.51 
6.58 
6.58 
6.51 
6.58 
6.58 

~L 

6.51 
6.57 
6.55 
6.54 
6.51 
1.51 

ln tbis prediction interval the plUI'I'e !XJH'tfST'REAH d.1st-a:DCe meet• or exceed1 
che' r~Ja.tory value • 1000.00 m. 
This 18 e..hê eJ<te:nt of t:l\c Rr:.Otn.At'ORY MIXlNG ZONE. 

1 111 .70 · SO.Do 6i.es )U.o o.uru~,.o• 0. 10 298.45 1.:u ,.so 
126&.26 -so.oo 6.85 J.se.o o.t6tB~o• 0.72 321.10 ?.U 6.49 
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1c2• .at . so.oo , .• s 400 . .1 O.lJ"Uh04 o. 74 354 . l8 7.23 ,_,. 
1501.36 •Sl> . 00 ·6.8> 456.1 O.llOE• 04 0.76 38?.67 7.24 6.ot7 
1U7 .91 ·50.00 6.85 508.0 0 . 9271!-0l 0.'11 421. 51 7 . 15 6 •• 6 
li9LH -so.oo 6.85 S61.? O. 18lC•Ol o.eo 455 .69 7 .25 6 .45 
20SI . OZ -so.oo ,.96 6 1? .2 0 . 66"~•03 0.82 490.17 7.26 6. 45 
2207.57 • 50.00 •-•s 674.2 0 .56,&- 01 0-83 S24.U ,,,., 6 . 44 
2l6t .12 ·~0 .00 ••• 5 73~.9 0. 489R•Ol 0 .85 SS9. 94 7. 28 a .qJ 

2520 .6'1 • 50.00 6.85 793.1 0. 4221t· 0) o.e? 595.19 ? . :ll9 6.42 

2617.:U -so.oo , .• s IS4 .8 0.36CS:•0) o.aa 6JO.U 7.29 6.41 
21l).18 -50.00 ••• 5 tl 7. 9 O.J19S•Ol 0.90 666. 33 1 .Jo 6 .4l. 

2,0.)3 ·50.00 , .• s tn.4 o.2711li•01 0 . 91 702.20 7' )l 4.1.0 
l1H.88 · 50.00 •.• s 1049.) 0.208•01 0 9~ 7)8 . 25 7.l2 6.39 
ll0l.41 -so.oo 6.J5 UH.S O.:t11B•Ol 0' ,. 17·11.41 7.32 6. 39 
345, .• , - &o.oo t.es 1181.9 0.1&8&-0l 0.95 110.84 7.)) 6.38 
JtU.S4 • 5,.00 6.15 USJ . 6 0. H6B•Ol 0.96 lt7.J7 7.)) 6 . 37 
1 7?) .09 -so . oo 6.6S. 1324 .S O.H7S •Ol 0.91 884.04 7.34 6. J7 

3929.64 · 50.00 6.15 119'·' O.UOK•OJ o., 920 .84 7.)5 6.J6 
4086.20 -so.oo c.es \46t . t O.U5.!•03 1.00 95'7. ? 7 7 . 35 6.36 
-42t ;l . 1S ·50.00 6.1~ 154 1 . 2 0 .10310.03 ) .Ol 994.82 7.36 6.35 
4JU. 30 · 50 .oo '.as Ut9 .'7 0.914&•02 1.02 l 03L99 7.36 6.34 

• • C14C AAS BEliN POUtll> " 
111e pellutant concentratlon 1n t ho plumc telle below CMC va l ue of 0. 880St02 

in the current prediction interval . 
Thia l.S the CtXt-etll of the TOXlC DlLAJ'I"lOO ?.Dm . 

4555.8$ · 50. 00 5.95 U9G. 3 0. 816g•01 1.0) l 069 . 27 7 . )7 6. 34 
47 12 . 41 ·50.00 6.85 17?3.9 0 .7298 •02 1.04 1106. ,, ., ,:n 6.)) 

4861.96 ·50.00 6.65 1852. 5 G.6SlK•02 LOS 11U. l) 7 .)8 6.33 
5025 . $1 · 50.00 6. 8 5 1932.:2 O.S84fh02 ) . 06 1181' 71 7 .)9 6.)2 

51A2 .06 ·50.00 6.85 2012 .1 0 .5241•0 2 1.07 1l19.ll 7.39 6.Ji 
51)8.61 · 50' 00 6.85 2094.4 0.470E•02 1 -08 1257 . 14 7. 10 ' .J l 
5495.1'1 · 50 .00 6 . 85 2177 .o 0 .4HS•O~ ).09 1294 .. 98 7.40 6.31 
56~1.1:2 ·50 .00 6.85 2260. 5 !.38011·02 1.10 1Jl2.90 7.41 6.10 
5808 . ~1 · SO . 00 6.85 2H S . O 0.3428•02 J .n 1)70.90 7.41 6 . 30 
5964. 8 2 · 50 .00 6 . 85 24)0. 3 0 . 3098+02 1.12 1408. 98 7.4 1 6 .l9 
61Zl.38 · 50.00 5.as 1516.6 0.2788102 1.13 1447.1) 7.82 6.29 
6277.93 ·50.00 6.85 2603. 7 0. 2518• oz l-14 1485. )4 7.42 6 . 26 

6414 •• e ·50.00 6.8 5 :a691. 7 0 . 2218•03 1.15 151). 6J 7. 41 6.28 
6591.03 -so.oo 6.15 2710.6 0 -20;8• 02 1.16 1561.98 7 . 43 6.28 

61C7. 58 ·50.00 6.85 ~810.2 0.18tifh()2 1 . 1 7 UOO, l9 7 .•• 6. 2 7 

6904 .14 -5o.oo 6.95 3960.7 0.1688+02 1.17 1638 . 86 7.H 6. 21 

7060.69 · 50.00 6.85 1052. l 0.1 S3S•~2 1.18 1677 .)9 7. 4 5 5.26 
• •WATRR (;Ub.L.lT'l STANDARD OJt <:CC liAS BEEr~ F()l.IN'D• • 
1'he pollutont çoncentracton ln tM pl\1100 t•llc below w3ur qual itY sta..ndaro 

or C'CC VllU~ Of O.lt0R•02 in the. current. predtction tnte:rv• l -
This iG the aP.:..tiol extenL of conct-ntrat iono oxceeding t-he wot.er QualitY 

standard or CCC va.lue . 
72\1.24 · 50.00 5.85 3U4.l O.l38K•02 1.19 1?15 -98 7.45 

6- ~· 
7373 . 79 -so.oo 5.85 ll37 .) 0 -1268 >02 1.20 1754.62 7.4 5 '.25 
'I~,JO.J S · 50 .00 5.85 JJJO .e O.ll 4B •02 \.21 11 9).)2 7.46 6-25 
'1616.90 ·50.00 6.1S 3 425.3 O.l04K~02 l-21 1832 . 07 1.46 6. 25 
764).45 · 50 . 00 s .as .3~20 . 5 0.94.~E •O I ].22 1170.97 7.41 6.24 

8 000 .00 -so.oo 5.85 3616 . 5 0 . 9S711o01 1.23 U09 . 71 1.41 6.24 

CUOluh.t1vo tr-avel 'imo • &U1?.8203 sec 

Si~lat..ion U!Mt basêd on ~M:Xia. epeC"ifie<l d hltance • 8-000.C-0 l't. 

'lbu l.S t.he Rl:'Xll<m OP Urr&R&S'r l1(tjJt3t-lOn. 

Dr> OP 1400142, BUO'IA!n' TUML'fl\L LAYI!It SPUA!llNO 

·-· -· ·---···--·-· --· ·· ·--- . ··-··· -·-·-· ·--··········· .. -···············-· .... .......... -.... ---. ... .. ... . ... ...... ----·---·-·· .. ..... ....... ......... ··----· . . . .... .... .. . .. . .... ..... 
COR.'fiXl1 S.Lngle POrt DliCt\a.rgOa End ot Pred.icuon FU• 
J lllll ll1.1Ulllllllllllllllll~lllll111lllllllU 1111lllll.llll ll l.l llllll llll l.\ 1 
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CORMUC SSSSJON RSJIORT• 

XXXXX;<~~X.XXXXXXXXXl'tXXXXXJI:XX:XXXX>:X•XXKX.XXXKXXXl':XX:<XXXXX:XUXXXXJtXXXXXXXXXXXXXXXXX:X 

COA.t1IX MlXUfG ZONa EXPERT SYSTEM 
CORMTX Vêreion $ - OGT 

HYDROl :Varaion~s .0.2 .o OCtober. 2003 
S l 'TE NME/~Eù: émis~;;~;1:re de l ' \Tl'h'1J·HMB·jueant~so,ooo v~ 

DESlON CASti 1 Vi lle de Qa5pé- r.iv.ière• York. 
PILe N.uJg• C 1 \Program Pi les\COR)o!IX 5. O\r1vi~re-beaudetto -étéi .prt 
Uaing eubaysteG\ COlU-1tXl t Sing l e Port Discharges 
start o r session: H /24 /l009- - 09: l8tll .................................................................................. 

SUMHARY OP I NPU'l' OATA: 

N<BISI'I't PAAAMBTBRS' 
eroae-aection 
Avera9e dept.h li/'. 
Oepth ot di s chatgè lill 
Ambicnt velocity UA 
O;;~;t'cy-WciBbach frict l.on facco:r r.-

... unboundQd 
= 16 ,57 m 
• !1.?0 ~ 
• 0.124? 11/ 8 

• O. G33S 
: 0.0)3 Calcu.lated f rom MaMing's n 

Wtnd vetl ocit y uw = 2.~t rn;s 
Stratification Type S1'RCND a ,a. 
suruee dê-ns1ty 
Bot.tclm density 

ltl40AS - 1020 kg/l•""l 
RHOAB • 1025 kg/cl .. ) 

OISCHARGB PARAMETBRS: S1.ng1e Port Disc::ttarge 

Diat..mca to bank 
Porc d1amet er 

• rjghl 
D!STG • SO m 
DO o:: 0.4Sm 

Port. cro8t- eectiona1 at"ea AO - 0.1 590 e~•2 
Dhcha-rge velodty UO 
Dlseh~trge tlowrate QO 
D! scharge port heiqht HO 
vertical dis-char ge angl~ THBTA 
Horizontal d iocMrge angle SIGMA 
CJis.cM:rge tênpêrae:ure (freahw.;~tcr) 

corr espondi nç dettsity lUIOO 
OenBity dHfet"encc DR»> 
Buoyo.nt i)CCelerat.i on GPO 
Discbii::rge concencrat ton co 
SUrface huc e.xchange coeff. KS 
COeffl c.1enc. of d~ay KD 

Dl$'C:HA.~B/ENV'tR0tJ!o1ENT U'.:NG'l'H SCA..L6Sl 

LO • 0 .40 m Lm = l.tS3 m 
lJ:n• • 1.78 tn 

Jitl'I•D[M!l\ISIOO!\L PA!lO..~I!'IERS: 
Port tiensimctric F.roudc numbQ-r FRO 
Velocity nci o R 

• 0.51 m/8 
• 0 . 031018 m' llo 
• 0.2J. m 
• o deg 
• 90 dOQ 
• 20 dqgC 
= 998. 20Sl k9/m' J 
... 26.6997 kg /m'"'J 
" o, 2 555 m/s"2 
= SOCIOO bacteria-counta 
• 0 m/8 
• O.OGOOS4 /s 

Lb ... lO. G7 til 

Lb' = 2.98 rn 

- 1.50 
• 4 .0.9 

MTX ING ZCtiE / 'rOXIC OILOTICfO ZONE 1 AM;;A OP r>l!'EREST PAAAMB'I'ER$' 
Toxic c1iecharge 
Clo1C COOC4!1Ut l'"3ti oo 
C.'CC concentr-ation 

CMC 
ccc 

• yos 
• 98 bacc.ena -counts 
• 1.11 bacter i a-countç 

Water qual ity s tand&1'd lll't!C'îfi ed • given by CCC v~lue 
Regu latory ml.x.ing zone. • yes 
Reguh.tory rnixing zone epec1(ici}tion = dl st.ance 
Reglllacory mixmg zone value • tOOCI m 1m ... 2 1t .area l 
Region of ir\ terest ~ eooo m 

RYDRODYNA.'ilC Cli\SSl l"lC/friON t 

1 PJ.OW CLIISS - 85 1 

'l 'his tlow co"figur.ltiOn applic et t o a l QiycT cox-re eponding to t.he Hno~rly 
St1'3t i Cîed densJ t y l ayer a t tlle d i scha.rge site . 
Applicable- l:..yer dcpth - water dept h • u. ?0 m 

MIXINC ZONE 2VAU)AT10N {hydrodyna.mio llltd. regl11:t.tor y SlRMI.lry) • 

X-'i - Z Coorclinat4!1 system: 
Or igin i.e l ocat&d at thQ bottom belov the port eent er1 

so m from. the r ight. ba.nk/shore. 
Nllmb9r o C d i s play s c eps IJS'11:':P .. 50 per module _ 

NRARMP.lSLD MGI ON {Nio'R) CONDITIONS 1 

Ilote• The NFR i o the zone of 8trong I J1lti al mixing. Jt llae no regulatory 
1q>lication. Ho""'eve r , this 1ntormatton IT'.ay b@ us~ful t or t l'le dis-Charge 
dcei gnor becau.se t he mix.ing i n the NFJt ie ue~.~ally een.sit.i ve t.o t he 
d l scharge d8B19fl condir:l ons . 
~11Ut3nt conoêrttrat i on at NFR ecf9e c • l04.8.811g- O;;acteria .. counts 
Di l u tion o!!it edç:,e Of NFR 8 • 41 . 5 
NFR LOcation t H • SJ. rn 

(centerliné coordi natc s ) y • 2 . 54 m 
'Z • 6 - SS m 

HF'R. plume d i mensions: h.alC-wJ.d th (bh, • 7 .H m 
t.ntck:noes: (tw) • ~. 08 m 

CumulatJ.vo t:..ravol tirtté o 8CI.40Hl sec-
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9UOy<Jt\C'y eaac.semem.r , 
'The etfluent c1enelty 1s lue thbn t be BUJ:rouruli.ng a.d;uett.t W.5-t.er 
dcneity at the dlaCMrgê Jcvol. 
Thereror e, thG eft'luent i s POS!TTVBLY aooYA.JfT and 'Will tend to use \.owards 
the eurface . 

St.t..tt.\CICat1on aeeoea.-T.Cnt.• 
TM epecifled ,..a:uent dene lty et cau ftc:-ation la <!yn.a&.le:ally ltl!pOrtant. 
Tt'MJ dl acharg41 near held: flow .te trappcd wlthtn tne h.nc•rly stratUted 
altiblc.nt den a i tY hyer . 

UPST1Ul:N1 I tnRUSI OO Sl.liHARYt 
Plu.re <:xhlbits up.~tre,vn tntrualon due to low ambicnc vclOC'ltY or &tTong 

dllc•uge buoyoncy. 
Jntruelon. ll!!ngt,h • ) . ll th 

Intrunon s tagnat1on point ... 1. so m 
Inu:ulion t htck.neal .. " • 68 111 
lnt'nll.ton hale wjdth at. i mpll'lgcmt:"n t '1 . 42 m 
Ini;ru8ton. hal! Lh lcknf!.l$a at 1111)tng~t: • 2:.08 tn 

PLII<S IWfl< ~loCI' StHWU'• 
Pl~ 1n unbOundad. aection cont.aets neat"cet. bank at 17Z. lt m downetrAattt. 

•a••••••••"•••••••• ••••"" TOXI C Dlt.UTJON ZONE S\.~Jo'HARY •••••••"•a••••-••••••••• 
Reç~l l 1 Thil!! roz cocr•apond.e to tho t hre"C (Jl criteria .lseued in t he USHI>A 

'T•"I"u.~""l Support IJOC:Umt!mt tT8DI f Or WaL~f ()U.lll ty-ba~td Toxic$ C'ontt Ol, 
1991 (BPA/505/3·90-001) . 
crnerion m JdtlWil conceru:retJon (CHe) - et ~ct.ena·count:.s 

CO.rcelpond.l.JlC) dilUtion • SU.\81818 
11ie OC was ent'OIJJ\tercd at t he !ollcwing plU~t~C postt1on • 

Plun-.e loc.,ti.on• x • 140\.17 rn 
jtentar hng coordina e:os• y • ·SO m 

PIWW diftle.niÏOOI 

1. ... 6.8$ m 
half- widtll (bhl - 301.06 " 

UIICimeoo (bvl • o. 72 • 

C0111puted distanc• C r-e~n por-t opentng to CMC Jocation • 1202.23 m. 
CRl'fflRfON 1 1 Tnie locat i o n ia:.t: ~yond so t i maD tho d i , c;harge length t!IC6le of 

Lq • 0.40 "'· 
H••• "''hf! c:U-sc~rs- length 8C4lO TEST for the '!'OZ has FAILBD ... tH•• 

~ted hcr1zonlal du:tance trOftl port opaning to arc loeAtlon • 1:202.21 m. 
CRI"ri"RION 2. Thio 1oc4t..i on 18 beyond s t.imee the. atrl;)j en t water dept"h oC 

HD•l1.7Dm. 
~ .... •u·• ...-.. 'l'he aft'bicnt depth TBST !or the TOZ. haM FAlLSJ) ............ ~·•· 

COirpJt.ed duunce troo por t opcnl ng to CMC locatl.on • U02:.23 tn. 

CJUTE'IUOU l1 1'hi • loc~uion 1& btyond one untn the dis:L.ance o f the cxt.ent 
ot tM Regul atory MhJng ZOne ot HIOl.27 m 1n ony 
spat.lol d.t recr:lon tram t.hf! pon opemng . 

-+•-. .. • The. Regu] e.tOty Hix1.ng 20no 'TBS'l" fer tho TD1 has PAlLSO. 

The dittuser d.11C:Mrgo v tolocity u equal t..O O.Sl f"t/s . 
'lh.la ,. below the V41ue oC 3 .o flt/e Teconna.nded ln the TSO • 

.,.." Thu disc h:ltgc OOBS NOT ~Tl9FY all t hree CMC cri têr1l' tor t he TOZ. • .,. •• 
hH Thb MAY }Je C'tUJS-ed by the l OW di schargo vo! oc1.ty tor thi.s desi.gn . . ...... 

••••~•••••• ••••••••••• REQur,.a.1()P.Y MIXlHÇ ZClN8 Sl.l-t"tAR.Y •••••• • •• • •• ... ••••••••• ... 

'nie plume conditions at t.be baundary ot tho ·~"lfied R't2 are ae f oJJow•• 
POllutilnt co.ncentra.t ion c • llS.,65518 bat.Lena·COUDtl 
correapcad.J.ng dnuuoo :~~ • :t80.6 
Plume IOCât.ion• x • lQO(l rn 

«ceoc:êrl me c:oordi~t.es l y • ·S<l m 
:L ~ (1.85 1ft 

Plurto d.!.~Mione1 half· .. ddt"h Cbh) .. 26~.-u m 
tb1C'~088 (bv) .... 0.69 .. 

Cumubuve traval tune1 191}.0996 se:-c. 
M: thta poSltlon, the p l uma h C'ON"l'ACTlNO' tha JUGtrr bank . 
Ho...,.vcr. thé CCC tor the t.oxic pollut.~nt h;:,s 11ut been met w.athLn t.ho P.M1.. 

In partlc:ular : 
TM CCC w.a.s tmc01.1ntered a~ tbe: folloowing plume posttionr 
TM CCC tor t.t-:.e tOJ(.lC polJ.utant ""'aa enco.untell:'cd at the follow1n9 

plumo po~itJonr 
CCC • 14 ba.cteda counte 

CorreiJpond ing dilution • 3!)'11.4 
Phur<: l ocat.iODt X • 2~A2 .66 .-. 

lc:e-nterl.tnê cool'dtnatcs) v - -so m 
t. = 6 . 15 ,. 

hal! -vldth Cl>lll - 100. H ,. 
thtcktt.efh' (bv) • 0. 91 m 

a.,. •••••• • •a~~"• "'••~•••• li' l NA.L O.bfHCN 1\DVrCE AND C'OMNElrr9 ••• • ••••••• ... ••-"'••••" •" 

R.&tlNDëR, The ueer cru~t t.a~<.e note that HYDROO'tNAHJC MOOBL!Nù by any known 
technique i s NO"F AN EXACT SC:J~. 

Rxtenetve eoq,.aruon with field and la.bora.tory data bas tmown tl\a.t ~ho 
CORMIX predict.iOOI on dilut\Of11 lnd C'One4!ntrlt1Œa (vt.th eaeociated. 
pJul"'l 9ê(lmetnea) tare r e lbblo Cor t h.e rojoritv oC ca.s•• end arê acc~.Jnte 
to wJ.thfn ilb:::>UL •·50' lsl..<mda.rd ctevJuion). 

As c1 !urt:her aa.(ogullrd, CORMl X wt t l no\. gl vC! pcedictionn ""henevcr 1 t jud.9ea 
the de~ugn c::onfigHrat.ion as h.lqhly C01t'!pl~ and uru:e.rt.3tn tor pndic-tion. 
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CORMIXl PRSIJlC1'JON Flf..gr 
lllllllllllllll! 111Ulllllllllllllllllllllltllllll11lllllll lll tllllllllllll1ll 

I..'UHM.U. M.UUNU" ZONS 6KPSJIT SYSTEM 

SUbsyst.em OJRHUL• Single: Port Discharges 
CORMIX Version 5. OGT 

H'ttlROl Veroion 5.0.2.0 Octobe< 2008 

émissaire de l ' U'tEU~mru.jusant-50, 000 UPC 
Ville de Gaspé·:r1v1êr& York 

CASB DBSCR.IP'riOO 
Site name/label• 
Dedgn case• 
PII.2~S• 

'l"1Jne SU.Ir'p 1 • 

c, \P.rogram Fi les\cœMIX S. 0 \ri vi ère· OOauàO:tt"c ·6t~. prd 
Tue Nov 2:4 09 :38•22 2009 

SNVI~ PA.RAMBTERS (rnetric Wlite) 
unboundcd sect.ion 
HA 15.57 tm 11.. 70 
Uf. 0.125 F 0.03< USTAA •0.90752·02 
11• 2.9~0 tJWSrAA•O.J30SS• 02 
oenaity strat ifiod. e.nv1ronment 
S'tReND• A AAOAM • 1022.5000 
R>101<S = 1020.0000 RIIOAS • 102S.OOOO RHOAIIO• 1~2<.9038 2 

DlS'CRARGB P~S (metr1e untta) 
:BPt,.~K • RICHT DISIB.... 50.00 
00 0.450 AO 0.159 HO 0.22 svea 
TllllTI\ • 0.00 SI~ • 90 . 00 
UO 0.509 QO 0 .081 •0 . 9J02E~Ol 

RllOO • 998 . ~0Sl DRHOO •0.26708+02 OPO 
co -o.soooB+05 CUNITS· bacterla-counts 

=0. 2SSSE•OO 

troLL - 2 xs .. o.ooooa.oo KD •O .S419E-04 

FLUX VARIABLE$ (~natric un!.ts} 

. 

QO •0.9102:Bv01 MO • 0 . 412713'·01 JO • 0.20?08·01 SIGNJO• 
AG-eociated length ecalee ('P'Ietersl 
LO 0.<~0 LM 0 . 64 Lm 

Lmp 

NON-DIMENSIONAL PAPMSTERS' 
PRO l .SO R 4.09 

~tm ClASSIFICATION 
l llll llllllllllllllll11111111111111lllllll 
1 Plow class ICORMIXl) ss 
1 Applicable laye::- dc-pth HS • 11.70 1 
llll111ll-l11l.ll1l.l U .111 111111l11llllllUll 

1.63 lb 
1. 7 8 lbp 

MIXING ZOI.'Il 1 TOX!C l>IL\11'1011 / R.EOION OF INTBREST FAIW<ETitRS 
CO .o.SO(l0E•05 C\JNITS· bdcterh,vcounts 
'HfOX • 1 CMC' •0. 9800Ei'02 CCC • CSTtl 
NSTO E 1 

I<EG>IZ • 
REGSI'C• 

CSTD :0 .1400.8+0:2 

XR!lG • 1000. 00 III>I!G • 
XINT • 8000 . Oil X'MAX • 8000. DO 

X·Y-Z COORDINf.'tB SYS'!E>h 

0.00 AAEG • 

ORICIN te ~ocated at. the .bOI:tel'n and b~low , t.n!! c~nter of the port 1 

50.00 10 from the RIGHT bank/ohorGI . 

11 . 48 

1.0 

10.67 
2.99 

o.oo 

x-axis points c::Jownstream. Y-axt s pointe to lett, z-axls pointa u{»Ja:rd.. 
NSTB.P "' 50 èi6pby i ntervole per module 

x 
0.00 ' o.oo 

z 
o.n 

DJD OF MOD101• DISCRAAGB MOOIJI..B 

s c 
t.O O.SOOE+OS 

e 
0 . 22 

BBOIN CORJET IMODllO) ' JET/I'W'IB 11&1\1<-FlSLO MIX! NG RSO!ON 

Plumc·like rD:>tion 1n Hnear etrlJttfication with 11.-eak c rcastlow. 

zone of flow eetablie.hrnent; 
LE 0 . 23 xg 

Prolil.Ci dof1nl.Uons1 

THEJ'AR-
0.01 YE 

0.00 SIOMAB• 
0:23 ZE 

s .. Gauesian l /c (J?t) ha.lf-widtl'l, normal to t.rajectm.-y 
S • hyd.rodynam1c ccnterlinG dil).ltlon 
c • centerU .. ne concentration Uncludes reactio-n efCect.s, il any) 

· X c a 
0 . 00 0.00 0 .22 J .o O.SOOS-t-05 0.24 
0.01 0.23 0.22 l.O O.SOOE-t-05 0 . 23 
0 .05 0 .4.7 0.28 1.0 0.4928+05 0 . 25 
0.11 0.72 0.116 1.2 0.40"1E-t-OS 0 .2"1 

0.19 o. 92 o. 70 1.5 0.331E1'05 0 . 2B 

0.:28 1.07 0.96 1.8 o. 260:2+-05 0 ,Jl 

0 .Ji l.J.~ l.~. 2.1 0.2J5Eotfi~ Q. H 

84.21 
0 .22 
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o.u 1.30 1.5.2 2.5 O.J99E+05 o.J? 
0.60 l.ll l.tO 2., O.t11E'.-OS 0 . 40 

0.71 1.4, 2.0P J . 4 o. uaa: .. o5 o .•• 
0.84 1.51 2.)7 3.9 Q.l29S+OS 0 .41 
0.~7 1.59 2.&& 4.4 O.ll)B-t0!5 o.s1 
1.11 1.65 2.n. S.O O.JOOR+O.!i 0.55 
1.25 1.'70 l.:Z2 5.5 0.8948-04 0.59 
1.40 1.?< 3.50 6.2 0.102&+04 0.63 

1.55 1.79 3.7'1 S.SI 0.72:2ET04 0.61 
l.ïl 1.83 '.o~ '1.6 0.654E+04 0 . 72 

1.118 1.86 t.n &.4 O.SSIS1h04 o. 76 
2.02 1.19 •. 53 9.0 o.s531+04 o.eo 
2.20 LU 4..79 9.9 0.506'8+04 0.85 
2.39 1.95 s.o. 10.e 0.464E-t04 0.90 
2.57 1. 96 5.30 11.1 0. 4 l,l!!+04 0.96 
2.'77 2.01 5 • .54 12. ')' 0 .J94B•04 1-01 

2.97 2.0) 5.79 13.1 O.Jft52+04 1.07 

).\9 2.06 6.02 14.' o. 340B~o• 1.13 
).41 2.09 G.2s 15.1 O.Jl8E+04 1.18 
1.64 2.11 6.47 16 .• 7 0.299S+04 1.24 
3.117 2.13 6.61 1?.7 o.1ellh-04 1.29 
4.12 2.15 6.88 16.1 0.26"6E-•04 1.35 
4.37 2.17 ?.07 19.9 0.2518•04 1.41 
4.64 2.19 7.25 21.0 0.238E.t.04 1.48 

•·n 2.21 7.41 2~.2 0.22SB+G4 1.54 
5.19 2.23 7.S, 23.3 0.21SS•Ot 1.60 
s.;9 2.25 7.69 24 .] 0.205S•04 1.66 

s. 78 2.27 7.&0 25.3 O. l9ïS•04 1.. 7 1 

6.02 2.29 ?.81 26.0 0.1928+04 t. ?5 
6.)) Z.ll 7.94 26 • ., 0.197ii:+04 1. 78 
6.64 2.32 '·' ' 27.1 0.183Bt0t t.eJ 
6.96 2.34 S.Ql 21.6 O.lUR+04 1.83 

~ 111'1\lm j e t he i ght. ha8 beeo r:eached, 

7.28 2.36 8.QI 21.9 0.1191h04 1.84. 

7.60 2.38 ?.91 18.) 0.1?68+04 1.85 
?.91 2.40 ?.Pl , •• , 0. 114&+04 1.86 

a.n •.. u ?.86 29 . 3 Q.170B .. 04 1.6'7 

I . Sl 2 .u ?.79 2.'!L9 0.1678-+04 1.88 
a.n 2.45 ?.68 JO.? o.uJa.o• 1.90 
9.13 2.46 7.57 31.§ 0.158&.04 1.92 
9.42 2.49 7.45 :12.4 0.154S•Ot 1.95 
9.?1 2 .(9 7.3) )3.4 O.U,S+04 1.97 

10.01 2 .sa 7.20 3t.4 0.1451h04 2.01 
10.30 2.52 1.C8 JS.s o.uoa ... ot 2.04 
10.59 2.53 6.115 36.6 0.1)6E ... 04 2.08 
10.13 2.St 6.8$ 37.5 0 .l33B-,..O'l 2.11 

rernlinal le•Jel ln etratifiod ant>tent ttas .been reacheâ . 
C\MOOlati ve travd ti.me • SO. I5668 sec 

B>iD OF CORJllT (1100110) • Jlrf/PUME IIEAA-FIIUD MIXIIIG !lBGl<l< 

vutlcal angle of l ayer /l>owldary ll!\)ingement 
Horhontal angle of hyoT/bounda.ry irtrpin~t • 

-22 .55 dol) 
2.31 dcg 

UPS'I'RBIIH fNTRU91Q< PROPKRTIES• 
Maxt-. el~o.tlon of jet/plwne riae 
Layer tbicXncea .ln t.!ll)inge~~ent region 
Upetream lnt ru.f!;1CM\ length 
x-poeitlon ot upatream augnel.ioo point -
11Uclmese in intruelon region 
Half -width at downlt.rea."' end 
Th1ckneOIII at downstroa.m •nd 

Control volume inflow1 
x y z 8 c 

10.83 2.54 6.15 J7.5 0.1HB-t04 

Pro!Ue deeinitiona~ 
BV • top-hat. thlc;.kneae, meaeûred vertlc•HY 

B 
2.11 

l0.4l .. 
• .Ge Il\ 

J.JJ Ill 

'7.50 m 

4.61 m 

'7.4~ '" 
2.06 m 

Bit • top-hat balf-widc.h • ..easured borizon.tally in Y-direction 
z.u • upper plume bowldary (Z-coordlnate, 
ZL .. lower p lun'IO bOund.ary IZ-coordl.,..te) 
s • hydrodynatttlc a.voroge (bul-k) cli1ution 
c • avor;age CbulkJ ~t..rat.ion (1ncludca rear:tion etfect81 

x y z s c av liU 
7.50 2.5< . 6 .as 9999 . SI 0.0001!:+00 o.oo o.oo 
7.64 2.54 6 .es 145.6 o.J43StG3 l .:n LOS 
8.Jl a.s. 6.15 60., 0.8221!+03 2.89 a.ss 
'.02 2.54 o.es 46.) 0 .1082·0 4 ]. 79 3.45 

9. 71 1.54 6 .es 40.3 O. l24B,..04 4.35 4 . 16 
10.40 2.!i4 5 .os Jf.!) 0.132E+04 ( .63 4 . 76 

11.09 2.54 '.as 37,7 O.ll2Eio04 ;.63 s.lo 
11.78 .. ,. 6.15 39.8 0 .125&+04 4.0$ s. 78 
12.47 2.54 ... ., 4.2.9 O.lUB+Q1 ).:27 6.23 
13.15 1.54 6.85 4S.4 0.110E .. 04 2.62 6.65 
1]. 84 1.54 6.35 fi6. ~ 0.106'3+01 2.26 '1. Ot 

U any) 

ZJ 
6.15 
1.16 
9.)0 
•• 75 

9.Dl 
9.l? 
51.17 
8.89 
l.t9 
8.16 

7 ·'' 

Zt. 
6.85 
6.2~ 
5.41 

4 ·" . ·" 
4 . 54 
.... s ... 
4 .Il 
5.22 
5.55 
5.72 
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14 . 53 o.es 47. 5 O.IOSB t 04 :1.08 '7 .42 
<.\m.ll.ltivc t ravel ti(nQ .. 80 . 40d9 sec 

"' End of .NBAR-FIISLD ~101"1 (NPPI •• 

'Prohle cle.firo.!Uon•• 
sv • top·bat thicJoleee, œa.eurcd vcrtieally 
BU .. top·hat !'laJf-wt<R.h, N•&ured horuoncally 1n Y-direcuon 
zu =- uppe-r pltl!œ boundary (Z·coonUnato) 
ZL • lower plume boundary (Z·coordlnate) 
S • hydrodynomic ovon~o (bulkl dllution 

'1.89 

c "' avenge (bUlk) oonce.nt.rat1on Uncl udes reactloo e-ffects , it any} 

Plume scage 1 lnot bank attached) • 
x z 8 c BV 

2.08 

l. 70 
1.49 

1.35 
1.24 
1.16 

1.09 
1.04 

0.99 

0.95 
0 . 92 
0 . 89 

0.86 

"" 7 .42 14.5! 

17.69 
20.85 
24 .01 
21 .16 
lO.l2 
33.48 
l6.6l 

J9.79 
-12.95 
t6.ll 
49.26 
52.42 

55.58 

sa. 13 
61.89 
65.05 
6 0.21 
71.36 
74 .52 
11.68 
80.83 
i),gg 
81.15 

90.31 
u.c6 
96.62 
99.?8 

102.93 

106.09 
107.25 
112.i1 

us.s• 
119.12 

121.88 
125.03 
123 . 19 
131.35 
134 . SI 
137.66 
140.82 
Hl.9Q 
147.13 
150. 29 
153.45 
156.60 

159.76 
1U.92 
1U.08 
),9.23 

172.39 

2.54 
2.54 
2.54 
2 .54 
2.54 
2.54 
2.54 
2.54 

2.54 
2.St 

2 .54 
2.54 
2.54 
2 . 54 
2.54 
2.54 
2.54 
2.54 
:1.51 
2.54 
2.5•1 
2.54 
2 . 54 
2.54 
2.54 
2.54 
2.54 
2.54 
2.54 

2.St 
2.54 
2-54 
2.54 

2. 54 
2.54 
<1.54 
2.Sc 
2 . 54 
:(!.S<l 

2.54 
2.54 
2 . 54 
2.54 
2.5. 
2 .54 
2.54 
2.$4 
2.54 
2 . 54 
2 ~54 

2.54 

5.85 

6.15 
6.11!1 
6.85 
6.85 
6.115 
6.85 
6.85 

6 -85 
6.15 
6 . 85 

6.85 

6 . 85 
6.85 
6.as 
6.85 
6 . 65 
6 . 85 
6 .65 
6.65 
6.85 
6 . 65 

6.85 
6.85 
6.85 
6.65 
6.85 
6.85 
6.115 
6.85 
6.85 
6.85 
6.85 

'·'' 6.85 
6.85 
6.85 
6.BS 
6.85 
6. 85 
6. as 
,_ 85 

6.85 
6.85 
6.85 
6.15 

•.• s 
6.15 

6.85 
6-iS 
6 . 85 

41 .5 o.toss+04 
so.1 o.nos .. oJ 
53.1 0.9356•01 
54 .P D.90lE•OJ 
56.5 0.876B•OJ 
51.8 O.ISSZ+OJ 
59.0 0.1)6B•03 
60. 1 o.e2os.o3 
61.1 0.806B•Ol 
62.0 O. 19JK•Ol 
62.9 0 .181!h03 
6J. 7 O. 710Et03 
s..s 0.1598·03 
6S.2 0.150!+03 O. Al 
65.9 0.7UB.-OJ 0 . 61 
66.6 0.7322•03 0 . 79 
G7.3 0 .724S•Ol 0 . 77 
67.9 0.71 68>03 0 . 76 
158.6 0 .108fh0 J 0 . 74 
69 . l o. 1018 .. 03 0 .?J 

69.8 0.6~32•03 0.?2 
70.5 0.6878•03 0 .70 
11.1 o.no••OJ o.•• 
?1.7 0.6738>03 0. 68 
7·l,J 0 . 66'72+03 0.61 
73., 0 .66DE•Ol 0.66 
?J.5 0.6542·03 0.65 
74.1 0.6411!:•03 0 .65 
74.7 0.6421:•03 0 -64 
15.3 0.6361·03 0-63 
75 .1 0.6l0K+Ol 0 .63 
76.5 0.62•B•03 0.62 
77.1 0.61111• 03 0.61 

77.7 0.'613E.03 0.61 
78.3 O.i50'7g.o.QJ 0. 60 
?9.9 O.GOl CtOJ 0 .60 
'7$11.$ O.S»6S+G3 0 . 59 
80.1 0.5912•03 o.s. 
80.8 0.5851h()l 0.58 
81.. 0 0 5602•03 0 0 58 
8~.0 0.575E>OJ 0 . 58 
82.'1 0.569'& .. 0 3 0. 57 
ll.l 0.5648+03 O.S1 
81.0 O.SS9E+Ol 0.51 
84.6 0.554B•Ol 0.56 
tS.l O.S49R+Ol 0.56 
1$.0 0.5448•01 0.56 
86.6 O.S)9R.Ol 0.56 
87. 3 O.S34B+03 O.SS 
18-0 0.5:198•01 0.~5 

88.? 0.524~+03 o.ss 

9.61 
1 1 .57 
lJ .27 
14.11 
16.l4. 

17 .SB 
u.u 
20.04 
21.19 

22-30 
21.16 
24.39 
::;:~.39 

26.36 
27 .]0 

2! . 22 
29-12 
29. !J9 
Jo .as 
31.&9 
3<1.52 
]] .JJ 

3 4 .13 
34.91 
35.69 
36.4S 
]7.20 

37.!t4 
J8.n 
39.39 
<0 . 11 
40.11 

41 . 51 
4 2 .20 
4Z . B9 
4 3.56 
44.24 

4.4 . 90 

45.56 
46 . l2 

4 6 .97 
4 1.54 

48.16 
4.8.60 
49.41 

50.06 
50-69 
51.31 
51.91 

52.54 
CUmulative travel time • ll46. 2959 a~e 

Plume i.e ATJ'ACHED to RICHl' b3nk/lhorct. 
Plume llfidl.h iEI now doterrnlned trom RIGifl' bank/sOOce. 

Plume Stage 2 (bank attached) • 
x ~ z 

112,39 -so .oo 6.85 
l::n .94 - 5 0.00 6.15 
<85. 49 -5o.oo 6.es 
~2.05 - 50 . 00 6 .15 
198.60 -so.oo 6.15 
955.15 -so.oo 6.15 

c 
81.1 O.S248 .. 0J 

ne • .- o.l67&+01 
1$1.5 0.268Rt0l 
111.8 0.20llh0l 

226.6 0 .1568•03 
261.2 0.12lB•03 

BV 811 
o.ss 1 05 . 09 
Cl.S7 l].).!H 

0.6{) 163.45 
0.6) 193.73 
0.66 224. . 71 
0.68 256.30 

ZU 
7. 8t 
1. 71 
7.60 
7.SJ 
7.47 
1.43 

7.40 
'7.)7 

7.)5 
7 . 33 
7.)1 
·1.10 
7 .l8 
1. :n 
7.26 
1.2§ 

7 . 24 
7.2J 
7 -~J 
7 0 ~1 

7.21 
7 .2l 
7.20 
7 .lO 
7.19 
7.19 
7.U 
7. ll 
1. l 7 
7.17 
1.17 
7.16 
7 . 16 
7.1G 
7 .l5 
7.15 
7.15 
7.15 
?.Hi 

7.14 
'1.14 

1.14. 
7.14 
, .u 
''1.14 
1.13 
7.13 
7,1J 
1.1J 
7 .ll 

7.11 

zu 
7.1 ) 

?.U 
7.16 
7.11 
1 . 11 
7.19 

5.8\ 

ZL 
5.81 
6 . 00 
6.11 
6.11 
6 . 23 
6.21 
6.31 
6.l4 

'·" 6.38 
6.40 
6.41 
6.42 
G.U 
6 • ., 
6.415 
6. 47 
6.48 
G. ~o 

6.4~ 

6.50 
6 . 50 
6 . 51 
6-51 
6.52 
6.52 
,,r.J 
6.SJ 
6.5) 

··~ 6-64 
6. 54 
6 .ss 
G.SS 
6.55 
6- 5 6 
6 .56 
6 . 5 6 
6.56 
6.56 
6.57 ,,, 
6.57 
6.57 
6.51 
6.57 
6.58 
6.51 
6. 58 
6.58 
6.58 

Zl.o 
6. 58 
6 .&7 
'.55 
'.54 
6.5) 

' 51 

ln c.hu predtctlon tnterval t.he: plurw DC::IM:S'T"KRH4 distance tœeta or c.xcoeda 
the re9".alatory v•luc • 1000 .00 "'· 
T-hls 1a t.be èx:tent of the ilSCUI.ATORY Mtx.JOO za.:B. 

U1L?O -so.oo 6.es 312.0 o.t9os.oJ o.,o >B8.4s 1 . 21 6.so 
• • OC 10\S BS8H l'OUtil • • 
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Tho pollut.ont conce nt.rat:Jon 11'1 t he plume falls bel ow CMe valuo Of 0 . 990E ... Q2 
.in U·.o t;"Urre.Jt( p.r·odicuon lntorval . 

ThLS i& tho O:X.tcnt. Ol tho 'fOXIC OIUI't'I~ ZON'S:. 
1268 . ~6 -so.oo 6 .os .ne.o o.•o5&•0"a 0.12 121.10 1.22 6.49 

1424 .8\ -so.oo 6.85 406. 1 0.66tB•O~ o. 74 354.18 7.23 6. 4B 

1581 .Jt -so. oo 5 .as 456.1 O. SS28•02 0. '16 387.57 ? . 24 6.4'/ 

11l '1 ,9 1. -so.oo 6.U 501 0 O. <ICJE•02 4.78 421. S l 7.2S 6.46 

1194 .H -50 .00 •••• SCl.i' 0.3!UB•O:l 0.90 455.69 1. 2$ 6.45 
2051 . 02 -so.oo &.as 51'1,2 o.n3B• 02 0. 82 U0 . \.1 , .26 5.45 

2.207.51 ·50 .00 ,.as 614.2 0.28 SB•02 0.8) S24. 93 1 . 2"1 6.44 
2')64 ol2 •SO.O~ •.• s 732.9 0 . 2 ... 51!·02 o.es 559. 9f 7.211 6.43 

2S2~ .67 ·.50.00 , .as 79') . 1 Ooll l a-oa 0.87 595 19 '7. 29 6 . 42 

2671.23 -so.oo ,.as 854.8 0. 1838•02 0. 88 630.66 7.29 '·"1 
liH.?I • $0.00 6 •• , n7. 9 o . 1!>9.S•02 0. 90 666 .33 7.30 6.41 

• '""""* !)(11\LITY ST~ 01\ CCC liAS BEE!f f'OUWl)< ' 
The pollutant. concentra.tion t n the plur..a CaUs bé1ow watttr qUQlity e tAr'ldatd 

or ccc v~lue of O.HOS.02 1n t he cutrent p.rcdlction int.ervcaL 
Tht.e is the spatial oxtent of Ç"QnCent.r;atJon,a oxce~dsng the wato.r quaal i ty 

èt.,nd.lrd or CCC v<:~luc . 

2,0.33 - so.oo 6.85 982.4 O.IJSB•02 o. 91 102.20 7 .31 6.40 
31<6.88 -so .oo 6.85 1048.3 o. t2~.B·02 0.92 738 .25 1.32 6.39 
3303. 44 ·50 .oo ti. 85 lHS.S 0 .1078•02 o.,. 11• . • ., 7o 32 6.H 
34 ~9.99 ·50 .00 6 . 85 U U.9 0.941&..01 0 .95 810 .84 7.33 6.3& 
3616. 54 -so.oo 6 . 85 1253.6 0. 8JOB ~01 0 .96 841 ,)7 7.33 6.)7 
317).09 -so.oo 6.85 1324 .5 0.7J CB•01 0.91 981.04 1.34 6.)7 
3929.64 · 50.00 G.es l396.6 0 .6SOB•OI 0. 99 920.84 , . 35 6.Jti 
4086.20 - so.oo 6.65 1469,9 0. 51 7E+-0 1 1.00 951.77 7 .)5 6.36 
424 2 . 7S ·50.00 6 . 85 154C.2 O.b 1Ja•Ol 1.01 994.82 7 . l6 6 . ) 5 
4)99 .)0 ·50 .00 6. 85 1619.7 0 .4576t01 1.02 10l l.99 ,. .36 6 .lC 
4555.85 -so .oo 6.85 1696 .l 0 .CO&i~•Ol 1.03 1069. n 7 .J 7 6.34 
·nl2.41 -so.oo 6.95 177) .9 0 .364 E•Ol l-D1 1106.65 7 . 37 6.)) 
• éi!B . 96 - 5o .oo 6.85 1852 .5 o.l2&Jt.ot l.OS HU .13 7.ll 6.ll 
5025 .51 -so . oo 6.85 19)2 .2 0 .292lh0l 1.06 1181. ')} 7 . 39 6.3'-
518Z.06 -50 .oo 6 .as 2011. 8 0.262B~Ol 1. 07 1219 . 38 7 . )9 6.12 
5338. 61 -so.oo 6.85 2094 .• o. 2JS1i•01 1 .08 l2S7. H 7.40 6.)1 

5•U5ol7 · 50.00 6 . 85 2177.0 0.211B•Ol 1.09 12 9< . 98 7.40 6. 31 
S6St. 72: -50 .oo eLI S 2~,0.5 C.l90S•Ol 1-10 1332 90 '1.4 1 6.30 
$801.27 -50.00 6 . 85 2345.0 0.1116•01 1.11 J)ÎO, ~0 7.41 ti.30 
596<. 82 ·50 .oo G.n 24 JO. l O.lS4S·~C l 1.12 1408.98 '1. 41 6.29 
6121.38 -so.oo 6 .&5 2516.6 0.1l9ii•OI t.l.l 14<4').1) 7. 42 6.29 
6277. 93 · 50.00 6 . 85 7.603, '1 0.1 26E • Ol 1. 14 L48 S . l<t 7.4~ 6.28 
64 )C , i8 · 50.00 6.85 2691.7 O.lHS• Ol 1.15 1523 u 7. 4) 6.29 
6591 03 ·50 . 00 6 . 85 2180.6 0.1 03S•Ol 1.16 1561.98 ., .4) 6. 28 

6?47.58 · 50 .oo 6 . 85 2970.2 0.~308•00 Ll'l 1600.J9 'J. H 6.27 
6900.14 -so .oo 6 -95 2960.1 0.142&· 00 Llï 1618.86 '?.44 6 . 2? 
7060.69 - so.oo 6.8$ 305:l.l 0.763&t00 1.18 1617.39 7. ot S 6.26 
72 11.24 · 50 .00 6.8~ J 1H.2 0.692G•00 1.19 1715.99 7 .4 5 ti 2l 
1)7). ,, - 50.00 6.55 l2J7. 1 o. &:ze& .. oo 1.20 1754.62 7.1 b 6 .25 
7SJ0 .3S - 50.00 6.85 3))0. 8 0. ~108•00 1.21 1793.32 7 .<6 6.,5 

""-90 - 50.00 6. 85 l42S.3 o.su:e.oo 1. 21 1632.07 '7. 46 6. 25 

?8•U.45 - s o .oo 6 .as 1s2o.s o.471R~oo 1.22 1870.91 7 . 47 6.24 
8000.00 - so.oo 6.85 361&.5 0.<2lli><OO 1.23 19M. 71 '1. 4 'J 6.24 

CU~c1.al1t1ve travet t 111C - 6411? . 820l a~c 

Slnul4tt,CII limt ba.Jiod on ~ -spe:cihed dleLance • 1001>.00 fil , 

'M'Iii is th• REGION OP l:tn'"BREST 1lm1t&t ton. 

8lfl) OP MODI42t I UOYAN'T TBRMIHAL LAY8R SPRXADINÇ 
... ·-o•• .. --·- . ... .. . ........ . 0 .. -· 0 ... .. 0 -"· · .............. ·······--·············-····· .............. - ........................ ··- - --·o·•· ·-·· - --· .. · -· - -·-··-- -- ••o- . ............. 
CORMIXlt Su')gloe Port Dl~t:Charges End of Predlct ton pj le 
11\11111 111 1 t11111111 Ullllllllllllllll1lllll111ll11lll11.Ulllll11lllllllllll 
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CORM!X SESSION R.Eé!ORT 1 

XX.XXXXXXY.KKXXX.XX.XXXXXXXXXXXXXX:XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.XX>i.XXX:XXXXXX.XXXXX.XXUXXXXXX 
COR..NilX MlXI~ ZONE BXPERT SYS're:M 

CORHlX varsion S-OGT 
HYDROl ~vers10fl·5.0 .2 .o cctober, 200.8 

SITB NAME/ I.AB!iL., 

ORSION CASS: 
6miua.a.tre de 1 1 vtGl1-NXS~tlor: -so,ooo IJFC 
V:Ule de Gaspé-dvi è re York 

PILS NI\Me 1 

Using e u:b.9YSCéŒ CORMI Xl: 

·cl \Program Pi l os \COR."!IX 5 . G \ rivière -beaudette-~t~. prd 
Singl e Port Olscharges 
un4/2D09.'-og ,.s, lS Start Of sessi-on, 

AABIEliT P~t 
CEosli-secLicn 
Average d.C~pl:h 

Deptb a t discb.arge Ill> 
Mlb1.ent veloci ty VA 
oarcy .. we i sbach fri ctiott factot F 

calculatad frotn Manntng•s n 

• unbounded 
• lS .Jl rn 
= 10. eo rn 
= O.O~SJ ffl/s 
• 0 OlH. 
• 0 . OJJ 

= 2 . 94 "'" Wi nd velee! t.y 
stratification 'l"'ypê 

Surface dcns1t:y 
80tt041\ denait:y 

STRctiD • A 
RHOAS - 10ao kg/m·l 
RHOAB c 1 025 kg/m"'l 

OfSC'RARGB PARAMETBRS 1 

Na.areat bank 
Single Porc. m.scharQe: 

• l e ft 
Dl stance to bank 
Port. di.amctcr 

01S'TB = SO m 
DO • 0 .-45 m 

Port C(OSs- aectional area AO • 0 ' 1590 nt"'2 
D.i gcn.u·gtt vcùo.:ity l)G • 0 . 51 rn/;; 
Di scha.rge t l ow;rate 00 • 0 .0610 18 m"'l/s 
Dlsenuge por r;. height 1-10 
vertical dlscharge &~Qle 'MiETA 

• O . .lJ m 
= 0 deg 

Ho.ci z.ont.al disçharge angl & SIGNA • 270 d<>g 
Oi .8chaY9e t:empet:ature (freshwa.te r} 
corr~spcnd1.n!) C1en_g lt.y • RHOO 
Oensity d:l.t' f er encc DRHO 
Buoyant ncc~lerat t.on GI;IO 
Oischarge concentration CO 
sur-fac e hear. I!.Xchange co~ff. KS 
Coefficient of decay KD 

DISCHA.RCE/HNVIRONM.Et-lT LENCTH SCALES ; 

tJO • 0 .10 m 
Il-! • 0 . 64 m 

Lm • 2.13 m 
tm' • 1.7S m 

Port denstmet~:ic Fr-aude nwrœr FRO 
veloc1ty ratio R 

• 20 dege 
• 996 _ 2051 ~g/m·l 
• 26 , 6907 kg/,n"'3 
• o . .2:5!:14 ~/s'""~ 

~ SQOOO bacteria-COWltS 
- 0 mf• 
• 0.000054 /S 

-Lb • 23 .91 m 
t.b' • l.89m 

- 1.50 
- 5.)5 

MIXlNG ZON~ / TO><l C DlwtlOOI 20NE J /W!.A OF !W'l'ERES'r PAAAABt2RS< 
T'OX.1c d i scharge = yes 
cr<: conce:ntra tioo 
CCC c:oncentracion 

C>lt 
cœ 

»ater quallty standard f:lpccified 
llegulatory mixing !O'ttê 

R:agulatory mî.x:lng zone specltlca.tton 
Regulatory mix:inç zone value 
Regjon ot tnter est 

HYCRODnfA..~IC CW\951 F'tCATlON 1 

1 l'LOI/ CW$ • S5 [ 
~ ------------... ·--........ __ . 

.. ee bacterta -oou.nts 

.. H bacteda -oount.s 
• gi ven by CCC value 

• dist.a.nce 
• 1()00 m (m"'"2 if a r ca) 

-- 9000 ltl 

'l'hia tlow con!l.guro.t ion appliea to a layer corre.spond i ng to t he linearly 
ttrat.lfied dè.ns-i t:y la:yer at the dischargc sito.. 
Applicable l ayer dt!ptll = W4ter. dept h = 10.&0 m ................................................. ' ............ , .... ····-······· 

M!XING ZONE 8VALUb,.TION (hyàl"odynamic and._re gula.tory SUIIfl"lliUY) 1 

X- Y·Z Coo:rdin.e.r.e system! 
Origin i s locat.êd a.t the Oottorn below tOe pot:t c enten 

50 m [ t"OISI Lhe left bank/shore. 
»urrtler of dièplay e:·teps NS'rr:;P - 50 pe:r fOOdule, 

NEAR· FIEW REClOO (NP~) C'Om>JTIOOS r 

Note: 'The NF'R ie t he z.one ot st.rong initi al ml x i ng. 1t h as no regulatory 
Ht~lication. FIOI ... >ever, thiç i nformation may be u~eful for t he diKhargc 
de-eigne;r becaus e tho mixing in t he NFR is ui~ually sensi tive to t.he 
d1Scharge oesign conditiOlls. 
Poll.utane CCJncentt:ttiOI'l a t. NFR. cdge c .. H02. 636200 bacterie -counts 
Dilution at edge of NF'R s • u .1 

HFR L0c~tion1 
(centerl1ne coord1.nat~s) 

x."' 4 .!59 m 
y .. · 2.39 m 
1: • G.Sl M\ 

Nf'R p lume dimensions: halt-width (bh) = 4. 41 m 
thl.cknoA8 (bv) - 1 .12 m 

cumul 1lt1ve c rave l time1 J4.9lJ.J sec. 
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Buoyaney àaeeaement• 
The ett luent dens1ty ts lese than the ev.rroundlng am.bie:nt water 
dons l t.y a.t th~) ôischa..rge level. 
Thenforo. che efflueM 1s POSITIVI!LY SIJOYi\NT Md will tel\d eo r!se to~arda 
the surtace. 

Str.,t iC1cat1on aasessment: 
The apecihcd. .)mbl ent deneity str ati f ication i s d.ytl.).'l):ically important . 
The d.ischa..t~ nt~ar fiel d flow 1$ trappe<! w1Lhin the: linea.rly ~tt' ali fiOO 
ambient densi t:y layer. 

UPS'l'RBAM JNTRUS~otl stJM!.IAAY, 
Plume cxhibite upstr eam i ntrusion due to low ambi ent velocity or etrong 
dtscharg~ buoyancy . 
intrusion l ength ... l.9S m 
Intrusion stagnation point :- O.U m 
tntrusion thickn.0!3:! .. J. ~~ m 
Intrusion hàl t width at impingement t .4l m 
I ntrua!ott balf thi ckness at irnpinge.ment • 1.42 m 

PLUMll BANK CON'l'AC'I' S\H<MY • 
Plume i n unbounded secti on cont ;:.cts neat"ea:t bzmk a t. 22.4. 36 m downstream. 

•••••••••••••••••••••••• TOXI C DILUTION ZON'E SI.Jt<Qt\i\RY •••'~•"•~~'••••••••••••*•• -•• 

R.ecall : Tho TDZ corresponds oo tha t hrett {ll criteria i ssued i n the USBPA 
Teçhllical SUpport t>ocumont 4'l'SD) !or Water QVahcy-based Toxics Control, 
1~91 (SPA/505/:!·90·001). 
C'rit vr!on ma.xJ:mwn concentr.ltion (CMC) ,. 98 bacteria · counts 

Corresponding d ilution .. S68 . 181819 
The CMC wae encountered at the follO'IIlng pluœ posit.i cirb 

Plume loc.)ti on• 1t • 1414 . 04 m 
(conte.rlina coordl nates) y • 50 m 

Plwne d imension 1 

z • G .51 m 
ha.l.f·widtb Cb h ) • l SJ .1:15 m 
thicknese tbv} • 0. 61 m 

Computod di&tanco front port opcntng to CHC l ocati on .. 14:14 . 94 1:\. 

C1U'l'ERION 1 : Th is l ocat i on i e beyald SO timea t he dl&charge length tiC(! le of 
Lq • o.<O m • 

........ Tho d i&ehargo length scale TEST tor the TOZ has F'hiLBD . '" 1 . ...... ..... 

Co:ti>Uted horizontal d.ietance !rom port ~oing tO c~c l octttion • 14H. 92 m. 
CRITeRIOO 21 Tt-..1& l ocat i on t s beyood s ~irnos tho ari:uent wator daptb o f 

HO -. 10.80 111. 

+++HHh+ 'l'he afl'b1ent d<:pth ~tST fOr the 'J'1)Z Ms PAILED. + H -+HH++ 

Corcçut ed distance trom port ope.nmg- to OIC locat i on - 14 H. 94 m. 
CRI TBRICN l 1 1'h i a l ocati on i e bcyon.d one tenth tho distMee of the exte-nt 

of t M Regula tory Ml xt ng zone of 1001. ~7 m 1n any 
spati.al direction from the port opening. 

HH+ 1'he Regul atory Mixing Zone T'F.$1' (o r the TD2. hU FAILSO. 

The d it'tueer discharge -veloclty 1s equal to O.Sl m/a. 
t'hi9 i s bolow t he val ue of 3 .0 rtl/S rocorrt~oded 1n t he TSO. 

•u 'l'his die<: !large OOSS NOT SA'l'lSFY .Hl t hreê CMC' c r ite ria for thé. TOZ. H"' 

..... Thla I<IAY bo Càu,~ed by the low dischar ge velocit:y tor thi s design . ... ... 
•• • • • + ••••••••••'~••••• REGVLATORY MJXING ZOtlE SVI"JtAAY ••••••,.••"*•"""""""""""""" 
The plUMé coodition.:Y <).t the boundary of tho s-pecified m.tz are aa followo . 

PoU uc.ant coJlCentrat 1on c • 164.793198 bacterta .. counts 
COrrespond i ng dilution s a. 172.0 
Pl uml! locat ions x = 1000 1n 

(cont orline coordinat e a• y = so m 
2 • 6.51 m 

Pl ume dirnenci.ons-1 halt~~idth (Oh) • 260.91 m 
l..h_icltness Cbv) = 0 . 5 6 m 

Cl.Jrnulat1vc travel tt.me1 10479. 9102 sec. 
At this positlon . the plume is CONIACTJNG the LBFT bank. 
Howevér, t he CCC for the toxî c polluc.ant has not been met with1n the RMZ. 

t n part lcular ; 
The ccc was encoontered at the fo\lowtng plume pos:itiorH 
The ccc for the toxic pol lutDnt wae encountored at the following 

plume pos:it l onl 
ccc 

Cocrespondtng dllutlQO 
Plume loc.ationt 

(cem:erune coordinatesl 

Plume dimene lonsr' hlllt -width 
t hiCkrte SS 

• 14 baçteria~counts 

• 3571.4 
x ..,_ 2-994.$ 9 m 

y • so m 
~ • 6. Sl fU. 

(bhl : 729.34 m 
(bv) : O. 76 m 

•••• • • "'~ "·••• 11 ••••• .r; •• FINAL DESIGN ADVIC'E 1\lfD CCMMENTS .-; •• ,. . .. . . ... .... . .... ,. ., •• 
REMlNDERt The user «U&t t akG not E' that RYOROD'iNAr41C t-'..ODK.LtNG by any kllOWI'l 

techniqué l s NOT J..N EXACT SCIENCE. 
Exte.nsJve comparisoo wittl tiold and labor atory data llas &hO'..m thar.; the 

CORMTX pr edictions on d ilutions and c oncentrations (with aseoci ate.d 
plUtnè gêemetriési a.t:e r el l.ablê for the rnajority ot cases and are acc ura te 
to witbin about .. .. sa\ te:t.andard deviation} . 

As a t m:t-her sat'eguard. CORMtX wUl not giva predJct:iCfiS Wenever \t judges 
the design c oo.figur:ll:ion a s highly c~léX and unce:r tâin tor p r ediction . 
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CORHJ Xl PREDICTION FI LE: 
111 Ulllllllllllllllllllllll l lll1 111111111 U 1llllllllllllllllllllll1111111 l-1.1 

CORMIX MIXWO 20NE liXPER.T SYSTEM 
SUbsyfi-t.em COF.MIX-11 Single Port Dischzn:ges 

COR.'IIX version s . OO"l' 
HYDROl VOr81on 5 . 0.2:.0 OCtober 2008 

.Smtr=~saira da l 1tJl'lill~mm-flot-SO, OOO 1.1'FC 
Ville de Gaspé-rivière York 

C/\3S œSC&l P"flON 
SJco name/lolbelr 
Dl!aign Ci\&et 

F"l.LB !-IAMI:t 
l' ltne Bt6!Dpl 

Ct \Program Fi l ea\CORJonX s.o\rivière-beaudettCI·6t6.prd 
T'Ue Nov 24 09:45t1 5: 2009 

li)IIIU\OtlMEm PARAMBTSRS lmetrtc un1tS) 
lJr.LbOunded eeccton 
HA lS.ll. HD 10.80 

UA 0 . 095 F 0.034 \TSTAA -O.G2SlE· 02 
UN 2-9• 0 IJNSTAA•0 ,3305~·02 
Dcnsity ISt ratified environment 
stRCNO• ~ RlfOAM • 1022.5000 
RHOAS • 1020.0000 RIIOA!l • 1025.0000 P.I!OAI!O• 1024.6959 S -0.44291!!- 02 

DISCllARGE PARAMS"J.'JgR$ (c:retl"i C unita) 
91\NK • ŒFT DIST!l • 50.00 
00 0 . 4SO AO 0. 159 HO 0.22 StTDO ~ 10.57 
TIIBTJI • 0 . 00 SIIWI • 270.00 
UO O. SOSI 0 0 0 . 081 •0. 9102B- Ol 
IUIOO • 996- 2051 I>lUIOO •0 . 2669E•02 OPO •0 . 2554B+OO 
co • 0.50008+05 CUNITS"' bact.er1a-counts 
lPOLL - 2 KB •O . OOOOS+OO KD =0 .5419E·o.t 

FLUX VARIABIBS (K~Gtric unit:.S} 
0 0 •0.8102.E·Ol. MO •O .fl.2?B-01 JO 
AssociatèO lengt:h ecal es (metere~) 
w o.w ~ o.~ ~ 

Lmp 

NON- DIMBNSIONAL PAW\N:BTSM: 

FRO 1.50 R 5.35 

PUlll CLASSIFICATION 
llllllllll lllllllllll l l Ulllllll.llllllllll 
1 Plmv clasG (CORMlXl) S5 l 
1 Applicable layer dcpth RS • lQ.BO 1 
tu 1l l l\llllllllU 1111Jtutn.t1lllllLUlu 

•0, '20698·01 SIONJ()::: 

>.lJ LI) 

1. 7s Ll)p 

HlXIN3 Z0Nt / TOXtC DlLUt"tCtl / ROOIOtl OF I NT&.':ŒST P'ARAHB'rBRS 
co •O .s ooo&+os CUtllTS• b.ac~r'ia-cO\mta 
IITOX • l CMC •0 -"00B+OZ CCC • CSTO 
NSTD = t CSTO ..0.14008+02 

ROOMZ • 1 

1\EGSPC'• l JOOJG • 1000. o 0 ''RBG • 0.00 ARE!) • 

xurr - aooo.oo XMAX - aooo.oo 

)( .. 'f ... z COORDINA'l'B SYS'tE:Ht 
ORtO IN iB l ocated at !:.he bOt tom o\U'\4 below tlle CCI:nter o ! the port 1 

so.oo m from t he LEFT bank/shore. 

1.0 

23 . 91 
2 .69 

0.00 

x-axis pointa downstream, Y-axis points to loft, Z·llXis pointe upv.oard.. 
NSTBP - 50 dillplay intervals per module 

BBGltl ti0010ll OISCHAAOE MOO'l1l.B 

s c B x 
o. oo 

y 

o.oo 0 . 22 1.0 Q .SOOE-+05 Ot22 

8ND OP "()01011 OlSOii\.RGii M00t.JLE 

BEOHI COJ<Jil1' {MOI>l1o)' J BT/PLU<e: Nl!M· PIS!Jl M!XfNG lSGtOO 

Plume~Ukc m::>tton in linea.r etrocificaticn wi ch weak e rossflow. 

Zone of flow establ ialhrnent.1 
lJi: 0 . 42 Xl! 

Prof ile: rtetl nttions: 

-o.oo S!GI-W!· 
·0. 42 2E 

B - G.luseian 1/e (37\l hale-widt.h 1 normal to t.raj~tory 
s = Oydrodynarnlc centerline dilution 
C • cent erUne concentration Uncl udes react ion e ffacee, it any) 

x y 2 s c 
o.oo o.oo o.~~ 1,0 0.500E+OS 0 .22 
0.02 -0.4:1 0.22 1 . 0 0.50011+05 0.23 

Hinin1m jet he:ight ha.s been r eaclutd . 
0.03 ·O.SJ 0.::14 1 .0 o.soo.s .. os 0 .24 
0.0< ~o. &"1 0.28 1.0 o.SOOE+OS o . :as 
0 . 06 - o.eo 0.35 1.1 0.469'&+(15 0. 25 
0 , 09 -0 . 91 o.H 1 .2 0.4332+05 0. 26 

27<1.43 

0.2~ 



Océanide Inc. Consultant en Génie Océanique et Atmosphérique / VERSION RÉVISÉE PAR ENVIRONNEMENT CANADA, 
le 05/02/2010 

 

 

Océanide inc janvier 2010 

Page 69  
  

 

o.u 
0.14 
0.17 
0.20 
o.:n 
0.26 
0-2· 
O . ll 

Q.Jf 
O.Jt 
0.42 
0 . 46 

0 . 50 
0.54 
o.sa 
0 .152 

o." 
o. 71 
o. 75 

0.80 
0.84 
o.n 
0.94 
0.99 
1.04 
1.10 
1.16 

1.~1 

1.26 
1.32 
1.38 
L44 

1.50 
1.56 

1.62 
1.68 
1.?5 

l.il 

1.88 
1.95 
2.02 
2.09 
2.16 
2.24 
::I.Jl 
2.)9 

-1 -01 
·1.1~ 

- 1.19 
· 1.26 
- 1.1] 

· 1.30 
- 1.44 
-1. 49 
- 1.54 
·1.57 
- 1.61 
-1.6S 
-I. U 
-1.7J 

- 1. '?6 
-1.1!1 

-1.82 

·1.85 
·1.88 
· l-51 
·L93 
·1.96 
- 1.98 
- 2.00 
·2-0l 
- 2. 05 
-2.08 
·2.10 
·2.U 
·2.13 
·2.15 
-'2.17 

·2.19 
-2.:21 
· 2.22 
-2.24 
- 2.aG 

-2.27 
·2.29 
-2 .10 

-2.32 
· 2.33 
· 2 -lS 
-2.36 
·2.38 
-2.39 

0 . 5$ 

o.u 
0.81 
0.94 
1.01 
1.:20 
l. l ) 

1.46 
1.60 

1.70 
1.83 
1.9'? 

2.11 
:;~.:at 

2.)6 
2.52 
2.65 
2 . 79 

:2.93 

3.06 
).20 
3.33 
).47 

J.n 
3.?4 
) . 91 
4.05 
4.18 
• • 12 
4.45 

4.58 
4.72 

4.85 

• • 98 
S . ll. 
S.lt 
5 • .]1 

s.so 
5.63 
5.76 

5 .19 
6 .02 
6.H 
6.27 
6.39 
6.51 

1.1 O.l99F:•DS 
1.4 O,J60B•OS 
l.S 0 . 3l2E+OS 
1., O.JO(R•05 
1. 6 o.:u:u:: ... os 
1 .9 0.:1622+05 
2.1 Oi.2·UB"t05 
2.2 1).2261:..05 
'2.4 Q-.210E+05 
2.S 0 .l.99E:,.05 
:2.7 0 .l8fiE-t05 

2.9 O.l?<IE"05 
3-1 0 .l6)S+D5 
3 .J 0 .1SJ&+05 
3.5 0.141K+OS 
J.7 o.IJ611·05 
3. 9 0 ,129E>t-05 
4 .1 0.1!1:22+05 
4.3 0.115E•05 
'*- 6 G. l09B+0§ 
4.1 O.lOIE+O$ 
S.l O. U52+04 
5.3 0.9'3BB+04 
5.5 o .atcs..-o• 
$.9 0 . 852..!!+04 
6.Z O .I!I05K+04 
,,s 0.16:1)2..-01 
6 ,8 0.1J6B+04 
7 . 1 O. ï0S"B+04 
7.4 0.410.!~04 
?.1 0 . 64182+01 
e.o o.622E+04 
8.4 O. S98B•Q4 
• • , 0.5ï5B·04 
9.0 0.554'8+0• 
9.1 0 . SHS+tl4 

'·' O.Sl.Sts:•u• 
10 .0 0 . 4.91B• O• 
10.4 0 . •UHB•O• 
10. 1 0 .•U.SS-t04 
11.1 o.-tste.oc 
11.4 O. •U7B-t0 .. 

0 .26 
0.2'1 
0 . 21 
Q.29 
0 -30 
o,n 
0 .3) 
O.l4 
0.]6 

0.]7 
O.JB 
0.39 

O.tl 
0.43 
0.44 
0 .1.6 

0.47 

0.49 
0 . 5 1 
0. 52 
0.5< 
O.SG 
0 .58 
0.59 

0.61 
0.64 

0.66 
0.158 

0.10 
0 . 12 
0 .?4 
o. 76 
o. 78 
o.ao 
0.92 
0.85 
o.1n 
0 . 9 9 
o. 9l. 

0.94 
0.96 
Ô.98 

11.8 0 . -4246+04 1. Dt 
12.1 o .... UR+04 • 1.oJ 
12. S O.o400B+01 1.06 
12:.s o.J92R•04 1.01 

Terminal level 1-n •tratil i od amblent hae bee n reached. 
cumulative travel Ume • 11. ?999 sec 

0>1) OF cœ.JBT 11100110), Jln'/PU.M.B NRAA-Plf!Ul "IXJ.ro UOION 

................ ..... -·.-....... -·-· ....... .. ·- --.... ----....... --· .................... ..... .... ... . 
BllOJN HOillJ6 • TI<RMI NAL W\YER IMPillœMÈm/UP&TRSA>! BPIU!AI)ING 

ver tical angle ot: l ayer/bounc:Sary inl)1r:..gemant 
'Horizont al anglo ot L.ayer/ boundary tlr!Ç)ingement • 

S7.0l <log 
J 49. 7) dog 

UP8tREAM Iln"ltUSION PROI'&R'l!JSo 
14-lxif'll..ir.l elevation oC jet/plume rut! 
Layer th.lc.knooa in 1f1'11)i ngem;nc r egion 
tJpQtrea~n i nuueioo length 
X·J)08ltion of upsu•an et.agnat ton point = 
Tbiekness in int:ruolon regloo 
Halt~widch Dt downstt'oam end 
Thickness at doWn!ttreDII e:nd 

conuol voluré 1ntlow. 
x y z s c 

2.39 -~-39 6 .51 u.s o.Jna. o• 1.01 

ProCHe dehnu:lona. 
D'V - top-hat thickness, œasured vert.lc~lly 

9.90 " 
3.44 m. 
1.95 l'Il 

0.44 • 
).U .. 

4.41 m 
1.112 m 

BH ,., ~op-hat. hal e-wtdtn, mcuur«J horü:antatly in Y·direction 
2.U "" upper p.l\lniC!: bouttd.a-ry (Z-coordJnate, 
'tL • lower pl~ boundary (2-coordinate ) 
8 • hy<!rooynanûc •vero~ (bulkl dUut!on 
C • Average (bul 'k) conc&ntrat1on (includas reaction ctfectw, :l t any) 

x y z s c "" ... zu 
O.f4 -2. ) 9 &.Sl 9999.9 o.ooo-s.oo o.oo o.oo 6 1 Sl 
o.sa ·2.39 5.51 49.4 D.l()lR•Oot O. B9 0.6:1 6.96 
0 .J) -2. )9 &.SI 2tl.ti O.:I:43E+Q4 2.13 1.51 'J.58 
1.3) ·2.39 6."-l 1s.1 o.lUK+0 4 2. '19 2. 05 7.91 
1.14 ·2.39 6.51 13. 'J 0.)65E+04 J.ZO 2 .<;1 8.11 

2 .U - 2. )9 6.51 12 . 9 O. lii8E+Oil J . 4 0 2. 93 9.22 
2.56 •2.39 6.SJ 12.!1 0.)9'0E+04 l.l9 3.15 8.21 

2.96 ·2.39 6.51 13.2 0.)78E'+OII 2.96 J.f] 1.99 
3 . 37 - 2 .39 G.Sl l).B 0.1628•04 2.33 3. 70 1.68 
3 . '78 -2.39 6".51 14:.3 0, )50E+04 1.83 3.95 7. -B 

t.18 ·2 .39 6 .51 14.5 0. J4 3R+04. 1.56 •• 18 ?.29 

ZL 
6.51 
6.07 
5.45 
5.12 
4.91 
4 . 81 
4.82 

5.0< 
~-35 
&.60 

5.74 
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•. u -2.3' 6.51 l4.'J 0 .3408..-0f 1.42 ..... 
Qnulat.tva travel tlcee • ) 4.tl2J • .., 

1H) OP' J«<lll61 TPHlNIW lAYBR IMPINGBHENJ'/1.JP'ST1UtiiM SPR.P.AOING 

•• Hnd. ot KBM.-f'liLD REGION ftf!tftl • • 

ProUle de!initionl• 
DV • top·hat tt\ickn•••· meaeur:ed vertically 
BH • top·h&t haU-width, meuured h;:)r i•o.nte.lly ln Y-direction 
zu - upper plume t>Qundary t z-coordtnate) 
Z.L • lower plume bol.lf\dary IZ-coordinete) 
s • hydrodynllmlC l'llverage tbulk) d1lut1on 

7.22 

c • average lbulk) conccntraeion 11ncludcs r~action o-ffeete, if any) 

Pluu10 Sloge 
x 

4 . 59 
8.99 

1J .16 
17.78 
22.17 
a.s, 
J0.~6 

JS . J6 
39.76 
41.15 
u.ss 
52.94 
51.)4 

61.71 
66.13 
70.52 
"J4 .tl 
?9.31 
tl. 71 

u.u 
n.so 
96.!10 

101.29 
lOS. G9 
110.08 
114.48 
111.17 
12).37 
127.66 
1)2.06 
1J6.46 
1 40.85 
145.25 
U9.G4 
154.04 
\58.41 
162:01 
167.22 
171.62 
1 ?6.01 
180. 4l 
184.61 
16,,20 
193.60 
197.99 
202.39 
206. ?8 
211.18 
215.57 

1. (not. bBnk ettached) , 
y z s c BV 

1.4.2 

0.99 
0.82 
o. 72 

0.66 
0.61 
0.57 
o.s .. 
o.s1 

BH 

4 . 4 1 

7 . 06 
9.10 

10 . 84 

.. 2.39 15.51 U.? O. JtOtH 04 
-2.)9 6 .SI 16.5 0 .302B+0' 
-2.H 6 .51 17.6 0.282E+04 
•2.3~ 6 . 51 lB."' 0.2698+04 
-2 .11 G.5l t9.1 0.259ST04 1:2.39 

13.81 
15.1~ 

16.36 
11.53 
18.64 
19.11 
20.75 
21. '75 
22.72 
2). 67 
24.59 
25.5-0 

26.38 
27.26 
23 . 1.2 
l-&.55 
29.80 
30 .6:3 
31.45 
32:2. 
)].01 

-2 . 39 6 .51 19.7 0.2501!+04 
-2 . 39 6 .51 20.:! 0.24JE+04 
-2.3' t . 51 20., 0.237E..P04 
• 2.J9 6 .51 21.2 0.2Jll!.+Ot 
-2 . 39 
-2 .l9 
• 2.lt 
-2.39 
-2.lt 
-2.39 
-2.19 
-2.)9 

-2.3' 
-2.lt 
-2.39 
-2.39 
-2.3f 
-2.39 
- 2.39 
-2.lt 
- 2.39 
-2.3' 
-2.39 
-2.39 
2.39 

-2.39 
-2.39 
-2.39 
-2.)9 
-2 . )9 
•2.39 
-2.H 
-2.39 
- 2.H 
-2.39 
- 2.3 ' 
• 2.39 
-2.39 
-2 .3t 

· 2.3' 
-2.1' 
· 2·3' 
-2.39 
·2.39 

6.51 
6. 51 
6 .SI 
fi.Sl 

6 .st 
6 .51 
6.51 
•• 51 
6 . 5 1 
6.51 
6.51 
6.01 
6.51 
6.51 
6.51 
,,§1 

6.51 
6.51 
6.51 
6.51 
6.51 
6.51 
6 . 51 
6.51 
(i .51 

6.51 
6.51 
G .51 
6 .51 
'.51 
6.51 
6.51 
6.51 
6.51 
6 . 51 
6.51 
1.51 
6.51 
6 . 51 
6.51 

2 l.li 0.2215Bf'04 0.4.9 
22.0 0.22llh04 0.49 
H.S 0.2168+04 0.<6 
22.9 0.2llâ•Ot 0.-45 

2J.3 0.20'78+04 o . •• 
2).8 0.203B+04 0. 43 
24.2 O.l9BB+04 0.4:2 
24.7 O.l._94il+Of, 0.4 1 

25.1 0.1908•04 0.41 
25.6 0.180+-0t 0 .40 
:n.1 o.t82R .. o 4 o. l9 
26.6 0.1798•04 0 - 39 
.2:7.1 O.l,SBT04 0.39 
27.6 O.lTlE.-Ot 0.19 
28.1 0.1678•04 0.39 
28.7 0.1648+04 0.38 
29 . 2 0 . 1602•04 0 .38 
:n.B O.l57B*-04 0.31 33.8 1 
30.3 0.1548•04 0.37 34.66 
l0.9 O.l50B+04 0 .31 35.4§ 
31.5 O.l4'7E+04. 0.37 35.2.4 
12.1 0 . 1448+04 0 .31 )?.0 2 
32.7 Q.1UB+O.f O.J'1 17. 80 
33.3 0.1388+04. 0.3? )8.56 
J<.O 0.1352<04 0.31 H.JS 
34 .6 o.t32B+04 0.11 otD.ll 
35.3 O.UDE+04 0.31 40.99 
35 . 9 0.1278+04 0.37 41.66 
36.6 O. l21St-CI• 0 . 37 12 . 43 
3?.3 0 .12.2&t0-& O.J? 41 . 20 
37 .9 o . nt,..o• o.n u.96 
38.6 0.117E+04 0.37 H.7J 
3§1.3 0.1151!:-+-04 C.37 45.50 

40,0 O.l1.2E+04. 0.37 46.26 
40. 7 O.llOii.+O& 0.37 47.03 

·41.5 0.10BB .. 04 0.17 47.79 
42.2 0.105St04 0. 37 <118.56 
42 . 9 0.104 .... 04 0 .37 • 49.32 
4 3 .7 O.l02B+04 0.37 50.99 
44. 4 0.996B•Ol O.J7 50 . 85 

219,,7 -2.39 15.51 45.2 Q,,77t+Ol O.Jl SL6l 
224.)6 ·2-l, 6.51 46.0 0.958S+Ol 0.37 52 .39 

CU::rulattve tr•vel tiN • 2341.0266 sec 

Pl\d'le 1• ATTA.OtaO to I.EVt 'bank/ehore. 
Pl \DO vidth la now detont!ned fror. I.S1'1" ba...rlk:/abore. 

PlWhl Sta~ 2 (brillnk attached) • 
X Y Z 9 C BV BH 

224.3' 50.00 6.51 u.o 0.5588<03 0 . 37 104.79 
nt.n so.oo o.s1 u.o o.sass.o3 o.•• 132.2t 
SJS,Jt 50.00 6.51 92. 4 0 .400&-+-0l 0 . 49 162.63 
no.,o so.oo &.st 117.) o.:zns.. oJ o.s1 19-t .ss 
8U.42 90.00 6 .51 lH . 0 Q. 215K+Ol 0.54 227.50 
RBG\JL.l\TORY HIXJNO ZCNB 80\,NDARY • • 

zu 
1.22 

1.01 
6.93 
• .sa 
6.84 
6.82 
6.80 
ti. 78 
6.77 
6. 76 
6."7S 

6 -'4 
6.74 
ti.7l 
6 .73 
6.13 
6.72 
6.72 
6.71 

6.71 
6--u 
6.31 
6. 71 

6.70 
6. 70 
6 . 70 
6. '70 
6.?0 
6 . 70 
&.70 
6. 70 
6. 70 
6.'70 
•• 70 
6 . 70 
6. ï O 

6.70 
6.70 
6.10 
6 .10 
6. 70 
1§.1 0 

6.70 
•. 70 
6. 70 
6.70 
6 . 70 
5. 70 
6. 70 
6.10 
6 . 70 

21.1 
6. 70 
6.'74 
6 . 76 

f:i.77 
6.78 

5 .11 

ZL 
5 .81 
6.02 
6.10 
6. 15 
6.19 
6.21 
6 . 23 
6.25 
6.26 
6.27 
6 . 28 
6.2a 
6.29 
6.30 
,.JO 
6.31 
6.Jl 

6.31 
6 . )\ 

6.32 
6-U 
6.33 
6 . 12 
6.)2 
6.3) 
6 ,JJ 
6.)] 

6.33 
6.33 
6.33 
6. 33 
6 . )) 

6.13 
6.JJ 
6.33 
6.JJ 
6 ,3) 

6 .)) 

6.JJ 
6.33 
6. )) 
6.Jl 
6.33 
6.3] 
6.3J 
6 .)3 

6.)3 

6.Jl 
6.JJ 
6.33 
6.33 

ZL 
6 . )) 
6 . 2J 

6.2'7 
6.:16 
6 .25 

In thte pr o41el1on interval the plur.'le OCWNSTRPAM cust.anee l'IIE!èta or êl(:Cêèda 
the reg-ul•tory v4lue • 1000 .00 m. 
Th11 t l tbe IIXte.nt ot thO RBGUI.ATORY MIXING 7.CI(B, 

1001.~3 so.oo 6.st 112.• o.16<E•03 o.s6 261. 23 s.6o 6.23 
11S7.H 50.00 6.51 202.3 0.12eE+03 0.58 2~5.60 6 . 61 6.22 
1312.95 50.00 6.51 233.7 0.101E+Ol 0 .60 330.50 5 . 62 5.21 
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• • CHC KAS DBEN P>0UNo " • 
Tho POllutant co:ncont...cation in the pl ume Calte below CMC vttlue ot 0.8SOE+02 

tn r.he current pt"o<lictlon inte.:rval. 
Thil ia t.he extênt o! the TOXIC 0Itor10t~ zc:e«. 

14CI8. t7 so . oo 6.51 266.5 0-81SR•02 0.62 JSS.&• 6.13 6.21 
1623.98 50. 00 6.51 300.6 O.E6lt•02 0.6. t01.6 .. 6.83 6.30 
1779.t9 50.00 6.51 ll6.1 0.5411:: .. 02 0.65 .17. ,, 6.14 6.19 
1935.00 so.oo 6.51 112 . e 0.441B•02 0.157 4:74.24 G .es 6 -lt 
2090.52 so.oo 6.51 uc..6 o.l11E•02 0.58 Sl0.99 6.96 6.1•7 
2246 .0' so.oo 6.51 449.6 o.:no& .. o2 o. ?0 548.01 6. 86 6 .17 
2401.5, so . oo G .SI 489.6 0 . 241&•02 o. '71 ses. 2e 6.8? 6 . 16 
255?.05 so.oo 6.51 SJO. 7 0. 240&•02 0.72 622.78 6.89 6 . 15 
2712.57 50.00 6.51 572.8 O.l87S:t02 o. 74 600.48 6 .es 6.15 
2868.08 50.00 6.~1 615.9 0.159&•02 0 .75 698 .3'1 6.19 6 . 1< 

• • WATSR (IU,\LI'lY Sl'NODARD OR CCC HAS asœ fOIN)• ' 

Tho pollutont concentration ln tlte pl~.mt talle below watèr quahty at~ndard 
or CCC value o f 0.140~02 Lft the curr~nt precUctlon l.ntorviJl. 

"l"h1a t a the spatial extent or CClflCetltrattone exceedulg the W3tor quality 
atanGard or CCC v;a1uo . 
JOaJ .59 50. 00 6.51 ~59 .9 0.1-'61>•02 0. 7& n&.•s 6.90 6.1l 
H79.1l 50.00 6.51 104..6 0.1168•02 0 . 7? 774.69 G.90 6.13 
3331.62 s o.oo 6.51 750.6 0 .100R•02 o. 79 Ul.09 6.91 6 . 12 
3490.ll .o.oo 6.51 797. 3 G.915Jih0l o.ao 651.61 6.91 6.12 
3615.64 50.00 6.51 •u .e o.7tss .. ol o.81 890.)2 6.92 6.11 
JtOl.U so.oo 6.51 891.1 0.6ot$8•01 0.82 929.13 6.92 6.11 

)956.67 so.oo 6.$\ 942.2 0.5608+01 0.83 968.06 6.93 6 .1 0 
4111.18 sc.oo 6 .51 992.0 O.H7B•01 o.u 1007.12 6.93 6.10 
4267.69 50.00 '·51 1042.1 o .4 2te .. ot o.e5 1046.28 6.94 6-09 
.. 23.21 50.00 6.51 1094.0 0.370R+Ol 0.86 1 095.54 6. 94 G.OO 
45'18. ?2 50. 00 6.51 1116.1 0.33)E•Ol 0.87 1124. 91 6.95 5.09 
(7)4 . 23 50. 00 6.51 119 8 .9 0.283~01 0.88 1164.)7 6.95 6 .08 
4899.75 so. oo 6.51 1252.4 0 .2486•01 o.s8 12o3.n 6.96 6.0? 
5045.26 so.oo 6.51 1306.5 (1.2178•01 0.89 1:14l . .S~ 6.96 6.0'7 
5200. 7? 50 . 00 6 .51 1)61.1 0.1918•01 0.90 1-283.27 6.97 6.06 
5356.28 so.oo 6.51 1116.8 0.168&+01 0.91 1323.07 6.97 6.06 
5511.80 so.oo 6.51 H?Z.9 0.148&<01 0.92 1.362.94 6.97 6.06 
5667.31 so . oo 6.51 1529.6 0 . 130&•01 0.93 ,-402.1& 6 . 99 6.05 
5822.92 so.oo 6.~1 1587.0 0 . 115E+01 0.9< 1-4.42.90 6.99 ô .os 
59?8 .33 so .oo 6.$1 16'11 . 9 0. 1028+01 0.94 1482-98 6.99 6. 04 

6133.85 so.oo 6.51 1703.4 .0.8981h00 0.95 1523.12 6.99 6.04 
6289.36 so.oo G.5 1 1762.6 O. 194S+-OO 0.96 1563.33 6.99 6.04 
6444.87 50.00 6.~1 \822.3 0~ 70)8 ... 00 0.97 !GOJ .59 '.oo 6.03 
6600.39 50.00 6-51 1882.5 0.6238•00 0.97 1643.92 7.00 6-03 
6755.90 50.00 6.51 1943.) O.SSJB.OO 0.98 1694 . 29 ?.01 6.02 
6911.41 50.00 G.51 200~. 1 0.4906• 00 0.99 1724 .'72 7.01 6.02 
7066.U so .oo 6.51 2066.6 0.43Sih00 LOO 1'765.21 7.01 6 .o2 
7222.U 50.M 6.51 2129. 1 0.387Rt00 1.00 1805.74 1.02 6 .01 
7377.95 s o.oo 6.51 2192 . 0 0 . 3. ~6•00 1.01 1S46. J2 , .02 6 .01 

?5)J . 46 50.00 6.51 a2SS.; 0. 306S.OO 1.02 làBG- 95 ' .02 6.01 
7688.97 so.oo 6.51 2319 .. 5 0 .;!728+00 1.02 ·~~7 . 62 7 .0) 6. 00 
1IH . 49 so.oo 6.51 2384.0 0.24JS,QO 1.03 1968. 34 7.03 6 .oo 
8000.00 so.oo 6.51 2449.0 0.2168•00 1.04 2009 . 10 ?.03 6.00 

C'lr'nulat lvo travel t.l.N • 83932.1 719 MC 

Silfuluion 1 J.lnit baaod on ft\&XL'ft.Ua spec1fiecl dict.a.ncc .. 8000. DO tt. 

Thil ia the ~lON OP nrtE.REST lim1-tation. 

&ND OF MODH .2 1 8\JO•YAN'l' 1'E~HINA~ LI\Y&I< SPIU!ADINC ............................... ---.......................................................................................... -- ........ 
-··-······----.····-···· --·-······------·--··· ............ ------................. ·-· --- ... 
cœillXl • Single POrt Otacn.rges End Of Ptod.iCtiM Flle 
111111111\ lUlllllllllU l1llllllllllllll1111111111lllllllll1llllllll1111l llll 
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ANNEXE H 
MODÉLISATION NUMÉRIQUE 

CORMIX 
GASPÉ (RIVIÈRE YORK SP-12)  

 

2 simulations 
Feuilles de résultats  
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COI\MDC SESSICN RBPOitT t 

XXXXXX.X.XXXXXXXXXlOCXXXXXJOC.X.XXXXXX.XXXXXXXXXXX>tXXXXXXXX:<XX.XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
CXlRMIX MlXlNO 20tn,; SXPERT SYST!!M 

COR.Mtx voraion S.OO'r 

H'tD~OlaVoro1on•S.0.2 . 0 October ,2coa 
SITB NAME/t...AaBL~ Trop-plein-SP·12-tfi'.E-juean.t 

DSSlCitl CASS:t Villa de Gaspti·Y1v1~r\l! 'tm:k 
FU.& !L\HK1 Ca\Progralll File8\CI:At1X S.O\r1V16.re-~udette-ftf.prd 
Wling •IA>eysletn <:œH.lXt r Sll'9le Port Diaehàrges; 
Star t of sea••on• ll/.24/2009·-09;l0 o26 

~OP INPUt' OATA.t 

AMBIDn' PARAM~~S: 
creee-section 
Average tl~pth liA 
l>eplh lit dii!ebargo IID 

Aril-1ent velocicy UA 
~rcy-Weisbach f r ict1on factor F 

• unbou.nded 
• 14.16 m 
.;. 10 Al 
• 0.1'109 m/& 
• O.(l3Sl 
• 0.033 calculated fran Manning• 11 n 

Wlnd vetocity tiN ... 2.9<1 m/s 
9t:-ati !i.ca:tion Type STROID • A 
SurCoce densi t.y 
Bottço de.nslty 

l'HOM • 1020 kg/no'l 
ltHOM • lO:ZS kg/m ... l 

Dl SC>IAAG!i: Pl\JWŒ'TSRS' 
Noaraat b:tnk 
Dlsc.ance to bank 
Port dJUJet.er 

stnqle Port. Diacharge 
- loft 

DlS'T'B • .JO 1:11 

1)0 •0.6• 
Port croiioS-~tton.;.l area AO 
Dhehargo voloc1t.y uo 
Olecharge tlowrate 00 
DlachZJ.rge port_ he1ght s.o 
verctcal d.lecharge. angle 1'HKTA 
HOri2.ontal dii=chargfil o1ngle StCKA 
Dls.ch;;rge tenpentur;e crreshwator) 
Corrot:Jpondiog dons1ty RIIOO 
Oc:neitY difference CRHO 
Buoyant accéle·rat:i on OPO 
Diacharge concentration co 
Surf<tce beat liiXchange coof( . XS 
Cocffu:ienl; or decay XD 

OJSOI.MGII/EtlVIJ\Otl'IENT LDIGTtl SCAUSSI 

LO • O.Sl ta t. • O. CS "' 
lH • 0.21 • lm.' - 1.05 • 

~·DIMENSla:AL F~BR$; 

Port œnstl'ét.r le Frouda nurtt>er P'R.O 
Velocity ratio R 

• 0.282"1 1\"'2 

• 0.14 o>f• 
.. O.O•OS m .. l/s 

• O. l 111 
• 0 dog 
• 210 d•9 
• 20 d4!gC 
• 999 . 2051 kgjr.f''l 
• 26.6449 )tg/m ... l 
• 0.2SS mta•-a 
• 1000000 bac ter1a·counu 
• 0 ..;. 

• O.OOOOS1. /s 

lb • 2.~? m. 

lb• • 2 • .!6 .. 

.. 0.3"1 

- 0.84 

MIXING ZQŒ / TO.XiC DILVTlON ZONl: / AREA Of lNTEREST P..a..RAMETBRSI 
Toxtc d.1schar~ • yea 
ote conccnt.ratioo 01C • et œete;-ia-çounte 
ccc concem.ratloo c:<:C • l4 bacterla-COW'I:ta 
Water Q\.lllllty atand.ard apecified - givcn by CCC vb.luo 
Re9\ll iltory m!x1ng -zone • yes 
Reguh.tory mi x:ing ~ooe upecUic&tion .. dUtattc:"e 
Reguhtory mixing zone value • J(IOO m lm ... 2. 1t area) 
Region of in~erest - ?000 m 

HYDROoYNJVIIIC ~IFICA'TlOit 

1 PLOII CU.SS • 9< 1 

"'11ri1 flow conUg\Jr.t.tioo apph•• to • h.yer corresponchng to the!: 11ncarly 
etrbtl.fied density hyer .o.t the dlecba.rge aite. 
Arpp11caCle layG.r Clèpth - wator dept.n • 10 n1 

MIXLNO ZONR EVALI..JA'J'l()4 lhydrod')'rulnlC lnd tQgUlatory SlJIMiary), 

X·Y-Z Coordinato syetc11u 
OrJ.gJn i.e located .u t.hQ bot:com belO\-' the port center: 

JO rn frM the lc(t ba.nk/ahore. 
N\Jfrber ot dlsplay steps HS"rKP • so pcr module. 

I'ŒM.•FIBlD RECION INI-'RI c::.'Cl'iOfTfONS t 

Notet The NFR ia t.ho ~:ol'lè or ecronq tnithl mixing. it haa no regulaeory 
iq>lh:ac.ion. However. t.hle 1nCorNtton roy be U!ietul tor tbe duc~.r:go 
deligM-r bêcauea the mixtng in tM NPR is ueually se.oaitiVQ to the 
dlKharge design condi.tiOfl•· 
Polluta.nc concontr•uon ~t NFR odge c • 25010.S.!7100 ~tert•-counte 
DlluttQII\ ot edge of tW'R e • l9 . 9 
IIFR Locuion a x • 6.69" 

(ccnterline coo-rdill4tA:a) y • - 0 .35 -. 

2 - 4 .4J " 
UF'R plume dimeneiOn.ea Nlt·wtdUt (bh) • 2.1"1 m 

thlclu\Oal (tJv) • 2.11 rn 
CunJhtivc tra:vel t uK! t 2B.l65l •ec. 
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Buo-yancy a,as.eèstt~t, 
The effluent denalty t s l esa th~fl the su:rrounding ambicnt wate.r 
do.nsi t y at the d.ischarge l twel. 
Therefore . the. et!luent l a fOSITlV'BLY euoYANT and. will tc.nd to riec toward~ 
cM surface. 

Stcaur tcatiort assessn:.entr 
1'hc e-pecifi ed a.r.J:>ient dcmeity striltificatlon ia dyt\M\1cally 1mportil'\t . 
11ie disch.arge near fi eld tlow 1s trapped withirt Lhe lltlea.rly s tc-atifled 
ambient- déneity l ayer . 

Pl\.ttOO in unl>Ounded aaetion contacte neares~ bonk ~t 167. 9 1 m ~"f)Gtream. 
•• • • • •• •••-••••••,.r•••""~~' "' TOXIC 01t{11'10N tON"& SUM~.AJti • • • • •• ,,.,.,, ., , . . . ...... ,. ... 
Recall1 't'he 'l"'Z ç-orr ceponds to the throe (3) criteri a haued j n the VSEPA 

Teèhnica.l SUpport OOt.'U1~nt ('fSD) tor water ()uality-baE>ed Toxics Control, 
1 991 (EPA/505/2 · 90 ·001). 
criterioo maxifiTU(ll ccncentratton tCKC) • 88 bactena-counts 

Correeponding dUut i on .. 11363 . 63636.-1 
The CMC was encounteced at the !ollowtng plume positi~n' 

Plume l ocation• x = l629. n m 
(Cf!Oterline coordinates) y • 30 m 

Plu1M din•tension : 
~ • 4.43 m 

l\alt-width (bh) • 161 .16 m 
thicl<.ness Cbv) ... 1.11 m 

C.omputod dl stance t:rom por t- open1ng to CMC location • 36;29 .53 fll. 
CRI'l'ERION 1• This locotion ie bcycnd so tJme.s t he diecharge leJl9th aca.le of 

Lq- 0 .53 "· 
+++H The diocharge length ecqlo TBST for the 'l'DZ t'las Fl\It.eO. , ..-. .... 

Comput ad hor izont.al distance from port opening to CKC l oc a.t ion - .36~9 . 53 nt. 

C'Rt'lE:"R.ION 2: This location is beyatd s t.irr..es the arrb1ent water de:ptb of 
llO - 10 .m • 

........ .-. ....... + The llrrhient depch TBST tor the TD2. ha& PAllED. tH+.._ .... _..H 

COU!poted distance trom port operHng to CMC l ocation = 361.8 .53 m. 
CRJTSlUON 3' ThiS location 1s .béyood one t enth the cu stance o r the e-xt-ent 

of c;ba: Regu.htory Mixing 7--ono of 1000.46 "' in any 
spat i al d i re<.:tiot'! frcm the port ope.n1ng. 

+ +-+-++ The Regulat ory Mixing Zone TEST for t he TbZ hae fl'l\Jl.lro , 

The diffuser diecharge velocity i.e e:q-<~.al to 0.11 r~l/s. 
Tttts i s bel~ the value of 3.0 m/8 rec01rroended in the 'l'SO . 

..... Th ts dischargc DOBS NOT SA1'lSPY all three. CMC criteria. tor t he 1'0Z. ••·• 
••• • 'l'hie MAY be causéd by tho l ev.• d ischar ge ve loci ty tor t his design . ~~~:Hu 

• •• ••••~•••••• ••, .. ... , P..BGULA.l'ORl MlXING ZONE S~Y ••• •,..••••*.,••·••"' •• •• •• 
Tho pluiJIO conditions: at the -boW'ldary ot the speci hod JU4Z a. r e ~s t ollows1 

Pollutan t çoncentration c = lll3 . S.H668 bo.ote-ria~counts 

corréspon.chn.g dl.lution s = 655 .2 
Pl ume locati ont x • 1000 10 

1CeJ'\te r11ne coordlnates) y • 30 m 

Pluroo <U.nwnsicns: : 
z - 4. 43 tl 

ha1t-widt.h tbh) • 203.12 m 
t.hiekness fbv) • O. 76 m 

Cumulatlve. tra..vel time: 5840.5820 s ec. 
At this poeition~ the p l ume i s CONTACTING the 1J':P'1' ~nk. 
HO'..,tèver. the CCC f or the toxic pollutant has not been met \llith:in the RMZ. 

l n parttcular• 
1'he CCC W"as encount ered at tt'l-.e following p lume posltion 1 

'l'be ccc for tho tex te pollutant waG encounter ed at thé fol lowtng 
plUIM posltion: 
CCC • l4 bacte r ia-COWltS 

COr-r etsponditlg d i l ution = ?1426. G 
Pl \ltllO locat i on ! x • 6696 .54 m 

rcem;.er line c:oordirtatcat y .. 30 m 
t = 4.13 m 

Plume ctimcnEU.Oflel h~lf-..,!dth (bh) - 1493 . 95 m 
c.n1cknesa (bv) • 1 . 36 m 

• • • • • • • • • • • • • • ••• . ., • •" FU.IAL o eSlGN ADVICB »JO ~ENTS • + • _. , • • • •.• • • " • • • •" '• • • 

t~USlON Of' AMBISNT" WAttR. i nto the dischaxge opening 'Will occur., 
For the pr eSQnt d iscba.r90/envi:ronmcnt cond-itione t he 4i$Charge densi metrie 
Froude nurnber i s well below Wlity. 
This is an UNOESIPABLE operat l ng cond1t1on. 
To prevent int ru&ion, change t.he d!scharg:e pat'a.Jneter s (e.g . dec reaee the 
di&chuge opening area) 1n o rder. to inerea$ê t he, diac:bar"]ê PrOUde nutt>ber. 

REMINDeR, The user must tak~ note that HYDROOYN.J..MtC MQOSI.oTNG by any knQ'A'I\ 

te<:hnique io ~'O"r liN SXACT SCill>ICS. 
Mxt:.EUlsîve comparisol'l wltb field and laooratory data bas snown that the 

CORMIX pr edict ions on dilutions aod concentrat.lQ08 (wi t.h aaeociated 
plume geometriesl are -rel iable fo r t he maj o cit y of C&iS~3 and tare aC<."Ur a.te 
to within abOut • -50\ (standard deviation). 

As a Cutther sal(!9Uard . CORMJJ( will noe. give pred ictions whentver it jud9ee 
the design confiigurat 10f\ as higtll y complex artd utlce rtun for predJ.c-tion . 
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COR.MI Xl PRBI:)IC".l"ION f'lLB& 
llllllllll11111.1L1111l l111 Llllllllllllll Ulllllllllll tlllllllll l llll lllllllll 

CORMIX MIXING zom; EXPERT SYSTEM 
SUbsyst.em CORMIKl: Si.n9lê Port Di&t'h..llrgi!S 

<."'J~MlX Version s.oGT 
HYORO). Ver5ion s.0.2.0 October 2008 

Cl\SE OB$ÇRIP'J'l(l; 
Sit.e na~/label1 Trop-plein-SP-12-NMa-jusant. 
Désign ca se: Vill~ de caspé·rlvtêrè York 
FI LE N.iUoŒ1 C: \ProgrMI Filee\CORMTX S. 0\rivi~rè·b~.aude.ttc-été .prd 
Ti me 8t:<UTJit rut: Nov 24 09:10 : 26 2009 

ENVJRONME:N'f PA.RJ\MB'l"SRS (loett"1C WlltS) 

Uhbcunàed aecc.ia\ 
HA 14 .Hi HO 10.00 
VA 0 . 171 P O.OJS USTAA • 0.11361!-01 
UW 2. '940 UWSTAits0.3J05Ei·O:l 

Deneity atratif!ed envir04'MrCflt 
STROIP• A RHGAN • 10~2. 5000 
RHOI\S • lOlO.OOOO RHOAB = 1025.0000 RHO.".HO= 1 0 24.:8500 E •0 .4?S4E-02 

DlSCW\.RGS Pfi.RAM.~'TERS (metric unitel 
BliNI< = LllM' OISTB • JO.OO 
00 0.600 AO 0.2&3 HO O.JO SUBO " 
TH~"TA = 0.00 SIC.'~/<= 270.00 
uo 0.143 00 0 . 041 ·0. 4050E .. Ol 

RHOO • 998.2051 DRllOO •0. 2664E•02. GE?O -0, 2550E t-00 
CO -=0- lCIOO'B+Oi C~l'l'$= baet..eria- counts 
IPOLL • 2 KS • O.GOOOE•OO tiD • O.S119Ei· 04 

FLUX VAJHABLDS (metric 1,mitel 
00 .:0.40SCIE~Ol MO c O.S801K·02 JQ • 0 .lOJJS·Ol SJCNJO-=-
Aesociated length ecales (cne:t:ers) 
W 0.53 LM 0 - 2l Lm 0.45 Lb 

Lmp 1.05 I.bp 

tf~-DIHENSIONAL PARAMBTBRS 

F"RO , • o.:n R 0.84 

FLOW CLAS.SlPICAI'ION 
lllJ 1 Ul.tl111lllll1.Ul..U11 1l1.111lU.1Ullll 

1 Plow ellie& (CO~tXl.) 54: 1. 
t Applicable hyer depth HS = 10.00 1 
11111 tlllllltl t 11111111111111 t lll"lUllll l t 

~!XINO ZONE / TOXfC O!.UJTTON / REGION OF INTBR&ST PARAMB1ERS 
co •O.lOOOS+O? <."l..tiirtS• bacteria-count.s 
N'l'OX • 1 CI1C •O.OiOOR+02 CCC • CSTl> 
f~srt) • 1 

JlllC>IZ - l 

csm .. o.uoos-.. o2 

RBGSPC., 1 XRitG • 1000. 00 W.R.&; • 

XI !'n' • 7000.00 XMAX • ?000 . 00 

X - Y-Z COORD!NA.TI3 SYS'J'Fi.'l: 

0.00 ARBG • 

ORlGIN !s l ocned at the bOt tom and bE'!lOW the cent et of the pot:t 1 

30.00 r.1 frOm t.he LEPT biln.k/shore. 

1.0 

2 ' 07 
2.)6 

0.00 

x-a.:oe po1nr:::s ôownst.ream, Y-axis txn_nt.s to leCt, z -axis points upwa'td. 
N~P • SO diepl.py int.c.rva-ls pcr rn::xlule 

BEG IN M00101 : DJSOU\R.CS MODU'LI:: 

s c a x 
o.oo 0.00 

z 
0.30 1.0 O.l00E+07 O.JO 

E:NO OF MODlOl: DŒCHARGB MOOULB 

BEGlN CORJBT ~MODllG) o JB'l'/PI.l,.NB .NEAR· PIB!D MIXINCl REOr ON 

Plume-like rrotion in li.o.ear st:.r..:~tification with etrong crosa:flow. 

Zona of Uow ost.i!lblishment 1 

LB o.oo lŒ 

Prol'ile definitions1 

'llŒTAB ... 

0.00 yg 

·~.00 SIGMA&
- 0. oo z:& 

a • Cauggian l/C! (l7t) bdf-width, normal to ~rajectory 
S '"' hydt"ojynauû.c cente rline dilution 
C • centsr 11ne concentration Unc-1udes rettci:10n otrects, U a.ny) 

x y z c B 
o.oo • O. 00 0 .30 1. 0 0. 998B·•06 0 .30 

Minimum jet h.ci.ght has been reached . 
0 . 06 · 0 .08 0 . 3i 1.1 0 . 934Ef-06 0.23 

0.11 ~ o.u 0 .48 1.2 0 . 83~E .. 06 0.22 
0 . 1? ·0 .14 0.$9 l .• o . ?~06+-06 0 .22 
0.22 - O.l6 0.1!.9 1.5 0.651E.,.Ofi 0 . 2J 
0.29 -O.lB 0 . 82 1.? 0 . 5"1lE+OG 0.24 

296' 30 
0 .30 
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0.)6 - 0. 1 9 o. 93 2.0 O.Sl2E+06 0' 25 
{J . (2 - 0.20 1.03 2.2 0.460E-t06 0 . 2& 
0.49o -o.n \.13 2.4 0.4.14E+06 o. 28 
0.56 - 0.2< 1.~4 2.'7 O.J1SB .. OG 0 ' 29 
o.6<t -0 .23 LJS 3 .o (),JJ5ei+06 0 . 31 
0 . ?2 ·0. 24 1 ,45 l.J 0.306E-t06 o. 32 

().77' -0 . 25 1.55 l.6 0 .2806+06 0 . )4 
0.87 -0.26 1.65 3.9 0.259E~CI6 o. 35 
0.96 - 0.26 1. 76 '4-l 0.2)42+06 o. 37 
1.04 -o. 21 1.85 4.6 0.2t7E+06 o. 39 
1.1) -0. 27 1.94 5 . 0 0 . 201B+Oo6 o . .u 
1.21 -o. 2a 2.04 S.J 0.1B7R+ô6 0.42 

1.30 -0.28 2 .1J 5.7 0.1'75E+-I>G 0.44 
1.40 -0 .29 2.2] 6 . Z G.l62B+()6 0 . 4fi 

1.49 - G.29 2.32 6 . 6 0 . 152.8+():6 0.4B 

1.58 - 0.29 2:.110 7.0 o. U313+0t6 0 .49 
1.67 -0 .JO :2.49 '.41 0 .1.)4g+Cit6 o.st 
l. ?7 - o ,Jo 2.58 S . 0 0 .126E+C>ô 0.$3 
l . tl7 ·<LlO 2.67 9.4 O. ll9E•0.6 o . ss 
1.~6 -0.30 2. 75 8. 9 0 .UJS.,-0>6 o.s7 
~?.06 -o. 11 2 . 8] !i.4 0 . 10'7E-~o(}() O. S.B 

2.15 -0. 31 2.90 9'.e O.l02E+0.6 0.60 
2. 27 - 0 . 31 2 . ?9 1 0 . 4. 0.9S8E+O~ 0.62 

2. 36 -0.)1 J .07 t0.9 O.SIHE:+OS c .~4 
2.<G -o.n 3.15 u .s o.anB .. 11s 0.66 
2.56 - 0'.32 J .2~ 12.0 0.934E+OS 0.68 
2.6 8 - 0.3 2 3. JO 1 2.6 0. 7938-+05 o. "10 

2.19 - 0 . 32 1 .39 l 3 . 2 0 .760&: .. 05 o. 7l 

2.88 - 0.32 J.os lJ, 7 o . 729&+05 0 0 73 
2.99 · 0.)} J.Sl 14.3 0.700& ... 05 O. ? S 

3 . 09 -0.33 3.58 14 .e 0.6748•05 0 '77 
'1.21 - 0.33 .).61i 15.5 o. 6.o.sE .. os 0 . '79 

) .32 · O.lJ J, 7l 16.1 0.621E-"t-05 o.eo 
1 .4l - 0.33 J. 19 16.7 o.6ooe. .. os 0.92 
3.5) - 0.33 3.85 1? . 3 0. 519Rt05 0 . 8~ 

3.1i6 - 0-33 3.92 17.9 0 . 557B'+D-5 0.66 

3. 77 • 0.3-t J .98 19.5 0. SJ9B .. OS 0.88 
) . 88 - (l.)t ILOt 19.1 0 . S22B+OS O.B9 

3.99 · 0 . )4 •LlO 19.7 O.SOGB-.05 0.91 
4.10 · 0.14 4 ' 16 20.11 0 -49113•05 o.n 
• . 23 -O.H ' .22 aLl Q.17'1E: .. OS 0.9-4 

t .. H -o.H •. 28 ~1. 7 0.-4618-t-1)5 0 . 96 
<1.45 · 0. 34 4. Jl 22.3 0 .4482-tOS 0.98 
i . 56 - (1. )4 4.38 22.9 0 .4362+05 0.9~ 

t.~8 - 0.34 41.<1.3 2.3.5 0.42SE-t{l 5 1.01 

Termln.el level in stratifïed arrbient ha~ bee.n r:eached. 
C'Uiwl ati.v-e travel ti."-e • 16.5649 sec 

BND OF CORJET {HODllO) : JET/P~1g NBA.R·FIEID MIXJNG REGION 

8EX3!N f~'.OOIJ!1 LA'tSR BOt.nmARY/TERMINAL [sAYER .APPROAai 

Control volwoe in flow 1 

x y z s c 
4 .43 

Profilê d>ofinltiMS: 
ev = t:op- hac chickt~es$, mea1ilurec:! vert.iccnl.y 
llH • t.op• h.at M.lf· width, IDI!tl~ured horh:on.tt.tlly in Y· dh-éction 
7.U • upper plume bOundary CZ· coordi nate) 
ZL • lower plume boundary (2-coordinate) 
s • hydrodynamic a.vera.ge (buU.:) diluti on 
C • average (bul'k) <Conce.ntratlon ( i ncludes reection c!~ects, 1 f 3ny) 

x y s c BV "" 3.67 - 0.34 4.43 23.5 0."1258-tGS o.oo o.oo 
3.91 -0.)-:1 <1.41 23.5 0. -4.25.8+05 1.37 o. 69 

4 .21 · 0.)-ç •L-43 23 .S 0 . 4258-.0S 1.62 0 . 97 
4.51 - 0.]4 -LH 2).5 0 . 4 2$E,..I)$ 1. '1!) 1 . 1 9 

-4.88 •0.3S 4 .4) 24.1 0 . 4.14E•OS 1.?0 1.38 
5 . 18 · O.JS 4.43 n . l O.J681::+0S 1.99 1 .54 
s.~e · 0.35 4 .-i) ll . l o.32oe,os Z-06 1.60 
5.78 · 0.35 •1.4.1 15. 0 0 . 7.SSB+O 5 2 . ]] l.82 

6. 09 -0.35 4 . .u J7 .6 o.266e·tOs 2.15 1.95 

6. J~ -0.35 '.<3 J!LO 0 .2)1$8+0~ ~ .)7 1.06 
6 . 69 -0.)5 4 .4.3 J9.9 0 . 2SDE~{)5 J . 17 :1. 1 7 

O.mtUlat i ve travel th~e "' a.Js:sl sec 

liHD OF HOD1 31: LJl.YEJt BOUNOAAY/TER:MJNAL LA.YBR APPROACH 

• • End of ~-f'tBLD REGION fN.PRl ..., 

Prof ile Ocf.initioner 
BV • top· hat t:hl ckn.è.I!S , rne.a.sured verr;lcal l y 
9H '"' top-hat half-wiàth , rmasured horizontally in Y-d1-recc1on 
zu .. upper ph.!tœ hounoary Ct -coor=d.tnate) 
21.. • lower pluv.e boundary (Z-eoordinat:c) 

zu 
4 .4J 
$ . 12 

5 . 24 

5 .32 
5 .38 
s ... u 
5 .46 
5.49 
5.51 

5.52 
5 .52 

2L 

4.U 
J.1S 
3 .62 
3 . 54 

3 .48 
J .44 

3.4.0 
) . ]$ 

J .36 

3.35 
J.H 
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s • hydroc:tynaml.c averago Cbulk) d1 lut1o.n 
c - even•g• lbulk) eonc•n~tret1on [.i.m.:tudea rCN~ctlon er.teece. lt any) 

Plume Stoge 
x 

6.69 
9.91 

13.14 
16.36 
19.58 
2 2 .90 
26.D3 
29'.45 
32. t 7 
35.69 
38 . U 
42.\11 

4 5.36 
49. 58 
51.81 
SS.Ol 
58.25 
61.4:1 
64. '70 
61.~2 

n.u 
74 , )fi 
77.56 
80.11 
84.0) 

97.25 
!iJ0.47 
9). 70 
96 .92 

100.14 
103.36 

106.5' 
109.81 
lll,Cl 
116.25 
119.4 $ 
122.70 
125.92 
129.U 
1 12.37 
tlS.St 
139.81 
U~-03 

145.26 
14.8. 48 

• 151.70 
154.92 
158.15 
161.31 
164.59 
Hi7. 81 

1 (not bank Uto1chedl r 
y z 8 c BV 

2.17 
1.42 
1.\5 

1.00 
0.91 
0.8) 
o. 7a 
o. 74 
o. 70 
0.67 
0.65 
0.02 
0.61 
O.S9 

o.se 
0.56 
0.55 
0.54 
0.53 
0-Sl 
0.52 
O.Sl 
0.51 
0.50 
o.so 
o.so 

-O.l5 4.43 l9.9 0-250E•OS 
-O.lS t .U 46.0 0.21'11,05 
•O .JS 4.4.) 49 . 4 0.20:l8.40S 
· O.JS 4-43 SL8 0.19.2.S•OS 
-o.3s 4 .n sJ.7 o.te~H•os 
·O.JS 4 .tl SS.II 0.179Ei•OS 
• 0.:35 •L"l 56.9 O.l7SE-t05 
·0.35 4.43 58.2 O.l70E•OS 
-0.35 4 ,4) 59.5 O.l66E+OS 
-O.lS 4.4) ,O."l O.t63S.OS 
-0. 35 4.41 61.9 0 . 1601•0$ 
•O.lS 4.•U 151.0 0.157K•O!i 
-o.Js •L43 154 . 2 o.154B•05 
-0.15 4 .4l 65.3 C.lSlE:-tGS 
·O.JS 
.. Q.J.S 
0.35 

•0 .15 
- O.lS 
·O.lS 
·0. 3~ 

-0.35 
- 0.15 
-0.15 
-0 .15 
- 0 . 15 
. o.l; 
·0.)5 
-O.JS 
• O.JS 
0.)~ 

-0.15 
-0.15 
-o.JS 
·O •. lS 
·O.JS 
-0. 35 
-0.15 
-0.35 
o.J5 

•0.)5 

-O.JS 
•0.35 
·0.15 
·0.35 
0.15 

-0.15 
-0.15 
·O.JS 
· O.lS 
-0.35 

4 . U 
•• 43 
4 .t) 
4.41 
4.43 
4 .4J 
4. 43 
4 .4] 

-t.U 
4.41 
t.t) 

4.43 
4.41 

·4.~3 

4.43 
4.43 
4 .4) 

4.43 
t.U 
.... 3 
4 . 4J 
i . 43 

".43 
<1.. 43 

~-43 

4.43 
4.41 
4.43 
4.43 
4.43 
•1..413 
4.4) 

4.43 

4.43 
4.41 
4.43 
4 . •tl 

' ' .4 0 .l4~Ui..,OS 
6'7.6 O.USR-t05 

66.9 O.l4JS..05 
69-' O.H0&-05 
71.1 0.1)8&~05 
ï:Z.• o. l Jss: .. os 
13.6 O.lJlE·tOS 
1-t .9 O. llli!I.•OS 
76.2 0.128&+0~ 
'l'l.S 0 . 126B'-OS 
'?1.9 0.124Bt-OS 
80.2 0.121!"+-bS 
A\,, O.llfl'E.•OG 0.49 

9l.J O.ll71i'•05 0. 49 
84 .S O.ll.SS•O~ 0.·49 
66.0 O.llllh·OS 0.48 
8?.5 O.lllE•OS 0.48 
89.1 0.109t;•OS 0.48 
90.6 D.l01St05 0.41 
92.2 0.105K+OS 0.46 
93.6 0.101~•05 0.48 
9S .S O.l0lt:•05 0.48 
97.1 0.991Et04 Q,(Q 

91.1 0.9"13Bt-04 O.<l& 
100.S 0.9SSE•04 0.48 
102.3 0.938E.,.04 0.48 
104 .o 0.9218•04. 0.48 
105.8 0.90SE..-()4 O.t8 
10'1.6 0.899~·H)4 0.48 
10?.4 o . e7JE104 o.•e 
l.ll.3 0.85U!+04 0.48 
lll.2 0.843i•04 O.t8 
IIS.O 0.8l8E•04. 0.48 
117.0 0.9148•04 o.u 
118.9 0.8006•04 0.48 
120.8 0.7G61t•04 0.49 
L22.8 0.71li•0 4 0.48 

CtJ,mlllat 1 va travol tiiN!! • 971.1394 ••c 

Pluœ i s A'M'ACMSD to LBrr bank/shore. 
Plume ,.,1dth \a ~ dêt•rcli.ned trom 1.4'1iifT ba.nk/ebore. 

Pl ume stago l (banK attachedl, 
x y z s c 

167.61 JO.OO 4-4l 121.8 0.'?73E.•04 

ev 
0 .4Q 

1111 
2.17 
).84 
s.o1 
6.11 
7.0) 
7.97 
s.f4 
9.)7 

10.06 
10.74 
".Js 
11.!>6 
12.SS 
13.12 
1).67 
14.22 
H.7S 
lS.l7 
15.71 
16.28 
U."/8 
n.:n 
17.75 
18.21 
18.70 
19.t1 
1P.C4 

20.10 
2.0.56 
2t.Ol 
21.47 
21.92 
22.)7 
22.82 
2).21 
21.11 
24.16 
24.60 
25.04 
2S.4t 
25.9) 
26.)"1 
l6.lU 
27. 215 
21.70 
2f.l4 
21.$8 
29.02 
29.41 
29.91 
JO.lS 

0>1 
60.?1 

101.U 30.00 _. .4) U4 .8 D.~66B-.04 0 .57 80.56 
441.1.0 Jo.oo 4.41 211.0 o.Jlt&•O• o.61 102.69 
$'77,74 )0.00 4,U 354.2 0.2358•04 0.67 126.l0 
714.39 )0,00 0.4:) 4:44.5 O.l79E+04: 0.10 
8Sl . Ol lO.OO 4 .41 511.7 0 .1-4 1&•01 0.73 
987.67 JO.OO 4 . 4 3 6t.S . .. O.ll3E•04 0.76 

~~'t'OflY HIXIM: Z~ GOUNtlARY • • 

1S0.45 
175.55 
201.36 

zu 
5.52 
S.lt 
5.01 
•. u 
t.S!J 
4.85 
4.e:;z 

'.eo 
4.18 
4. ?1 
4. '76 

4. '"' 
•• 7<1 
4.73 
4.'12 
4 .1'1 
•• 7] 

4. 70 
... ?0 
1. 70 
4.69 
4.69 
4.69 
-4.68 
t.6·e 

4 .fiEi 
4.68 

4 . 6a 
4.68 
4.67 

4.67 
4.67 
• . 6? 
". 67 
4. 67 
... {)7 

4.67 
4.67 ,.,,.,. 
• • &1 

4 ·" 
4.67 
4.67 
4.67 
•• 67 

4.157 
4 .6'1 

.. . 61 
4.157 

4.(57 
4 ,,7 

zu 
... 61 
4. ?:;l 

4. "1§ 

t. 77 
4.. 18 
4.BD 

4.91 

tL 
).)4 
). ,, 
J. 85 
3.U 
J. 99 
4.02 
4 .0<\ 

4 .o~ 
... 08 
4.10 
4.11 

<.U 
<1.11 
4 • t ~ 
4 .H 
t. l$ 
4.16 
4,U 
4.11 
4.17 
4.\7 
4.11 
4.U 
4.11 
i .li 
4.11 
4.19 
•• 19 
4.19 
<.U 
4.tt 
4.19 
4.19 
4 .19 
t.19 
4. U 
•• 19 
4.19 
t.19 
4 .19 
4.U 
C.l$1 
4.19 
4.U 
tL19 
4.19 
4.19 
4.19 

'.19 
.g,l!) 

•• 19 

ZL 

'.19 
4 .15 
4.12 
•. )0 
t .QI 
4.07 
•. os 

ln thU precUccton inte.rv.al t~ plooe DONNSTR.BAM d!st..anc@ meeu or ~xc:êt!d• 
th.e regul •tory ~lue - 1000.00 •· 
T'his i.e the c.xte:nt of the RaGUIATORV' MUtNG zca.m. 

l124.Jl lO.OD 4.4) 755.J 0.9;z7ir•Ol 0.7, 227.71 
U:60. 96 JO.OO 4.4.3 8'71.1. 0 . 770Jï:•OJ 0.8l 254.56 
1397.61 JO. OO 4.43 ~!)2.4 0 . 647Et0l O.G3 ~91.86 

l SH.4S 30.00 4.4.3 1119.0 0.5508•03 0.86 
J6?D.i9 Jo.oo 4 . .u 1lSO.& o.47lfilt-Ol o.sa 
1807.54 JO.OO 4.43 1387., 0.4071!•03 0.90 

]09. 56 
337.ti4 
l66.0S 

194-t.U 10.00 4..41 1528."1 0.3Sl8•0l 0.92 194.77 
2080.82 )0.00 4.tl 1674.5 0 .309&•03 0.94 423.77 
2217.41 
2lSol.ll 
2190.76 
2627.40 
2764.04 
2900.69 
l0l7.ll 

JO,OO 
30.00 
30.00 
JO .oo 
30 .oo 
)0.00 
30.00 

4.4.J 
4.4.3 
4.CJ 

4.43 
4 .4] 

4 . t.J 
4 .t) 

1824.6 0 .21]&.-.0J 

19?9.0 0 . 24GEt-03 
2LJ'J.4 0 . 2 1JB•Ol 
4299.8 0.18!Ji,.Ol 
~466.0 0.1698•0] 
2615.9 O.lSIE-.Ol 
2809.5 O.U6B•Ol 

0.95 
o. 91 
o. 99 
1.01 
1.02 
1.04 
1.05 

453-04 
482.56 
512.)0 
542.26 
57:l.4l 
&02. ,7 
611 .2t 

4. 93 
4. B'i 
• -95 
4 .aG 
4.87 
4 .89 
4.89 
... 90 
4. 91 
4 . 92 
.. . 93 
.. ,,J 

4 · '" 4. 9S 

4 ·" 

4.04 
4.03 
t .02 
•. 00 
3.9J 
1.98 
3.91 

J .96 
).95 
3.94 
J.9J 
).92 
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l17l.9t )0.00 4 .tl 2916.5 0.122E•Ol 1.0'7 661.99 ... ,7 J.~o 

Ul0-~2 JO.OO 4 . ·41 JU7.0 0.1118+03 1.08 694.84 t.97 ).19 

)44?.24 )0.00 4.41 3150.8 O.lOOG+Ol 1.09 725.84 4.91 J.U 
.)$13 .tl JO.OO .... u JS17.9 0.9088•02. 1.11 7Sfi .99 4.99 l.U 

• • Ote HA& BBCN P'OlPD • • 
'l'he p:~llutant concentrauon 1n the plUM talle below C)C value of 0.8808·03 

in the curr-ent prodtct1on lnterval. 
Tht.a h t.hc cxtont ot t-he '!'OXlC Oll.Vl'Ial z.otœ. 
l7~0.SS JO.OO 4.U 3721 . 2 CJ.82SB•02 1.12 799.::27 ~ .99 1.17 

)1$7.1~ )0.00 4 .4) 3tU.6 (l.751.E•02 l.ll 819-68 5-00 ,_ .. , 
l993.e• JO.OO 4.H 4118.1 ().68SS ... 02 t.lS 8Sl.'ll S.Dl ).115 

4130 .... 10.00 4 .4) .ofJ17 . S ().625B .. 02 1.16 882.1' 5 . 01 ).15 
42li'1,)] 10.00 •• 4) 4 519. 9 {] ,572&o-O:t 1.11 914.Ei2 > . 02 ).85 

4403. '7"7 30 .oo 4.41 .(?25 .1 CJ.S2iE!+02 1.18 946. 50 s.ol ).14 

4540.41 JO .00 4 .4) 49ll.] (1 .481 8+02 1.19 91S.47 5 . 0.3 ).33 

4677.016 JO .00 4 .4) 5143.9 (l .4HB·•02 1.21 1010.54 5.04 ) . 83 

<913.?0 30.00 4 ,4) 5)57.4 (].<I<HHHOl L.22 1042:."11 5. 04 l . 32. 

4950.3>4 JO.OO .. . u SS'?J.S (),J7'1B-t02 1.2l 1074.97 s . os l.U 
S09G. g~ lO.OO 4.!1) S't92.3 (] .3448-• 02 1.24 l J (}? . 31. s.os ) • .81 

5223 . 6J JO .00 4.4;) GOlJ .6 () .JlBB-tO~ l-25 113!). '74 S.06 ).01 

5360 .1? JO.OO 4.H 62l1.4 (l.l9l!+02 1.26 1172.26 5.0ei ).10 

5496.92 JO .oo 4.4l 6463.8 (1 .271~02 1 . 21 120•. es 5.01 1 .ao 
S63J.S4 JO .00 4 . 4J' fi592. 5 () .2518+0~ l -21 12)7 .51 5.07 3. 79 

~1"10 •• ~ Jo.oo 4.4.) 69 23.? (1.2Jd~02 l.l9 1l'70.2S s.oa ] '19 

S906 .8!5 JO.OO 4 .4) 1157.2 ll .21SB·•02 1.30 IJOJ.06 5.08 J. 79 

604l.ti JO .00 4.U 1J9J .1 (l. l99E·10'2 1.31 1335.94 s.og J- 7B 

HBO .tt JO .00 •. u 1631.2 (1.185B-•02 l.32 1368 .se 5.09 ) . 77 

1)16.7. JO .00 4.4) 1871.' (1 .1 '12~ ... 02 l.ll 1,01.99 s .10 J./1 

1!4.53.42 30.00 4.41 8114.3 (1 .1S9E+02 1.34 1434.96 5.10 ],76 

6590.0~ JO .00 4 . 4) 8359. 1 0 .1488-• 02 \. JS 1468.09 5.1l J -75 

.. WATSR Ow.LfTY STA.'<tii\RD OR CCC !!AS IISEII 1'0\.tiD•• 
Tho pOllutant COtlcentrAt1011 1n t.hè plUIIW! talls bel~ water quallty st.aA(tard 

or CCC v.,lue of O.l40E~02 1n c.he cu.r-rent prediction i.nt.e.r.,al. 
1'h'a •• tha ttpltl-1.\. extent of eonctOt:rauons: e-xceedJng tlle vat-er quality 

atanda.rd or ccc voluo. 
6726. 7J 30.00 4 .-U 8606-' 0. '1&&+02 1.36 1501.28 5-ll 

6163.35 JO.OO 4 .tl eess. 2 o .uss .. o2 t.l7 1534.52 $.)2 

7000.00 JO.OO 4.4] 9106.5 O .ll7&t0l 1.38 lS67 .82 5.12 

CUaJlatlvo trovel tl~ - 40948.8)20 8é~ 

S:ia.alatlon llAlt bo&ed on 'flllXiftlll1 spec1!icd dist.illlee "" 100-0.00 ,., 
t'hi Il l Il the llBOl<l" OP IN'I"'DŒST Ual tation . 

COA.MlXl• Ehngle Port D:l•ch•rge• End of Pre!llCtlOfl Flle 
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CORMIX SESSION REPORT: 
x.xxxxxxxxxxxx.xxxx:xxxxxxxxxxxx.xxxx.x.xxx:xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx:xxxxxxx.xxxxxx 

CORMIX HlXING ZOlv"E EXPERT SYSTEM 
CORMtX version s. OGT 

HYOROl rVerslon-5 . 0 .2 .• 0 0Ctober1 20flB 
SI7E NAME/LABELt Trop~plein-SP-12·Nt•4B-flot 

DESIGN CASE: Ville de Gasp~-riviàra York 
FILE NAMIE~ Cc\Prograrn Files\CORMIX S . O\rivièce-beaudctte~6t6 .prd 
Ueing subsyst enl CORMIXl: Single Port Dischargeli 
Start of segsion 1 11/24/2009--fJ 9 ~ 18:06 

SI.I-MAR't OF' INPlll' DATA; 

AM.BIENT PARAMRTERS: 
Croee- oaction 
Average depth 
Depth at diacharge 

HA 

RD 
ArOOient Vcloci ty UA 
Oarcy-Weisbach friction factor f' 

"' unhounded 
• 5.24 m 

"' 5 m 
• 0.15 m/9 
- 0.0492 
• 0. 033 calculatad from Manning•s n 

Wind vel.oclty UW - 2 . 94 m/a 
Strati fication Type S'l'ReND ~ A 
surface density RHOAS • 1020 k.g/m .. 3 

BOttom density RHOAB • 1025 kgj1n•3 

DI SCHI\R.Gii: PAR.AMETERS: 
Nearoet hank 
Distance to bank 
Port diameter 

Single Port Di echûr ge 
- right 

DISTB • 30 m 
DO .:..o.6m 

Port cross- sectîonal area AO 
Oischarge velocity uo 
o:l.scharge: flowrate QO 

Discharge port height HO 
Vertical discharge angle TH.E"l'A 
Hori~ontal d i scharge angle SIGMA 
Disch.arge temperature (freahwater) 
Corresponding den si ty RHOO 
ocnsity difforénce ORHO 
Buoyant acc e leration GPO 
Oischarge conce ntration co 
surf.nce haat cxchangc coct"f. t<S 
Coe tf icient:: of decay KD 

DISCHAR.Ge:/ENVI RONMEnf LENG'T'H SCALES1 
LQ • 0. 53 rn Lm • o. 51 m 
U4 .. 0 . 22 m Lm' .. 99999 m 

OON-OIM.liNSIONAL PARA"'!ETERS; 

POrt densimetrie Froude number FRO 
VQlOCi ty r3.tiO R 

• 0.2B27 m'"'2 

- 1).14 m/8 
= 0.0405 m·l/9 
• 0 . .3 m 

- 0 deg 
• 90 deg 
= 20 degC 
• 998.2051 kg/m"J 
• 24 .2949 kg/m""J 
• 0.233 mjs"'2 
• 1000000 bacteria- counts 
~ 0 rois 
• Q. OOOOS4 /s 

Lb • 2 . 80 rn 

Lb' = 99999 m 

• 0.38 

- 0.95 

MIXING ZONB / TOXIC OILU'l'IOO ZONB / ARF.A OF JN'TERBST PARAMETERSt 
TOxic di.scharge 
CMC concentration 

• yas 
- as bacteriawcounts 

ccc concentrat ion ccc • u bacteria-counte 
Water quality standard specified .. given by CCC value 
Regulatory mixing zone = yes 
Regulatory miXil)9 zone speciflcat.ion • distance 
Regula tory mix.tng 20nè valué • 1000 m (m"'2 if area) 
Region of i nte:re:st = 1000 m 

HYORODVNAMIC ClASSIFICATION: 

1 FUlW CLASS • Ill 1 

This flow configuratl.on applies to a layer correspond1ng to the full water 
depth at the dischargo site . The atriliont density stratificatîon a t the 
dtscharge site lS :relatively weak and Wli mportant ao the di schargc flow 
penetra tes to the surface and/or breaks down t he ex i st i ng etrat.i fication 
through Vi9orous Mixing. 
Applica ble l ayer dept h • water depth • 5 rn 

MIXING ZCtlE EVALlJAl'JOO (hydrodynam:lc and regulatory BUt~rnary): 

X~Y-Z COOrdina te systemt 
Origin is located at the bottom below the por t center~ 

30 m from the right bank/shore. 
Number of d isplay Bteps NSTEP = 50 peT modul e. 

NEAR·FIELD REGION (NFR) CONDITIONS ~ 

Note : The N'FR ill the zone of st.rong irtithl mixing . 1t has no re.gul atory 
î~lication . However, t h i s informa.t:ion my be ueeful tor the discharge 
designer because the mixing i n l:h.e NFR is usuall y vensitive to the 
diacharge design condit i ons . 
POllutnnt. concentration at NFR edge c = 588104.75 bacteria- cOWlts 
Dilution at edge: of NFR a .. 1.1 

NFR LOcation, · x s 0.60 rn 
(ccmt.erUne coordin;,;te.e ) y .. 0.59 m 

z • 5 m 



Océanide Inc. Consultant en Génie Océanique et Atmosphérique / VERSION RÉVISÉE PAR ENVIRONNEMENT CANADA, 
le 05/02/2010 

 

 

Océanide inc janvier 2010 

Page 80  
  

NFR p l umo ctimcnaions, half- widt:h Cbhl - 0 . 48 m 
thickne.ss (bv) • 0. 4 8 m 

L"Umulat1.ve t ravel time, 4 . 09'47 soc. 

Buoyancy assess.:œnt : 
The effluent de n5l1ty i s less than the su't'roun<'ling amhient water 
density a t the discharge l cvel. 
'therefore, the effluent la POSI TIVELY BUOYANT and wil l t end co rise towards 
the s ur race . 

scratification asseesment: 
The speci fied a trtli ent de:nsit y !H.r.atification ia Wèak rehtive to the 
dlscharge conditions and is dynam1cal1y Wlill()Ortant. The discharge will 
.bch.ave ae if the ambient were unatratlfied. 

PLUME BANK CCN'T'ACT ~y: 
Plume in unbounded section conta.Ctl5 nearcst bank a t 143 . 29 m downscrea.m. 

• • • •••• ·•• .. ••••• • •••~••• TOXIC OILlJTION ZONE SUMMAR'l ••••••• • • • • • • • ••••••••"'• 
Rccal11 The TDZ cor responds co t~ three (31 cri ecria issued i n t he USEPA 

Technical Support Document {TSD) for Water Ouality-based Toxic~ control , 
199l (EPA/505/2·90-001). 
Criterion maximum concentration fCMCI • aa bac teria-counts 

Correspondi ng dilution • 11363.636364 
The CMC waa e ncountered at the following plume position: 

Plume locat ion: x • 2.7.·12.37 m 
lcenterline coordi natesl y - ~ 30 m 

Pl uma diii\C:flSlOn 1 

z = 5 m 
ha lf-width lbhJ • 273 .oo m 
thîcknese (bvl = 5. 00 m 

COmputcd d istance f r om port opening to CMC location - 221 2 .58 m. 
CRITERION 1 : This l ocation is beyond 50 times the dJscharge length Bcalc of 

l..q = 0.5) Ill. 

+++++ The dJ.scharge leogth scale TSST for the TDZ has PA1I.ED. +++H+ 

Cotll>Uted ho.dzontiJ.l distance from port opening to CMC l ocation - 224.2 . 57 m. 
CR ITERtON 2: This l ocation ie beyond. 5 tJ.n"teS the errbient water dept:h of 

HD ... 5 m. 

+H++·HH+ The a.mbi Cnt dcpt h TèST f or the TOZ hag F/\ILBD. +H+1"f"'t""+t• 

Computed distance from port opening to CHC locati on = 2242.59 tl\. 

CRJTBRION 3: Th l e location u beyond one t.cn th the distance of the cxtent 
of tlle Regul acory Mixing zone of 1000.46 m in &ny 
spatial d i rectlon f r om :he por t ope.ning. 

+t+++ 'Xhe Regulatory Mixing ZOn(! TEST for the TDZ has FAlLED. 

The d iffuser d ischarge velocity is equal to 0.11 m/s. 
This is be low the val ue of 3 .o tn/f!J r ocotmlénded in tho TSD . 

...... ·rhi a discharge 0089 NOT SATISFY aU three CMC criteria for the TDZ. 
Ha• This MAY be caused by t he low discharga vtüoci t.y for t his design. ,...,...,. 

•••,.•••a••••• ••••••••• REGUUTORY M'1XlNC ZONE SI.Mo\1\R'f • .,.,, ,~t t•••••••,..••• •••• 

Th~ plume conditions at the boundary of tha specifiad RMZ a r c as follows 1 
Pollutant concentration c • 3?2.0201. 72 bacteri a-counte 
Corresportd.it'l.g Cilution s - 18?3. 3 
Plume 1ocat1on1 x .. 1000 m 

(centerHne c:oordinates) y • · JO m 
z .. 5 m 

Plurre d i mensions , half-width (bh) • 156.06 m 
t hîckness (bv) = 3. 24 rn 

cum.llat.ive uavel cime' 6666. ?S?J sec . 
At t h i s position, Ch~ plume lB CON'TACTI NG the RIGHT bank; . 
However, the ccc for thG: toxic pollutant haa oot bccn met withirl the RMZ . 

In par t1cular : 
T'he CCC was encountered at the rollO'.,;i ng plume position: 
The ccc for the toxic polluumt was encountered at the following 

pl ume posi tl.on: 
CCC "' 14 "bacc~ria-counc:a 

Corr cspondi.ng dilution "' 71428.6 
Plume locati on: x • 5099.98 m 

(centcrline coordi nat es• y : -30 rn 

Plume d in-.ensions' 
z • s m 

half -widt h (l:ili} = 611.04 m 
thick..ness (bvl • s . oo m 

••••• •••• .. • • •••• ••••• F1NAL DESIGN ADVICE AND COMMGNTS ••••*••w, t •,•••••••••• 
INTRUSION OF AMBl ENT WA'l'Fi:R into che discharge opening will occur. 

For the present diachargc/environment condit i ons t he d.lscharge densimet..ric 
Froude number i8 wall below unit y . 
This üs ~n UNDESIRADLB operating condit i on. 
To prevcnt intrusion, change the discharge pi:trG~meters (e.g. decrease the 
d lscha.rge opening area) in or der t o increase the d i echarge Fraude nurrber . 

REMINOER: The user ruet cake note that HYDRDDYNAMIC MODELlNO by any known 
techniquG is NOT ~ EXACT SCIENCE. 

Extensive ccmparison with field and laboratory data has shown that the 
CORMIX pred ictions on dilutions and concentrations (with associated 
plu«e geometries) are r e llable for the majority of cases and a.re accurate 
to withi n about +- Sot !Standard deviation) . " 

As a further sate guard, CORMlX will not g1.ve predictions whenever it judgca 
the design configurati on as highly corrplex: and uncertain for prediction. 
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CORMIXl PREDic.-rlON FILE1 

11111111111111) l l l llll llllllll11111lllllllllllllllllllll l lllllllllllll 1111111 
CORM.tX NIXING ZONE RXPBR'r SYSTEM 

SUbsystom CORMIXlt Single Port Diachargcs 
COA:ux version s.OGT 

11YDROl Vereion 5.0.2.0 October 2008 

CA.$8 DESCRI PT lON 
Sile name/labal: 'I'rop·pleln·SP-12- NMB-flot 
Design caae1 Villa da Casp!-rivi~re YOtk 
FILS NN1E1 CI\Program P'ilcs\CORMIX s .O\rivitre- bcaudette-6L.E . prd 
Time stampt ·rua Nov 24 Q9 ,Ul : 06 2009 

ENVIRONHENT PA.R.AJo".B'TERS (lf.Ctric units) 
UnbOUnded. section 
HA 5.24 HO 5.00 
UA 

"" 
0.150 F 0.0·4.9 USTAR •O.U??E-01 
2.940 UWSTAR.•O.ll0St>02 

oenait.y atrat;ified. envJ r onmcnt 
STROI1>a A RHOJ\M • 1022.SOOO 
RH0A9 • 1020 . 0000 ~ • 1025.0000 RHOAJ-10• 1022.5000 S . ..(] . 956?8- 02 

DISC'HARGE PARAMETERS (met ric unit&) 
BANK • RlCin' OJSI'B • 30.00 
DO 0 . 600 AO 0.293 HO 0 . 30 SUBO • ... 10 
THBTA • 0.00 SIQ4A • 90.00 
uo 0.143 QO 0.0<11 ·0-10508-01 
RHOO • 998.2051 D1UtOO •0.24298•02 CPO •0.2 330E:-400 
co •0.10001::+07 CVNITS• l)alcteria-counts 
JPOLL • 2 KS •0.00001:!:•00 KD •O.SU9E- 01 

FWX v.-.RJABLES (11\Qtri c un U.a l 
00 ... Q. 40SOE-Ol MO •O.SSOl E-02 J O • 0. 9437B· 02 S I GNJ O• 1.0 
Associa ted length acalea (mctera) 
LO 0 . 53 IJot 0.22 Lm 0.51 Lb 2.80 

""' - 99999.00 Lbp • 99999.00 

NON·OIHKNSICWA.L PARAASTS:RS 
FRO 0.38 R 0.95 

P'LOlrf CLASSIFICATION 
11111111111.111111111 11111111111111111 11111 
1 f lOW' ciass (CORMlXl J Hl l 
1 Applicable l ayer dC!pth us • s.oo 1 
llllllllllliUU llllllllllllllllllllllllll 

MIXINC Z(lHB 1 TOXJC 01Ll11'1Ctl 1 RJOOIQ.I OP lttrtiJŒST PAR.t\f'ob""TERS 
co • 0 . 1000E+07 CUNITS· ba.cteria~counts 

N'TOX • 1 C'MC · 0. 8800E .. 02 CCC • CSTD 
NSTD • 1 

REGMZ • 1 

RECSPC• 1 XREC • 1000 . 00 WREG • o.oo !\REG • 
XINT • ?000.00 XMAX • 1000 .00 

X·Y- Z COORDINATS SYSTEMt 

OR.IGIN is Located a l the bot tom and below tho center of t he port: 
30. 00 m f :rom the RICHT bnnk/ shore . 

o.oo 

x-a.xil points downstr~a:~~., Y· axia poin te to left , z - a.xis points upward. 
NST8P • SO dJsplay lntecvalll per cmdule 

BEGI N M00101 r DISCHARG& MOOIJL'E 

x 
o.oo 

y 

o.oo 
z 

O.lO 

Elm OF MODlOl: DISCHAAGB MOOULB 

c a 
1.0 0.100E ~o07 0.30 

BSOIH CORJET (MCCllO) 1 JET/PUJM8 HEAR- FI2LD MlXlNO RS:ilŒ 

J et/plut!\! transitiOn mot ion in Qt;r ong cros&flow. 

zone ot flow establishmen t 1 

LE 0 . 00 XE 

Protile defini t ions r 

'I'HETAE• 

0-00 YS 
0. 00 S IGMAB• 
0.00 ZE 

B • Ga.uasian 1/e (3ït , h.Dlt-width. normal to trajectory 
s • hyd:rodynalnic centerlinc dHucion 
c • centerline concentration (inçludes reaction ettects, if any) 

x y 8 c B 
o.oo 0 .oo 0.30 1 .0 O.tOOE•O? o. 3 0 
o.oo 0 .oo o.Jo 1.0 O. lOOE+O? 0.30 
o.oo o.oo 0 . 30 1. 0 O.lOOE+O? 0 . 30 
0.00 0 . 00 0.30 1. 0 0 . lOOE-407 0.30 
o.oo 0.00 0.30 1 . 0 0 . lOOE-+07 0.30 
o.oo o.oo O.JO 1. 0 O.lOOE-407 0 .30 
0.00 o.oo 0.3 0 1.0 0 . 100E ... Q7 0 .30 

66.55 
0.30 
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o.oo o.oo 0 .30 1.0 0. 1001~·• 07 o.Jo 
0 . 00 o . oo 0.30 1.0 0.100E+07 o.Jo 
o . oo o .oo 0.30 L 0 0 .100&•07 0.30 
o .oo o.oo O.JO 1.0 O.l00 B+01 0.30 
0 .00 0 .oo O.JO 1.0 0 .100E+07 0.30 
o .oo 0 .oo 0.30 1 .0 O. l00El+07 o.Jo 
o.oo 0.01 0.30 1.0 O.lOOEt-07 0.30 
o.oo 0.01 0.30 1.0 0. 100E+07 0.30 
1).00 0.01 o. J o 1.0 Q.tOOih·O? O.JO 
o .oo 0.01 0 .30 1.0 O. J00E+07 0.30 
o.oo 0.01 0 .30 1.0 O.lOOBt-0'1 0 .JO 
0 . 00 0.01 0.30 1.0 0 .100B-t07 0.30 
o.oo 0. 01 O. J O l.O O.lOOE-tO? 0. JO 
o.oo 0.01 o.Jo 1.0 0 .100E+0'1 0 . JO 
o . oo 0.01 O.JO 1.0 Q.l.OOE•01' 0. 30 
o.oo 0.01 o .3o 1.0 O.l.OOE•07 0 .JO 
0 . 00 0.01 O.JO 1.0 0 . 100S+07 o.Jo 
0 .00 0 . 01 o .Jo l.O O.lOOS ... Q7 0.30 
0.00 0.01 0.)0 1.0 O. l ODE-+0.'? 0. 3 0 

o.oo 0 .01 O.JO 1.0 Q. l00E+0'7 0 .)0 
0.00 0. 01 0.30 1.0 O.lOOE~O'? 0 .JO 
0 . 01 0 . 01 0 .JO 1. 0 0 .100E+0"7 0 .JO 
0.01 0.01 o.JO 1. 0 0.1.006+07 O.JO 
0 .01 0.01 0.30 1.0 O.tOOB-t07 O.JO 
0 . 01 0.01 O.JO 1. 0 0.1006+01 O.JO 
0 . 01 0.01 O.JO 1 .0 O.lOOE ... 07 0. 30 
0 . 01 0.01 0.30 1. 0 0.1008+07 O. J O 
0 .01 0 . 01 0.30 1. 0 0.100~-tO? 0 .JO 
0.01 0 . Dt 0.30 1.0 0.100Et0'7 0 .JO 
0.01 0. 01 0.30 1.0 O.lOOE+Oï o.JO 
0.01 0.01 0 .)0 1 .0 O.l00Et07 0.30 
0.01 0.01 O.JO \. 0 0.1008+07 0.30 
0 . 01 0.02 0 .30 1.0 0 . 100B+07 o.Jo 
0.01 0.02 o . Jo 1.0 0 . lOOBt- 07 O.JO 
0 . 01 0.02 0 .30 1.0 D.l00E-t0'7 0 .JO 
0 .01 0.02 o . Jo 1.0 l).lOOE-tO? 0.30 
0 . 01 0.02 0 .30 1. 0 0 .100E+07 0.30 
0.01 o. 02 O.JO 1.0 0 .100B+07 0.30 
0.01 o. 02 0.30 1.0 O.lOOEt-01 0.30 
o . o1 0 . 02 0.30 1.0 0.100E+07 0.30 
0.01 0 .02 O.JO 1.0 0.100E+07 0.30 
0.01 0.02 0 .30 1.0 0 . 100E+07 O.JO . 

0.01 0.02 0 .30 1.0 0.100K+07 0 .JO 
0 . 01 0.02 0 .30 l.O 0 . 100K•07 O.JO 

Te,rminal levcl in stratified errOicnt: has been reached .. 
CUR1.llative t.ravel timc .. 0.1514 sec 

BND OF CORJET (MOD110) 1 JB1'/Pl...l.I1E NEAR-PIELD MIX ll'fO REJJION 

BHGIN MODlll: lAYRR B01JNDAAY/1'BRMHlAL LAYER APPROI\CH 

Control volumo int'low1 
x y z c 8 

0.01 o. 02 0 . 30 1.0 0.100&•01 0 . 30 

Profllc det inittons: 
BV • top-hat t:hlckness, meaaured vert1cally 
BH • t.Op·hat half-width, rneaaured horizontally in Y-dl.rection 
2:U "' upper pluma bOundary (Z·COOtdinatct 
ZL • l ower plume boundary (Z- coordt.natc• 
s ... hydrodynamtc avara.ge (bUlk) dilution 
c • average (bulk) concentration (lllcludes reaction effecte. 

x y z s c BV BH 

-0.13 · 0.11 s.oo 1.0 O.lOOE-+07 o.oo 0.00 
- 0.05 -o. 04 s.oo t.O 0 .100E•0'/ o.Jo 0 . 15 

0 .02 o. Ol 5 . 00 1.0 Q.9g9F.+06 0.36 0 .21 
0.09 0 .10 s.oo 1.1 0. 951E•06 0.39 0.26 
0.16 0.11 s.oo l.l 0 .856E+06 o.•2 0 .30 
0.24 0.24 5 .00 l.J O. ?62E+06 0.44 0.34 

0.31 o . 31 s.oo 1.5 0.68 9Ef.06 o.•s 0.37 
0 .]8 o. JI s.oo 1.6 0 . 642E+06 0.4? 0.40 

0.46 o. 45 s.oo ... 0. 6142+0, 0.4? o.u 
0.53 o. 52 s.oo 1.7 0.6008~06 o . .a 0 . 45 

0 .60 o. s~ 5.00 1 . 1 0. 589Et06 o.-ta 0 .49 
CUrru lat ivtt> travol time - 4.094? sec 

RND OF MCOlJ11 LAYER 90lfolDAR.Y/TERMJNAL LAYER APPROACI-J 

.,. Rnd of lŒAR·FI:SI.D REGI<JII (NFR) •"' 

DBGIN MOOHlr BUOYANT AMBlENT SPR.EADINC 

ProCile definitions • 
sv =- top-haL thJ.Ckness. meaaured v&rtic.al ty 
nu =- top-hat h.alt-wldth. measured horiz.ootally ln Y·dir-ectton 
zu a upper plume boundary CZ·COOTd1nate) 
~L .. lOY.er plume bounda.ry (Z-coordina.te) 
S "' hydroclynamic average Cbul:k) di l ut i on 

t.C any) 

ZU ZL 

s.oo s.oo 
s. 00 4. 70 
s .oo 4 . 6<1 
s . oo 4. 61 
s.oo 4.58 
s.oo (.56 
s.oo t.ss 
s.oo t . 53 
s.oo • • 53 
5.00 "\.52 
s . oo •LS2 
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c • il.Vcrage. (bul k) conce.ntl"ation (inc:ludes reaction e!fects~ ù ony) 

Plume Stage 1 (not bank att&ched) • 
X Y Z S C BV 

0.60 0.59 5.00 1.7 0.588E+OG ) O.U. 
3.45 
6 . 31 
9. 16 

12.02 
14. 87 
17. "ll 
20.58 
23.43 

26.26 
29.14 
31.99 
34 .9o4 
37.70 
40 . 55 
-13.41 
46.26 
49.11 
51.97 
54..82 
57.67 
60 . 53 
63 . 38 
66.2-t 
69 . 09 
11. 94 
74 . so 
77 . 65 
eo.so 
93.36 
96.21 
99.07 
91.92 
94.77 
97.63 

100.49 

103.33 
106.19 
109.04 
111 . 99 
114 . 75 
117 . 60 
120. <6 
l2J,Jl 
1.26 . 15 

1l9.02 
lll . ll7 
134 . 72 
137.59 
140 . 4) 
143.29 

0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 

0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0 .59 
o.s9 
0.59 
0.59 
0 . 59 
0-59 
0.59 
0.59 
().59 

o.s. 
0.59 
0.59 
0. 59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0 . 59 
0.59 

0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
o.59 
0.59 
0 . 59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 
0.59 

5.00 
s.oo 
5 . 00 
5.00 
s.oo 
5.00 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
5 . 00 
s.oo 
s.oo 
5.00 
5.00 
s.oo 
s.oo 
5.00 
5. 00 
5.00 
5.00 
5 . 00 
5.00 
5. 00 
5.00 
5.00 
5 . 00 
s.oo 
5.00 
s.oo 
5 .00 
5.00 
5.00 
s.oo 
5.00 

s.oo 
5.00 
5. 00 
5.00 
s.oo 
s.oo 
5.00 
5.00 
5 .00 
5.00 
5.00 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s. oo 

2 . 6 O.J89E-+06 O.H 
2.9 O.l46S+-06 0.10 
3.1 0 .3208+-0G 0 . 09 
3 . J O.JOOE-+06 0.06 
J.S 0.2938+-06 0 . 07 
3.7 0.2688+06 0.06 
3.9 0 .2535+06 0 . 06 
4 .1 0.239E-t06 0.06 
4.4 0.2268 .. 06 0.06 
4.7 0.213B+06 0 .06 
4.9 0.2008-+06 0 . 06 
5.2 O.l8SE,..06 0.06 
5.6 Q.177E .. 06 0.06 
5.9 0 .166E-+06 0.06 

· 6.3 O.JS6E+06 0.06 
6. 7 O.H6Bt06 0.06 
7.2 0.1318+06 '1).06 
7.7 0 .129&+06 0.07 
8 . .2 0.120E+06 ~-07 

8.1 0.1128+06 Cl.07 
9.3 0.1058+06 0.07 
9.9 0.98(18+05 o.os 

10.5 0.921E+OS 0 .0& 
11.:1: 0.8718 .. 05 0.08 
u. 9 0. 8182+05 0.08 
12.~ 0 .7'70B+05 0.09 
13 . 4 0.724E•05 0.09 
14 .2 0.6828+05 0.09 
15.1 0.6438+05 0.10 
16.0 0.15078+05 0.10 
16.9 0.5738+05 0.10 
17.9 O.SUB+OS 0.11 
19.9 0.5128-+05 o.u 
l!L9 0.48SE+05 0.11 
21.0 0.4598+05 0.12 
22.1 0.4l~BI 05 0.1~ 

21.3 0.1.138+05 0 .1) 
24.5 0. 393E+05 0 .13 
25.7 Q. 373E-+05 D-.1) 
27.0 0.35SV:t05 0.14 
28.4 0.3l8E+-DS 0.14 
29.7 0 .3228+05 0.15 
31.1 0.3071:405 0.15 
32 .6 0.2938+05 o.u 
34 .1 0 . 2808+-05 0 . u 
35 , 7 0 . 2678+05 0.17 
37.J 0. 256E•OS 0.17 
38.9 0-2458+-05 0.11 
40.6 0.2348-+05 0.18 
42.3 0 . 22-481-05 0.19 

C'un'ul ativ.o cravel tin! • 955. 32-t? sec 

PlUme iS J\TTACHED to RIGHT b;;.nk/shore. 
P l\JQ"IQ wictch ie now determined from R.IGlfl' bank/shore. 

Plume Stage 2 (batûc attacbedl = 
x y z s c 

143.29 
166.99 
190. &9 
211..40 
:us . 1o 

261.81 
285.51 
309. 22 
332.92 
356.61 
380.33 
404.04 
.f,27 . 74. 

451. 45 
4i75 .15 

498. 8' 
522.56 
546.2'7 
Sfi9.91 
593 . 67 
61?.38 
641. OB 
6EI4 . 79 

1588.49 
712 . 20 
735. !0 
759.61 

-JO.OO 
-30.00 
-30.00 
- JO . 00 
-JO .00 

-Jo.oo 
·30.00 
.Jo .oo 
-Jo.oo 
-3o.oo 
-Jo .oo 
-30.00 
-JO.OO 
-30.00 
-30 .00 
-30.00 
-30.00 
- 30.00 
-30.00 
-30.00 
- 30.00 
-30.00 
-JO.QO 
·30.00 
-30.00 
·30.00 
·30.00 

5.00 <12.3 0.22.f,B+-05 
5.00 s-i.O O.J6SE+05 
5.00 73.1 0.12ïE+05 
s.oo 91.5 0.1 01B'+05 
S.OO 111.2 0.&2SS+04 
5.00 l3Z.8 Q.69SB+04 
5 . 00 156.2 0.575St-04 
s.oo 181.4 0.1938+04 
s .oo 208.5 0.425&+04 
5.00 237.6 0.)708+04 
s .oo 268 . 6 O.l2SB+04 
s .oo 301. 6 o.ae's""o" 
s .oo 336. 6 0 .2558+04 
5.00 373.7 0 . 247E•04 
s .oo 413. 0 0.2018+04 
5.00 454.3 O.l84E+04 
s.oo 4 97.8 0.166&-+-04 
5.00 54.3.4 Q. l51Et04 
$,00 5 91.1 O. l38E-+04 
5.90 64.1.5 O.l26E+04 
5.00 693.8 0.11SB+04 
s.oo 749.5 0.1068+04 
s.oo $05.5 o. 976& ... 03 
5.00 8-64..9 O. i02Et03 
s.oo 926.6 0.6348•03 
s.oo 990.7 o.77-ts ... o3 
s.oo 1057 . ~ 0.?198-+03 

ev 
0.19 
O.l4 
0.29 
0 . 35 
o.u 
0.1!17 
o. 53 
0. 59 
o . 6fi 

o. 72 
0.19 
o. 66 
o. 94 
t. 01 
1. 09 
1.17 
1.25 
1.33 
l.•H 

1.50 
1.59 
1.69 
1.*17 
1.96 
1.95 
2.05 
2.15 

liH 
o.u 
2.48 
).81 
.11.94 

5.94 
6.85 
7. il 
8.5 1 
9.29 

10.01 
10.?1 
11 .38 
12.0{ 
12 .69 
1 3.29 
13.90 
14.49 
15.07 
15:63 
16.1 9 
16.73 
17.27 
17 . 80 
18. 32 
18.84 
19.35 
19. 95 
20.34 
20.83 
21.32 
21. 80 
:!2 .27 
22.74 
23 . 21 
2J.fi7 
24.13 
24 .sa 
25.03 
25.48 
25.92 
26.36 
26.80 
27. 23 
27.6ti 
28.09 
28.51 
2 8 . 93 
29.35 
29.76 
30.18 
30.59 

BH 
61.18 
64.41 
67.61 
70,16 

73.86 
76.92 
79.93 
82 .89 
85.82 
68.70 
91 . 54 
94.34 
97.11 
99.85 

102 .ss 
105.22 
107.85 
110.46 
1 13 .os 
115. 60 
118 .ll 
120.64 
i 2J .1:(: 
125.57 
128.01 
130.42 
132.82 

zu 
s.oo 
5.00 
s.oo 
s .oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
5.00 
5.00 
s .oo 
s.oo 
s.oo 
s .oo 
5 . 00 
S.CtO 
5.00 
5.00 
5.00 
s .oo 
5.00 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
5.00 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
5.00 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
5.00 
s.oo 
s.oo 
S.OD 
s.oo 
s.oo 
s.oo 
5.00 
5.00 
s.oo 

zu 
s.oo 
5.00 
5.00 
5.00 
s .oo 
5 .00 
s .oo 
5 . 00 
s .oo 
5 . 00 
s .oo 
s .oo 
5 .00 
5.00 
s. 00 
s.oo 
s.oo 
s. oo 
s .oo 
5.00 
s.oo 
5 . 00 
s.oo 
·s.oo 
5.00 
5 . 00 
5.00 

ZL 
4 .52 
4i.86 
4.90 
4 . 91 
(.92 
1.93 
o/1.94 
4.94 

•• 94 
4.94 
4. 94 

4.94 
4.94 
4 .94i 
4. 94 
4 .9!i 

4.94 
4.94 
4 .93 
4. 93 
4.93 
4 , JJ 
4 .92 
4.92 
4.92 
1.92 
4.91 
•• 91 
4.91 
4.90 
1. 90 
'- . 90 
i .89 
4.89 
"] . 89 
•. 89 
4.88 
4.87 
4..87 
4 .87 
4.86 
1.86 
• .as 
4.85 .... 
4..84 
• . 83 
4.83 
4.81 
.. . (12 
4 .81 

Zt. 
4..11 
t. 76 
4. 71 
4.65 
4 .59 
• .s3 
4.47 
4.41 
4.34 
4.28 
4. :21 
4 .14 
4.06 
3.99 
3 . 91 
3 .al 
3 . 75 
3 . 67 
3. 59 
3.50 
3.41 
].)2 

3.23 
3.14 
J .os 
2 . 95 
2.85 
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"783 .31 -30.00 5.00 1126 . 1 0 . 6698 ... 03 2.25 135.19 
807.02 ·30.00 5 .00 119?.5 0 . 624E~OJ ~1.35 t J7 . 5 5 
eJo.n -3o.oo s .oo 1211.1 o.sen: ... oJ .:~.-ts tJ9 . ea 
as" .tl -Jo.oo 5. ()0 1347.13 0 -545S t-Ol ~.56 142.20 
878.13 - 30.00 ~.00 1426.& 0 . 510Bt-03 ~.67 111.50 
901 . 84 -30.00 5.00 1508 .2 0 .4798,..03 2.11 H, . ?8 
925.5'1 - )0.00 5.00 1592.1 0 .4SOE•Ol 2.88 lt9.04 
9<9.25 -30.00 5.00 1678.9 0 .42lE•Ol 3.00 151.29 
972.95 -Jo.oo 5.oo 1768.2 o . Jua ... oJ 1.11 1SJ.51 
995.65 - 30.00 S.OO 1860.0 O.l75B.+Ol 3.22 155 . 75 
RBG\J't.ATORY MU tNCJ ZON'E BOVNDAAY • 10 

5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5-00 

2. ?S 
2.65 
2 . 55 
2. 4<1. 
2.33 
2.23 
2. 12 
2.00 
1. 89 
l. "18 

l n t..h h prediction lntervl!l the plume DOWNSTRJ:;AM d.t st<Jnce nlCcts or cxc cedR 
the regula tory value • 1000.00 m. 
This i.e the extent of the R.F..GUlATORY llllXINO ZONE, 

1020.36 -30.00 5.00 1954.5 O. l54B•OJ 3.34 157 . 95 5.00 1.66 
1044 .06 - 30.00 5 . 00 2051.7 Q.334E-t03 3.46 UO . H 5.00 1.54 
1067.77 · 30.00 5 . 00 2151.6 0 . 3168•03 3.58 \62.31 5 . 00 1.42 
1091.47 -30.00 5.00 2254.2 0 .299E•Ol ).70 164.47 5.00 l.JO 
1115. 18 ·30.00 s.oo 2359.5 0 .2838•03 l.82 166.62 5.00 1.18 
1138.89 -30.00 5.00 246"7.5 0.2698+03 ).95 168 . 75 S.OO LOS 
11152.59 · 30. 00 5.00 2578.4. 0 . 255E-t()) 4. 07 170.87 5.00 0 . 9.3 
1186.29 · 30.00 5.00 21591.9 0.242E ... 03 4.20 172. 98 5.00 0 . 80 
1210.00 - 30 . 00 s. oo 28 oa. 3 o. 2Jos ... oJ t . 33 175. oa 
1233.?0 - Jo.oo s.oo 2927 .5 0 . 219!!i .. 03 4.46 1 77 . 1G 
1251.11 - 30.00 5.00 3049.6 0.208E+03 4.59 179.24 
1281.11 · ) 0 . 00 S . OO 3171.1 0.198Et03 -4.73 l&l.JO 
1304.82 - 30.00 s.oo 3302.2' 0.1898•03 4 .86 183. 35 
1321-52 - 30.00 5.00 3432.8 0.1808•03 s.oo 

8856. 900( sec 
185.39 

Coorulotive t r avel time: "' 

END OP MODHlt BUOY-"N'l' AMBlENT SPREADING 

5 .oo 
5 .oo 
5.00 
s.oo 
s.oo 
s.oo 

0.61 
0.54 
0 .41 

0.27 
0.14 
o.oo 

BOttorn coordinate !or FAR·PlELD is determin~d by average dep th , zr-a • ·0.2t1m 

OOOIH H0Dlf521 PASSIV"E AMBlENT MIXIM:l l N STMTIPISD AMBIENT 

Vortlcal diffuflivity (initial value) • 0.3778· 06 m~2/s 
Horuontal dlffUslvt ty (lnlthl value) = 0.1S9Bt01 m"2/s 

Profile definit1ons: 
av. Gauesian a.d. •eqrtfpi /2) (-46\) thickne ts, mel!sured vertically 

• or equal to l ayer depch, if tully lfli xed 
BH .. Gauesun s .d. "'eqrtlpi/2) l16%) half~wîdth, 

measurcd hori:zonL.ally in 'i-di r ect:ion 
ZU .. uppe r pl ume boundDry (Z· coor:dinatel 
ZL • lowcr plume bound&.ry (Z-coordt-nate l 
S - hyd-r0dynam1c centerline d llut1.an 
C • ccnterline C<:mce.ntration (lncl\ides reacti on eUeets. if any) 

Plumo Sta9~ 2 (bank attaehedJ' 
x y z lW BH 

lH1J . s2 ~3o .oo s.oo 34.32 . 8 o .l80Bt03 5 .00 l85.J9 
144J . 95 -30 . 00 5.00 3622.1 0. 164.E•03 s .oo 195.64 

1555 .38 -30. 00 S.OO 3816.0 O.l19E ... 03 
1668.81 - 30.00 5.00 •4()12 . 6 0.136E ... OJ 

s.oo 206 .0? 
s . oo 216.69 

1182.24 -)0.00 5.00 4212.5 0.12SB ... OJ 5.00 227 . 19 
18!)5.67 · 30.00 5.00 4415.6 O. l l46t-03 5.00 2JB.H 
2009.10 -30 . 00 5.00 •&21.8 O. l OSB•OJ S.OO 249.57 
2122.53 -30.00 5.00 t 8Jl.2 0.96lS ... 02 S.OO 260.97 
22)5.96 - J0 -00 5.00 5043.7 0 . 884Bt-02 5.00 272.34 
04C KAS BEEN ~ '" '" 

2\1 
5.00 
s.oo 
5 . oo 
5.00 

ZL 
0.00 
0.00 
0 . 00 
o .oo 

s.oo o.oo 
s .oo -0.00 
5-00 -0.00 
s.oo -0.00 
5.00 -o.oo 

The pollutant concantriitlOTI in the plume falli below CMC value of 0 . 880E t 02 
tn t:h.e cur rcnt prediction interval . 

'l'hU 1& Lh e extcnt ot tho TOXIC D1Lt1T'ION 2.0èiE . 
2349.39 · 30 . <JO 5.00 5259 .2 O.Bl4E .... 02 5.00 

5.00 
5.00 

293.97 
295 . 76 
307. 11 

24152 .82 -30 . 00 S.OO 5 4'17 .6 o. ~ISOE .... O:l 
257G. 2S - 30 . 00 s.oo 515!)9 .1 0 .692E:+02 
2689.68 · 10 . 00 5.00 5923 .4. 0 .639B-t02 5.00 319.82 
-2803.11 - 30.00 5.00 6150. 6 Q . S91E+O~ 5.00 332.08 
2916.54 - JO.OO 5.00 6390.7 O.S46B-t02 5.00 341.50 
]029. 97 · 30 . 00 5 . 00 661 ) . 5 0 . 5068402 5 . 00 35?.06 
3143.40 - 30.00 s . oo 6 849. 1 0 . 4698+02 5 . 00 369 . 7 9 
3256.82 - 30.00 S .OO 1087 . 5 O.USir:t02 5.00 382 . 64 
337t1.2S - 30 .00 5 .00 7328 . 6 0.4.0-t E .. 0 2 5.00 395.65 
J 4 Bl . 68 ~ 30.00 5 . 00 7572.3 0.375B+02 S .OO 408 . 80 

JS9'1.11 - 30 . 00 S.OO 7818 .7 O.J4:9E+02 S .OO 47.2 . 09 
3710. 54 -30.00 5 . 00 8067.8 O. J 24B+O::t 5.00 -435 .53 
3823 . 91 ~ 30.0{) s .oo &J19.4 o . J 02E+02 s .oo H9 . 10 
39)7.40 - 30 . oo s.oo 8573.6 ,o.2a1s .. o2 s.oo 4.62.82 

40S0.83 -10.00 5.00 8830.3 0.2622 .... 02 5.00 476.67 
4164.26 - 30.00 5.00 9089.5 0.24411•02 s.oo 490.65 
4277.69 - 30.0{) 5.00 9151 . 3 0.229E+02 5.00 .504 . 71 
4391.12 · 30-0() s.oo 9615.5 0.2l'U:•02 s.oo 519 .03 
4504.55 -30.0{) S.OO 9882.2 0 . 199)!;"*02 S.OO SJJ. -41 
4617.98 · 10.00 5.00 101$1 .3 O.l86E+02 5.00 
4'13l.H ·30 . 00 S . OO 10422.8 O. l14E•02 5 .00 
1 &-14.84 -lO .DO 5 . 00 1 0696.6 0.162E .. 02 S.OO 
4958-27 - 30.00 5.00 10972 .9 0 . 152E+<J2 5 . 00 
5071 . 70 ~ 30.00 5.00 11251.5 0 .142&+02 5.00 

54"7 . 93 
562.57 
517.34 
592.24 
607.27 

.. NATBR ()UALITY STANDI\RD OR. CCC KAS BEBN POUND_. 

5.00 
s.oo 
5.00 

-0 .oo 
-o.oo 
-o.oo 

s . oo -0.00 
5-00 -o.oo 
5.oo -o . oo 
s.oo -0.00 
s.oo · 0.00 
s . oo - o . oo 
s .oo -o.oo 
5.00 - 0 . 00 
5.00 · 0 .00 
5.00 - 0 . 00 
5 .00 -0.00 
s . oo -o.oo 
5.00 -0.00 
s.oo - 0 .00 
5.00 · 0.00 
s.oo - 0.00 
5.oo - o.oo 
5 .oo 
5 .oo 
5 . oo 
5.00 
s.oo 

- o.oo 
- 0.00 
- o . oo 
- 0.00 
-0.00 
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