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1. Mise en contexte et justification du projet

1.1 Présentation de l'initiateur du projet
La Société des traversiers du Québec est l'initiateur du projet d'implantation d'un duc-d’Albe au quai

de Tadoussac, dont les coordonnées sont les suivantes:

Société des traversiers du Québec (STQ)
300, boulevard Jean Lesage, local RC-34
Québec (Québec) G1K 8K6

Personne-ressource: M. Yan Rochette: Tél.: (418) 646-0359, poste 272

Les coordonnées géographiques du secteur visé par le projet sont les suivantes:
48° 08’ 24,16" de latitude nord et 69° 43’ 32,21" de longitude ouest

Le projet d'implantation d’'un duc-d’Albe est assujetti a la Procédure d’'évaluation et d’examen des
impacts sur I'environnement en vertu de larticle 31.2 de la Loi sur la qualité de I'environnement

(LQE) puisqu’un duc-d’'Albe est considéré comme une structure fixe, au méme titre qu’un quai.

Un avis de projet présentant les principales activités prévues au projet a été déposé au MDDELCC
en avril 2015, tel que requis au Réglement sur I'évaluation et I'examen des impacts sur
I'environnement. Une directive spécifique au projet a par la suite été émise en juin 2015 par le
MDDELCC (annexe 1) La présente étude d'impact vise donc a répondre a cette directive en vue

d’obtenir toutes les autorisations requises pour réaliser le projet.

Dans le but de rédiger cette étude d'impact, la STQ a sollicité les services de Roche ltée,

Groupe-conseil, représenté par:

Madame Annie Taillon, M. Sc., biogéographe, Responsable de projets
1015, avenue Wilfrid-Pelletier
Québec (Québec), G1W 0C4
Téléphone: (418) 654-9696 poste: 26115
Courriel: annie.taillon@roche.ca

La STQ adhére a la Loi sur le Développement durable et ses 16 principes. En effet, elle désire étre

un chef de file du développement durable de I'industrie maritime au Québec.

Ainsi, la STQ s’efforce a:

e participer a I'essor économique des régions;

e réduire son empreinte environnementale;

e sensibiliser sa clientéle et les communautés a I'importance du développement durable;

e assurer le bien-étre et le développement des connaissances et des compétences de ses

employés.
- 2 Ministere du Développement durable, de 'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques
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Le site web de la STQ présente différentes capsules d'information pour connaitre les
actions concrétes qu'elle mene en matiere de développement durable, soit envers
'économie québécoise, 'engagement social de la STQ et son engagement d’'éco-responsabilité
(https://www.traversiers.com/fr/a-propos-de-la-societe/developpement-durable/).

La capsule sur I'environnement permet de constater que la STQ est trés préoccupée par les
guestions environnementales et sa propre empreinte écologique et souhaite s'imposer comme un
leader de la protection environnementale dans son milieu. Par exemple, dans le cadre de son plan
de performance énergétique pour la flotte de bateaux, la STQ participe a la lutte contre les
changements climatiques en tenant des campagnes de sensibilisation auprés de ses employés et en

procédant a l'installation de technologies vertes a bord de ses navires.

1.2 Consultations

La STQ n’a pas effectué de consultation pour le projet d'implantation du duc-d’Albe.

1.3 Contexte et raison d’étre du projet

Au cours des derniéres années, la région de la Cbte-Nord a connu une augmentation de la
circulation transitaire et touristique (développement de la Cbéte-Nord, projet hydroélectrique de
La Romaine, Parc marin du Saguenay-Saint-Laurent, etc.), augmentant du méme coup les temps
d’'attente et générant des problémes importants de circulation aux approches des traversiers. Ces
problémes ont été nommés « syndrome de la traverse ». En effet, la présence de la traverse amene
des comportements dangereux; la formation de pelotons a la sortie des traversiers, une conduite
imprudente, des dépassements des vitesses permises et des dépassements interdits ou dangereux
prés de la traverse (Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009). Ainsi, ce syndrome amene comme
principal impact une augmentation des accidents a I'approche et a la sortie de la traverse. Pres de
30 % des accidents survenus sur la route 138 entre La Malbaie et Les Escoumins peuvent étre liés a

la présence de la traverse (Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

L'augmentation de la demande de traversées entre Tadoussac et Baie Sainte-Catherine est a la
base de la justification du présent projet. Le principal objectif poursuivi par le projet d'implantation du
duc-d'Albe est celui de pouvoir accoster de plus gros traversiers afin de répondre a la mission de la
STQ, soit d'assurer des services de transport maritime de qualité, sécuritaires et fiables. Deux
nouveaux traversiers sont prévus, plus longs et plus larges que ceux présentement en service. Ces
deux nouveaux traversiers amphidromes (le Armand-Imbeau Il et le Jos-Deschénes 1) permettront
d'augmenter la capacité d’embarquement des passagers de 17 % et des véhicules de 52 %. lls

permettront aussi d’augmenter la vitesse de traverse.

Afin d'assurer une position d'amarrage sécuritaire pour les futurs traversiers, la STQ souhaite
procéder a l'allongement du quai garage actuel de Tadoussac via la construction d'un duc-d'Albe, a

une vingtaine de meétres de I'extrémité nord-est du quai actuel. Ce duc-d’'albe servira de point
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d'appui et de retenue pour I'extrémité des nouveaux traversiers, permettant un amarrage plus
complet et augmentant la sécurité des traversiers, qui seront amarrés de nuit a cet endroit lorsqu’ils

ne seront pas en service.

La réalisation du projet constituera donc un aspect favorable par rapport a la problématique actuelle

de sécurité publique.

Le projet de la STQ rejoint les politiques et grandes orientations gouvernementales en matiére

d’environnement, de gestion des ressources, d'énergie, de tourisme et de sécurité publique.

La principale contrainte environnementale liée au projet est liée a la grande sensibilité du milieu

récepteur de par sa grande biodiversité (notamment la présence de mammiferes marins protégés).

1.4 Analyse des solutions permettant de répondre a la
problématique
L'analyse de la solution retenue a été effectuée en fonction des objectifs poursuivis et des enjeux

environnementaux, sociaux et économiques, tout en tenant compte des contraintes techniques.

Ainsi, le projet d'ajout d’'un duc-d’Albe fait suite a une demande des pilotes de la STQ. Sur la base
de leurs connaissances du milieu, ces derniers ont jugé que par mesure de sécurité, il était requis

d’assurer un point d’ancrage supplémentaire aux nouveaux navires.

L'éventualité de sa non-réalisation ou de son report implique une augmentation du risque de bris aux
navires en périodes de mauvais temps. Tout bris aux navires pourrait entrainer des périodes de
réparation durant lesquelles la STQ ne pourrait pas déployer les deux navires, signifiant un
ralentissement de la desserte et des frustrations de la part des usagers, pouvant occasionner des

accidents.

1.5 Ameénagements et projets connexes
Aucun autre aménagement existant ou autre projet en cours de planification ou d’exécution n’est

susceptible d'influencer la conception ou les impacts du projet proposé.
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2. Description du milieu récepteur

Cette section décrit les composantes environnementales des milieux physique, biologique et humain
de la zone d'étude retenue pour I'analyse du projet. L'identification de ces composantes a été
effectuée sur la base des impacts appréhendés du projet en mettant I'accent sur les éléments
sensibles du milieu susceptibles d’'étre affectés par I'implantation du duc-d’Albe au quai garage de

Tadoussac.

Les informations sur les milieux physique et biologique sont tirées principalement de la demande de
certificat d’autorisation pour la modification des terminaux des traversiers Tadoussac et de
Baie-Sainte-Catherine (CIMA+, 2011) et de I'étude d’'impact sur I'environnement pour le projet de

construction d'un pont au-dessus de la riviere Saguenay (Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Vu la disponibilité de plusieurs types de données descriptives du milieu, aucune campagne ou

inventaire de terrain n'a été entrepris dans le cadre de la présente étude.

2.1 Délimitation de la zone d’étude
La figure 2.1 présente la localisation régionale du projet, tandis que la zone d'étude est délimitée a la
figure 2.2. Elle couvre un territoire suffisamment vaste pour permettre d'évaluer I'ensemble des

impacts potentiels directs et indirects du projet.
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2.2 Description du milieu physique

La description du milieu physique a pour objectif d’identifier les enjeux environnementaux liés a la
réalisation du projet. Les éléments décrits dans cette section incluent le climat de la région,
I'hydrologie et I'hydrodynamique du milieu, une bréve description de la géomorphologie et de la
géologie du secteur, ainsi qu'une description des sédiments, de la qualité de I'eau et du bruit marin

ambiant.

2.2.1 Climat

2.2.1.1 Températures et précipitations

Selon la classification mondiale des climats de Litynski, la région de Tadoussac présente un climat
de type subpolaire, subhumide et une saison de croissance moyenne, variant entre 150 a 179 jours
(classe 13 de la figure 15 dans Gerardin et M® Kenney, 2001).

La figure 2.3 présente les normales climatiques de 1971 a 2000 pour la température et les
précipitations a la station climatique de Tadoussac (station maintenant inactive). La température
moyenne annuelle est de 3 °C, tandis que les températures moyennes mensuelles la plus froide
(janvier) et la plus chaude (juillet) sont de —13 °C et de 17 °C, respectivement.

Figure 2.3 Tableau des températures et des précipitations pour les normales climatiques a
Tadoussac de 1971 a 2000

Source : Environnement Canada, Normales et moyennes climatigues de 1971 a 2000

Les précipitations totales annuelles sont en moyenne de 998,7 mm, dont 698,9 mm sous forme de

pluie et 299,9 mm sous forme de neige, soit I'équivalent d’approximativement 3 m de neige par

année.
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2212 Vents

Les vents dominants suivent généralement I'axe du fleuve St-Laurent (axe nord-est/sud-ouest) ou de
la riviere Saguenay (venant du nord-ouest) avec des vents forts surtout en hiver. A cause de la
topographie locale, les directions dominantes et la vitesse du vent peuvent varier considérablement
(Consortium SNC-Lavalin — Génivar, 2009).

N

A l'embouchure du Saguenay, par vent d’est et & marée descendante, les conditions sont
dangereuses. Par vent d'ouest ou du nord-ouest, le canon de vent peut atteindre ou dépasser
60 nceuds. La vélocité des vents du nord-ouest peut y dépasser de 10 a 15 nceuds celle qu'on
observe a la station automatique de Ille Rouge (située sur le fleuve a plus de 10 km au sud de la
zone d'étude). Des effets de canalisation et d'entonnoir sont générés et les brouillards sont
fréquents, surtout en ao(t, d0 a la froideur de I'eau (Environnement Canada, 2013). La figure 2.4
présente la rose des vents de la station Pointe de L'Islet (située a quelque 830 m au sud de la zone

d’étude, voir figure 2.2).

Figure 2.4 Rose des vents de la station Pointe de I'lslet

Source : http://www.climat-quebec.qc.ca/htdocs/data_fixe/rose des vents/RDVG 7046059.pdf
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Les vents les plus fréquents sont du nord-ouest (35,5%), suivis des vents de I'ouest (20,4 %) et de
'est (13,6 %). Leurs vitesses moyennes respectives sont de 23,5 km/h, 22,0 km/h et 12,6 km/h. Les
vélocités des vents sont généralement (66 % des fréquences) inférieures a 20 km/h. Les vitesses de

vents supérieures a 40 km/h surviennent a moins de 10% des fréquences.

2.2.2 Geéologie

Selon le Cadre écologique de référence (http://www.mddelcc.gouv.gc.ca/biodiversite/cadre-

ecologique/rapports/cer _partie 1.pdf), la zone d'étude est située dans la Province naturelle des

Laurentides centrales. Située dans le Bouclier Canadien, elle occupe la province de Grenville ou le

gneiss, I'anorthosite et le granite dominent I'assise rocheuse.

Le Saguenay coule dans une ancienne dépression tectonique linéaire (nord-ouest, sud-est)
délimitée par des failles formant un fossé d'effondrement (Consortium SNC-Lavalin—
Genivar, 2009).

Sur le plan géophysique, la région est sensible aux séismes. La séismicité régionale affecte plus
particulierement I'ouest du Saguenay, la région de Charlevoix, ainsi que la faille de Logan localisée
dans le Saint-Laurent. Les milieux les plus sensibles a ces séismes sont essentiellement situés sur
les parois pentues des terrasses de dépbts marins, les escarpements rocheux et la ou il y a
présence de grandes étendues de till le long du fjord et dans les zones déja instables
(Consortium SNC-Lavalin — Génivar, 2009).

Un forage a été effectué dans le secteur est du quai garage (F2010-6) (voir figure 2.5), dans le cadre
d’'une étude géotechnique (Inspec-Sol, 2010, dans CIMA+, 2014). Ce forage a permis de constater
que le fond marin y est constitué d’'une couche de mort-terrain d’environ 6,4 m d’épaisseur. Ce dépét
est composé de sable gris accompagné d’'un peu de gravier de compacité lache a moyenne, sur une
épaisseur d’environ 3 m. En dessous, se trouve un sable gris, de compacité variant de trés lache a

moyenne jusqu’au roc.
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Source : CIMA+ (2011, annexe I)






2.2.3 Hydrologie et hydrodynamique
La zone d’étude se situe dans I'Anse a I'Eau, sur la rive gauche de 'estuaire de la riviere Saguenay
juste en amont de sa confluence avec I'estuaire moyen du Saint-Laurent, dans le Parc marin du

Saguenay-Saint-Laurent (figure 2.6).

Figure 2.6 Limites du Parc marin du Saguenay-Saint-Laurent

Source : Parc marin du Saguenay-Saint-Laurent (2007)

La topographie sous-marine accidentée (voir figure 2.7), la circulation estuarienne et I'upwelling

entrainent a la surface des éléments nutritifs et du zooplancton tout en favorisant I'oxygénation de

'eau.
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Figure 2.7 Topographie du Saguenay-Saint-Laurent
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Le débit annuel moyen de la riviere Saguenay prés de Tadoussac est d’environ 2 100 m3/s. La fonte
des neiges sur le territoire occasionne une hausse des débits au printemps et certaines pointes de
crues peuvent étre enregistrées au cours de I'été et de I'automne selon les précipitations. Les débits

diminuent progressivement durant hiver (Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

2231 Marées

A I'embouchure de la riviere Saguenay, la marée produit des cycles semi-diurnes, soit deux cycles
de marée par jour (Péches et Océans Canada, 1997 dans Consortium SNC-Lavalin -
Genivar, 2009). La durée moyenne d'un cycle de marée est d’environ 12 h 25 min. L’amplitude de
ces marées est irréguliere et les cartes bathymétriques du secteur montrent que le marnage moyen
prés de Tadoussac peut atteindre 3,6 m et il peut varier de -0,1 a 5,4 m lors des grandes marées
(Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

2.2.3.2 Bathymétrie
La bathymétrie du fjord du Saguenay peut étre caractérisée comme assez abrupte par endroits. Les

abords sont plus élevés et la profondeur est trés importante au centre de la riviére.

Au site ou l'implantation du duc-d’Albe est prévue, le fond marin est situé a une profondeur de

2 a 3 metres sous le ZDC (zéro des cartes).
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2.2.3.3 Courants

L'embouchure du Saguenay est caractérisée par de forts courants alternatifs de marées.

Les anses, telles que I'Anse a l'eau et les baies sont par contre abritées des forts courants de

marée.

Par wvent destt a marée descendante, le courant peut atteindre 7 nceuds

(Environnement Canada, 2013).

Le courant « d’'upwelling » (processus océanographique caractérisé par une remontée d’eau froide
riche en élément nutritifs) a la téte du chenal Laurentien distingue le parc marin des autres régions
de l'estuaire du Saint-Laurent (Simard, 2009 dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009). Ce
courant entraine des éléments nutritifs et du zooplancton vers la surface, tout en favorisant

I'oxygénation de I'eau et la présence d'une grande biodiversité.

2234 Glaces
En hiver, I'estuaire du Saguenay demeure généralement dégagé des glaces, mais les baies sont

recouvertes par une banquise cétiére (Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Au cours des deux derniéres années (hivers plus froids qu'a la normale), il y a eu des épisodes
durant lesquels I'embouchure du Saguenay s’est retrouvée remplie de glaces de sorte que le service

de traverse de la STQ a d0 étre stoppé.

2.2.4 Dynamique sédimentaire et qualité des sédiments
Compte tenu des vitesses de courants élevées prés de I'embouchure du Saguenay, le taux de
sédimentation est plutdét faible a 0,1 cm/an, comparativement a 10 cm/an dans la région de

Saint-Fulgence (Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Une caractérisation des sédiments a été réalisée en novembre 2010 par CIMA+ (CIMA+, 2014,
annexe B) et une seconde a été effectuée par le MDDEFP en décembre 2010 (voir figure 2.8). Les
résultats d’analyse physico-chimique des sédiments (tableau 2.1) ont montré que les sédiments sont
composés majoritairement de sable, qu'il n'y avait pas de problématique de contamination et que les

sédiments satisfont les critéres de rejet en eau libre.
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Source : Cima 2014, annexe B






Tableau 2.1 Résultats des analyses chimiques pour les échantillons de sédiments prélevés

le 30 novembre 2010 a Tadoussac

Sédiments de surface Duplicatas Critéret

Parametres unité

1 Reprise 1 2 3 4 5 6 DUP1 CEO? CEF®
Granulométrie
Cailloux % 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - - -
Gravier % 13.0 - 12.0 1.0 31.0 6.0 43.0 - - -
Sable % 86,1 - 87,7 98,2 68,2 93,3 56,8 - - -
Silt % 0,9 - 0,3 0,8 0,8 0,7 0,2 - - -
Humidité (pour calcul) % 18 18 12 17 20 19 13 19 - -
Métaux
Arsenic mg/kg 2 2 1 1 1 1 <1 3 19 150
Cadmium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 2,1 7,2
Chrome mg/kg 13 12 13 14 14 12 9 13 96 290
Cuivre mg/kg 9 8 7 7 8 7 8 10 42 230
Mercure mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,29 1,4
Nickel mg/kg 8 8 8 8 8 7 7 9 ND ND
Plomb ma/kg 130 75 16 12 24 47 15 17 54 180
Zinc mg/kg 46 43 44 32 41 71 34 45 180 430
BPC congénéres terrains contaminés
Sommation des BPC mg/kg <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,059 0,49
Hydrocarbures pétroliers (C19-Cso) mg/kg <100 - <100 <100 <100 <100 <100 <100 ND ND
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
Naphtaléne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 0,005 <0,005 <0,025 0,008 0,12 1,2
1-Méthylnaphtaléne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 0,01 ND ND
2-Méthylnaphtaléne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,025 0,01 0,063 0,38
1,3-Diméthylnaphtalene mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,025 0,015 ND ND
Acénaphthyléne mg/kg <0,003 - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,015 0,003 0,031 0,34
Acénaphténe mg/kg <0,003 - <0,003 <0,005 <0,003 <0,003 <0,015 0,004 0,021 0,94
2,3,5-Triméthylnaphthaléne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 0,009 ND ND
Fluoréne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 0,061 1,2
Phénanthréne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 0,021 <0,005 <0,025 0,04 0,25 2,1
Anthracéne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 0,009 0,11 11
Fluoranthéne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 0,015 <0,005 <0,025 0,041 0,5 4,2
Pyréne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 0,014 <0,005 <0,025 0,034 0,42 3,8
Benzo(c) phénantrene mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 ND ND
Benzo(a) anthracéne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 0,018 0,28 1,9
Chryséne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 0,008 <0,005 <0,025 0,021 0,3 2,2
5-Méthylchryséne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 ND ND
Benzo (b, j et k) fluoranthénes mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 0,009 <0,005 <0,025 0,029 ND ND
7,12-Diméthylbenzo (a) antracéne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 ND ND
Benzo(e) pyréne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,025 0,013 ND ND
Benzo(a) pyréne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 0,015 0,23 1,7
3-méthylcholanthréne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 ND ND
Indéno(1,2,3-cd) pyréne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 0,009 ND ND
Dibenzo (a,h) anthracéne mg/kg <0,003 - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,015 <0,003 0,043 0,2
7H-Dibenzo (c,g) carbazole mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 ND ND
Benzo(g,h,i) péryléne mg/kg <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 0,012 ND ND
Dibenzo(a,l) pyréne mg/kg <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,050 <0,01 ND ND
Dibenzo(a,e) pyrene mg/kg <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,050 <0,01 ND ND
Dibenzo(a,i) pyréne mg/kg <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,050 <0,01 ND ND
Dibenzo(a,h) pyréne mg/kg <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,050 <0,1 ND ND
Carbone organique total mg/kg 26 000 - 3200 3500 20 000 3200 1800 5600 - -
1: Source: Critéres pour I'évaluation de la qualité des sédiments marins: Critéres pour I'évalusation de la qualité des sédiments au Québec et cadres d'appilcation: prévention,

dragage et restauration, 9 pages,Environnement Canada et ministére du Développement durable, de 'Environnement et des Parcs du Québec, 2007.

2: CEO: Concentration d'effets occasionnels
3: CEF: Concentration d'effets fréquents.

NB: Echantillon 6, interférence de matrice au dosage (dilution requise). Limite de détection augementé en conséquence.

Source : CIMA+ (2014)




2.2.5 Qualité de I'eau

Le secteur de Tadoussac se situe a la jonction du fjord du Saguenay avec I'estuaire du Saint-Laurent,
ou la profondeur d’eau passe subitement de 250 m a moins de 50 m (CIMA+, 2014). La topographie
sous-marine accidentée et la transition entre I'estuaire moyen et I'estuaire maritime, a I'endroit
méme de la confluence du Saguenay et du Saint-Laurent, occasionnent la remontée d’eau froide au
rythme des marées, communément appelée « upwelling ». Le courant « d'upwelling » entraine vers
la surface des éléments nutritifs et du zooplancton, tout en favorisant I'oxygénation de I'eau et la
présence d'une grande biodiversité.

Les eaux du fjord sont caractérisées par une thermohalocline qui sépare la couche d’eau en surface
plus mince (0 & 20 m), relativement chaude (5 a 20 °C) et saumatre (5 a 25 %) de la couche d'eau
sous-jacente (de 20 a 276 m de profondeur), trés froide (0 a 2 °C) et salée (25 a 31 %). La couche
de surface est fortement influencée par le réchauffement atmosphérique estival, alors que la couche
profonde du fjord est renouvelée en fonction des marées et des vents par I'eau froide, salée et bien

oxygénée de I'estuaire maritime du Saint-Laurent (Sirois et al., 2009 dans CIMA+, 2014).

Peu de données de la qualité de I'eau sont disponibles pour le fijord du Saguenay. En ce qui a trait
aux matieres en suspension (MES), celles-ci seraient plus élevées en surface, et ce, principalement
en période de crue de la riviere Saguenay (2,5 a 5 mg/l), comparativement a une concentration
relativement faible a plus de 50 m de profondeur (< 1 mg/l) (CIMA+, 2014).

Un site de mise en dép6t autorisé des sédiments issus de dragage (site de I'Anse a I'Eau) est
présent aux coordonnées suivantes : 48° 08’ 12” N et 69 ° 43’ 15” O (figure 2.9).
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Figure 2.9 Site de dépdt dans le secteur de I'’Anse a 'Eau

Source : CIMA+ (2014)

Ce site a été autorisé en 1996 pour les besoins de la STQ mais n’'a jamais été utilisé. La profondeur

d’eau y est d’environ 20 m. Ce site se trouve a environ 500 m du site d’implantation du duc-d’Albe.

2.2.6 Bruit marin ambiant

La propagation du son dans I'eau dépend de plusieurs facteurs, dont les propriétés acoustiques
(spectre de fréquence, source, durée, intensité) et les caractéristiques du milieu (topographie et type
de fond, température et salinité de la colonne d'eau, etc.). Ces différentes variables permettent

difficilement de prévoir le ‘comportement’ des ondes sonores en milieu marin (CIMA+, 2014).

Des mesures de bruit ambiant ont été relevées dans les années ‘90 dans le cadre d'une étude
effectuée pour le Parc marin Saguenay — Saint-Laurent visant a dresser le portrait du niveau de bruit

ambiant dans 'embouchure du Saguenay (Scheifele, 1998, dans CIMA+, 2014).

CIMA+ (2014) rapporte que plus de 3 600 échantillons sonores ont été enregistrés a diverses heures
de la journée et a quatre fréquences différentes (500, 1 000, 10 000 et 40 000 Hertz «Hz») a
'embouchure du Saguenay, a la téte du chenal Laurentien et au large de la batture aux Alouettes.
Les fréquences de 500 et 1 000 Hz correspondent a celles générées par les moteurs des bateaux,

tandis que les autres fréquences sont utilisées par les bélugas pour communiquer entre eux et pour
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faire de I'écholocation. Leur fréquence de meilleure écoute est de 40 000 Hz. A cette fréquence, le

seuil auditif n’est que de 40 dB. Les résultats de cette étude se résument comme suit :

e dans 90 % des cas, les bélugas étaient a moins de 750 m de la source de bruit;

e les sons de basses fréquences (500 Hz) se sont avérés étre les plus forts, atteignant une
moyenne de 150 dB;

e pour toutes les fréquences, la téte du chenal était I'endroit le plus bruyant, suivi par
'embouchure du Saguenay et le site au large de la Batture aux Alouettes;

¢ e niveau de bruit dans les moyennes et hautes fréquences était plus faible que dans les basses
fréquences. Il faut noter que les sons de basse fréquence voyagent sur une plus longue
distance, tandis que les sons de hautes fréquences sont rapidement atténués.

CIMA+ (2011) rapporte que le bruit de fond dans I'embouchure du Saguenay est de l'ordre de

155 dB. Ce bruit est dans le méme spectre que le bruit émis par les traversiers en opération.

2.3 Description du milieu biologique

2.3.1 Veégétation aquatique

De fagon générale, les rives rocheuses et escarpées du fjord du Saguenay et les forts courants que
I'on peut y observer limitent grandement la production en macrophytes. Un total de 42 especes de
macrophytes regroupées en 27 familles est tout de méme présent dans les zones littorales du fjord.
En ordre d'importance, on y retrouve les algues brunes, suivies des algues rouges et, finalement,

des algues vertes (Mousseau et Armellin, 1995, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Les algues brunes dominent généralement les escarpements rocheux de la surface de I'eau jusqu’a
6 m de profondeur, suivies des algues rouges a des profondeurs de 6 a 9 m (Biorex, 1999). Dans la
zone médiolittorale (intertidale) qui est entierement exondée a marée basse, les especes les plus
fréquentes sont le Fucus distichuse dentalus, le Fucus vesiculosus, I'Ascophyllum nodosum et
I'Ulvaria obscura. La zone infralittorale supérieure est, quant a elle, principalement occupée par les
espéces Laminaria longicruris, Alaria esculenta, Agarum crobosum et Chordaria flagelliformis
(Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Bien gu'il soit possible d'observer dans certaines zones littorales sablonneuses de la région des
herbiers de zostéres marines (Zostera marina), aucune information n’indique la présence de tels

herbiers dans la zone d’étude (Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Le secteur visé par l'implantation du duc-d’Albe prés du quai garage étant depuis longtemps et
réguliérement utilisé par les bateaux et & une profondeur de 2 & 3 m, aucune végétation riveraine ou
aquatique n'y est présente. La description des six (6) échantillons prélevés par CIMA+ en 2010

(annexe 2 de CIMA+, 2014) démontre d'ailleurs I'absence de végétation aquatique.
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2.3.2 Faune aquatique

2.3.2.1  Invertébrés marins
Les conditions maritimes se produisant a la confluence du Saint-Laurent et du Saguenay favorisent

la productivité primaire et la concentration d’espéces situées a la base de la chaine alimentaire.

La communauté benthique en milieu marin est riche et diversifiée. Dans les années ‘70, quelque
230 espéces d'invertébrés ont été dénombrées dans le Saguenay, dont 66,8 % étaient des
crustacés et des mollusques (Argus, 1992, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009). Un
inventaire des fonds meubles du fjord du Saguenay réalisé a I'été 1990 et 1991 a permis de
recenser 178 especes additionnelles (Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009). Le fjord a lui seul
compterait donc 408 especes d'invertébrés benthiques et les taxons dominants sont, en
ordre décroissant, les amphipodes, les polychétes, les gastéropodes et les bivalves
(Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Au total, une dizaine d’espéces de crevettes se retrouvent dans les eaux du fjord et I'espéce la plus
importante est la crevette nordique. Ces crevettes présentent une abondance relativement faible de
femelles et un faible taux de croissance, possiblement d a la faible productivité biologique et a la
température trés froide observée dans les couches d’'eau fréquentées par cette espece dans le fjord
(Mousseau et Armellin, 1995, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Un banc de myes communes (Mya arenaria) d’environ 1,7 km? est présent dans la baie de

Tadoussac (banc N-1.1.1 selon Biorex, 1999, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Le buccin (Buccinum undatum) et la moule bleue (Mytilus edulis) sont également présents dans la
zone d’'étude couverte par Consortium SNC-Lavalin — Genivar (2009). Aucune de ces espéces ne
fait I'objet d'une quelconque exploitation ou de cueillette puisque la récolte des mollusques est
interdite dans le Saguenay depuis preés de 45 ans en raison des risques de contamination aux HAP

et au mercure (Biorex, 1999, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Dominante et trés répandue sur les estrans rocheux intertidaux inférieurs et dans la zone
infralittorale supérieure, la moule bleue constitue une proie importante pour I'étoile de mer
(Leptasterias polaris), le crabe commun (Cancer irroratus) et pour plusieurs espéces d'oiseaux.
Dans la zone intertidale, les principales especes associées a la moule bleue sont les littorines et les
balanes (Argus, 1992, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

La description des six (6) échantillons prélevés par CIMA+ en 2010 (annexe 2 de CIMA+, 2014)

indigue la présence d’oursins verts, de gammares et de vers néreis.
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2.3.2.2 Fauneichtyenne

La faune ichtyenne caractérisant la zone d’étude est diversifiée en raison de la confluence des eaux
douces du Saguenay et des eaux froides et salées de l'estuaire du Saint-Laurent. Plus de
90 especes de poissons sont susceptibles d’'étre observées a proximité de 'embouchure du fjord du
Saguenay, incluant des espéces dulcicoles, diadromes® et marines (Argus, 1992, dans Consortium
SNC-Lavalin — Genivar, 2009). Plusieurs especes dulcicoles sont susceptibles de fréquenter la
riviere Saguenay et le fijord, mais ces espéces sont rarement observées dans la zone d'étude,
puisque I'eau salée y est constamment maintenue par les courants en provenance de 'estuaire. La
plupart des espéces de la zone détude sont plutdt des espeéces marines qui accomplissent
leur cycle vital entierement en eau salée ou saumatre. Toutefois, le secteur de I'embouchure
du Saguenay constitue un couloir de migration pour plusieurs espéces diadromes
(Consortium SNC-Lavalin — Génivar, 2009).

Les principales espéces diadromes et marines qui fréquentent la zone d'étude, ainsi que les

espéces a statut particulier sont présentées dans les sections suivantes.

Espéces diadromes

Les espéces diadromes les plus susceptibles de se retrouver dans la zone d’étude sont I'omble de
fontaine anadrome, le saumon atlantique et [l'anguille d’Amérique (Consortium SNC-
Lavalin - Génivar, 2009). D’autres espéces comme I'esturgeon noir, l'alose savoureuse et le

poulamon atlantique peuvent également fréquenter cette zone a I'occasion.

Alose savoureuse (Alosa sapidissima)

La présence de cette espece dans le Saguenay serait marginale, puisque le couloir de migration de
cette espéce se situe plutdt tout prés de la rive sud du fleuve Saint-Laurent (Consortium SNC-

Lavalin - Génivar, 2009).

Anquille d’Amérigue (Anguilla rostrata)

L'anguille d’Amérique est présente dans les cours d’eau et les plans d’eau qui communiquent avec
le fjord du Saguenay (Roche, 1995, dans CIMA+, 2011). Il est donc probable d’observer cette
espéce en migration vers la mer dans I'embouchure du Saguenay a I'automne, ainsi que les civelles

en provenance de la mer des Sargasses au printemps et a I'été (CIMA+, 2011).

Eperlan & arc-en-ciel (Osmerus mordax)

Dans le Saguenay, I'éperlan se reproduit de la fin mai au début juin, mais aucune frayére a éperlan
arc-en-ciel n’est connue a proximité de la zone d’étude (Consortium SNC-Lavalin - Génivar, 2009).

Aprés la période de fraie, I'éperlan dévale ensuite rapidement vers Saint-Fulgence, puis vers

! Diadrome : Se dit d'un poisson qui passe une partie de sa vie en mer et une autre partie en eau douce. Source : Le grand

dictionnaire terminologique de I'Office québécois de la langue frangaise. http://www.granddictionnaire.com
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I'embouchure du Saguenay et est donc peu abondant durant I'été dans le fiord. A la fin de I'été par
contre, il forme des bancs de plus en plus concentrés dans le fijord aux endroits abrités des forts
courants de marée (anses, baies, etc.) et représente une source de nourriture pour les mammiféres
marins du secteur (CIMA+, 2011).

Esturgeon noir (Acipencer oxyrinchus)

La présence de I'esturgeon noir aurait été notée a l'est de la Batture de la Pointe aux Vaches

(CIMA+, 2011). Sa présence dans les limites de la zone d’étude est donc aussi possible.

Omble de fontaine anadrome (Salvelinus fontinalis)

Le fjord constitue un milieu propice pour la croissance de I'omble de fontaine. Il passe la majorité de
sa vie en eau salée, mais se reproduit en eau douce (Mousseau et Armellin, 1995, dans Consortium
SNC-Lavalin - Génivar, 2009). La dévalaison des ombles juvéniles vers le Saguenay a lieu t6t au
printemps et se termine vers la fin juin. Les truites de mer s’alimentent alors tout I'été dans le fjord.
La période de montaison des individus matures vers les sites de reproduction en eau douce a lieu de
la fin juin & octobre. La fraie s'effectue entre les mois d'octobre et de novembre. Les aires
d’hivernage se départagent entre les rivieres d’eau douce et la portion amont de la riviere Saguenay
qui est également constituée d'eau douce. En effet, les truites de mer ne passent pas I'hiver en eau

salée.

Saumon atlantique (Salmo salar)

Le saumon atlantique est une espece anadrome qui fraie en eau douce d'octobre a novembre. Les
individus que I'on retrouve dans le fijord du Saguenay frayent principalement en amont de la zone
d’étude, soit dans les rivieres a Mars, Saint-Jean, Petit Saguenay, ainsi que dans le bras principal et
le bras nord-est de la riviere Sainte-Marguerite. Les adultes migrent vers leur riviere natale prés de
la surface, en longeant de prés les rives. Ces déplacements ne se font pas en banc et s'effectuent
de mai a octobre (CIMA+, 2011).

Poulamon atlantigue (Microgadus tomcod)

Le poulamon atlantique est une espéce anadrome susceptible de fréquenter la zone d'étude. Cette
espéce a la particularité de frayer en hiver, mais aucun site de fraie ou d’alevinage n’est connu dans
la zone d'étude. Les principaux sites de fraie connus se situent plutét sur les rivieres Batiscan et
Sainte-Anne, prés de Trois-Riviéres et les aires d’alevinage, entre I'lle d’Orléans et I'lle aux Coudres
(Consortium SNC-Lavalin - Génivar, 2009).
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Espéces marines

Hareng atlantique (Clupea harengus)

La présence du hareng atlantique a été rapportée dans la riviere Saguenay et dans I'estuaire
maritime (CIMA+, 2011). Cette espéce vie en bancs et elle constitue une source privilégiée de
nourriture pour les mammiferes marins. Toutefois, selon Procéan (2000) (dans Consortium SNC-
Lavalin - Génivar, 2009), la zone d'étude ne fait pas partie de I'habitat principal de cette espéce. Elle

fréquenterait la zone d’étude a I'été et a 'automne.

Le hareng semble frayer principalement entre mai et juin dans I'estuaire, mais une seconde fraie
peut aussi avoir lieu a la fin de I'été, d'aolt a septembre. Un site de fraie a été recensé au sud-ouest

de I'lle aux Liévres (a I'extérieur de la zone d’étude) (CIMA+, 2011).

Capelan (Mallotus villosus)

Le capelan est abondant dans le Saguenay et des concentrations de juvéniles sont observées en
été dans I'embouchure du Saguenay. Sirois et al. (2009) (dans CIMA+, 2011) ont démontré qu’en
2004 et 2005, lichtyoplancton du secteur était dominé par les larves de capelan. Ces derniéres

apparaissent dans le Saguenay a partir de la mi-juin (CIMA+, 2011).

Le capelan se reproduirait en profondeur dans la région de St-Fulgence (Gosselin et Grégoire, 2010,
dans CIMA+, 2011). Les plages sablonneuses de la région, dont la Batture aux Alouettes, seraient
susceptibles de supporter une telle activité. Une aire de reproduction serait présente a l'est de la

Batture de la Pointe aux Vaches (CIMA+, 2011), a I'extérieur de la zone d’étude.

La fraie a lieu entre la mi-avril et la mi-juin dans le systeme laurentien (selon Parent et Brunel, 1976,
dans CIMA+, 2011).

Le capelan vit en bancs et est omniprésent dans le Saguenay et dans I'estuaire. Il constitue donc

aussi une source privilégiée de nourriture pour les mammiféres marins qui fréquentent le secteur.

Sébaste atlantigue (Sebastes mentella)

Selon CIMA+ (2011), le sébaste atlantique est une espéce capturée lors des activités de péche
hivernale sur le fijord du Saguenay. En effet, une population possiblement isolée vit dans le fijord et,
selon le rapport du COSEPAC, il y aurait une production de larves de sébastes dans le Saguenay.
Celles-ci ne vivraient que quelques jours par contre, et ce, possiblement di a la faible salinité des
eaux de surface du fjord. Les sébastes capturés dans le fjord proviennent donc fort probablement de
I'estuaire du Saint-Laurent. Pour ces raisons, la population de sébastes du Saguenay est considérée
comme une population puits (COSEPAC, 2010, dans CIMA+, 2011).
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Morue franche (Gadus morhua)

Le suivi effectué depuis 1995 par Lambert et Bérubé (2002) (dans Consortium SNC-Lavalin —
Génivar, 2009) démontre que la morue franche est présente dans le Saguenay. La morue se
reproduit au printemps, au large et a des profondeurs allant de 250 a 300 métres. Environ 70 % de
la morue capturée dans le Saguenay appartient a I'espéce Gadus ogac. Cette espéece est peu
présente en dehors du Saguenay et est différente de la morue franche (Gadus morhua) capturée

dans le golfe.

L'analyse des marqueurs micro satellites et d'allozymes chez la morue indique que les individus du
Saguenay et du Saint-Laurent appartiennent aux mémes populations (Sévigny et al., 2009, dans
CIMA+, 2011). Par contre, les données complémentaires (composition élémentaire des otolithes,
morphométrie et faune parasitaire) montrent que les individus capturés dans le Saguenay différent
de ceux du Saint-Laurent, ce qui suggere qu'ils passent la majeure partie de leur cycle vital dans des
environnements différents. Vu la trés faible survie larvaire observée dans le fjord, la population de
morue du Saguenay constituerait aussi une population puits dont le recrutement dépend de I'apport
de juvéniles du Saint-Laurent. Une fois les individus installés dans le Saguenay par contre, ils y

passeraient la majorité de leur vie (CIMA+, 2011).

Espéces a statut précaire

La zone d'étude est susceptible d’abriter six especes de poissons faisant partie des especes a statut
selon la reglementation fédérale ou provinciale. Le tableau 2.2 précise le statut de chacune de ces
especes.

Tableau 2.2 Especes de poissons susceptibles d’étre présentes dans la zone d’étude et
possédant un statut particulier

Selon le Comité sur la . .
| : A En vertu de la Loi sur les espéces
N situation des especes en . .
Espece gy menacées ou vulnérables au
péril au Canada Québec
(COSEPAC)
Alose savoureuse i Espéece vulnérable
(Alosa sapidissima) (septembre 2003)
Anguille d’Amérique Espéce menacée Espéce susceptible d’étre désignée
(Anguilla rostrata) (avril 2012) menacée ou vulnérable
Esturgeon noir Espéce menacée Espéce susceptible d’étre désignée
(Acipenser oxyrinchus) (mai 2011) menacée ou vulnérable
Morue franche Espéce en voie de disparition | Espéce susceptible d’étre désignée
(Gadus morhua) (avril 2010) menacée ou vulnérable
Saumon atlantique Espéce préoccupante i
(Salmo salar) (novembre 2010)
Sébaste atlantique Espéce en voie de disparition i
(Sebastes mentella) (avril 2010)
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2.3.2.3  Mammiféres marins

La topographie particuliere du secteur bassin du Parc marin et le phénoméne d’'upwelling sont a la
base des processus responsables de la concentration et de la rétention en euphausiacés (krill) dans
la région, ce dernier étant la source privilégiée d’alimentation des grandes baleines dans le parc
marin (Simard, 2009, dans CIMA+, 2014). La présence de copépodes et de petits poissons
pélagiques comme le capelan qui remontent avec les eaux froides a la téte du chenal Laurentien et
qui pénétrent dans le fjord sous I'action des courants de marée attirent également les mammiféres

marins (Mousseau et Armellin, 1995, dans Consortium SNC-Lavalin - Génivar, 2009).

Plusieurs espéces de mammiféres marins fréquentent les eaux de I'estuaire moyen du Saint-Laurent

et celles du fjord a proximité de 'embouchure du Saguenay a un moment ou l'autre de I'année dont

guelques-unes possedent un statut particulier de protection (tableau 2.3).

Tableau 2.3 Especes de mammiféres marins susceptibles de fréquenter le secteur du parc
marin incluant celles a statut particulier

Statut selon le Comité sur la

Statut en vertu de la Loi sur les

Espéce situation des espéces en péril espéces menacées ou
au Canada (COSEPAC) vulnérables
Béluga Espéce en danger de disparition Espéce menacée

(Delphinapterus leucas)

(novembre 2014)

(mars 2000)

Dauphin a flancs blancs
(Lagenorhynchus acutus)

Cachalot
(Physeter macrocephalus)

Marsouin commun
(Phocoena phocoena)

Espece préoccupante
(avril 2006)

Espéce susceptible d'étre
désignée menacée ou vulnérable

Petit rorqual
(Balaenoptera acutorostrata
acutorostrata)

Phoque commun
(Phoca vitulina)

Phoque du Groenland
(Phoca groenlandica)

Phoque gris
(Halichoerus grypus)

Rorqual a bosse
(Megaptera novaeangliae)

Rorqual bleu
(Balaenoptera musculus)

Espéce en voie de disparition
(mai 2012)

Espéce susceptible d'étre
désignée menacée ou vulnérable

Rorqual commun
(Balaenoptera physalus)

Espece préoccupante
(mai 2005)

Espéce susceptible d'étre
désignée menacée ou vulnérable

Source : Mousseau et al. (1988) dans CIMA+ (2011)
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Seulement deux de ces espéces sont résidentes, soit le béluga et le phoque commun et celles-ci
fréquentent régulierement le fjord du Saguenay et son embouchure (Procéan, 2000, dans
Consortium SNC-Lavalin - Génivar, 2009). Les cétacés dans le fjord, a son embouchure et plus en
amont sont représentés presque exclusivement par le béluga et le petit rorqual. Ce dernier remonte
le fjord rarement plus haut que le cap de la Boule, mais peut étre observé jusqu’a Saint-Fulgence
(Procéan, 2000, dans Consortium SNC-Lavalin - Génivar, 2009).

Les sections suivantes présentent les principales caractéristiques écologiques des especes de

mammiféres marins les plus susceptibles de fréquenter la zone d’'étude.

Béluga (Delphinapterus leucas)

Le béluga est I'espece de cétacé la plus abondante a fréquenter I'estuaire du Saint-Laurent
(CIMA+, 2011).

C'est la seule espece de cétacé qui réside toute I'année dans I'estuaire du Saint-Laurent et son aire
de répartition s'étend de I'estuaire moyen au golfe du Saint-Laurent. Le béluga du Saint-Laurent
constitue une population distincte des autres populations mondiales, tels que le suggérent certaines

particularités génétiques (Biorex, 1999, dans Consortium SNC-Lavalin - Génivar, 2009).

La fréquentation de I'embouchure du Saguenay par le béluga est documentée par le Parc Marin
depuis 2003. Il fréquente 'embouchure du Saguenay de facon réguliére entre mai et septembre. A
'automne, il quitte graduellement le secteur pour se concentrer, en hiver, prés de I'embouchure de

I'estuaire et dans la portion nord du golfe (CIMA+, 2011).

Espece cotiére et pélagique, le régime alimentaire du béluga est diversifié. Il s’alimente de poissons
tel le capelan, le lancon, le chaboisseau, le poulamon, les plies, la morue, ainsi que bon nombre

d’invertébrés (Nereis vireints, calmar, poulpe, crustacés) (Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Les aires de reproduction du béluga sont inconnues. Toutefois, celui-ci s’accouplerait d’avril a juin et,
aprés une gestation de 12 a 15 mois, mettrait bas de juin a septembre. Le béluga est reconnu
comme étant un animal grégaire. L’'embouchure du Saguenay est une aire de fréquentation intensive
du béluga par trois types de troupeaux soit, des troupeaux de femelles adultes accompagnées de
jeunes, des troupeaux d'adultes méles et de troupeaux mixtes (Consortium SNC-Lavalin — Genivar,
2009). Le béluga serait particulierement abondant a I'embouchure du Saguenay du mois de mai au
mois d'octobre inclusivement. Il semble que leur passage a I'embouchure soit influencé par les
marées. De facon générale, le béluga utiliserait les courants de marée pour remonter et descendre
la riviere (Biorex, 1999, dans Consortium SNC-Lavalin - Génivar, 2009). Les travaux de Michaud et
al. (1990) (dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009) ont démontré que I'embouchure est
utilisée comme aire d'alimentation. La baie Sainte-Marguerite est la baie la plus fréquentée du fjord

par le béluga et pourrait étre utilisée comme aire d’alimentation, de mise bas et de mue
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(Biorex, 1999; Chadenet, 1997; Mousseau et Armellin, 1995 dans Consortium SNC-Lavalin —
Genivar, 2009).

Le béluga quitte graduellement les secteurs du Saguenay et de I'estuaire en amont et face a
Tadoussac pour se regrouper, en hiver, prés de I'embouchure de I'estuaire maritime et dans la

portion nord du golfe Saint-Laurent (Biorex, 1999 dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Estimée a un peu plus de 1 000 individus au cours des années 1990 (Biorex, 1999, dans Consortium
SNC-Lavalin - Génivar, 2009), la population de bélugas du Saint-Laurent est désignée en danger de
disparition depuis 1983 par le Comité sur la situation des especes en péril au Canada (COSEPAC).

Il a aussi le statut québécois d’espéce menacée depuis mars 2000.

Plus de 50 formes de vocalisation ont été reconnues chez le béluga. Ces vocalisations sont
intercalées de sifflements ou de glissements sonores qui forment un répertoire vocal trés important.
lls émettent en général des sons aux fréquences élevées. Les fréquences dominantes varient entre
2 et 5,9 kHz pour les sifflements, 1 et 8 kHz pour les signaux pulsés et 4,2 et 8,3 kHz pour les
vocalisations bruyantes. Les clics d'écholocation vont de 40 a 60 kHz et de 100 a 20 kHz, a une
pression sonore de 206 a 225 dB re 1pPa a 1 m (CIMA+, 2011).

Phogue commun (Phoca vitulina)

Le phogue commun est le seul pinnipéde qui réside dans I'estuaire du Saint-Laurent pendant toute
'année. Ces individus appartiennent a la population de I'ouest de I'Atlantique Nord qui se subdivise
en petites colonies relativement isolées (Biorex, 1999, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar,
2009).

Chez le phoque commun, la période de reproduction s’étend de mai a juillet (accouplement et mise
bas). Le phogue commun serait une espéce plutdt opportuniste qui consomme les proies les plus
disponibles et c’est une espéce cbtiere souvent retrouvée dans les baies et prés des embouchures
de riviéres (Procéan, 2000, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009). Les sites d'échouerie
utilisés par le phoque commun sont des roches dispersées dans la zone intertidale, des barres
sableuses ainsi que des ilots et des presqu’iles. Le choix semble résider dans le type de substrat, la
hauteur des marées, la saison, les conditions météorologiques et la topographie. De plus, les
activités humaines et autres sources de dérangement influenceraient le choix des sites d'échouerie
(Biorex, 1999, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Le phoque commun a été observé dans la riviere Saguenay jusque dans la baie des Ha! Ha!, mais
aucune échouerie n'est reconnue dans la zone d’'étude. Peu d'informations sont disponibles quant a
la taille de la population, mais les tendances laissent croire que l'effectif est peu élevé et que la
population ne semble pas en croissance (Lavigueur et al., 1993, dans Consortium SNC-Lavalin —
Genivar, 2009). Le phoque commun n’apparait pas sur la liste des especes en péril du COSEPAC,

ni sur la liste des espéces susceptibles d’étre désignées menacées ou vulnérables au Québec.
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Il est présent en grand nombre sur la Batture aux Alouettes, surtout en été (CIMA+, 2011).

Petit rorqual (Balaenoptera acutorostrata)

Le petit rorqual est un résident saisonnier de I'estuaire du Saint-Laurent. Il fréquente I'estuaire du
Saint-Laurent d’avril a fin octobre et il pénetre régulierement dans la partie aval du fjord du
Saguenay (Biorex, 1999, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009). Le petit rorqual
fréquentant la zone d'étude appartient au stock de la cbte est canadienne. Il compte parmi les quatre
stocks officiellement reconnus par la Commission baleiniére internationale dans I'Atlantique Nord.
Les femelles matures pourraient mettre bas a toutes les années de novembre a mars. De plus, des
observations et des enregistrements acoustiques laissent supposer que le petit rorqual se
déplacerait vers le sud de son aire de répartition lors de la période de reproduction (Biorex, 1999,
dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009). En raison de I'abondance des proies du petit
rorqual (p. ex.: le lancon, le capelan, le hareng, les copépodes et le krill) & I'embouchure du
Saguenay, ce site constitue davantage une aire d'alimentation pour cette espéce qu'une aire de

reproduction.

En fait, le petit rorqual est observé presque quotidiennement a I'embouchure du Saguenay. I
remonte le fjord régulierement jusqu’au cap de la Boule (3 km en amont) et s’aventure de temps a
autre jusqu’a la baie Sainte-Marguerite et méme, plus rarement, jusqu’a Saint-Fulgence (Mousseau
et Armellin, 1995, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).

Il fréquente I'embouchure du Saguenay d'avril a la fin octobre avec une fréquentation plus

importante en juin, juillet et aolt (CIMA+, 2011).

Le petit rorqual n'apparait pas sur la liste des espéces en péril du COSEPAC, ni sur la liste des

espéces susceptibles d'étre désignées menacées ou vulnérables au Québec.

Autres espéces de rorqual

Le rorqual a bosse fréquentait régulierement le Saguenay jusqu’en 1960 (Mousseau et Armellin,
1995, dans Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009). Selon I'édition de « Baleines en direct »
(12 juillet 2001), produit par le GREMM, un individu a été observé en 2001, a I'embouchure du
Saguenay. Le rorqual & bosse n’est pas une espéce a statut particulier au Canada et au Québec a

ce jour.

Le rorqual commun et le rorqual bleu ont un statut d'espéces susceptibles d'étre désignées
menacées ou vulnérables au Québec en vertu de la Loi sur les especes menacées ou vulnérables.
Selon le COSEPAC, le rorqual commun possede un statut préoccupant et le rorqual bleu posséde

un statut d’espéce en voie de disparition.

Le rorqual commun fréquente I'embouchure du Saguenay occasionnellement au printemps et a

'automne. Depuis 2003, I'espéce est observée en juillet, aolt et septembre (CIMA+, 2011).
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Le marsouin commun fréquente occasionnellement I'embouchure du Saguenay de juillet & aodQt
(CIMA+, 2011).

N

Le phoque gris fréquente I'embouchure du Saguenay occasionnellement, d'avril & octobre
(CIMA+, 2011).

Toutefois, la répartition spatiale des groupes de bélugas (figure 2.10) et des autres baleines

observés au cours de la saison 2009 sont toutes situées en aval de la zone d’étude (CIMA+, 2011).

Figure 2.10 Répartition spatiale des groupes de bélugas et des autres baleines observés au
cours de la saison 2009

Source : CIMA+ (2011)
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2.3.3 Faune avienne

La confluence de la riviere Saguenay et du fleuve Saint-Laurent est utilisée durant toute I'année par
plusieurs especes d'oiseaux pour la reproduction, la mue, lors des migrations printaniére et
automnale ou comme aire d’alimentation et de repos (CIMA+, 2014). Au total, 239 espéeces y ont été
répertoriées, dont plus de 200 y transitent durant les migrations et 32 sont des visiteurs
occasionnels. De plus, 136 espéces sont susceptibles d'y nicher, dont 40 % sont des nicheurs
confirmés (Consortium SNC-Lavalin - Génivar, 2009).

Trois aires de concentration d'oiseaux aquatiques (ACOA) sont répertoriées dans le secteur de la
confluence du Saguenay et du Saint-Laurent: la Batture aux Alouettes, la Baie Sainte-Catherine et la

Baie de Tadoussac (figure 2.11).

L'Islet aux Alouettes est classé habitat et refuge fauniques, compte tenu de la présence de colonies
d'oiseaux nicheurs comme le cormoran a aigrettes (Phalacrocorax auritus), l'eider a duvet

(Somateria mollissima), le goéland argenté (Larus argentatus) et le goéland marin (Larus marinus).

Par ailleurs, le secteur de Tadoussac est le plus important site de migration d'oiseaux de proie au
Québec (Parc Canada - Parc marin du Saguenay—-Saint-Laurent, 2007, dans CIMA+, 2014).

Deux Zones Importantes pour la Conservation des Oiseaux (ZICO) se situent a I'extérieur, mais
relativement prés de la zone d'étude, soit la ZICO de Tadoussac et la ZICO Batture aux Alouettes et

embouchure du Saguenay Baie-Sainte-Catherine (voir figure 2.1).
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La ZICO de Tadoussac est renommée pour la diversité et le nombre important de rapaces qu’on
peut y apercevoir lors de la migration automnale. Elle est considérée d'importance mondiale, compte
tenu des effectifs de populations de faucon émerillon, d’harelde kakawi, de goéland argenté et de
goéland arctique. De plus, le site est d’'importance continentale pour la buse pattue, la buse a queue
rousse, la mouette tridactyle, I'eider a duvet, la macreuse noire et le canard noir. Enfin, cette ZICO
revét une importance nationale pour quatre autres especes de rapaces, soit le balbuzard pécheur,
I'épervier brun, l'autour des palombes et la crécerelle d'Amérique. Elle est aussi désignée
d'importance mondiale pour le faucon pélerin anatum et d'importance continentale pour le garrot
d'Islande. Ce dernier, ainsi que le pygargue a téte blanche et le faucon pélerin anatum ont tous des
statuts de protection aux niveaux provincial et fédéral (tableau 2.4).

Tableau 2.4 Espéces d’oiseaux présentes dans le secteur de Tadoussac et possédant un
statut particulier

Selon le Comité sur la En vertu de la Loi sur les
Espéce situation des espéces en péril especes menacées ou
au Canada (COSEPAC vulnérables au Québec
ZICO de Tadoussac
Faucon pélerin anatum Espéce préoccupante Espéce vulnérable
(Falco peregrinus anatum) (avril 2007) (septembre 2003)
Garrot d’Islande Espéce préoccupante Espéce vulnérable
(Bucephala islandica) (mai 2011) (octobre 2009)

Pygargue a téte blanche ) Espéce vulnérable
(Haliaeetus leucocephalus) (septembre 2003)

ZICO Batture aux Alouettes et embouchure du Saguenay Baie-Sainte-Catherine

Arlequin plongeur Espéce préoccupante Espéce vulnérable
(Histrionicus histrionicus) (novembre 2013) (octobre 2009)
Espéce susceptible d’'étre

désignée menacée ou

Bécasseau maubeche rufa Espéce en voie de disparition
(Calidris canutus rufa) (avril 2007)

vulnérable
Garrot d’Islande Espéce préoccupante Espéce vulnérable
(Bucephala islandica) (mai 2011) (octobre 2009)
Hibou des marais Espéce préoccupante Ezgege s,usceptlble, d'étre
: ) ésignée menacée ou
(Asio flammeus) (avril 2008) .
vulnérable

Le secteur de Tadoussac est un habitat perturbé de facon constante par la présence et les
déplacements réguliers du traversier. Il ne s'agit pas d'un habitat hautement fréquenté par la faune
avienne, les espéces le fréquentant sont possiblement adaptées aux bruits et aux mouvements

intenses caractérisant les secteurs des travaux.
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2.4 Description du milieu humain

2.4.1  Contexte administratif
La zone d'étude recoupe le territoire du village de Tadoussac, qui est compris dans la MRC de La

Haute-Céte-Nord, dans la région administrative de la Céte-Nord.

Tadoussac couvre une superficie terrestre de 51,32 km2 (Ministére des Affaires municipales et de

I'occupation du territoire, 2015).

Le projet a I'étude est situé sur le territoire ancestral traditionnel (Nitassinan) des Essipiunnuat
(Montagnais ou Innus d’Essipit). Le Nitassinan couvre une superficie de 8 400 kmz et fait I'objet de
revendications territoriales par Essipit. En mars 2004, les Premiéres Nations de Mamuitun -
représentant Mashteuiatsh, Betsiamites et d'Essipit - et la Premiére Nation de Nutashkuan, le
Canada et le Québec ont signé I'Entente de principe d'ordre général (EPOG). Ces parties sont

actuellement engagées dans un processus de négociation afin de conclure un traité.

La réserve innue d’'Essipit (Esh Shipu : riviere aux coquillages) est située a I'extérieur de la zone
d’étude sur la Haute-Céte-Nord du Saint-Laurent, prés de la municipalité des Escoumins, a environ

40 km a I'est de Tadoussac.

Le lot d’eau 1014 visé par le projet appartient au gouvernement provincial (annexe 2 de CIMA+, 2011).
En effet, selon la Loi sur le parc marin Saguenay-Saint-Laurent, le lot 1014 (quai du traversier) est

exclu des limites du Parc marin et est réservé pour les besoins du ministére des Transports du Québec

(MTQ).

2.4.2 Profil socioéconomique
Les principales caractéristiques démographiques et économiques de la zone d'étude sont

présentées ci-apres.

2.4.2.1  Caractéristiques démographiques

La population du Village de Tadoussac est de 813 personnes selon les derniéres données
disponibles du recensement de 2011 (Statistique Canada, 2012). Cette communauté a connu une
baisse relativement importante de sa population depuis 2006, soit de 4,4 %. Durant cette méme
période, I'ensemble du Québec a, pour sa part, augmenté de 4,7 % (tableau 2.5). L’age médian est

de 44 ans a Tadoussac.

Tableau 2.5 Population de la zone d’étude (2006-2011)

Population Variation (2006-
Entité 2006 2011 2011) (%)
Tadoussac 850 813 -4.4
MRC La Haute-Cbte-Nord 12 303 11 546 -6,2
Ensemble du Québec 7 546 131 7 903 001 +4,7
Source : Statistique Canada (2012)
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Selon les perspectives démographiques de [Institut de la Statistique du Québec (2015), la
population de Tadoussac devrait continuer de décroitre d’ici 2031. Ainsi, on prévoit que la population
de Tadoussac sera d’environ 780 personnes en 2031, soit une baisse d'un peu plus de 4 % par
rapport & la population de 2011. A titre comparatif, la population de la MRC de La Haute-Céte-Nord

varierait de -12,6 % de 2011 a 2031, tandis que celle de I'ensemble du Québec varierait de +17,3 %.

2.4.2.2  Situation économique

Le tableau 2.6 présente une synthése des principaux indicateurs économiques de la région en 2006
et 2011. On peut remarquer que les taux de chdmage sont nettement supérieurs a celui de
'ensemble du Québec. Il importe également de noter que la part de chdmeurs a Tadoussac a
considérablement augmenté de 2006 a 2011, le taux de chdmage passant de 15,0 % a 24,4 %. Ce
changement ne se refléte toutefois pas a I'échelle de la MRC La Haute-Céte-Nord qui a, pour sa

part, enregistré une baisse de son taux de chdmage de 2006 a 2011.

Tableau 2.6 Situation de I'emploi dans la région en 2006 et en 2011

Tadoussac MRC La Haute-Cote- Ensemble du Québec
Caractéristique Nord

2006 2011 2006 2011 2006 2011
Population totale
agée de 15 ans et 700 700 10 330 9 640 6 184 490 6 474 590
plus
Population active 400 450 5935 5 450 4 015 200 4 183 445
Personnes occupées 345 335 4 870 4 605 3 735 505 3 880 425
Chémeurs 60 110 1 060 845 279 695 303 020
Inactifs 300 250 4 395 4185 2 169 290 2291 145
Taux d’activité (%) 57,1 64,3 57,5 56,5 64,9 64,6
Taux d’emploi (%) 49,3 47,9 47,1 47,8 60,4 59,9
Taux de chémage 15,0 24,4 17,9 15,5 7,0 7,2

Source : Pour 2006 : Statistique Canada, 2007 (Profil du recensement); Pour 2011 : Statistique
Canada, 2013 (Profil de 'TENM)?

Le secteur d'activité le plus important en termes d’emploi demeure le secteur tertiaire. L'industrie

touristique joue un grand rdle au sein de la structure économique de ces deux communautés.

A Tadoussac, on note plus d’'une quinzaine de restaurants, plus de cinqg bars/boites & chanson, plus
d’une quinzaine de boutiques et magasins et de nombreux services et hébergements de divers types

(auberges, camping, chalets, gites, hétels, motels) (Tadoussac, 2015).

L’industrie touristique génére bon nombre d’emplois. Toutefois, beaucoup d’emplois dans ce secteur

sont des emplois saisonniers.

2 Les données du recensement de 2011 liées a I'activité économique ne sont pas disponibles en date du 26 février 2015.
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2.4.3 Préoccupations des communauteés

Le projet d'implantation d’'un duc-d’Albe n'a pas fait I'objet de consultation des communautés.

2.4.4  Utilisation actuelle et prévue du territoire

2441 Milieu béti

Le schéma d'aménagement et de développement de la MRC de La Haute-Cote-Nord n'est pas
disponible puisqu'’il fait présentement I'objet de correctifs et la nouvelle version sera soumise a des
consultations publiques (MRC La Haute-Céte-Nord, 2015).

Concernant les projets de développement a Tadoussac, un programme de revitalisation est en place
afin de stimuler la construction d’unités résidentielles, unifamiliales isolées et bi-familiales isolées.
On y prévoit méme une exemption de la taxe fonciére pour 5 ans. Le secteur visé par ce programme
comprend entre autres une partie des terrains situés sur la route 138, entre les rues Sous la Croix et
des Erables (Tadoussac, 2015).

2.4.4.2 Villégiature et activités récréotouristiques
Tadoussac constitue une destination touristique importante. Tadoussac constitue d’ailleurs la porte
d’'entrée de la Céte-Nord et fait partie du Club des plus Belles Baies du Monde et de I'’Association

des plus beaux villages du Québec.

Activités nautiques et observation des mammiféres marins et des oiseaux

Les activités nautiques sont bien présentes et importantes dans la région en raison de la qualité des
paysages et de la présence d'un nombre diversifié d’animaux marins a observer. A Tadoussac, la
plupart des activités sont concentrées dans la baie de Tadoussac et visent I'observation de cétacés.
Le quai sert également de point de départ pour des croisiéres d’observation de mammiféres marins
et autres attraits du Parc marin Saguenay-Saint-Laurent. |l est possible d'y faire plusieurs types
d’excursion, et ce, dans divers types d’embarcations (kayak, zodiac, bateaux de 12 a plus de
400 passagers, etc.). Cinq compagnies offrent des excursions guidées dans le secteur de
Tadoussac (Tadoussac, 2015). Il est également possible de faire la location de kayaks pour les

kayakistes expérimentés ou d'utiliser sa propre embarcation.

La navigation de plaisance est pratiquée de juin a ao(t par les membres des divers clubs nautiques
du coin, mais principalement en juillet par les touristes. On y fréquente principalement la zone
comprise entre la baie Sainte-Marguerite et Tadoussac (Consortium SNC-Lavalin-Genivar, 2009).
Plusieurs activités liées au nautisme ont également lieu a la marina de Tadoussac durant la période

estivale.

Plusieurs petits coins de Tadoussac permettent également I'observation des mammiféres marins a
partir de la terre ferme : les secteurs de la Pointe de I'lslet, de la Pointe Rouge ou des dunes de

sable sont des exemples d’endroits ou il est possible d’observer les cétacés (Tadoussac, 2015).
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Sentiers de randonnée

A Tadoussac, cing sentiers de randonnée pédestre sont existants, sur des distances allant de
0,8 km a 43 km. Il s’agit des sentiers de la Pointe de I'lslet, de la Coupe, de la Plage, du Belvédere
et du Fjord. lls permettent d’apprécier la nature au cceur de Tadoussac, mais également pres du
fijord du Saguenay et du fleuve Saint-Laurent. lls font partie du parc national du Fjord-du-Saguenay.
Le sentier du Fjord est considéré comme I'un des plus beaux au Québec (Tadoussac, 2015). Le
départ peut se faire de Tadoussac, de Baie-Sainte-Marguerite ou de Cap de la Boule (Sacré-Ceeur).
Le parcours total d’'une quarantaine de kilométres se fait sur trois jours de marche et deux nuits en
refuge, mais le circuit touristique régulier ne fait que 12 a 18 km (Consortium SNC-Lavalin — Genivar,
2009).

Un sentier équestre le long des berges du Saint-Laurent permet la pratique de cette activité de la
baie de Tadoussac aux Dunes. En hiver, des sentiers de ski de fond sillonnent le territoire, dans le

parc Languedoc et dans le secteur des dunes.

Sentiers de motoneige

Le sentier Trans-Québec TQ-3 s'étend de Tadoussac a Blanc-Sablon. Ce sentier permet aux
motoneigistes de découvrir le secteur de l'arriére-pays, de la vallée de la riviere Malbaie jusqu'a la
région cétiére, en passant par la ZEC Lac-au-Sable, Port-au-Saumon, Saint-Siméon, la ZEC

Buteux—Bas-Saguenay et Baie-Sainte-Catherine (MRC de Charlevoix-Est, 2011).

Un sentier régional, le 314, est également présent a Tadoussac et relie Tadoussac, Grandes
Bergeronnes aux Escoumins. Le village de Tadoussac fait donc office d’halte routiere pour les

motoneigistes.

Activités culturelles et historiques

Il est possible de découvrir I'histoire du village de Tadoussac en visitant le Poste de Traite Chauvin
et la Maison des Dunes. La Petite Chapelle de Tadoussac est également un endroit historique. Elle
est la plus ancienne chapelle en bois en Amérique du Nord (1747). Classée monument historique
d'importance nationale en 1965, elle est actuellement protégée et amoureusement conservée
(Tadoussac, 2015). Il importe également de noter que Tadoussac s’'est dotée d'une Politique
culturelle le 9 février 2009 afin de guider les interventions de la municipalité dans le domaine
culturel, démontrant ainsi que la culture est au cceur de ses préoccupations (Tadoussac, 2015).
Tadoussac offre également a chaque année son Festival de la Chanson de Tadoussac rassemblant

de nombreux artistes.
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2.4.4.3 Chasse et péche

Chasse

Tadoussac fait partie de la zone de chasse 18. En raison des aires protégées dans le secteur, les
activités de chasse a la sauvagine sont plutot restreintes. Les principaux secteurs de chasse sont la
batture aux Alouettes, les berges du trongcon Sacré-Coeur — Tadoussac et la baie de Tadoussac
(Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009). Les activités de chasse au gibier sont quant a elles
pratiquées en périphérie des communautés, soit principalement dans les pourvoiries a proximité et

dans la ZEC Buteux-Bas-Saguenay.

Péche commerciale et sportive

La péche sportive est pratiquée sur le Saguenay, l'effort de péche étant plus grand en période
hivernale. Dans la zone d’étude, 'omble de fontaine, le capelan et le poulamon atlantique sont les
cibles des pécheurs sportifs a partir du quai et des rives de Tadoussac (Consortium SNC-Lavalin —
Genivar, 2009).

Les activités de péche commerciale dans le secteur sont modestes en raison de la présence de

deux parcs axés sur la conservation des ressources naturelles et la protection des milieux.

Une zone de récolte artisanale de mye est toutefois présente a Tadoussac, dans le secteur de la
Pointe aux Vaches (Banc N-01.1.2 seulement). Elle est toutefois fermée a toute récolte du 1 juin au
30 septembre en raison de la contamination chimique (Dionne, 2001, dans Consortium SNC-Lavalin
- Genivar, 2009). Le secteur est également interdit a la récolte des espéces suivantes : la moule
bleue, le couteau de I'Atlantique et la clovisse arctique (en date du 2014-10-01, Gouvernement du
Canada, 2015). On y récolterait également des oursins (Consortium SNC-Lavalin — Genivar, 2009).
Ces deux récoltes représentent une activité qualifiée de marginale puisqu’elle est pratiquée par un

nombre restreint de pécheurs dans le secteur.

Pisciculture

La station piscicole de Tadoussac se situe sur la route 132 (figure 2.2). Le saumon atlantique
constitue sa production principale, tandis que la ouananiche est en production minime. Les activités
de la station se concentrent principalement sur la reproduction artificielle, l'incubation des oeufs,
l'alevinage, I'engraissement de jeunes stades et le reconditionnement des reproducteurs. Le but de

cette pratique est de diminuer les prélévements de reproducteurs en nature.

L'approvisionnement en eau se fait a partir du lac de I'Anse-a-I'Eau, situé juste a l'arriere de la
station piscicole. L'eau froide et salée du Saguenay contribue au refroidissement de I'eau pendant la

saison chaude (http://www.mffp.gouv.gc.ca/faune/especes/station-piscicole-tadoussac.jsp).
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2.4.4.4  Aires protégées

La région a I'étude comporte un environnement bien particulier permettant ainsi la création de deux

parcs naturels dont la vocation est de protéger I'environnement terrestre et maritime pour les

générations futures, soit :

e le Parc marin du Saguenay-Saint-Laurent (PMSSL), exclusivement aquatique et de juridiction
fédérale-provinciale;

e le Parc national du Fjord-du-Saguenay, de juridiction provinciale.

Les rives protégées offrent des paysages exceptionnels et grandioses sur le fijord du Saguenay.

La zone a I'étude est incluse dans le Parc marin du Saguenay—Saint-Laurent (PMSSL). Ce parc
officiellement créé en 1998, s'inscrit dans le réseau des aires marines nationales de conservation du
Canada (AMNC) et dans le réseau des parcs du Québec. Il est le premier parc au Québec a
préserver et mettre en valeur un milieu marin et est géré conjointement par les gouvernements
provincial et fédéral. La Loi sur le parc marin du Saguenay, votée la méme année, vise a interdire
toute activité susceptible de modifier un élément physique, chimique ou biologique propre a cet
habitat, tout en favorisant son utilisation a des fins éducatives, récréatives et scientifiques. Sa

gestion implique de fagon trés étroite des intervenants locaux et régionaux (CIMA+, 2014).

Le PMSSL comprend toute la colonne d’eau et les fonds marins jusqu’a la ligne des hautes marées
ordinaires. Son territoire est entierement constitué d'écosystémes estuariens, soit I'estuaire moyen,

I'estuaire maritime et le fjord du Saguenay.

A I'échelle mondiale, les sites de remontée d’eau froide sont parmi les plus productifs des océans.
Le courant "d’'upwelling" a la téte du chenal Laurentien est le processus océanographique qui

distingue le plus le parc marin des autres régions de I'estuaire du Saint-Laurent (Simard, 2009).

Le plan de zonage du Parc marin du Saguenay-Saint-Laurent montre que la zone d'étude est
comprise dans trois catégories de zonage, soit les zones | a Il (figure 2.12). La zone | constitue une
zone de préservation intégrale et aucune activité n'y est autorisée, a I'exception de certaines
activités de recherche scientifique avec permis. La zone Il est une zone de protection spécifique,
moins stricte que la zone I. Toutefois, aucune activit¢ commerciale ou non commerciale avec
prélevement de ressources naturelles n'y est autorisée. Quelques activités sont permises avec
permis (ex. : utilité publique : installation de nouvelles rampes de mise a I'eau, navigation, etc.) alors
gue d'autres peuvent étre réalisées sans permis. Enfin, la zone Ill est une zone de protection
générale. Elle autorise davantage d’'activités sans permis et permet les activités non commerciales
de prélevement de ressources naturelles. Dans cette zone, les dragages d’entretien périodique pour

acces, entre autres, aux quais et a la voie maritime sont autorisés avec permis.
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Figure 2.12 Extrait du Plan de zonage du Parc marin du Saguenay-Saint-Laurent (2011)

Par ailleurs et tel que mentionné a la section 2.4.1, le lot d'eau 1014 visé par les activités appartient au
gouvernement provincial (annexe 2 de la demande de CA de CIMA+, 2011). En effet, selon la Loi sur
le parc marin Saguenay-Saint-Laurent, le lot 1014 (quai du traversier) est exclu des limites du Parc

marin et est réservé pour les besoins du ministere des Transports du Québec (MTQ).

Enfin, et tel que mentionné a la section 2.3.2, deux Zones Importantes pour la Conservation des
Oiseaux (ZICO) sont situées a proximité, mais hors de la zone d'étude. Il s'agit du secteur des dunes

de Tadoussac, ainsi que celui composé de la batture aux Alouettes et de I'embouchure du

Saguenay.
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2.4.45 Infrastructures et équipements publics

Route 138

La route 138 sillonne le territoire québécois d’est en ouest. Elle constitue I'une des plus anciennes
routes au Canada et s'étend sur plus de 1 000 km de la Montérégie a la Céte-Nord. La route 138
constitue d'ailleurs la principale voie dentrée sur la Co6te-Nord. La traverse
Baie-Sainte-Catherine/Tadoussac constitue le prolongement de la route 138, laquelle est fragmentée
par la riviere Saguenay. Cette desserte maritime permet ainsi aux populations de la Cote-Nord
d’éviter de faire un détour de plus de 100 km via Chicoutimi. Le camionnage est particulierement

important sur cette route pour les grandes industries de la Cote-Nord.

En 2012, le débit journalier moyen annuel (DJMA) a la station de comptage sur la route 138 a
Tadoussac était de 3 500 véh/j (MTQ, 2012). Les DIJMA fluctuent dans le temps entre 2000 et 2012,
mais on note une augmentation plus marquée de 2010 a 2012 (figure 2.13) (MTQ, 2012).

Figure 2.13 DJIMA enregistrés sur la route 138 aux abords de la traverse Baie-Sainte-
Catherine Tadoussac®
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Le camionnage représenterait environ 21 % du trafic de la traverse de la route 138. A Tadoussac, le
DJMA en 2002 était de 3 200 véhicules, alors que le DIJME atteignait 4 400. Le pourcentage de
camionnage était plutét semblable avec 23 % (Consortium SNC-Lavalin - Genivar, 2009).

% A noter qu'aucune donnée n'a été prise par le MTQ en 2008 pour ce secteur.
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Autres infrastructures de transport et de services publics

Réseau routier
Outre la route 138 discutée précédemment, la route 172 est également une artére importante dans

la région. Elle relie les régions du Saguenay-Lac-Saint-Jean et de la Cote-Nord.

Une station d’autobus de transport interurbain (Intercar) est localisée au dépanneur de la Cote, sur

la rue du Bateau-passeur a Tadoussac (Consortium SNC-Lavalin - Genivar, 2009).

Infrastructures maritimes

La zone d’étude comprend plusieurs infrastructures maritimes. On y note évidemment le quai garage
de I'Anse a I'Eau (Tadoussac) qui est utilisé par la Société des traversiers du Québec (STQ) pour

assurer le lien entre Baie-Sainte-Catherine et Tadoussac.

Le quai fédéral a Tadoussac constitue une autre infrastructure d'importance. Il sert de point de
départ pour des activités touristiques, mais également a la Garde c6tiere canadienne (Consortium
SNC-Lavalin - Genivar, 2009). La baie de Tadoussac abrite également la marina de Tadoussac qui
possede plus d'une centaine de places a quai avec services et une cale-seche pour entreposer les
bateaux d'octobre a mai (Tadoussac, 2015). On y trouve également une rampe de mise a l'eau

principalement utilisée par les kayakistes.

Infrastructures liées a I'eau potable

Tadoussac s'approvisionne en eau potable par deux moyens : la source principale est le lac de
I'Aqueduc (voir figure 2.2), lequel est situé en haut de la montagne, a I'extrémité de la rue des
Erables. La seconde source d’alimentation est souterraine et se situe a 165 pieds dans le sol, sur la

rue Joseph-Hovington au Moulin & Baude (Tadoussac, 2015).

Infrastructures communautaires et institutionnelles

A Tadoussac, I'école Saint-Joseph de la Commission scolaire de I'Estuaire assure la formation d’'une

soixante d’enfants d’age primaire (Commission scolaire de I'Estuaire, 2015).

2.4.4.6  Navigation

Le secteur a I'étude est situé a la croisée de deux axes majeurs de navigation commerciale, soit
I'estuaire du Saint-Laurent et le fjord du Saguenay. Un important trafic maritime y est présent. En
plus de la traverse Baie-Sainte-Catherine/Tadoussac et de la navigation pour des raisons
d’observations de la faune marine, la voie maritime du Saguenay accueille de nombreux navires
commerciaux, certains se dirigeant vers le Saguenay. La Garde cétiere canadienne, la Défense
nationale, Parcs Canada, la Sdreté du Québec, ainsi que des instituts de recherche scientifique
s’ajoutent a la circulation maritime sur le Saguenay et I'estuaire du Saint-Laurent (Consortium SNC-
Lavalin — Genivar, 2009).
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2.4.5 Patrimoine bati et paysager

Du cété de Tadoussac, le village a jadis vécu de la traite des fourrures. Le premier poste de traite y
a été construit par Pierre de Chauvin, Sieur de Tonnetuit en 1600. Il est aujourd’hui possible de
visiter une réplique de ce premier poste de traite. Par ailleurs, Tadoussac posséde la plus ancienne
chapelle en bois en Amérique du Nord (1747), classée monument historique d'importance nationale
en 1965 (Tadoussac, 2015).
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3. Description du projet

3.1 Détermination des variantes
Diverses variantes de types de structures ont été sommairement évaluées dans le but de déterminer
si celles-ci étaient adaptées aux conditions du site, ainsi que les impacts et les colts associés. Le

tableau 3.1 présente les caractéristiques des variantes envisagées.

3.2 Sélection de la variante
La variante retenue est celle du duc-d’Albe formé de pieux en acier et d’'un butoir en béton
(variante no. 5) a une vingtaine de métres de I'extrémité nord-est du quai garage actuel. L'annexe 2

présente les vues en plan et en élévation du projet.

Il s’agit de l'option qui requiert le moins de matériaux (béton et acier), un colt de construction
moindre et un empiétement limité sur le milieu aquatique. Elle ne requiert pas de dynamitage,

seulement du forage et battage de pieux.

Cette option tient compte de la démarche de développement durable de la STQ.

3.3 Description de la variante retenue

Le duc-d'Albe sera relié au quai garage actuel par une passerelle.
Aucun déboisement, dragage ou dynamitage ne sera requis.

Des le début des travaux, un chantier sera aménagé par I'entrepreneur. Ce site servira de quartier

général.

Les travaux nécessiteront I'utilisation d’'une barge de travail. Celle-ci sera munie de pieux et pourra
s'ancrer solidement au fond marin. Elle comprendra une grue qui servira a la fois au battage des
pieux et a la manutention des matériaux. Ceux-ci seront acheminés par camion jusqu’au quai garage

du terminal de Tadoussac, d’ou ils seront embarqués sur la barge de travail.

Les principales activités de construction prévues sont les suivantes :

Installation et présence du chantier;

Installation d’'un gabarit de plantage;

Battage des pieux permanents (de 4 a 6 pieux) jusqu’au roc;

Vidange du matériel (fond marin) compris dans les pieux;

Forage du roc pour la mise en place des ancrages des pieux permanents;

Retrait du gabarit temporaire;

Bétonnage des pieux et de la plate-forme en téte;

Mise en place de la passerelle piétonne reliant le duc-d’Albe au quai garage et autres
équipements.

ONoA~WONE
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Ajout d'un duc-d'Albe au quai garage du débarcadére de Tadoussac

Tableau 3.1 Estimation et comparaison de différents types de structures

Projet #: 105675.001

13-mars-15
No Type de structure Colt estimé Avantages Inconvénients Autres particularités
1 Caisson en béton 1210000 $ |- Structure robuste et durable - Colts importants - Installation de durée moyenne sur site.
(environ 8m de coté) - Travaux de dragage nécessaires pour la - Importants travaux préparatoires hors-site. (préfabrication partielle)
- Aucun travail de plantage ou d'ancrage mise en place de la fondation - Nécessitera possiblement une berme au pied de I'ouvrage.
- Bon comportement aux glaces - Grand empiétement marin (250 m? excavation pour fondation incluse)
2 Caisson en palplanches 1150000 $ |- Empiétement marin faible - Colts importants - Nécessité d'ancrages au roc puisque courte fiche des palplanches.
(environ 5m de coté) Longs travaux de plantage et de mise en |- Excavation nécessaire du fond marin a I'intérieur des palplanches.
- Bon comportement aux glaces place des cadres - Plus d'un niveau de tirant et/ou cadre serait requis.
3 Cellule ronde de palplanches 880000 $ | - Aucun travail d'ancrage au roc Longs travaux de plantage - Longue durée d'installation sur le site
plates - Grand empiétement marin (120 m?)
(Environ 12m diamétre) - Bon comportement aux glaces Entretien et réparations colteuses a long| - Structure de grande dimension, surface superflue pour besoins.
terme (grandes surfaces).
4 Pieu-caisson unique en acier 900000 $ |- Empiétement marin faible Difficulté de mise en place sur un profil |- Solution peu appropriée pour emplacement avec fond rocheux.
(environ 3m de diametre) rocheux incliné. - Manutention d'un pieu relativement lourd (£25 tonnes)
- Systéme global de faible envergure. - Ancrages importants et dispendieux au - Systéme relativement flexible sous charges latérales
roc
- Nécessite de I'équipement lourd,
dispendieux a mobiliser pour une seule
structure.
5 Pieux multiples en acier 770000 $ |- Colts moins élevés - Systéme plus vulnérable aux glaces - Systéme relativement flexible sous charges latérales
4 Pieux £1200mm droits qu'une structure massive - Nécessite un ancrage au roc et I'excavation dans les pieux.
- Empiétement marin faible
(environ 5m de coté)
6 Pieux multiples en acier 790000 $ |- Colts moins élevés Moins bonne résistance des petits pieux |- Nécessite un ancrage au roc et I'excavation dans les pieux.

6-9 pieux 600mm
droits et inclinés
(environ 5m de coté)

- Empiétement marin faible

aux efforts de glaces.
Mise en place des pieux inclinés plus
complexe.

- Systéme plus vulnérable aux glaces
qu'une structure massive




Pour le transport des matériaux, un total d’environ 6 voyages de camions sont prévus (gabarit de
plantage, pieux, acier d’armature), 2 voyages pour le transport des sédiments vidés des pieux et

environ 10 voyages pour le béton, pour un total d’environ 18 voyages de camion.

Les sédiments vidés des pieux feront I'objet d’'une caractérisation physico-chimique. En fonction des
résultats de cette caractérisation, le plan de gestion sera élaboré conformément aux criteéres pour
I'évaluation de la qualité des sédiments au Québec et cadres d'application et sera soumis au
MDDELCC pour approbation.

Un volume d’environ 100 m3 de béton sera requis.

Les travaux d’entretien prévus consistent en des travaux habituellement requis pour un quai, tels
gue réparation de béton au besoin, réparation des éléments d'acier par soudage et peinture au
besoin.

3.4 Calendrier de réalisation

Le chantier est prévu débuter en septembre 2016 et durera 4 mois pour se terminer en décembre.

L'installation du gabarit de plantage temporaire, le battage des pieux permanents, le forage des

pieux permanents dureront de 4 a 6 semaines, alors que le bétonnage prendra de 4 a 6 semaines.

Durant les activités de mise en place des pieux temporaires et permanents, les activités de forage et

battage seront intermittentes et représenteront environ 15% du temps de chantier.
Pour le forage des pieux permanents, le forage prendra environ 6 heures par pieu.

L’horaire de travail prévu est de 7 hres a un maximum de 22 hres, puisqu'’il y aura un navire a quai a

partir de 22 hres jusqu’a la reprise du service a deux navires le lendemain matin.
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4. Analyse des impacts du projet

4.1 Approche méthodologique

41.1 Méthode générale

Les impacts d’un projet sont appréciés en fonction de leur type et de leur importance.

41.1.1 Typedimpact
Les impacts sont soit de type positif (amélioration ou bonification des composantes du milieu), soit

de type négatif (détérioration des composantes du milieu).

Les impacts positifs et négatifs peuvent avoir un effet direct (affectant directement une composante
du milieu), indirect (affectant une composante du milieu par le biais d'une autre composante),
cumulatif (les changements causés a I'environnement par un projet, en combinaison avec d'autres
actions passées, présentes et futures), différé (effet qui se manifeste & un moment ultérieur a
'implantation ou a la réalisation du projet), synergique (association de plusieurs impacts prenant une
dimension significative lorsque conjuguée) ou irréversible (ayant un effet permanent sur

I'environnement).

4.1.1.2 Détermination de I'importance de I'impact

L'importance d’'un impact réfere aux changements causés a I'élément du milieu par le projet. Cette
prédiction repose sur des connaissances objectives et des variables mesurables comme l'intensité,
I'étendue et la durée de ces changements. Comme les impacts sont évalués sur les composantes

valorisées de I'environnement, la valeur des éléments n’entre pas en compte dans la méthode.

> Intensité

L'intensité de la répercussion exprime l'importance relative des conséquences découlant de
I'altération de I'élément (ou la bonification) sur I'environnement. L'évaluation de lintensité tient
compte de I'environnement naturel et social dans lequel s'insére la composante. L'intensité peut étre

faible, moyenne ou forte.
Intensité faible:
¢ milieu naturel: I'impact altére la composante d'une maniére susceptible de modifier Iégérement

son abondance ou sa répartition générale dans la zone d’'étude;

¢ milieu humain: I'impact altére peu la composante et limite |[égérement son utilisation par une
communauté ou population régionale.

Intensité moyenne:

e milieu naturel: limpact altere la composante d’'une maniére susceptible de modifier son
abondance ou sa répartition générale dans la zone d'étude, mais sans compromettre son

intégrité;
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e milieu humain: l'impact limite Il'utilisation de la composante par une communauté ou une
population régionale.

Intensité forte:
e milieu naturel: I'impact détruit la composante ou altére l'intégrité de la composante d'une

maniére susceptible de modifier considérablement son abondance ou sa répartition et de
provoquer son déclin dans la zone d’étude;

e milieu humain: I'impact compromet l'intégrité de la composante ou limite considérablement son
utilisation par une communauté ou population régionale.

> Etendue

L'étendue de la répercussion dépend de I'ampleur de l'impact considéré et/ou du nombre de

personnes touchées par la répercussion. Elle peut étre ponctuelle, locale ou régionale.

e une étendue ponctuelle référe a une perturbation bien circonscrite, touchant une faible superficie
ou encore perceptible par quelques individus seulement;

e une étendue locale réfere a une perturbation qui touche une zone plus vaste, par exemple un
terrain de trappage ou qui affecte plusieurs individus ou groupes d’individus;

¢ finalement, une étendue régionale se rapporte a une perturbation qui touche de vastes territoires
ou des communautés d’'importance.

» Durée

La durée de la répercussion précise la dimension temporelle de I'impact. Elle évalue la période de
temps durant laquelle les répercussions d’'une intervention seront ressenties par I'élément affecté
ainsi que leur fréquence (caractére continu ou discontinu). La durée de l'impact peut étre courte,
moyenne ou longue:

e [limpact est considéré de courte durée lorsque les effets sont ressentis, de fagcon continue ou

discontinue, durant la période de construction ou lorsque le temps de récupération ou
d’adaptation de I'élément est inférieur a 5 ans;

e Iimpact est considéré de durée moyenne lorsque les effets sont ressentis, de fagon continue ou
discontinue, sur une période pouvant aller de 5 a 10 ans;

e [limpact est considéré de longue durée lorsque les effets sont ressentis, de fagon continue ou
discontinue, sur une période ou diverses périodes dépassant 10 ans.

La combinaison de ces trois criteres (intensité, étendue et durée) permet de déterminer I'importance
de I'impact. Ces trois critéres ont tous le méme poids dans I'évaluation de I'importance de l'impact.
Toutefois, une pondération a été accordée aux trois classes de chacun des critéres; celle-ci est

indiquée entre parenthéses dans le tableau 4.1.

On distingue trois classes d'importance de limpact. Le tableau 4.1 précise le cheminement
d’évaluation de l'importance de l'impact, ainsi que la pondération globale (multiplication des
pondérations) ayant mené a l'attribution de la classe d'importance. Ainsi, pour gqu’'un impact ait une
importance forte, il faut qu'il obtienne une pondération globale de 12 et plus (le maximum possible
étant 27). Pour obtenir ce pointage, il faut une synergie de facteurs, c’est-a-dire qu’au moins un des

criteres ait une valeur élevée (pondération de 3) et que les deux autres aient une valeur au moins
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moyenne (pondération de 2). Les impacts d'importance moyenne sont ceux dont la pondération
globale se situe entre 4 et 9 inclusivement, alors que ceux d'importance faible correspondent a ceux
dont la pondération globale est de 3 et moins.

Tableau 4.1 Matrice de détermination de I'importance de I'impact

Intensité Etendue Durée Importance de I'impact
(pondération)
Forte (3) Régionale (3) Longue (3) Forte (27)
Moyenne (2) Forte (18)
Courte (1) Moyenne (9)
Locale (2) Longue (3) Forte (18)
Moyenne (2) Forte (12)
Courte (1) Moyenne (6)
Ponctuelle (1) Longue (3) Moyenne (9)
Moyenne (2) Moyenne (6)
Courte (1) Moyenne (3)
Moyenne (2) Régionale (3) Longue (3) Forte (18)
Moyenne (2) Forte (12)
Courte (1) Moyenne (6)
Locale (2) Longue (3) Forte (12)
Moyenne (2) Moyenne (8)
Courte (1) Moyenne (4)
Ponctuelle(1) Longue (3) Moyenne (6)
Moyenne (2) Moyenne (4)
Courte (1) Faible (2)
Faible (1) Régionale (3) Longue (3) Moyenne (9)
Moyenne (2) Moyenne (6)
Courte (1) Faible (3)
Locale (2) Longue (3) Moyenne (6)
Moyenne (2) Moyenne (4)
Courte (1) Faible (2)
Ponctuelle (1) Longue (3) Faible (3)
Moyenne (2) Faible (2)
Courte (1) Faible (1)

4.1.1.3 Atténuation, compensation et bonification des impacts et impacts résiduels

Une fois I'importance des différents impacts établis pour chacune des composantes du milieu, on
identifie des mesures d'atténuation et/ou de compensation pour minimiser ou compenser les impacts
négatifs. Les impacts résiduels, c’est-a-dire ceux qui subsistent une fois les mesures d’atténuation

proposées, peuvent alors étre mesurés.

Les impacts sont évalués pour la phase de construction, puis pour la phase d’exploitation de
l'infrastructure maritime.
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4.1.2  Constitution de la grille d’interrelations

Conformément a la méthode décrite a la section précédente, la premiére étape consiste a élaborer
la grille d'interrelations qui doit servir a identifier les impacts probables du projet. Cette section met
donc I'emphase sur I'identification des sources d'impact a travers la description du projet retenu et
sur l'identification des composantes du milieu susceptibles d'étre influencées par le projet pour les
fins de l'application de la méthode. La section suivante présente les résultats de I'évaluation des
impacts du projet. Ces résultats découlent d’'une analyse de chacune des composantes du milieu eu

égard aux perturbations associées aux différentes sources d’impact identifiées.

4.1.2.1 Identification des sources d'impact
Au fil de la description du projet retenu, les activités considérées comme étant des sources d'impact
sont présentées ci-aprés. Ces activités ont été regroupées en fonction des deux grandes phases du

projet retenu, soit la phase de construction du duc-d’Albe et la phase d’exploitation de celui-ci.

Phase de construction

Les principales activités de construction prévues sont les suivantes :

1. Installation et présence du chantier

Cette activité constituera une modification au paysage actuel et est susceptible de causer du bruit

pouvant nuire aux activités récréotouristiques.

2. Installation d’'un gabarit de plantage
Des pieux temporaires seront mis en place a partir de la barge de travail. Ces pieux seront battus
dans le sol marin meuble jusqu’au roc par marteau ou vibrofoncgeur.

Cette activité est susceptible de causer des vibrations dans le milieu aquatique, de soulever des
sédiments (MES) et d’affecter la qualité de I'eau, la faune ichtyenne, les mammiféres marins et les

espéces aquatiques a statut précaire.

3. Battage des pieux permanents jusqu’au roc
De 4 & 6 pieux seront plantés dans le roc par marteau ou vibrofongeur. Chaque pieu occupera une
superficie de 0,6 m®.

Cette activité est susceptible de causer des vibrations dans le milieu aquatique, d'émettre des MES,

et d'affecter la faune ichtyenne, les mammiféres marins et les espéces aquatiques a statut précaire.
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4, Vidange du matériel (fond marin) compris dans les pieux
Une benne preneuse servira a vider les pieux. Un total approximatif de 20 m3 sera extrait lors du
vidage des pieux.

Cette activité est susceptible de causer des matiéres en suspension (MES) dans le milieu aquatique.
Ces MES pourraient altérer la qualité de l'eau et conséquemment la faune ichtyenne, les

mammiféres marins et les espéces fauniques aquatiques a statut précaire.

5. Forage du roc pour la mise en place des ancrages des pieux permanents

Cette activité est susceptible de causer des vibrations et I'émission de MES dans le milieu
aquatique. Elle pourrait ainsi altérer la qualité de I'eau et conséquemment la faune ichtyenne, les

mammiféres marins et les espéces fauniques aquatiques a statut précaire.

6. Retrait du gabarit temporaire

Cette activité n'est pas susceptible de causer d'impact sur le milieu.

7. Bétonnage des pieux et de la plate-forme en téte

Cette activité impliqgue environ 10 voyages de camion. Elle est susceptible de causer du bruit et
d’émettre des particules de béton dans le milieu aquatique. Cette activité est susceptible d’affecter la
gualité de l'eau, la faune ichtyenne, les mammiféres marins et les especes fauniques aquatiques a

statut précaire.

8. Mise en place de la passerelle piétonne reliant le duc-d’Albe au quai garage et autres
équipements

La mise en place des infrastructures aériennes constituera une modification au paysage actuel et est

également susceptible de causer du bruit.

9. Présence et opération de la machinerie

La présence et l'opération de la machinerie sont susceptibles d'altérer la qualité de Il'air par
I'émission de gaz et de poussiéres et la qualitt de I'eau et des sédiments par des fuites

d’hydrocarbures.
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Phase d’exploitation et d’entretien

1. Présence du duc-d’Albe

La présence du futur duc-d’Albe constituera une modification mineure au paysage maritime actuel.

2. Exploitation et entretien du duc-d’Albe
L'exploitation de la nouvelle infrastructure permettra d’offrir un service de traverse plus performant,
ce qui constituera un impact positif pour le transport et la circulation terrestre et maritime, le

récréotourisme, la sécurité publique et I'économie de la région.

Son entretien n’est pas susceptible d’altérer 'une ou l'autre des composantes de I'environnement.

4.1.2.2 Identification des éléments du milieu
L'identification des éléments du milieu consiste a définir et a regrouper toutes les composantes du
milieu susceptibles d’étre touchées par I'une ou l'autre des composantes du projet. Ces éléments

sont les suivants:

1) Milieu physique:
e qualité de l'air;
e qualité de l'eau;
e qualité des sédiments.

2) Milieu biologique:
e végétation aquatique et riveraine;
o faune avienne;
e faune ichtyenne;
e mammiferes marins;

3) Milieu humain:
e qualité de vie (bruit);
transport et circulation terrestre;
paysage;
récréotourisme;
sécurité publique;
économie.

4.1.2.3  Grille d'interrelations

Sur la base de la description du milieu, les diverses composantes du milieu récepteur susceptibles
d'étre touchées par le projet ont été identifiées et sont présentées a la figure 4.1. Cette figure
identifie les interrelations possibles entre les composantes du projet et les éléments du milieu
pendant la construction et I'exploitation du duc-d’Albe. On y retrouve également I'évaluation globale
de l'impact résiduel (aprés l'application des mesures d'atténuation ou de bonification) sur chacune
des composantes du projet. Les paragraphes qui suivent décrivent les répercussions sur chacune

des composantes identifiées dans la grille.
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Figure 4.1: Grille des interrelations et évaluation des impacts
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4.2 Détermination et évaluation des impacts

42.1 Phase de construction

4.21.1 Qualité de I'air
L'opération de la machinerie est susceptible d’'affecter la qualité de I'air par I'émission de gaz de

combustion.
Mesures d’atténuation

Maintenir la machinerie, les équipements et les camions utilisés lors des travaux en parfait état et
exempts de fuite d’huile, d’essence ou de tout autre liquide qui risque de polluer I'environnement.
Réparer dans les plus brefs délais la machinerie et les véhicules défectueux.

Impact résiduel

L'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue ponctuelle. Compte tenu de la durée courte

de l'impact, I'impact global des travaux sur la qualité de I'eau est jugé faiblement négatif.

4.2.1.2 Qualité de I'eau

Lors de l'installation du gabarit de plantage, les sédiments présents localement au droit des pieux
temporaires seront remaniés ce qui causera une augmentation de MES dans la colonne d'eau. Les
sédiments en place sont principalement constitués de sable (section 2.2.4, tableau 2.1), de sorte
gu’ils retomberont rapidement au fond marin. Par ailleurs, comme les sédiments ne présentent pas

de signe de contamination, leur brassage n’est pas susceptible d'affecter la qualité de I'eau.

Lors de la vidange des pieux permanents, il pourrait y avoir des fuites de sédiments de la benne
preneuse lors de sa remontée et apport de MES au plan d’eau. La nature des sédiments, la vitesse
de remontée de la benne vers la surface et son étanchéité influencent aussi la perte de matériaux.
Les sédiments en place sont principalement constitués de sable (section 2.2.4, tableau 2.1), de sorte
gu’ils retomberont rapidement au fond marin. Par ailleurs, comme les sédiments ne présentent pas

de signe de contamination, leur brassage n’est pas susceptible d’affecter la qualité de I'eau.

Compte tenu que la qualité des sédiments respecte la concentration d'effets occasionnels (CEO),

aucun effet relatif & la modification des concentrations de contaminants n’est appréhendé.

Lors du battage et du forage au roc, de fines particules de roc pourraient étre émises au milieu
aquatique. Cette activité aura pour conséquence d'augmenter les MES localement et de facon
ponctuelle.

Lors du bétonnage, il y a des risques de fuites et d'apport de particules de béton au milieu

aquatique.
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Durant toutes les activités de construction, la présence et l'opération de la machinerie est
susceptible d'altérer la qualité de I'eau par des fuites d’hydrocarbures. En effet, des bris accidentels
de machinerie et d'équipements peuvent survenir durant les travaux. Ces bris, ainsi que I'entretien

de la machinerie, pourraient engendrer un impact sur la qualité de I'eau.
Mesures d’atténuation

o effectuer I'entretien et le nettoyage des véhicules et de I'équipement, les pleins de carburant et
'entreposage de produits pétroliers ou de toute autre matiére dangereuse, a une distance
minimale de 30 m de la rive ou dans une enceinte aménagée selon les regles de I'art;

e enlever tout le matériel, les matériaux inutilisés, les déchets, les rebuts, les débris de toutes
sortes et en disposer dans un site autorisé;

e avoir sur place et savoir utiliser une trousse de mesures d'urgence en cas de déversement
accidentel; advenant un déversement d’hydrocarbures ou de toute autre substance nocive, tous
les moyens nécessaires pour arréter la fuite et confiner le produit déversé devront étre pris.
Procéder a la récupération du produit et restaurer les lieux. Faire appel au réseau d'alerte
d’Environnement Canada (1-866-283-2333) ou d’Environnement Québec (1-866-694-5454) sans
délai;

e élaborer un plan d'urgence dans lequel on retrouvera le nom des personnes et autorités a
contacter, de méme que les mesures a mettre en ceuvre, en cas de déversement;

e maintenir la machinerie, les équipements et les camions utilisés lors des travaux en parfait état
et exempts de fuite d’huile, d’essence ou de tout autre liquide qui risque de polluer
I'environnement. Réparer dans les plus brefs délais la machinerie et les véhicules défectueux;

e interdire I'entreposage, méme temporaire, de matieres dangereuses ou produits contaminants
(huiles usées, solvants, etc.) & moins de 30 m de la rive;

e s’'assurer que les matériaux soient propres et exempts de contaminants;

o utiliser des méthodes et des appareillages spécialisés afin de minimiser les pertes de béton
dans I'environnement, lors des coulées et lors du décoffrage des structures de béton;

e utiliser du béton anti-lessivant;

e [|'Entrepreneur devra veiller a ce qu’'aucun déchet ne soit jeté dans le fleuve Saint-Laurent, ni
dans la riviere Saguenay;

e le matériel vidé sera déposé pour décantation dans un bassin-réservoir portable. Une fois
suffisamment asséché, il fera I'objet d'une caractérisation physico-chimique. S'il est exempt de
contamination, il sera soit acheminé dans un lieu d’enfouissement technique (LET), soit déposé
au site de dép6t de I'Anse a I'Eau. Advenant gu'il soit contaminé, il sera disposé dans un site
prévu a cet effet et autorisé par le MDDELCC.

Impact résiduel

L'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue ponctuelle. Compte tenu de la durée courte

de l'impact, l'impact global des travaux sur la qualité de I'eau est jugé faiblement négatif.
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4.2.1.3 Qualité des sédiments
Lors de la vidange des pieux permanents, il pourrait y avoir des fuites de sédiments de la benne
preneuse lors de sa remontée et apport de MES au plan d’eau. La nature des sédiments, la vitesse

de remontée de la benne vers la surface et son étanchéité influencent aussi la perte de matériaux.

Compte tenu que la qualité des sédiments respecte la concentration d’'effets occasionnels (CEO),

aucun effet relatif a la modification des concentrations de contaminants n’est appréhendé.

Durant toutes les activités de construction, la présence et l'opération de la machinerie est

susceptible d'altérer la qualité des sédiments par des fuites d’hydrocarbures.
Mesures d’atténuation

Le matériel vidé sera déposé pour décantation dans un bassin-réservoir portable. Une fois
suffisamment asséché, il fera I'objet d’'une caractérisation physico-chimique. S'il est exempt de
contamination, il sera soit acheminé dans un lieu d’enfouissement technique (LET), soit déposé au
site de dépdt de I'Anse a I'Eau. Advenant qu'il soit contaminé, il sera disposé dans un site prévu a
cet effet et autorisé par le MDDELCC.

Impact résiduel

L'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue ponctuelle. Compte tenu de la durée courte

des effets, I'impact global des travaux sur la qualité de I'eau est jugé faiblement négatif.

4.2.1.4  Végétation aquatique et riveraine
Aucune perte de végétation n'est appréhendée par le projet puisque le site visé par le projet en est

exempt.

4.2.15 Faune avienne
Bien que peu productive et ne renfermant pas d'aire de nidification, la zone d’'étude est fréquentée

par la faune avienne et elle fait partie d'un territoire faunique reconnu (ACOA).

Les activités de battage et de forage sont susceptibles de déranger la faune avienne qui peut étre

affectée par une augmentation du niveau sonore dans l'air et dans I'eau.

La présence et I'opération de la machinerie durant les travaux de construction constitueront une
source de bruit qui pourrait limiter la fréquentation du secteur par I'avifaune. Rappelons cependant
que les travaux prévus (de septembre a décembre) auront lieu en dehors de la période de
reproduction des oiseaux et qu'a cette période, bon nombre d'oiseaux migrateurs effectueront leur

migration vers le sud (bernaches, canards barboteurs, oiseaux forestiers, limicoles, etc.).

Les oiseaux qui seront dérangés par les travaux trouveront des habitats d’alimentation et de repos a

proximité en aval (rives du fleuve Saint-Laurent) et reviendront & la fin des activités. Les oiseaux qui
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sont susceptibles d’hiverner dans le secteur sont les canards plongeurs (garrots, kakawis, harles) et

certains oiseaux marins (goélands).

Le secteur du quai garage de Tadoussac constitue un habitat perturbé de fagcon constante par la
présence et les déplacements réguliers des traversiers. Il ne s’agit pas d'un habitat hautement
fréquenté par la faune avienne, les espéces le fréquentant sont possiblement adaptées aux bruits et

aux mouvements de bateaux caractérisant le secteur des travaux.
Mesures d’atténuation

Maintenir la machinerie, les équipements et les camions utilisés lors des travaux en parfait état afin

de limiter les sources de bruit.
Réparer dans les plus brefs délais la machinerie et les véhicules défectueux.
Impact résiduel

Conséquemment, l'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue locale. Compte tenu de la

durée courte, I'impact global des travaux sur la faune avienne est jugé faiblement négatif.

4.2.1.6 Fauneichtyenne
Les activités de forage et de battage de pieux sont susceptibles d’engendrer un niveau de bruit

sous-marin pouvant avoir les effets suivants sur les poissons :

e comportement d’'évitement;
e stress pouvant entrainer une réponse physiologique;
e altération ou perte de l'audition par destruction ou traumatisme des tissus auditifs;

e autres dommages physiques pouvant entrainer la mort pour certains (éclatement de la vessie
natatoire, rupture de vaisseaux sanguins).

Le seuil de blessure physique pour le poisson est évalué a un niveau de bruit de pointe de
206 - 208 dB et a un niveau de bruit d’exposition de 187 -189 dB (CIMA+, 2014). Le dérangement

est généralement observé a 150 dB.

Les sons émis lors d’activités de forage sont des bruits de sources continues de plus bas niveau et
de plus basse fréquence que les activités de battage (SNC Lavalin, 2006 dans CIMA+, 2014).
CIMA+ (2014) indique aussi que le bruit généré lors de forages effectués a partir d’'une plate-forme
est relativement faible (< 120 dB re: pyPa). Les niveaux sonores enregistrés lors des forages
effectués dans le cadre des travaux de prolongement du quai débarcadére de Tadoussac, en 2001,

ont varié entre 72,59 et 102,11 dB et a des fréquences comprises entre 110 et 2000 Hz.

CIMA+ (2014) a évalué le niveau de bruit généré par les activités de forage et de battage de pieux a
185 dB re : pPa.
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Les bruits non pulsés présentent moins de risques d'engendrer des dommages physiques aux
animaux exposés. Leurs impacts se traduisent plutdt par des effets physiologiques et
comportementaux, comme le stress, le déplacement de I'habitat pour des durées variables,
I'exclusion de sources de nourriture pouvant rendre les bilans énergétiques négatifs et affecter la

survie, le masquage des communications et de la perception auditive de I'environnement.

Les activités de construction sont susceptibles de remettre en suspension des MES (installation du
gabarit de plantage, vidange du matériel compris dans les pieux, forage au roc et bétonnage) et de
causer des vibrations (installation du gabarit de plantage, battage des pieux et forage au roc) qui
sont susceptibles d’affecter la qualité de I'habitat pour la faune ichtyenne, notamment sur les
especes a statut particulier soit I'esturgeon noir, la morue franche, et le sébaste atlantique.
Mentionnons cependant que l'alose savoureuse, I'anguille d’Amérique et le saumon atlantique, des
espéeces a statut particulier, ne sont pas susceptibles de fréquenter intensément le secteur dans la
période prévue des travaux. En effet, I'alose savoureuse utilise surtout la rive sud du Saint-Laurent
comme voie de migration, I'anguille d’Amérique se trouve en eau douce a cette période ou effectue
sa migration vers la mer des Sargasses, alors que le saumon atlantique effectue son retour en mer
aprés la fraie qui se termine en novembre. La truite de mer, une espéece d’intérét sportif, hiverne en
eau douce apres la fraie de l'automne. Elle n’est donc pas susceptible d’'étre observée dans le
secteur lors des travaux. Les espéces de poissons susceptibles d'étre présentes en plus grand
nombre a proximité de la zone des travaux a la période visée sont I'éperlan arc-en-ciel, le capelan et

le hareng atlantique.

Le secteur des travaux ne recele pas d’habitat utilisé pour la fraie ou l'alevinage. En effet, les
frayéres sont localisées en amont, a 'embouchure des tributaires de la riviere Saguenay (frayéres a
omble de fontaine et saumon) et a I'extérieur du fjord, prés de la batture de la Pointe aux Vaches

(frayére a capelan).

Le secteur est exempt d'aire vitale pour la faune ichtyenne et est surtout utilisé comme couloir de

migration ou aire d’alimentation.

Par ailleurs, de par la granulométrie grossiere des sédiments (principalement du sable), la qualité de
l'eau sera altérée localement et de facon temporaire puisque les sédiments se déposeront

rapidement au fond.

Durant toutes les activités de construction, la présence et I'opération de la machinerie est
susceptible d'altérer la qualité de I'eau et conséquemment la qualité de I'habitat aquatique par des

fuites d’hydrocarbures.

Le milieu visé par le projet est déja utilisé par la STQ, de sorte qu’il est soumis réguliéerement et

depuis longtemps aux activités et opérations des traversiers.
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Mesures d’atténuation

Conformément aux mesures qui ont été prises dans le cadre de la demande de certificat
d’'autorisation en vertu de Il'article 22 de la Loi sur la qualité de I'environnement (LQE) pour les
travaux de modifications aux terminaux des traversiers de Baie Ste-Catherine et Tadoussac, les
travaux de forage et de battage seront réalisés avec une mesure de confinement, soit un mur de

bulles d’air.

Cette méthode d’atténuation est fréquemment utilisée dans le cadre d’activités de battage de pieux.

Elle est efficace et permet de réduire le niveau de bruit dans I'eau de 5 a 17 dB (CIMA+, 2014).

Par ailleurs, dans I'appel d'offres pour la réalisation des travaux, la STQ mettra a la disponibilité de
I'Entrepreneur toutes les autorisations environnementales qui auront été émises et s'il compte utiliser
une autre méthode, il devra la faire valider par Péches et Océans Canada, ainsi que par le
MDDELCC.

Impact résiduel

De fagon générale, les poissons ont tendance a éviter les bruits de niveau supérieur a 120 dB. Les
travaux de forage ne sont pas réalisés en continu. En effet, malgré la durée de 4 a 6 semaines pour

les travaux de battage et de forage, ces activités ne seront réalisées que durant 15% du temps.

L'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue ponctuelle. Compte tenu de [l'utilisation
anthropique du milieu, de la mise en place d’un rideau de bulles d’air confiné et du fait que le bruit
marin ambiant est de 150 dB, I'impact est considéré faible. Les espéces de poissons pourront

retourner fréquenter le secteur une fois les travaux terminés.

42.1.7 Mammiféres marins

Il existe quatre (4) seuils d'impact concernant le niveau de bruit chez les mammiféres marins :

¢ e seuil de sensitivité auditive

¢ e seuil de changement de comportement

e le seuil de masquage

e le seuil de blessure physique

Plusieurs espéces de mammiféeres marins sont présentes dans le secteur a I'étude, de maniere
occasionnelle ou réguliére et a différentes saisons de I'année. Le béluga ainsi que le petit rorqual
sont les espéces observées le plus régulierement. Leur abondance devient maximale a I'été. Le
béluga utilise le secteur de I'embouchure du Saguenay a des fins d'alimentation, Les autres
especes, telles que le rorqual commun, le rorqual a bosse, le marsouin commun, le phoque gris et le

phoque commun fréquentent le secteur de fagon occasionnelle.

Les activités de forage et de battage de pieux sont susceptibles d’engendrer une augmentation du

niveau sonore sous-marin qui pourrait induire des changements comportementaux chez les
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mammiféres marins présents ou susceptibles d'étre présents dans la zone d'étude. Les
modifications du comportement des mammiferes marins sont observées a un niveau de bruit
supérieur a 120 dB (CIMA+, 2014).

CIMA+ (2014) a évalué le niveau de bruit généré par les activités de forage et de battage de pieux a
185 dB re : pPa. CIMA+ (2014) rapporte les niveaux de maximaux de bruit enregistrés pour diverses
activités anthropiques en milieu marin, dont I'ancrage de la plateforme de travail (137,5 dB re 1 pPa

rms) et le déplacement de celle-ci sur ses pieux (147,4 dB re 1 pPa rms).

Ces niveaux sonores se situent donc au-dessus du niveau de bruit pouvant induire des modifications
de comportement. Ainsi, ces changements pourraient se traduire par un comportement d'évitement,
l'arrét pour une période indéterminée des activités d'alimentation, de repos et d'interaction sociale,
ainsi que des modifications dans les patrons de respiration, de plongée et de temps de surface
(CIMA+ 2014).

Les activités de construction sont susceptibles de remettre en suspension des MES (installation du
gabarit de plantage, vidange du matériel compris dans les pieux, forage au roc et bétonnage) et de
causer des vibrations (installation du gabarit de plantage, battage des pieux et forage au roc) qui
sont susceptibles d’'affecter la qualité de I'habitat pour les mammiféres marins notamment les

especes a statut précaire présentées a la section 2.3.3.3.

Durant toutes les activités de construction, la présence et l'opération de la machinerie sont
susceptibles d'altérer la qualité de I'eau et conséquemment la qualité de I'habitat aquatique des

mammiféres marins par des fuites d’hydrocarbures.
Mesures d’atténuation

La figure 4.2 synthétise les diverses mesures d’atténuation pouvant étre prévues lors de travaux
réalisés dans I'eau pour éviter les impacts sur les mammiféres marins (source : Section 01 35 43 du

devis de la demande de certificat d’autorisation de CIMA+, 2011).
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Figure 4.2 Mesures d'atténuation pour les travaux réalisés dans |'eau



Conformément aux mesures qui ont été prises dans le cadre de la demande de certificat
d’'autorisation en vertu de Il'article 22 de la Loi sur la qualité de I'environnement (LQE) pour les
travaux de modifications aux terminaux des traversiers de Baie Ste-Catherine et Tadoussac, les
travaux de forage et de battage seront réalisés avec une mesure de confinement, soit un mur de

bulles d'air.

Cette méthode d’'atténuation est frequemment utilisée dans le cadre d’activités de battage de pieux.

Elle est efficace et permet de réduire le niveau de bruit dans I'eau de 5 a 17 dB (CIMA+, 2014).

Suite a I'avis émis par Péches et Océans le 12 décembre 2011 dans le cadre du projet de réfection
des embarcadéres de Tadoussac et Baie-Sainte-Catherine, la STQ s’'engage a respecter les
mesures d'atténuation additionnelles suivantes afin de réduire les impacts du bruit généré par les
activités de forage sur les cétacés qui fréquentent la zone des travaux, hotamment le béluga, le petit
rorqual, le rorqual commun, le rorqual a bosse et le marsouin :

¢ Ne réaliser aucun forage en milieu aquatique, avec méthode de confinement ou non, entre 19h

et 7h;
o Réaliser les travaux de forage en dehors de I'eau, en suivant I'évolution des marées;

¢ Ne réaliser aucun travail de forage en milieu aquatique sans méthode de confinement, entre le
1° mai et le 15 septembre inclusivement, afin d’éviter le dérangement aux cétacés;

Impact résiduel

Le niveau de bruit qui sera émis par les activités de forage et de battage sera atténué par le mur de
bulles d'air de sorte que le bruit résiduel sera fort probablement inférieur au bruit de fond de
'embouchure du Saguenay. Ce bruit est dans le méme spectre que le bruit émis par les traversiers

en opération, de sorte qu’il ne constituera pas une grande altération du bruit ambiant.

L'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue locale. Compte tenu de la durée courte des
travaux de forage et de battage, des mesures d'atténuation prévues, et considérant le bruit de fond
qui correspond au bruit qui sera émis par le forage, I'impact global des travaux sur les mammiféres
marins est jugé faiblement négatif. Les activités de forage et battage engendreront un
dérangement temporaire. Les mammiféres marins pourront fréquenter le secteur d'étude apres la

réalisation des travaux bruyants.

4.2.1.8 Qualité de vie (bruit)
Le bruit qui sera généré par la machinerie requise pour l'installation du chantier, ainsi que pour les
activités de construction (notamment pour le bétonnage et la mise en place de la passerelle) pourrait

affecter la qualité de vie des résidents et usagers du secteur.
Mesures d’atténuation

Respecter I'horaire de travail établi, soit de 7h a 19 h seulement.
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Maintenir la machinerie, les équipements et les camions utilisés lors des travaux en parfait état et
exempts de fuite d’huile, d’essence ou de tout autre liquide qui risque de polluer I'environnement.

Réparer dans les plus brefs délais la machinerie et les véhicules défectueux.
Impact résiduel
L'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue locale. Compte tenu de la durée courte de

I'impact, 'impact global des travaux sur la qualité de vie est jugé faiblement négatif.

4.2.1.9 Transport et circulation terrestres
Vu le faible nombre de voyages de camions requis (moins d’'une vingtaine), aucun impact sur le

transport ou la circulation terrestre locale n’est anticipé en période de construction.
Cet impact est jugé non significatif.
4.2.1.10 Paysage

La présence du chantier et de la machinerie requise pour les travaux altéreront temporairement le

paysage bucolique du site.

La mise en place de la passerelle piétonne constituera une modification au paysage local actuel.
Mesures d’atténuation

Aucune mesure n’est prévue a cet effet.

Impact résiduel

Le degré de perturbation est jugé d’intensité faible et d’étendue locale. Etant donné la courte durée

de I'impact négatif, son importance est jugée faible.

4.2.1.11 Récréotourisme
Le bruit causé par la présence du chantier et I'opération de la machinerie pourrait nuire aux activités

récréotouristiques.

Mesures d’atténuation

Les travaux seront réalisés apres la période récréotouristique intensive de mai a septembre.

Impact résiduel

Le degré de perturbation est jugé d’intensité faible et d'étendue locale. Etant donné la courte durée

de I'impact négatif, son importance est jugée faible.

4.2.1.12 Sécurité publique
En période de construction, la présence de la barge pourrait représenter un risque d’avarie pour les

usagers du plan d’eau, nhotamment les risques de collisions.
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Mesures d’atténuation

Les travaux seront réalisés apres la période récréotouristique intensive de mai a septembre.
Transport Canada sera avisé de la présence du chantier et de la période et durée des travaux.
Impact résiduel

L'intensité de la perturbation est jugée faible, et d’étendue locale; la durée étant courte I'importance
de l'impact temporaire négatif est conséquemment faible.

4.2.1.13 Economie

La présence des travailleurs générera des retombées économiques locales.

Impact résiduel

Le degré de perturbation est jugé d’intensité faible et d’étendue locale. Etant donné la courte durée

de I'impact négatif, son importance est jugée faiblement positive.

4.2.2 Exploitation et entretien du duc-d’Albe

4.2.2.1 Qualité de I'air

L'exploitation et I'entretien du duc-d’Albe ne causeront aucun impact sur cette composante.

4.2.2.2 Qualité del'eau

L'exploitation et I'entretien du duc d’Albe, ne causeront aucun impact sur cette composante.

4,2.2.3 Qualité des sédiments

L'exploitation et I'entretien du duc d’Albe, ne causeront aucun impact sur cette composante.

4.2.2.4  Végétation aquatique et riveraine

L'exploitation et I'entretien du duc-d’Albe ne causera aucun impact sur ces composantes.

4.2.2.5 Faune avienne
L'exploitation du duc-d’Albe avec le va-et-vient des bateaux est susceptible d’effrayer la faune
avienne. Cependant, le secteur est déja utilisé, de sorte que le dérangement y est déja fréquent et

récurrent. Cet impact est jugé non significatif.

4.2.2.6  Fauneichtyenne
L'exploitation du duc-d’Albe avec le va-et-vient des bateaux est susceptible d’effrayer la faune
ichtyenne par le bruit des moteurs. Cependant, le secteur est déja utilisé, de sorte que le

dérangement y est fréquent et récurrent. Cet impact est jugé non significatif.
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4.2.2.7 Mammiféres marins
L'exploitation du duc-d’Albe avec le va-et-vient des bateaux est susceptible d'effrayer les
mammiferes marins. Cependant, le secteur est déja utilisé, de sorte que le dérangement y est

fréquent et récurrent. Cet impact est jugé non significatif.

4.2.2.8 Qualité de vie (bruit)
Les niveaux sonores reliés a I'exploitation et a I'entretien du nouveau duc-d’Albe seront du méme
ordre de grandeur ceux que I'on entend actuellement au quai garage de Tadoussac. Cet impact est

jugé non significatif.

4.2.2.9 Transport et circulation terrestres
L'exploitation du futur duc-d’Albe avec les nouveaux navires qu’il permettra d’'accueillir permettra de
diminuer, voire d'éliminer les délais d’'attente de la clientele de la STQ et de régler les problemes

importants de circulation aux approches des traversiers (« syndrome de la traverse »).

L'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue locale. Compte tenu de la longue durée de
impact, l'impact global des travaux sur le transport et la circulation terrestres est jugé
moyennement positif sur le transport et la circulation terrestres.

4.2.2.10 Paysage
L'exploitation et I'entretien du duc-d’Albe et de sa passerelle constitueront une maodification du

paysage actuel. Il s'agit toutefois d’un milieu anthropique utilisé & des fins maritimes.
Mesures d’atténuation

Aucune mesure n'est prévue a cet effet.

Impact résiduel

L'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue ponctuelle. Compte tenu de la longue

durée de I'impact, I'impact global sur le paysage est jugé faiblement négatif.

4.2.2.11 Récréotourisme

L'exploitation du duc-d’Albe permettra d’accueillir de plus gros navires et ainsi d’améliorer I'offre
récréotouristique en diminuant, voire en éliminant les délais d’attente de la clientéle de la STQ et de
régler les problemes importants de circulation aux approches des traversiers (« syndrome de la

traverse »).

L'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue loale. Compte tenu de la longue durée de
impact, l'impact global des travaux sur le transport et la circulation terrestres est jugé
moyennement positif sur le récréotourisme.
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4.2.2.12 Sécurité publique

L'exploitation du duc-d’Albe permettra d’accueillir de plus gros navires et ainsi d’améliorer I'offre
récréotouristique en diminuant, voire en éliminant les délais d’attente de la clientéle de la STQ et de
régler les problemes importants de circulation aux approches des traversiers (« syndrome de la

traverse »).

L'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue locale. Compte tenu de la longue durée de
limpact, l'impact global des travaux sur le transport et la circulation terrestres est jugé

moyennement positif sur la sécurité publique.

4.2.2.13 Economie

L'exploitation du nouveau duc-d’Albe impliquera des effets positifs sur I'économie en favorisant les
chiffres d'affaires de la région et des commerces adjacents (restaurants, épiceries, etc.). Elle
permettra d’entrainer des retombées importantes au niveau économique et de consolider la vocation

touristique de Tadoussac.

L'intensité de la perturbation est jugée faible et I'étendue locale. Compte tenu de la longue durée de

I'impact, 'impact global du projet est jugé moyennement positif sur I'économie régionale.

4.3 Synthese du projet

Durant les opérations de construction, les principaux impacts négatifs résulteront des bruits et
vibrations dans le milieu marin qui pourraient affecter les poissons et les mammiféres marins, parmi
lesquels se trouvent des especes a statut précaire, dont le béluga. Toutefois, la mise en place d'un
rideau de bulles d'air permettra de confiner la zone des travaux et d'atténuer les bruits qui seront

émis au milieu marin.

En exploitation, outre une légére modification au paysage maritime actuel, aucun impact négatif
n'est anticipé. Ainsi, des impacts positifs sont prévus sur 'augmentation de la fluidité du transport et
de la circulation terrestres, le récréotourisme, la sécurité publique et I'économie.
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5. Gestion des risques d’accidents

Le présent projet ne comporte que trés peu de risques d'accidents technologiques tant en raison de

sa nature que de sa faible superficie.

5.1 Risques d’accidents technologiques

En période de construction, les seuls risques potentiels inhérents sont associés a la présence sur
place de la machinerie mécanisée, puisqu’aucun produit toxique ne sera manipulé. Afin de prévenir
tout incident provenant de I'utilisation de produits d’hydrocarbures tels le diesel et I'huile hydraulique,

les précautions suivantes devront étre observées:

e s’assurer que la machinerie utilisée est en bon état de fonctionnement;
e ne pas entreposer de produits pétroliers a moins de 30 m de la rive;

o effectuer I'entretien des véhicules et le plein de carburant a une distance minimale de 30 m de la
rive;

e advenant un déversement d’hydrocarbures, le rapporter au réseau d'alerte d’Environnement
Québec et récupérer les hydrocarbures et les sols contaminés et en disposer conformément a la
réglementation en vigueur;

e avoir tout au long de la construction du matériel absorbant sur le site et le disposer, le cas
échéant, conformément a la réglementation en vigueur. Des mesures de récupération de
matériaux polluants seront incluses au devis pour la période des travaux.

5.2 Mesures de sécurité

Différentes mesures seront prises pour assurer la sécurité durant les travaux, en conformité avec la
Loi sur la sécurité du travail. L’entrepreneur devra observer toutes les exigences les plus strictes en
vigueur au niveau de la sécurité. Il devra en outre effectuer les travaux de maniére a ne pas nuire

aux opérations normales des usagers du secteur.

Comme pour tout chantier de construction, il sera exigé de l'entrepreneur qu'il prépare un
programme de sécurité décrivant les mesures a respecter en fonction des risques particuliers
associés aux diverses activités de construction. Ce programme de sécurité contiendra également
toutes les coordonnées des services d'urgence (police, pompiers, ambulance, hépital, etc.). Enfin,
comme il s’agit d’'un chantier qui sera érigé sur et a proximité de I'eau, les exigences usuelles en
matiére de sécurité seront mises en vigueur: port de vestes de sauvetage, disponibilité d'une

embarcation munie d’un moteur pour intervention rapide en cas d'urgence, etc.
Les feux et le brllage des déchets sur le chantier seront interdits.

L'acces au chantier sera limité & l'aide de clétures prévues a cette fin. Des panneaux de
signalisation seront mis en place afin de permettre I'exécution des travaux en toute sécurité et

d’assurer la protection du public.
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Concernant les mesures de sécurité a la navigation, les mesures imposées par Transports Canada
pour la navigation en général seront appliquées.

Mesures environnementales particulieres:
e aucune circulation de machinerie n'est autorisée dans le milieu aquatique (outre les

équipements spécifiques requis pour les travaux);

e I'entrepreneur doit disposer en permanence d’'une embarcation et des équipements nécessaires
pour récupérer tout matériel échappé accidentellement en milieu marin; d’une trousse d’urgence
de récupération de produits pétroliers comprenant les boudins de confinement, rouleaux
absorbants ainsi que les contenants et les équipements connexes (gants, etc.) essentiels pour
parer aux déversements de petite envergure. Ce type de trousse est disponible aupres de
fournisseurs spécialisés et elle doit étre approuvée par le surveillant de chantier. De plus, le
personnel de chantier doit étre sensibilisé aux méthodes de récupération et une séance
d’information est prévue au début des travaux;

e aucun matériel contaminant, tels produits pétroliers ne peut étre entreposé sur le quai pendant la
période des travaux pour éviter tout déversement accidentel.

5.3 Plan préliminaire des mesures d’'urgence
Si, malencontreusement, un travailleur venait & tomber a l'eau, des bouées de sauvetage,
omniprésentes sur le site, pourront étre utilisées, de méme qu’une chaloupe motorisée en parfait

état de fonctionnement et munie de rames.

Une trousse de secours comprenant les éléments essentiels de premiers soins sera disponible sur le

site des travaux.

Le numéro de téléphone du responsable de la sécurité sur le chantier sera connu de tous et

disponible en tout temps.

En cas durgence environnementale, le surveillant de chantier doit aviser immédiatement les

responsables du projet (STQ) afin que les mesures nécessaires soient adoptées pour minimiser les

impacts.
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6. Surveillance environnementale

Le programme de surveillance environnementale consiste en un ensemble de mesures ayant pour
but de surveiller les activités génératrices d’effets environnementaux et de vérifier si les mesures

d’atténuation prévues sont mises en place.

Puisque le projet prévoit une mesure de confinement par rideau de bulles d’air lors des travaux de
battage et de forage, aucun programme de surveillance des mammiféres marins n'est requis

(voir figure 4.2).

Toutefois, dans le cas ou I'Entrepreneur retenu pour la réalisation des travaux ne considererait pas
les mesures d’atténuation proposées dans la présente étude d’'impact, et désire réaliser les travaux
de forage et de battage sans confinement, les périodes de travaux a respecter sont celles
présentées a la figure 4.2. Aussi, un programme de surveillance des mammiféres marins devra étre
mis en place lors des activités de forage et de battage. Ce programme est basé sur celui établi dans
le cadre de la demande de CA pour la modification des terminaux des traversiers de Tadoussac et
Baie-Sainte-Catherine. Les paragraphes qui suivent décrivent le programme de surveillance qui

serait requis en I'absence de mesure de confinement.

Une zone d'arrét des travaux et une zone tampon seront établies. La zone d'arrét des travaux
correspond au niveau de bruit d'exposition pour les mammiféres marins, égal ou excédant le seuil de
dommage physique (>180 dB). La zone tampon inclut les zones ou le niveau de bruit d’exposition

est égal ou excéde le seuil de dérangement (> 160 dB).

Lorsqu'aucun mammifére marin ne sera observé dans la zone tampon, les activités de forage
pourront démarrer. Par la suite, dans le cas ou un mammifére marin pénétre la zone tampon, le
comportement de l'individu est noté. Toutefois, le forage sera complété, sans arrét, a moins que

I'animal n’approche ou entre dans la zone d’arrét. A ce stade, le forage sera interrompu.

Afin d’assurer une protection supplémentaire, la zone d'arrét sera établie a 50 m et la zone tampon a
200 m, ce qui correspond au secteur sous lequel le niveau sonore chutera sous le niveau de 120 dB.

La schématisation de ces zones est présentée a la figure 6.1.
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Figure 6.1 Schématisation des zones d’arrét et tampon pour les activités de battage des
pieux (source : CIMA+, 2014)

e mettre en ceuvre un programme de surveillance des cétacés lors des travaux de forage en
milieu aquatique sans méthode de confinement, afin d'éviter les risques de dommages
physiques *:

¢ amorcer l'observation des cétacés au minimum une demi-heure avant le début des travaux
de forage qui se dérouleront entre le 16 septembre et le 30 avril inclusivement; pendant
cette période, les travaux de forage devront étre interrompus dés qu’un cétacé se trouve a
l'intérieur d’'un rayon de 600 m; Ainsi la présence d'un observateur sur place est essentielle
durant ce type de travaux; L'observateur doit étre voué uniquement a cette tache et devra
étre reconnu pour sa compétence dans le domaine des cétacés (biologiste, technicien ou
expérience pertinente). Afin de faciliter la mise en oeuvre de cette mesure, des bouées
devraient, dans la mesure du possible, étre installées a 600 m du site des travaux;

+ reprendre les travaux seulement apres une période d’'une demi-heure continue d'absence de
cétacés, Dans I'éventualité ou des cétacés se trouveraient a moins de 600 m du site des
travaux, l'utilisation d’'un quelconque moyen de les effrayer est proscrite;

¢ n'effectuer aucun forage lorsque les conditions d’observation ne sont pas propices, par
exemple la nuit ou en présence de brouillard, de vagues, d'éclairage éblouissant ou de
glaces partielles;

¢ transmettre au MPO un rapport de surveillance des cétacés a la fin des travaux. Celui-ci
devrait contenir, notamment, I'heure de début et de fin de chaque période d'observation
pour chaque journée de surveillance, I'espéce de cétacé observée, son comportement ainsi
gue sa position par rapport & la zone des travaux, la date et I'neure de I'observation, la
durée de la présence du cétacé observé, les conditions météorologiques, I'activité en cours
au chantier lors de I'observation (travaux de forage ou autres), I'heure d'arrét et de reprise
des travaux ainsi qu'une estimation de la durée totale des travaux de forage.

e mettre en ceuvre un programme de surveillance des bélugas lors des travaux de forage en
milieu aquatiqgue sans méthode de confinement, afin de minimiser le dérangement du béluga
lors d’événements d’abondance exceptionnelle de cette espece a I'embouchure du Saguenay :

4 Mesures d'atténuation tirées de la lettre d'avis de Péches et Océans Canada du 12 septembre 2011 & I'attention de M.

Jean-Pierre Boucher, chargé de projet, STQ.
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¢ amorcer I'observation des bélugas au minimum une demi-heure avant le début des travaux
de forage qui se dérouleront entre le ler mars et le 30 avril et entre le 16 septembre et le
31 décembre inclusivement. Pendant cette période, les travaux de forage devront étre
interrompus deés qu'un groupe de bélugas d'environ 50 individus ou plus se retrouve a
lintérieur de la zone délimitée par les 4 points suivants : Pointe Noire, Pointe de l'lslet,
Pointe aux Vache et ITlet aux Alouettes. Ainsi la présence d’'un observateur sur place est
essentielle durant ce type de travaux; L'observateur doit étre voué uniqguement a cette tache
et devra étre reconnu pour sa compétence dans le domaine des cétacés (biologiste,
technicien ou expérience pertinente).

¢ reprendre les travaux seulement aprés une période de deux heures consécutives, afin de
laisser les bélugas s'alimenter. Aprés cette période, les travaux de forage pourront reprendre
uniquement si moins d'une cinquantaine de bélugas sont présents dans la zone délimitée
précédemment, a défaut de quoi une autre période d'arrét de deux heures consécutives
devra étre respectée. L'utilisation d'un quelconque moyen d'effrayer les bélugas durant ces
périodes d'arrét est proscrite;

¢ n'effectuer aucun forage lorsque les conditions d’observation ne sont pas propices, par
exemple la nuit ou en présence de brouillard, de vagues, d'éclairage éblouissant ou de
glaces partielles;

¢ transmettre au MPO un rapport de surveillance des bélugas a la fin des travaux. Celui-ci
devrait contenir essentiellement les mémes informations que celles énumérées
précédemment.

Cette surveillance des mammiféres marins devra étre réalisée par des observateurs expérimentés,
affectés strictement a cette tache de travail. La surveillance débutera 30 minutes avant le début des
travaux de forage. Les activités de forage devront étre interrompues dés qu’un mammifére marin
sera détecté dans les zones d’exclusion. Les travaux seront repris apres une période continue de
30 minutes d’absence de mammiféres marins, avec l'autorisation de I'observateur spécialisé. Les
travaux de forage ne pourront pas étre effectués durant la nuit ou lors que les conditions
météorologiques ne permettront pas de s’assurer de I'absence de mammifére marin dans la zone

d’exclusion. Des bouées pourront étre mises en place, afin de bien délimiter la zone d’exclusion.
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7. Suivi environnemental

Le suivi environnemental constitue une démarche permettant de suivre I'évolution de certaines
composantes affectées par le projet et de vérifier la justesse des prévisions et des enjeux
environnementaux identifiés. Il permet également de vérifier I'efficacité des mesures d’'atténuation a
court, moyen et long termes, prévues dans I'évaluation environnementale et pour lesquelles

persisteraient des incertitudes.

Toutefois, compte tenu du caractére limité et temporaire des impacts environnementaux du projet et
de l'efficacité éprouvée des mesures d'atténuation proposées, il nest pas jugé pertinent de réaliser

des activités de suivi environnemental dans le cadre du présent projet.
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Annexe 1

Directive du MDDELCC spécifique au projet
(juin 2015)






























































































































Annexe 2

Croquis du projet prévu






Client

Consultant

Roche Itée, Groupe-conseil
1015, av. Wilfrid-Pelletier

Québec (Québec)

Canada, G1W 0C4

Téléphone: (418) 654-9600
Télécopieur: (418) 654-9699
roche.ca

Sceau

EN PREPARATION

Etant sujet a des modifications ultérieures, ce
plan ne doit étre utilisé qu'a titre d'information

révision émission date

Projet

SOCIETE DES TRAVERSIERS
BAIE STE-CATHERINE

Dessin
VUE EN ELEVATION
OPTION 2
Congu par
STEPHANE CLOUTIER, ing. 2015-02-06
Date
Dessiné par
MATHIEU MORAND, DAO 2015-02-06
Date
Approuvé par
2015-02-06
Date
No de projet No de projet
105675.001
Roche Client
No de plan ou dessin No feuille

CVFEO0002 02/03



Client

Consultant

Roche Itée, Groupe-conseil
1015, av. Wilfrid-Pelletier

Québec (Québec)

Canada, G1W 0C4

Téléphone: (418) 654-9600
Télécopieur: (418) 654-9699
roche.ca

Sceau

EN PREPARATION

Etant sujet a des modifications ultérieures, ce
plan ne doit étre utilisé qu'a titre d'information

révision émission date

Projet

SOCIETE DES TRAVERSIERS
BAIE STE-CATHERINE

Dessin
ELEVATIONS
ET COUPES
Congu par
STEPHANE CLOUTIER, ing. 2015-02-[?6
ate
Dessiné par
MATHIEU MORAND, DAO 2015-02-06
Date
Approuvé par
2015-02-06
Date
No de projet No de projet
105675.001
Roche Client
No de plan ou dessin No feuille

CVFEOOO3 03/03





