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INTRODUCTION

Nes accidentis survenus récemment au Guébec nous
ont incités 2 préciser les risques inherenls a l'expost-
tion aux gaz de lermentation produils par 2 lisier de
porc {CS5T. 1897, Les réservoire de stockage du
lisier, comme les préfosses, sont des endroits 2 haut
AsQUe PoUr 1A sarie des producteus & de ieur famile,
Les préfosses sont dos espaces ¢log caraciérises par
une ghsence ou une délicience de ventilation, par un
coés raduil, par Pexistence d'une seule issue et par
ia presence polentielle de garz loxigues oy une dime-
nution de la guanild d'oxygéne. Las auiras résenvairs
de siockage de lisier tels que les fosses exténoures
doivant aussi &tre oonsdérés comme des endrolis 2
Faut risgqus.

Les gaz produits par la décompasition de matieres
grganiques peuvent causer fa mort ou engendrer das
aséquellas permanenies chez ies pPersonnes exposees.
La plus récente analyse des statistiques du Québsc
nous indique qu'ay cours des dix demigres années,
#y a au cing décas de producteurs dans les prefosses
& lister et au mains quatte déces (dont dewx enfants)
dans les fosses extérieures. De plus, de nombrausss
noxicalions awx gaz de fermentation ont &2 rappor-
rees {CSE. 1908)

LES GAZ EN CAUSE

Le lisier entreposé sous e plancher des salles d'en-
graissement, dans la préfosse et les fossas exldrieuras
génére des gaz de fermentation. Parmi la centaine ds
gaz potentieflernent présents, les plus importants at
fes plus dangereux sont fe méthans {CH,), Nammoniac
(NH,}, e bioxyde de carbone {C0) e, surtout, e
sulfure d'hydrogéne (H,S) {Figure 1).

Figure 1. La fermentation du lisier par les
microorganismes produit des gaz
de fermentation.

Microorganismes

Ces gar pauvent alre (rés tonigues ef sont pringine-
lement incrimings dans la majorité des accidents sur-
venus avec les gaz de fermentation. Touwtelfcis, lors
d'intoxication sévére, il y a Hiau de craindre particulié-
rement e HS el dans une moindre part, le CO..

Ammoniac

tard £t ibére lors de fa fermentation da

57 as iy

matiéres organiques, Plus 1éger que 'ak, il aura ten. o
dance a se concentrar dans le haut des réservoirs. Cp
qaz irite tortamenl [e@s voles respiralores supérieuras ¥

el tes veux & des concentralions supéricures §
140 pprt. Lexposttion prolongée & lammoniac affec-
fant ensemple du systéme respiratoire est peu pro-
bable dans le cas de la tarmentation du lisier, puisque
ses propriéiés tres aritanies peuvent servir d'alarme gt
empécher un producteur de descendre dans une
préfosse,

Méthane

Ce gax modore, mncolors &t combustible est aussi.

praduit en quantite importante iors de la biodégrada
tiors e matidres organiques. Plus légsr que P'aw, il g
tendance a s'élaver vars le haut des rasamnvoirs ou §

se digperser dans 'atmosphére, si gucune structure ng -~

fempéche de s'échapper Le méthane est considéré
comme un asphyxiant simple, o'est-a-dire qu'll agit en
deplacant ou en remplacant 'oxygéne contenu dans
fair que nous respirons, L'organisme americain MOSH?
a &mis LU avis sur ies risques d'intoxication par ce gaz
dans les aspaces resireinis, particuliérement en re-
gard des gaz de fermentation produils par du fumier
{(NIOSH, 19901,

Bioxyde de carbone

Ce gaz incdore et incOlore est Eberé er quantité "o
importante iorsau'il y a biodégradation de matiéres g
organigues. Plus fowrd que l'air, il aura tendance a
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s'acoumular au ford des réservoirs, Tout comme 8 18

meéthane, ie bioxyde de carbone est considérg comme
un asphyxiant simple. La concentration normate du -

CG, dans Uair est faibie, soil environ 0,03 %, et la
concentration normale d'oxygéne dans l'air est de
20,9 %, Une diminution de ta quaniie d'oxygéne dans
Fair ambiant peut aligrer la fonction respiratcire et le
jugament. Une concentration de moms de 6 % d'oxy-
géne peul entrainer fa mort rapidement,

Sulfure d’hydrogéne

Ca gaz est produd parficuligrement lorsquiil v 2 pré- i

senice de soufre dans la matiére organique el qus i

milieu est pauvre en oxygéne. C'est un gaz irritant pour -3k

les yeur et les voies respiratoires. En milieu agricoie,

Poppm o parties par millicn
¢ ONIOSH: NMNational Institute for Cosupational Safety and
Health
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b f"w'egf‘rre de ce tvpe J'odeur, gui rappeatle ceile das

ceufs pourris, est t familiera. l.e wravailieur agricole ha-
buur:. aux odeurs de hsier nsgue de passer oufre e
signal dalarme engendre par la présence de fortes
concentrations de sulivre d'hydrogéne et d'entrer dans
un aspace olos {préfossel ou la concantration de Qaz

oxigues ast dangereuse pour sa sanie &t sa saour lc
A des concentrations variant entre 100 st 150 pom, fe
H.5 paralyse e systéme olfactif, &iminant ainsi ie si-
gndi de danger 1l se orée alors une fausse impression
de sécurie, puisque le gaez n'est plus détecté nar
fodoral. Des maux de téle, des nausdes & des elour-
gissements peuvent apparaitre iors d'ung exposition
pendant quelques minules & des concentrations supe-
rieuras & 150 ppm. Des concentrations supsrivures &
500 pom peuvent entrainer une perte de consciencs
gf la mort en quelgues menutes. Des concentrations de
1000 ppm (01 %) af plus engendrent immediatement
ta paralysie du Systéme respiratoire el une perle da
conscience. Le H,S est plus lourd que Pair et il 5'ac-
cumuie au fond des réservoirs (Figure 2).

Figure 2. Le H.S est un gaz plus lourd que Pair
et H s'accumule au fond de la préfosse,

H5
1%
HES L YA B AMENEE

i : DU LASIER

" LISIER -

LEVALUATION DES GAZ

Des expériences récentss nous omperm-‘s de mestrar
s pnncipaux gaz de fermentation émis iors de la
Ak wge cu lsier dans des préfosses de porcherie e

s 0 activités de nettoyage de celies-ci (Learis, 1908,

Les mesures effeciudss dans les prefosses ou d'aotres
pelts bassins de rétention contenant du fisier révélent
labsence presque complete d'H.S a Iz surface du
fc»lér larsquii n'y a aucune agitation du iiguids. Touts-
Jts i peul y avoir d'importantes quantités de CO,. Le

.S est produit par des bactéries anaérobies {qui n'ont
bas besoln d'oxygene). C ast dans la partie la plus
profende du fisier. 12 o0 Poxygéne est rare. aus ces
Jacidries deégradent fa matigre organicue et produi-

[—

sent ainsi le H.S. Compts teny de fa viscosité du
kguide et de ia dengite du H.S, celui-ci reste pris au
pigge dans ie lisier. Uagitat tion et le orassage du lisier,
particutieremant lors de la vidange oy du remphsqqoﬂ
de la prefoqse, libarent ces gaz et géndrent des cos

cenirations H.s et de CO, res dlevées (Figure 3)‘
E£n moins d‘Jne ou deux minutas, des concentrations
de DIUS de 1 000 ppm de H.S et 8.5 % de CO, ont &1
masweas & la surface du dsier. £n {'absence de ver-
fiéanon mecanique, ces concenrations peuvent étre
fatales pour fes producteurs quiy seraient exposés

Les concentrations de H.S et de CQ, peuvent demey-
rer élevées dans ie fom des prafosses pendant gl
sielrs minutes ;usqu ce que la ventilation naturelis
ou mecarsque éiimine ces gaz de fermentation. A
noter qu'aprés la vidangs, il reste souvent quelgues
cenlimétres de lisier résidus! dans e fond de la
prefosse. Ce disier contierd encore des gar dissous qu
peuvent &tre liberds par le seu! fair de marcher dans
la préfosse.

Les cas d'nioxications 8géres aul peuvent survenis
inrs du brassage et de law ddflgm des fpssas extériou-
s sont moins bien documentés. Récemment, un
praductadr a eu des nausses ef des pertes déguilibre
4 ta suite de son waval prés d'uns fosse 4 lisier Les
meswes gua nous avons effectudes dans ia zore
immeadiate de Iz fosse, suile 3 celte inloxication, o
demaniré la présence de concanirations de H.S aftei-
gnant 122 pom (Figure 43 Ces concentrations san
demaurées élevées durant les premidres heures oy
orassage el de @ vidange de {a tosse.
Plusieurs facteurs peuvent influencer les concentra-
tons des gaz de fermentation rerouvéss dans ies
reservourc de siockage dy disier Parmi caux-ci, no-
. Lagitation © & fa surface du lisier, 8l n'y a pas sy
c'agitation ou de brassage récent. i i’y aura pas ou
ped de M3 Une agitation, méme minime. engendre
rapidement 'émission, dans ['alr ambiant, des gaz
d fermentation dissous.

o

Le viellissernent dy lisier - ples le ksiar séjourne
longtemps dans des conditions anaérobies, pius s
processus de fermentation proguit des gaz. Dans
cerfaings porcheries, le lisier est évacué aprés 5 3
7 semaines de sejour dans iBs daleis sous les parcs
d'angraissement,

£ad

Cletaux doxygane | La fermentation du sier tavo-
nse lappauvr;ssemeln en ux.,fgerae du iser. Cet
appauvrnigsemeant se Yaduit par une formation ac-
crue da HES.

&, Laventialion : sauf exception. es préfosses ne sont
pas ventilées. Les concentrations de gaz de fer

mentation pauvent demeurer elavéss dans le fond
des préfosses usgu'a 30 minutes suivant e bras-
sage, selon g condiguration de la structure d'antre-
posage.

CPAQ-1998

19 COLLOQUE SUA LA PRODUCTION PORCINE 43

[ T RE—




Figure 3. Concentrations de H S (—) et de CQ_ {~~-) lors de la vidange et du remplissage de Ia
préfosse (fimite de détection des appareils : 1000 ppm de H.S, 6,5 % de Co).
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5. La.vitesse du vent extérigyr © suivant la configura-
tion de la préfosse ef de son dispositif o'évacuation
cu fisier vers fa fosse extérieure, telle la vidangs par
gravite, i est possible que e vent pousss ies gaz
de fermentation de la fosse extérieurs vers la
préfosse ou, méme, de la préfosse vers le local qui
i est superposé.

CLatermpéralure duy lisier ¢ la fermentation st une

o

P

lorsoue la température g'éldve.

LES CONSIGNES
DE SECURITE

Afin de prévenir la répétition de tels accidenis, on
devrait dviter & tout prix de pénétrer dans les préfosses.
Malheursusement, la conception actuglie de piusieurs
prétosses requiert que (s travailleurs y descendent &
loccasion afin d'effectuer des éparations et des tra-
vaux dentretien. Les proprigtaires et les concepteurs

de porcharias devraient concevolr des préfosses de
telle fagen que les travaileurs nalent jamais a y pé-
nétrer. En effet, if est possible dinstaffer des pompes
a fumier hors de iz préfosse ou des mécanismes
parmettant da les remonter lorsgu'elles sont défec-
fueLIsSes.

Toutelnis, si l'entrée dans une préfosse est indvitable,
on doit s'assurer gue les travailieurs ont recu la forma-
tion nécessaire powr fravailler dans un espace clos,
Dans un premier temps, on doit entifier les dangers,
puts déterminer les régles de séouwritd of disposer des
aquipements nécessaires & la pérétration en espace
o105,

Avant d'entrer, on doit ventifer el évaluer la qualité de
Pair & Vaide d'un appared! & fecture dirscte mesurant
notamment te H,5, 'oxygéne et fexplosibifité. Cette

ronédure doit se poursuivie tout au iong des travaux.
La personne qui descend dans la préfosse dolt étre
munie d'un harnais rafié & un systéme de levage. Le
port d'un apparell respiratoire autonome est indispen-
sable étant donné la rapidité avec lequel le H,S est
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Bhére du lisiar lors de son agitation. Eneffet, les mesures
des conceniralions des gaz que nous avons effec-
tudes oni démontiré gue is H,S peut &lre libdré trés
rapidement lors de agitation du hsier. La parsonne
BXO0SES A ces Concenitatons n'a donc pas e lemns
de séchapper en cas de danger

Les ravaux doivent foujours se faire sous la survelliance
d'une personne el cetie derniére ne doit jamais en-
trer dans espace clos. En cas d'wrgence, le sur
vgillant wtilisera les moyens prévus d'évacuation ra-
pide tels quun hamais et un treud,

Ces consignes de saourite, qui peuvent sembler ax-
cessives powr de simplses verifications de routine oy
des réparations mineures, doivent &tre scrupuleuse-
ment respecides alin d'éviter la répétition d'accidents
graves st dassurer un environnamenl de lravail
sécuritaire. St vous désirez de plus amples informa-
fonsg, vous pouvez cordacter volre CLSC, ta C88T (e
CPAL et FUPA
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