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espéces se développent particulib 
rementbiendanslesmitieieuxlentiques 
(eau~peuprofondes.t&iesetcahnea) 
naturellement eu’imphes, de m6me 
que dans k.s scctcurs polha?s par b 
activi~humains;Bienqu’eUeSaient 

que, les cyanobactkies’ peuvent 
formti des agrdgats verts olives a la 
surface de I’enu (fleurs d’eau ou 
rbloomw)‘. Des cyanobactdries, 
appartenant notamment au genre 
tropical Spirulim SP.; sont vendues 
depuis plusieurs annde~~ a titre de 
supplementnutntifalorsqued’àuars 

PRINCIPAUXGROUPESDE 
CYANOTOXINES 
Les toxines produites par les cyano- 
bact&ies (owyanotoxines) sont des 

&&ti&,ndaires,c;tish& 
&&“&ia;ncesq& nesont pa9requi- 
= pw ~&,~p+abdisme piimaire 
(division, assimihtion Aes mmi- 
mwts, Cte:). Bu& sont CIades en 
deux grands groupes: les neuro- 
toxines et les h+atotoxines’. On 
mpporœ,deplus,l’existen~dctoxi- 
aesmineures,capablesd’induireuae 
@onse aUer&ne cutade ainsi que 
des symptômes de type gastro- 
entente’. .~. : i 

,‘. ; <~:~I : 
Les nettmtoxin& 

‘Les neumtox@ sont des alcaloïiies 

t0xinL paralysante (Gitoxine). La 
plus COnnue,~ l’aaatoxine-a, est un 

l’ingestion provoque& I’ataxie, des 
convulsions et~finalwnent, la mort. 
Lado&l&ale(DL~intrap&iton&le 
chezlasourisest&2COpg/kgde 
poids corporel avec l’anatoxine-a 
pmitï&. La dose mortelle par voie 
ode, aprÏ3 ingestion. de tox&e non 
pmifiee,estcepe0dantbeaucoupp1us 
grande, de I’@re de plusieurs 
centaines de mgkd. Les cemo- 
toxines rie- reprkntent pas un 

;i’activi&&Bcleativesoud’ingestion 
d’eau, car elles ne sont pas aussi 

Iargement *pandues dam l’en&on- 
nemeni’qtie les hdpatotoxiaes’. 
Leshep~& ~.:..-y:.“. 

\:,i- ,:. 
La pluparI dea hdpatototi sont 
collectivement appelées micro- 
cystines, la preinih de ce groupe 
ayant Ctd idwtitïdc chez Microcysris 
amdginosd., Srmctdlement, les 
microcystinessontdesheptapeptides 
qui cqntiennent notamment deux 
acides aminds de type L, wiables, et 
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cinquantaine de nkrocystines 
identiiXe Zt ce jour est nomm&e en 
fonction des acides ami& variables; 
la plus comimme et la plus .&di& 
ëtant la microcystine-LR (pour 
leucine St argininc). Les tu&- 
cystines sont habituellemeht des 
endotoxines qui demewcnt g I:II~& 

‘rieur de la celbk, 6tant teiarpuees 
lors dc la rupture cellulaire con&u- 
tive~lamotitdnatmeUeouin~te 
par des a@icides’. Apr6-s rekgage, 
Clles peuvent conserves letiactititi 
toxiq~ pendant pltiti .kaaines, _. . . __- .~~ 

Il existe une quarantaine d’espèces 
de cyanobactbries ‘Gpaples de 
prcduire diverses cyamnoxines. Les 
neurotoxines sont produites par la 
g- Anabaœa, A&udi.omawn 
et osdatmia. qtlaltt aux hëpa& 
toxines, elles sont 6galement synthe- 
tisëes par ccJ @ois gem-cs, auxquels 
s’ajoutent Lyngbya. Microcystis, 
Nodularia et Nostoc. Les espécs les 
plus souvent impliquks dans la 
formatioa~de fleurs d’eau en eau 
douce, notamment au Caaada, sont 
Anobncna flos-aquoe, Apha- 
nizomenon flos-aquae, Microcysk 
arruginosn et Oscillatoria 
agardhiP.~ 

PROLIFJhATIONDEs 
CYANOBAfXlhlFSBT -' 
PRODUCTIONDETOXJNE!3 
La croissance des cyanobactkk 
d&end d’abord de la lumibre, de la 
temphature ainsi que la pksence de 
sources inorganiques d’azote et de 
phosphore.Cesorganisescmissent 
mieux en pdaence d’une lum&e 
d’intensite mod&&. la pleine lumi- 
oos& d’kti &ant, habituellement 
photoinhibiéice. Les cyanobact&ics 
sont capables de croîee dans une 
gamme de tcmpkature allant de S ?, 
35°C. les plus hautes favorisant habi- 
tuellement un développement plus 

des cyanobactdries $itisi quel .la 
pmduction de IF tokincs. Ïk plus. 
laconcentrationen&?mentsnmi6fs 
des lacs et des rivi&cs eutmphcs du sud-ouest q&&&‘~t’~&@& 
comtaarativeme.nt aksectws dus 

Lesmkmcystinesinhiitlcsprot6i- 
œs ‘phosphatases qiii’ent rcspon- 
sables de la d&hosoborylation des 

le k&tiat de I’homka-~ 
sic. notamment.,m ralentissant la 
division o~lhtl+~~D:un point dc 
vwkcologique,œatiti~sontutilea 
B cause des effd aUë.lopathiq~es et 
directs qui en rboltent,~ causant 
notamment la limiktion du broutage 
des cyanobactkies par le zoo- 
plancton=. 

~. ‘:.-:;;~$&~:-‘:,. ::y~.,, 
: ;Aucun’ cas de tttottalité humaine 
~$&&.&f~ l’jngœhon seau co”ta- 
6n6eauxmicrocystinesouàlasuite .,.? i 

,: ,d’un Contact direct d6coulaot de la 
‘~~bilgtiaden’a&hpport&Dessymp 

‘iames di typE’gaslro-e~~te, des 
~~-,~maux de tëte d de gorge ou des 

Mations cutanëes et oculaires ont 
.+pepda~~t ëtë associ& au contact 

dir&tavecI’eaucontamin6eoukon 
-mgestion.Dansplusienrscas,onapu 
memeeaCvideaceuneaugmentation 
de la gamma-&amyl transfkase. 
un indicateur de Ih P&ence de 

:dhmages h@atiqueP. 

Des cas .de mortalité humaine ont 
toutefoiselerapportessuile8lacon~- 
mination de l’eau utilis6e pour I’hd- 
modislyse dans un centre br&ilien. 
Au total, 101 des 124 patients du 
sairiFed’~modialyscontdevcioppe 
une insufisance &patique aiguë et 

~50 en.sont dëcddb. Des micm~ys- 
tines ont 616 dëtectëœ dans la source 
d’alimentation en œu ainsi que dans 
le tissu hépatique des victimes*J. 

caractère &&gène 

Les micr0cystinœ auraient un effet 
cmcërigëne, agissant surtout ?i titre 
d’agents de promotion’“. Un effet de 
promotion a Cte observkc ~&a: une 
concentration de MC-LR ‘de 
10 pgkg administrk 3 & 5 fois par 
semaine chez des rats ptiablement 
sensibiLi& par un agent d’initiation 
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ComptetenudeIa~ocedediverses 
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mkes organiques oxydables dans 
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