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. radeau, G. Côt& et R. ~igg~ns* 

envers des ATM sont présentés pour un 
certain: :wnbre de bactéries pathogénes 
provenant des espèces av&ire et porcins 
et ce, de 1393 a 1399, au Cluébx. 

i.orsqu’üne bactérie isole@ d’un spéci- 
mer, clinique est considérc?e significative, 
i’épreuve de sensibilité e,wcrs les agents 
antlmiciobiens est eifectuée selon la 
technic;ue de diffusion en g&xe décrite 
par Kirjy-Bauer’. Les laboratoires partici- 
pants se rébirent ail ci Natlona! Commit- 
tee for Clinlcai Laboratory Star,dards 
iNCCLS) B pour ia standardisation de la 
métkodei. Le laboratoire de bactériologie 

Tabieau 1. Pourcentage de résistance’ des isolats de Escherichia GO/~ d’origine 
aviaire isolés dans les laboratoires du MAPAQ de 1993 à 2999 envers dif- 
férents agents antimicrobiens (ATM). Les résultats incluent les interprétations 
CI limite 1, 

..- 
_- ._. -~ 

ATM 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Evolutionz 

niombre d”isolats 289 335 320 213 199 145 207 

Ampiciliine 41.7 43.2 45,5 49,l 58.6 63,4 01.5 

Ceitiol~ur 2,5 5.5 5.2 9,s 14.6 2x3 
ErYofloxacine 0.3 ?,2 1,6 2.8 3,ô 2,: 1.9 

Gentrmicine 52.3 4û,7 49.7 66.4 63.1 52,4 48.6 

%an?ycin~ 49.8 s4,3 51.6 44,3 34,Y 4,1,8 a2 

T6IiXVCline 83.6 87.3 ai,4 86.5 83.6 ô9,0 87.9 

Tri,m6tho;ii,mei 22-5 îa.9 17,‘s 142 13.1 15.1 15,5 

.sAméthaxa~Ble 

clinique de la FMV a empioy6 des 
microplaques spécifiques pour la déter- 
mination des concentrations critiques 
jn MIC breakpoint )>: New Concept Scien- 
tiiic Ltd, Burlington, Ontario) de 1995 à 
1997. Ces méthodes sont comparables et 
fournissent des résultats d’interprétation 
identiques, à savoir IG sensible u, /_ limite a~ 
et cs resista7t ii. 

Les ATM testés %XX. pour la majorité, 
kûmologués au Canade pour l’espèce 
animale traîtoe. ils ont été choisis selon 
les beso;ns des médecins vét&rinaires 
praticiens en production porcine et avi- 
de. Ceux-ci ont été consultés et ont cal- 
labo& à mieux cibler les ATM utilises en 
fonction d’une infection ba&ricnne don- 
née. 

Les bactéries pathogénes d’origine avi- 
air-e qui ont été ciblées sont Escherichia 
coli, Salmonîila sp. et Staphylococcus 
sp. Chez l’esptice porcine, les données 
portent sur les isolats bactériens sui- 
vants: Actïnobacillus pleuropneumoniae, 
Actinobûcilius suis, Esrheiichia coli, 
Pasteurelia mukocida, Salmonella SP., 
Staphylococcrrs hyicus et Stre,%ococcus 
suis. Les résultats pour chacune de ces 
bact~iies ne font aucune distinct;on 
quant 6 leur provenance, leur pûthogé- 
nirite, le sérotype ou las facteurs de viru- 
lence impliqués dans l’infection. 

La :égression logistique, calculée & l’aide 
du logiciel SASe, a été utilisée pour 
examiner la variation du nombre d’lso- 
lats résistants a” cours des ann6es. 
Considtirant le biais Be l’échantillonnage 
et même si des analyses statistiques sont 
utilisées dans cette étude. les variations 
observées sont tempérées dans le texte 
par le terme <~tendance>~. Les donn&s de 
r&istance incluent les résultats d’inter- 
prétation ,/ résistant )j et CI limite >i. 



Tablanu II. Lysotypes’ des Salmonella Typhimurium d’origine aviaira et porcine 
isoIés dans les laboratoires du ~APAQ et de la FMV en 1999 

--.- --_ ---_-.- 
Lysotypes Nombre de souches 

Espkce aviaire Espèce porcine 
104 5 20 

U302 9 
193 9 
i08 1 8 
i2 4 

105 2 
208 2 
120 1 
27 1 

204 1 
206 1 

xan lysotypés 15 
Total 7 12 

' bysoiypie affoctk ou Laboratoire do saniè publique du Ckuébec :LSPQI 

Tableau 111. Pourcentage de résistance’ des isola% de Saimonella sp. d’origine 
aviairo ~SO~I%S dons les labaratoixss du MAPACI de 1993 à 1999 envers dif- 
Iércnts aaents ~ilti~ic~n~i~~s (ATM). Les résultats incluent les inter~~~tati~ns 

~~~br~ d’isolats’ 41 76 55 42 60 50 37 
Cefliofur 2,? 3,9 14,3 5.1 14.0 $4 
Enrofloxacine 2,4 2,6 1,s 2,4 :,7 2,o 8-l 
Geniarnicine Xi.8 23,4 362 14,3 25.0 33,3 21.6 
Néomycine l?,l 28,O 21,8 31.0 20,O 26,O 29.7 - 
Tétracyciine â9.3 ûl,8 49,3 61,S 44,3 46.2 48.6 
Trim&thoprimej 2.4 7,9 7.i 7,O 10.3 0.0 2,7 

sulfa:n~rhoxazole .-- 
’ Le nombre d’isolats testts peut varier de 2 10, selon les ATM 
2 - tendance à une diminution de la résistance au cours de la période: seules les dann&s 

statistiquement significatives 2 p < D,O5 sont rüppoiîées:. aucune variation significative au 
CO~~S de la période 

Tableau IV. Pourcentage do résistance’ des isolats da Staphylococcus sp. 
d'origine eviaire isolés dans les laboratoires du MAPAQ de 1993 à 1999 envers 
différents agents antimicrobiens (ATM). Les résultats incluent las interpréta- 
tions se limite » -~-- -- 

ATM 1993 1994 1999 1996 1997 1998 1999 Evolution’ 

Nombre d’irolats 73 88 102 70 63 65 69 
ATlpkliine 9.6 192 22.9 18.6 22.7 16,9 14.3 
Erfofloxacine 8,9 6.i 12,s 15.2 6.0 
Péniciliinc iü,l 20,5 24,5 25,O 23.9 18.8 18.3 - 
Téiracyciine 73.0 6:,4 712 62,5 60.9 60,6 78.3 
Trim&hoprime 1.4 1.1 1,9 72 3,l 6.2 1,4 
hif~llXWlO,GXQl~ 
- - 

Le rmxbre d'isolats tes& peut varier de z 10, selon les AT'M 
Y Seules 1~5 données s:atis!iquement significatives à P < CA5 sont rapportées: I aXune 

variation significative au cours de la période 

Isolats d’origine aviaire 
Escherichia coli. La colibacillose et la 
coiiseptic~mie sont les deux principales 
conditions pathologiques associées à E. 
col; chez les volailles. Les ATM les plus 
fréqüe.mment employés pour traiter ces 
conditions $0”: I’ampiclliine, le ceftiofur, 
l’enrofioxacine, la gentamicine, la néo- 
mycine, la tétracyciine et la combinaison 
triméthoprime;sulfaméthoxazoie ITMP- 
SXT). Cemploi de l’ampicilline et du 
TMP-SXT n’est toutefois pas Ihomologué 
chez ies volailles. Au cours des sept 
dernières années, les données se rappor- 
tant aux E. coli d’origine aviaire SU~.. 
gérent une augmentation de la :Csis- 
tance envers i’a.mpicil!ine, le cehiafur e: 
l’enrofloxacine (p 6 0,05! kabieau ij, 
mais une diminution de !a résistance 
envers la n&omyclne et ie TMP-SXT (p s 
0,55!. cm remarque également lin!? pia- 
portion élevé8 i> 40 %) des isoiats d’o- 
rigine aviaire qui sont résistants envers 
I’ampiciliine, la gentamicine, la néo- 
mycine ei la t&acycline. 

Salmonelfa sp. Les saImonelles sont 
les agents de La salmonellose et sont des 
agents importants de zoonose, En 1599, 
les principaux skovars identifiés chez 
l’espèce aviaire dans les LPA du MAPAQ 
etaient Heidelberg, suivi de Typhimu- 
rium (figure 1). Pour ce dernier sérovar, 
un total de trois lysotypes difkents ont 
été identifiés au Laboratoire de santé 
publique du Québec (LSPQi ltableau II!. 
Les ATM utilisés pour cette espèce bac- 
térienne sont le cehiofur, l’enrofioxacine, 
la gentamicine, la néomycine, ia tétracy- 
ciine et le TMP-SXT. Les données. se rap- 
pomnt aux saimonelles suggèrent une 
diminution de la résistance envers la 
tétracycline lp < 0.05) (tableau Ill). De 
méme, une forte proportion (> 40 %) des 
koiats présente une résistance bactéri- 
enne élevée envers cet ATM. Aucune 
variation significative n’a 6th observée 
pour les autres ATM utilisés. 

Staphyfococcus sp. Les isolats appai- 
tenant au genre Stsphy/ococcus incluent 
les espèces s. aureus et s. hyicus. Le.5 
ATM les plus iréquemment utilisés pour 
traiter les infections septickniques 00 
les infections ostéo-articulaires asso- 
ciks aux staphylocoques chez la vokille 
sont I’ampicilline, I’enrofloxacine, la 
péniciiline, la tétracycline et le TMP-SXT. 
De 1993 a 1999, aucune variation signi- 
ficative de la résistance n’a &é observée 
chez ce genre bactérien (tableau IV). Par 
contre, des pourcentages de résistance 
supérieu:s à 60 % sont observès envers 
la tétracycline. 



~c~~l~obacjïiu~ suis. Selon I*&i! ces 
P”~CS, A. suis peut causer dos septï- 
c&nies, des achrites, des pneiimonies 
M!ou des pkicardites. Pour enrayer ces 
infections, les médecins vtiérinaires 
praticiens emploient les ATM suivants : 
ampicilline, cetiiofilr, pénicilline, tkacy- 
cline et TMP-SXT. La résistance de A. 
su& ne démontre aucdne tendance à 
l’ailgmen:atian ou & la diminution envers 
ces ATM itabieati VI). Des pourcentages 
de r&istance supérieurs & 50 :t sont 
observés pour 15< péniciiiine et la tétracy- 
ciine. Par con:re, en ce qui concerne ces 
ATM, la proportion d’isoiats dont I’inter- 
prétalion est c limite j), est supérieure à 
20 % pou: ies années 1333-1395.1398 et 
1909. Un Dhénom+ne semblable est 
aussi obs&é envers I’ampicilline pour 
les années 1993 et 1997. 

Escheriçhia coli. La diarrhée colibacil- 
laire est la principale condition patholo- 
gique causée par E. coii chez les porcs. 
Lorsque cette bactérie es: considérée 
ccrnrne I’sgent causal d’une infection 
chez cette espèce animale, les ATM sui- 
vants sont principalement choisis: i’am- 
piciiline, Sapramycine, le ceftiofur, l’en- 
rofloxacinc, la gentamicine, la néomy- 
cine et le TMP-SXT. L’emploi de I’en- 
rofloxaclnr n’est pas homologué chez 
l’espèce p.xcine. Les données se rappor- 
tant aux E. col; d’origine porcine démon- 
trent une lendance à l’augmentation de 
la r&istance envers tous ces ATM sauf la 
nkxnycine (p z 0,051 (tableau VIII. Des 
obsewations semblabfes ont été notées 
de 1994 k 1998, chez des isolats d’E. cûli 
provenant de porçeleis atteints de diar- 
rh& postsevrage au Ciiiebec’. /l faut 
égaiement remarquer qu’une proportion 
ékvée i> 50 %) des isolats d’origine 
Poione pr&wlte une résistance enK?rs 
i’arnpiciiiine. Cette résistance a augmen- 
té d’environ 20 % de i393 à 1999. 

isolnls d’origine porcine 

Actinobacilks plevropneun>oniae. 
L’infection 6 A. p/o:iropneumoniae, agent 
de la pleurapneumonie porcine, est le 
plus souvent trait& avec les ATM sui- 
vants : ampiciliine, ceftiofur, péniciiline, 
tétracycline, tiamuline et TMP-SXT. Les 
résultats obtenus pour l’arnpicilline, la 
pénicilline. la tétracyciine et la tiamuline 
d8montrent une tendance à l’augmenta- 
tion de la résistance (p s 0,051 irahleau 
Vi. En ce qui concerne la tétracycline, la 
hausse d’environ 40% des isola& résis- 
tants observée de 1993 à 1994, est BS~O- 
ci& à la technique de sensibilité qui a été 
modifiée spécifiquement pour les isola& 
d’A. pk?uropneumoniae. Ainsi, depuis 
juillet 1993, suite a une étude vkifiant 
Yexactitude des r&uitats d’antibiogram- 
mes avec cetti: bactérie’, les laboratoires 
participants utiliseni le milieu Haemo- 
phiius du NCCLS et la chai-te cI’iiiterpr&- 
tation pour les membres du genre Hae- 
mophiiuSi. Par con:re, il n’y a pas eu de 
variatiw significative de la rtkistance à 
la tétracyciine entre 1994 ei 1939. 

Tableau V. Pourcentage de r&istançe des isolats de Actinobacillos pleuro- 
pneumoniae d’origine porcine isolés dans les laboratoires du MAPAQ et de la 
FMV de 1993 à 1999 envers différents agents aotimicrobiens (ATM). Les résul- 
tat5 incluent les interprétations e limite >> 

2iTM 1993 1994 1995 1996 -- 1997 1998 1999 Evolution’ -- 

Nombre d’isalats 230 227 262 185 160 94 101 
Ampici!line 13,9 22.8 173 20,B ZB,O 26,5 31,4 ” 
Ceftiofur 0,4 0,4 0,G 0.6 7,6 WI 1.0 
Péniciliine 20,3 25,o 19,7 28,2 37.4 35,0 28.6 

Ïétracyclirle 39,a 77.0 S2,7 86,2 813 79.8 83,s 
Tïamuline 2,O’ 5x3 fi,3 11.3 4.9 12,o 
Triméthoprime! 3.5 0,9 3,L 1,6 2,5 il,0 14 
sulfaméthoxazole 
-- --_ -.-ll- -... “- “-_.- . ..- 
‘Le nombre d’iaoiats test& psut varier de c 10, selon les ATM 
’ ” tendarice à une augmentation de la resistanco au cours de la période: seules les don. 

nées statistiquement significatives à p C G,O5 scn: rapport&?s; - BUCUW? vûriatioll signi- 
I ficative au ~OUIS de la période 

Le inombre d’isolats testés es: de 101 ,xwi cet ATM 
^.I _---.“..- -._.- .- -.i ..----..- ~ _....... --.- 

Tableau WI. ~ou?cent~ge de résistance’ des isolats de Acfinobaciff~s suis d’ori- 
Sine parcine isolés dans les laboratoires du ~APAQ et de la FMW de 1993 à 
1959 envers différents agents ~~tirni6ro~~~~~~ (ATM). Les résultat-. incluent las 
interprétations « limite >I ~“--.- __-.. -..-. __._-- -...-..- 

ATM 1993 1394 ‘1995 ,996 1997 1998 1999 Evolution’ 
Nombre d’isolats 74 ?a 95 68 03 48 49 

Ampicill:ne 36.0 20‘5 8.3 23,9 31.7 21,3 28,G 
Ccftiofui 0,o 0‘0 0,o 0.0 0,o 2,l 0.0 
Pkiciiline 50,2 55,a 65,ô 77.8 71,4 00,8 58,3 
Td:racyciine 62,7 50,o 57,s 49.3 49,2 58,3 54.0 
Trixéthoprime! O,l cl,0 3.2 1,8 0,a 2.1 0.0 
sulfam&hoxarole _-- -....L. -...~ _._....--....... - -- 
’ LB nombre d’isoiats testés peüt varier do 2 10, selon les ATNI 
/ Seules les données statistiquenwit siynificnrives a p r. 0,05 sont rapportées. - aucune VÛ- 

riation sigilificative au cours de la pkriode 

Tableau Vii. Pourcentage de résistsnce~ des isolats de Escherichia coli d’ori- 
gine porcine isolés dans les laboratoires du MAPAQ et de la FMV de 1993 à 
1999 envers différents agents antimicrobienî (ATM). Les résultats incluent les 
interprétations « limite 11 

KTM 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Evolution’ 

Nombre d’isolats 394 363 331 288 318 351 504 
Ampiciiiine 5G,3 57,3 53,7 52.5 60.9 64,O 75,6 î 

Apramycine 17,6 15,o 12,6 15,4 14,2 26.7 36,7 
Ceftiofur 3,8’ 2.4 2.8 5.6 4,l 6,O 5,7 ; 

Enrofloxacine 0.5 0.8 7,5 2,l 2,5 2,8 261 
Gentamicine 26,4 26,2 20,6 203 24,7 32.4 41.4 

Néomycine 54,2 51‘3 48,l 40,7 40,4 46,ô 52,G 
Trim&hop:imei 28.6 22.4 34.0 37,5 41.1 46.3 58,5 7 
stilfamethoxazoie 

‘Le nombre d’isoiats testés peut varier de I 10, selon les ATM 
: 7 tendance & une augmentation de !a résistance au cours de la période: seules les don- 

nées statistiquement significatives à p < 0.05 sont rapportées. . aucune variation signi- 
ficative au ~OUIS de ia période 

‘Le nombre d’isolats testés est de 133 



pasteurella multocida. Pasteurella 
mükocida est associé à la bronchopneu- 
manie et, lors de cas sévères, peut 
entraina: une pleurésie et une péri- 
cardite. Les ATM les plus fréquemment 
utilisés pour traiter ces problèmes sont 
l’ampiciiline, le cehiofur, ia :étracycline, 
la tiamuline et le TMP-SXT. Ds 1993 j 
1999, les résultats suggèrent une aug- 
mentation de la résistance envers la 
tétracycline et la tiamuiine (p % 0,051 
(tableau Vllll. Au cours de ces mémes 
années, une augmentation de r@sistance 
supérieure à 20 % envers la tiamulinc est 
observée. 

sa/~~~~f/a SP. La salmoncliûse clini- 
ci:~t: se manifeste principalement par les 
formes cnt&riqw et septictirnique. Au 
co11r.s des deriilères années, plusieurs 
cas dc septicémie associée au &rovar 
Typhlmuriucn et entrainant des maria- 
lités subites, ont &é ohsexés chez des 
paxs en fin d’engraissement. En 1999, 
142 isolats de salmoneiles ont t‘tt; séro- 
typés au MAPAQ comparativement ti 67 
en 1998’. Le sérovar Typhimurium s’est 
avér& le plus fréquent en 1999 (figure 21. 
Parmi les 72 isolats appartenant au 
sérovar Typhimurium, 10 lysotypes dif- 
f&rents ont été iden!ifi& au LSPP, don? 20 
i27,8%) correspondaient au lysotype 104 
ltableau II!, Les ATM les plus fréquem- 
ment empioyés cn pratique porcine dans 
ies cas de salmonellose sont I’ampi- 
ciliine, l’apramy:ine, le ceftiofur, l’en- 
rofloxacinc, la néomycine, ia tétracycline 
et le TMP-SXT, Les données confirment 
une tendance & l’atigmentation de la 
résistance envers l’ampiciiline, la néo- 
mycine et la tétracycline (p s O,OS) 
ltabisau IX). Une hausse importante 
d’isoiats rtisistants /> 40 %i est obse&e 
.oour I’ampicilline et la néomycine. Tout 
comme pour les salmonelles d’origine 
wiaire. plus de 40 % des isola& sont 
résistants a la tétracyciine. 

Staphylococcus hyicos. Staphyloco~ 
tus hyicus est i’agcot de l’épidermatite 
exsudative chez les porcs et peut causf?r 
+alemrnt une poiyarthrite septique. Ces 
infectio-s sont !e olus souvent traitées 
avec i’ampiciiiine, ie ceftiofur, la c;enta- 
inicinc, la néomycine, la pénicilline. la 
té:racyciine et le TMP-SXT. Seules les 
donnée3 ~0n~~ïinant la tétracycline 
d*mant;ent une tendance a I’augmenta- 
tien de la résistance des isolats en”erS 

_... 

Tabhw VIII. Pourcentage de résistance’ des isolats de Pasteurella ntuftocida 
d’origine porcine isolés dans les laboratoires du MAPAQ et de la FMV de 1993 
à i999 envers différents agents antimicrobicns (ATM). Les résultats incluent 
les interprétations w limite 2, 

ATM 3993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Evolurion" 

Nombre d’isolats 219 248 264 193 178 101 219 

Ampicilline 0,9 1,6 2.6 62 $5 2,4 3.6 

Ceftiofur 0,5 0,a 0,4 05 0,o 0,6 0.3 '- 
Tétraçyciine 8,6 13,l 13,3 17.0 19,2 19,3 17,0 i 

?Ïamu!ine 46,7' 447 47,o 44,9 6Y,7 ô4$ ? 

Triméthoprimei 2.7 2,O 3.8 5.9 3.5 3.0 18 ^ 

sulfaméthoxaznie 
- - -... 

’ Le nombre d’isuiats testès peut varier de t 10, selon les AIW 
2 7 tendance à une augmentation de la résistance au cwrs de la période; seules les 

n6es statistiquement significatives à p 5 0,05 sorit rûppoirées. ^ axune variation signi- 
ficative au cours de la période 

? Le :xxnb:i? d’isolats testés es: de 107 
--.--.- “..._ -- . - ._.._. “..~ --.. ---- 

Tableau IX. Pourcentage de résistance’ des isolats dc Ssknrnonella sp. d’origine 
porcine isolés dans les laboratoires du BANAL et de la FMW do 1993 & 1999 
ertvers diffkents aycnts ant~~ic~~bi~ns (ATMI. Les résultats incluent 
interprétations <I limite a> ” _......... - _.-...-..--_. 

ATM 1993 lSS4 1995 1990 ,997 ,998 1999 ~v~l~t~a~~ 

Nomb~ed~~~o~ats 28 40 43 44 5a 73 160 

Ampiciiline ;7,2 27,5 31,a 37.8 4F,2 51.4 59.6 / 

Apramycine w 11,l 143 6,8 4,J 162 IA I 
Ceftiofur 2,5 224 2,l 0,O 5,C 5,5 . 

Enrofloxacine 3,J 0,o 2,4 a,0 0.0 WI c.ô - 
Néomycine 17,s 30,s 34.1 78.2 30.0 46,G 61,O 7 
Tétracyciine 72,4 54.8 46,5 46,8 66.6 73,7 R4,8 ? 

Triméthoprimai 1:,2 14.6 7,o 9,2 9.8 21,9 14-o " 

sulfaméthoxazole -- 
’ Le nombre d’isolats testés peut varier de c 10. selon les ATM 
’ 7 tendance à une augmentation de la résistance au cours de la periode; seules les 
nf&s statistiquement significatives à p < 0,05 sont rapportées. - aucune variation siwifica- 
tive au cours de la période 

--- 

Tableau X. Pourcentage de résistanca’ des isolats de Staphyloco~cus hyicus 
d’origine porcine isolés dans les laboratoires du MAPAQ et de la FMV de 1993 
a 1999 envers différents agents antimicrobiens (ATM). Les résultats incluent 
les interprétations « limite a* 

ATM 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Evolution’ 
Nombre d’isolats 35 55 53 38 34 41 42 
Ampicilline i6,3 81,3 47.2 47.1 60.0 82.9 - 

Ceftiofÿr 2,6 0.0 0.0 0,o 0,o 0,o - 

Gentamicine 0,o 3,6 3.4 0,o 5,9 0,o 0.0 - 
Néomycine 18,2 14.5 15.3 7,5 5.9 13,3 8.3 - 
Pénicilline 9:,9 61.3 80,2 61,O 54.3 78.3 8$$,0 I 

TWacycline 83.8 59.4 71,2 73.2 85,7 64.4 86,7 i 

‘TSm6thoprimw 8,1 7,8 13 2il.o 14.7 0,o 2,2 " 

sulfaméthoxazole 

’ Le nombrs d’isoiats test& peut varier de ; 10, selon les ATM 
;- tendance à une augmentation de la résiwance au COU~S de la période; i tendance 

diminution de la résistance au cours de la période; seules les,do$es statistiquement 
gnificarives a p 5 O,@j sont rapportées. - aucune vanation sWifiCatIVe au cours de la periode 



Tableau Xl. Pourcentage de r&istance’ des isolats de Streptococcvs suis d’origine Porcine isolés dans les laboratoires 
du MAPACI et de la FMV de 1993 B 1999 envers différents agents sntimicrobiens [ATM). Les résultats incluent les inter- 
prétations SC limite 1, -.--II --- 

ATM 1993 (Ill 1894 In1 1995 (n) 1996 (n) 1997 (Ill 1998 (RI 1999 (Il) Evolutionv 
Ampicilline - 15,l (531 20.0 051 ZZZ 1271 7,7 126) 12.9 1311 
Ceftiofur - 3,2 il571 22 (1841 2,7 UJG! 2,4 1211) 2,6 il551 42 il671 
Péniciiline 34.5 i304! 14,5 i36û) 12.1 i39G) lû,4 129E! 13.2 13251 T 1.9 1278! 14,6 i3OSJ 

- -.--..~ ..~- 

n = nombre d’isokxs res?és 
’ i tendanca & une d&inution de la résistance au cours do la période; seules les données statistiquement siynificativos à p < 0,05 sont rap. 

oortëes. ^ aucune xrariation sionificative aü cours de la période 

cet ATM (p s O,W !taSleau XI. Aussi, 
une tendaxe a la dïminurion de la résis- 
tance envers la pënicil!ine est observée 
(p S. 0,05). Plus de 40 % des iSDIûi5 

prkwxent une résistance envers cet 
ATM de même qu’envers I’nmp:cil!ine et 
la iétracycline, 

str~~tuc~cc~~ suis. Chez les porcs, s. 
suis peut étre responsable de méningite, 
d’arthrite, de pnwmonie et de septicémie. 
Les béta-laetamines comme l’ampiciliine, 
le eeftiafw et la pkisiiline sont fréquem- 
ment employées lors du traitement de ces 
maladies, Pour la majorité des lahoratoi- 
res, seule la pénicilline est analysée dans 
un premier temps et, si de la résistance est 
~observ&, d’autres ATM sont alors testés. 
Les données sur la pénicilline révélent une 
tendance k la diminution de la résistance 
(p 6 0.05) (tableau Xi). Les autres ATM ne 
démontrent aucune variation statistique- 
ment significative dans le temps. 

Malgré le fait que des augmentations de 
résistance aient été observ&s au cours 
des ann&s 1993 a 1999 pour plusieurs 
ATM, aucune augmentation significative 
de la résistance eiwxs I’enrofloxacine n’a 
été relevée chez les salnionelles d’origine 
pwcin.3 et aviaire, 

ii est à noter que les méthodes de sensi- 
bilité employé~es au ÇOWS de ces années 
étaient d’abord standardisées pour des 
bactéries d’origine humaine et que cer- 
taines bactéries, telles que les Pasteoraiia- 
ce&?, n’étaient pas citées dans les métho- 
des approuvées par le NCCL56. Un manuel 
récent, Edité par cet organisme, permet 
d’améliorer les méthodes déjà existantes et 
fournit des tableaux d’interprétation adap- 
tés aux isolats d’origine animale’. 

Étant donn6 que les résultats présentés 
dans cet article proviennent souvent d’ani- 
MJUX traités, ils donnent pmbab!ement de 
bonnns indications sur la sélection des 
bactéries résistan:es. Toutefois, ils ne peu- 
vent refléter la sensibilité d’une,population 
bactérienne envers un ATM. A cause de 
ces considérations associées au biais de 
l’échantillonnage, le m&decin vétérinaire 
praticien doit &re prudent quant ti I’utiiisa- 
tien des donn&s présentées pour déter- 
miner I’antibiothérapie de choix lors d’une 
infection bactérienne donnée. 

II sera trës important da& le futur, que ces 
ph8ooménes de r&istance soient compa- 
rés avec ceux qui seront obtenus par le 
biais de la surveillance actiVe chez des aoi- 
maux sains au Québec. De même, le pro- 
gramme de surveillance passive devra 
être bonifié afin de tenir compte des dif- 
férentes particularités des bactéries com- 
me la pathogénicité, les sérovars ou les 
facteurs de virulence. 

CARACTERISATION D E, POUR L’ 
CNES AVIAIRE§ -~ 

F. Caya * 

dans les Iésiork SO 
La cellulite et i’akxacculite sont deux tiques de condamn 

i, les poli- Le but de cette étude était de dêterrninei si 

pathoiogies causées pa: Escherichia coii sont relativement sévères et augmentent tes suucn~s u t. L i retrouvées dans les 

chez le polie: de chair. Ces deux maladies donc les pertes pour l’industrie avicole. lésions de ceilulite et d’aérosaccuiite chez 

son!: Ce plus en plus prévalentes. Puisque Face à cette situation et considkmt la pos- 
les lésions occasionnées sont souvent peu sibilité que des poulets contaminés par (suite à /a page 205) 
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Tableau II. Critères d’interprétation 

CMI Diamètre Interprétation 
CA-SFM SC 3D S 

>C cd R 
c<CMI<C d<diacD I 

NCCLS/DIN/SRGA 4c >D S 
SC sd R 

c<CMI>C d<dia<D I 
BSAC =z13 R 

a 
L 

Ainsi les souches de référence préconisées sont : 
E. Co/i ATCC 25922 et 35219 et S. aureus ATCC 29213. 
Pour l’étude des entérocoques, notamment la r&istance aux gly- 
copeptides, E. faecalis ATCC 29212 Wanco SI et ATCC 51299 
(Vanco RI peuvent être utilisés. 

Diffusion des résultats. Un rapport annuel présentant les don- 
nées de résistance sera publié. II comprendra les Cri&es utilisés 
(concentrations, seuils, diamètre...) en annexe. Les données quan- 
titatives seront présentées sous la forme de tableaux de réparti- 
tion et synthétisées sous forme de CMIWCMIW et de pourcentage 
de résistance pour un seuil donné. L’identification des espèces 
bactériennes devra étre complétbe dans les cas de sérotypage, 
lysotypage (Salmonella) ou encore en cas de détermination de 
facteurs de virulence (E. colfi. Les résultats quantitatifs nationaux 
devront ètrecomparés a ceux des années précédentes quant B la 
méthode utilisée afin de pouvoir calibrer la possible nouvelle 
méthode standardisée par rapport B celles déjà existantes. Ce rap- 
port sera publique, accessible aux professions de santé. 

_.-- 
: 

Conclusion ‘. 
Cet article présente un minimum de recommandations microbio- 
logiques et épidémiologiques en vue de menre en place un sys- 
tème de surveillance harmonisé européen pour la résistance aux 
antibiotiques chez les bactéries d’origine animale. Sur la base de 
ces recommandations et des résultats nationaux, un rapport 
européen annuel sur la résistance aux antibiotiques permettra de 
sensibiliser las autorités et les v&érinaires sur l’importance du 
sujet. Ces rapports seraient complét& à l’avenir par des données 
sur les consommations d’antibiotiques afin de pouvoir évaluer 
l’impact de l’utilisation des antibiotiques sur le développement de 
la résistance. 

Cette activité de surveillance harmonisbe permettra de dévelop- 
per des guides d’utilisation raisonnée des antibiotiques en 
médecine vétérinaire et sera un outil essentiel pour les praticiens, 
pouvant permettre de minimiser le d&eloppement et la diffusion 
de la résistance. 
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SURVEILLANCE DE L’ANTIBIORÉSISTANC~ CHEZ DES BACTÉRIES D’ORIGINE ANIMALE DE 1993 À 1999 AU 
QUÉBEC 

M. Nedeeu *., t. Coté’ et R. Higgins’. ‘Ministére de l’Agriculture, des Pécharies of de l’Alimentadon. Laboratoire de pathologie animale. 27W. rue Einstein. 
Sainte-Foy. Qu6bec, GiP SWS. Direction de I’épidémioruweillance et de la santé ar0male. 200, chemin Sainte-Foy, Ile etage. Québec. Québec, GIR 4X6. YacuIté 
de médecine v6térinaire. Université de Montrkal. C.P. 5000. Saint-Hyacinthe, (lubbec, Canada. JZS 7C6. 

La résistance des bactéries pathogènes aux agents antimicro- 
biens (ATM) est un problème grandissant, tant chez les humains 
que chez les animaux. Les vingt dernières années ont soulevé 
beaucoup de questionnement dans le monde scientifique et la po- 
pulation quant B l’utilisation des ATM comme stimulateurs de 
croissance chez les animaux de rente et du lien probable avec la 
résistance bactérienne observée chez des isolats d’origine humai- 
ne, tels que les agents zoopathogènes. 

Face à cette problématique, la Direction générale de I’alimentation 
du minist&re de l’Agriculture, des Pêcheries et de I’Alimentation 
IMAPAQ) a élaboré le programme québécois de surveillance de la 
résistance aux agents antimicrobiens (ATM) des bactéries d’origi- 
ne animale et alimentaire en lien avec la santé publique. L’implan- 
tation de ce programme est un outil de base essentiel à une meil- 
leure compréhension de l’impact réel de l’utilisation des ATM chez 
les animaux sur la résistance bactérienne et sur la santé humaine. 
Le programmé est basé sur le modèle suivi par le Danemark’ et est 
adapté à la réalité québécoise. 

Dans le cadre de cene étude, des résultats de résistance bactérien- 
ne envers des ATM d’importance en santé publique sont présen- 
tés pour Escherichia coli, Salmonella sp. et Staphylococcus SP. 
chez les espèces aviaire, bovine et porcine de 1993 à 1999. 

Matériel et méthodes 
La surveillance passive, chez les animaux de consommation, est 
fonctionnelle depuis 1993, par l’entremise du travail exécuté dans 
les sept laboratoires de pathologie animale du MAPAQ et le labo- 
ratoire de bactériologie clinique de la Faculté de médecine vétéri- 
naire (FMVI de l’Univer& de Montrbal. Exceptionnellement, 
seuls les résultats des bactéries d’origine avicole et des bactéries 
d’origine bovine isolées lors de mammites ne Provienn~ent que 
des laboratoires de pathologie animale du MAPAQ. 

Les isolats bactériens proviennent de spécimens prélevés chez 
des animaux malades. Les espèces avicoles sont reprbsentées par 
les poulets à chair, les poulettes, les pondeuses et les dindes. Ces- 
pète bovine comprend les bovins laitiers, les bovins de boucherie 
et les veaux. Chez l’espèce porcine, toutes les catégories d’âges 
sont représentées. 

Lorsque la présence des bactéries est considérbe significative 
dans le cas soumis, l’épreuve de sensibilité est effectuée a l’aide 
de la technique de diffusion en gdlose décrite par Kirby-Baue?. 
Les laboratoires participants se réfbrent au #National Committee 
for Clinical Laboratory Standards (NCCLS)o pour la standardisa- 
tion de la méthode’. Le laboratoire de bactériologie clinique de la 
FMV a employé des plaques commerciales de concentration mini- 
male inhibitrice (Sensititre*) déterminant le aMIC-Breakpointw de 
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1995 kl997. Ces m&hodes sont comparables et~fournissent des 
résultats d’interprétation usensiblen. alimiteu et wésistantm. 

Les ATM présent& ont été choisis selon les besoins de mddecins 
vétérinaires praticiens dans les divers champs d’activité et selon 
ceux de la santé publique par l’intermédiaire de I’Associatioti des 
médecins microbiologistes infectiologues du Québec LAMMIQ). 

Les données Présent&es se limitent aux bactéries et aux ATM d’im- 
portance en santé publique. Les résultats pour chacune des bac& 
ries ne font aucune distinction entre la provenance des isola& la 
pathogénicit.4 de la bactérie, les sérotypes ou les facteurs de viru- 
lence impliqués dans l’infection. 

Les tests statistiques se basent sur la régression logistique, qui est 
utilisée pour examiner la variation du nombre d’isolats résistants 
au cours des années. Les données de résistance incluent les résul- 
tats d’interprétation wésistant* et ulimiteu. 

Résultats et discussion 

Au cours de ces années, on remarque également uns proportion 
élevée des isolats d’origine aviaire présentant une résistance 
vsrs la gentamicine (g = 64.4 %) et des isolats d’origine porcine 
envers la céphalotine (6 = 36.3 %l. 

Les isohts de Safmonella SP. Les salmonelles sont des agents 
zoopathog8nes. Les ATM analysés dans cette étude sont l’ampicil- 
line, le ceftiofure, l’enrofloxacine et la TMX. Ils sont des représen- 
tants d’ATM employés chez les humains pour le traitement des 
fections impliquant des souches entériques (cas s&kes) et 
sives. 

Les données sur les salmonelles suggèrent une augmentation 
la résistance envers l’ampicilline (figure 11 chez les trois espèces 
animales (espèces avicoles : pente = 0.1295; p = 0.04; espéce 
bovine : pente = 0,3362; p = 0,OOOl; espke porcine : pente’ 
0.3199; p = 0,OOOll et envers le ceftioftire chez les porcs (pente 
0.4744; p = 0.05). Aucune variation significative ou proportion 
d’isolats presentant une rkistance bacthrienne élev& n’a été 
servée pour les ATM non cités. 

Les isolats d’f. COE. Seules les souches entéro-hémorragiques 
d’E. colisont consid&&es comme des agents de zoonose. Ces sou- Les isolats de Staphylococcus SP. Les ATM étudiés sont 
ches sont rarement isolées chez les animaux de consommation cilline et la pénicilline. Ils sont des représentants d’ATM employés 
dans les laboratoires de diagnostic du Québec. Cependant, la sur- pour le traitement, chez les humains, des souches affectant 
veillance de la résistance bactérienne des autres souches d’E. mli sites cutatiés (peau et tissus mous) et ostéoarticulaires. 
d’origine animale est également importante, si l’on considère que 
cette résistance peut être transmise aux E. colide la flore normale Une tendance à l’augmentation de la résistance envers I’oxacilline 
et que le passage des génes de rkzistance de l’animal B l’homme est observée à partir des r&.ultats associés aux staphylocoques 
par contact direct ou par la consommation de viandes est possible. d’origine avicole (pente = 0.4623; P = O.OOOlL dont 78.6 % Sont 
Les ATM analysés sont I’ampicilline, la céphalotine. l’enrofloxa- isolats de S. eureus, et ceux associ& aux staphylocoques 
cine (quinolone), la gentamicine et la combinaison triméthopri- gine bovine isolés lorsde mammites (S. aureus: pente = 0.4447; 
me/sulfaméthoxazole (TMX). Ils sont des représentants d’ATM qui = 0.0001; Staphylococcussp. : pente = 0.2246; p = 0,OOOl). Les 
sont employés chez les humains pour le traitement des infections lats de S. eureus provenant de mammite bovine suggèrent une 
associées à des souches entériques et invasives et d’autres types minution de la résistance envers la pénicilline (pente = 0.1641; 
d’infection. 0,OOOl). De 1993, à 1999, une moyenne de résistance de 38.3 

vers la pénicilline est observée pour les Staphylocoicussp. 
riant de mammite bovine. 

Figure 1, Augmentation de la rksistance des ls~ldb de Salmonella sp. 
à l’amplcilline de 1993 a 1999 

Les données des E. colid’origine avicole suggèrent une augrnen- 
tation de la résistance envers l’ampicilline (pente = 0.1586; p = 
0.0001) et I’enrofloxacine (pente = 0.1879; p = 0,04). Ils démontrent 
aussi une tendance à la diminution de la résistance envers la TMX 
(pente = -0.0906; p = 0,007). Chez l’espèce bovine, les rksultats des 
E. colisuggérent uneaugmentation de la résistance envers I’ampi- 
cilline (isolats ns provenant pas de cas de mammites, pente = 
0.0690; p = 0,003 I isolats provenant de cas de mammiie, pente = 
0.1374; p I O,OOOl), la céphalotine lisolats ne provenant pas de cas 
de mammites. pente = 0.0758; p = 0,003 I isolats provenant de cas 
de mammite, pente = 0,2982; p = 0.0001) et la TMX (isolats ne 
provenant pas de cas de mammites, pente = 0.1017; p = 0,00071. 
Les données d’E. colid’origine porcine démontrent une tendance 
à l’augmentation de la résistance envers l’ampicilline (pente = 
0.1061; p = 0.0001). la gentamicine (pente = 0.1065; p = 0,OOOlI et 
la TMX (pente = 0.2260; p = 0.0001). Autiune variation notable n’a 
été retrouvée pour les ATM non ci&. 

Même si les staphylocoques ne sont pas considérés comme 
agents de zoonoses, il est intéressant de noter que le phénoméne 
de résistance observ8 envers l’oxacilline chez les isolats d’origine 
animale est aussi rapporté en médecine humaine. 

Malgré le fait que des augmentations de résistance soient 
vables au cours des années 1993 a 1999 pour plusieurs ATM, 
ne augmentation significative de la résistance à l’enrofloxacine 
été relevée pour les E. colid’origine porcine et bovine et les salmo- 
nelles provenant des trois espèces animales. 

Mëme si les résultats obtenus proviennent probablement 
maux traités et qu’ils peuvent nous informer sur la sélection 
bactkries résistantes, ils ne peuvent refléter la sensibilité d’une 
pulation bactérienne envers un ATM. Ainsi, il sera trés important, 
dans !e futur, que ces phénomènes de résistance soient comparés 
avec ceux qui seront obtenus par la surveillance active chez 
animaux sains et également ceux provenant de la surveillance 
agents infectieuxentériqueset des S. aureusd’origine humaineau 
Québec. 
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