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Transfert et intégration des gènes 
de virulence agrobactériens

Agrobacterium tumefasciens: bactérie présente à 
l’état naturel dans le sol 
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Avantages
�� Caractéristiques agronomiques (1Caractéristiques agronomiques (1rere génération) génération)

�� Résistance herbicides (RR), insectes (Bt), …Résistance herbicides (RR), insectes (Bt), …
�� Qualité produit (2Qualité produit (2ee génération) génération)

�� Modification composition (AG, AA, …)Modification composition (AG, AA, …)
�� Diminution facteurs antinutritionnelsDiminution facteurs antinutritionnels

�� Directe (réduction synthèse)Directe (réduction synthèse)
�� Indirecte (Ajout enzymes)Indirecte (Ajout enzymes)



Adoption par les agriculteurs
�� En 2002 En 2002 �� 58,7 Mha dans 16 pays 58,7 Mha dans 16 pays

�� USA (66%), Argentine (23%), Canada (6%),USA (66%), Argentine (23%), Canada (6%),
Chine (4%)Chine (4%)

�� % surfaces mondiales en OGM pour 2002% surfaces mondiales en OGM pour 2002
�� Soya = Soya = 51%51% (29% Québec)(29% Québec)
�� Coton = Coton = 20% 20% (réduction 40% (33kt) insecticides)(réduction 40% (33kt) insecticides)
�� Canola = Canola = 12%12% (75% Québec)(75% Québec)
�� Maïs = Maïs = 9%9% (31% Québec)(31% Québec)

(ISAAA, 2003)



PRINCIPALES CRAINTES
�� Transfert ADN (+ résistance antibiotiques)Transfert ADN (+ résistance antibiotiques)

�� Plantes (croisement)Plantes (croisement)
�� Micro-organismes, animaux (intégration)Micro-organismes, animaux (intégration)

�� Effets indésirablesEffets indésirables
�� Équivalence en substance (composition chimique)Équivalence en substance (composition chimique)
�� Équivalence nutritionnelle (valeur alimentaire)Équivalence nutritionnelle (valeur alimentaire)
�� Protéines toxiques ou allergènesProtéines toxiques ou allergènes

�� Impact sur écosystèmeImpact sur écosystème



Transfert ADN

�� ADN recombinant = faible quantitéADN recombinant = faible quantité
�� p/r ADN aliments, bactéries, cellules mortesp/r ADN aliments, bactéries, cellules mortes
�� Ex: Vache laitière: 54 Ex: Vache laitière: 54 µµg ADN Bt/jg ADN Bt/j

54 g ADN total/j (1:1 000 000)54 g ADN total/j (1:1 000 000)
�� DNAses et RNAses pancréatiquesDNAses et RNAses pancréatiques

�� Dégradation rapide ADN dans tube digestifDégradation rapide ADN dans tube digestif
�� Absence ADN Bt dans tissus animaux et laitAbsence ADN Bt dans tissus animaux et lait

�� Identification ADN chloroplaste dans tissusIdentification ADN chloroplaste dans tissus



Équivalence en substance

�� Plusieurs rapportsPlusieurs rapports (revue Aumaitre et al., 2002) (revue Aumaitre et al., 2002)
�� Composition chimique égale plante non transforméeComposition chimique égale plante non transformée

�� Ajoute quelques protéines faible quantitéAjoute quelques protéines faible quantité
�� Cp4 epsps (résistance au glyphosate – soya)Cp4 epsps (résistance au glyphosate – soya)

�� 0,019 à 0,040% protéine totale0,019 à 0,040% protéine totale
�� Bt (résistance aux insectes – maïs)Bt (résistance aux insectes – maïs)

�� 1 ppm (0,0001%) dans grain maïs1 ppm (0,0001%) dans grain maïs



Équivalence nutritionnelle

�� Plusieurs rapportsPlusieurs rapports (revue Aumaitre et al., 2002) (revue Aumaitre et al., 2002)
�� Digestibilité égale plante non transforméeDigestibilité égale plante non transformée

�� Rat, vache, taurillon, mouton,  lapin, porc,Rat, vache, taurillon, mouton,  lapin, porc,
volaillesvolailles

�� Qualité produits égale (lait et viande)Qualité produits égale (lait et viande)



Protéines toxiques

�� Protéines toxiques rares (venims)Protéines toxiques rares (venims)
�� Dégradation rapide dans tube digestif (Bt)Dégradation rapide dans tube digestif (Bt)
�� Évaluation classique mal adaptée alimentsÉvaluation classique mal adaptée aliments

�� Grande quantité (10 à 80% aliment)Grande quantité (10 à 80% aliment)
�� Faible dose dans matrice complexeFaible dose dans matrice complexe
�� Ingestion chronique durant longue périodeIngestion chronique durant longue période



Toxicité Bt

�� Pas d’effet toxique préparation microbienne BtPas d’effet toxique préparation microbienne Bt
�� Rats:Rats: 8 400 mg/kg8 400 mg/kg··j pendant deux ansj pendant deux ans
�� Humains: 1 000 mg/j pendant 5 joursHumains: 1 000 mg/j pendant 5 jours

�� Pas dPas d’’effet toxique proteffet toxique protééines Bt purifiines Bt purifiééeses
�� Souris: 4 000 mg/kgSouris: 4 000 mg/kg··jj
�� rapportrapportéé pour porc de 80 kg  pour porc de 80 kg �� 320 000 mg/j 320 000 mg/j
�� 1 ppm dans ma1 ppm dans maïïs = 320 000 kg/j ou 320 t/js = 320 000 kg/j ou 320 t/j



Allergies alimentaires

�� Réaction système immunitaire protéine étrangèreRéaction système immunitaire protéine étrangère
�� Intestin = barrière de protectionIntestin = barrière de protection
�� Transfert par lait maternel démontréTransfert par lait maternel démontré

�� Enfants: œufs, lait, arachides, blé, soyaEnfants: œufs, lait, arachides, blé, soya
�� Plus sensibles que les adultesPlus sensibles que les adultes

�� Adultes: arachides, noix, fruits de mer, fruits, légumesAdultes: arachides, noix, fruits de mer, fruits, légumes
(modifié par cuisson)(modifié par cuisson)

�� Prévalence variable (Prévalence variable (˜̃ 0,5 0,5 àà 5%) 5%)



Risques allergies alimentaires et OGM

�� Introduction allergIntroduction allergèène connu dans un alimentne connu dans un aliment
�� CrCrééer un nouvel allerger un nouvel allergèènene
�� Augmenter expression allergAugmenter expression allergèène connune connu

�� Cas graves = choc anaphylactiqueCas graves = choc anaphylactique
�� Comparaison protComparaison protééine avec allergine avec allergèènes connusnes connus

�� Digestion rapide et non-glycosylDigestion rapide et non-glycosylééeses
�� Bt utilisBt utiliséé depuis 30 ans: pas allergie rapport depuis 30 ans: pas allergie rapportééee



Conclusion
�� Selon les connaissances actuellesSelon les connaissances actuelles

Utilisation en alimentation porcine desUtilisation en alimentation porcine des
OGM actuellement autorisés au CanadaOGM actuellement autorisés au Canada
est sécuritaire et ne présente pas deest sécuritaire et ne présente pas de
risques directs (pour l’animal) et indirectsrisques directs (pour l’animal) et indirects
(pour l’homme)(pour l’homme)
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