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CONTAhilNATION DE L’EAU PAR LES PESTICIDBS 
~DANS LES RÉGMINS DE CULTURE DE hIAiS ET DE 
SOYA AU QUÉBEC 

RtsuMIt 

A uQ&b$qlacdhmdumaïsvienttoutdetite 
aprés les cultures founag~; et les pâturages 
pour l’impottauce des superfïcia. Toutefois, 

alors qy les cldtures founagères et les pamrages 
n’utilimd pas ou eès peu les pestkides, la culture d 
mais, qui couvre de grandes supertïcies, utilise la plos 
grade proportion des pesticides commercialists au 
Québec. Les produits utilisk sont sytout des herbicides. 
Les superiïci~ totales en maïs (grain, foullager et sucré) 
ont augmenté d%minm 9 % entre 1992 et 1996, et 
~uvmt maintenant 382 629hectares. 

Aujoord’ht$ la culture du maïs est de plus en plus 
platiquéeenmtatiorlavecceIIedusoya,quiscolmum 
-remarquableaucoursdes~arm6es.~ 
snper&& emegistrées en 1996 sont de 96 693 hectares. 
Lesoya,toutcomme.lemaïs,utilistuneg.ammevari& 
depesticides. 

Les pesticidw détectés sont surtout des herbicides reliés 
aux cultores de maïs et de soya Les herbicides d&ectk 
le plus souvent Sont$ dans l’ordre: I’atie, le 
métoIachlor&-, le bentkrone, le dicamba, le 
diméthénamide, le 2,4-D et la sïmazine. Mais d’autres 
herbicides et des insecticides sont aussi dkectés. 

Même si I’atie est encore pr&sente dans l& % & 
échantiIIons prékv6s dans les qwke livikes, les 
concellt.latiom sont génélaluneot phls fales que les 
mesures de 1992 et 1993. En effet I’analysc swqoe 
montp me tendance sigoifïcative ?a la baisse des 
conmhatiom. Cette baisse est cah&ente avec la 
diminution de l~utikation de ce produit rapportée dans 
les bilans de ventes de pe+ides effectu6s par le 
Ministère. 

Par contre, on note I’augmaatiO~ des concentrations de 
métokchlore au cOurs c3e.s danières aun& ainsi que 

~l’apparitilm de plus en plus fréquente dans I’eau du 
bcrltszone et du diméthénamïde. 

De. plus, même si le3 d&pasements du critère pour la 
pr0ti.m de. la vie aquatique sont moins tieqmlts 
qu’auparavant pour I’atIaaine, cc produit et que.lqocs 
autres g!.cstici&s d6qassm encore quelquefois les 
crit&Sdeqoalit6deI’myti~vRlt-les 
.zpèzei aquariques. 
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INTRODUCTION 

Au Québec, la culture du maEs tient tout de mite après 
les CuItlues foulTag~ et les pâturages quant à 
l’impmtande des supertïcies. Les superficies en mais ont 
augmenté d’environ 9 % entre. 1992 et 1996. Abs 
qu’eUes étaient de 353 ~165 hectares en 1992; eUes 
occnpmt en 1996 me superficie de 383 629 hectares 
(Statistique canada, 1996). Le maïs grain et le mai.5 
foullager, servant à I’alimelliation animale, sonl 
prédomimmts. Le maïs sucré destiné à l’alimentation 
humaine n’cccupe que 3 % de la sup&cie totale en 
maïs. 

Les cxlhres founag&n?s et les pâturages uti&mt peu cl” 
pas de pesticides. En raison de la superficie importante 
qu’elle COUVIÇ ,la culture du maïs est donc celle qui 
utilise la plus grande pz-qmtion des pesticides 
commercialisés au Québec. Les produits milisés sont 
suttout des herbicides. 

Aujowd’hui,laadtwedu+sestd.eplusenphm 
pyatiquée en rotation avec celle du soya ‘Ces demihs 
caimées, la culture du soya a~comnl une augmentation de 
pophdtéauQuéhec~Lessuperfîci~eIIcultureqld 
daient de 20 319 imtares en ,1992 (MAPAQ, 1993) 
sont passées à 96 693 heotam ut 19% (Staristiqoc 
caeadç 1996). LYndwtrie agricole estime que les 
stlpdasactueuessontdeI’ordrede12oooohectares 
etqu’àmoYaltermc;euesrcjoiudnmtlessupufki~m 
maïs, wmme ida skt produit en ordatio (Lzxdme, 
1998). Les techni&es de culture se sont rtaEh& et un 

h&diemt mif Nom comme’ 
Iiubiddes All-dZk 480 su 

Ati&licamba MARKSMAN 
A!min&,4-D ester sBcJTGuN 
BRltazone BASAGRW 
Bentawnd~e LADDOK 
BlVlIlOX~il PARDNER 
BmmoxynivMCPA BUClRlL 
BUtilate ~ SurAN 
Butilawztmzine sufAzIJ4E 
Clopyralide/fhndtsolam FIELAYTAR 
CiopynIide!~umWtsulaml STRIKER 
29-D 
Cyanazine BLADEX 
Dicamba BANVEL 
Diméthkmnidc PRoNrlER 

;EPX 6RALNc4NE 
Glyptmak ROUNDUP, 

GLYFGS 
GlvDhosate TMS MUCHDGWN 

Inseuidda 

Li&on WROX 
MCPBIMCPA TROPGTOX 
M&olachlme DUAL 
M&&chl~~ PRU&XlRA 
Paraquat~ GRAMOXONB 
Pmdimahaone PROWL 
pynaatc LENTAGRAN 
Rimsuuiuoe Em.3 
Rilnsd~cosuIiüron ULnhf 
&t-Dhn&op@icamb KILMOR 
-1 SBVIN 
carbofman PuR4bAN 
chla-pylifos LORSBAN, 

PwuPos 



quantité, des herbicides utilisés, mais &ur usage est en 
cmissm~. Par ailIeurs, comme ils sont appliqués a 
quelques grammes à l’hectare, il est probable que le total 
des quantités vendues ti%leignwt jamais celui des 
antres promuts. Efficaces B pliu faibles doses, ils 
peweatt~mssi présenter un risque pour I’entimement. 

BASAGRAN 
SELECT 
HOE-GRASS 
FRONIIER 
REGLONE, REGLONE 
EDGE DC. 
EXCELSUPER 
FUSILADE, VBNTURE 
BROAD-UAL 

PSFLEX 
ROUNDUP, GLYFOS 
mGcnDowN 
PURSUIT 
LOROX 
PINNACLE 
PATORA?J 
DUAL 

rivières des Fèves (bassin de la riviènz châteauguay), 
Saint-R&is, de la Tortue, l’Acadie et des Hqns (bassin 
de la rivière Richelieu), Salvail, à la Barbue, David, 
Chïïuet, Noire et Yamaska (bassin de la rivière. 
Yamaska), Saint-E@t, 1’AcbiSan et le Nissean des 
Anges (bassin de la rivière L’Assomption), des livi&es 
Bay~~e, Saint-Zhphirin (%a.ss& de la rivière Nicolet), 
Blanche (lmsin de la rivière B&camm) et Bee,&eSe 
@assin de k rivière Chaud&e).. 



MJZTH~DOL~GIE 

La l-on des stations échantillouu& depuis 1992 
est p*eutée a la figure 2. Les qiatre statious retenue-s 
pour le suivi à long terme sont celles des rivières 
Chiiuti (bassin de la rivière Yamaska), des Huons 
(bassin de la rivière Richelieu), saint-zépti (lmisiu 
de la rivière Nicolet) et de la rivière Saint-Régis. Ces 
deroih muées, nous avms aussi fait des prélèverwnts 
à I’emboochore de la rivière Yamaska. Les superficies 
enmais,~soyaet~~culturesdecesbassins,en 
1996, sont pnkntées au tableau 3. 

L’analyse des résultats d’échantillonnage de 1992 avait 
démoud qu’une fiéqueuce de trois échantilIons par 
semaine permettait & Léri& de façon optimale la 
iï-équence de dépassement des critères de qualité de 
I’w. En 1996, 1997 et 1998, comme pour lez mées 
autélim, I’~hantillouuage a donc étc réalisé à une 
ftéql&?.llce&3foiipar semainedelalïnmaiàlatül 
août. h.3 échauaons d’esu sont prélevés à partir d’un 
pmt Les bouteilles sont tïxées à un support métallique 
lesté d’ti bloc de plomb. 

par des organismes responsables de la protection de 
I’euvironu~eut ou de la santé publique (tableau 4). 

Le critère de qualit& utilS pour &hxr le risque pour 
les organismes aquatiques est le critère de «toxicitd 
aquatique chrouique~~, soit la concentmtion maximale 
d’un produit à laquelle les organismes -tiques 
peuvent être exposés peudant toute leur vie sans subir 
d’effets néfastes. &idemment, le cycle de vie de 
certaius orgauismes aquatiques peut êa t& court de 
sorte qu’une exposition à des concentations qui 
dépassent les cri-, même pour une du& 
ldalivement courte, peut elltraîn~ des effess kfàstes. 
Dans ce contexte, cm estime que la situation est 
préoccupante lorsque la concentration d’un polhnut 
dépasse le critère pendant quatre jours consécuti~(EP& 
1991). 

De tels critères de qualité de l’eau n’ont pas étt 
développés pour tous les .@esticides. Dans cenains -, 
uncritèreprovisoina~calnùéàI’aidc&laméthodc 
dkrite dans MENVfQ, 1990. D’autre pas, pour œrtains 
prodoits (a : diapaon, mmphoû-méthyl, earbary2 ew, 
lescritksdequiitideI’eanpourlapro~~dela 
vkaqudquesontkf&ieursauxlimitesdedétecdoItdcs 
méthodes d’aualyse. Lorsque ceux-ci sont d&et&iLs 
dépassmt automatiquement le critère de qualit& de I’eau 
et lorsqu’il M le~sont pas, nous ne sommea pas& 
qu’ils ne sont pas plésens, en -0ns 
dcmmagdles pour la vie aquatique. 



igure 2 Lqcalisation des stations d’échantillonnage pour la mesure des pesticides utilisés dans les cultures de maïs et de soya 

/ 

: : 
,~ .; 



Tableau 3 Supmtïda (km’) et proportions du bassin vcmnt (%)~PU type de culhm en amont des stations d’kchsntillonnage en 1996 

B&ll Mers SOYEI Autres cultures c6*aks’ FOUllXW.8 Autres cultures’ Suoerficie Suaertïcie’ _ -~ 
sow-barsln 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . “.” . . . . - . . . . . *< enrangs’ cultiv6e totale totale 
kn’ L”-‘l’-““.“‘l - - ‘1”‘~ ““‘, ‘.’ - 

Riv. Nicolct 220 
Riv. Saint-Sphlrln , 34,l 

Riv. Yamaske 
Riv. Cblboua 

R&. Riohsliou’ 
Riv. des Hwtm 

Riv. Saint-R6gis 

=lT55-- 
93 

4510 
150 

3874 
277 
104 

1 c~lturss LM mm autm atm le ma& ou le .sow : oommcs de terre. wis. haricots, I&umes, etc. 
1 CMalas : blk, &Se, &ii, seigle, carrnsin, k& atc. 

. . .~ 

’ Autres oitlturcs : atfmx 6uitiem, petita tiuita, p@ii&w, etc. 
’ Su~erfïcie de la vartic au6bQoiw du bassin (16 % de la superficie total&) 
Sourie : Statistiqui cena;ia 1996 
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aquatiques), qui établit à partir de quek ~~ncentraticm 
dam seau certains produits peuvent commencer à 
&3!zcmder dam la chair des organismes aquatipes. ce 
critère vise à protéger la santé des peasomes qui 
ccmsommmt des orgaoismes aquatiques (poksolts, 
mollusques, etc.) et à prévenir la perte d’utilisation de la 
ressource.. Des d.6passemellts fiéqmts de ce critère dam 
l’eau pomTaieat, par exemple, nouS amener à 
rscommandermlsuividelateneurdanslachairdes 
poissons et à limiter la consommation de p4ssom. 

Quoique les pstici& utilisés aujourd’hui soient moins 
bioaccumulabl~ que les organochlo~ antrefois utiJ+, 
czttaim d’en- préqaent une certaine pmpensioll 
à s’accumuler dam la chair des cmganimes aquatiques. 
Parmi les ~Produits analysés, un critère de SUI~S? humaine 
a été développé pour I’ah-azine CO,78 &L), la cyanazine 
(0,47 pg/L) et le métokchlore (15 &L). 

Dircuimaersoosrttmcss4oaapPa 
?,lhi&edcl'F . t 



Les statistiques descriptives (nombre d’obsemtions, 
poorcentage de d&ction, mmimm, Ul0pUle, 
médiane) ont été calculées pow tous les pesticides pour 
lesquels la Mqmme de détection était sup&iem à 
50 %. Pour ce mitement, les titats « non détectés » 
ont été remplacés par la valeur de k moitié du seuil de 
détection 

Une analyse de vmiaxe a été appliquée aux données 
pour véfiuef I’existence d’une tendauce temporelIe dam 
les concwtntiom des pestkides détectés le plus 
fréquemment. La moyenne des moindres carrés est 
utilisée pour i’aualysc de la variame lorsque le nombre 
d’échmtiI1on.s varie d’une station à I’aotre et d’une 
mnée à I’au~e. L’aualyse & vmiance a été réalisée à 
l’aide de k pmcé@e PROCMIXED du logiciel SAS. 
cette. procédure permet de tenir compte d’une éventuelle 
COIfélation smrvmt présmtc dans ies séries temporelks 
de. données. De phw, elle s’accomode de cemines 
vakws manquantes dam une skie de dom@s ou de 
séries qui n’ont pas ~-jours k méme nombre de 
do& d’une annte a I’autre ou d’une station a I’auti. 

Fimkmnt, conf~.&znt B l’appmhe d&eloppée par 
Adam8 et-%mmau (1991) et Thurman et al. (1991) et 
reprise par Pexeila et I&tetl~ (1993), le rapport entre 
les conœntions de dééthyi-atmzine et ceucs de 
I’atrazimc~éteC8lCld6&ül&lttkIUCOGlplZlIdIXl~ 
-dctraasportdcl’~vaSleSa>un 
d’eauad’évakerk~lltion&I’eausolltenakeà 
cette . ‘ion. 

(100%); le m&olacblore (965 %), le bentazone 
(90,7 %), le dicamba (782 %), le 2,4-D (69,3 %), le 
dimé.thWde (68,2 %) et la simaine (S6,2 %). 

L’herbicide ataazine est déte& dans tous les 
échautiuous ptikvés dans les quatre rinères. Le 
métokchlore est encore- détecté très ,fXquemment Le 
b-damne, le dicamba et le diméth&amide dont l’usage 
est en crotisance sorlt as souvent détwtés eux aussi. 
Les pmduits de dégradation de l’amzine (deéthyl- 
aWaw.ine on DEA et d&sopmpyl-atrazine ou DIA) sont 
détectés respectivement dans 99 % et 95 % des 
écbmtillom. Plusieurs autres herbicide (bmmoxynil, 
EPTC, m&riie, limm, 2,4-DB, 2,4-DP, butikte, 
dimm, MCPB), dea insecticides (cmbolùran, 
diméthoate, carbmyl, diazimm, cblorpy$os, malathion, 
azinpbos-métbyl) et un fongicide (myclobutanil) sont 
aussi été d&ctés dam l’eau 

Durant les périodes de pointe de comxntmtio~ 
d’ahazine ou de métokchlore, yn grand nombre de 
pesticidcs sont détaxés simdtan~t dans l’eau, 14 
dm.? k rivière chii 1s dans k Iivién saint- 
2.éphit.k. 18 dans k rivière Saint-R&is et 19 dans k 
rivière des Hmvris. 
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Figure 3 Tendances tempordles* pour I’atrazine et le métolachlore 
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entre le dééthyl-atrazïoe et l’ahazine est pr&ent&e à 
l’annexe 5. 

En plus de la légère hausse des concentrations de 
+tolachlore dam l’eau, on noteune augmentation de la 
iYé4pence de ~détection du bentazone et, du 
diméthinamido. 

Avec lkc+semerd des superficies en culture de soya, 
l’ufilisaton du hentazone~ B augmenté ces demiérea 
années. Relativement peu utilisé avant 1996 (voir 
figure l), w le reixou+e aujourd’hui dans pe de 80 % 
des échamillons préle& rété dans les livi&s qui 
drainent les champs en culture de mais ou de soya Ce 
produit’ est p&e.nt non seulement dans les quatre 
riviérs retenues pour le suivi à long tame, mais aussi 
dans d’autres rivières échautillonnées en 1998. C’est le 
ca.5 a l’embouchure de la rivière Yamaska, mais aussi 
dan.. les rivihes Blanche~ (bassin de la rivi&e 
Bécancour), David (bassin de la rivière Yamaska), 
Beaurivage (bassin de la rivière Chaudière), Bayonne. 
(rive nord du Saint-Laurent), dans les ruisseaux saüu- 
Georges et Point-dwJonr @asin de la rivike 
L’Assoqtion). 



le diméthénamide est identifié comme un produit 
possïïhient cancérigène. chez I’humain (NYSDEC, 
1997). Par ailleurs, l’oxalamide qui est le produit de 
~&gradaticm du di&thémmide pr&enterait lui aussi me 
certaine toxicité. Pour l’instant, no* analyse chimique 
ne cxmvre pas I’wakmide, mais cehli-ci pourrait être 
ajouté 6 la liste des produits a analyser. 

À I’exception.d’études en parcelles, on ne trouve ellcore 
aucun article scienti6que conceman tlapr&ncedu 
diméthéoaIui& dans Il% mlm d’eau à la suite d’un 
usage normd a” champ. Pour I’instant ü est donc 
difficile de comparer nos dom&es, notre étude étant 
probablement pmni les premières à mettre en lumière la 
pr&ence du diméthéMmide dam I’erlviroMemeot 

En 1996, 1991 et 1998,~ seul. l’herbicide ahazine a 
dépassé OccasionneUment le critère de qualité de Spg/L 
établi pour I’ean potable. Tous les autres produits 
respeçtent la re4pmlmdatiom. 

Un critère de saut& humaine a aussi &é déwlopp6 pour 
I’ahazine, la #e et le métolachlore. ce~clitère est 
fixé à 0,78 pgR. pour I’ahazine, à 0,47 J&L pour la 
cyanazine et à 15 &glL pour le m&olachlore. seule 
I’atrazme est.Jnésente dam Yeau en M&on asez 
élevée et pour une. durée suffisamment longue pour que 
I’on pisse s’aaendre à une certaim -ulaticm dans 
la chair des orgaoismes aqtiques. La fréqwm de 
d.&passemmt du critère de santé hqaine est présentée 
an tableau 9. Pour les tmis dernières anné& de mesure. 
le uitère est dépassé, en moyenne, dans 63 % des 
échantiulons&hliviènchiit,dau950%&~ 
delarivi&tzSaint-i!.-+phiiinetdans4O%deceuxdes 
rivih des Hurcm et Saint-Régis. 



Les figmes 4 à 7 montrent fi6voktion de 1996 à 1998 
des teneurs des principaux pesticides dans les ~quatre 
cours d’eau et l’atmexe.3, ks statistiques descriptives 
par bassin. 

Rivière Chibmet (batsïn de la tiviëre Y-ka) 

Le bassin de k rivière Chiiuet dz-aine les eaux 
provenaut des terres a@icoks de Sainteaale-de- 
Bagot et de Saint-Hugues. Des quake sous-bassins 
retenus, celui-ci *ente la proportion laphu Bnrée en 
culture de mais, soit 39 % de la superficie du bassin. Les 
autres culmres d’importance sont les founages (15,7 %), 
n’utilisant que peu ou pas de pesticides, les L+x&aks 
(9,s %) et le soya (9,l %).~ 

Les vakurs maximdq moyennes et médianes 
d’a!nïine ont dimird ces d+er@m aon& par rapport 
à 1993 et 1994. De même, la tï+quencx de dépassanent 
ducrit&edeqnalit6pourIcrespectdekvieaquatique 
pourI’~e~&5o%et43%en1993et1994~ 
30% en 1996 et 1997 et à 16,6 % em 1998. Les autres 
hethicib décelés ~t(dansplu¶de5o%des 
Bcbautillons) sont le métobichlm,~ k bentazone, le 
dim-de, le &ambi et le 2,4-D. En 1997, k 
bentazoneetledim~sont~daIu1oo% 
et 92% des échautillous. Plusieurs auti-esherbicides d 
de3kseeticidescmtaussi~~datisœt&riviàm. 
EnvimIl 11 pesti&des différmts y sont d&cel&s chaque 
mutée. 

. . . 

derniers n’étant pas nécessairement assoc& à la culture 
dumakoudusoya. 

En 1996 et 1997; ce n’est plus l’abazine mais le 
métolachlore qui affiche les maximums les plus élevts, 
soit 16 pg& en 1996 et !l pg/L en 1997. ~En 1998, les 
concen~tions d’atrazine et de ~métokchlore diminuent 
et celle du bentzuone montre un pic plus élevé 
(5,s pg/L). Les autres herbicides les pks fréquemment 
détectés sont, ici au&, le dicamba, le bentazone et le 
diméthénamide. Plusieurs insecticides dépassent aussi 
leur critère pour k protection de k vie aquatique. Ce 
sont l’azinphos-métbyl (dans 7 % des échantillons), le 
dkzinon et le carb&ran (dans 2,4 % d& ~éçbantillons, 
CllacUn). 

La rivière Saint-Régis draine les eaux provenant des 
pnmicipaIi~ de saint-Isidore., saint-constant et une 
p&iedeSaint-RémiLaadtmedumaïsyoccupeune 
bonne partie. de la supemcie totale du bassin (31.2 %). 
Dans l’ensemble, les culhues y sont très diversiGes: 
Soya~ (16,l %), céréaks (10,7 %) et autres cultures en 
rangs (18,4 %). 

D’autxes herbicides d&ssent occa&melknient km 
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En 1997 et 1998, seule l’atnzine dépasse le critère pour 
la protection de la vie aquatique. La proportion du 
nombre d’échantilkxas dépassant le critère de qualitk 
diminue par rapport à l’année 1996 et passe à 12,s % en 
1997 et à 14,9 % en 1998. 

Rivière Saint-Zphirin (bassin de la rivière Nicolet) 

La livière saint-zéphirin recueille les eaux pnwenaJlt 
des terres agricoles de Saint-Zépfi et La Visitation- 
de-Yzunaska La culture du maïs occupe une superficie 
de 36,1%. Des qua& sous-bassins, cehni-ci possède la 
plus faible pmpottion en soya, soit 4,3 % de la 
superlïcie du bassin Les céties occupent une 
supufïcie de 8,6 % et les autres cultures en rangéa ont 
une superficie de 2,4 % 

En 1996, l’on trouve dans la rivière Saint-Zéphirin la 
concentration la plu &V&Z dktmzine, soit 26 pg/L. 
Cette aun&&, 33 % des &hantillons prélevés dans la 
liviére dépassent le critère de 2 pgn pour I’ahazine. En 
1997,lapropntiondimimleà20%,puisà11,4%en 
1998. Par contse, le dimétb6Mmi& y est d&ect& moins 
fkéquemmentquedauslesquakeautresrivi~à 
l’étude. En 1998, on y tmwe aussi une concentration 
remni de métowore. La valeur maximale. rnesurte~st 
de 36 pg&. Celle-ci coostitue la valeur la plus 6lev6e 
mesurée pom ce pmduit dans rune ou I’autre des 
rivières échantillolirlées depuis 1992. 

Par Flalems, malgr6 Ime proportion plus fkiile en soya 
(45 %), on y trouve des co~traticms de bentawne 
plus azvées qoe, celles mesurées dans les livikes 
czlJibU$ eh&? Hunms où le soya représente environ 
9 % de la .stqm&ie du bassin. Bien que cet heabicide 
.&tco-tutïlkédaoslaeul~dusoyaet<lue 
I’-issemmt de eette eulttlle explique probahkmettt 
enbmmepartlahawedesLmLltikticmauQuebec,le 
ben-n’estévihentpasexchlsifàlacnltlue& 
soya 

1998, la proportioi~ des échantillons dépassant le critère 
est d’environ 13 %. Les valeurs maximums d’aazine 
mesurées ont aussi diminué par rapport à I’annéc 1994. 

Toutefois, l’apport des kiiaaires et l’impmiance des 
superficies en maïs dans l’ensemble du bassin de la 
Yamaska font que, mal& le ph~Om&~e de dilution, les 
concentrations d’atrazine ne peuvellt se dihler 
sllffïsamment pour respecter, en tout temps, a 
I’embouchur~~le critère de qualit& pour la protection’ de 
la vie ZIquatiqIIe. 

De P& comme dans les triiwaires cités préckd~ent, 
le m&rA+&lore, le dicamba, le bentazone et le 
diméthémmide sont détectds dans plus de 50% des 
échantillons. Bien que les concentrations de ces produits 
à l’embouchure de la Yamaska respectent leur critère 
pour la protection de la vie aquatique, .c&un d’entre 
eq sont parfois prksents simultanément en 
contentions non négligeables, soit P~IS de 1 pgK.. 

DISCUSSION 



éncmbt les effets déjà cités dans la documentation 
sci&ifïque : 
. rédcction de croissance des algues vertes; 
l inhibition partielle de la photosynthèse du 

phytopkmctcm et d’une espèce de macmphyte3; 
l dommages au rein et au foie chez la truite; 
. rédcction réversible de la prcductivit.5 primaire, de la 

production d’oxygène dissous et de la respiration des 
conummau~ aquatiques; 

Scen~desmur sjkatus. 

Outre I’atmzine, les aubes herbicides détectés, ces 
demiéres années, en concentration parfois supérieure au 
mitàre. de qualité de l’eau sont le ~métolachlore, le 
diméthéoamide, la cyanazine, le métriiuine, le MCPA 
et le MCPB. 

compm tenu de leur effet mxique. SUT les végétaux, les 
hubicides peuvmlt avoir, à cutabms cancellkati&, des 
em.5 sur les plantes aquatiqnes. Quelque.s-uns des effets 
chmnïqlleo ont été décrits pour P~c, notamment la 
rédnctioll de cmissmme des algues. Ii est fort probable 
que cc &me d’effet soit wmmlm àbmnombre 
d’ltubïcides, 

. 

modifia la croissance des plantes alors que la croissance 
des algues n’est pas contiol&e par les ties. 

Par ailIems, en plu.9 des efkts indirects sur les &pèces 
aquatiqu& qui se servent des algues comme nouni~ 
comme support ou comme protection, il n’est pas exclu 
que lf&xbicides puissent avoir des effe.ts directs sur les 
imecms aquatique, mollusques et pois.wm.. Il en est de 
même pu les insecticides détectks en concentmtio~~ 
dépassatles&èresdequalitép&rlaprot&icmdela 
vie aquatique. 

Pl+urs chercheurs pont évahzé. la toxicité, pour le 
niilieu aquatique, de mélanges de certain.$ contaminank 
(Alahaster et al., 1994) et de mélanges de pesticides 
(Hatakeyama et nl.,~ 1997, Pape-Lindstmm et nL, 1997, 
Marinovitch et al., 1996, Ibompson, 1996, Faust et ai., 
1993, Faust et OI., 1994, Ahenburger et OI., 1990). 
Plusieurs croient que le concept d’additité peut Etre 
utilisé pour évalua la takit. de mélanges de produits. 
Pour quanti& I’effet additif de mtlanges de pmduits, 
calamari et vighi (1992) propose nquation suivante 
pourlespmduitsayantunmcded’actionsimike: 

cQm=c” C/CQ 
i-1 

L.xsquele&ultatesmp&ieur~1,deseffetssurle 
milieuaquatiqcepeuvcntsmvenir. 



de la ~Vie aquatique. Pour la rivière Saint-Régis, la 
proportion des Bchaotilloas où la s-e des herbicides 
préseats pimmit causl des effets à la vie aquatique est 
de l’ordre de 15 % 

Toutefois, si l’on restreint le ca@11 aux seuls herbicides 
qui ont un mode d’action connu et similaire pour les 
espéces végétales visées (mauvaises herbes dam les 
cultures), la somme demeure inférieure à 1 et il n’y 
aurait pas d’effets attendus sur les espéces aqaatiqaes. 
Cependant, pour certains herbicides fiéqwmment 
détectés dans l’eau, tek que le métolachkre et le 
didthénamide,’ le mode d’action précis chez les 

À 1; suite de notre publication de 1997, (Gimti ef OI., 
1997), l’Institut fran@s de l’environnement a utilisé 
cette même approche pour I’évduation de leurs dom&s 
de concentmtions de pasticides dam l’eau (IFEN, 1998). 

AfhldewmpléterleporkaitdeshnpactssurIemilieu 
aquatiqne, une étude est achlekment en wurs au 
ministére (Dirwtioa des &osyst&aes aquatiques). EIle 

~viseàévahlerI’imjmctdesponuaataagTico~&sarles 
0rffd”smesaqnatiquespOUrUnpetitC0tUsd’eaUdOllt1e 
bassin est principalement en culture de maïs, soya et 
céréales. une telle étude de P5cosystéme aquatique 
(diversiti, abmdance et état de santé des espèces 
aquatiquea) ne nous permettra sans doute pas de 
distinw I’etm spécifiquement lié à~la pr6sencc de 
pesticides, mais elle pourra fmnür quelques indications 
nouvcll~ SlF las effets cmjaga6s de la prcsence de 
C%ibles~ wncenhatioas de plasiems pesticides et d’autrea 
polkants agtiCO1~ (azote, phc&me, etc.). 

D&imduCbavaliermivA 

Selon Moore et Wariog (1998) I’ahaziae, même 
prkseate en très faible conceahation (0,5 pg/L) peut 
pmduim une intelfémm olfactive sur wrtaines eapéces 
depoissons. 

CONCLUSION 

Des pesticides sont encore régulièrement prkats durant 
rété dam les ri0iére-s qui dlaiamt les régions où I’on 
cultive le maïs et le soya. En effet, les quatre rivières 
retenues pour le suivi à long terme montxeat encore la 
pr&seace. de phmieus produits. 

Les pesticides détectés sont surtout des herbicides reliés 
aux cuIhues de maïs et de soya, notamment : l’atrazine, 
le métc&hhe, le bemtazone, le dicamba, le 2,4-D, le 
diméthénamide et la simaine. D’autres herbicides et des 
insecticides sont aussi détectk 

Même si elles sont encore pnkentes dam 100 % des 
écchmtïllom prélevés dam les quatE titi& Iztenlles 
pour le suivi à long terme, les wllcentratiom d’ahazine 
sont géaéralement pIus faibles que ce qae I’on mesurait 
ailpm~c En efikt, I’analyse statistique. montre une 
teadancesignificatmàlabaissedes~ 
d’atraaine. Gste baisse est wh&eate avec la dimiimtion 
del’utikationdeceprodaitrappo~daaslesbilaasde 
veatesdepesticideseff~parl~ministén~da 
I’EnvpamemenL 



Les pmhIctem et pmdnmices degrandes cuklres 
utilisent une gamme de pmhdts plus diversifiée. Cette 
situation a entraîné une plus grande diversité des 
pesticides d&eetk dans Peau. Pour I’instant, I’ttat des 
wtmaissaMzs scientXques ne noti permet pas 
d%alu~avacertitudelerisquedelaprésenwdeces 
méht~es complexes sur les espèces aquatiques. Mais 
bon nombre de chercheurs croient que leurs effets 
pourraient s’additiomer. Selon cette hypothèse, en plus 
des 10 % à 30 % d’échantiuons qui dépassent encore les 
clitùes&qualité&L’eau,2%à15%deséchamillws 
pr&vés dam le cadre de notre &ude présenteiaimt des 
teneurs d’herbicides mceptiiks d’atkter les espèces 
aquatiqus, en dépit $u fait que chaque produit respecte 
les critères de qualité de l’eau. 

La Stratégie phytmanitaim mise de l’avant par le 
MAPAQ et ses pattakes, en 1992, visait à réAire de 
50 % l’utiliion des pesticides ,+u Québec entre 1992 et 
I’an 2000 et à ramener les wn+trations Ill& dam 
l’eau en ,de$ des critùes de qualité de l’eau. À 
l’approche de I’&h&ztce, on constate une baisse de la 
contamination de l’eau par I’abazine. Mais en 1998, les 
cotlcentratiom mesurées dam I’ou dépassent ericme. de 
9%à16%dutempslecritèrcétablipourlaprotection 
de la vie z3qdiqm L’amélioration est ccmkebakn* 
par I’apparitiml dans I’eau d’ankes herbicides. 
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~Triazïnes par méthode immunoenqmatique dans la 
rivtère Y-b en 1996 et 1997 

L’analyse des kiaxines par la méthode 
immlm~iique a été utilisée pont le d&pista@des 
hkims à l’embouchure de. la rivi&.e Yamaska Cette 
analyse dcmle la somme des tlCUiWSpt-ésentcsdStlS 
I’ÉThantillO~ et *cm la con-on de chaque 
suhstauw (ex. : ahanne, rynmine, sitmaxiue). Aussi, 
dam wrtaks cas, il est néccssairt deprocéderà 
l’analyse complète par cbromatographic pour comparer 
ksrésllltatsohtenllsauxRitèresdequalitédeI’eau, 
cem-ci étant établis idividnellanent pour chaque 
pivduit. En 1996 et 1997, les analyses wmplètes ont éti 
réabées seukment pour les .échmtiuons qui 
pr&entaient les c~ncenhatiom de triazines les plus 
élwées. 

Leseuilded&ctionpourI’amlysedestiazinespark 
lTté@ck immm~qlle est comparable B celui 
ohtem par I’malyse par chromato~hie, soit 
0,05 PT&. 



1996 
O-04 
0,03 
0,03 
0,OY 
NA 
NA 
0,02 
0,03 
O,M 
0,06 
0,Oh 
0.09 
0;03 
0,04 

1997 
-.- 0,04 

0.03 
0,03 
0;08 
0,Oi 
0,Ol 
0.02 
0,03 
604 
0,06 
0,06 
0.09 
0,03 
O,M 

1998 
0’04 
0,03 
0,03 
0,08 
0;03 
0‘01 
0,02 
0.03 
kW 
0,06 
0,oo 
0,OP 
0.03 
ON 

Diiméthoate 0,03 0,03 0,03 
Disulfoton 0,03 L?,o3 O,O3 
Diumn 02 02 0:2 
EPTC 0,oz 0,02 0,02 
Fonofos 0,02 0,oz 0.02 
Linuron 0,08 0,0x 0,08 

Méthyt-parathion 0,03 0,03 0,03 
Métofacbloxe 0,02 0,oz 0,02 
Méh-ibuzme O,M 0,@4 (404 
Mévinpbos O@ O,W OP04 

Phocate O,M QD Oy@4 
PhOsalOU‘Z 0,03 0,03 0,03 
Simanne 0,02 0,02 a,02 

Terbufos a,05 0,05 
Triclopyr 0,os 0,Ol 
Tnihuafine 0,06 O@ 

NA : Non analysé 
Grisé : La limite de détection a changé durant la pkiode d’étude 



/’ ,. -2 

Rhdtats d’analyse des rivières Chibon&, des Hmms, Satnt-R&is, 

1~ saint-zéphirin et Y¶mis@ 1992 i 199% 



CONCENTRATIONS DE8 PWW!lDEs D-DANS LA RN& CBIBOW EN 1993 kWL) 



CONCBNTRA~IONS D&s PESTKIDES D$TECT&4 ?ANS LARIVIhE CHIBOUET EN 1995 WL) 

CONCENTRATIONS DE8 P9’STICIDEpI DBToCT& DAN$ 

CONCENTRATIONS DFSPe8TICID&9 DltTECl’$E DANS LA RlVlkRE C@BOUET EN 1999WL) 
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