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1. Introduction 

En juillet 1997, l’Association des riverains du lac William et les autorit6s municipales dc Saint- 
Ferdinand ct de Bcrnicrvillc faisaient part au miiiist&c dc I’Environncment du Québec d’un 

s&-icux problbne de dctérioration de la qualit dc I’cau du lac William. La prEscncc frEquentc dc 
n,oussc ct de blooms d’algues, Ic dhvcloppcmcnt cxagCrE dc planrcs nquatiqucs CI I’odcur 

dCgagEc par Ics Caux du lac Etaient les principaux Cl6mcnts rclcvEs. 

in appui à ~I’action concertée du milieu, les directions rkgionalcs dc Chaud&e-Appalaches et 

Mauricic et Ccntre,du QuCbcc demandaiçnt, cn mal-s 199S, la collaboration de. la Dircclion des 

écosystémes aquatiques pour Ia~caractCrisation des problémcs de contamination du bassin versant 
du lac William. Ainsi, de mai à octobre 1998, onze stations d’échantillonnage (2 perinanentes et 9 

secondaires) étaient mises i contribution afin de d&rmincr Ics charges cn éléments nutritifs au 
plan d’eau. 

Pour bonifier l’étude, un résumé des connaissances acquises sur le lac William depuis les 30 
‘dernières années est dressé. Également, des analyses de tendncc des indicateurs de la qualité de 

l’eau ont été effectuées aux deux stations pcrmancntes situccs sur la rivière BEcancour pr?s de 
Salaberry et à i’exutoire du lac William. Finalement, des tests semblables ont CtC menés sur les 

teneurs en MES, coliformes fécaux et phosphore total dc I’efflucnt de la st,ation d’epuration dc 

Thetford Mines-Black Lake. 
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2. IIistoriquc dC I’ctnt du lac Williirn 

Selon Ics plus récents rclcvcs, Ic lac William cst~,aujourd’hui un plan d’eau cutrophc, une 

caractcristiquc commune des lacs trcs productifs affectés par- des apports cxccdcntaircs cn 
CICmcnts nutritifs, soient le phosphore ct I’;votc. A chaque fin tl’clc, aloi-s que la tcmpfraturc dc 

I’cau GSI i son maximum, la surface du IX SC couvre d’algues, dc mauvaises odeurs SC di’gagcnt 
ct Ics rives sont couvcrtcs dc dcp6ts organiques cn État dc putrcfaction Ces problèmes dc~ qualitc 

dc I’cau nc datent pas d’hier au lac William. La formation des bloon~s d’algues Ctait dcja un 

phcnomcne prcscnt au dcbut des nniifcs 70, ;~IOIX C~C Ics riverains SC plaignaient de la 

dcgradation proogrcssivc dc la qualitc dc I’cau. 

Lc premier rapport gouvernemental concernant la problcmatiquc du lac William est.paru en 1977~ 
(Dupont et Richard, 1977). Rcnlisée par Ic Scrvicc dc protection dc I’cnvironncment, I’Ctude 
mettait en evidcncc deux problcmcs majeurs : une pollution bactcriologiquc ct un problcmc 

d’eutrophisation. La pollution bactcriologiquc Etait rcliec aux rcjet~s domcstiqucs des 
municipalités de Thetford Mines, Black Lake et Bernicrville, de mEme qu’au nombre élevé dc 

fosses septiques inadcquates des résidences riveraines au lac William (89 % des fosses septiques 
étaient jugccs inadéquates). Lc processus d’cutrophisation provenait quant à lui des charges 

importantes en phosphore déversées dans la rivicrc Bécancour par Ics municipalitcs de Thertford 

Mines et Black Lake, via leurs égouts non traités, de mEme que par le rejet des taux usces de 

Bemierville directement dans le lac. À cette époque, la rivicrc Becancour était comparée à un 

égout à ~cicl ouvert. Lc lac William ctait considcrc comme mcsn-cutrophc (tablcnu I), mais 

possédait un potentiel élcvc d’cutrophisation cn raison des charges Enormes dc phosphore rcçucs 

annuellement. 

Pendant I’cté 1979, le Service de la qualitc des taux du ministcrc des Richcsscs Naturelles 
effectuait une diagnose écologique du lac William (Bourassa CI Alain, 1380). Les rcsponsablcs 
constataient alors de faibles concentrations cn oxygcnc dnns~ I’hypolimnion du lac, une faihlc 
transparence dc l’eau, des concentrations élcvccs cn phosphore, azote, coliformcs fccaux ct cn 

scston (tableau 1). La bande rivcrninc Etait foi-tcmcnt nffcctcc puisque sculcmcnt 10 % du 
~~érid~re du plan d’eau ctait ii l’ctal natui-cl, une ccinturc dc plantes aquatiques s’ftnit 
graducllcment établit en zone littorale cl les apports cn l~hospho~-c Ctaicnt dangcrcuscmcnt Clcvés. 

Bref, le lac William présentait toutes les caractcristiqufs d’un flac Ires productif ct très polluc. 
L’cvnluntion dc la cote trophique lui octroyait d’aillcws Ic sladc cutrophc cn raison, cntrc autrc, 

des charges importantes cn phosphore dont 96 % Etaient imputccs 5 la rivicrc Bccancour. 

Afin d’améliorer la qualité de l’eau du lac, les auteurs dc I’ctudc recommandaient d’entreprendre 

les actions suivantcs : . 

l- Freiner le d&veloppement sur le périmétre du lac ; 
2- Conserver et restaurer la bande riveraine ; 
3- Traiter les eaux usees dc Thetford Mines. Black Lake ct Bcrnicrville. ct corriger les 

installations septiques riveraines dcfïcicntcs ; 
4- Etablir des normes d’assainissement agricole ; 
S- Controlcr la vcgétation aquatique dans certains scctcurs. 
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Suite à ces rccomm.u~dations, des travwx majeurs <I’nssaillisscnlcnt ont EtE cffcctuEs afin dc 
~nunir dc stali011~ d’Cpurntion des ~;III~ USCCS ICS muniçi.tx~IitEs d’l l:~lif:lx-Sud ct dc Ucrllicrvillc cn 

19S5, ct ccus dc Thctford Mines ct 1:laçk Lake cn 138tj 

En 1987, un rapport du ministErc dc IlEnvironnement (Crotcau CI Poirier, 1987) faisait Etat d’une 
amEliorntion dc la qualitC. .dc, I’cnu entre Robcrlsonvillc ct Ic lac W~ll~am. Les travaux 
d’assainisscmcnt avaient r&luit dc 50 “! Ics npporls cn phospho~-c au lac. Les rclcv0; iurliquaicnt 

une amElioralion dc la qualit dc l’eau dans la partic amont du lac, une qualit& scmblahlc’dans la 

pr~ic mCdianc cl une dCtCrior-ation dc la quaIil& dc l’cnu dans la partic aval par rapport à la 
situation I>rC-assainissclnc11(. IJn gl-adicnt d’augmcnlation dc la turbiditC Ctait obscrvC vers l’aval, 

alors que la produciivil& dc la baie terminale du lac William Ctait considErCc comme cxtrfmc. 

L’efflucnt de~lastatien d’Epuration dc Bemierville, qui se dEvcrsait à I’époquc dans la pal-tic aval 

du. lac William, Etait la principale cause de ci phEnomCnc. On recommandait alors dc d+placcr 

I’cffluent de la station cn aval du lac William, dans la riviErc BEcancour. 

Le rapport <( Qualité des taux du bassin de la rivière Bccancow,~ 1979 à 1989 », produit par le 
ministère de l’Environnement du QuCbec (Bérubé, 1991) faisait le point sur l’évolution de la 
qualité de l’eau.depuis la mise cn branle du Programme d’Assainisseriwn1 des taux du Qukbec. 

Pendant la période d’Ctude de la HauteBécancour (1979.l986), les concentrations d’ClCmcnts 

nutritifs étaient dcmeur&s constantes dans la riviCre en raison dc I’abscncc d’assainissement 

agricole et la mise Cn scrvicc réccntc dc la station d’Cpurati?n dc Thctford Mines-Black Lnkc. L& 

fortes tcncurs en phosphore ct cn xolc dans la riviCrc l3Ccancour y Ctaicnt cn partic imputabIcs au 
faible dCbit de la riviCrc. Ainsi, la totnlitC des ~IC~I-cs dc phospl~orc prises cn aval dc I::lnck Lnkc, 

entre 1979 et 198G, cxcidaicnt la vnlcur du critère associE à la protection dc la vit aquatique alors 

fixée à 33 ~pg 1”. On y prGsc ccpclidant : 

«...que la courte série de donnCcs recueillies depuis la mise en scrvicc dc la station 
d’épuration de Black Lake ne permet pas de dEtcctcr, sur le plan statistique, les 
a+iorations Constat&s sur Ic terrain., ces derniers n’Etnnl pas nCgligcahlcs sur Ic 

plan esthétique. En effet, Ic suivi visuel du cours d‘eau pwmct d’affïrmcr que la 
qualité des eaux coulant dans les municipalitb cn amonts dc Black~ Lake a @oluC, 

comme en témoignent actuellement la faible quantité de débris flottants, la 
réduction du périphyton ct la meilleure transparcncc de l’eau par temps ~CC. Les 

mauvaises odeurs émanant dc la rivière ont egalcment disparu. )> 

Au sujet du lac William, on y &porte une amélioration dc la qunliti: dc l’eau depuis 1987 si bien 
qu’elle est dc qualit& satisfaisante pour la baignade, la vill&aturc ct l’alimentation cn eau brute.~ 

Par contre, Ics concentrations dc phosphore trot) ElcvEcs cn font un milieu dc mauv~~isc qualitC 
pour la protection du pIa d’cnu contre l’cutr-ophisation. 

En 1994, une étude limnologiquc (Gagnon CI ai., 1994) rapportait une amclioration dc la 

transparence des eaux du lac William par rapport à l’é~udc dc 1979 (tableau l), dc mEmc qu’une 
baisse du sest~n ct de la cote trophique. Ccttc Etude accordait au plan d’eau une cote dc 6,4, ioil 

Ic stade mésotrophe. La mCmc année, une étude menEc par Pro Faux (1995) démontrait une 
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concentration Cn oxygk dc sculcmcnt 0,4 mg/1 dans I’hypolimnion, dc mfmc qu’une forte 
;u-rificinlisnlion des rives (10,5 */ du pfrimftrc csl 3 l’krt nnturcl). 

En 1995, une nouvelle Cvalualion du stade trophique (uti~lisant la mCme pro&durc qu’en 1994) 

dcccrnait une Colt dc 8.6 cl classait Ic lac Wrlllam C0mmc cutr-ophe (Gagnon, 1995). Des 
variations impotlantcs dc la Imnsparcncc cl surlout une augmentation du poids sec dc scston 
Ctnicni cnrcgistrécs cn comparaison avec I’anncc pnkcdcntc. La dEgradation &5iCralc dc la 

qualitc dc~ I’cau était visiblç à l’ocil nu. 

Finalcmcnt, en 199G et 1937, un Cchnntillonnagc du pcrimctre du lac William a permis de 

constater une qualité bactcriologique satisfaisante dc l’eau (Vallée, 1996 ; Vallée, 1997) 

(tableau 1). Rcspéctivement classée A ct B cn 1996 et 1997, la qualité de I’cau ftait bonne au 

point de vue &wéatif maissubissait unc’détkioration significative près de la charge dc la riviérc 
Bécnncour. Selon I’autcur, malgri: l’cpandngc dc fumier ct dc purin, Ic Icssivagc des tcrrcs 
agricoles cl ccrtaincs installations scptiqucs non confornics autour du lac William; la rivicrc 

Béc~ancour semblait demeurer la principale sowcc dc pollution du plan d’eau. 

Lc compte rendu des ctudes portant sur lue lac William pcnnçt d’établir certains faits sur 

l’évolution dc cc plan d’çau depuis les 20 dcrnicres annfcs. D’abord, les travaux d’assainissement 

des taux usées effectuks au milieu des annéw80 dans le bassin versant du lac William, ont 

considérablcmcnt diminuk Ic problème dc pollution bactfriologiquc présent au cours des annEes 
70. Les tcncurs maximales cn colifonncs fccaux sont ainsi passCs dc I’ordr-c des dizaines dc 

millier a quelques centaines, mémc quelques diznincs. Ccttc baisse s’est traduite par des cotes A 

et B pour la qualité des plages cn 1996 ct 1997. 

On estime que le traitement des Caux ~SECS des principaux foyers dc population dc la Hautc- 
Béc~rcour a permis de rcduirc dc SO 5’0 la charge cn phosphore au lac William Par contre, Ic lac 
présente encore aujourd’hui des signes Evidents de dctcrioration lits au processus 

d’cutrophisation. Quoique la qualit& dc I’cau puisse varier significativement d’une annEc a I’autrc 
sans raison apparcntc, la pcrsistancc des blooms d’algues dcmcurc un indice dc la grnndc 
productivitE du plan d’eau. Les valeurs dc scston, dc chlorophylle ct d’cl6mcnts nutritits mcsurEcs 
au cours des dernières annEes confirment Ic caractcrc cutrophc du lac William En dépit des 
effoits dc dépollution, la concentration en phosphore dc la rivicr-c Bécancour cn amont du flac 
William dcmcure Elevcc cn raison dc son faiblc dcbit. Les quantitcs dc phosphore accumulccs 

dans Ics scdiments du lac William suite à la pollution intcnsivc des annccs 70 CI 80, sont 
également susccptiblcs de contribuer ri la formation des blooms. 
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Qualité de /‘eau du lac William Rapport prél(minaire *, 
,. 

. 

Année d’échantillonnage 

Indicateurs . Unités 1976 1979 1994 1995 1996 1997 

Azote total 

Chlorophylle a 

Coliformes 

Conductivité 

DBO, 

Oxygéne fond 

PH 

mg/1 c 0,30 - 0,45 0,44 - 0,70 

mglm’ 92 0,9 - 14,o 

coV100 ml 100 - 85 000 46 700 0 - 2 400 0 - 360 4 - 240 

pS/cm 130’; 150 99 - 185 146 - 261 

mg/1 1,3 - 1,9 12 

mg/1 8,2* 1,7 0,4** 

7,3 - 7,7 6,4 - 8,2 6,7 - 9,6 

Phosphore total Id 44 - 90 12 - 30 1 - 90 < 300 

Seston mg& 598 56 - 1 047 608 - 1 822 -. 

Transparence m 1,6 - 1,9 1,3 - 3,25 1,s - 1,s 

Bloom présent present présent présent 

Cote trophique - méso-eutrophe eutrophe mésotrophe eutrophe 

* :Valeur printaniére 

Tableau 1. Synthise de I!évolution des indicateurs physico-chimiques et biologiques du lac William de 1976 a 1997. 
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La récolte dc données sur Ic bassin vcrsanl du lac William S’cSI CKccluEc mcnsucllcmcn~ dc mai à 

ocrobrc 19% à II sl3lions d’i.cll3lllillollli~~gc (figuI-c 1). Les Cchantillons d’c3u clnicnt prflcv& 
dms IIW S&ic dc boukillcs tic poly~%yknc dc~volu~nc vari&k sch !c dcscripccur il nnnlyscr. 
écus boutcillcs Ctaicnt con.~~-v&zs dans des glaciErcs 5 une tcmpCra1urc dc 4 “<: ~j~rsqu’à Icur 
analyse au Ccntrc d’expcrtisc cn analyse cIIvIroIIIIcII1cnlalc du Qu&cc ~1 Sainte-Foy. 

Pour les deux stations principales situEes à J’exutoirc du lac William (RB 6) et sur la Bécancour 

prCs de Salabeny (RB 3), Ics donnEcs mcnsuclles colligEcs depuis 1990 ont Etti utilisées afin 
d’Etablir des sEries temporcllcs. AprEs validation, les donnEcs ont été analysEes a I’aidc du 

logiciel SAS (version 6.1) ct Ics séries temporelles à I’aidc du logiciel WQSTAT 11. 

Les données conccmant I’usinc d’Epuratiw des taux dc Thctfnrd Mines-Black Lake proviennent 

quant à elles du volet Assainisscmcnt ul-bain dc la direction des politiclucs du scctcur municipal. 

4. Etude du~lac William 1998 

4.1 Variations longitudinales des indicateurs de la qualiti: de l’eau dans la riviErc Récnncour 

Les études antérieures ont permis ~d’idcntifïer la riviErc BEcawzour comme Etant la source 

principale dc phosphore du lac William. Ce cours d’eau dt-aine 83 % du bassin versant du lac 
William, un tcrritoirc qui rcpldscntc plus dc 90 % dc la population du bassin. Afin dc d&tcrmincr 

l’évolution lbngitudinalc dc la qualitC dc I’cau dc la I-ivierc Ncancour cn amont du IX William ct 
d’en identifier Ics &rccs potcnticllcs dc pollution, six slations situccs cntrc I’cxuIoirc du lac 

Bécancour et l’exutoire du lac William ont IX suivies simultanCmcnt (anncxc 1). Les mediancs 

dc chaque indicateur ~OUI- chacune des stations sont cxprim&zs nu tnblcau 2: 

Les valeurs de phosphore lotal du hauts bassin (RBI ct RB2) su,bisscnt une augmentation 
considérable en aval de Black Lake (RB3) alors que la vaicui mEdianc passe dc 0,014 en amont 
de I’cffluent dc l’usine d’épuration, à 0,074 mg 1.’ cn aval du rejet (fïgurc 2). Ccttc hausse çst 

conélée à une valeur élcvCc cn phosphore dissous (0,059 ‘mg l.‘), la principale forme de 
phosphore retrouvée dans l’effluent des usines d’Epuralion. DC Black Lake zi In sortit du lac à la 

Truite~(RB5) les concentrations cn phosphore tolal demeurent Elcvécs (0074 : 0,088 mg 1-l). soit 

plus du double du critére IiC à I’eutrofliisation (0,030 mg I”), alors que la forme dissoute est 
graducllcmcn~ rcmplncCc par la forme particulairc (figure 2). Cc chnngcmcn~ csl $roitcmcnl 

associC à la croissance du phytoplnncton qui mobilise Ic phosphore dissous. 1-a hausse conjointe 
des concentrations dc chlorophylle (ligurcs 2 ct 3) cl dc phosphore particulait-c est une prcuvc-- 

suppl&mcntairc de l’utilisation du phosphore dissous par Ic phyloplancton qui survient dans Statcr 
Pound ct au lac 3 la Truite. 

Les concentrtitions des produits azotés subissent une augmentation apprEciable aux stations RB2 

el RB3, et décroissent graducllcmenl jusqu’au lac William alors qu’cllcs sont $ilisfes pour la 
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Figure 1 Localisation des stations d’échantillonnage 



production primnirc (frgut-c 2). La hausse d’nzotc cmcgistrk cntrc Ics.stntions RBI ct RB2 est 
<lw 5 une nugmcnlation dc 1 220 % des nilrilcs cl nilr;rtcs, r~sullal proh;rhlc d’;rclivit& agric~rles 
1)11 (1~‘ d~lxxdcmcnls du sysltkmc c«IIccIcur du c~;ILIs us& < c I ‘Ilrctliml Mines. I .e m;~simum dc: 

nitritc-rriiratc est ccpçndnnt nltcinl a In stalion RI33 su/tc au rcjct dc l’usine tl’+urmlion II s’agit 
d’wl cas lypiquc puisque Ic tr-aitcmcnl des Catrx n’es1 pas IrCs cflicncc dans I’Climinnlion dc ccttc 
f”rnlc d’;uotc. Les coIIccIItr;ItIoIls elc\wX CII azote ammoni%Xi1 (W CI, nv;rt de I’~cl’ilucnt SO”, 

c:plcmcnt typiques des milieux rtkcptcurs des usines d’~purm~ion La conccntr~r~ion de cc produit 
est ccpcndant rapidement diminuec vers l’aval par l’nctivite bactfricnnc qui Ici tr-ansformc cn 

nitr-ite et nitrate. 

La tcncur en colifomles fkaux Etait Elevée aux stations RB2 et RB3 (figure 3h alors que toutes 

Ics analyses depsajemfe~ ~critére~bc~~qualit~~ pour JC nautisme lEgcr‘( 1 000 COI~./~ 00 ml): La 

prkncc dc fosses septiques dEficicntcs, dc territoires agricoles ei d%vEncmcnts dc survcrsc du 
systtimc .d’&gout dc Thctford Mines pour-rnicnl cxpliqucrla contamination nbscrvEc a la station 

RB2. À la station RB3, I’usinc d’epuration ct Ics sur-va-ses sont Ics sources potcnticllcs de 

contamination. II faut ccpcndant noter que ces rksultats nc sont prEscntCs clu’a titr-c indicatif 

puisque Ic nombre d’khantillons est Ires faiblc, soit 2 pour chaque station (1 pour RB4). 

Les .MES et la turbidité montrent un profil assez scmblablc puisque Ic prcmicr ~indicatcur 

influence en partie le second. La variabilité des MES est Elevée aux stations RBI et RB2, alors 

que les médianes augmentent graducllemcnt jusqu’à RBS (figure 3). Ces deux indicateurs 
semblent Cgalcmcnt influencés par la chlorol~hyllc. Les hausses de chlorophylle o étant 

Ctroitcment associEes i la présence du phytoplancton, cllcs cntraincnt des nugmcntations dc MES 
et de turbidité à la sortie de Statcr Pound ct du lac ft la Truite. 

Phosphore total mg 1“ 0,018 0,014 0,074 0,058 0,080 0,020 
Phosphore dissous mg 1’r 0,010 0,008 0,058 0,040 0,025 0,008 
Phosphore particulaire mg 1.’ 0,008 0,009 0,018 0,044 0,050 0,012 
Azote total mg 1“ 0,385 LO50 1,755 1,100 0,520 0,480’ 
NH3 mg 1.’ 0,025 0,030 0,490~ 0,230 0,035 0,060 
Nitritc-nitrate mg 1.’ 0,050 0,660 1,070 0,540 0,230 _. 0,140 
Coliformes fécaux mg 1.’ I 4 900 4100 - 104 10 

Chlorophylle a mg Ill.’ 2,00 4,Ul s,35 I a,75 38,28 13,6X 
MES mg I” 3.5 1.5 3.5 IO,O 13.5 3,O 
TurbiditC UNT I ,30 0,75 1.50 4.10 4,15 1.60 

Tableau 2. Medianes des indicateurs dc la qualitC dc l’eau pour Ics six stations dc In rivikrc 

Bkancour, dc mai ti octobre 199s. 
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Figure 2. Distribution des mesures observées pour Ics substances nutritives dans la riviére 
Bécancour pendant l’été 1998 (n = 6, sauf pour RB4 oh n = 5). 

Lkgendc : La limite infhieure dc la boîte indique Ic 25’ pcrccntile, la ligne au milicu.de la boite 
représente la médiane ct la ligne supEricurc indique Ic 75’ pcrccntilc. Les barres 
d’erreur supérieure et infhicure indiquent les 90’ et 10’ pcrccntiles. Les cercles 
indiquent les valeurs cxtrEmcs. 
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Figure 3. Distribution des valeurs observées pour certains dcscriptcurs physico-chimiques et 
biologiques dans la riviére B&ancour pcndanl I’CtC 1338 (n = 6, sauf pour RB4 où n 
= 5 et Ics coliformcs fecaux où n = 2). 

En rksumé, la qualité dc I’eau’de la rivière BEcancour est bonne à son cxtrfmitC. amont, mais élle 
subit des changcmcnts majeurs dCs qu’elle pénClrc dans la ville dc Thctford Mines. La 
contamination est d’abord bactériologique à’ la station RB2 Ct devient egalcmcnt physico- 
chimique suite aux rcjels de l’usine d’épuration dc Thctford Mines-Black Lake. Les quantités 
d’éléments nutritifs dévcrsEcs ponctuellement à cet endroit cngendrcnl une croissance importante 
du phytoplancton dans Ics deux zones d’élargissement et dc ralentissement que sont Stater Pound 
ct lac à la Truilc. La grande productivit& de ces deux scctcurs provoque une coiivcrsion du 
phosphore dissous cn phosphore pariiculaire, ct une augmcntalion dc chlorophylle qui cntraine 
des hausses dc MES et dc turbidilé. Finalement, Ic lac William joue Ic role-de bassin de 
sEdimcntalion alors que tous Ics indicateurs montrent une haissc :I son cxuloirc, principalcmcnl IC 
phosphore tolnl, la chlorophylle, Ics MES ct la ~urbidil~. 
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4.2 Tendance dc la quaIil& de I’cau de la riviérc B~UXXJU~ à Salabcrry 

Lc suivi régulier dc la riviCrc Bécancour à la station pcrmancntc dc Salaberry (RB3) a permis d’y 
tracer I’Cvolution de la qualitE dc l’eau. Parmi ICS 10 indicateurs rctcnus, sculcmcnt deux ont 
dCmon[rC une tcndnncc significn~ivc (l’ < O,OS) depuis 1990, soient Ic phosphore dissous ct Ic 
cnrl~onc organique dissous (COD) (Inblcnu 3). La concentration cn phosphnrc dissous a subir une 
bnissc ~IIIILICIIC moycnnc dc 5 pg I’ depuis 1390, ~IoI-s que Ic COI> chulaiI annucllcmcn~ dc 0.33 
mg 1.’ depuis 1993 (IÏgurc 4). La~ baisse dc pbosphorc dissous, allribuablc ii une mcillcurc 
cfficacik du sysk.?mc d’kpuration des taux us&~.~ est particulikmcnt visible depuis 1993. En 
1997 ct 1995, des concentrations ks Clev&s onl cependant étE mcstirécs pendant lai pCriodc 
d’étiage estival. 

Station Indicateur Unités MCdianc Tcndancc 

RB3 COD mg 1-l 
Colifom7es coli./lOO ml 
ConductiuitC p.S cm” 
NH, mg 1.’ 
Azote total mg 1” 
Phosphore dissous l% 1-l 
Phosphore particulairc pg I” 

-Phosphore total PLS 1” 
MES mg 1-l 
Turbiditç UNT 

RB6 COD mg 1.’ 
Coliformes coli./lOO ml 
Conductivilk pS cm-’ 
NH, mg 1.’ 
Azote total mg 1.’ 
Phosphore dissous pg 1-l 
Phosphore particulaire l% f 
Phosphore total P!? I” 
MES mg~ 1” 

- 

Turbidité UNT - 

G,30 -0,33 
3 550 n.s. 
383,O ,,..Y. 
0,200 1l.S. 
1,340 n.s. 

GO -5 
23 n.s. 
105 n.s. 

4,00 ns. 
2,os n.s. 

5,80 ll.S. 
10,o -l,5 

l75,O ns. 
0,060 1l.S. 
0,597 ns. 

15 -1 
12 -1 
29 ~-1 . 

2,00 ns. 
I,60 -0,07 

Tableau 3. Médianes et tcndanccs des indicakurs dc la qualili: de I’cau dc la rivikre BCcancour 
aux stations principales RB3 cl RB6 (KS. : non significalir). 
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Figure 4. Séries chronologiques des descripteurs montrant une tendance significative (P < O,OS), 

rivière Bécancour ê Salaberry. 

4.3 Tendance de la~qualité de l’eau de la rivikre Bécancour à I’cxutoirc du lac William 

L’Ecllat~tillonnagc rfgulier dc. la station pcrmancntc situk A l’cxutoirc du lac William (RBG) a 
permis dc tracer I’Evolution dc la qualit& dc l’eau du lac. Parmi Ics 10 indicateurs rctcnus, cinq 

ont dEmontrC une tendance significalivc depuis 1990 (tableau 3). Lc phosphore dissous, Ic 
phosphore particulairc, le phosphore total, les coliformcs fkaus ct la turbiditk ont tous affiché 
une baisse significative (P <~O,OS) pendant Ics annfcs 90 (fïgurc 5): La baisse dc turbiditk est un 

bon indicateur de I’amClioration gEnEralc dc la qua!iG dc I’cnu, ~I~I-s que la baisse dc coliforrncs 

fCczn,x signifie l’amélioration des condirions bactériologi<lucs: A cc nivcnu, il est intéressant dc 
conslatcr que Ic cri@re de qualilé IiE à la baignade (200 coli.lml) n!a EtC’dEpassC qu’à deux 

reprises depuis 1995: 

MalgrC qu’elle montre une baisse signifïcativc, la conccntrntion cn phosphore total dcmcurc 

ElcvCc. En 1998, la médi,anc Ctail dc 22 pg 1.‘, une coiwzntration suffisammcnl ElcvEc peur 

pcrmcttrc la crois&cc des blooms d’algues. Dc plus, une for-tc proportion (45 %) du phosphore 
était sous la forme dissoute, la plus facilcmcnt utilisablc par Ic phytoplnnctor~. 

C’est donc dire que globalement, la qualité de l’eau du lac Wil~liam s’est améliorée depuis~ 1990. 
Le problème bactériologique est en forte régression, la cIart& de l’eau s’améljore et le phosphore 

est en baisse. Dans le cas du phosphore, la diminution des concentrations n’a cependant pas 616 
suffisante, pour éliminer définitivement l’appaiition de blooms. L’amClioration notable dc la 

qualité de l’eau observée en 1994 est un signe encourageant (Gagnon cl 01,~ 1994), mais il faut étrc 
conscient que la récupération des Ecosystémcs lacustres lot~gtcn~ps affcctks par des appotls 
cxc6dcntaircs cn phosphore GSI un long proccw~s. Les EIEmcnts nutritifs accumulEs par Içs 

sédimcnrs aux cours des années 70 CI 80 sont susccplihlcs dc contrihucr au processus 
d’cptrophisation plusieurs annCcs aprk avoir Ck introduits dans Ic lac. 

Direction des Ccosystèmes aquatiques 

Ministére de l’Environnement du QuEbcc 

13 



Figure 5. Séries chronologiques des dkxripteurs montrant une tendance significative (F’ < 0,05), 
rivière Bécancour à la sortie du lac William. 
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4.4 Tendance en DBO,, MES cl phosphore total dans I’efilucnt dc I’usinc d’+uration dc Thctford 
Mines-B~lack Lake. 

Les données de I’efflucnt de la station dc Thctford Mines-Black Lake montrent une baisse 
significative (P < 0.05) des charges cn DBO, ct MES depuis 1935 (figwc 6). Les charges cn 
DBO, ont subit une baisse nnnucllc moycnnc dc 5 I ,$ kg j-’ depuis 1935, alors que tics chnrgcs 
journaliEres cn MES’Ctaicnt rcduitcs ~~~nucllcn~n~ dc 27 kg j-‘. LCS~ cha~gcs CII phospl~orc total 
n’ont ccpcndant. pas démontr& dc diminution, mais plutôt une IEgErc augmentation non 
significative dc 0.27 kg j-‘. LC traitement dc clCphosphatntioi? actucllcmcnt cffcctue~ à l’usine 
d’Epuration dc Thctford Mines-Black Lake est a la limite dc la tcchnologic. Les concentrations de 
phosphore de son efflucnt, qui oscill:ent normalement cntrc 0,I cl 0,9 mg I-l, dEmontrcnt un bon 

w le critère de reiet de 1.0 mg 1:’ du ministére de I’Environnemcnt. Avec un 
rejet quotidien moyen de 13,96 kg de phosphore, la station d’épuration de Thetford Mines-Black 
Lake représente une charge annuelle de 5 095,4 kg de phosphore pour la rivière Bécancour. 

Figure 6. Évolution des charges journalières cn D?O,, MES et phosphore total dEversCes dans la 
riviCrc BCcancgur par I’cfllucnt dc la station d’Epuration des taux ~SECS dc Thctford 
Mines-Black Lake depuis 1995 (page suivante). 
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< I 1 l~~lppor~r /wClirlri>lni,-c 
4.5 Apports dc phosphore au lac William 

L’cchanti!lonnagc des trois principaux Iributaires du lac William a pemlis dc quantifier ct dc 
rcpar-tir les apporls j~onclucls cn phosphore au plan d’cnu. Pcndnnl les six mois d’~cllantillonnagc, 
Ics chargcs cn phosphore dcvcrsccs par la rivicrc Bccnncour CI lcc ruisscnux For1icr CI I’innc1tc 
étaicnk dc II 339,O kg. Les apports cn pmvcnancc dc la rivi~crc BCcuncour sc chiffraient a 

10 669,2 kg, alors que Içs tuisseaux Forlicr (incluant JC ruisseau Larose (I 3694 kg) mais excluant 

Ic rcjct de la p&culturc) ct Pinnctte étaient rcspcctivcmcnt rcsponsablcs de 1 0963 kg CI 173,s 

kg dc phosphore. Les chnrgcs annuelles des tt-ois tributaires on1 CtC cstimccs au double des ces 
vaIcu~.s (tableau 4). Ainsi, malgrc une baisse notablc dc 46.4 “h depuis 1973 suite aux travaux 

I 
d’assainisscmcnt urbain, la riviére Bécancour demeure la principale source de phosphore du lac 

!P 

mire 71 1 AZ ette 

affiche égalcmcnt UIC baisse importante de 51~,8 % et reprbentc 1.2 “XI dc la charge totale, alors 
= ~ que les apports du misscau Forticr sont cn hausse de 7,8 % ci Equivnlcn1 maintcriant à 7,8~% dc la 

charge totale. 

Les apports diffus en phosphore peuvent être estimes par le biais de modèles; Ces modèles, tel 

que ceux de Alain ct Lcrouzcs (1979) ct Dillon ci ol. (l986), rcposen1 sur une connaissance 

détaillée du bassin versant et de l’utilisation du territotrc. Lors de la diagnosc du lac William~cn 

1779, Bourassa c1 Alain (1980) ont applique Ic modcle dç Alain et Lcrouzcs au lac William. Afin 

dc complctcr la prcscntc ctudc, Ics calculs dc Bout-assa ct Alain (1380) cs1iman1 ics charges de 
j~hosphorc des sous-bassins riverains au lac William qui nc sont pas drain& par Ics misscaux 

Larose, Forticr ct Pinnc11e ont ÉtC utilises avec quclqucs modifications (tableau 4 ct ligurc 7). Ces 

territoires consistent cn la rive Est du lac William, Ic bassin versant du ruisseau Gardncr ct UIC 
partic dc la rive Ouest occupcc par Bcrnicrvillc. 

L’utilisation des donnccs dc 1979 est convenable puisqu’on observe une baisse de 9 % de la 
population humaine dans Ic bassin versant du lac William cntrc 1~985 ct 1398. D’autre part, 
l’cnscmblc du chcp1cl du bassin vcrsnnt dc la rivicrc BEcancout- connaissait ‘III~~ hausse dc 2,2 “/o 
cnkc 1979 CI I!X6 (i3Crubc. 1991). Dans I’cnscn~hlc. il scmhlc que Ics pressions urbaines cl 
ngricolcs cxcrcccs sur Ic lac n’nicnt pas connu dc croissance not;rhlc. (~Ycpcntlant, la conslmction 

d’usines d’cpuration des taux usccs dcsscwant Ics municipalilEs tic ‘I‘hctfo~-d Mines, Black Lake, 
Bcmicrvillc ct I-lalifas-Sud a pcrnris dc diminuct- ct~nsidEr;~l~lcnlct,l l’impact des populnlions 
humaines.. Ces actions 0111 çu des rcpcrcussions positives sur Ics apporls dc la rivicr-c BCcancour, 

mais égalcmen1 sur l’impac1 dc Bemicrvillc en réduisan dc 82 % Ics charges dc phosphore dc cc 
secteur (tableau 4). 

Le tableau 4 dcmontrc que la plupart des charges de phosphore sont à la baisse depuis 1979. 
L’établissement d’une pisciculture en bordure du lac a cependant occasionné de nouveaux 

apports. Les rcjcts d’installations piscicoles sont riches en ElEmcnts nulrilifs ct~peuvcnt présenter 
une charge plus ou moins grande en phosphore selon la teneur en phosphore de la moulec uliliséc, 

la production annucllc et Ic procédc de filtration des taux ~SECS. Selon les mcsurcs cffcc~u~cs 

dans Ic ruisseau Forticr cn amont ct cn aval dc I’cfflucnt dc la piscicuhurc pcndan1,I’c1c 1998, 

I’Ctablissemcnt occasionnait une charge supplCnlcntairc dc 1 326,5 kg dc l~hosphorc dans IC 
ruisseau. Annucllcnwn, cctlc chnrgc a cIE cs1imEc :I 2 657 kg cl r-cprcscnlc 95 % dc In char-gc 
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‘DC facon glohdC, la chrgc annucIIc dc ]~ho~pl~~r~ du lac William n subi une baisse nolablc dc 
17 802,l kg depuis 1979, une diminution dc 38,8 % (tnhlcau 4). Les c%rts d’nssainisscmcnt ont 
contribué j rfduire la pression cxcrctic sur Ic plan d’eau, mais la charge nc~ucllc dcmcurc 
problémaliquc puisqu’cllc semble toujours occasionner une proIifCration algalc. Selon Ic modklc 
rclinnt l’état trophiqu~e d’un lac à sa conccntratiori pl%dite dc phosphore au brassage printanier 
(Alain et LcrouzEs, I979), scuic une charge inf&icurc à I 1 043,I kg dc phnsphorc p&mcttl-ait un 

retour du lac William vers le stade m&otrophc. Une tcllc baisse signifiait une Ir&duction dc 75 o/” 

dc, la clmrgc itablic en 1979 (Bourassn ct Alain, 1980). Pour attcindrc cet objectif, la charge 
actucllc devrait Ctre rbduitc dc 60 oin, CC qui Equivaut j I’éliminntion completc des appods c, 4 
provcn.î”cc du ~hcptcl, des cngrnis CI dc la population humaine. Un ICI objcctir est Iogiqucmcnt 

impcnsablc, mais des actions pcuvcnt tout dc mCmc Ctrc cntrcpriscs afin dc rEduirc la charge cn 

phosphore et surtout, Cvitcr qu’cllc n’augmcntc i nouveau. 

5. Conclusion et recommandations 

Les efforts d’assainissement dEployés au cours des 15 dernières annEes ont porté fruit jusqu’à un 

certain point. La qualité bactériologique ct physico-chimique du lac ~William ~montrë 

dSnitivcmcnt ~dcs signes d’amFlioration puisque Ics concentrations dc ‘phosphore dissous, 
particulairc ct total, Ics colifonncs Etaux CI la torbiditC: ~cnrcgistrfis 5 I’cxutoit-c sont cn baisse 

depuis 1990. 

Cependant, les efforts devront SC poursuivre afin dc rEduire Ics charges dc phosphore au lac 

puisque In conccntrntion dc WI &%~C~I nutritif dcmcut-c problCmatiquc. II Taut par COIII~C CI~C 
conscient que la source principale dc phosphore du lac William est I’clflucnt dc I’usinc 
d’épuration des eaux de Thelford Mines-Black Lake, cl qu’actucllcmcnt, Ics installations ont un 
très bon rcndemcnt, respectent Ics critCrcs de rejets ct ne peuvenl rEduirc d’avantage Ics quantités 
rejetées puisqu’elles sont aux limites dc la tccbnologic. 

Dans cet optique, nous recommandons : 

1) D’encourager la rcnaturalisation des rives du lac CI de ses afflucnls ; 
C;:+A 

2) D’irilerdire l’épandage d’engrais chimique sur Ics Icrrains riverains du lac William ; \’ :qt~. 

3) D’instaurer un programme obligatoire de vidnngc des fosses scptiqucs ; 
c trai(cmcnt des eaux de rejet dc la pisciculture ct d’en rairc un suivi 

_ 
5) 

6) x 
e limiter la production piscicole au niveau actuel ; 
‘utiliser la moulée offrant la teneur la plus faible en phosphore pour Ics activités piscicolcs ; 

7) D’étudier la pertinence et la faisabilité de consLe.&c.des bassins dc-rétention pour la station 
d’Epuration de Thetford Mines-Black Lake .‘F- ,c %. /&i& pe:sia CiJ~~~cQ- \z r;uc SJi,‘+ ~.$ 

8) D’instaurcr~un suivi de la qualité dc l’eau dumfiiam en collaboration avec Ics groupes de’ cc;‘+z ’ ~~ ::: 

citoyens. 
< &j$& 1<- _,., ~~ :;;.i. /vl-.:~~..~~:!~ .: 

“ 
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Annexe 1 

Localisation des stationSd’échantillonnage 
dans le bassin versant du lac William 
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~‘~ual&b=!c ‘,‘a~ du lac William R~ppor-j préliminaire 
&-’ 

. 

NO. de No. de station statut Localisation 
station BQMA* rfscau 

RBI 2400037 

RB2 2400036 
RED 2400005 

R%4 ,24eeeil 
RB5 2400012 

RB6 2400006 

Secondaire D&harge du .lac Bécancour au dernier pont-roule avant 
son embouchure 

Secondaire _Riv&e Bécancour au pont-route 112 à Black Lake 
Principale Riv&e Bécancour au pont-route à 1,3 km au sud-ouest 

de Salaberry (près.de Black Lake) 
. . . , JLCI Jno 

Secondaire Riv&e Bécancour au pont-route j. 0,9 km en aval du lac 
à1aTruite 

Principale Rivière Bécancour à la sortie du lac William 

TRl 2400010 

TR2 2400033 

TR3 2400032 

TR4 2400034 
TRS 2400035 

Secondaire Rivière au Pin au pont-route à 0,6 km en amorit de la 
rivière Bécancour 

Secondaire Ruisseau Larose au pont-route 265 au nord de 
Bemierville 

Secondaire Ruisseau Fortier au pont-route 265 au nord de 
Bemiepille 

Secondaire Ruisseau Fortier à son embouchure dans le lac William 
Secondaire Ruisseau Pinnette au pont-route près de I’cmbouchurc 

* Banque de qualité du milieu aquatique 
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