
Chargé de projet : hiaurice Morency Pb.D. Directeur Scientifique du Centre de 
recherche en cnvirnnnement UQAM/Sorel-Trac) .(CREC6'ï). 

Tecbnicien : Ramin Saiski étudiant gradué en environnement. 

Projet : Essais de saturation des poussières d'aciérage de Stelco 

Evalurition de la quantité d'eau requise pour saturer une colonne de 
poussière avant de récolter une eau d'infiltration. 

kchantillon : La poussiPre d'aciérûge a été échantillonnée par Stelco en novembre O3 

Objeetifs : kvaluer soilunairement les pamètres chimiques et physiques des 
poussières pour établir si l'échmtilloii est : 

reprksentatif des poussières d'aciérage; 
ne possède pas d'anomalis qui pourraient modifier les 
résultats. 

- 

- {,i' ,t: 1 L.ialuation ?. j 
du .. . . 
une évaluation quantitative des parami%i-es recherchis 
tour en maintenant cctnsiant les autres \-nrÎahies lors des 
manipulahic. 

~isuelle et qualitative d a  cornpol-tsmenr 
bj sténie à l'hydratation; 

- 



~ ~ é ~ ~ ~ d o ~ o ~ i ~  : 

Le monlage expérimentai est représenté à ia figure 1. 11 consiste en un cylindre gadué en 
verre où un filtre est adapté à une exrrt’mité afin de minimiser les pcrtes de poussière par 
l’infiltration de l’eau. Une fois saturé le montage est séché à l’étuve à 120 O C .  La 
poussiire est introduite dans le cyli.ndre par couches successives avec compaction. Pour 
Ic premier essai un tassement léger à été choisi tandis que les trois autres essais ont été 
réalises avec une compaction médium. La compaction a été faite avec un tube en verre à 
fond plat de 2,5 c.m de diamètre. Les nianipulalions ont été ré.aiisées par le même 
technicien de façon à être le plus constant possible pour les difïérents essais. 

LClne fois I’khantillon en place, un volume d‘eau est ajouté goutte goutte et les 
»hservations coiicernatit le changement de couleur, formation de cavités et fissures airisi 
que la vitesse à laqiielle l’eau pénètre dans !’échantillon sont notés. 

Pour s’assurer que le système d’hydratation avait atteint un équilibre et que les réactions 
étaient complètes, une certaine qxmtité d’eau d’infiltration a été récoltée. Bien, 
qu’aucune analyses chimiques n’a été réalisée? la couleur de l‘eau indique que cette 
dernière posst-de utle charge déiémentç chimiques. Cette affirmation est aussi c o d é e  
avec la perte de poids de l‘échantillon, la conductivité et le pH de l‘eau d’infiltration. La 
perte en poids est autour de 1,5 %, une conductivité a été mesurée à 2363 pdcm et un pH 
de 12 est associé a l‘eau d’infiltration. 

La figure 2 montre le changernent de couleur engendré par l’humidification des 
potshières, la progression du niveau de saturation ainsi que les cavités et fissures forniées 
par l’hydratation 

gvaluiition des données : 

TJne analyse chimique quantitative par fusion a été réalisée et c.oniparée awx d‘autres 
analyses de poussières de Stelco provenant de projet antétieurs, les résultats sont 
présentés au tableau 1.  Les variations majeures observées sont pour le C a  Zn et Fe.L.e 
calciuni et zinc dénot.ent une concentration plus faible tandis que le fer e5s plus élevé que 
la moyenne disponihle. Si ces variations ont un effet sur ies résultats, il est anticipé, étant 
donné les v2ilerirs plus faibles en Ça et Zn que nos résultats représentent des minimum 
pour la quantité d’eau requise pour l’hydratation. 

L’ivaiuaiion de la granuloniZtne par laser et par APS indique que 1‘~cbrintiilon de 
poussikre esr comparable avec d‘anciennes valeurs d 
laser dorini: une médiane de 1,18 p i  et son histograrmie, pour une distribution en 
nombre. indique que 3% des poussières sont plus t.ïiies que 0‘5 p. L‘analyse par 
Littenuation acoustiqiie indique que cette petite fraction des poussières possède une 

obtenues. I.,’malyçe au 



médiane de O0016 pm. Les résultats sont présentés en annexe du rapport aux 
fjgures 3 et 4. 

Les autres variables qui ont été déterminées sont : 
- 
- 
- un pHde 12,4. 

le poids spécifique à 4,186 gcc ;  
une conductivité de piuç de 1 0 0  pdm; 

- 
Ces valeurs sont norniales et comparables à d'autres résultats obtenus s u  le3 poussihres 
d'aci.érage. 

Résultats 

Quatre (4) essais awc des échantillons de 1 kg ont été réalisés et les données et 
observations sont présentées au tableau 2. 

Tableau 2 Paramétres des essais. 

Essais No. 1 

Filtre verre 
Tassement faible 
Poids de départ 1 0Oog 
Iiumidiié au dépari 0,6% 

Poids saturation 1459,8g 
Poids aprés séchage 97 1 3  

O h  Humidité & saturation 33,4?.4" 

Perte en poids de l'échantillon 78.29 
5% de perte 23% 
Redwtion en hauteur 5.5 cni 
de la colonne 

No.2 

plyethy 
medium 
1000 g 
0>5?40 

1395,6g 
9S2,i 

29,6% 

17,7g 
1 3 %  
3 cm 

NO.3 

polgethq 
medium 

0.5% 

1421% 
992.5 

30,1% 

10Oog 

_I___ 

q O . 4  

polyethy 
medium 
1 000g 
0.5% 

1405g 
Y88,4 

30.2% 

1 1.69 
1.7% 
2.7 cm 

I..es essais de l'hydratation progressive des &hntillons ont nécessiïé ii.nc période de 6 
heures pour un débit goutte A goutte. 

Conclusion 

Cns fois hydraté les pussières n'ont plus les nPtnes camcténstiqiies d'hydratition m2me 
après 1111 séchage partiel ou complet. L'explication est relike aux penes chimiques par 



mise en solution et par la transformation avec l’eau de certains composés comme le Ca0 
en Ca(OH)2 et certains autres hydroxydes en composés sTables à plus de 250 OC. 

L.ors d’une premikre hydrataiion l’eau s’infiltre de fason unifornie au travers la section du 
cyli.ndre de verre et n’est pas influencée par les fissures et cavités qui sont formées avec 
ou après le passage du front d’hydratation. KI est anticipé que suite à une première 
hydratation et un séchage partiel, la même section de poussiére aumit un comportement 
différent lors d’une deuxième infiltration d’eau. Les fissures et cavités semiraient de 
chemins préférentiels à l’eau. De plus, l‘induration des fissures et cavités‘ par un séchage 
en présence de portlandite Ca(OE1)2 va aitérer de fason irreversible les carÜctérisTiques 
d‘hydmtation de la poussière et le cheminement de I‘eau d’infiltration au travers une 
masse dom& de poussi&e. 

Maurice Morency Ph.D. 
Directeur Scientifique du CREUST. 







Analyses des poussières de Stelco 

26 dec.2003 

Sample 
ldent 

As 
Ba 
C 
Ca 
Cd 
CO 

Cr 
CU 
Fe 
Ha 
K 
Ma 
Mn 
MO 
Na 
Ni 
P 

Pb 
S 
Si 
Ti 
v 
Zn 

AI 

Scheme 
Code 
ICP90 
NAAU3 
ICP90 
CHMI18 
ICPSO 
ICPSO 
ICPSO 
ICP90 
ICP90 
ICP95 
CHM2O 
ICPSO 
ICP90 
lCP90 
ICPSO 
ICP95 
ICP90 
ICPSO 
ICPSO 
CHM112 
ICP95 
ICPSO 
ICPSO 
ICAY50 

Detectlon 
Lirnit 

1 O0 
2 
10 
1 O0 
1 O0 
10 
I O  
10 
10 

1 O0 
5 

1 O0 
1 O0 
10 
10 
1 O0 
10 
1 O0 
20 
1 O0 
1 O0 
1 O0 
10 
1 O0 

04-03 MoyenRe des analyses ( 6 ) 

4600 

150 

531 O0 
252 
55 

2980 
2530 

435700 

14100 
12400 
20670 
106 

12300 
41 4 
600 

15000 

20100 
1600 
402 

208200 

- 
- 

4200 

33 
138 

24320 
II 6800 

163 
G O  a 35 

1622 
1514 

25200i%>30000 
646 
8483 
20000 
20153 

28 
10580 
149 
750 

8548 
61 20 
13420 
667 
4 32 

>100000 



Ç-Ai43LE NAME 
FXLE ILWIE 

DATE 
TIME 
CONFIG. 
CELL TYPE 
SAMPLE TYPE 

~~ 
~ . .  

N w A e r ,  L m - j t h  : 
Nuinber, Area  
Humber,  Volme 
Length ,  A r e a  
L e n g t h ,  V o l u m e  : 
Areo,  Volume 
Volume ,  Morneiit 

R'umfjer 
A r e a  
Vo 1 iime 

M E M  Diameter 

1 . 8 6  pm 
2.24 pm 
2.72 ptn 
2.70 pn 
3 . 2 8  p i  

6 . C 9  9m 
.;.GO gm 

.~ .. . . ~~ .. ~~ ~~ ~~ .. . ~ .. ~ ~ - . - ~ ... - ~. .  ~~ . ... .. . , 

1 C(?T,T.ITÇ : 95100 
s .N. F. : 0.51 
S.D.U. : 1406 
IIGXCENTR. : 5 . 8 E + 0 6  #(nil. 
SOLIDS : 6 . 1 F ; - O 3  % 

.. .. .~ ~ . ~ .  .. ~ ~. . . . . ~. ~ -. .. ~. ~ .. 

S.E. 

1 . 2 3  pn: 
1.30 pn 

1.87 pm 
1.90 pm 
2 . 8 9  pn 
1.55 jim 

1.51 $ni 



S i z e  ( i n  microns) 
1.0s Scale 



S i z e  ( i n  microns) 
Log Scale 



PROBABILITY WOUIME ~ I S T R I ~ T I ~ N  
Name:  STELCO 04NOW03 17--11-2883 iiedian : 4.78um 

I 
I 

5 18 

I 
I 
I 
l 
l 
1 
l 
l 
l 
I 
l 
j 

l 
1 

28 58 188 1-56 




