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MISE EN GARDE 
 
Ce document est une traduction du document original signé en anglais. Ce document traduit 
est fourni dans le but de rendre service aux parties intéressées et ne doit être utilisé qu’à des 
fins de consultation. Si le texte d’un document original officiel en anglais ne correspond pas 
au texte de ce document traduit, le document original en anglais a préséance. 
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Déclaration des limitations et qualifications 
 
 
Le rapport ci-joint (le « Rapport ») a été préparé par Engineering Technology Inc. (le « Consultant ») 
au bénéfice du client (le « Client »), selon l'entente signée par le Consultant et le Client, incluant 
l'étendue des travaux détaillée dans celle-ci (« l'Entente »). 
 
Les renseignements, les données, les recommandations et les conclusions contenus dans le Rapport : 
 

 sont limités à l'étendue, au calendrier et aux autres contraintes et limitations de l'Entente 
ainsi qu'aux qualifications contenues dans le Rapport (les « Limitations »); 

 représentent le jugement professionnel du Consultant en fonction des limitations et des 
normes de l'industrie pour la préparation de rapports similaires; 

 peuvent être fondés sur des renseignements fournis au Consultant qui n'ont pas été vérifiés 
de façon indépendante; 

 n'ont pas été mis à jour depuis la date de délivrance du Rapport et leur exactitude est limitée 
à la période et aux circonstances dans le cadre desquels ils ont été recueillis, traités, 
effectués ou soumis;  

 doivent être lus comme un tout et des sections ne devraient pas être lues à l'extérieur de 
leur contexte; 

 ont été préparés aux seules fins décrites dans le Rapport et l'Entente;  
 pour ce qui est des conditions souterraines, environnementales ou géotechniques, elles 

peuvent être fondées sur des tests limités en supposant que ces conditions sont uniformes et 
ne varient pas géographiquement ou en fonction du temps. 

 
Sauf dispositions expressément contraires dans le Rapport ou l'Entente, le Consultant: 
 

 ne sera pas tenu responsable de tout événement ou circonstance qui puisse être survenu 
depuis la date de préparation du Rapport ou pour toute inexactitude contenue dans les 
renseignements fournis au Consultant; 

 reconnaît que le Rapport représente son jugement professionnel tel que décrit ci-dessus aux 
seules fins décrites dans le Rapport et l'Entente, mais le Consultant n'émet aucune autre 
représentation quant au Rapport ou toute partie le composant; 

 en ce qui a trait aux conditions souterraines, environnementales ou géotechniques, n'est pas 
responsable de la variabilité de ces conditions en fonction de la géographie ou du temps. 

 
Le Rapport doit être traité de façon confidentielle et ne peut être utilisé ou invoqué par des tierces 
parties, sauf : 
 

 tel que convenu par le Consultant et le Client; 
 tel que requis par la loi; 
 pour l'usage des agences de réglementation gouvernementales. 

 
Tout usage de ce Rapport est assujetti à cette Déclaration des limitations et qualifications.  Tout 
dommage causé par l'usage abusif de ce Rapport ou des sections le composant sera la responsabilité 
de la partie qui en fait cet usage. 
 
Cette Déclaration des limitations et qualifications est jointe au Rapport et en fait partie intégrante. 
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1. Introduction 
Engineering Technology Inc. (Entec) a évalué un projet de traverse par forage directionnel (FD) de la 
rivière Grande Rivière au Québec pour le Projet Oléoduc Énergie Est. L'oléoduc projeté est en acier 
avec un diamètre extérieur de 1 067 mm (42 po). L'information géotechnique a été fournie par la 
firme Les Services exp inc. En se fondant sur les données géologiques, Entec considère qu'une 
traverse par FD n'est pas faisable à cet emplacement. La logique menant à cette conclusion est 
expliquée dans ce rapport.  
 
 

2. Caractéristiques de l'emplacement 

2.1 Topographie 

La traverse projetée est située approximativement à 7 km à l'est de Saint-Onésime au Québec. La 
rivière mesure environ 25 m de largeur à cet emplacement et elle s'écoule parallèlement à la route 
Drapeau, qui est environ à 120 m du côté ouest. Le côté ouest de la traverse est un terrain boisé 
généralement plat, à environ 100 m devant un ruisseau. Le côté est aussi situé en forêt, mais le 
terrain est en pente et s'élève vers l'ouest. Il y a moins d'un (1) mètre de différence d'élévation entre 
les côtés ouest et est.  
 

2.2 Conditions souterraines 

L'étude géotechnique menée à l'emplacement de cette traverse consistait en deux forages. Après 
avoir évalué les deux forages (QEEP-105 et QEEP-106A), il a été déterminé qu'une traverse par FD 
n'est pas faisable à cet emplacement. Voir la section 3.2 pour plus de détails. La stratigraphie est 
présentée dans les tableaux ci-dessous. Le rapport géotechnique final est fourni à l'annexe D. 
 
 

Tableau 1. Forage QEEP-105 

Profondeur (m) Description du sous-sol 

0  
 Aucun matériel récupéré 

1,3  
 Sable silteux et graveleux 

2,2  
 Till : grès, blocs, silt graveleux et sablonneux 

6,0  
 Till : silt graveleux et sablonneux, traces de cailloux 

23,4  
 Flysch : schale, schale ardoisier 

40,2  
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Tableau 2 : Forage QEEP-106A 

Profondeur (m) Description du sous-sol 

0  
 Aucun matériel récupéré 

1,5  
 Sable silteux et graveleux 

2,3  
 Till : grès, silt graveleux et sablonneux 

9,1  
 Socle rocheux : grès, siltstone 

14,3  
 Flysch : schale, schale ardoisier, faible récupération, fracturés 

41,3  

 
 

3. Considérations sur la conception des FD 

3.1 Contraintes exercées sur la canalisation 

La traverse par FD étant jugée infaisable en raison des conditions géotechniques, cette section est 
sans objet. Les spécifications de l'oléoduc sont incluses ci-dessous afin de fournir les données de 
conception. 
 
 

Tableau 3 : Spécifications de l'oléoduc et conditions de procédé 

Propriété Valeur Unités 

Diamètre extérieur  1 067 mm 

Tolérance d'épaisseur (TÉ) 0 % de l'ÉPN 

Épaisseur de paroi nominale 20,2 mm 

Grade/Limite élastique minimale spécifiée (LEMS) 550 MPa 

Catégorie II S. O. 

T1 (température de conception minimale) 5 °C 

T2 (température d'exploitation maximale) 60 °C 

Pression maximale d'exploitation (PME) du projet 8 450 kPa 

Pression maximale d'exploitation (PME*) 
spécifique du site 

8 450 kPa 

Pression d'essai (PE) 10 563 kPa 

Rayon minimal 530 m 

Rayon de conception 1 200 m 

* La PME finale sera déterminée lors de l'ingénierie détaillée. 

 
 

3.2 Géométrie 

Le forage QEEP-106A du côté ouest de la rivière a mis à jour le socle rocheux fracturé à 9,1 m de 
profondeur. Des fractures multiples ont été indiquées à partir d'une profondeur de 11,2 m, ainsi que 
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des zones de faible qualité de roche (RQD; Rock Quality Designation) dans toutes les profondeurs du 
forage, incluant une zone de 14 à 24 m avec des valeurs RQD variant de 0 à 24. Le forage QEEP-105, 
du côté est de la rivière, a révélé un socle rocheux à 23,4 m de profondeur, contenant des fractures 
mécaniques et des valeurs RQD aussi basses que 0.  
 
Il est peu probable qu'un forage puisse être complété après avoir traversé ces couches fracturées, en 
raison des pertes de fluide de forage incontrôlables attendues. Il est aussi improbable qu'un socle 
rocheux de cette qualité ait la capacité de maintenir un trou de forage ouvert. Des difficultés de 
guidage, d'effondrement du trou de forage et de coincement du tuyau sont susceptibles de se 
produire. Le terrain de couverture, d'une épaisseur approximative de 15 à 20 m sous la rivière, est 
constitué de sable et de till de silt, contenant du gravier, des cailloux et des blocs rocheux. Ce matériel 
non consolidé n'est pas désirable pour le forage et n'a pas la capacité de maintenir ouvert un trou de 
forage. Un forage à travers ces matériaux présenterait un risque élevé de coincement de tuyau, de 
difficultés de guidage et de pertes de fluide. Habituellement, ces matériaux sont isolés du trou de 
forage à l'aide d'une gaine de forage. Cette technique nécessiterait cependant que la trajectoire de 
forage passe par le socle rocheux fissuré et de piètre qualité. Puisque la géologie indésirable n'est pas 
évitable en raison de la géométrie nécessaire de la trajectoire de forage, un forage directionnel est 
jugé infaisable à cet emplacement. 
 

3.3 Gaine de forage 

Voir le commentaire sur les gaines de forage à la section 3.2. 
 

3.4 Dimensions de l'équipement 

La traverse par FD étant jugée infaisable, cette section est sans objet. 
 

3.5 Diamètre du trou de forage 

La traverse par FD étant jugée infaisable, cette section est sans objet. 
 

3.6 Levage et insertion de la canalisation 

La traverse par FD étant jugée infaisable, cette section est sans objet. 
 

3.7 Contrôle de la flottabilité 

La traverse par FD étant jugée infaisable, cette section est sans objet. 
 
 

4. Faisabilité du FD, risques associés et mesures 
d'atténuation 

4.1 Perte de contrôle du guidage 

Les formations de sol meuble ou des changements majeurs dans les propriétés des formations 
peuvent engendrer des problèmes de guidage. Ces problèmes surviennent lorsque la formation n'offre 
pas suffisamment de résistance au trépan pour lui permettre d'effectuer un changement de direction. 
À l'intersection de formations plus dures, comme le socle rocheux, une géologie plus dure, des 
laminations ou des inclusions peuvent empêcher le trépan de répondre aux commandes de direction à 
un angle d'incidence peu élevé ou le faire dévier hors limite à un angle d'incidence plus élevé. Les 
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inclusions de gravier, de cailloux et de blocs rocheux à l'intérieur du terrain de couverture constitué de 
sable et de silt créeront probablement des difficultés de forage. Le socle rocheux de très faible qualité, 
affichant des valeurs de RQD aussi faibles que zéro, n'offrira pas assez de résistance pour que le 
trépan effectue efficacement un changement de direction. Si des déviations dépassant les tolérances 
sont mesurées, une courte portion du forage est habituellement forée à nouveau pour permettre 
d'effectuer des ajustements à la trajectoire du forage. Dans les cas extrêmes, il peut s'avérer 
nécessaire de forer à nouveau en élargissant le trou et, si nécessaire, de cimenter une partie du 
forage. Le déplacement de la foreuse à un autre endroit pour reprendre le forage, habituellement 
dans le même espace de travail, est aussi une possibilité.  
 

4.2 Perte de circulation et fuites de fluide 

Le risque de perte de fluide est à son niveau le plus élevé pendant le forage du trou pilote, alors que 
la petite taille du trou de forage entraîne une pression circulatoire plus élevée et que ce trou plus petit 
peut être bouché plus facilement par les déblais. Le fluide peut se propager dans des failles du socle 
rocheux, des matériaux meubles déplacés ou le vide entre les matériaux non consolidés. Il y a un 
risque de perte de fluide à cet emplacement, en raison de la nature fissurée du socle rocheux mis à 
jour par les forages d'étude géotechnique. Les essais de pression effectués ont eu pour résultat des 
pertes de fluide. Une perte de circulation peut affecter les coûts et les échéanciers en augmentant les 
additifs pour fluide de forage nécessaires, le temps requis pour mélanger le nouveau fluide de forage, 
la quantité d'eau nécessaire et la fréquence des va-et-vient et des nettoyages du trou pour réduire la 
pression annulaire. Dans certains cas, une perte de circulation incontrôlée requiert qu'une partie du 
trou de forage soit cimentée et forée à nouveau. Dans d'autres cas, la perte de circulation dans le trou 
de forage ne peut être prévenue et entraîne des fuites dans la surface du sol ou une masse d'eau. 
C'est ce qu'on appelle communément une fracturation (frac-out).  
 

4.3 Instabilité du trou de forage 

Le socle rocheux de piètre qualité mis à jour par chacun des deux forages exploratoires devrait se 
comporter comme du gravier et contribuer aux risques d'instabilité du trou de forage et de 
coincement des outils de forage. Toutes les zones où l'on s'attend à retrouver du silt, du sable, du 
gravier et des cailloux (tous présents dans le terrain de couverture à cet emplacement) sont aussi 
source d'inquiétude. L'effondrement du trou de forage peut avoir pour conséquence le coincement de 
l'équipement lors de la procédure de tirage, la perte d'outils ainsi que l'abandon du trou. Nous 
estimons que, sur ce site, la probabilité d'effondrement du trou de forage est de modérée à élevée. 
 

4.4 Infiltration d'eau 

La traverse par FD étant jugée infaisable, cette section est sans objet. 
 

4.5 Dommages au revêtement ou à la canalisation 

La traverse par FD étant jugée infaisable, cette section est sans objet. 
 

4.6 Canalisation coincée 

Le sable, le silt et le gravier se détachant de la paroi peuvent entraîner un effondrement du trou de 
forage et le coincement du tuyau. Similairement, le socle rocheux de piètre qualité est susceptible de 
s'effondrer et d'entraîner le coincement du tuyau. Les fractures augmentent aussi ce risque de 
coincement du tuyau. Les fractures devraient causer des pertes de fluide et de circulation, ce qui 
limite la capacité de sortir les déblais du trou. Une accumulation de déblais peut mener au coincement 
des outils de forage et au coincement du tuyau pendant le tirage.  
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4.7 Usure et défaillance des outils de forage 

La traverse par FD étant jugée infaisable, cette section est sans objet. 
 

4.8 Risques environnementaux 

La traverse par FD étant jugée infaisable, cette section est sans objet. 
 

4.9 Autres risques à considérer 

La traverse par FD étant jugée infaisable, cette section est sans objet. 
 

5. Conclusion 
 
La traverse par FD proposée de la rivière Grande Rivière est jugée techniquement infaisable en raison 
du socle rocheux fissuré et de piètre qualité, et du terrain de couverture non consolidé révélés par 
l'étude géotechnique. Les risques encourus à cet emplacement comprennent les difficultés de 
guidage, les pertes de fluide, les pertes par fracturation, l'effondrement du trou de forage et le 
coincement de la canalisation ou de l'outillage. Procéder à une traverse par FD à cet emplacement 
n'est pas recommandée, car cela entraînerait fort probablement des retards, une hausse des coûts et 
des impacts environnementaux, ainsi qu'un risque élevé d'échec du projet. Deux plans préliminaires 
de traverse alternative (sans tranchée et avec tranchée) sont fournis à l'annexe C. Un plan de traverse 
final sera émis lors de l'ingénierie détaillée. 
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Annexe A 
Sommaire des calculs 
 
La traverse par FD étant jugée infaisable, cette annexe est sans objet.  
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Annexe B 
Plan de conception 
 
La traverse par FD étant jugée infaisable, cette annexe est sans objet.  
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Annexe C 
Plans de traverse alternative 
  



 

PRÉLIMINAIRE
NON POUR CONSTRUCTION/

PRELIMINARY ONLY
NOT FOR CONSTRUCTION



PRÉLIMINAIRE
NON POUR CONSTRUCTION/

PRELIMINARY ONLY
NOT FOR CONSTRUCTION
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Annexe D 
Information géotechnique 
 
 
 



Oléoduc Énergie Est- Traverses de rivières majeures 
Exploration géotechnique - Résultats factuels du Segment Il - Révision 1 
26 septembre 2014 
JO VS-00216917 -G 115500 

H 1. Rapports de forage 

Johnston-Vermette 
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Élév.
Prof.

Niveau actuel du sol

Descente des tubages en destruction jusqu'à vers
1,3 mètre de profondeur. Présence de blocs,
cailloux et graviers probables.

Sable silteux et graveleux brun rougeâtre.

Till : Bloc de grès feldspathique gris verdâtre
(environ 0,56 m de diamètre) dans till à matrice de
silt sableux graveleux (ou sable silteux graveleux)
rouge. Présence de cailloux de grès et mudslate
gris-vert-rouge et autres blocs et cailloux.

Till de silt sableux et graveleux, traces de cailloux
entre 6,0 et 10,3 mètres de profondeur.
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Forage No : QEEP-105

Date du forage : 2014-06-06

Compilé par : M. Létourneau

Foreur : Forage SL inc.

Type d'échantillon

RAPPORT DE FORAGE

Page 1 de 3

Dossier : JOVS-00216917-115500

Endroit : Rivière La Grande

Géodésique

Tubage : NW
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Niveau d'eau

OdeurProf. Coupe stratigraphique Échantillons

Remarques :

Essais Graphique

Coordonnées géographiques

Latitude : 47.3015o

Longitude : -69.8953o

Prof.: m Date: 

Graphique

Remanié

Intact

Perdu

Forage au diamant

État de l'échantillon

Approuvé par : D. Giguère

Technicien : M. Boisvert

Prof.: m Date: 

Niveau de référence

Carottier : NQ
Marteau :  Masse : 63.5 kg

: Cu (scissomètre au chantier) (kPa)

: Cu (cône suédois) (kPa)

: Absorption (essai d'eau) (Lugeon)

: Teneur en eau (w)

: Limites (wp et wl)

Cuillère fendue

Tube à paroi mince

Carotte (forage au diamant)

Tarière

Manuel

CF :

TM :

CR :

ET :

EM : Chute : 0.76 m

Projet : Oléoduc Énergie Est - Exploration géotechnique
             Traverses de rivières majeures - Segment II

NOTE : CE RAPPORT DE FORAGE EST UNE REPRÉSENTATION DES CONDITIONS DE SOLS ET D'EAU SOUTERRAINE, INTERPRÉTÉE SELON LA PRATIQUE COURANTE, ET NE S'APPLIQUE QU'À L'EMPLACEMENT DE CE SONDAGE ET AU MOMENT DE SON EXÉCUTION. CE
RAPPORT DOIT ÊTRE LU AVEC LE TEXTE QU'IL ACCOMPAGNE. CE RAPPORT NE DOIT PAS ÊTRE REPRODUIT, SINON EN ENTIER, SANS L'AUTORISATION ÉCRITE DU LABORATOIRE.

Date du rapport : 2014-07-11



13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

m

155.99
23.39

Élév.
Prof.

Présence de quelques cailloux de grès à 11,8
mètres de profondeur (min. 0,20 m de diamètre).

Présence de quelques cailloux de grès à 13,3
mètres de profondeur (min. 0,10 m de diamètre).

Présence de quelques cailloux de grès à 14,9
mètres de profondeur (min. 0,15 m de diamètre).

Présence de plusieurs cailloux entre 16,4 et 19,4
m, entre 21,0 et 22,3 m et 22,6 et 22,9 mètres de
profondeur.

Socle rocheux : Mélange tectonique (flysch) à
prédominance de mudslate ou shale et schiste
ardoisier gris, gris verdâtre ou rouge avec
laminations de siltstone et minces lits de grès fin
gris à verdâtre. Le litage est généralement plissé,
souvent sub-vertical, convoluté et les lits résistants
de siltstone et grès sont discontinus ou
fragmentés. Roc relativement sain jusqu'à environ
26,50 mètres de profondeur.

Fracture mécanique intensifiée par la présence de
veines de calcite et fragments de grès entre 26,50
et 29,12 mètres de profondeur et entre 29,90 et
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Forage No : QEEP-105RAPPORT DE FORAGE

Page 2 de 3

Dossier : JOVS-00216917-115500
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OdeurProf. Coupe stratigraphique Échantillons Essais Graphique
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Élév.
Prof.

30,70 mètres de profondeur.
Fracture mécanique fréquente sur placages
ardoisiers "luisants" obliques et sub-verticaux.

Lithologie de flysch assez constante à dominance
argileuse avec passées irrégulières de grès et
siltstone en lit inclinés discontinus sur toute la
longueur du forage.

Minces interlits inclinés de shale ardoisier et
siltstone et grès fin gris de 35,60 à 37,30 mètres de
profondeur.

Reprise des lits convolutés de la séquence de
flysch. Fracture mécanique fréquente. Fragments
de grès et siltstone mélangés dans le mudslate
vert à gris foncé-noir.

Fin du forage à 40,2 mètres de profondeur.
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Forage No : QEEP-105RAPPORT DE FORAGE

Page 3 de 3

Dossier : JOVS-00216917-115500
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OdeurProf. Coupe stratigraphique Échantillons Essais Graphique
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Élév.
Prof.

Niveau actuel du sol

Descente des tubages en destruction jusquà vers
1,5 mètre de profondeur.

Sable silteux et graveleux brun.

Sable silteux et graveleux gris (till).

Socle rocheux : Grès quartzo feldspathique à grain
fin gris laminé avec siltstone gris. Litage à pendage
variable dû aux plis. Lit d'argilite grise de 5 cm à
10,85 mètres de profondeur. Fracture mécanique à
11,20 mètres de profondeur.
Le grès fait partie d'un flysch tectonique devenant
très convoluté avec fracture mécanique entre
11,72 et 12,15 mètres de profondeur. Pendage
apparent à 40° dans les lits de grès et siltstone à
12,30 mètres de profondeur.
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Forage No : QEEP-106A

Date du forage : 2014-06-13

Compilé par : M. Létourneau

Foreur : Forage SL inc.

Type d'échantillon

RAPPORT DE FORAGE

Page 1 de 3

Dossier : JOVS-00216917-115500

Endroit : Rivière La Grande

Géodésique

Tubage : NW
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Niveau d'eau

OdeurProf. Coupe stratigraphique Échantillons

Remarques :

Essais Graphique

Coordonnées géographiques

Latitude : 47.2981o

Longitude : -69.9031o

Prof.: m Date: 

Graphique

Remanié

Intact

Perdu

Forage au diamant

État de l'échantillon

Approuvé par : D. Giguère

Technicien : M. Boisvert

Prof.: m Date: 

Niveau de référence

Carottier : NQ
Marteau :  Masse : 63.5 kg

: Cu (scissomètre au chantier) (kPa)

: Cu (cône suédois) (kPa)

: Absorption (essai d'eau) (Lugeon)

: Teneur en eau (w)

: Limites (wp et wl)

Cuillère fendue

Tube à paroi mince

Carotte (forage au diamant)

Tarière

Manuel

CF :

TM :

CR :

ET :

EM : Chute : 0.76 m

Projet : Oléoduc Énergie Est - Exploration géotechnique
             Traverses de rivières majeures - Segment II

NOTE : CE RAPPORT DE FORAGE EST UNE REPRÉSENTATION DES CONDITIONS DE SOLS ET D'EAU SOUTERRAINE, INTERPRÉTÉE SELON LA PRATIQUE COURANTE, ET NE S'APPLIQUE QU'À L'EMPLACEMENT DE CE SONDAGE ET AU MOMENT DE SON EXÉCUTION. CE
RAPPORT DOIT ÊTRE LU AVEC LE TEXTE QU'IL ACCOMPAGNE. CE RAPPORT NE DOIT PAS ÊTRE REPRODUIT, SINON EN ENTIER, SANS L'AUTORISATION ÉCRITE DU LABORATOIRE.

Date du rapport : 2014-07-11
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Élév.
Prof.

Le carottier bloque souvent durant le forage. Roc
fracturé mécaniquement entre 12,45 et 14,00
mètres de profondeur dans les zones argileuses.

Le flysch est très convoluté et composé surtout de
shale et argillite et ardoises avec d'abondantes
veines de calcite. Se fracture facilement jusqu'à
17,35 mètres de profondeur.

Carottier bloqué à 16,10 m et 16,38 m causant une
faible récupération.

À partir de 17,35 m : Ardoise grise ou mudslate
plus compétent. Moins de veines de calcite.
Foliation à 130° avec l'axe de la carotte.
Carottier bloqué à 17,93 mètres de profondeur.

À 18,32 m : Changement graduel à un mudslate
rouge, plutôt massif, avec lits minces de siltstone
gris plissés.

Présence d'un bloc de grès gris et schiste ardoisier
fracturé avec calcite abondante entre 19,85 et
20,09 mètres de profondeur.

À 21,0 m : le mudslate rouge devient plus fissile le
long de la foliation (variant de 50 à 60° avec l'axe
de la carotte). Fracture mécanique inclinée
fréquente.
Les interlits de siltstone gris deviennent plus épais
entre 21,40 et 24,20 mètres de profondeur.
Carottier bloqué à 22,38 mètres de profondeur.

Entre 24,20 et 27,30 m : Mudslate rouge avec
interlits de siltstone gris. Fracture mécanique le
long de la foliation. Mudslate rouge peu résistant.

Perte de carotte dû à un blocage vers 27,30
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Forage No : QEEP-106ARAPPORT DE FORAGE

Page 2 de 3
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mètres de profondeur.

Siltstone argileux rougeâtre. Litage convoluté entre
27,30 et 27,80 mètres de profondeur.

Mudshale rouge a laminations silteuses grises
jusqu'à 29,0 mètres de profondeur.

Alternance de lits convolutés (flysch) de siltstone
gris avec schiste ardoisier. Veines de calcite.
Fracture mécanique.

Reprise de la séquence de mudslate rouge avec
laminations de siltstone gris. Pendage à 15° à 20°.

Alternance de grès à grin fin, siltstone et argilite
grise avec rares passages de mudshale rouge.
Veines de calcite. Fracture mécanique.

Roc fracturé in-situ entre 33,83 et 34,88 mètres de
profondeur. Perte, faille ou écart de 65 cm dans le
roc. Grès et siltstone fragmentés et oxydés.
Carottier bloque fréquemment.

De 34,88 m jusqu'à la fin du forage : Lits
convolutés de shale, argilite, siltstone et grès à
grain fin, gris. Foliation et litage très variables.
Veines de calcite. Fracture mécanique fréquente le
long de la foliation, surtout dans les horizons
argileux.

Lits plus épais de siltstone à 37,75 m (25 cm), à
38,38 m (30 cm), à 39,20 m (25 cm) et à 40,70 m
(35 cm).
Plans de foliation variables (mesurés par rapport à
l'axe de la carotte) : 60° (35,80 m de profondeur),
40° (36,15 m de profondeur), 10-15° (entre 37,10
et 37,70 m de profondeur), 30° (39,20 m de
profondeur) et 50° (41,0 m de profondeur).

Fin du forage à 41,3 mètres de profondeur.
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H2. Photographies des carottes de roc 

Johnston-Vermette 
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Photographies des carottes de roc {sec) : La Grande Rivière- Forage QEEP-105 
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Photo 1. Forage QEEP-1 05: boîtes 1 à 3/5 (23,39 rn à 34,06 rn) 
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Photo 2. Forage QEEP-1 05: boîtes 4 à 5/ 5 (34,06 rn à 40,16 rn) 
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Photographies des carottes de roc (humide) : La Grande Rivière- Forage QEEP-105 
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Photo 1. Forage QEEP-1 05: boîtes 1 à 31 5 (23,39 m à 34,06 m) 

Tr.lna--C.n"--da · Oleoduc 
EJ'I rgi~·Et~-1 

JOw\.lf t1.ofS\C. 

Fv"'g« OEEP 105 

),1 '" "1 "' 

Photo 2. Forage QEEP-1 05: boîtes 4 à 51 5 (34,06 m à 40,16 m) 
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Photographies des carottes de roc {sec) : La Grande Rivière- Forage QEEP-106A 
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Photo 1. Forage QEEP-1 06A: boîtes 1 à 3 1 9 (9, 12 m à 20,42 m) 
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Photo 2. Forage QEEP-1 06A: boîtes 4 à 6 19 (20,42 m à 31,27 m) 
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Photo 3. Forage QEEP-1 06A: boîtes 7 à 9 1 9 (31 ,27 m à 41,28 m) 
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Photographies des carottes de roc {humide) : La Grande Rivière- Forage QEEP-106A 
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Photo 1. Forage QEEP-1 06A: boîtes 1 à 3/9 (9, 12 m à 20,42 m) 
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Photo 2. Forage QEEP-1 06A: boîtes 4 à 6/9 (20,42 m à 31,27 m) 
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Photo 32. Forage QEEP-1 06A: boîtes 4 à 6/9 (31 ,27 m à 41,28 m) 
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H3. Résultats d'essais in situ 
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25,0 29,8 154,4 149,6 0,00 0,0 

29,8 34,6 149,6 144,8 0,00 0,0 

34,1 39,0 145,3 140,4 0,00 0,0 

11,3 16,2 149,6 144,7 0,26 3,8 

16,2 21,0 144,7 139,9 0,67 4,8 

21,0 25,8 139,9 135,1 0,00 0,0 

25,8 30,6 135,1 130,3 0,04 0,1 

30,6 35,5 130,3 125,4 0,03 0,1 

35,6 40,4 125,3 120,5 0,00 0,0 
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H4. Résultats d'essais en laboratoire 

Johnston-Vermette 



A



A



Oléoduc Énergie Est- Traverses de rivières majeures 
Exploration géotechnique - Résultats factuels du Segment Il - Révision 1 
26 septembre 2014 
JO VS-00216917 -G 115500 

Johnston-Vermette 

Tableau H4.1. Synthèse des résultats d'essais de compression sur carottes de roc 
(La Grande Rivière} 

Profondeur de Élévation de Masse Résistance en 
l'échantillon (rn) l'échantillon (rn) volumique • 

Forage compression 

(kg/m3
) Haut Bas Haut Bas (MPa) 

23,69 23,79 155,69 155,59 2 698 24,5 

QEEP-105 31,81 31,92 147,57 147,46 2 700 49,7 

39,72 39,82 139,66 139,56 2 693 80,6 

10,31 10,43 150,58 150,46 2 667 120,0 

24,03 24,15 136,86 136,74 2 690 11,6 
QEEP-106A 

30,79 30,90 130,10 129,99 2 729 50,0 

40,84 40,95 120,05 119,94 2 689 51,8 




