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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, 
ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

TransCanada Pipelines Limited (TCPL) planifie actuellement de mettre en œuvre le projet d'oléoduc Énergie 
Est. L'oléoduc proposé aura 4 500 km de longueur, s'étendant d'ouest en est, soit de Hardisty en Alberta jusqu'à 
Saint-Jean au Nouveau-Brunswick. L'oléoduc transportera environ 1,1 million de barils de pétrole brut par jour 
depuis l'Alberta et de la Saskatchewan vers les raffineries et les terminaux maritimes situés au Québec et au 
Nouveau-Brunswick. Une composante majeure du projet consiste en la construction de nouveaux segments 
d'oléoduc en Alberta, au Manitoba, dans l'est ontarien, au Québec et au Nouveau-Brunswick, et ce, sur une 
longueur totale d'environ 1 600 km. Un total de 6 segments compose ce nouvel aménagement: la ligne 
principale de l'Alberta, la ligne latérale Cramer au Manitoba, la ligne centrale d'Ontario, le segment 1 de la ligne 
centrale du Québec, le segment 2 de la ligne centrale du Québec et la ligne centrale vers Saint-Jean au 
Nouveau-Brunswick. 

L'évaluation des risques hydrotechniques constitue une revue préliminaire du grand nombre de traversées de 
cours d'eau présent le long des nouvelles portions à construire de l'oléoduc. On anticipe que l'évaluation des 
risques hydrotechniques sera utilisée par TransCanada pour inventorier ceux pouvant affecter l'oléoduc. Cet 
inventaire sera en retour utilisé pour la détermination du tracé et la gestion des risques hydrotechniques durant 
et après la construction du projet. Les risques hydrotechniques correspondent à des conditions naturelles, des 
processus en cours et des événements naturels potentiels qui pourraient affecter, de façon néfaste, l'intégrité de 
l'oléoduc. La classification du niveau de risque hydrotechnique est utilisée afin de prioriser les traversées de 
cours d'eau qui devraient être ciblées pour étude ultérieure. 

L'étude a inclus l'inventaire des traversées de cours d'eau, sur la base d'une revue documentaire, d'une 
reconnaissance par hélicoptère et de l'application du jugement professionnel. L'inventaire concerne 929 
traversées de cours d'eau situées le long de la portion à construire de l'oléoduc Énergie Est. L'inventaire 
contient divers attributs permettant de caractériser ces traversées de cours d'eau. Ces attributs ont été établis 
sur la base du Réseau hydra national, de données de radar laser issues du Light Detection et Ranging (LIDAR), 
en plus de photographies aériennes et satellitaires. 

La classification du niveau de risque hydrotechnique tient compte des caractéristiques observées et 
cartographiées lesquelles indiquent si les traversées des cours d'eau sont relativement stables (risque 
hydrotechnique faible), ou s'il existe des conditions complexes et dynamiques qui pourraient résulter en des 
modifications au site, découlant en des défis lors de la conception et de l'opération de l'oléoduc au fil du temps 
(risque hydrotechnique élevé). Les traversées de cours d'eau à risque hydrotechnique modéré font état, quant à 
elles, de certains indicateurs d'instabilité potentielle, résultant d'une activité fluviale ou géomorphologique. On ne 
s'attend toutefois pas dans ce cas à ce que ces facteurs perturbent les traversées en cause au point d'affecter la 
conception ou l'opération à long terme de l'oléoduc. 

La liste prioritaire correspond à un sous-ensemble de l'inventaire des traversées de cours d'eau, établi sur la 
base de la classification (faible, modéré ou élevé) des risques hydrotechniques spécifiques aux divers sites. Un 
total de 30 traversées (3% de l'inventaire) a été identifié comme traversées prioritaires comportant un niveau de 
risque hydrotechnique élevé. 

L'étape suivante recommandée consiste à aller de l'avant avec la phase Il de l'évaluation, soit à procéder au 
relevé de terrain des traversées à risque hydrotechnique élevé, comportant un total de 30 endroits. Les relevés 
devraient établir la largeur et la hauteur des berges, la pente du chenal, la largeur et la profondeur de la vallée le 
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long de la servitude, la vitesse d'écoulement, la prise d'observations concernant les caractéristiques du lit et des 

berges (matériaux en cause, signes d'érosion) et la présence de structures hydrauliques au voisinage de la 
traversée. Ces relevés aideront à l'analyse additionnelle requise afin de confirmer les risques hydrotechniques. 
On s'attend à ce que l'évaluation des risques hydrotechniques soit raffinée sur la base de cette information 
additionnelle. Certaines traversées de cours d'eau pourraient être reclassifiées comme risque hydrotechnique 
faible ou modéré. Les emplacements à niveau de risque hydrotechnique modéré seront ciblés pour un suivi (liste 
de surveillance) sur la base d'un programme de suivi spécifique de chaque emplacement qui sera mis sur pied. 
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, 
ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

1.0 INTRODUCTION 
1.1 Antécédents 
TransCanada Pipelines Umited (TransCanada) planifie actuellement de mettre en œuvre son projet d'oléoduc 
Énergie est. L'oléoduc proposé aura 4 500 km de longueur, s'étendant d'ouest en est, soit de Hardisty en 
Alberta jusqu'à Saint-Jean au Nouveau-Brunswick. L'oléoduc transportera environ 1,1 million de barils de pétrole 
brut par jour depuis l'Alberta et la Saskatchewan vers les raffineries et les terminaux maritimes situés au Québec 
et au Nouveau-Brunswick. 

Le projet d'oléoduc Énergie Est implique présentement les trois composantes majeures suivantes: 

• La conversion de sections d'un gazoduc existant en Saskatchewan, au Manitoba et en Ontario (longueur 
totale d'environ 2 900 km) pour le transport du pétrole brut au Manitoba et en Ontario; 

• La construction de nouvelles sections d'oléoduc en Alberta, en Ontario, au Québec au Nouveau-Brunswick 
(longueur totale d'environ 1 600 km) pour se connecter aux segments convertis de l'oléoduc; et 

• Des installations connexes, requises pour déplacer le pétrole brut de l'Alberta vers le Québec et le 
Nouveau-Brunswick, tels des stations de pompage et des terminaux dotés de réservoirs. 

Golder Associés a complété une évaluation hydrotechnique pour la portion à convertir de l'oléoduc 
(Golder 2013; Golder 2014a). 

Une évaluation préliminaire de phase 1 des géorisques, incluant une évaluation des risques hydrotechniques, a 
été complétée pour la portion à construire de l'oléoduc (Golder 2014b). Subséquemment, soit le 28 avril 2014, 
Golder a reçu le mandat de mettre à jour l'évaluation de phase 1 des géorisques en incorporant les changements 
proposés au tracé de certains segments de l'oléoduc au Québec et au Nouveau-Brunswick, en plus de 
raffinements découlant d'observations faites lors d'une reconnaissance aérienne par hélicoptère. Golder 
(2014c) résume les résultats de l'évaluation des géorisques potentiels suivants: instabilité des pentes, activité 
sismique, affaissement du sol et sols sensibles au retrait ou au gonflement. Le présent rapport résume 
l'évaluation des risques hydrotechniques. 

1.2 But et portée du mandat 
Le but de la présente étude est de fournir une évaluation des risques hydrotechniques selon un niveau 
d'identification (phase 1) à l'endroit des traversées de cours d'eau situées le long des portions à construire de 
l'oléoduc Énergie Est. L'évaluation des risques hydrotechniques a pour but d'être utilisée par TransCanada afin 
de mettre sur pied l'inventaire des risques hydrotechniques potentiels qui peuvent affecter l'oléoduc. Cet 
inventaire peut en retour servir à la planification du tracé et à la gestion des risques hydrotechniques durant et 
suivant la construction du projet. Les risques hydrotechniques, dans ce cas, sont des conditions naturelles, des 
phénomènes en cours ou des événements naturels potentiels qui peuvent affecter, de façon négative, 
l'opération ou l'intégrité d'un oléoduc. 

A titre d'évaluation d'identification, les travaux ont impliqué la revue rapide des nombreuses traversées de cours 
d'eau le long de l'oléoduc proposé afin de prioriser les efforts futurs, permettant que l'évaluation et les efforts de 
mitigation soient gérés de façon appropriée lorsque le projet progressera vers la conception des modes de 
traversée des cours d'eau. La présente évaluation de phase 1 donne à TransCanada un inventaire des 
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traversées de cours d'eau et une liste abrégée de celles qui sont prioritaires, puisque ayant des risques 
hydrotechniques élevés. 

Six principaux segments composent l'oléoduc: la ligne centrale d'Alberta, l'embranchement de Cramer 
(Manitoba), la ligne centrale d'Ontario, le segment 1 du Québec (incluant les embranchements de Montréal et de 
Lévis), le segment 2 du Québec et le prolongement de Saint-Jean (Nouveau-Brunswick). En raison de 
l'existence de points communs quant aux conditions physiographiques et géologiques, les segments à 
construire de l'oléoduc ont été regroupés de la façon suivante: 

• La portion ouest (Alberta et Manitoba), et 

• La portion est (Ontario, Québec et Nouveau-Brunswick). 

Le mandat de travail incluait une revue documentaire et une reconnaissance par hélicoptère, destinées à 
cartographier, caractériser et classifier les traversées prioritaires de cours d'eau le long du tracé choisi de 
l'oléoduc. Les tâches spécifiques ont inclus: 

• Le développement d'un inventaire des traversées de cours d'eau au Québec et au Nouveau-Brunswick sur 
la base d'une comparaison entre le tracé proposé de l'oléoduc, fourni par TransCanada, et les données 
contenues au Réseau hydra national (GeoBase 2011 ). TransCanada a fourni un inventaire des traversées 
de cours d'eau en Alberta, au Manitoba et en Ontario. 

• L'attribution de qualificatifs choisis à l'inventaire des traversées de cours d'eau, sur la base de données 
(UDAR) 1 et de photographies aériennes fournies par TransCanada et d'imagerie satellitaire, disponible 
gratuitement en ligne. 

• L'observation et l'interprétation des conditions à chaque traversée de cours d'eau le long du tracé de 
l'oléoduc, comme partie intégrante de la reconnaissance par hélicoptère. 

• La classification des traversées de cours d'eau selon le niveau perçu de menace découlant des risques 
hydrotechniques, sur la base d'attributs mesurés choisis, des observations faites lors de la reconnaissance 
par hélicoptère et du jugement professionnel. 

• La transmission à TransCanada d'une liste préliminaire des traversées de cours d'eau prioritaires, ayant 
une classification élevée de risque hydrotechnique, afin d'orienter la planification du tracé et la gestion des 
risques hydrotechniques. 

Les principaux livrables de l'évaluation de phase 1 des risques hydrotechniques sont: 

• Un rapport détaillant l'approche et les méthodes utilisées lors de l'identification des traversées de cours 
d'eau prioritaires et une liste de ces traversées prioritaires; 

• Un inventaire des traversées, caractérisées à l'aide d'attributs choisis. 

1 light Detection and Ranging data 
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1.3 Approche multiphases à l'évaluation des risques hydrotechniques 
La présente étude comporte une évaluation de phase 1, laquelle constitue la première étape dans l'approche 
multiphases de TransCanada-Golder pour évaluer, caractériser et ultimement mitiger (là où requis) les risques 
hydrotechniques. L'approche multiphases d'évaluation des risques hydrotechniques pour les oléoducs constitue 
un processus systématique qui a été développé au fil du temps par TransCanada et ses consultants (incluant 
Golder). Ce processus débute à une échelle régionale (évaluation de phase 1) et se poursuit au niveau des sites 
individuels (évaluations de phases Il et Ill), lorsque requis. 

Le but de l'évaluation de phase 1 est d'établir une reconnaissance initiale et générale du tracé proposé de 
l'oléoduc, de considérer la gamme des risques hydrotechniques possibles pouvant affecter l'oléoduc et de 
développer un inventaire des risques hydrotechniques potentiels pour considération future. L'évaluation de 
phase 1 fournit l'identification initiale des risques hydrotechniques possibles ou connus, sur la base d'une revue 
documentaire de l'information existante et d'une reconnaissance par hélicoptère. L'évaluation est ensuite 
utilisée pour définir le mandat de travail d'investigations détaillées (évaluation de phase Il), là où cela est 
nécessaire. 

Il est important de rappeler qu'une évaluation de phase 1 représente une identification initiale des risques 
hydrotechniques potentiels, effectuée dans le but d'identifier les emplacements où une évaluation plus détaillée 
est recommandée. L'évaluation de phase 1 se base sur des informations limitées car aucune reconnaissance au 
sol n'est effectuée à cette étape. En conséquence, les descriptions et les classifications des risques 
hydrotechniques potentiels, identifiés lors d'une évaluation de phase 1, pourraient devoir être révisées, alors que 
des travaux additionnels sont effectués et que de l'information supplémentaire est colligée. Un emplacement 
identifié comme étant un risque hydrotechnique élevé lors de l'évaluation de phase 1 pourrait être reclassifié 
comme risque hydrotechnique modéré ou faible, ou même enlevé complètement de la base de données sur les 
risques hydrotechniques lorsque des évaluations additionnelles sont complétées. Puisque l'évaluation de phase 
1 se fait sur la base d'information limitée, l'identification et la classification des risques hydrotechniques potentiels 
résultant de cette phase sont généralement prudentes par nature. 

Une évaluation de phase Il consiste en une étude détaillée, généralement non intrusive et spécifique au site, 
concernant les risques hydrotechniques possibles ou connus, identifiés lors d'une évaluation de phase 1. Ces 
risques hydrotechniques avaient été identifiés comme ayant le potentiel d'avoir un impact négatif sur l'oléoduc. 
La plupart des évaluations de phase Il sont entreprises afin d'évaluer plus en détail les risques hydrotechniques 
identifiés lors d'une évaluation de phase 1. L'information colligée lors d'une évaluation de phase Il est utilisée 
pour établir si une investigation additionnelle est requise de façon à caractériser les risques hydrotechniques. Si 
l'information recueillie lors d'une évaluation de phase Il est suffisante afin de préparer des recommandations sur 
la mitigation (si requis), alors aucune investigation additionnelle n'est réalisée. Dans certains cas, une fois 
l'évaluation de phase Il complétée, certains risques hydrotechniques peuvent être enlevés de la base de 
données. 

Dans les cas où une revue additionnelle est requise, une évaluation de phase Ill peut alors être complétée. 
Celle-ci consiste en une investigation et/ou une mitigation détaillée des risques hydrotechniques identifiés, là où 
requis. Un exemple d'une évaluation de phase Ill peut inclure la pose d'instrumentation sur un site afin de 
caractériser et suivre l'évolution des risques hydrotechniques. La portée d'une évaluation de phase Ill est 
définie sur la base des résultats d'une évaluation de phase Il. Une évaluation de phase Ill constitue 
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généralement la dernière étape de l'approche multiphases. La plupart des sites évalués lors d'une évaluation de 
phase Il ne progressent pas vers une évaluation de phase Ill. 

2.0 CONTEXTE PHYSIOGRAPHIQUE ET GÉOLOGIQUE 
2.1 Portion ouest 
La portion ouest de l'oléoduc Énergie Est est située dans la région physiographique des plaines intérieures 
(Acton et al. 2013). Celles-ci sont généralement caractérisées par un relief bas, comportant des pentes plus 
raides rencontrées à la traverse des rivières majeures, telles que là où le segment albertain de l'oléoduc croise 
la rivière Red Deer et la rivière Saskatchewan du sud (Acton et al. 2013). Les dépôts superficiels sous-jacents à 
la portion ouest consistent principalement en de sédiments glaciaires, à l'exception de zones d'alluvions aux 
traversées de rivières et de zones éparses de dépôts lacustres. Les dépôts glaciaires présents le long des 
segments de la ligne centrale d'Alberta et de l'embranchement de Cromer de l'oléoduc correspondent à un till 
glaciaire, à des dépôts glacio-lacustres, des dépôts fluvio-glaciaires, des dépôts morainiques et quelques zones 
d'épandage fluvio-glaciaire (Shetsen 2002a, Shetsen 2002b, Matile et Keller 2004). 

2.2 Portion est 
La portion est de l'oléoduc est située dans les régions physiographiques du bouclier canadien, des basses terres 
du Saint-Laurent et des Appalaches (Bostock 1967, Acton et al. 2013). 

La ligne centrale d'Ontario de l'oléoduc Énergie Est est localisée dans la zone de transition entre le bouclier 
canadien et les basses terres du Saint-Laurent. La majorité du tracé en Ontario est localisée sur un couvert 
épais et continu de till glaciaire, qui fait transition principalement avec les dépôts marins de la mer de Champlain 
lorsque le tracé s'approche de la frontière entre l'Ontario et le Québec (Ontario Geological Survey 201 0). 

De la frontière entre l'Ontario et le Québec jusqu'à quelques kilomètres à l'est de la ville de Québec, le tracé 
traverse la région physiographique des basses terres du Saint-Laurent. Cette région est caractérisée par un 
relief généralement peu accentué et est recouvert par des dépôts marins de silt argileux à argile silteuse, tirant 
leur origine de l'ancienne mer glaciaire de Champlain qui s'étendait le long de la rivière des Outaouais jusqu'à 
Pembroke environ en Ontario, et le long du Saint-Laurent de Brockville environ, en Ontario et jusqu'à la ville de 
Québec approximativement (L'Heureux et al. 2014). La mer de Champlain s'est également étendue du 
piedmont des Laurentides au nord jusqu'au piedmont des Appalaches au sud-est et au bouclier canadien au 
sud-ouest. Dans certaines zones, des dépôts alluviaux stratifiés de silt, de sable, d'argile et de gravier, 
provenant des plaines d'inondation, de deltas et de dépôts coniques, sont présents au-dessus des dépôts 
marins. 

A l'est de la ville de Québec, l'oléoduc fait transition avec un couvert de till jusqu'à Rivière-du-Loup environ, là où 
l'oléoduc pénètre dans la région géologique des Appalaches. On s'attend à ce que le tracé de l'oléoduc en 
direction de Rivière-du-Loup rencontre des dépôts marins à grains fins. A travers la partie restante du Bas-Saint
Laurent, l'oléoduc est localisé dans la région physiographique des Appalaches (Bostock 1967) et on s'attend à 
ce que les conditions de sol consistent en un socle rocheux peu profond, recouvert d'une mince couche de till 
glaciaire et de quelques zones de roc affleurant en surface (Rampton 1984). 
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A partir de la frontière entre le Québec et le Nouveau-Brunswick jusqu'à l'extrémité du projet à la baie de Fundy, 
dans la zone près de Saint-Jean au Nouveau-Brunswick, les conditions des sols sont cartographiées comme 
étant une couche de till glaciaire comportant quelques zones de placage mince de till glaciaire reposant sur le 
socle rocheux ou le roc directement en surface (Rampton 1984; Pronk et Allard 2003). Des dépôts lacustres et 
organiques isolés (telle la tourbe) sont également présents le long du tracé (Rampton 1984). 

3.0 DÉFINITION DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 
Pour les fins de la présente évaluation, les risques hydrotechniques ont été définis comme des conditions 
fluviales ou géomorphologiques potentielles qui pourraient résulter en des changements aux traversées des 
cours d'eau, changements qui pourraient nécessiter un effort de gestion additionnel alors que le projet proposé 

continue d'évoluer. 

Les risques hydrotechniques ont été évalués· qualitativement selon des niveaux faibles, modérés ou élevés sur 
la pase des caractéristiques observées et cartographiées et sur la base du jugement professionnel: 

• Une évaluation de risque hydrotechnique faible a été assignée afin d'identifier les traversées de cours 
d'eau relativement stables, selon l'interprétation des observations et estimations fluviales 
géomorphologiques; 

• Une traversée de cours d'eau à risque hydrotechnique modéré possède certains indicateurs de processus 
fluviaux ou géomorphologiques dénotant une instabilité potentielle, mais qui ne devraient pas résulter en 
des changements aux traversées pouvant affecter la conception ou l'opération à long terme de l'oléoduc; et 

• Une évaluation de risque hydrotechnique élevé a été assignée à des traversées de cours d'eau comportant 
des conditions fluviales ou géomorphologiques complexes et dynamiques qui peuvent résulter en des 
changements aux emplacements considérés et en des défis correspondants lors de la conception et de 
l'opération de l'oléoduc au fil du temps. Il faut garder à l'esprit qu'une évaluation de risque hydrotechnique 
élevé déclenchera des investigations et un effort de gestion additionnels. 

Les processus fluviaux ou géomorphologiques qui ont été pris en considération sont les suivants: 

• La migration latérale d'un cours d'eau méandreux ou anastomosé à l'intérieur de sa plaine inondable, en 
raison des processus d'érosion et de déposition aux berges et aux barres fluviales; 

• L'avulsion du chenal alors qu'un cours d'eau peut rapidement abandonner son cours actuel pour s'écouler 
dans un chenal abandonné ou s'en créer un nouveau; 

• Un cours d'eau qui longe le tracé d'un oléoduc et qui peut facilement migrer vers celui-ci, résultant 
potentiellement en la formation de renard ou l'érosion du matériau de remblai autour de la conduite; 

• L'affouillement du chenal par des débits d'écoulement élevés survenant lors d'inondations et affectant la 
rive externe de courbes, l'emplacement de constrictions et de structures implantées en rive ou en rivière 
(p. ex., quais et culées de ponts); 

• L'encaissement progressif d'un cours d'eau à écoulement rapide et à fort gradient, découlant de 
l'évacuation de matériaux du lit du cours d'eau et du fond de la vallée; et 
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, 
ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

• L'affaissement des rives d'un cours d'eau, la formation de coulées et d'autres formes d'érosion le long des 
pentes de la vallée, pouvant affecter la largeur de la zone de traversée du cours d'eau. 

4.0 MÉTHODES 
4.1 Revue documentaire 
Une revue documentaire a été effectuée de façon à mettre sur pied un inventaire des traversées potentielles de 
cours d'eau le long des segments de la partie à construire de l'oléoduc Énergie Est. TransCanada a fourni un 
inventaire préliminaire des traversées de cours d'eau le long de la ligne centrale d'Alberta, de l'embranchement 
de Cramer (Manitoba) et de la ligne centrale d'Ontario. Les traversées de cours d'eau le long des segments du 
Québec et du prolongement de Saint-Jean (Nouveau-Brunswick) ont été cartographiées en utilisant les données 
du Réseau hydre national. 

Un numéro d'identification a été assigné à chaque traversée de cours d'eau et il consiste en deux lettres 
indiquant le segment de l'oléoduc, suivies de de son kilométrage (p. ex., AB-271 + 736). Les embranchements 
sur le segment 1 du Québec ont été identifiés en ajoutant une valeur décimale, suivie d'un nombre (p. 

ex., QC1 .1-12+18, QC1.2-0+127). Les variantes pour la traversée de la rivière des Outaouais ont été identifiées 
en ajoutant une lettre après le kilométrage (p. ex. , QC1-1+527-A). 

Des qualificatifs choisis ont été attribués aux traversées de cours d'eau répertoriées à l'inventaire afin de les 
caractériser. Cette opération faisait suite à la revue de données du Réseau hydro national et de photographies 
UDAR aériennes et satellitaires. Les qualificatifs suivants ont été obtenus pour toutes les traversées de cours 
d'eau: 

• Le numéro d'identification (p. ex., AB-271 +376, QC1.1-12+18) 

• Le segment de l'oléoduc (p. ex. , ligne centrale d'Alberta) 

• Le point kilométrique 

• La latitude et la longitude 

• Le nom du cours d'eau (là où disponible) 

• Le type de traversée (drainage naturel, cours d'eau naturel, chenal anthropique, chenal d'un milieu humide) 

• La direction d'écoulement (en faisant face à la direction croissante du kilométrage de l'oléoduc) 

• Le type d'écoulement (p.ex., intermittent, permanent) 

• La largeur du chenal (<10 m, 10 à 30 m, >30 m) 

• L'allure du chenal (p. ex., droit, sinueux, irrégulier, méandreux) 

• La retenue d'eau en amont (p.ex., aucune, barrage de castor, réservoir anthropique, lac) 

• Le contrôle hydraulique (e.g., pont, ponceau, lac) 

• La géologie de surface. 
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, 
ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

Ces qualificatifs ont été utilisés comme partie intégrante de l'évaluation des risques hydrotechniques. Des 
qualificatifs additionnels ont ensuite été obtenus pour les traversées ayant des niveaux de risques 
hydrotechniques modéré et élevé, incluant: 

• La pente du chenal (calculée à l'aide de données d'élévation extraites du relevé LiDAR ou du · modèle 
numérique d'élévation aux 30 rn); 

• La végétation riparienne (végétation présente le long des rives du cours d'eau et dans la plaine inondable 
adjacente); 

• La description sommaire du site. 

4.2 Reconnaissance par hélicoptère 
Golder a effectué une reconnaissance par hélicoptère de la portion ouest de l'oléoduc Énergie Est les 
15 et 16 mai 2014, et de la portion est de l'oléoduc, les 20 et 21 mai 2014. 

La reconnaissance par hélicoptère a inclus des observations et la prise de photographies aériennes de certaines 
traversées choisies; elle ne comportait aucune investigation au sol. Les observations aériennes ont porté sur 
des éléments tels la largeur et le gradient du chenal, les signes visibles d'érosion ou d'instabilité des rives, le 
substrat des rives, la présence d'enrochements dans le lit du cours d'eau, l'évidence d'un déplacement actif du 
chenal et la présence d'une retenue d'eau en amont. 

5.0 INVENTAIRE DES TRAVERSÉES DE COURS D'EAU 
Un total de 929 traversées de cours d'eau a été cartographié le long de la portion à construire de l'oléoduc 
Énergie Est (Annexe A). Dans le cas de la traversée de la rivière des Outaouais, les segments de l'oléoduc ont 
inclus un cas de base et deux tracés optionnels. 

La majorité des traversées de cours d'eau a été caractérisée selon un risque hydrotechnique faible ou normal. 
Un total de 65 traversées a été identifié comme ayant un niveau de risque hydrotechnique soit modéré, soit 
élevé. De celles-ci, 30 traversées ont été choisies comme des emplacements prioritaires en raison de risques 
hydrotechniques élevés. Le tableau 1 fournit un sommaire de ces traversées prioritaires de cours d'eau (risques 
hydrotechniques élevés). 

Tableau 1 s omma1re d l'' e eva uat1on 

Segment de l'oléoduc 

Ligne centrale d'Alberta 

Embranchement de Cromer 

Ligne centrale d'Ontario 

Segment 1 du Québec 
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d h d h . es nsques 1yt rotee niques par segment d' l' d o eo uc 

Total 

67 

18 

137 

279 

Nombre de traversées de cours d'eau 

Risques 
hydrotechniques 

élevés 
(prioritaires) 

2 

0 

1 

12 

7 

Risques 
hydrotechniques 

modérés 

0 

1 

5 

10 

Risques 
hydrotechniques 

faibles 

65 

17 

131 

257 
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, 
ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

Nombre de traversées de cours d'eau 

Segment de l'oléoduc Risques Risques Risques 
Total hydrotechniques hydrotechniques hydrotechniques élevés modérés faibles (prioritaires) 

Option A de la traversée de la rivière 1 1 0 0 des Outaouais 

Option 8 de la traversée de la rivière 
3 1 0 2 des Outaouais 

Segment 1 du Québec-
14 3 0 11 Embranchement de Montréal 

Segment 1 du Québec- 16 1 0 15 Embranchement de Lévis 

Segment 2 du Québec 229 3 8 218 

Prolongement de Saint-Jean 165 6 11 148 

Total 929 30 35 864 

6.0 TRAVERSÉES PRIORITAIRES DE COURS D'EAU 
Les traversées prioritaires de cours d'eau ont été identifiées comme les endroits ayant une évaluation de risque 
hydrotechnique élevé, tel que décrit à la section précédente. Ces traversées prioritaires sont définies plus en 
détail ci-dessous. 

6.1 Portion ouest 
Il existe très peu de traversées de cours d'eau le long de la portion ouest à construire de l'oléoduc et, de façon 
correspondante, peu d'endroits comportant des risques hydrotechniques notables, c'est-à-dire des conditions 
fluviales ou géomorphologiques complexes et dynamiques qui pourraient résulter en des altérations des 
traversées de cours d'eau et des défis correspondants lors de la conception et de l'opération de l'oléoduc dans 
le temps. Il existe deux emplacements le long de la portion ouest de l'oléoduc possédant des risques 
hydrotechniques notables, tel que défini au tableau 2. 
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

·-· .. - ---- --·---- ··-··- ··--
Nouveau numéro Ancien num6ro 
d'Identification d 'Identification 
de la travers6e de la tl'llvers6e 

AB-229+143 AB-60-B 

AB-271+736 AB-61 -0 

11 d6combnl 2014 
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Segment de 
l'ol6oduc 

Ligne cenlrale 
d'Alberta 

Ligne centrale 
d'Alberta 

- ---- ---
Point 

Latitude "N Longitude •o 
kilométrique 

229.143 50.882588 110.449123 

271 .736 50.679847 110.131320 

Nom du cours d'eau 

Rivière Red Deer 

Rivière Saskatchewan 
du sud 

Description 

La rivière Red Deer possède des rives raides el érodables, plusieurs terrasses (évidence d'un 
encaissement graduel) et un chenal d'Inondation (I.e. de lraverses à proximité) qui pourraient être 
réactivées lors d'une inondation lmporlante en raison d'un blocage par des débris ou de 
l'aggradatlon de barres graveleuses. Il s'agit d'une rivière large dotée d'Instabilité inhérente. 

La traversée de la rivière Saskatchewan du sud sembla stable en dèpit du fait qu'elle est située sur 
une courba de la rivière où le potentiel d'affouillement est relativement élevé. La cote da risque 
hydrotechnique élevé de cette traversée découle d'une approche précaire sur son flanc est, à 
courte proximité de nombreuses coulées, encavées en crête. 

---
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6.2 Portion est 

PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, 
ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

La portion est de la partie à construire de l'oléoduc traverse plusieurs types de relief et de nombreux cours 
d'eau. Quelques-unes des traversées de cours d'eau possèdent des risques hydrotechniques notables qui ont 
été classifiés comme élevés. Les 28 traversées prioritaires le long de cette portion de l'oléoduc sont énumérées 
au tableau 3. Plusieurs d'entre elles ont été identifiées en raison de patrons irréguliers de méandres, d'érosion 
ou de déposition active à proximité de la traversée de l'oléoduc. D'autres ont été identifiées en raison des 
risques hydrotechniques créés par des retenues d'eau en amont. Ces traversées ayant des risques 
hydrotechniques notables représentent une portion relativement restreinte de l'inventaire des traversées. 
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

bi ............. ,-..,,~""''' ..,,. .. - u••v••vv• t''""''',._.,,...,. wv ... ..,...,,go u wuu 

Nouveau num6ro Ancien num6ro 
d'klentltlcatlon d 'identltlcatlon 
de la travers6e de la travers6e 

ON-99+625 ON-092-3 

QC1-6+427 QC-005 

QC1-1+527-A QC-005 

QC1-2+222-B QC-005 

QC1-9+409 QC-006 

QC1.1-9+465 QC-065 

QC1 .1-11+654 QC-067 

QC1 .1-12+18 QC-068 

QC1-170+471 QC-116 

QC1-182+929 QC-150 

QC1·210+141 QC-175 

11--2014 
Rappor1 no. EE4930-GAL-C_RP _0003_FR_3 
Num6ro Golder.14001H 120001 Rov. 3 

Segment de i'ol6oduc 

Ligne centrale d'Ontario 

Segment 1 du Québec 

Option A de la traversée de la 
rivière des Outaouais 

Option B de la traversée de la 

rivière des Outaouais 

Segment 1 du Québec 

Segment 1 du Québec -
Embranchement de Montréal 

Segment 1 du Québec -
Embranchement de Montréal 

Segment 1 du Québec -
Embranchement de Montréal 

Segment 1 du Québec 

Segment 1 du Québec 

Segment 1 du Québec 

----------

Point 
kllorn6trlque 

99.625 

6.427 

1.527 

2.222 

9.409 

9.465 

11 .654 

12.160 

170.471 

182.929 

210.141 

latitude "N Longitude •o Nom du cours d 'eau 

45.459250 74.415753 Drain municipal Mushroom 

45.557765 74.367671 rivière des Outaouais 

45.553763 74.3622g5 rivière des Outaouais 

45.539306 74.352139 rivière des Outaouais 

45.578514 74.350194 Rivière du Nord 

45.700428 73.557079 Rivière des Mille Îles 

45.689113 73.539079 Rivière des Prairies 

45.682601 73.534450 Rivière des Prairies 

46.233622 73.021316 Rivière Maskinongé 

46.278135 72.896322 Rivière du Loup 

46.415748 72.682786 Rivière Saint-Maurice 

11 

Description 

La traversée du drain municipal Mushroom se situe à environ 75 m en amont de 
son point de confluence entre le deuxième tributaire plus large et le chenal 
principal. La traverse se fait dans des sables glaclo-marins. Les chenaux sont 
encaissés et de rafloulllement se produit à la confluence. 

La rivière des Outaouais est un tributaire majeur du fleuve Saint-Laurent et elle 
possède un chenal d'environ 0,75 km de largeur. La traversée se situe 
approximativement à 1,65 km en aval d'un barrage existant sur la rivière. 

La rivière du Nord est un tributaire large (d'enwon 150 m) et irrégulier de )a rivière 
des Outaouais. La traversée estlocelisée à environ 1,20 km en aval de l'lie aux 
Chats. Bien que les rives semblent stables, le chenal possède un gradient 
relativement raide et il existe un potentiel d'aflouillement verlical. 

Cette traversée se fait sur la rivière des Mille Îles. un tributaire majeur du fleuve 
Saint-Laurent avec une largeur de chenal de 245 m. La rivière est encaissée avec 
de multiples iles et barres. 

Cette traversée se fait sur un des bras de la Rivière des Prairies, un autre tributaire 
majeur du neuve Saint-Laurent avec une largeur de chenal d'environ 1,1 km. La 
rivière est encaissée avec de multiple iles et barres. 

Cette traversée estlocellsée au second bras de la rivière des Prairies. 

La rivière Maskinongé est un cours d'eau irrégulier ayant une largeur de chenal 
d'environ 35 m dans l'axa de l'oléoduc. Des rives sablonneuses encaissées et des 
parois de vaHée Instables sont évidentes. La traversée se s~ue à l'extrém~é emont 
d'un aflaissement de la rive gauche de la rivière et à 0,5 km en aval d'un ravin sur 
la rive gauche. 

La rivière du Loup est un cours d'eau irrégulier et encaissé ayant une largeur de 
chenal d'environ 30 m. des rives et des parois de vallée instables et sablonneuses. 
Les terrasses en amont de la traversée dénotent d'une érosion verticale de la 
rivière. 

La rivière Saint-Maurice est un cours d'eau large, sinueux et encaissé ayant une 
largeur de chenal d'environ 160 m. Elle esl un des tributaires gauches du neuve 
Saint-Laurent. Des rives découpées, des barres fluviales, des iles et des coulées le 
long de ses rives indiquent une érosion et une déposition actives. La rivière 
possède une large plaine inondable (-BOO m) et de multiple terrasses qui révèlent 
une érosion verticale de la rivière. Il existe un barrage à 6 km en amont de la 
traversée. 
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

Tableau 3: Portion est- trsvers6es prioritaires de cours d'eau (suite) 

Nouveau num6ro Ancien num6ro 
d'Identification d'Identification 
de la trsvers6e de la trsvers6e 

QC1-249+996 QC-185 

OC1-259+064 QC-198 
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Segment de l'ol6oduc 

Segment 1 du Québec 

Segment 1 du Québec 

Point 
kllom6trique 

Latitude "N 

249.996 46.519930 

259.064 46.582146 

Longitude •o Nom du cours d'eau 

72.284792 Rivière Batiscan 

72.223949 Rivière Sainte-Anne 

12 

Description 

La rivière Batiscan est un cours d'eau très lllfge. irréguNer et encaissé, d'une 
largeur de chenal d'environ 250 m. Elle est un tributaire gauche du fleuve Saint-
Laurent. Des rives découpées et des barres indiquent une érosion el une 
déposition actives. Il existe une certaine instabNité de sa rive gauche autour du 
pont routier en amont de la traversée. Des terrasses indiquent une érosion verticale 
de la rivière. 

La rivière Sainte-Anne est un cours d'eau très large, Irrégulier et encaissé, d'une 
largeur de chenal d'environ 145 m. Des rives découpées, des iles et des barres 
Indiquent une érosion et une déposition actives. Il existe une large plaine Inondable 
(250- 650 m). Des terrasses révèlent une érosion verticale de la rivière. 

- - ··· -- ---------- ---
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

Tableau 3: Portion est- traversées prioritaires de cours d'eau (suite) 

Nouveau numéro Ancien numéro 
d'ldenUIIcaUon d'ldenUIIcaUon 
de la traversée de la traversée 

QC1-289+751 QC-229 

QC1-301+723 QC-232 

QC1-325+696 QC-252 

QC1· 351+32 QC-271 

QC1.2-6+262 QC-287 

QC1-365+763 QC-300 

QC2-31+134 QC-333 
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Segment de l'oléoduc 

Segment 1 du Québec 

Segment 1 du Québec 

Segment 1 du Québec 

Segment 1 du Québec 

Segment 1 du Québec-
Embranchement de Lévis 

Segment 1 du Québec 

Segment 2 du Québec 

Point 
kilométrique 

Latitude "N Longitude •o 

289.751 46.701064 71.884010 

301.723 46.687881 71.742716 

325.696 46.707761 71.487532 

351.820 46.645636 71.241100 

6.262 46.744263 71.191012 

365.763 48.724118 71 .132901 

31.134 46.821472 70.757684 

u 

Nom du cours d'eau 

Rivière Portneuf 

Rivière Jacques-Cartier 

Fleuve Saint-Laurent 

Rivière Chaudière 

Rivière Etchemin 

Rivière Etchemin 

Rivière du Sud 

Oescriptlon 

La rivière Portneuf est un cours d'eau tortueux et encaissé, ayant une largeur de 
chenal d'environ 25 m, des rives élevées, un gradient accentué et un lit de rivière 
parsemé d'enrochements. Des rives découpées, des nes et des barres indiquent 
une érosion et une déposition actives. La traversée se situe à environ 230 m en 
aval du point de confluence de deux tributaires et il se produit un affaissement 
significatif. La rivière possède une plaine inondable (-250 m) et des terrasses qui 
indiquent une érosion verticale graduelle de la rivière. Un barrage se dresse à 
environ 0,96 km en amont de la traversée. 

La rivière Jacques-Cartier est un cours d'eau large, sinueux et encaissé ayant une 
largeur de chenal d'environ 125 m, un gradient raide et un lit de la rivière parsemé 
d'enrochements. Le socle rocheux affleure sur la rive est, laquelle est élevée et 
raide. Des rives découpées et des barres indiquent une érosion et une déposition 
actives. La rivière possède une plaine inondable relativement étroite (-250 m) et 
des terrasses qui indiquent une érosion verticale de la rivière. Une instabilité des 
rives, associée à des traversées routières, est apparente. Il existe un barrage à 
environ 1 0 km en amont. 

Le fleuve Saint-Laurent est un cours d'eau majeur qui s'étend du lac Ontario à 
l'océan Atlantique. La largeur du chenal à la traversée est d'environ 3,2 km. Le 
chenal est encaissé et Il existe des barres et des nes. Une terrasse sur la rive droite 
Indique une érosion verticale de la rivière. 

La rivière Chaudière est un cours d'eau large, encaissé et irrégulier ayant une 
largeur de chenal d'environ 200 m. Des rives découpées et des barres indiquent 
une érosion et une déposition actives. Une terrasse en aval de la traversée indique 
une érosion verticale de la rivière. Il existe plusieurs bras à la rivière en amont et 
en aval de la traversée. L'assise rocheuse est exposée dans le lit de la rivière. 

La rivière Etchemin est un cours d'eau large, irrégulier et encaissé, d'une largeur de 
chenal d'environ 70 m et possédant des rives élevées. Des barres, des rives et des 
pentes de vallée apparemment instables indiquent une érosion et une déposition 
actives. Il existe une coulée et une retenue d'eau sur la rive droite en crête de la 
vallée à 200- 300 m en amont de la traversée. 

La rivière Etchemin est un cours d'eau irrégulier et encaissé d'une largeur de 
chenal d'environ 70 m. Des barres, des rives et des pentes de vallée apparemment 
instables indiquent une érosion et une déposition actives. 

La rivière du Sud est un cours d'eau large, irrégulier et encaissé, d'une largeur de 
chenal d'environ 80 m, à gradient raide, et un lit de rivière d'affleurements rocheux 
et d'enrochements. Des rives découpées et des barres indiquent une érosion et 
une déposition actives. Des terrasses sont présentes sur les deux rives indiquant 
une érosion verticale de la rivière. La pente de la vallée sur la rive gauche est 
érodée à l'endroit de la traversée. Il existe une retenue d'eau anthropique à 
environ 4,2 km en amont de la traversée. 
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

Tableau 3: Portion est- traversées prioritaires de cours d'eau (suite) 

Nouveau numéro Ancien numéro 
d'Identification d'Identification 
de la traversée de la traversée 

QC2-72+876 QC-373 

QC2-90+25 QC-382 

SJE· 13+432 NB-004 

11 --bnt 2014 
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Segment de l'oléoduc 

Segment 2 du Québec 

Segment 2 du Québec 

Prolongement de Saint·Jean 

Point 
kilométrique 

Latitude "N Longitude •o 

72.876 47.060902 70.358878 

90.250 47.171235 70.206769 

13.432 47.548022 68.22017 

-- --

14 

Nom du cours d 'eau 

Bras Saint-Nicolas 

Rivière Trois Saumons 

Green River 

------ - ----

Description 

Le Bras Saint-Nicolas est un cours d'eau irrégulier et encaissé d'une largeur de 
chenal d'environ 40 m, un gradient raide et un ln parsemé d'enrochements. Des 
rives découpées et des barres indiquent une érosion et une déposition actives. La 
traversée se situe sur un replat à environ 0,85 km en aval d'une zone dont le 
chenal est de pente plus raide. Le potentiel existe à la traversée pour une migration 
du chenal lors d'écoulements élevés. 

La rivière Trois Saumons est un pet~ cours d'eau irrégulier et encaissé d'une 
largeur de chenal d'environ 11 m, à gradient raide et doté d'un 1~ parsemé 
d'enrochements. Des rives découpées et des barres indiquent une érosion et une 
déposition actives. La traversée se situe à environ 0,50 km en aval de la 
connuence de deux tributaires. 

La rivière Green est un cours d'eau irrégulier d'une largeur de chenal d'environ 
40 m. Ella possède une rive droite découpée et des barres dans l'axe de l'oléoduc. 
La traversée se situe à l'ex1rémlté d'un tronçon droit et étroit qui débouche sur une 
large plaine Inondable. Une terrasse en rive gauche indique une érosion verticale 
de la rivière. La rivière coule sur une mince couche discontinue de sédiments 
fluvio-gladaires (lUI, sllt, sable, gravier et débris) et sur le roc. La végétation 
riparienne consiste en des boisés. 

~
-
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES 

Tableau 3: Portion est- traversées prloritelras de cours d'eau (suite) 

Nouveau numéro Ancien numéro 
d'Identification d'Identification 
de la traversée de la traversée 

SJE·124-797 NB-055 

SJE-281 +915 NB-127 

SJE-312+085 NB-134 

SJE-337+225 NB-136 

SJE·352+147 NB-141 

11 d6cembre 2014 
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Segment de l'oléoduc 

Prolongement de Saint-Jean 

Prolongement de Saint-Jean 

Prolongement de Saint-Jean 

Prolongarnent de Saint-Jean 

Prolongement de Saint-Jean 

Point 
kilométrique 

Latitude "N 

124.797 46.849157 

281 .915 46.142447 

312.085 45.929383 

337.225 45.707796 

352.147 45.580036 

Longltude"O Nom du cours d'eau 

67.428286 Three Brooks, tributaire 
droit 

65.938363 Rivière Salmon 

65.773257 Rivière Canaan 

65.786867 Ruisseau Elm 

65.777278 Rivière Kennebecasls 

11 

Oescrlptlon 

Le tributaire droit de la rivière Three Brooks possède un chenal large (d'environ 135 
m) et Irrégulier s'écoulant à travers des sédiments morainiques (tm caillouteux) 
dans l'axe de l'oléoduc. Une rive droite découpée et de nombreuses barres en 
forme de diamant Indiquent une érosion et une déposition actives. Le tributaire 
possède une plaine Inondable très large (BOO rn), dotée de terrasses qui indiquent 
une érosion verticale du chenal. 

La rivière Salmon est un cours d'eau très large et sinueux, d'une largeur de chenal 
d'environ 170 rn, coulant sur des sédiments alluviaux (sable et gravier) à l'endroit 
de l'oléoduc. Des rives découpées et des barres latérales indiquent une érosion et 
une déposition actives. La traversée peut être sujeHe à un effet de refoulement du 
lac Grand, situé à environ 4 ,4 km en aval. 

La rivière Canaan est un cours d'eau très large et irrégulier, d'une largeur de chenal 
d'environ 190 m, coulant sur des sédiments morainiques (till, sill, sable, gravier et 
débris) à l'endroit de l'oléoduc. Des barres et une ne en aval de la traversée 
indiquent une érosion et une déposition actives. La végétation riparienne est 
constituée de boisés. 

Le ruisseau Elm Brook est lm petit cours d'eau Irrégulier, d'une largeur de chenal 
d'environ 15 rn, coulant sur des sédiments morainiques (lill, silt, sable, gravier et 
débris) à l'endroit de l'oléoduc. La traversée se situe en tête d'un cône alluvial 
instable. La végétation riparienne est constituée de boisés. Il existe une coulée sur 
la rive droite à 0,17 km en amont de la traversée. Le tracé longe le ruisseau sur 
environ 250 m en aval de la traversée. 

La rivière Kennebecasis est un cours d'eau large et irrégulier, d'une largeur de 
chenal d'environ 40 m. coulant sur des sédiments morainiques (till, silt, sable, 
gravier et débris) à l'endroit de l'oléoduc. La traversée se situe sur la courte d'un 
méandre avec une large barre fluviale en pointe située à environ 75 rn en aval d'un 
tributaire droit, arrivant en tête de l'estuaire de la rivière. La possibilité d'une 
migration latérale du chenal existe. 

""Golder \D' Assodates 



PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ÉNERGIE EST, 
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7.0 ÉTAPES FUTURES RECOMMANDÉES 
Golder recommande que le niveau de risque hydrotechnique soit utilisé afin de prioriser les investigations à 
venir. Les traversées de cours d'eau ayant un niveau de risque hydrotechnique élevé devraient être ciblées pour 
des investigations futures comme partie intégrante d'une évaluation de phase Il. Les emplacements ayant une 
classification de risque hydrotechnique modéré devraient être ciblés pour un suivi faisant partie d'une liste de 
surveillance. Comme élément de la liste de surveillance, les traversées à risque hydrotechnique modéré 
pourraient requérir 1) une conception non standard afin de mitiger les risques hydrotechniques et 2) une 
confirmation des conditions du site avant la construction. 

Cette évaluation de phase Il devrait inclure des investigations de terrain afin de colliger des mesures spécifiques 
à chaque traversée de cours d'eau à risque hydrotechnique élevé, soit un total de 30 sites. Les mesures 
devraient inclure la largeur et la profondeur des berges, la pente du chenal, la largeur et la profondeur de la 
vallée le long de l'emprise, la vitesse de l'écoulement de surface et des observations sur les caractéristiques du 
lit et les berges (composition des matériaux, signes d'érosion) et sur les structures hydrauliques situées à 
proximité de l'emplacement de la traversée proposée. Ces mesures serviront d'intrants pour l'analyse 
additionnelle requise afin de confirmer les risques hydrotechniques. On s'attend à ce que l'évaluation de 
phase Il utilise également l'information additionnelle colligée afin de raffiner les résultats de l'évaluation des 
risques hydrotechniques. Certaines traversées de cours d'eau pourraient être recatégorisées comme étant à 
risque hydrotechnique modéré ou faible. 

L'évaluation de phase Il pourrait influencer la conception des traversées en termes du choix du tracé, de la 
conception de l'enfouissement, de la conception de la remise en état des lieux, des mesures potentielles de 
mitigation en amont ou d'autres mesures de mitigation à l'intérieur de la plaine inondable. 

8.0 REMARQUES FINALES 
Il est prévu que la présente évaluation serve d'outil d'identification à une échelle régionale des risques 
hydrotechniques présents le long des portions à construire de l'oléoduc Énergie Est proposé de même qu'à 
l'identification des traversées prioritaires de cours d'eau. L'identification et la classification des risques 
hydrotechniques ont été réalisées sur la base de l'information et des méthodes utilisées dans le cadre de la 
présente évaluation. Les résultats de l'évaluation pourraient devoir être révisés alors que de l'information 
additionnelle deviendra disponible. 
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ANNEXE A 
Inventaire des traversées de cours d'eau 
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Tableau A 2 

Tableau A.2: Portion ouest -Inventaire des traversées de cours d'eau, qualificatifs additionnels pour les traversées~ niveau de risque hydrotechnique élevé et modéré. 

Numéro d'identification de la Latitude 
traversée 
AB-229+143 50.882588 

AB-271+736 50.679847 

CL-46+725 50.104446 

Rapport no: EE4930-GAL-C-RP-0003-Fr-2 
No du rapport Golder: 1400899 (2000) Rev. 2 
19 d6cembre 2014 

Lon&itude Nom du cours d'eau Niveau de risque 
hvdrotechniaue 

-110.449123 Red Deer River ~levé 

-110.131320 South Saskatchewan River ~levé 

-101.444020 Niso Creek Modéré 

Pente du chenal Végétation riparienne Description 
1 

' 

0.0007 Arbres La rivière Red Deer possède des rives raides et éroda bles, plusieurs terrasses 
(évidence d'un encaissement graduel) et d'un chenal d'inondation (i.e. de traverses 

à proximité) qui pourraient être réactivées lors d'une inondation importante en 
raison d'un blocage par des débris ou de l'aggradation de barres graveleuses. il 
:'ogit rf'unP rivilorP lorgp rfntP.. rf'in<tohllitP inhPrPntP 

0.0022 Arbres, herbes La traversée de la rivière Saskatchewan du sud semble stable en dépit du fait qu'elle 
est située sur une courbe de la rivière où le potentiel d'affouillement est 

relativement élevé. La cote de risque hydrotechnique élevé de cette traversée 
découle d'une approche précaire sur son Hanc est à courte proximité de 

0.0009 Herbes, arbres Cette traversée est localisée à l'extrémité amont d'une retenue d'eau anthropique 

et il existe d'autres retenues d'eau Plus en amont. 
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PORTION À CONSTRUIRE DE L'OLÉODUC ÉNERGIE EST· ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES, RÉVISION 2 

Tableau A 4 

Tableau A-4: Portion est - Inventaire des traversies de cours d'eau, qualificatifs additionnels pour les travers~es a niveau de risque hydrotechnlque ~lev~ et mod~r~. 

Num~ro Latitude Loncltude 
d'Identification de 

lia travers~e 
ON-27+346 45.015034 ·74.998349 

ON-55+843 45.148178 -74.697613 

ON-82+652 45.316270 -74.468106 

ON-99+338 45.457892 -74.418681 

ON-99+625 45.459250 -74.415753 

ON-103+261 45.489886 -74.406941 

QC1·6+427 45.557765 -74.367671 

QC1·1+527·A 45.553783 -74.362295 

QC1-2+222·B 45.539306 -74.352139 

--

R1pport no: EE4930-GAL-C-RP.0003-Fr-2 
No du rapport Golder: 1400899 (2000) Rev. 2 
19 d6cembre 2014 

Nom du cours d'eau Niveau de risque Pente du chenal v~.~atlon rlparlenne 

hydrotechnlque 

Hoople Creek Modéré 0.0065 Cultures 

Raisin River Modéré 0.0087 Arbres, cultures 

Rivoêre Dellsle Modere 0.0011 Arbres, herbes 

Rivoère Rigaud est Modéré 0.0044 Broussailles, herbes, peu 

d'arbres 

Mushroom Drain municipal Élevé 0.0439 Broussailles, herbes, peu 
d•arbres 

Rivoère Rigaud Modéré 0.0004 Arbres, broussaif les 

Riv1ère des Outaouais ~levé - Arbres, herbes, zone urbame 

Riviere des OUtaouais Élevé - Arbres, herbes, zone urbaine 

Rivière des OUtaouais Élevë - Arbres, broussailles 

1/B 

TransCanada Corporation 

Description 

Hoople Creek est un petit cours d'eau irrégulier, d'une largeur de chenal < 10 m, 
coulant sur des sédiments 11laciaires (silt sableux à sable silteux). Des berges 

découpées et des barres indiquent une erosion et une déposition actives. Les rives 

du ruisseau sont protégées par un perré et de la déposition se produit au pont -70 

rn en aval de la traversée. 
Raosin Rover est un cours d'eau meandreux, de tai ble gradoent et d'une largeur de 

chenal de -35 m, coulant à l'intérieur d'une large plaine inondable. Les dêpôts de 
surface consistent de sédiments glaciaires (sllt sableux à sable silteux). Les rives 

semblent stables et elles sont végétees; cependant il existe des zones d'instabilité 

oU le rulssellement atteint la riviére. La possibilitê existe que l'oléoduc soit exposë 
en raison de la migration latérale du chenal. L'avulsion du chenal peut également 
i'trP nn<<ibiP lnr< dP< n~rindP< d' ' t .;IPu~ ~n n~ i <on d'un ba«in u~r<ant 

' 
la rivière Delisle est un cours d'eau sinueux ayant un chenal encaissé, d'une largeur 
de -25 rn, coulant sur des dépôts glacio·marins (argile, argile silteuse et silt). les 
rives semblent stables et elles sont végétées; cependant il y a évidence d'une 

instabilite des rives, là oU des chenaux de drainage atteignent la rivière. la tn~versée 
est située 35 men aval d'un chenal de drainage sur la rive gauche. Le potentiel 

La nvîère Rigaud Est correspond à un petit cours d'eau irrégulier ayant un chenal 
encaissé et d'une largeur de -10 m. La rivière coule sur un till constitué de silt 
sableux à sable sllteux. la traversée est située- 70 rn en aval d'un croisement 

routier sur pont. Le gradient du lit devient plus raide en aval du pont. Le potentiel 

existe pour une érosion verticale de la rivière. Il y a également évidence d'instabilité .. 
La traversée du drain municipal Mushroom se situe à environ 75 m en amont du 

point de confluence entre un deuxième tributaire plus large et fe chenal principa l. la 
traversëe se fait dans des sables glacio-marins. les chenaux sont encaissës et de 
'•Hr ,;n, t s~ oroduit à la ,fl, 
la riviére Rigaud est un cours d'eau sinueux ayant un chenal encaissë d'une •argeur 
de -30 m. Il existe un peu d'instabilite des berges associée a un pont routier -o. 7 

lkm ~n amont de la tn~llt!rsé~. 'érosion des riu~s OO!Ut s~ orodui r~ à la tn1u~rsée. 
la rivière des OUtaouais est un tributaire majeur du fleuve Saint-laurent et elle 

possède un chenal d'environ 0,75 km de largeur. La traversée se situe 

aooroximativement à 1.65 km en aval d'un barn~ve existant sur 1 ' rivière 
La rivière des Outaouais est un tributaire majeur du fleuve Saint~Laurent et elle 

possède un chenal d'environ 0,75 km de largeur. la traversée se situe 
aooroximativement à 1.65 km en aval d'un barra•e existant sur la r'vière 
La rivière des OUtaouais est un tributaire majeur du fleuve Saint-Laurent et elle 

possède un chenal d'environ 0,75 km de largeur. La traversée se situe 
aooroximativement à 1.65 km en aval d'un barrage existant sur la rivière. 

Golder Associates Ltd. 



PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLÉODUC ÉNERGIE EST- ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES, RÉVISION 2 

Num~ro Latitude Longitude 

d'Identification de 

lia travl'!rso\1'! 
QC1-9+409 45.578514 -74.350194 

QC1.1-9+465 45.700428 -73.557079 

QC1.1-11+654 45.689113 -73.539079 

QC1.1-12+18 45.682801 -73.534450 
QC1-108+ 759 45.804063 -73.435200 

QC1-146+ 191 46.073242 -73.212181 

QC1-149 46.095618 -73.196530 

QC1-170+4 71 46.233822 -73.021316 

QC1-176+368 46 .265939 -72.968611 

QC1-180+792 46.280080 -72.920771 

QC1-182+929 46.278135 -72.896322 

Rapport no: EE4930-GAL-C-RP-0003-Fr-2 
No du rapport Golder: 1400899 (2000) Rev. 2 
19 d6cembre 2014 

Tableau A 4 

Nom du cours d'eau Niveau de risque Pente du chenal 

hydrotechnlque 

Rivière du Nord (Rivière des Outaouais, Éleve -
Tributaire) 

Rivière des Mille iles Élevé 0.0021 

Rivière des Prairies ~levé 0.0016 

Rivière des Praines Élevé 0.0008 
Riviëre L'Assomption Modéré 0.0009 

Riviere la Chaloupe Modéré 0.0279 

Rivière Bayonne Modéré 0.0173 

Rivière Maskinongé Élevé 0.0085 

Petite riviere du Loup Modéré 0.0018 

Rivière Chacoura Modéré 0.0069 

Riviére du Loup Élevé 0.0007 

2/8 

TransCanada Corporation 

V~c~tatlon rlparlenne Description 

Arbres La rivière du Nord est un tributaire large (d'environ 150 m) et irrégulier de la nvière 

des Outaouais. La trave~e est locali~e à environ 1,20 km en aval de l'ne aux 

Chats. Bien que les rlvl'!s Sl'lmblent stables, le chenal possède un gradient 
t raide et il existe un ootentiel d'•"• • olll. tvertical. 

Arbres, zone urbaine Cette traversée se fait sur la rivière des Mille Îles, un tributaire majeur du fleuve 

Saint·Laurent avec une largeur de chenal de 245 m. La rivière est encaissée avec de 

lmultinles nes et barres 
Arbres, sol denudé Cette traversée se fait sur un des bras de la Rivière des Prairies, un autre tributaire 

majeur du fleuve Saint-Laurent avec une largeur de chenal d'environ 1,1 km. La 
rivière est encaissée avec de multiple îles et barres. 

Arbres, sol dénudé Cette traversée est localisée au second bras de la rivière des Prairies. 
Arbres, zone urbaine La rivière L'Assomption est un cours d'eau, large et tortueux, d'une largeur de chenal 

de -120 m. Elle est un tributaire du fleuve Saint-Laurent. La rivière est encaissée et 

il se produit une certaine érosion des rives, associée à un petit élément de drainage 
-71 ~ ~ Pn >~nnt nP fo t ... VPt<PP <Ut lo riVP aourhP 

Arbres La rivière la Chaloupe est un cours d'eau tortueux d'une largeur de chenal de -15 m, 

dotée de barres fluviales et des rives sableuses et éroda bles. Les affaissements et 
l'érosion verticale sont évidents. La rivière possède une large plaine inondable (250-

450 m) dotée de chenaux antérieurs qui sont indicatifs d'une dérive passée du 

chenal. la végétation riparienne est constituée de boisés et il existe des troncs 
tombés à de multiples endroits dans la rivière. 

Arbres, broussailles La rivière Bayonne est un cours d'eau irrégulier ayant un chenal encaissé, d'une 
largeur de -30 m. Bien que les rives semblent stables et qu'elles soient végétées, la 

traversée est localisée sur un méandre à l'extrémité d'un oassalle méandreux et 
Arbres, cultures La rivière Maskinongé est un cours d'eau irrégulier ayant une largeur de chenal 

d'environ 35 m dans r axe de rolêoduc. Des rives sablonneuses encaissées et des 
parois de vallée instables sont évidentes. La traversée se situe à l'extrémité amont 
d'un affaissement de la rive gauche de la rivière et à 0,5 km en aval d'un ravin sur la 
rive gauche. 

Arbres la Petite Riviere du Loup est un petit ruisseau tortueux ayant un chenal encaissé, 
d'une largeur de< 10 m, et des rives sableuses. Les pentes de la vallée sont 
~nstables et fa traversée se situe entre deux coulées sur la rive droite. Le potentiel 
existe pour de l'érosion des rives remaniées. 

Arbres la rivière Chacoura est un petit ruisseau tortueux ayant un chenal encaissé d'une 
largeur de < 10 m avec des rives sableuses. Il méandre dans une vallée instable en 
amont de la traversée. Le ruisseau semble avoir le potentiel de créer de l'avulsion 
ln- rhPn>IPt nP ''"rn•inn nP< riVP< 

Arbres La rivière du Loup est un cours d'eau irrégulier et encaissé ayant une largeur de 
chenal d'environ 30 m, des rives et des parois de vallees instables et sablonneuses. 

es terrasses en amont de la traversée dénotent d'une érosion verticale de la riviëre 

Golder Associates Ltd. 



PORTION À CONSTRUIRE DE L'OLÉODUC ÉNERGIE EST · ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYOROTECHNIQUES, RÉVISION 2 

Numéro lAtitude toncltude 
d'Identification de 
la tr..,...Ve 
QC1-191+338 46.303741 -72.802604 

QC1-210+141 46.415748 -72.682786 

QC1-239+506 46.461579 -72.378178 

QC1-244+183 46.479636 -72.327584 

QC1-249+996 46.519930 -72.284792 

QC1-259+064 46.582146 -72.223949 

QC1-289+751 46.701064 -71.884010 

Rapport no: EE4930-GAL-C-RP.0003-Fr-2 
No du l'llpport Golder: 1400899 (2000) Rev. 2 
19 d6cembre 2014 

Tableau A.4 

Nom du cours d'eau Niveau de risque Pente du chenal 

hydrotechnlque 

Rivière Yamachiche Modéré 0.0145 

Rivière Saint-Maurice Ëlev~ 0.0003 

Rlv1ère Champlain, Tributaire Modéré 0.0043 

Riviére Champlam Modér~ 0.0017 

Rivière Bat1scan Élevé -

Rivière Sainte-Anne Ëlevé 0.0021 

Riv1ère Portneuf Ëlevé 0.0048 

--

3/8 
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Vécétatlon rlparlenne Desalptlon 

Arbres Li r ivière Yamachiche est un cours d'eau méandreux ayant un chenal enca1ssé, d'une 

larseur de -15 m, et des rives sableuses. la traversée est située entre deux coulées 
[sur la rive droite. 

Arbres La rivière Saint-Maurice est un cours d'eau large, sinueux et encaissé ayant une 

largeur de chenal d'environ 180 m. Elle est un des tributaires gauches du fleuve 

Saint-laurent. Des rives découpées, des barres fluviales, des nes et des coulées le 
long de ses rives indiquent une érosion et une déposition actives. La rivière possède 
une large plaine inondable (~soo m) et de multiple terrasses qui r~vèlent une 

... 
" .~ ·Ao ··~-·.u~ 

Arbres Ce troisième tributaire non verbalisé de la rive droite de la rivière Champlain 

constitue un petit ruisseau irrégulier et de faible aradient, d'une largeur de chenal < 

10 m, avec des rives sableuses en voie d'érosion. Le cours d'eau descend sur un lit 

instable; le chenal est encaissé en aval de la traversée avec présence de coulées 

multiples sur les deux rives. lA traversée est située entre deux coulées, à ~.49 km 
<2~~•A• rnn!L •~~ 2u~ ..• 

Arbres Lil rivière Champlain est un cours d'eau tortueux, de faible gradient, ayant un chenal 

encaissé d'une la111eur de ~15 m à l'intérieur d'une la111e plaine inondable (250- 350 

m). Les pentes de la vallée sont instables; Il existe des affaissements et des coulées 

multiples. La traversée est située dans un méandre à - 90 m en aval d'une coulée 

sur la rive gauche. 

Arbres, cultures La rivière Batiscan est un cours d'eau tn!s lar&e, irrégulier et encais~, d'une largeur 

de chenal d'environ 250 m. Elle est un tributaire sauche du fleuve Saint-uurent. 

Des rives découpées et des barres indiquent une érosion et une déposition actives. 

Il existe une certaine instabilité de sa rive gauche autour du pont routier en amont 
. n~, . "'~"'""' ,..;" A~l2 . " 

Arbres, herbes La rivière Sainte-Anne est un cours d'eau très large, irrégulier et encaissé, d'une 

lafii!Ur de chenal d'environ 145 m. Des rives découpées, des nes et des barres 

indiquent une érosion et une déposition actives. il existe une large plaine inondable 

1250-650 ml. Des terras"'< rév@lent une érosion verticale de la rivil!re. 
Arbres La rivière Portneuf est un cours d'eau tortueux et encaissé, ayant une lara;eur de 

chenal d'environ 25 m, des rives élevées, un 1radlent accentué et un lit de rivière 

parsemé d'enrochements. Des rives découpées, des nes et des barres indiquent une 

érosion et une déposition actives. La traversée se situe à env1ron 230 men aval du 

point de confluence de deux tributaires et il se produit un affaissement significatif. 

lA riviëre posséde une plaine mondable 1~250 m) et des terrasses qu1 indiquent une 

érosion verticale graduelle de la rivière. Un barrage se dresse à environ 0,96 km en 

il mont de la traver.sêe. 

-
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PORTION À CONSTRUIRE DE L'OLIËOOUC ÉNERGIE EST · IËVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIOUES, RIËVISIDN 2 

Numii!ro latitude Lonsltude 

d'Identification de 

··~ .. --.... 
QC1·301+723 46.687881 ·71.742716 

QC1·325+696 46.707761 ·71 .487532 

QC1·333+284 46 .679693 ·71.409528 

QC1·340+481 46.633748 · 71.348223 

QC1·351+82 46.645636 ·71.241100 

QC1.2·6+262 46.744263 ·71.191012 

QCl-365+763 46.724118 ·71.132901 

QC2-13+15 46.748306 -70.952583 

Rapport no: EE4930-GAL-C-RP-0003-Fr-2 
No du rapport Golder: 1400899 (2000) Rev. 2 
19 <!Kembre 2014 

Tableau A 4 

Nom du cours d'eau Niveau de risque Pente du chenal 

hydrotechnlque 

Rivière Jacques-cartier élevé 0.0038 

Fleuve Saint-Laurent Élevé -

Rivière Aulneuse Modêré 0.0042 

R lv l~re Seaurivage Mode ré 0.0035 

Rivière Chaudière ~levé 0.0059 

Rivière Etchemin ~levé 0.0003 

Rivière Etchemin tlevé 0 .0003 

Rivière Boyer Mode ré -

4/8 

TransCanada Corporation 

Vll!cii!tatlon rlparlenne Desalptlon 

Arbres, herbes, zone urbaine la rtviere Jacques-Cartier est un cours d'eau large, sinueux et encaissé ayant une 

farceur de chenal d'environ 125 rn, un gn1dient raide et un lit de la rivi~re parsemé 
d'enrochements. le socle rocheux affleure sur la rive est, laquelle est élevée et 

raide. Des rives découpées et des barres indiquent une érosion et une déposition 

actives. la rivière possède une plaine inondable relativement étroite (-250 m) et 

des terrasses qui indiquent une érosion verticale de la rivière. Une instabilité des .. 
Arbres, cultures, zone urbaine le fleuve Saint-laurent est un cours d'eau majeur qui s'ii!tend du lac Ontario à 

l'océan Atlantique. La farceur du chenal à la traversée est d'environ 3,2 km. Le 
chenal est encaissé et il existe des barres et des nes. Une terrasse sur la rive droite 
,,ft .... ftOOA OOftA ... ftClftft ...... ~~~- ................ 

Arbres La rivière Aulneuse est un cours d'eau tortueux ayant un chenal encaissé d'une 

largeur de 12 m. Plusieurs chenaux sont présents à l'intérieur d'une large plaine 

inondable (75 • 240 m). Il existe plusieurs coulées sur la rive droite et une zone 
d' lnstabilltii! à la t~versée. 

Arbres, cultures la rivière Beaurivage est un cours d'eau irréculier, de faible art~dient, a~nt un 

chenal encaissé d'une largeur de -35 m. Elle est un tributaire en rive sauche de la 

rivière Chaudière. Li rivière possède une berge relativement basse en rive ouest 

mais une rive haute et bien végétée en rive est: la formation de coulées et 
..... ft •• ftft -·· ......... ft.. 1 1ft "··~ft- ... ft•"••ft _, an •~ ·~ftft'"'• 

Arbres, broussailles, zone la rivière Chaudière est un cours d'eau lars:e, encaissé et irrégulier ayant une largeur 

urbaine de chenal d'environ 200 m. Des rives découpées et des barres indiquent une érosion 

et une déposit ion actives. Une terrisse en aval de la traversée indique une érosion 

verticale de la rivière. Il existe plusieurs bras à la rivière en amont et en aval de la .... , 1• Ut n• 1~ ,;.,;••• 
Arbres La rivière Etchemin est un cours d'eau lar1e, irrégulier et encaissé, d'une largeur de 

chenal d'environ 70 met possédant des rives élevées. Des barres, des rives et des 

pentes de wllée apparemment instables indiquent une érosion et une déposition 

actives. Il existe une coulée et une retenue d'eau sur la rive droite en crête de la 
l ... u-..;, 'nn- >nn ~.ft -~~• "'• 1o ....... , . ... 

Arbres, cultures, maisons de La rivière Etchemin est un cours d'eau irréaulier et encaissé d' une lara:eur de chenal 

ferme d'environ 70 m. Des barres, des rives et des pentes de vallée apparemment 
hnd~hl•c ônnônooAnt oon• "'ftCÔftn •t oon• n"nncôtôftn ortôv•c 

Arbres, broussailles La nvière Boyer est un cours d'eau tortueux ayant un chenal encaissé, d'une largeur 

de -20 m, et des rives sableuses de hauteur moyenne. Des berges découpées et des 

barres indiquent une érosion et une déposit ion actrves. Il existe une certa ine 

instobilit~ ossoc1~e à des coulées sur les rives de la rivière. La mis~tion latii!~le du 
·, ..... . " • -'••••~•nt "" r•<toôn ~••ntô•l noo~nt 
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PORTION À CONSTRUIRE DE L'OLÉODUC ÉNERGIE EST - ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES, RÉVISION 2 

Num6ro Latitude Lon1ltude 

d'Identification de 

'la travers& 
QC2-31+134 46.821472 -70.757664 

QC2-39+56 46.870094 -70.672954 

QC2·60+989 46.989767 -70.468974 

QC2-72+876 47.060902 -70.358878 

QC2-90+25 47.171235 -70.206769 

QCZ-113+663 47.262836 -69.964693 

QC2·120+389 47.300912 -69.896365 

QC2-140+35 47.427789 -69.721986 

QC2-152+263 47.504293 -69.615591 

Rapport no: EE4930-GAL-C-RP-0003-Fr-2 
No du rapport Golder: 1400899 (2000) Rev. 2 
19 d6cembre 2014 

Tableau A.4 

Nom du cours d'eau Niveau de risque Pente du chenal 

hydrotechnlque 

Riv1ère du Sud Élevé 0.0047 

Rivière Morigeau Modéré 0.0075 

Rivière des Perdrix Modéré 0.0173 

Bras Saint-Nicolas Élevé 0.0045 

R1v1ère Tro1s Saumons Élevé 0.1090 

Rivière Quelle Modéré 0.0041 

Rivière Chaude Modéré 0.0199 

Modéré -

Riviëre aux Loutres Modéré 0.0533 
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V6c6tatlon rlparlenne Description 

Arbres, cultures la rivière du Sud est un cours d'eau large, irrégulier et encaissé, d'une largeur de 
chenal d'environ 80 m, â gradient raide, et un lit de rivière d'affleurements rocheux 
et d'enrochements. Des rives découpées et des barres indiquent une érosion et une 

déposition actives. Des terrasses sont presentes sur les deux rives indiquant une 
érosion verticale de la rivière. la pente de la vallée sur la rive gauche est érodée à 
l'endroit de la traversëe. Il existe une retenue d'eau anthropique â environ 4,2 km 
en amont de la traversée. 

Arbres, broussailles La riviere Morlgeau est un petit tributaire droit de la rivière du Sud. Elle est un petit 

cours d'eau irrégulier, d'une largeur de chenal de< 1a m, qui s'écoule sur la pente 
ra ide d'une vallée pour rejoindre la terrasse de la rivière du Sud. De l'affouillement 

est évident au pied de la pente. Une retenue d'eau anthropique existe à -3 km en 
amont de la traversée. 

Arbres, broussailles la rivière des Perdrix est un cours d'eau irrégulier ayant un chenal encaissé, d'une 
largeur de -la m. JI existe une évidence d'instabilité sur la rive droite, en amont et 
en aval de la traversée. la traversée est située en aval de de la confluence de deux 

-·~xoo<itir>n de la <r>nduite en rai<r>n de l'~rr><ir>n e<t oo«ible. 
Arbres, cultures Le Bras Saint-Nicolas est un cours d'eau irrégulier et encaissé d'une largeur de 

chenal d'environ 4a m, un gradient raide et un lit parsemé d'enrochements. Des 
rives découpées et des barres indiquent une érosion et une déposition actives. La 

traversée se situe sur un replat à environ a,SS km en aval d'une zone dont le chenal 
oct ~A nAntA nl"c ~~~A , ~tAntiAI ovict" io lo t~uA~f • ~ "r ""A ~~~~tlnn ~" 

Arbres la rivière Trois Saumons est un petit cours d'eau irrégulier et encaissé d'une largeur 
de chenal d'environ 11 m, à gradient raide et doté d'un lit parsemé d'enrochements. 
Des rives découpées et des barres Indiquent une érosion et une déposition actives. 
La traversée •e <itue à environ 0.50 km en aval de la <r>nfluen<e de deux tributaire<. 

Arbres La rivière Quelle est un cours d'eau irrégulier, d'une largeur de chenal de -25 m, qui 

possède des barres fluviales. La rivière partage sa plaine inondable (-270 m) avec un 

second t ibutaire oui fait confluence à ""0.45 km en aval de la traversée 
Arbres la rivière Chaude est un cours d'eau irrégulier ayant un chenal encaissé, d'une 

largeur de -la m. La traversée est située sur un replat en tête d'un cône et en aval 
d'un chenal de_Dente_plus raide. 

Arbres Cette rivière sinueuse, d'une largeur de chenal de -20 m, possède un gradient raide 
et un lit constitué d'enrochements. Bien que les rives semblent stables et qu'elles 

soient bien végétées, cette traversée a été classifiée comme à niveau de risque 
• ~"~"•" •n ~icnn n.. co loroA"r "t ~" nnt .. ntlo 1 ~·,;,n,IA~Antc ô 

Arbres La nvière aux Loutres est un cours d'eau irrégulier, d'une largeur de chenal de 30 m. 
Elle possede un gradient élevé et un lit constitué d'enrochements. Elle consiste en 

de multiples chenaux, dëlimitant des nes, au voisinage de de la traversée. La 

végétation ripa rienne est constituée de boisés et des débris de bois sont présents 
none 1 .. lit MA lo rluiPrA 
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PORTION À CONSTRUIRE DE L'OLÉODUC ÉNERGIE EST- ÉVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES, RÉVISION 2 

Numéro Lltltude l.on&ltude 
d'Identification de 
lia triVersée 
QC2-102+338 47.506951 -68.513137 

SJE-13+432 47.548022 -68.220017 

SJE-60+007 47.305895 -67.835639 

SJE-97+093 47.062585 -67.553313 

SJE-121+335 46.871447 -67.454230 

SJE-124+797 46.849157 -67.428286 

SJE-130+892 46.800846 -67.402605 

SJE-281+915 46.142447 -65.938363 

Rapport no: EE4930-GAL-C-RP-0003-Fr-2 
No du rapport Golder: 1400899 (2000) Rev. 2 
19 d6cembfe 2014 

Tableau AA 

Nom du cours d'eau Niveau de risque Pente du chenal 
hydrotechnlque 

Rivière Madawaska Modere 0.0015 

Green River ~leve 0.0007 

Grande Rivière Modéré 0.0053 

Salmon River Mode ré 0.0221 

Th ree Brooks Modéré 0.0026 

Three Brooks,Trlbutaire droit Élevé 0.0018 

Odell River Modéré 0.0010 

Salmon River ~levé 0.0005 

618 

TransCanada Corporation 

Vécétatlon rlparlenne Desalptlon 

Arbres, broussailles la rivière Madawaska est un cours d'eau lar&e et droit ayant un chenal encaissé, 
d'une largeur de "90 met un gradient adouci. Les rives ont semble stables; 

cependant des barres laterales indiquent une certaine erosion et deposition. Un 
lh•rr.oa~ • ~ott nr .. vont 1 ~ 7 km ~n •mnnt ~ 1• tr.>v~r"'~ 

Arbres U rivière Green est un cours cf eau irre&ulier d'une largeur de chenal cf environ 40 m. 
Elle possède une rive droite découpée et des barres dans r .. e de l'oléoduc. LI 

traversee se situe à l'extrémité d'un tronçon droit et étroit qui debouche sur une 
lara:e plaine inondable. Une tern~sse en rive sauche indique une érosion verticale de 
la rivière. lil rivière coule sur une mince couche discontinue de sédiments fluvio-. . . ,,;n .a. ...... . . 

Arbres La Grande Rivière est un cours d'eau méandreux d'une largeur de chenal de- 30 m, 
s'écoulant des dépôts fluvio-alaclalres de contact (sable et gravier) à l'endroit de la 
traversee. Elle possède un faible sradient. LI rive droite bien découpee et les barres 
en forme de pointe indiquent une ~rosion et une déposition actives. La rîvlère 
possède une large plaine inondable, dotée de chenaux antérieurs et montrant 
, .. 'oono ··~·;, ~ .. 

Arbres, herbes Salmon River est un cours d'eau irrégulier, de gradient modéré, et d'une largeur de 
chenal de- 30 m. Elle s'écoule, dans l'axe de l'oleoduc, sur des sèdiments 
morainiques (till, sable, gravier et debris). Une rive droite bien décou~e et la 
présence de barres indiquent une érosion et une déposition act1ves. La riviêre 
possède une plaine inondable très la 'le (300- 600 m), contenant les traces 
d'anciens chenaux et indiquant la possibilité d'une migration possible future du 
chenal. 

Arbres Le tributillire gauche de Three Brooks est un cours d'eau méandreux, encaissé et 
ayant une largeur de -15 m. li possède un &radient relativement raide et s'écoule sur 
des sédiments morainiques (un till caillouteux) dans l'axe de l'oléoduc. Bien que les 

rives semblent stables et qu'elles soient bien végétées, la traversée est situl!e sur un 
lm .. •nnr~ ~n •mnnt n~ l• "'nflu~nr~ •-• M;nnl~ Rrnnk 1 • v .. a~r.t;nn r;nor;~nn~ 

Cultures, herbes Le tributaire droit de la rivière Three Brooks possède un chenal large (d'environ 135 

m) et irrégulier s'ecoulant à travers des sèdiments morainiques (till caillouteux) da~s 
l'axe de l'oleoduc. Une rive droite découpée et de nombreuses barres en forme de 
diamant indiquent une érosion et une déposition actives. Le tributaire possède une 
plaine inondable très large (600 m), dotée de terrasses qui indiquent une érosion 

•rti"''-
Broussailles Odell River est un cours d'eau irrégulier de faible gradient et d'une largeur de chenal 

de -17 m. il s'écoule sur des sédiments morainiques (till sableux) dans l'axe de 
l'oleoduc. Des rives bien decoupees en amont de la traversée et des barres 
indiquent une érosion et une déposition actives. La présence de terrasses indique 
un~ "rn<;nn v~rtk•IP or.>nuPII~ n~ l• r;v;.Jorp 1• v~a~tot;nn rinori~nn~ ~<t rnn<t;tuo~ 

Arbres La rivière Salmon est un cours d'eau très laree et sinueux, d'une largeur de chenal 
d'environ 170 rn, coulant sur des sédiments alluviaux (sable et gravier) à l'endroit de 
l'oléoduc. Des rives découpées et des barres latérales indiquent une érosion et une 

déposition actives. La traversee peut être sujette à un effet de refoulement du lac 
r.:-nl'f cih •• :1. •nvirnn 4 4 ltrn •n :nn.l 
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PORTION À CONSTRUIRE DE L'OLËODUC ËNERGIE EST- ËVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES, RËVISION 2 

Numt!ro Latitude lonlltude 
d'ldentlflaotlon de 

la traverst!e 
SJE-297+137 46.047159 -65.827068 

SJE-312+085 45.929383 -65.773257 

SJE-316+859 45.887509 -65.780443 

SJE-337+225 45.707796 -65.786867 

SJE-340+257 45.681557 -65.786933 

SJE-352+147 45580036 -65.777278 

SJE-367+045 45.464977 -65.733366 

SJE-368+101 45.460617 -65.723396 

SJE-395+32 45.293259 -65.857803 

IPPOn no: t:.t:.4!::1~ 1-bAL -l,;-Kt"..UUU~· r-~ 

No du r11pport Golder: 1400899 {2000) Rev. 2 
19 d6cembre 2014 

Tableau A 4 

Nom du cours d'eau Niveau de risque Pente du chenal 

hydrotechnlque 

Cumberland Bay Stream Mode rê 0.0016 

Canaan River Élevê -

Long Creek Modêré 0.0033 

Elm Brook Élevé 0.0165 

Bellisle Creek Modéré 0.0075 

Kennebecasas River Élevé 0.0036 

Hammond River Modéré 0.0020 

Modéré 0.0327 

Black River Modéré 0.0008 

7/B 

TransCanada Corporation 

Vqt!tatlon rlparlenne Description 

Arbres Cumberland Bay Stream est un cours d'eau irrégulier et de gradient relativement 

raide. Sa largeur de chenal est de- 12 m et il coule sur un lit constitué- de gravier, 

cailloux et enrochements. Bien que les rives semblent stables et qu'elles soient bien 

végétées, la traversée est située sur un méandre et U existe une coulée sur la rive 
loooorhP Ô f'•nn..,it n• fo t"'UP ... ~P 1 0 U~O~totinn dnorÔ•nn• •<t rnn<tÔtOO~P nP 

Arbres, sol dênudê Canaan River est un cours d'eau très large et irrëgulier, d'une fargeur de chenal 

d'environ 190 rn, coulant sur des sediments morainiques (till, silt, sable, gravier et 

dêbris) à l'endroit de l'oleoduc. Des barres et une Tie en aval de la traversée 

lindiouent une érosion et une déoosition actives. La véoétation rica rienne est 
Broussailles, sol dénudé Long Creek est un cours d'eau irregulier, de faible gradient, d'une largeur de chenal 

de -30 m, s'écoulant sur des sédiments morainiques (till, silt, sable, 1ravier et 

débris). La rivière possède des chenaux multiples à l 'intérieur de sa large plaine 
linnnnohl• -•4n ml lin• '•n<inn •vr•<<ou• n• <nn Ut •t n• ••" nu•• nnoo""ôt"' 

Arbres le ruisseau Elm Brook est un petit cours d'eau irrëgulier, d'une largeur de chenal 

d'environ 15 rn, coulant sur dt!s sédimt!nts morainîqut!s (tdl, sllt, sa bit!, gravit!r t!t 
débris) à l'endroit de l'oléoduc. la traversée se situe t!n tëte d'un cône alluvial 

instable. la végétation ripa rienne t!st constituée de boisês. Il t!Xiste unt! coulëe sur 

la rive droite à 0,17 km en amont de la traversée. Le tracé longe le ruisseau sur 
, o<n 

Arbres, herbes Bellisle Creek est un ruisseau irrégulier, de faible gradient, d'une largeur de chenal 
de -15 met doté d'une plaine Inondable de -ns m. Il s'écoule, dans l'axe de 

l'oléoduc, sur des sédiments morainiques (till, silt, sable, gravier et débris). Des 

berges découpées et des barres latérales indiquent une erosion et une déposition 
. ,,;, 

"' o<Hto' "' 
Herbes, milieu humide, la rivière Kennebecasis est un cours d'eau large et irrégulier, d'une largeur de chenal 

broussailles d'environ 40 rn, coulant sur des sédiments morainiques (till, silt, sable, gravier et 

débris) à l'endroit de l'oléoduc. la traversée se situe sur la courbe d'un méandre 

avec une large barre fluviale en pointe située à envaron 75 rn en aval d'un tributaire 
ntn;t OrtÔ.,.nt •n t~t- n• f'•<tUOÔt- nP fo nuÔ~t- Jo tv'O«ihUit~ rl'oJn• m;o,.,.tinn 

Arbres Hammond River est un cours d'eau large et tortueux, d'une largeur de chenal de -40 1 

rn, coulant sur un lit de cailloux et d'enrochements. Les dépôts de surface consistent 

en des sédiments alluviaux (sable et gravier). Des berges découpées et des barres 
indiquent une érosion et une déposition actives. la traversée est située à -150 rn 

en aval de la confluence avec un tributaire gauche. Une terrasse sur la rive gauche 

indique l'érosion verticale graduelle de la rivière. Une érosion excessive de son Ut et 

Arbres, broussailles Ce petit tributaire de Hammond River constitue un ruisseau d'une farceur de chenal 
de< 10 rn qui possède un patron de chenal irrégulier. n coule sur du gravier ma ls est 

actif latéralement le ootentiel existe cour une érosion verticale de la rivière 
Arbres Black River est un cours d'eau irrégulier et de gradient relativement raide. Il possède 

une largeur de chenal de -20 m et un lit de gravier parseme d'enrochements. Les 

dépôts de surface consistent en des sédiments morainiques (placage de till pierreux 

sur roc). La vegétation ripa rienne est constituée de boisés. la présence de barrt!s 

indique une certaine déposition. La traversée est située 0.26 km en aval de la 
.n. 
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Numéro lJitltude Loncltude 
d'ldentlflcotlon de · 
la travers~!~! 
SJE-397+466 45.292067 -65.884988 

Rapport no: EE49JO.GAL-C-RP.()()()3-Fr-2 
No du rapport Golder: 1400899 (2000) Rev. 2 
19 d6cembre 2014 

Tableau A.4 

Nom du cours d'eau Niveau de risque Pente du chenal 
hydrotechnlque 

Mispec River Modéré 0.0421 
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Vl!cl!tatlon rlporlenne Desalptlon 

Arbres Mispec River est un cours d'eau irrégulier et de gradient relativement ra1de. Il 

posséde une lar&eur de chenal de -25 met un lit de gravier parsemé 
d'enrochements. Les dépôts de surface consistent én des sédimenu morainiques 
(placage de till pierreux sur roc). lJI vésétation riparienne est constituée de boisés. 
n.c h.ra•c: ,4ki'MI ..... C. •t l'llllu: h11rr.c: ÎnriÎn11•nt 11na -'rnc.Ïnn •t 11n• I'L'"""'c:Ï t Înn ::lrliu.c: 1 
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