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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST,
EVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES

SOMMAIRE

TransCanada Pipelines Limited (TCPL) planifie actuellement de mettre en ceuvre le projet d'oléoduc Energie
Est. L'oléoduc proposé aura 4 500 km de longueur, s'étendant d'ouest en est, soit de Hardisty en Alberta jusqu'a
Saint-Jean au Nouveau-Brunswick. L'oléoduc transportera environ 1,1 million de barils de pétrole brut par jour
depuis I'Alberta et de la Saskatchewan vers les raffineries et les terminaux maritimes situés au Québec et au
Nouveau-Brunswick. Une composante majeure du projet consiste en la construction de nouveaux segments
d'oléoduc en Alberta, au Manitoba, dans |'est ontarien, au Québec et au Nouveau-Brunswick, et ce, sur une
longueur totale d'environ 1 600 km. Un total de 6 segments compose ce nouvel aménagement: la ligne
principale de I'Alberta, la ligne latérale Cromer au Manitoba, la ligne centrale d'Ontario, le segment 1 de la ligne
centrale du Québec, le segment 2 de la ligne centrale du Québec et la ligne centrale vers Saint-Jean au
Nouveau-Brunswick.

L'évaluation des risques hydrotechniques constitue une revue préliminaire du grand nombre de traversées de
cours d'eau présent le long des nouvelles portions a construire de I'oléoduc. On anticipe que I'évaluation des
risques hydrotechniques sera utilisée par TransCanada pour inventorier ceux pouvant affecter I'oléoduc. Cet
inventaire sera en retour utilisé pour la détermination du tracé et la gestion des risques hydrotechniques durant
et aprés la construction du projet. Les risques hydrotechniques correspondent & des conditions naturelles, des
processus en cours et des événements naturels potentiels qui pourraient affecter, de fagon néfaste, I'intégrité de
I'oléoduc. La classification du niveau de risque hydrotechnique est utilisée afin de prioriser les traversées de
cours d'eau qui devraient étre ciblées pour étude ultérieure.

L'étude a inclus linventaire des traversées de cours d'eau, sur la base d'une revue documentaire, d'une
reconnaissance par hélicoptére et de l'application du jugement professionnel. L'inventaire concerne 929
traversées de cours d'eau situées le long de la portion & construire de I'oléoduc Energie Est. L'inventaire
contient divers attributs permettant de caractériser ces traversées de cours d'eau. Ces attributs ont été établis
sur la base du Réseau hydro national, de données de radar laser issues du Light Detection et Ranging (LIDAR),
en plus de photographies aériennes et satellitaires.

La classification du niveau de risque hydrotechnique tient compte des caractéristiques observées et
cartographiées lesquelles indiquent si les traversées des cours d'eau sont relativement stables (risque
hydrotechnique faible), ou s'il existe des conditions complexes et dynamiques qui pourraient résulter en des
modifications au site, découlant en des défis lors de la conception et de I'opération de I'oléoduc au fil du temps
(risque hydrotechnique élevé). Les traversées de cours d'eau a risque hydrotechnique modéré font état, quant a
elles, de certains indicateurs d'instabilité potentielle, résultant d'une activité fluviale ou géomorphologique. On ne
s'attend toutefois pas dans ce cas a ce que ces facteurs perturbent les traversées en cause au point d'affecter la
conception ou I'opération a long terme de I'oléoduc.

La liste prioritaire correspond a un sous-ensemble de l'inventaire des traversées de cours d'eau, établi sur la
base de la classification (faible, modéré ou élevé) des risques hydrotechniques spécifiques aux divers sites. Un
total de 30 traversées (3 % de l'inventaire) a été identifié€ comme traversées prioritaires comportant un niveau de
risque hydrotechnique éleve.

L'étape suivante recommandée consiste & aller de 'avant avec la phase Il de I'évaluation, soit a procéder au
relevé de terrain des traversées a risque hydrotechnique élevé, comportant un total de 30 endroits. Les relevés
devraient établir la largeur et la hauteur des berges, la pente du chenal, |a largeur et la profondeur de la vallée le
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long de la servitude, la vitesse d'écoulement, la prise d'observations concernant les caractéristiques du lit et des
berges (matériaux en cause, signes d’érosion) et la présence de structures hydrauliques au voisinage de la
traversée. Ces relevés aideront a I'analyse additionnelle requise afin de confirmer les risques hydrotechniques.
On s'attend a ce que I'évaluation des risques hydrotechniques soit raffinée sur la base de cette information
additionnelle. Certaines traversées de cours d'eau pourraient étre reclassifi¢es comme risque hydrotechnique
faible ou modéré. Les emplacements & niveau de risque hydrotechnique modéré seront ciblés pour un suivi (liste
de surveillance) sur la base d'un programme de suivi spécifique de chaque emplacement qui sera mis sur pied.
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1.0 INTRODUCTION
1.1 Antécédents

TransCanada Pipelines Limited (TransCanada) planifie actuellement de mettre en ceuvre son projet d'oléoduc
Energie est. L'oléoduc proposé aura 4 500 km de longueur, s'étendant d'ouest en est, soit de Hardisty en
Alberta jusqu'a Saint-Jean au Nouveau-Brunswick. L'oléoduc transportera environ 1,1 million de barils de pétrole
brut par jour depuis I'Alberta et la Saskatchewan vers les raffineries et les terminaux maritimes situés au Québec
et au Nouveau-Brunswick.

Le projet d'oléoduc Energie Est implique présentement les trois composantes majeures suivantes :

m La conversion de sections d'un gazoduc existant en Saskatchewan, au Manitoba et en Ontario (longueur
totale d'environ 2 900 km) pour le transport du pétrole brut au Manitoba et en Ontario;

m La construction de nouvelles sections d'oléoduc en Alberta, en Ontario, au Québec au Nouveau-Brunswick
(longueur totale d'environ 1 600 km) pour se connecter aux segments convertis de I'oléoduc; et

m Des installations connexes, requises pour déplacer le pétrole brut de I'Alberta vers le Québec et le
Nouveau-Brunswick, tels des stations de pompage et des terminaux dotés de réservoirs.

Golder Associés a complété une évaluation hydrotechnique pour la portion a convertir de ['oléoduc
(Golder 2013; Golder 2014a).

Une évaluation préliminaire de phase | des géorisques, incluant une évaluation des risques hydrotechnigues, a
été complétée pour la portion & construire de I'oléoduc (Golder 2014b). Subséquemment, soit le 28 avril 2014,
Golder a regu le mandat de mettre a jour I'évaluation de phase | des géorisques en incorporant les changements
proposés au tracé de certains segments de l'oléoduc au Québec et au Nouveau-Brunswick, en plus de
raffinements découlant d'observations faites lors d'une reconnaissance aérienne par hélicoptére. Golder
(2014c) résume les résultats de I'évaluation des géorisques potentiels suivants: instabilité des pentes, activité
sismique, affaissement du sol et sols sensibles au retrait ou au gonflement. Le présent rapport résume
I'évaluation des risques hydrotechniques.

1.2 But et portée du mandat

Le but de la présente étude est de fournir une évaluation des risques hydrotechniques selon un niveau
d'identification (phase |) a I'endroit des traversées de cours d'eau situées le long des portions a construire de
I'oléoduc Energie Est. L'évaluation des risques hydrotechniques a pour but d'étre utilisée par TransCanada afin
de mettre sur pied l'inventaire des risques hydrotechniques potentiels qui peuvent affecter I'oléoduc. Cet
inventaire peut en retour servir a la planification du tracé et a la gestion des risques hydrotechniques durant et
suivant la construction du projet. Les risques hydrotechniques, dans ce cas, sont des conditions naturelles, des
phénoménes en cours ou des événements naturels potentiels qui peuvent affecter, de fagon négative,
I'opération ou l'intégrité d'un oléoduc.

A titre d’évaluation d'identification, les travaux ont impliqué la revue rapide des nombreuses traversées de cours
d'eau le long de I'oléoduc proposé afin de prioriser les efforts futurs, permettant que I'évaluation et les efforts de
mitigation soient gérés de fagon appropriée lorsque le projet progressera vers la conception des modes de
traversée des cours d'eau. La présente évaluation de phasel donne a TransCanada un inventaire des
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traversées de cours d'eau et une liste abrégée de celles qui sont prioritaires, puisque ayant des risques
hydrotechniques élevés.

Six principaux segments composent l'oléoduc: la ligne centrale d'Alberta, I'embranchement de Cromer
(Manitoba), la ligne centrale d'Ontario, le segment 1 du Québec (incluant les embranchements de Montréal et de
Lévis), le segment2 du Québec et le prolongement de Saint-Jean (Nouveau-Brunswick). En raison de
I'existence de points communs quant aux conditions physiographiques et géologiques, les segments a
construire de 'oléoduc ont été regroupés de la fagon suivante:

m La portion ouest (Alberta et Manitoba), et
m La portion est (Ontario, Québec et Nouveau-Brunswick).

Le mandat de travail incluait une revue documentaire et une reconnaissance par hélicoptére, destinées a
cartographier, caractériser et classifier les traversées prioritaires de cours d'eau le long du tracé choisi de
I'oléoduc. Les taches spécifiques ont inclus:

m Le développement d'un inventaire des traversées de cours d'eau au Québec et au Nouveau-Brunswick sur
la base d'une comparaison entre le tracé proposé de I'oléoduc, fourni par TransCanada, et les données
contenues au Réseau hydro national (GeoBase 2011). TransCanada a fourni un inventaire des traversées
de cours d'eau en Alberta, au Manitoba et en Ontario.

m L'attribution de qualificatifs choisis & l'inventaire des traversées de cours d'eau, sur la base de données
(LIDAR)" et de photographies aériennes fournies par TransCanada et d'imagerie satellitaire, disponible
gratuitement en ligne.

m L'observation et I’interprétation des conditions a chaque traversée de cours d'eau le long du tracé de
I'oléoduc, comme partie intégrante de la reconnaissance par hélicoptére.

m La classification des traversées de cours d'eau selon le niveau pergu de menace découlant des risques
hydrotechniques, sur la base d'attributs mesurés choisis, des observations faites lors de la reconnaissance
par hélicoptére et du jugement professionnel.

m La transmission & TransCanada d'une liste préliminaire des traversées de cours d'eau prioritaires, ayant
une classification élevée de risque hydrotechnique, afin d'orienter la planification du tracé et la gestion des
risques hydrotechniques.

Les principaux livrables de I'évaluation de phase | des risques hydrotechniques sont:

m Un rapport détaillant I'approche et les méthodes utilisées lors de lidentification des traversées de cours
d'eau prioritaires et une liste de ces traversées prioritaires;

m Uninventaire des traversées, caractérisées a |'aide d’attributs choisis.

! Light Detection and Ranging data
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1.3  Approche multiphases a I’évaluation des risques hydrotechniques

La présente étude comporte une évaluation de phase |, laquelle constitue la premiére étape dans I'approche
multiphases de TransCanada-Golder pour évaluer, caractériser et ultimement mitiger (Ia ol requis) les risques
hydrotechniques. L'approche multiphases d'évaluation des risques hydrotechniques pour les oléoducs constitue
un processus systématique qui a été développé au fil du temps par TransCanada et ses consultants (incluant
Golder). Ce processus débute a une échelle régionale (évaluation de phase ) et se poursuit au niveau des sites
individuels (évaluations de phases Il et lll), lorsque requis.

Le but de I'évaluation de phase | est d'établir une reconnaissance initiale et générale du tracé proposé de
I'oléoduc, de considérer la gamme des risques hydrotechniques possibles pouvant affecter l'oléoduc et de
développer un inventaire des risques hydrotechniques potentiels pour considération future. L'évaluation de
phase | fournit I'identification initiale des risques hydrotechniques possibles ou connus, sur la base d'une revue
documentaire de l'information existante et d'une reconnaissance par hélicoptére. L'évaluation est ensuite
utilisée pour définir le mandat de travail d'investigations détaillées (évaluation de phasell), 13 ol cela est
nécessaire.

Il est important de rappeler qu'une évaluation de phase | représente une identification initiale des risques
hydrotechniques potentiels, effectuée dans le but d'identifier les emplacements ol une évaluation plus détaillée
est recommandée. L'évaluation de phase | se base sur des informations limitées car aucune reconnaissance au
sol n'est effectuée a cette étape. En conséquence, les descriptions et les classifications des risques
hydrotechniques potentiels, identifiés lors d'une évaluation de phase |, pourraient devoir étre révisées, alors que
des travaux additionnels sont effectués et que de l'information supplémentaire est colligée. Un emplacement
identifi€ comme étant un risque hydrotechnique éleve lors de I'évaluation de phase | pourrait étre reclassifié
comme risque hydrotechnique modéré ou faible, ou méme enlevé complétement de la base de données sur les
risques hydrotechniques lorsque des évaluations additionnelles sont complétées. Puisque I'évaluation de phase
| se fait sur la base d'information limitée, I'identification et la classification des risques hydrotechniques potentiels
résultant de cette phase sont généralement prudentes par nature.

Une évaluation de phase Il consiste en une étude détaillée, généralement non intrusive et spécifique au site,
concernant les risques hydrotechniques possibles ou connus, identifiés lors d'une évaluation de phase |. Ces
risques hydrotechniques avaient été identifiés comme ayant le potentiel d'avoir un impact négatif sur I'oléoduc.
La plupart des évaluations de phase Il sont entreprises afin d’évaluer plus en détail les risques hydrotechniques
identifiés lors d'une évaluation de phase |. L'information colligée lors d’'une évaluation de phase Il est utilisée
pour établir si une investigation additionnelle est requise de fagon a caractériser les risques hydrotechniques. Si
l'information recueillie lors d'une évaluation de phase Il est suffisante afin de préparer des recommandations sur
la mitigation (si requis), alors aucune investigation additionnelle n'est réalisée. Dans certains cas, une fois
I'évaluation de phase |l complétée, certains risques hydrotechniques peuvent étre enlevés de la base de
données.

Dans les cas ol une revue additionnelle est requise, une évaluation de phase lll peut alors étre complétée.
Celle-ci consiste en une investigation et/ou une mitigation détaillée des risques hydrotechniques identifiés, la ol
requis. Un exemple d'une évaluation de phase lll peut inclure la pose d'instrumentation sur un site afin de
caractériser et suivre I'évolution des risques hydrotechniques. La portée d'une évaluation de phase lll est
définie sur la base des résultats d'une évaluation de phasell. Une évaluation de phaselll constitue
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généralement la derniére étape de l'approche multiphases. La plupart des sites évalués lors d'une évaluation de
phase |l ne progressent pas vers une évaluation de phase |ll.

2.0 CONTEXTE PHYSIOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE
2.1 Portion ouest

La portion ouest de I'oléoduc Energie Est est située dans la région physiographique des plaines intérieures
(Acton et al. 2013). Celles-ci sont généralement caractérisées par un relief bas, comportant des pentes plus
raides rencontrées a la traverse des rivieres majeures, telles que |a ol le segment albertain de I'ocléoduc croise
la riviere Red Deer et la riviere Saskatchewan du sud (Acton et al. 2013). Les dépéts superficiels sous-jacents a
la portion ouest consistent principalement en de sédiments glaciaires, & I'exception de zones d'alluvions aux
traversées de riviéres et de zones éparses de dépdts lacustres. Les dépdts glaciaires présents le long des
segments de la ligne centrale d'Alberta et de I'embranchement de Cromer de I'oléoduc correspondent a un till
glaciaire, a des dépots glacio-lacustres, des dépéts fluvio-glaciaires, des dépots morainiques et quelques zones
d'épandage fluvio-glaciaire (Shetsen 2002a, Shetsen 2002b, Matile et Keller 2004).

2.2 Portion est

La portion est de 'oléoduc est située dans les régions physiographiques du bouclier canadien, des basses terres
du Saint-Laurent et des Appalaches (Bostock 1967, Acton et al. 2013).

La ligne centrale d'Ontario de l'oléoduc Energie Est est localisée dans la zone de transition entre le bouclier
canadien et les basses terres du Saint-Laurent. La majorité du tracé en Ontario est localisée sur un couvert
épais et continu de till glaciaire, qui fait transition principalement avec les dépéts marins de la mer de Champlain
lorsque le tracé s'approche de la frontiére entre I'Ontario et le Québec (Ontario Geological Survey 2010).

De la frontiére entre I'Ontario et le Québec jusqu'a quelques kilométres a I'est de la ville de Québec, le tracé
traverse la région physiographique des basses terres du Saint-Laurent. Cette région est caractérisée par un
relief généralement peu accentué et est recouvert par des dépbts marins de silt argileux a argile silteuse, tirant
leur origine de I'ancienne mer glaciaire de Champlain qui s'étendait le long de la riviére des Outaouais jusqu'a
Pembroke environ en Ontario, et le long du Saint-Laurent de Brockville environ, en Ontario et jusqu’a la ville de
Québec approximativement (L'Heureux et al. 2014). La mer de Champlain s'est également étendue du
piedmont des Laurentides au nord jusqu'au piedmont des Appalaches au sud-est et au bouclier canadien au
sud-ouest. Dans certaines zones, des dépots alluviaux stratifiés de silt, de sable, d'argile et de gravier,
provenant des plaines d'inondation, de deltas et de dépdts coniques, sont présents au-dessus des dépots
marins.

A I'est de la ville de Québec, 'oléoduc fait transition avec un couvert de till jusqu'a Riviére-du-Loup environ, 1a ol
I'oléoduc pénetre dans la région géologique des Appalaches. On s'attend a ce que le tracé de I'oléoduc en
direction de Riviére-du-Loup rencontre des dépéts marins a grains fins. A travers la partie restante du Bas-Saint-
Laurent, I'cléoduc est localisé dans la région physiographique des Appalaches (Bostock 1967) et on s'attend a
ce que les conditions de sol consistent en un socle rocheux peu profond, recouvert d'une mince couche de till
glaciaire et de quelques zones de roc affleurant en surface (Rampton 1984).
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A partir de la frontiére entre le Québec et le Nouveau-Brunswick jusqu’a I'extrémité du projet & la baie de Fundy,
dans la zone prés de Saint-Jean au Nouveau-Brunswick, les conditions des sols sont cartographiées comme
étant une couche de till glaciaire comportant quelques zones de placage mince de till glaciaire reposant sur le
socle rocheux ou le roc directement en surface (Rampton 1984; Pronk et Allard 2003). Des dépdts lacustres et
organiques isolés (telle la tourbe) sont également présents le long du tracé (Rampton 1984).

3.0 DEFINITION DES RISQUES HYDROTECHNIQUES

Pour les fins de la présente évaluation, les risques hydrotechniques ont été définis comme des conditions
fluviales ou géomorphologiques potentielles qui pourraient résulter en des changements aux traversées des
cours d'eau, changements qui pourraient nécessiter un effort de gestion additionnel alors que le projet proposé
continue d'évoluer.

Les risques hydrotechniques ont été évalués qualitativement selon des niveaux faibles, modérés ou élevés sur
la base des caractéristiques observées et cartographiées et sur la base du jugement professionnel:

m Une évaluation de risque hydrotechnique faible a été assignée afin d'identifier les traversées de cours
d'eau relativement stables, selon linterprétation des observations et estimations fluviales
géomorphologiques;

m Une traversée de cours d'eau a risque hydrotechnique modéré posséde certains indicateurs de processus
fluviaux ou géomorphologiques dénotant une instabilité potentielle, mais qui ne devraient pas résulter en
des changements aux traversées pouvant affecter la conception ou I'opération a long terme de I'oléoduc; et

m Une évaluation de risque hydrotechnique élevé a été assignée a des traversées de cours d'eau comportant
des conditions fluviales ou géomorphologiques complexes et dynamiques qui peuvent résulter en des
changements aux emplacements considérés et en des défis correspondants lors de la conception et de
I'opération de I'oléoduc au fil du temps. |l faut garder a I'esprit qu’'une évaluation de risque hydrotechnique
élevé déclenchera des investigations et un effort de gestion additionnels.

Les processus fluviaux ou géomorphologiques qui ont été pris en considération sont les suivants:

m La migration latérale d'un cours d'eau méandreux ou anastomosé a l'intérieur de sa plaine inondable, en
raison des processus d'érosion et de déposition aux berges et aux barres fluviales;

m L'avulsion du chenal alors qu’un cours d'eau peut rapidement abandonner son cours actuel pour s'écouler
dans un chenal abandonné ou s'en créer un nouveau;

m Un cours d'eau qui longe le tracé d'un oléoduc et qui peut facilement migrer vers celui-ci, résultant
potentiellement en la formation de renard ou I'érosion du matériau de remblai autour de la conduite;

m L’affouillement du chenal par des débits d'écoulement élevés survenant lors d'inondations et affectant la
rive externe de courbes, I'emplacement de constrictions et de structures implantées en rive ou en riviére
(p. ex., quais et culées de ponts);

m L'encaissement progressif d'un cours d'eau a écoulement rapide et a fort gradient, découlant de
I'évacuation de matériaux du lit du cours d'eau et du fond de la vallée; et
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST,
EVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES

m L'affaissement des rives d'un cours d'eau, la formation de coulées et d'autres formes d'érosion le long des
pentes de la vallée, pouvant affecter |a largeur de |la zone de traversée du cours d'eau.

4.0 METHODES
4.1 Revue documentaire

Une revue documentaire a été effectuée de fagon a mettre sur pied un inventaire des traversées potentielles de
cours d'eau le long des segments de la partie & construire de I'oléoduc Energie Est. TransCanada a fourni un
inventaire préliminaire des traversées de cours d'eau le long de la ligne centrale d’Alberta, de I'embranchement
de Cromer (Manitoba) et de la ligne centrale d'Ontario. Les traversées de cours d'eau le long des segments du
Québec et du prolongement de Saint-Jean (Nouveau-Brunswick) ont été cartographiées en utilisant les données
du Réseau hydro national.

Un numéro d'identification a été assigné a chaque traversée de cours d'eau et il consiste en deux lettres
indiquant le segment de I'oléoduc, suivies de de son kilométrage (p. ex., AB-271+736). Les embranchements
sur le segment 1 du Québec ont été identifiés en ajoutant une valeur décimale, suivie d'un nombre (p.
ex., QC1.1-12+18, QC1.2-0+127). Les variantes pour la traversée de la riviere des Qutaouais ont été identifiées
en ajoutant une lettre aprés le kilométrage (p. ex., QC1-1+527-A).

Des qualificatifs choisis ont été attribués aux traversées de cours d'eau répertoriées a l'inventaire afin de les
caractériser. Cette opération faisait suite a la revue de données du Réseau hydro national et de photographies

LiDAR aériennes et satellitaires. Les qualificatifs suivants ont été obtenus pour toutes les traversées de cours
d'eau:

m Le numéro d'identification (p. ex., AB-271+376, QC1.1-12+18)

m Le segment de I'oléoduc (p. ex., ligne centrale d’Alberta)

m Le point kilométrique

m Lalatitude et la longitude

m Lenom du cours d'eau (la ol disponible)

m Letype de traversée (drainage naturel, cours d'eau naturel, chenal anthropique, chenal d'un milieu humide)
m Ladirection d’écoulement (en faisant face a la direction croissante du kilométrage de I'cléoduc)
m Letype d'écoulement (p.ex., intermittent, permanent)

m Lalargeur du chenal (<10 m, 10 a 30 m, >30 m)

m L'allure du chenal (p. ex., droit, sinueux, irrégulier, méandreux)

m Laretenue d'eau en amont (p.ex., aucune, barrage de castor, réservoir anthropique, lac)

m Le controle hydraulique (e.g., pont, ponceau, lac)

m Lagéologie de surface.
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Ces qualificatifs ont été utilisés comme partie intégrante de I'évaluation des risques hydrotechniques. Des
qualificatifs additionnels ont ensuite été obtenus pour les traversées ayant des niveaux de risques
hydrotechniques modéré et élevé, incluant:

m La pente du chenal (calculée & l'aide de données d'élévation extraites du relevé LIDAR ou du modéle
numérique d'élévation aux 30 m);

m La végétation riparienne (végétation présente le long des rives du cours d'eau et dans la plaine inondable
adjacente);

m La description sommaire du site.

4.2 Reconnaissance par hélicoptére

Golder a effectué une reconnaissance par hélicoptére de la portion ouest de I'oléoduc Energie Est les
15 et 16 mai 2014, et de la portion est de I'oléoduc, les 20 et 21 mai 2014.

La reconnaissance par hélicoptére a inclus des observations et la prise de photographies aériennes de certaines
traversées choisies; elle ne comportait aucune investigation au sol. Les observations aériennes ont porté sur
des éléments tels la largeur et le gradient du chenal, les signes visibles d'érosion ou d'instabilité des rives, le
substrat des rives, la présence d'enrochements dans le lit du cours d'eau, I'évidence d'un déplacement actif du
chenal et la présence d'une retenue d'eau en amont.

5.0 INVENTAIRE DES TRAVERSEES DE COURS D’EAU

Un total de 929 traversées de cours d'eau a été cartographié le long de la portion & construire de I'oléoduc
Energie Est (Annexe A). Dans le cas de la traversée de la riviére des Outaouais, les segments de I'oléoduc ont
inclus un cas de base et deux tracés optionnels.

La majorité des traversées de cours d'eau a été caractérisée selon un risque hydrotechnique faible ou normal.
Un total de 65 traversées a été identifié comme ayant un niveau de risque hydrotechnique soit modéré, soit
élevé. De celles-ci, 30 traversées ont éte choisies comme des emplacements prioritaires en raison de risques
hydrotechniques élevés. Le tableau 1 fournit un sommaire de ces traversées prioritaires de cours d'eau (risques
hydrotechniques élevés).

Tableau 1: Sommaire de I'évaluation des risques hydrotechniques par segment d’oléoduc
Nombre de traversées de cours d’eau

' Risques ; .

Segment de I'oléoduc Risques Risques
Total hydrtz;:chél;iques hydrotechniques | hydrotechniques
i modérés
(prioritaires) faibles

Ligne centrale d'Alberta 67 2 0 65
Embranchement de Cromer 18 0 1 17
Ligne centrale d'Ontario 137 1 5 131
Segment 1 du Québec 279 12 10 257
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST,
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Nombre de traversées de cours d’eau
) Risques : .
Segment de I'oléoduc . Risques Risques
Total hydm;!e‘;l“'q ues | hydrotechniques | hydrotechniques
pues modérés faibles
(prioritaires)
Option A de la traversée de la riviere 1 1 0 0
des Outaouais
Option B de la traversée de la riviére 3 1 0 2
des Outaouais
Segment 1 du Québec -
Embranchement de Montréal 1 8 0 1
Segment 1 du Québec—
Embranchement de Lévis 16 1 0 16
Segment 2 du Québec 229 3 8 218
Prolongement de Saint-Jean 165 6 11 148
Total 929 30 35 864

6.0 TRAVERSEES PRIORITAIRES DE COURS D’EAU

Les traversées prioritaires de cours d'eau ont été identifiées comme les endroits ayant une évaluation de risque
hydrotechnique élevé, tel que décrit a la section précédente. Ces traversées prioritaires sont définies plus en
détail ci-dessous.

6.1 Portion ouest

Il existe trés peu de traversées de cours d'eau le long de la portion ouest a construire de I'oléoduc et, de fagon
correspondante, peu d'endroits comportant des risques hydrotechniques notables, c'est-a-dire des conditions
fluviales ou géomorphologiques complexes et dynamiques qui pourraient résulter en des altérations des
traversées de cours d'eau et des défis correspondants lors de la conception et de I'opération de I'oléoduc dans
le temps. |l existe deux emplacements le long de la portion ouest de l'oléoduc possédant des risques
hydrotechniques notables, tel que défini au tableau 2.
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST, EVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES

Tableau 2: Portion ouest — tra ées prioritaires de cours d’eau
Nouveau numéro | Anclen numéro
didentification | d'identification [ pogment de o rique | Latitude °N | Longitude °0 | Nom du cours d'eau | Description
de la traversée de la traversée
AB-229+143 AB-60-B Ligne centrale 229.143 50.882588 110.449123 Riviére Red Deer La riviére Red Deer posséde des rives raides el érodables, plusieurs terrasses (évidence d'un
d'Alberta ancuisaemml graduel) et un chenal d'inondation (l.e. de traverses & proximité) qui pourraient &tre
tivées lors d'une inondation importante en raison d'un blocage par des débris ou de
l'aggradation de barres graveleuses. |l s'agit d'une riviére large dotée d'instabilité inhérente.
AB-271+736 AB-61-0 Ligne centrale 2M1.73% 50.679847 110.131320 Riviére Saskatchewan | La traversée de la riviére Saskalchewan du sud semble stable en dépit du fait qu'elie est située sur
d'Alberla du sud une courbe de la riviére ol le potentiel d'affouillement est relativement élevé, La cole de risque
hydrotechnique élevé de cette traversée découle d'une approche précaire sur son flanc est, &
courte proximité de nombreuses coulées, encavées en créle.
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST,
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6.2 Portion est

La portion est de la partie & construire de I'oléoduc traverse plusieurs types de relief et de nombreux cours
d'eau. Quelques-unes des traversées de cours d'eau posseédent des risques hydrotechniques notables qui ont
été classifies comme élevés. Les 28 traversées prioritaires le long de cette portion de I'oléoduc sont énumérées
au tableau 3. Plusieurs d'entre elles ont été identifiées en raison de patrons irréguliers de méandres, d'érosion
ou de déposition active a proximité de la traversée de I'oléoduc. D'autres ont été identifiées en raison des
risques hydrotechniques créés par des retenues d'eau en amont. Ces traversées ayant des risques
hydrotechniques notables représentent une portion relativement restreinte de lI'inventaire des traversées.
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST, EVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES

Tableau 3: Portion est — traversées prioritaires de cours d'eau
Nouveau é Anci éro Point
d'identification d'identification Segment de I'oléoduc Kilométrique Latitude °N Longitude °0 Nom du cours d'eau Description
de la traversée de la traversée
ON-88+625 ON-0982-3 Ligne centrale d'Ontario 99.625 45.459250 74.415753 Drain municipal Mushroom | La traversée du drain municipal Mushroom se situe & environ 75 m en amont de
son point de confluence entre le deuxiéme tributaire plus large et le chenal
principal. La traverse se fait dans des sables glacio-marins. Les chenaux sont
encaissés et de l'affoulllement se produil & Ia confluence.
QC1-8+427 QC-005 Segment 1 du Québec 6.427 45557765 74387671 riviére des Oulaouais La riviére des Outaouais est un tributaire majeur du fleuve Saint-Laurent et elle
posséde un chenal d'environ 0,75 km de largeur. La traversée se situe
QC1-1+527-A QC-005 Option A de la traversée de la | 1.527 45.553783 74.362295 riviére des Oulaousis approximativement & 1,65 km en aval d'un barrage existant sur la riviére.
rivigre des QOutaouais
QC1-2+222-8 Qc-005 Option B de la traversée de la | 2.222 45.539306 74.352139 riviere des Outaouais
riviére des Outaouais
Qc1-9+409 Qc-008 Segment 1 du Québec 9.400 45578514 T4.350194 Riviére du Nord La riviere du Nord est un tributaire large (d'environ 150 m) et imégulier de la riviére
des Qutaouais. La lraversée est localisée & environ 1,20 km en aval de [le aux
Chats. Bien que les rives semblent stables, le chenal posséde un gradient
relativement raide et il existe un potentiel d'affouillement vertical.
QC1.1-9+465 Qc-oes Segment 1 du Québec - |9.465 45700428 73.55T7079 Riviére des Mille fles Celte traversée se fait sur la riviére des Mille Tles, un tributaire majeur du fleuve
Embranchement de Monltréal Saint-Laurent avec une largeur de chenal de 245 m. La riviére est encaissée avec
de multiples Tles el barres.
QC1.1-11+654 Qc-o087 Segment 1 du Québec - | 11.654 45.889113 73.539078 Riviére des Prairies Cetle traversée se fait sur un des bras de la Riviére des Prairies, un autre tributaire
Embranchement de Montréal majeur du fleuve Saint-Laurent avec une largeur de chenal d'environ 1,1 km. La
riviére est encaissée avec de multiple Tles et barres.
QC1.1-12+18 Qc-068 Segment 1 du Québec -| 12180 45682801 73.534450 Riviére des Prairies Cette traversée est localisée au second bras de la riviére des Prairies.
Embranchement de Montréal
QC1-170+471 Qc-116 Segment 1 du Québec 170.471 46.233822 73.021318 Riviére Maskinongé La riviére Maskinongé est un cours d'eau iméguiier ayant une largeur de chenal
d'environ 35 m dans I'axe de I'oléoduc. Des rives sablonneuses encaissées et des
parois de vallée instables sont évidentes. La traversée se situe a I'extrémité amont
d'un affai il de la rive gauche de la riviére et 4 0.5 km en aval d'un ravin sur
la rive gauche.
QC1-182+929 Qc-150 Segment 1 du Québec 182.929 46.278135 72.896322 Riviére du Loup La riviére du Loup esl un cours d'eau imégulier et encaissé ayant une largeur de
chenal d'environ 30 m, des rives et des parois de valiée instables et sablonneuses.
Les terrasses en amont de la traversée dénolent d'une érosion verticale de la
riviére.
QC1-210+141 Qc-175 Segment 1 du Québec 210.141 46.415748 72682786 Riviére Saint-Maurice La riviére Saint-Maurice est un cours d'eau large, sinueux et encaissé ayant une

largeur de chenal d'environ 180 m. Elle est un des fributaires gauches du fleuve
Saint-Laurent. Des rives découpées, des barres fluviales, des fles el des coulées le
long de ses rives indiquent une érosion et une déposition actives. La riviére
posséde une large plaine inondable (~B00 m) et de multiple lerrasses qui révélent
une éroslon verticale de la riviére. 1l existe un barrage a 6 km en amont de la
lraversée.
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST, EVALUATION DE PHASE 1 DES RISQUES HYDROTECHNIQUES

Tableau 2: Portion est — traversées prioritaires de cours d'eau (suite)

Rapport no. EE4830-GAL-C_RP_0003_FR_3

N é Anclen numéro

d'identification | d'identification | Segment de I'oléoduc P e | Latitude N Longitude°0 | Nom du cours d'eau Description

de latraversée | de la traversée 1

QC1-249+996 Qc-185 Segment 1 du Québec 249.996 46.519930 72.284792 Riviére Baliscan La riviére Batiscan est un cours d'eau trés large, imégulier et encaissé, d'une
largeur de chenal d'environ 250 m. Elle est un tributaire gauche du fleuve Saint-
Laurent. Des rives découpées el des barres indiquent une érasion et une
déposilion actives. |l exisle une cerlaine instabilité de sa rive gauche aulour du
pont routier en amont de la traversée. Des lerrasses indiguent une érosion verticale
de la riviére.

QC1-259+064 Qc-198 Segment 1 du Québec 250.064 46.582146 72.223949 Rivitre Sainte-Anne La riviére Sainte-Anne est un cours d'eau trés large, imégulier et encaissé, d'une
largeur de chenal d'environ 145 m. Des rives découpées, des fles et des bames
indiquent une érosion et une déposition actives. |l existe une large plaine inondable
(250 — 650 m). Des terrasses révélent une érosion verticale de la riviére.
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Tableau 3: Portion est — traversées prioritaires de cours d'eau (

M "

Anclen numéro

d'identification
de la traversée

d'ldentificati

Si de I'oléod

de la traversée

Point
kilométrique

Latitude °N

Longitude 0

Nom du cours d'eau

Description

QC1-289+751

Qc-229

Segment 1 du Québec

289.751

46.701064

71.884010

Riviére Portneuf

La riviére Portneuf est un cours d'eau torlueux et encaissé, ayant une largeur de
chenal d’environ 25 m, des rives élevées, un gradient accentué et un lit de riviére
parsemé d'enrochements. Des rives découpées, des fles et des barres indiquent
une érosion et une déposition actives, La traversée se situe & environ 230 m en
aval du point de confluence de deux tributaires et il se produit un affaissement
sngnrﬂca!lf La nw&re posséde une plaine inondable (~250 m) et des lerrasses qui

quent une érosi rticale graduelle de la rividgre. Un barrage se dresse &
environ 0,96 km en amont de la traversée.

QC1-301+723

Qc-232

Segment 1 du Québec

301.723

46.687881

71.742716

Riviére Jacques-Cartier

La riviére Jacques-Cartier est un cours d'eau large, sinueux el encaissé ayant une
largeur de chenal d'environ 125 m, un gradient raide et un lit de la riviére parsemé
d'enrochements. Le socle rocheux affleure sur la rive est, laquelle est élevée et
raide. Des rives découpées et des bammes indiquent une érosion et une déposition
actives. La rhnﬁre posséde une plalne inondable relativement étroite (~250 m) et
des qui indig une érosion verticale de la riviére. Une instabilité des
rives, associée a des traversées routiéres, est apparente. Il exisle un barrage a
environ 10 km en amont.

QC1-325+696

Qc-252

Segment 1 du Québec

325.696

46.707761

71.487532

Fleuve Saint-Laurent

Le fleuve Saint-Laurent est un cours d'eau majeur qui s'étend du lac Ontario &
l'océan Allantique. La largeur du chenal & la tr ge est d'environ 3,2 km. Le
chenal est encaissé et il existe des bamres et des fles. Une terrasse sur la rive droite
indique une érosion verticale de la riviére.

QC1-351+32

Qc-zm

Segment 1 du Québec

351.820

486.645636

71.241100

Riviére Chaudiére

La rivigre Chaudiére est un cours d'eau large, encaissé et irmégulier ayant une
largeur de chenal d'environ 200 m. Des rives découpées et des barres indiquent
une érosion et une déposition actives. Une terrasse en aval de la traversée indique
une érosion verticale de la riviére, |l existe plusieurs bras & la riviére en amont et
en aval de |a traversée, L'assise rocheuse est exposée dans le lit de |a riviére.

QC1.2-6+262

Qc-287

Segment 1 du Québec —
Embranchement de Lévis

6.262

46.744263

71.191012

Riviére Etchemin

La riviére Etchemin est un cours d'eau large, |n'égu|ier et encaissé, d’'une largeur de
chenal d'environ 70 m el possédant des rives élevées. Des barres, des rives et des
pentes de vallée apparemment instables indiquent une érosion et une déposition
actives. || existe une coulée et une retenue d'eau sur la rive droite en créte de la
vallée a 200 — 300 m en amont de la traversée.

QC1-365+763

QCc-300

Segment 1 du Québec

365.763

48724118

71.132901

Riviére Etchemin

La riviére Etchemin est un cours d'eau irrégulier et encaissé d'une largeur de
chenal d'environ 70 m. Des barres, des rives et des pentes de vallée apparemment
instables indiguent une érosion et une déposition actives.

QC2-31+134

Qc-333

Segment 2 du Québec

31.134

46.821472

70.757664

Riviére du Sud

La riviére du Sud est un cours d'eau large, imégulier et encaissé, d'une largeur de
chenal d'environ 80 m, & gradient raide, et un lit de riviére d'affleurements rocheux
et d'enrochements. Des rives découpées et des bammes indiquent une érosion et
une déposition actives. Des terrassas sont présentes sur les deux rives indiquant
une érosion verticale de la riviére. La pente de la vallée sur la rive gauche est
érodée a I'endroil de la traversée. |l existe une ret d’eau anthropique &
environ 4,2 km en amont de la traversée.
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Tableau 3: Portion est — traversées prioritaires de cours d'eau (suite)

Anek £

d'identification
de la traversée

d’identification
de la traversée

Segment de I'oléoduc

Point
kilométrique

Latitude °N

Longitude "0

Nom du cours d'eau

Description

QC2-72+876

Qc-373

Segment 2 du Québec

72876

47.060902

70.358878

Bras Saint-Nicolas

Le Bras Saint-Nicolas est un cours d'eau irrégulier et encaissé d'une largeur de
chenal d'environ 40 m, un gradient raide et un lit parsemé d'enrochements. Des
rives découpées et des barres indiquent une érosion et une déposition actives, La
Iraversée se situe sur un replat & environ 0,85 km en aval d'une zone dont le
chenal est de pente plus raide. Le potentiel existe & Ia traversée pour une migration
du chenal lors d'écoulements élevés.

QC2-90+25

Qc-382

Segment 2 du Québec

47.171235

70.206769

Riviére Trois Saumons

La riviére Trois Saumons est un pelit cours d'eau imégulier et encaissé d'une
largeur de chenal d'environ 11 m, & gradient raide et doté d'un lit parsemé
d'enroch ts. Des rives déc el des barres indiquent une érosion et une
déposition actives. La traversée se situe & environ 0,50 km en aval de la
confluence de deux tributaires.

SJE-13+432

NB-004

Prolongement de Saint-Jean

13.432

47.548022

68.22017

Green River

La riviére Green est un cours d'esu imégulier d'une largeur de chenal d'environ

40 m. Elie posséde une rive droite découpée et des barres dans I'axe de I'cléoduc,
La traversée se situe a I'extrémité d'un trongon droit et étroit qui débouche sur une
large plaine inondable. Une terrasse en rive gauche indique une érosion verticale
de la riviére, La riviére coule sur une mince couche discontinue de sédiments
fluvio-giaciaires (till, siit, sable, gravier et débris) et sur le roc. La végétation
riparienne consiste en des boisés.
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Tabl 3: Portion est -t é

ritaires de cours d'eau (;

Nouveau numéro
d'identification
de la traversée

Ancien numéro
d'identification
de la traversée

Segment de I'oléoduc

Point
kllométrique

Latitude °N

Longitude "0

Nom du cours d'eau

Description

SJE-124-797

NB-055

Prolongement de Saint-Jean

124797

46.849157

67.428286

Three Brooks, ributaire
droit

Le tributaire droit de la riviére Three Brooks posséde un chenal large (d'environ 135
m) el imégulier s'écoulant & travers des sédiments morainiques (lill caillouteux)
dans I'axe de I'oléoduc. Une rive droile découpée et de nombreuses barres en
forme de diamant indiquent une érosion et une déposition actives. Le tributaire
posséde une plaine inondable trés large (800 m), dotée de terrasses qui indiquent
une érosion verticale du chenal.

SJE-281+915

NB-127

Prolongement de Saint-Jean

281.915

46.142447

65938363

Riviére Saimon

La riviére Saimon est un cours d'eau rés large et sinueux, d'une largeur de chenal
d'environ 170 m, coulant sur des sédiments alluviaux (sable et gravier) a I'endroit
de l'oléoduc. Des rives découpées et des barres lalérales indiquent une érosion et
une déposition actives. La traversée peut éire sujetie & un effet de refoulement du
lac Grand, situé & environ 4 4 km en aval,

SJE-312+085

NB-134

Prolongement de Saint-Jean

312.085

45,929383

B5.773257

Riviére Canaan

La riviere Canaan est un cours d'eau Irés large et irrégulier, d'une largeur de ch
d'environ 190 m, coulant sur des sédiments morainiques (till, silt, sable, gravier et
débris) & l'endroit de I'oléoduc. Des barres et une fle en aval de la traversée
indiquent une érosion et une déposition actives. La végétation ripari esl
constituée de boisés.

SJE-337+225

NB-136

Prolongement de Saint-Jean

337.225

45707796

B65.786867

Ruisseau Eim

Le ruisseau Elm Brook est un petit cours d'eau irmégulier, d'une largeur de chenal
d'environ 15 m, coulant sur des sédiments morainiques (till, silt, sable, gravier et
débris) a I'endroit de I'oléoduc. La traversée se silue en téte d'un cdne alluvial
instable. La végélation riparienne est constiluée de boisés. |l existe une coulée sur
la rive droite & 0,17 km en amont de |a traversée. Le Irace longe le ruisseau sur
environ 250 m en aval de la traversée.

SJE-352+147

NB-141

Prolongement de Saint-Jean

352.147

45,580036

65777278

Riviere Kennebecasis

La riviére Kennebecasis est un cours d'eau large et imégulier, d'une largeur de
chenal d'environ 40 m, coulant sur des sédiments morainigues (till, sitl, sable,
gravier et débris) & I'endroit de I'oléoduc. La traversée se situe sur la courbe d'un
méandre avec une large barre fluviale en pointe située & environ 75 m en aval d'un
tributaire droit, arrivant en t&te de l'estuaire de la riviére. La possibilité d'une
migration latérale du chenal existe.
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7.0 ETAPES FUTURES RECOMMANDEES

Golder recommande que le niveau de risque hydrotechnique soit utilisé afin de prioriser les investigations a
venir. Les traversées de cours d'eau ayant un niveau de risque hydrotechnique élevé devraient étre ciblées pour
des investigations futures comme partie intégrante d'une évaluation de phase ll. Les emplacements ayant une
classification de risque hydrotechnique modéré devraient étre ciblés pour un suivi faisant partie d'une liste de
surveillance. Comme élément de la liste de surveillance, les traversées a risque hydrotechnique modéré
pourraient requérir 1) une conception non standard afin de mitiger les risques hydrotechniques et 2) une
confirmation des conditions du site avant la construction.

Cette évaluation de phase Il devrait inclure des investigations de terrain afin de colliger des mesures spécifiques
a chaque traversée de cours d'eau a risque hydrotechnique élevé, soit un total de 30 sites. Les mesures
devraient inclure la largeur et la profondeur des berges, la pente du chenal, la largeur et la profondeur de la
vallée le long de I'emprise, la vitesse de I'écoulement de surface et des observations sur les caractéristiques du
lit et les berges (composition des matériaux, signes d'érosion) et sur les structures hydrauliques situées a
proximité de I'emplacement de la traversée proposée. Ces mesures serviront d'intrants pour ['analyse
additionnelle requise afin de confirmer les risques hydrotechniques. On s'attend & ce que I'évaluation de
phase Il utilise également l'information additionnelle colligée afin de raffiner les résultats de I'évaluation des
risques hydrotechniques. Certaines traversées de cours d'eau pourraient étre recatégorisées comme étant a
risque hydrotechnique modéré ou faible.

L'évaluation de phase Il pourrait influencer la conception des traversées en termes du choix du tracé, de la
conception de I'enfouissement, de la conception de la remise en état des lieux, des mesures potentielles de
mitigation en amont ou d’autres mesures de mitigation a l'intérieur de la plaine inondable.

8.0 REMARQUES FINALES

Il est prévu que la présente évaluation serve d'outil d'identification a une échelle régionale des risques
hydrotechniques présents le long des portions & construire de I'oléoduc Energie Est proposé de méme qu'a
I'identification des traversées prioritaires de cours d'eau. L'identification et la classification des risques
hydrotechniques ont été réalisées sur la base de l'information et des méthodes utilisées dans le cadre de la
présente évaluation. Les résultats de I'évaluation pourraient devoir étre révisés alors que de l'information
additionnelle deviendra disponible.
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ANNEXE A

Inventaire des traversées de cours d’eau

19 décembre 2014 o
Rapport no. EE4930-GAL-C_RP_0003_FR_2 Golder
Numéro Golder:1400899 (2000) Rev. 2 Associates



T s OO BEROOY] - D400 LOGHE: 1Y Syy

navi_i_.x—-di!__ !‘llt.iidi.ilbiiiiiglii o - s Humin abeusag sy ayeeny asnngu) ey Pugunos | BLIZVETIL | BWIZLELE Wiy Wil
WLAE g D M ) |
’ A and 13 a0 " i i ke vad 1| gy » | aescstenn. | I NS L) i) Ry Arningu) ysi basunor) TEIEKEO1T- | CRATRLS it S
s p Larrny | e end 1 2 llli L N gl .y Apwsy Amrunguy sad) Rognog | SIEREOLL 1o 15 Fuisany fecort
[ rnd I‘iu.ifiviiiiigii s w arg aqren e W Rapnos | owopTETT: 490t e il (L]
WA U T ia
‘S agon AR by | 3 s il 18 U lin, B g e un s i o sarord i syl oty R il e s L) apern sy Waryhapanos| (EOSROLL | LoOROSTE il 150}
sy ans “bn D 1 U aen B L s e e -...E.iﬂ-_ e ot ) i | e e g | iy ey T U Jppen ne) $LelSoTL LS wsew | ruot
E.i.bs.:‘us.t:a-%iiiilk* [ ot ] apmen semyrauy panhapros) RIRETIC | GO sy sl 38
{3y tlil-bs.i.l.‘lhli;iiiiﬂk._ e E Awun sbeum fiad] mpoes mryneuy ‘epr som| eovroront: | wwsasng e T
e ‘Al 13 o ' !_ manm st s e Lild] ajargy smringu) "y oy | v RO T st [Lis il
Pniy| s 'kl i Yt L o L D cad it R e i i’ ey s Aumingu) whanBamines| sllEDi | HOTLAE LS Py (gt}
- [y a0 W R i aglld, B i Sl un Us s tansnd o)) WnAL) wot e pamims S| ikt } fedain ] gy “pan Rapanos ol | omeis | id wsEvil
AR B 8 1) 30 0y R e el 3 Y "
T L T [ e o) %) nedpia i sbruma| sy ] wrine wasyhepones | grzioront | oroewns wuisary oty
o 1o v e
T e fapmang| i sy s ._.iah_ e o1+ .-a!l_..lJ ) Ay nguy “wary s | (DSIONDEE | oobrErT asany 3413
(Hurory| sk aand e i llen, 8 prrg Shenw on 193 e e s | L . e ] o anmngpy | LEIGTLE | EREATE Tisay ST
RN
- uang e e o e ot - -y ey sy “pan| OEIRNTLL | ISTIONTE Fusany srTtl
o
-| T s sl AT LTI ) RS L meng 1 LIV wann ) ot E ] ] srinairy vaen bepeos| strRmOLL | Secws ey Soviat
LT =
| ) s o Pkt | g sl Sl AR 05 M IR WA SR § LA adct] oty i ey ey mEimsmi- | sa il sigwal
sproesy|  eer mend 2 amn & ] e o earing By e ] ] s o
L ST B 48 173 90 0y sk Sl 18 it e
gy | iwad " T o wag g [l -y Reinini rusary s1eTon
il b e e
vad i :.t!tea..!‘;.ta._ L] e el ) ] sy e, B | i) gy L yiot
[ I e o {a.u:s‘ll.!iiiink_ ma gy wigt s ik ruiing Bommnespuney| e it issary 99 101
frrom !.E:!.i.i::élliiiiii serdpinl it o) . i mng russary 1548
0 A SRS A TR Twpanany| oA A 18O "L “WIED Y A 18 WG B e saepdian| oLy s sng il s
i
- NP o iy e el LSS ‘e “apllen, 5 e S s D ST S e d] i s b ] By e 215 ]
TP -
tragnm e oy mon Ly L)
T mury ] 1 i e
] g 1 i L)
] wynes ore: Ly sew
vy gy 1315 il piail
masnwy 1 wassany i
ki) Ll IR Rl L3373
Ay 1 Lis aid ST et
i g L] [
wamary 5
g ek ool B | ety ) i




Y sercoery R

[apary|  nucasnon ‘s a0 el 1 g s g1 #| oy gy A Sy o sanngul | I9YSED LD [ TS AT
TEERIr AT
AR | A Y 30 U8 RO [T L L 9 18 L 8 ML ey ) g ] g s p wrs| o] b ey B mADLPS Yres) m L) e
R D |
[y [30aam) ot s 10 SpPS LTI s D LIV 9 1A SRR mana| way »f ] aporn g gy g py| Tirvr o1t | osstenes iy
]
jnay| ieadd rasaandl v a0 Sni e ke U8 I T HE T usep | ] Lty s e p wne) ey ey ey 34y | GTLANFOLL W Fusre
I B 13 [ 80 S 3Rl aad el 13 L v
oy | ssaad "y By ) ) ] ng PR iy Jaag daag | ErORERDIL | sovRERER rusay
o] sese ‘et 1 ‘or - L ..,..il"“._ - e e e iy
e R DR hl-_ e abiniiutin g sdeuse] ey ] s naeemur| oasatgont | oieeis rusary
ey | E.i:.‘.‘!.!.-‘lv!ll‘iiiil e, =y e lendd et smrveguy| PRLEIEOLE- ¥ sy
T iy D B 1 e e i L | 2y s e sy | LRIvEIE | Eooe Susc
fsprong|  saar el e e (.;lzb‘tll_.li.l._li-iﬂ__ | ) o being| s e posdaanrgu | prwtsoit | sueions ey
i I il g‘:%!iiii e | gt iy s, Ty sy fasad sy OLEISTLT o e
oy | !‘ii‘i‘.giiiiiiﬂ betecio | sl s o] sty g it aanemy)| CROSLETIT | 1OVROLIE Wy
e L 1 B iriag) L ] :.i‘.‘i\il!!iiigii g ot T ki i s ey apews st ey | emateEn nuagy
sy T BT 1A ey !{I‘idﬁ.i&il’!igiiﬁn heecins “or Miaghiam | mi e | oy ] o annnel) SROINOIT | DMALITTE Susar
pariory | !.{n:i‘gigiig.i& s g amry ) ki | MR350 imany
A e g | |
KA AL P D Sy | sy e LR R i‘iiliiii s w0l o) L | i g oy agwrn e | 2130 o e
s s g rnp iy i ‘e l& mn gt 4 -y s #aund anrvauy| erarrvoan | roarevis e
[sharorng | sae il 0 T s I.s.l:i..l.l-!l!.-!-lt!_ wat ] ey st amrai | CEOEEDL | eowenvin wuary
- [sparing ll.!u‘.!!;l.x!.b!l-&zii-iiil!cﬂll—* e gt o] b ] iy psisd werymun| cosvegone | gnessu ]
g 46 =) ’
e U s g T kg [ I T mj s e g o e brumay| sty money kit S0 L R PTRTY L
e s s £y ar 13y (b | s el 18 1 " s s e 1 e e 1 s, wo - ] ] s wavwmun | EESTESORL | estevLTS ]
- |aparany if‘ﬁb—-dﬂ!a‘f‘iﬁ!.‘l—!_‘-i!"!iL g wet s i 2oy ] isied mavancuy | CHLOENTEL: iy i
{spamony| !Ags.ili.{_ﬂigﬂivsgn.iq¢ ) ] wgwneny s sarus | TgOarTOnl- | W sy
P ) )
RS 40 BT ne Ey| [y saan il 13 S L IS Jerip SRR Un 3 warrwn el r ey agmry e FUSTLS MALLE sy
R e T T a
e ey il wiok ovwan | am A T ] apnen arnausy . BOUCETDIL | T ]
T
s - - Minaiidg| Py P Ly ey apney sanhapneg) WITEOLL- | ERLTTE usay
|Wpuramy] swpgonu “ 2 4 e | it | L amg gy e heounog| (RAIEDIL- RO 1 asgry
shnsy| e i v T | ) gt ] noxn s wan Repuno| Trencoit | mieels nsuy
— R .l
oy i!gijlgiigzgﬁ e - ] e sbvuma| e ] wnninuy sy Rapones| grervsmnn | vseoecis sy
(apriary i uhi o] - PR s i} gy Amnngyy panbusurs| ratvotl | imels i
oy ougs 1 B AL LR T W d g o .n_ =y agmrn awrnguy ey hemos| prazesoils | oniseis sy
pE e g o)
taprry| s rAsar U ) ot e ) agwmen amnneyt wanmnos| wrieTie | smen sy
S T
- {9y - gy 3 ' o, marurm| wptsf e e | ey sy arvrauy avrvrory | orssesy sy
PRI TR
- {aparrany 2 S P R T 1 A0 9 e won | sl [ e ] ameynany ‘ssaryhapures| LGTvEDLE | v Wy
= JEHn et | D | g | BN M| gy s sty WA Rummol| RMTLE | oy Fuskary
e papt sy | pmemaapess g Easani s Aw———sy P
| o — o | e o i | i oy v | . L o | gy .y




FLBL SEpEAEp gL
& g 008 06KV £ 1O oSk O DN
TUCOED T TR OB - e g

- [y ) sy sl L] nog adny Coe 40 Barey | EESORT 0L | hacweros | s
- s a5 wssony ) iy o ] ] yaur o ap amrenii | Leggrrion [oerwien | emnuey
3 iy 7 s s e - | K el L o weomml oorrioe | seeor ]
5 fokrnseny | vy i s oy o0 deraniy | ssaterion | wowiio romu
- |y | A b | I!!I._Inl__ oy Ay Ahas) e 0 derrail | ERLAIOE- 0 oy
TNk AL - e, ...._,..8._-~ Lo | b eidunie’] vy Hag B3 Came 89 Ay | 1S0NY DL | wiomv oLy
‘enpap s, \-.-L e e L L O ] ] o) wronior | oo ey
|” s iy e emey ] .la!l-.a!lla_ wrieior | sesew e
Jaman vy i e g Riadd g Vear) unpion 4 navany | ET9TN 101 1TSS oLy
ooy | BALLYA Arry dearg vy g Fem Te54I01 LTI amuny
l.-:.lul | e e dvus) ey o ¥ amdon| IR0RELOT | LLIME ORI
fapanesy, e ..I...l..la_ ey g yany sagmnn 3o weeme | Etnrior | soviese | sesem
[y D] i) -y o ey sbremn| QAL | eV .
[r— -..!l.l..“_ e | sy o i sp anrvwuy| TIeEign | mores | e
Japanny| ..!.l..lh_ i | ey ayeug v o seanneeuy| EoRlEIon rraewey | oo
iy LA e g ey sog S O 80 MUl | TESEEEI00 ol sy
fipunatny tr ey apn ooy sheuwn) | G606 100 | OvemLOor reey

M At s gy p | famaa it} —
oo e g ety g srumanm st sy speeany | wmpang e e ——y

B L T NOGSARS EINONHDANOMH F305H 530 | 3wHd 30 MOU YN TvAD - 153 Lk ¥ O LBCel



PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST - EVALUATION DE PHASE | DES RISQUES HYDROTECHNIQUES, REVISION 2 TransCanada Corporation

Taebleau A 2

Tableau A.2: Portion ouest - Inventaire des traversées de cours d'eau, qualificatifs additi Is pour les tr ées & ni de risque hyd hnique élevé et

Numéro d'identification de la Latitude Longitude |Nom du cours d'eau Niveau de risque |Pente du chenal |Végétation riparienne |Description
traversée h technigue
AB-229+143 50.882588 | -110.449123 |Red Deer River Elevé 0.0007 Arbres La riviére Red Deer posséde des rives raides et érodables, plusieurs terrasses

(évidence d'un encaissement graduel) et d'un chenal d'inondation (i.e. de traverses
& proximité} qui pourraient étre réactivées lors d'une inondation importante en
raison d'un blocage par des débris ou de I'aggradation de barres graveleuses. Il

Arbres, herbes La traversée de la rivibre Saskatchewan du sud semble stable en dépit du fait qu'elle
est située sur une courbe de la rivigre ol le potentiel d'affoulllement est
relativement élevé. La cote de risque hydrotechnique élevé de cette traversée
découle d'une a) he précaire sur son flanc est, 3 courte proximité de
Cette traversée est localisée a I'extrémité amont d'une r d'eau anthropig
et il existe d'autres retenues d'eau plus en amont.

AB-271+736 50.679847 | -110.131320 |South Saskatchewan River  [Elevé 0.0022

CL-46+725 50.104446 | -101.444020 |Niso Creek Modéré 0.0009 Herbes, arbres

Rapport no: EE4930-GAL-C-RP-0003-Fr-2
No du rapport Golder: 1400899 (2000) Rev. 2
19 décembre 2014 171 Golder Associates Lid.
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST - EVALUATION DE PHASE | DES RISQUES HYDROTECHNIQUES, REVISION 2

Tableau A 4

Tableau A.4: Portion est - Inventalre des traversées de cours d'eau, gualificatifs additionnels pour les traversées & niveau de risque hydrotechnlque élevé et modéré,

TransCanada Corporation

Numéro Latitude Longitude |Nom du cours d'eau
d'identification de

Niveau de risque
hydrotechnique

Pente du chenal

ON-27+346 45,015034 -74.998349 |Hoople Creek

Modéré

0.0065

Hoople Creek est un petit cours d'eau irrégulier, d'une largeur de chenal <10 m,
coulant sur des sédiments glaciaires (silt sableux & sable silteux). Des berges
découpées et des barres indi une érasion et une déposition actives. Les rives
du ruisseau sont protégées par un perré et de la déposition se produit au pont ~70
m en aval de |a traversée,

ON-55+843 45.148178 -74.697613 |Raisin River

Modéré

0.0087

Arbres, cultures

[Ralsin River est un cours d' eau Ireux, de faible gradient et d'une largeur de
chenal de ~35 m, coulant a l'intérieur d’'une large plaine inondable. Les depdts de
surface consistent de sédiments glaciaires (silt sableux  sable silteux). Les rives
semblent stables et elles sont végétées; cependant il existe des zones d'instabilité
ou le rulssellement atteint la riviere. La possibilité existe que I'oléoduc soit exposé
en raison de la migration latérale du chenal. L"avulsion du chenal peut également

ON-82+652 45.316270 -74.468106 |Riviere Delisle

Modére

0.0011

Arbres, herbes

de ~25 m, coulant sur des dépéts glacio-marins (argile, argile silteuse et silt). Les
rives semblent stables et elles sont végétées; cependant il y a évidence d'une
instabilité des rives, 13 ol des chenaux de drainage atteignent la riviére. La traversée
est située 35 m en aval d'un chenal de drainage sur la rive gauche. Le potentiel

syicts pouiruns & de rive sycacsive

ON-99+338 45.457892 -74.418681 |Riviére Rigaud est

Modéré

{0.0044

Broussailles, herbes, peu
d'arbres

La riviére Rigaud Est correspond & un petit cours d'eau irregulier ayant un chenal
encaissé et d’'une largeur de ~10 m. La riviére coule sur un till constitué de silt
sableux a sable silteux. La traversée est située ~ 70 m en aval d'un croisement
routier sur pont. Le gradient du lit devient plus raide en aval du pont. Le potentie
existe pour une érosion verticale de la rividre. Il y a également évidence d'instabilité
de la rive gatrhs 2 ité diy nnnt couitise

ON-99+625 45.459250 -74.415753 |Mush Drain

Elevé

10.0439

Broussailles, herbes, peu
d'arbres

La traversée du drain municipal Mushroom se situe & environ 75 m en amont du
point de confl entre un di eme tributaire plus large et le chenal principal. La
traversée se fait dans des sables glacio-marins. Les chenaux sont encaissés et de

r i e

‘ON-103+261 45489886 -74.406941 |Riviére Rigaud

Modéré

0.0004

Arbres, broussailles

La riviere Rigaud est un cours d’eau sinueux ayant un chenal encaisse d'une largeur
de ~30 m. Il existe un peu d'instabilité des berges associée a un pont routier ~0.7

[Ayerses [osion g Iy D prog [ayerss

QC1-6+427 45.557765 -74.367671 |Riviére des Outacuais

Elevé

Arbres, herbes, zone urbaine

La riviére des Outaouais est un tributaire majeur du fleuve Saint-Laurent et elle
0,75 km de largeur, La traversée se situe
ximati la rlvikre,

un chenal d'

QC1-1+527-A 45553783 -74.362295 |Riviére des Outaouais

[Eleve

Arbres, herbes, zone urbaine

La riviére des Outaouais est un tributaire majeur du fleuve Saint-Laurent et elle
possede un chenal d° 0,75 km de largeur. La traversée se situe

QC1-2+222-B 45.539306 -74.352139 ﬁﬂlvl!re des Outaouais

[Eleve

Arbres, broussailles

i iére
Iu rividre des Outaouais est un tributaire majeur du fleuve Saint-Laurent et elie
&de un chenal d’environ 0,75 km de largeur. La traversée se situe

Eummmﬂ.ﬁﬁmuh&uﬂummmmﬂmm
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PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST - EVALUATION DE PHASE | DES RISQUES HYDROTECHNIQUES, REVISION 2

TransCanada Corporation

Tableau A 4

Numéro Latitude Longitude |Nom du cours d'eau Niveau de risque Pente du chenal Végétation riparienne Description

d'identification de hydrotechnique

QC1-9+409 45578514 -74.350194 |Rivigre du Nord (Riviére des Outaouais, Eleve - Arbres La riviere du Nord est un tributaire large (d'environ 150 m) et irrégulier de la riviére

Tributaire) des Outaouals. La traversée est localisée & environ 1,20 km en aval de I'le aux
(Chats. Bien que les rives semblent stables, le chenal possede un gradient

QC1.1-9+465 45.700428 -73.557079 |Riviere des Mille lies Eleve 0.0021 Arbres, zone urbaine Cette traversée se fait sur la rivigre des Mille lles, un tributaire majeur du fleuve
Saint-Laurent avec une largeur de chenal de 245 m. La riviére est encaissée avec de

multiples iles et barres.

QC1.1-11+654 45.689113 -73.539079 |Riviére des Prairies Elevé 0.0016 (Arbres, sol denude Cette traversée se fait sur un des bras de |a Riviére des Prairies, un autre trit
majeur du fleuve Saint-Laurent avec une largeur de chenal d'environ 1,1km. La

ividre est issée avec de multiple fles et barres.

QC1.1-12+18 45.682801 -73.534450 |Riviere des Prairies |Eleve |0.0008 Arbres, sol dénudé Cette traversée est localisée au second bras de |a riviére des Prairies.

QC1-108+759 45.804063 -73.435200 |Riviere L'Assomption Modére 0.0009 Arbres, zone urbaine La riviére L'Assomption est un cours d'eau, large et tortueux, d'une largeur de chenal
de ~120 m. Elle est un tributaire du fleuve Saint-Laurent. La riviére est encaisseée et
il se produit une certaine é des rives, ée 3 un petit élé de drainag
=215 m en amont de |a traversée sur la rive gauche,

QCl1-146+191 46.073242 -73.212181 |Riviere la Chaloupe Moderé 0.0279 Arbres La riviére la Chaloupe est un cours d'eau tortueux d’'une largeur de chenal de ~15 m,
dotée de barres fluviales et des rives sabl et érodables. Les aff: et
I'érosion verticale sont évid La riviére posséde une large plaine inondable (250 -
450 m) dotée de chenaux antérieurs qui sont indicatifs d’'une dérive passée du
chenal. La végétation ripari est ituée de boisés et il existe des troncs
tombés a de multiples endroits dans la riviére,

Qc1-149 46.095618 -73.196530 |[Riviére Bayonne {Moderé {0.0173 Arbres, broussailles La riviere Bayonne est un cours d'eau irrégulier ayant un chenal encaissé, d'une
largeur de ~30 m. Bien que les rives semblent stables et qu'elles soient végétées, la

i aandre, 3 'extrémité d'un e

Qc1-170+471 46.233822 -73.021316 |Riviére Maskinongé |Elevé {0.0085 Arbres, cultures La riviére Maskinongé est un cours d’eau irrégulier ayant une largeur de chenal
d'environ 35 m dans V'axe de 'oléoduc. Des rives sabl issées et des
parois de vallée instables sont évidentes. La traversée se situe 3 I'extrémité amont
d’un affaissement de la rive gauche de |a riviére et 3 0,5 km en aval d'un ravin sur la
rive gauche,

Qc1-176+368 46.265939 -72,968611 |Petite riviére du Loup Modéré 0.0018 Arbres La Petite Riviere du Loup est un petit ruisseau tortueux ayant un chenal encaissé,
d'une largeur de < 10 m, et des rives sableuses. Les pentes de la vallée sont

bles et la =e se situe entre deux coulées sur la rive droite. Le potentiel
existe pour de I'érosion des rives remaniées.

QC1-180+792 46.280080 -72.920771 |Riviere Chacoura |Maodére |0.0063 Arbres La riviere Chacoura est un petit ruisseau tortueux ayant un chenal encaissé d’'une
largeur de < 10 m avec des rives sableuses. || méandre dans une vallée instable en
amont de |a traversée. Le rui ble avoir le p iel de créer de I'avulsion

QC1-182+4929 46.278135 -72.896322 |Riviére du Loup Eleve 10.0007 Arbres La riviére du Loup est un cours d’eau irrégulier et encaissé ayant une largeur de
|chenal d'environ 30 m, des rives et des parois de vallées instables et sablonneuses.

terrasses en amont de la ti ¢ i i ivie

Rapport no: EE4930-GAL-C-RP-0003-Fr-2

No du rapport Golder: 1400889 (2000) Rev. 2

2/8 Goider Associales Ltd

19 décembre 2014



PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST - EVALUATION DE PHASE | DES RISQUES HYDROTECHNIQUES, REVISION 2 TransCanada Corporation

Tableau A 4
Numéro Latitude Longitude |Nom du cours d'eau |Niveau de risque Pente du chenal Végétation riparienne |Description
d'identification de hydrotechnique
|la traversée
QC1-191+338 46.303741 -72.802604 |Riviére Yamachiche Modéré 0.0145 Arbres La riviére Yamachiche est un cours d’eau méandreux ayant un chenal encaissé, d'une
largeur de ~15 m, et des rives sableuses, La traversée est située entre deux coulées
Qac1-210+141 46.415748 -72.682786 |Riviére Saint-Maurice Elevé 10.0003 Arbres La riviere Saint-Maurice est un cours d'eau large, sinueux et encaissé ayant une
largeur de chenal d'environ 180 m. Elle est un des tributaires gauches du fleuve
Saint-Laurent. Des rives découpées, des barres fluviales, des Tles et des coulées le
long de ses rives indiquent une érosion et une déposition actives. La riviére posséde
une large plaine inondable (~800 m) et de multiple terrasses qui révélent une
prosi s e |2 rivides || syicts o b AFkmenamnont de la
QC1-239+506 46.461579 -72.378178 |Riviére Champlain, Tributaire Modére 0.0043 |Arbres Ce troisieme tributaire non verbalisé de la rive droite de la riviére Champlain
ftue un petit rui irrégulier et de faible gradi d'une largeur de chenal <

10 m, avec des rives sableuses en voie d'érosion. Le cours d'eau descend sur un lit
instable; le chenal est encaissé en aval de la traversée avec présence de coulées
multiples sur les deux rives. La traversée est située entre deux coulées, & ~0.49 km

skl

an amant de la ronfliences auese ls _csrnnd
QC1-244+183 46.479636 -72.327584 |Riviere Champlain Modére 0.0017 Arbres La rividre Champlain est un cours d’eau tortueux, de faible gradient, ayant un chenal
{encaissé d'une largeur de ~15 m & l'intérieur d’une large plaine inondable (250 - 350
m). Les pentes de la vallée sont instables; Il existe des affaissements et des coulées
multiples. La traversée est située dans un méandre @ ~ 90 m en aval d'une coulée
sur |a rive gauche.

QC1-249+396 46.519930 -72.284792 |Riviere Batiscan Elevé — Arbres, cultures La riviere Batiscan est un cours d'eau trés large, irrégulier et encaissé, d'une largeur
de chenal d’environ 250 m. Elle est un tributaire gauche du fleuve Saint-Laurent.
Des rives découpées et des barres indig une érosion et une dé actives.
{1l existe une certaine instabilité de sa rive gauche autour du pont routier en amont
de la traversée Des terrasses indi une #rasion verticale de |a riviers |
QC1-259+064 46.582146 -72.223949 |Riviére Sainte-Anne Elevé 0.0021 lArbres, herbes La riviére Sainte-Anne est un cours d’eau trés large, irrégulier et encaissé, d'une
largeur de chenal d'environ 145 m. Des rives découpées, des iles et des barres
indiquent une érosion et une déposition actives. |l existe une large plaine inondable
1260 " < : o
QC1-289+751 46.701064 -71.884010 |Riviére Portneuf Eleve 0.0048 Arbres La riviére Portneuf est un cours d’eau tortueux et encaissé, ayant une largeur de
chenal d’environ 25 m, des rives élevées, un gradient accentué et un lit de riviére

2 d' t s. Des rives découpées, des iles et des barres indiguent une
|érosion et une déposition actives. La traversée se situe 3 environ 230 m en aval du
point de confl e de deux tributaires et il se produit un affaissement significatif.
La riviére posséde une plaine inondable (~250 m) et des terrasses qui indiquent une
érosion verticale graduelle de la riviére. Un barrage se dresse & environ 0,96 km en
amont de |a traversée.
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QC1-301+723 46.687881 -71.742716 |Riviere Jacques-Cartier Eleve 10.0038 Arbres, herbes, zone urbaine |La riviére Jacques-Cartier est un cours d’eau large, sinueux et encaissé ayant une
largeur de chenal d'environ 125 m, un gradient raide et un lit de la riviére parsemé
d’enrochements. Le socle rocheux affleure sur la rive est, laquelle est élevée et
raide. Des rives découpées et des barres indiguent une érosion et une déposition
actives. La riviére posséde une plaine inondable relativement étroite (~250 m) et
des terrasses qui indiquent une érosion verticale de la riviére. Une instabilité des
riuar da 3 dac - routiarac act llayicta un b 3
QC1-325+696 46.707761 -71.487532 |Fleuve Saint-Laurent Elevé - Arbres, cultures, zone urbaine |Le fleuve Saint-Laurent est un cours d'eau majeur qui s"étend du lac Ontario &
I'océan Atlantique. La largeur du chenal a la traversée est d'environ 3,2 km. Le
chenal est encaissé et il existe des barres et des fles. Une terrasse sur la rive droite
lindioue une érosion verticale de 1a rivigre
QC1-333+284 46.679693 ~71.409528 |Riviére Aulneuse {Maodéré 0.0042 Arbres La riviére Aulneuse est un cours d'eau tortueux ayant un chenal encaissé d'une
largeur de 12 m. Plusieurs chenaux sont présents a l'intérieur d’une large plaine
inondable (75 - 240 m). Il existe plusieurs coulées sur [a rive droite et une zone
d'Instabilité & la traversée,
QC1-340+481 46.633748 -71.348223 |Riviére Beaurivage Modéré 0.0035 Arbres, cultures La riviére Beaurivage est un cours d'eau irrégulier, de faible gradient, ayant un
ichenal encaissé d'une largeur de ~35 m. Elle est un tributaire en rive gauche de la
riviére Chaudiére. La riviére posséde une berge relativement basse en rive ouest
mais une rive haute et bien végétée en rive est,” La formation de coulées et

d'érosinn st évidente Un harrage anthronioue est présent ~1 90 km an amaont de
ac1-351+82 46.645636 -71.241100 |[Riviere Chaudiére Elevé 0.0059 Arbres, broussailles, zone La riviere Chaudiére est un cours d'eau large, encaissé et irrégulier ayant une largeur
urbaine de chenal d'environ 200 m. Des rives découpées et des barres indiguent une érosion

et une déposition actives. Une terrasse en aval de la traversée indique une érosion
verticale de la riviére. || existe plusieurs bras a la riviére en amont et en aval de la

'

QC1.2-6+262 46.744263 -71.191012 |Riviére Etchemin Elevé {0.0003 Arbres La riviére Etchemin est un cours d'eau large, irrégulier et encaissé, d'une largeur de
chenal d’'environ 70 m et possédant des rives élevées. Des barres, des rives et des
de vallée appar instables indig une érosion et une déposition

lactives. Il existe une coulée et une retenue d'eau sur la rive droite en créte de la
yallés 3 200 - 300 m en amont de |3

QC1-365+763 46.724118 -71.132901 |Riviére Etchemin Eleve 0.0003 Arbres, cultures, maisons de  |La riviere Etchemin est un cours d'eau irrégulier et encaissé d'une largeur de chenal
ferme d'environ 70 m. Des barres, des rives et des pentes de vallée apparemment
j grosi Jégositi i
QC2-13+15 46.748306 -70.952583 |Riviére Boyer Modére - Arbres, broussailles La riviére Boyer est un cours d'eau tortueux ayant un chenal encaissé, d'une largeur

de ~20 m, et des rives sableuses de hauteur moyenne. Des berges découpées et des
barres indiquent une érosion et une déposition actives, Il existe une certaine
{instabilité associée a des coulées sur les rives de la riviére. La migration latérale du

chenal il i ésal

Rapport no: EE4930-GAL-C-RP-0003-Fr-2
No du rapport Golder: 1400899 (2000) Rev. 2
19 décembre 2014 4/8 Golder Assocales Ltd



PORTION A CONSTRUIRE DE L'OLEODUC ENERGIE EST - EVALUATION DE PHASE | DES RISQUES HYDROTECHNIQUES, REVISION 2

Tableau A.4

TransCanada Corporation

Numéro
d'Identification de

Longitude

Nom du cours d'eau

|Niveau de risque
hydrotechnique

Pente du chenal
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QC2-31+134

46.821472

-70.757664

Riviére du Sud

[Elevé

|0.0047

(Arbres, cultures

La riviére du Sud est un cours d'eau large, irrégulier et encaisse, d'une largeur de

} | d' 80 m, a gradient raide, et un lit de riviere d'affleurements rocheux
et d'enrochements. Des rives découpées et des barres indiquent une érosion et une
déposition actives. Des terrasses sont présentes sur les deux rives indiquant une
\erosion verticale de la riviere. La pente de la vallée sur la rive gauche est érodée a
I'endroit de |a traversée. |l existe une retenue d'eau anthropique a environ 4,2 km
en amont de |a traversée.

QC2-39+56

-70.672954

Riviére Morigeau

Modéré

10.0075

Arbres, broussailles

La riviere Morigeau est un petit tributaire droit de la riviere du Sud. Elle est un petit
cours d'eau irrégulier, d'une largeur de chenal de < 10 m, qui s'écoule sur la pente
raide d'une vallée pour rejoindre la terrasse de la riviére du Sud. De I'affouillement
est évident au pied de |a pente. Une retenue d'eau anthropique existe a ~3 km en
amont de la traversee.

QC2-60+989

46.989767

-70.468974

Riviere des Perdrix

0.0173

Arbres, broussailles

La riviére des Perdrix est un cours d'eau irrégulier ayant un chenal encaisse, d'une
largeur de ~10 m. |l existe une évidence d'instabilité sur la rive droite, en amont et
en aval de la traversée. La traversée est située en aval de de la confluence de deux

v : .

QC2-72+876

47.060902

-70.358878

{Bras Saint-Nicolas

Eleve

0.0045

Arbres, cultures

Le Bras Saint-Nicolas est un cours d'eau irrégulier et encaissé d'une largeur de
chenal d'environ 40 m, un gradient raide et un lit parsemé d'enrochements, Des
rives découpées et des barres indi une érosion at une déposition actives. La
traversée se situe sur un replat a environ 0,85 km en aval d'une zone dont le chenal
est de oente nlus @ide e | xiste 3 la traversée pour une migration du

QC2-90+25

47.171235

-70.206769

Riviere Trois Saumons

Elevé

0.1020

(Arbres

La rivigre Trois Saumons est un petit cours d'eau irrégulier et encaissé d'une largeur
de chenal d'environ 11 m, a gradient raide et doté d'un lit parsemé d'enrochements.
Des rives démupées et des barres indi une & et une dépositi ac:hres

QC2-113+663

47.262836

-69.964693

Riviére Quelle

[Modere

|0.0041

Arbres

La n‘uiém O:selle est un cours d‘eau irréguher, d’une Iatgeur de chenal de "'25 m, qui
éde des barres fluviales. La riviére partage sa plaine inondable (~270 m) avec un
nd t i faj nce & ~0.45 km | Ie

QC2-120+389

47.300912

-69.896365

Riviere Chaude

[Modére

|0-0199

Arbres

La riviére Chaude est un cours d'eau irrégulier ayant un chenal encaissé, d'une
largeur de ~10 m. La traversée est située sur un replat en téte d'un cone et en aval
d’s de. e plus raide,

QC2-140+35

47.427789

-69.721986

Modéré

Arbres

Cette riviére sinueuse, d'une largeur de chenal de ~20 m, posséde un gradient raide
et un lit constitué d'enrochements. Bien que les rives semblent stables et qu'elles
solent bien végétées cette traversée a été classifiée comme 5 niveau de risque

QC2-152+263

47.504293

-69.615591

|Riviere aux Loutres

Modére

0.0533

Arbres

La riviere aux Lﬂukms est un cours d’eau :rrzgullzr d‘une Ilrgeur de r.hemll de BO m.
Elle posséde un gradient élevé et un lit constitué d'enroct ts. Elle consiste en

de rnultiples chenaux, délimitant des fles, au de delat ée. La
ripari esti de boisés et des débris de bois sont présents
Ao bt i 12 i
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QC2-102+338

47.506951

-68.513137

Riviere Madawaska

|Modéré

10.0015

(Arbres, broussailles

|cependant des barres latérales indiquent une certaine érosion et déposition. Un

La riviere Madawaska est un cours d'eau large et droit ayant un chenal encaissé,
d'une largeur de ~20 m et un gradient adouci. Les rives ont semblé stables;

SJE-13+432

47.548022

-68.220017

Green River

Eleveé

0.0007

Arbres

La riviére Green est un cours d'eau irrégulier d'une largeur de chenal d’environ 40 m.
Elle posséde une rive droite découpée et des barres dans I'axe de 'cléoduc. La
traversée se situe 3 'extrémité d'un trongon droit et étroit qui débouche sur une
large plaine inondable. Une terrasse en rive gauche indique une érosion verticale de
la mﬂérz La riviére coule sur une mince couche discontinue de sédiments fluvio-

lapl

L3l silt sable gravier st débrisl st cucle eoc la yégétating rinarienns |
La Grande Riviére est un cours d'eau méandreux d'une largeur de chenal de ~ 30 m,

SIE-60+007

47.305895

-67.835639

|Grande Riviére

Modére

0.0053

Arbres

s'écoulant des dépéts fluvio-glaciaires de contact (sable et gravier) & 'endroit de |a
traversée. Elle posséde un faible gradient. La rive droite bien découpée et les barres
en forme de pointe indiquent une érosion et une déposition actives. La riviére
posséde une |arge plaine inondable, dotée de chenaux antérieurs et montrant

1" i, dlyunes mi du chenal

SJE-97+093

47.062585

-67.553313

Salmon River

Modéré

0.0221

Arbres, herbes

Salmon River est un cours d'eau irrégulier, de gradient modéré, et d'une largeur de
lchenal de ~ 30 m. Elle s'écoule, dans I'axe de I'oléoduc, sur des sédiments
Imorainiques (till, sable, gravier et débris). Une rive droite bien découpée et la
présence de barres indiquent une érosion et une déposition actives. La riviere
posséde une pialne inondable trés large (300 - 600 m), contenant les traces

d’anci et indi la possibilité d'une migration possible future du
chenal.

SJE-121+335

46.871447

-67.454230

Three Brooks

Modéré

0.0026

Arbres

Le tributaire gauche de Three Brooks est un cours d'eau méandreux, encaissé et
ayant une largeur de ~15 m. |l posséde un g raide et s'écoule sur
des sédiments morainiques {un till caillouteux) dans I'axe de I'cléoduc. Bien que les
rives semblent stables et qu'elles soient bien végétées, la traversée est situde sur un

i Vati

enamont de la

SJE-124+797

46.849157

-67.428286

Three Brooks, Tributaire droit

Elevé

0.0018

Cultures, herbes

conflusnce aver Middle Brook 1a véeétation riparienne |
Le tributaire droit de la riviére Three Brooks posséde un chenal large (d'environ 135
m) et irrégulier s’écoulant & travers des sédiments morainiques (till caillouteux) dans
I'axe de I'oléoduc. Une rive droite découpée et de nombreuses barres en forme de
i indig une érosion et une déposition actives. Le tributaire posséde une
plaine inondable trés large (6500 m), dotée de terrasses qui indiquent une érosion
rticales di chenal

SIE-130+892

46.800846

-67.402605

Odell River

Modéré

0.0010

Broussailles

Odell River est un cours d'eau irrégulier de faible gradient at d'une largeur de chenal
de =17 m. Il s"écoule sur des sédi ini (till sableux) dans I'axe de
'oléoduc. Des rives bien découpées en amont de la traversée et des barres
indiquent une érosion et une déposition actives. La présence de terrasses indique
une érosion verticale duells de |a rividre 13 yegétat i

SIE-281+915

46.142447

-65.938363

River

Elevé

0.0005

Arbres

La riviére Salmon est un cours d'eau trés large et sinueux, d'une largeur de chenal
d'environ 170 m, coulant sur des sédiments alluviaux (sable et gravier) a I'endroit de
I'oléoduc. Des rives découpées et des barres latérales indiquent une érosion et une

déposition actives, La traversée peut étre sujette 3 un effet de refoulement du lac
1Grand, situs 3 44 km enaval
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46.047159

-65.827068

Cumberland Bay Stream

Modére

0.0016

Arbres

Cumberland Bay Stream est un cours d'eau irrégulier et de gradient rel

raide, 5a largeur de chenal est de ~ 12 m et il coule sur un lit constitué de gravier,
callloux et enrochements. Bien que les rives semblent stables et qu'elles soient bien
végétees, la traversée est située surun ménm:lre etil exlste une coulée sur Ia rive
igauche 3 l's)

SJE-312+085

45929383

-65.773257

Canaan River

[Eleve

Arbres, sol dénudeé

{Canaan River est un cours d'eau trés large et lnéguﬁer, d'une largeur de chenal
d" 190 m, coulant sur des sedi (till, silt, sable, gravier at
de'bris',l a I‘endrm't r.le }’oléoduc. Des barres et une ile en aval de la tmersée

SIE-316+859

45.887509

-65.780443

Long Creek

|Maodére

{0.0033

|Broussailles, sol dénude

i_nng Creei: est un murs d'eau |rreg|dper, de faihle grar.lient, d‘une Iarleur de oh:rlal
de ~30 m, s'écoulant sur des sédiments morainiques (till, silt, sable, gravier et

débrisl. La riviére possédi d!s- 4 Itiples & 1"Irihéfieurde sa large plaine

SIE-337+225

45.707736

-65.786867

Elm Brook

Eleve

0.0165

Arbres

i.e ruisseau Eirn Brook est un p:tlt cours d"eiu Incgulm, d’une Iirxeur de chena#

d'environ 15 m, sur des sédi {till, silt, sable, gravier at
débris) & I'endroit de 'oléoduc. La se situe en téte d'un cone alluvial
instable. La végétation riparienne est constituée de boisés, || existe une coulée sur
fa rive droite 3 0,17 km en amont de |a traversée. Le traceé longe |e ruisseau sur

250 m en avalde la

SIE-340+257

45.681557

-65.786933

Bellisle Creek

10.0075

Arbres, herbes

Bellisle Creek est un ruisseau irrégulier, de faible gradient, d'une largeur de chenal
de ~15 m et doté d'une plaine inondable de ~115 m. Il s'écoule, dans ["axe de
'oléoduc, sur des sédi iniques (till, silt, sable, gravier et débris). Des
berges découpées et des barres latérales indi une é et une dé

.

actives, 1a ion rinarisnne sst constitise de boisés

SJE-352+147

45580036

-65.777278

|Kennebecasis River

Elevé

0.0036

Herbes, milieu humnide,
broussailles

La rividre Kennebecasis est un cours d'eau large et irrégulier, d'une largeur de chenal
d'environ 40 m, coulant sur des sédi iniques (till, silt, sable, gravier et

débris) a I'endroit de I'oléoduc. La traversée se situe sur la courbe d'un méandre
avec une large barre fluviale en pointe située 3 environ 75 m en aval d'un tributaire

|SIE-367+045

45.464977

-65.733366

Hammend River

Modére

0.0020

Arbres

Hammond River est un cours d'eau large et tortueux, d'une largeur de chenal de ~40
m, coulant sur un lit de cailloux et d’'enrochements. Les dépbts de surface
en des sédiments alluviaux (sable et gravier). Des berges découpées et des barres
une é et une déposition actives. La traversée est située 2 ~150 m

en wal de la confl avec un tributai he. Une sur la rive gauche
indique I'érosion vert!r.ale gradue!le de la riviere. Une érosion excessive de son lit et

da cac riuas !

SJIE-368+101

45.460617

-65.723396

‘Modéré

|o.0327

Arbres, broussallles

Ce petit trik dn } i River c itue un rui d'une largeur de chenal
de < 10 m qui posséde un patron de chenal irrégulier. 1l coule sur du gravier mais est
laté, enti iste eé i 3 rivié|

SJE-395+32

45.293259

-65.857803

Black River

10.0008

Arbres

Black River est un cours d'eau irrégulier et de gradient relati raide. Il ed
une [argeur de chenal de ~20 m et un lit de gravier parsemé d'enrochements. Les
dépdts de surface ¢ en des sédi morainiques (placage de till pierreux
sur roc). La végétation riparienne est constituée de boisés. La présence de barres
indique une certaine déposition. La traversée est située 0.26 km en avalde la

fl, auer un trit drpit
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1515—397-&455 45.292067 -65.884988 |Mispec River Modéré 0.0421 Arbres Mispec River est un cours d'eau irrégulier et de gradient relativement raide. |l
passéde une largeur de chenal de ~25 m et un lit de gravier parsemé
d'enrochements. Les dépbts de surface istent en des sédi inigH
(placage de till pierreux sur roc). La végétation riparienne est constituée de boisés.
Des herges déc £t des harres indiouent une émsion st une dénosition actives |
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