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1 INTRODUCTION
1.1 HISTORIQUE

Au printemps 2009, BPR (Bureau d’Ingénieurs Municipaux mandaté par la Municipalit¢ des fies-de-La-
Madeleine) a déterminé les besoins additionnels d’eau potable pour un horizon de 30 ans pour les
secteurs suivants :

v Havre-aux-Maisons = débit de 400 a 500 m*jour,
v" Cap-aux-Meules (lle Centrale) = débit de 2 000 a 3 000 m3/jour.

Ces besoins en eau potable sont complémentaires aux prélévements de droits acquis et autorisés sur les
captages municipaux déja existants et seront comblés par le prélévement de la ressource en eau
souterraine. Pour y accéder, une autorisation en vertu de l'article 31 du Réglement sur le captage des
eaux souterraines (RCES) est requise. La demande d’autorisation doit étre déposée auprés du Ministére
du Développement durable, de I'Environnement et des Parcs du Québec (MDDEP).

Le nombre de puis de production requis pour combler les besoins additionnels en eau a été évalué sur la
base de la recommandation passée du MDDEP qui décrétait qu'un puits de production aux iles-de-la-
Madeleine ne pouvait excéder un prélévement supérieur a 327 m*/d (3,78 L/s ou 50 gimpm) méme si ce
puits de production pouvait fournir un débit supérieur a cette valeur. En conséquence, le nombre de puits
de production a réaliser pour satisfaire les besoins exprimés ci-dessus a été estimé a ;

v' 2 puits pour I'lle de Havre-aux-Maisons,
v 9 puits pour I‘lle Centrale.

Pour justifier une demande d’autorisation en vertu de l'article 31 du RCES, chaque puits de production a
été accompagné de deux (2) piézométres adjacents afin de décrire adéquatement le contexte
hydrogéologique prévalant autour du puits de production concerné.

1.2  MANDAT

Le 21 juillet 2009, Madelin’Eau, firme d'experts-hydrogéologues, a déposé un programme de travail
lequel a été révisé le 8 septembre 2009. Le méme jour, la Municipalité des lles-de-la-Madeleine a
mandaté Madelin’Eau pour la réalisation de I'étude permettant de déposer auprés du Ministére du
Développement durable, de I'Environnement et des Parcs (MDDEP) une demande d’autorisation en vertu
de l'article 31 du Reglement sur le captage des eaux souterraines (RCES) en vue de fournir de I'eau
potable aux réseaux d’aqueduc aux débits recherchés spécifiés a la section 1.1. La distribution des puits
était répartie selon les regroupements géographiques suivants :

v Regroupement no 1 - Quatre (4) & cing (5) puits situés dans la partie sud de I'lie Centrale, soit
dans le secteur de I'Etang-du-Nord;

v Regroupement no 2 - Quatre (4) a cinq (5) autres puits situés dans la partie nord de IMle
Centrale, soit dans le secteur de Fatima;

v Regroupement no 3 - Deux (2) autres puits situés dans les parties ouest et nord de I'lle de
Havre-aux-Maisons.

Chaque regroupement doit faire I'objet d’'une demande d’autorisation spécifique.
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1.3 CADRE REGLEMENTAIRE

Pour le dépét d'une demande d'autorisation, le cadre réglementaire est prescrit a larticle 31 du
Reglement sur le captage des eaux souterraines (RCES). De plus, l'article 40 du RCES prévoit aussi que
le Ministére du Développement durable, de I'Environnement et des Parcs (MDDEP) soit informé de tout
projet d’exploitation d'eau souterraine sur le territoire des lles-de-la-Madeleine. En appui a cette
procédure réglementaire, on trouvera aussi le :

O Reéglement sur la qualité de I'eau potable (RQEP),
0 Guide de conception des installations de production d’eau potable, décembre 2006.

1.4 CONTENU DU RAPPORT

Dans le présent rapport portant uniquement sur le regroupement no 1 — secteur de I'Etang-du-Nord, on
trouvera

au chapitre 2, les informations administratives requises en vertu de I'article 31 du RCES,

au chapitre 3, les travaux réalisés sur le terrain et leurs interprétations,

au chapitre 4, les résultats d’analyses portant sur la qualité des eaux souterraines,

au chapitre 5, la modélisation des écoulements souterrains et 'impact du pompage de la
ressource en eau souterraine aux debits de la demande d'autorisation et incluant les débits déja
de droits acquis et autorisés sur la position de l'interface eau douce/eau salée,

au chapitre 6, les analyses réglementaires,

aux chapitres 7 et 8, respectivement les conclusions et les recommandations jugées pertinentes
dans le cadre de l'exploitation des puits de production et/ou de la valorisation du systéme
aquifére sous-jacent au secteur des futurs captages municipaux.

RSN S

< S

Sur le terrain, les puits de production ont été désignés EDN-09-01PP, EDN-09-02PP, EDN-09-03PP,
EDN-09-04PP. Dans ce rapport, en particulier dans certaines figures et au niveau des certificats
d’analyse, les puits de production ont aussi été désignés sans I'extension PP, soit EDN-09-01, EDN-09-
02, EDN-09-03, EDN-09-04. Ces deux appellations s'équivalent.
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2 INFORMATIONS ADMINISTRATIVES
2.1 IDENTIFICATION DU REQUERANT

La présente demande d’autorisation en vertu de l'article 31 du RCES est déposée par la Municipalité des
iles-de-la-Madeleine dont I'adresse est :

460, chemin Principal
Cap-aux-Meules
Tles-de-ta-Madeleine (Québec)
GAT 5G6

Dans le rapport qui suit, le requérant est identifi¢ « Municipalité ». Les signataires de cette demande
d’'autorisation sont Monsieur Denis Richard, ingénieur hydrogéologue, président d’Agéos, Monsieur
Olivier Banton, Ph. D. en hydrogéologie, associé d'Hydriad et Monsieur Renald McCormack,
hydrogéologue, président d’EnvirEau-Puits, tous trois membres du Groupe Madelin’'Eau. Une copie
certifit¢e de la résolution du Conseil municipal autorisant Madelin'Eau a déposer la demande est
présentée a l'annexe 1.

2.2 DESCRIPTION DU PROJET

Dans l'approvisionnement en eau potable de son réseau d'aqueduc, le secteur d’Etang-du-Nord
(regroupement no 1) souhaite ajouter :

Q Au prélevement existant de 649 m3/j (7,51 L/s) a partir des puits existants (P5 et P-6),
Q Un prélévement additionnel de 1197,5 m3/j (13,85 L/s) a partir de quatre (4) nouveaux puits de
production identifiés EDN-09-01PP, EDN-09-02PP, EDN-09-03PP, EDN-09-04PP.

La Municipalité est consciente que la productivité hydraulique des puits de production peut excéder la
capacité support de la nappe captée et reconnait que la contrainte d'exploitation limitant les débits
d'exploitation est liée a la position de l'interface eau douce/eau salée dans la nappe laquelle fluctue sous
les puits de production en fonction des modalités d'exploitation de ces derniers. Dans ce contexte, la
Municipalité s’engage a mettre en place un plan de suivi Débit/Rabattement/Qualité des eaux
souterraines prélevées a chaque puits de production et déposera un rapport semestriel durant les deux
premiéres années d'opération auprées du MDDEP. Suite a la réévaluation hydrogéologique des
phénomenes en présence, les débits d’exploitation par puits pourraient étre éventuellement révisés. Ces
rapports semestriels seront rediges par I'equipe Madelin'Eau.

Pour compléter la présente demande d’autorisation en vertu de l'article 31 du Réglement sur le captage
des eaux souterraines (RCES), la Municipalité déposera via son bureau d'ingénieurs municipaux les
plans et devis pour ce projet de captage d'eau souterraine suite a la réception d’'un avis préliminaire
favorable de la part du MDDEP eu égard au prélevement recherché.

2.3 DESIGNATION CADASTRALE

Les quatre (4) puits de production qui font I'objet de la présente demande d'autorisation se situent sur les
lots identifiés au tableau 1. Dans ce tableau, sont indiqués les coordonnées géographiques et les
élévations géodésiques des puits de production et leurs piézomeétres, ainsi que les noms des
propriétaires des lots concernés. Le nom des propriétaires et les numéros de lots ont été fournis par la
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municipalité des lles-de-la-Madeleine. Au moment du dép6t de cette demande d'autorisation, la
Municipalité n'était donc pas propriétaire des lots concernés.

Tableau 1 : Puits de production - Désignation cadastrale

lles-de-la-Madeleine - Projet d'alimentation en eau potable
Secteurs de Havre-aux-Maisons, Etang-du-Nord et Fatima
Travaux réalisés de octobre a décembre 2009

COORDONNEES GEOGRAPHIQUES : ~ MTM NADS83 FUSEAU 4 ]
Elévation géodésique (Z = m/mer)
Affectation du
Site # LOT # PROPRIETAIRE Nom de I'ouvrage X Y Z (1) | Statut(2)| territoire (3)
Etang-du-Nord
EDN - 09 - 01-PP 272361 5247795 | 30,53 PP
1 4438510 MUNICIPALITE IDLM EDN - 09 - 01A 272363 5247806 30,21 PZ Résidentielle
EDN - 09 - 01B 272359 5247790 30,66 PZ
EDN-09-02-PP | 273105 | 5247640 | 3092 | PP
2 3394736 CAMILLE CORMIER EDN - 09 - 02A 273117 5247648 3092 | PZ Agricole
EDN - 09 - 02B 273100 5247640 31,01 PZ
EDN - 09 - 03-PP 273205 5247920 35,32 PP
3 3394736 CAMILLE CORMIER __EDN -09 - 03A 273205 5247925 35,42 PZ Agricole
EDN - 09 - 03B 273203 5247902 35,35 PZ
EDN - 09 - 04-PP 272466 5246856 | 15,53 PP
4 3395190 REJEAN BOLéF;gUE ¢ BiRENG EDN - 09 - 04A 272482 5246855 15,48 PZ Résidentielle
EDN - 09 - 04B 272461 5246854 15,50 PZ
(1)= |Coordonnées XY et élévations du tubage (m/nmm) selon le bureau de Jean Boucher, Arpenteur-géométre
(2)= |PP = Puits de production =
PZ = Piézométre b
(3)= |Schéma d’aménagement du territoire (PSAR 2), carte no 14B et 14C - Les grandes affectations du territoire, adopté le 15
décembre 2009 par le réglement A -2009-11

Selon le Schéma d’aménagement du territoire (PSAR 2), carte no 14B — Les grandes affectations du
territoire, adopté le 15 décembre 2009 par le reglement A -2009-11 (voir : www.muniles.ca), les quatre (4)
puits de production sont situés dans un secteur résidentiel (EDN-09-01PP et EDN-09-04PP) ou un
secteur agricole (EDN-09-02PP et EDN-09-03PP). Ce secteur agricole n’est pas assujetti a la Loi sur la
protection du territoire et des activités agricoles, laquelle est appliquée par la Commission de protection
du Territoire Agricole du Québec (CPTAQ). Quelques lots autour des puits ont fait I'objet de décisions de
la CPTAQ en faveur d’'une inclusion agricole. Ces lots sont visualisés a la figure 23 qui montre aussi les
péerimetres de protection développés par les puits faisant I'objet de la présente demande d’autorisation.

L'annexe 2 renferme la certification municipale signée par le greffier de la Municipalité des lles-de-la-
Madeleine concernant les matiéres résiduelles et les terrains contaminés alors que I'annexe 3 confirme
l'absence d'espéces menacées ou vulnérables dans le secteur des puits.

Pour terminer, annexe 4 contient I'attestation émise par le Ministére des Ressources Naturelles a I'effet
qu'aucun droit minier n'est susceptible d'étre accordé au droit du territoire concerné par les puits de
production.
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3 TRAVAUX REALISES ET INTERPRETATION

3.1 IMPLANTATION DES PUITS DE PRODUCTION

Initialement, la fourniture des débits recherchés (voir section 1.1) s’appuyait sur la construction de onze
(11) puits de production auxquels s'ajoutaient vingt-deux (22) piézométres. Pour les besoins spécifiques
du regroupement no 1 — secteur de I'Etang-du-Nord, entre quatre (4) et cinq (5) puits de production
étaient requis, juxtaposés a douze (8) ou dix (10) piézométres adjacents.

Le 6 aoat 2009, Madelin’Eau a présenté a l'attention des membres du conseil de la Municipalité, un
découpage du territoire des secteurs concernés délimitant diverses zones d'intérét hydrogéologique
lesquelles avaient été décrites de facon détaillée dans un rapport Madelin'Eau déposé le 17 mars 2009
(référence 4). Ce rapport répondait aux interrogations soulevées par le bureau d'ingénieurs municipaux
BPR. Lors de cette présentation, les zones suivantes ont été pré-identifices comme les secteurs
d'intéréts a privilegier :

v' Havre-aux-Maisons — Zones 1 et 2,
v lle Centrale (partie sud) — Zones 4 et 5,
v" lle Centrale (partie nord) — Zones 7 et 8.

Le 6 et 7 aolt 2009, une premiére reconnaissance in-situ des zones concernées a été effectuée par D.
Richard, ingénieur hydrogéologue et R. McCormack, hydrogéologue. Aux zones mentionnées ci-dessus,
a été ajoutée une zone additionnelle :

v" Havre-aux-Maisons — Zone 4.
Les critéres de sélection des cibles d'implantation portaient, entre autres, sur :

v La géologie (grés aquifere),

v' L'éloignement des puits projetés vs les puits existants,

v Une élévation topographique approximative de I'ordre de + 20 métres/ n.m.m. (niveau moyen
marin) laissant entrevoir, selon le modele des écoulements souterrains existant, une piézométrie
statique située entre 6 et 7 métres/n.m.m.,

v Une distribution orthogonale des puits de production par rapport aux lignes d'écoulement des
eaux souterraines.

Outre ces critéres techniques, les principes directeurs préconisés par le Réglement sur le captage des
eaux souterraines (RCES) et les contraintes spatiales spécifiques aux zones mentionnées ci-dessus ont
été considérées notamment en ce qui concerne le respect d’un rayon de protection immédiat de
30 métres autour de 'ouvrage de production (Art. 24 du RCES).

Suite a la reconnaissance préliminaire sur le terrain, cinq (5) sites d’implantation des puits de production
ont été proposés dans la partie sud de I'lle Centrale (secteur de I'Etang-du-Nord). Du 9 au 11 septembre
2009, M. R. McCormack, Madelin'Eau, s’'est rendu aux lles-de-la-Madeleine pour vérifier :

v'  Les accés au terrain auprés des propriétaires des lieux,
v Le respect de l'article 24 du RCES évoqué ci-haut.

Ce contact avec les propriétaires a été effectué en étroite collaboration avec les représentants de la
Municipalité.
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3.2 FORAGES EXPLORATOIRES ET PUITS DE PRODUCTION

Le 13 octobre 2009, I'entrepreneur en forage Les Forages LBM Inc. de Victoriaville a débarqué au quai
de Cap-aux-Meules avec ses équipements pour débuter les forages et la realisation des essais de

pompage.

Dans le secteur de I'Etang-du-Nord, du 24 octobre au 6 novembre 2009, cet entrepreneur en forage a
réalisé :

v Quatre (4) puits de production (diamétre = 200 mm),
v Huit (8) piézomeétres (diamétre = 150 mm).

Peu importe le diameétre, le foreur a enfoncé un tubage en acier jusqu’a atteindre le socle rocheux
composé de grés et a poursuivi le trou a paroi nue.

Tous ces ouvrages sont équipés d’une collerette de bentonite sur une hauteur de 5 métres a partir de la
surface du sol isolant les eaux souterraines des eaux de surface. La figure 1 localise ces puits de
production (EDN-09-01PP, EDN-09-02PP, EDN-09-03PP et EDN-09-04PP) ainsi que les puits
municipaux existants tout en affichant les distances de séparation entre ces divers ouvrages.

Les coupes géologiques et techniques sont regroupées par puits de production comme suit :

Annexe 5A, Bet C: EDN-09-01PP et ses piézometres (EDN-09-01A et EDN-09-01B),
Annexe 6A, BetC : EDN-09-02PP et ses piézométres (EDN-09-02A et EDN-09-02B),
Annexe 7A, B et C: EDN-09-03PP et ses piézométres (EDN-09-03A et EDN-09-03B),
Annexe 8A, BetC: EDN-09-04PP et ses piezometres (EDN-09-04A et EDN-09-04B)

S K

Pour le secteur de I'Etang-du-Nord, le tableau 2 regroupe les coordonnées MTM NADS83 des puits de
production, I'élévation géodésique du sommet du tubage, et les distances de séparation entre chacun
des puits de production construits en 2009 et des puits municipaux et piézomeétres existants avant les
présents travaux. La figure 1 localise les nouveaux puits et les puits municipaux existants.

Le tableau 3 regroupe les puits de production et les piézométres adjacents (deux par puits de production)
avec indication de leurs distances de séparation. Le tableau 4 fournit les profondeurs des ouvrages et
des niveaux d'eau et estime la profondeur de linterface eau douce/eau salée selon le principe de
Ghyben-Herzberg dans I'hypothése ou les grés aquiferes s'étendraient jusqu’a cette profondeur.
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Tableau 2 : Etang-du-Nord - Coordonnées et distances de séparation des puits existants et des puits de production réalisés en 2009

~ Etang-du-Nord Coordonnées MTM NADS3 et distances de séparation entre les divers ouvrages
Puits et infrastructures existants | Pults réalises en 2009
PUITS X Y |RESERVOR P1| Pt P m P3| P3 P4 | P4 Ps | ps Ps-| ps PUS Pz-1 EDN-09) EDN-03| EDN-09{EDN-09-
aB | PV {pe|pea| P2 |Pet| ez | P |Pot|poz| P |Pzet|pe2| PO [Pot|paa| P8 | Pzt | paa | PUS| menv) | PYS|PUT| P3| o4pp | o2pp | o3P | o4pp
RESERVOIR A-B_|273371|5248935, 3
P1 275241|5247568] 2316 -
P1 Pz-1 275251|5247561] . 2329 I
P1 P12 275247|5247584] 9313 171
P 275308| 6247271 2554 305 | 29 | 319 -
P2 Pz-i 275299(5247202| 2533 283 | 373 [ 267128 "
P2 Pr2 2753085247255 2664|320 311|335 16 | 3& | -
P3 274583[5247208] 2110 | 750 | 7567631 7291 7211 727 .-
PaPzA 274602|52472186] 2114 730 | 735 [ 743 [ 708 [ 761 707 | 217
P3 Prd 274575|5247208] 2105 767 | 7831 770 [ 7377261735 8 | 287 "-
P4 274004|5247659 424 |1240]1251] 1245 1361|1346 1365 734 | 744 | 728 ] -
P4 P21 2740035247645 435" 1240 1251 | 1245 1358] 1345] 1362 726 | 737 | 730 14T
4 P12 273881 |5247867] " 1ad7 |1264[1574| 12609( 1386] 1370|1388 757 | 767 | 751 | 24| H T
P5 273742|5247822] 1173 | 1520] 1531|1524 1661 1645] 1665 1041| 1052] 1035] 309 | 315 | 285 | -
P5 Pz-1 273736|5247796] 1196 |'1522| 1533 1526] 1658] 1642] 1662|1031 1042|1025) 301 | 307 | 277 [ 27 | =TT
PS5 Pr2 273743|5247831] 1185 | 1831| 1533| 1524 1663] 1647|1668 1045|1056 1039| 313 [ 330°[ 2895 |38 | 3
P6 272860|5248162] 927 | 2454|2465 2456] 2606 2520|2611 1969| 1982| 1962] 1250] 12541225 945 | 949 | 943 | -
B6 - Pz-1 272872|5248163] 818 | 2443| 2454] 2445] 2595] 2578 2600 1856| 1972| 1652| 1238] 1244] 1215] 834 | 938 €3z 13|
P6 Pz 272867 |5248135] 9485441 2453|3443 3574|5585 1850| 1963] 1843 1233|1537 1208] 836 | 833 | 927 | 28 | 2a | T
PUS 272061]5248009] 1604 | 3210|3221] 3214] 3331|3316 3333 2646 2662| 2639 1974] 19761 1650] 1691 1688 1691] 814 | 825 | 816 -
PUS Pz-1 (MENVY | 272078[5248025( 1581 | 3196(3207| 3200] 3318( 3303|3321 | 2635| 2650 | 2627 | 1960 1962 | 1936|1676 1674| 1676 794 | 806| 797 | 23 z
PUS 2743335047530 1695 | 908 | 918 | 915 |1012| 907 | 1016] 415 | 420 | 410 ] 350 | 347 | 375 | 656 | 650 | 658 |1599]1589]1583|2320] 2307 | -
PU7 274370]5247735 561 1047]1029] 1054] 588 | 568 | 585 | 374 | 378 | 395 | 634 | 637 | 634 | 1560|1558 1555|2325 2310 | 168 -
PUB - 274579]5247788 53 895 | 874 | 903 | 580| 572 | 580 | 585 | 553 | 610 | 538 843 837 |1759|1748| 1747|2528 2512 | 350 | 216 | -
[EDN-08-01PP 272361|5247795] 1523 2994 2961 | 2996 2298 2315|2290 1649 1640] 1625] 1381 | 1375|1382| 619 | 630 | 610 | 369 | . 365 11989]| 2010|2218~
[gnu-os-ogge _______ 573105|5247640] 1322 3235] 5531(3236 1540 1556| 1532 €99 | 898 | 876 [ 662 | 650 | 666 | 577 | 573 | 549 |1107] . 1097 |1232| 1269|1481 760 2
EDN-09-03PP 273208|5247920] 1028 | 2068 2077| 2068] 2202] 2186] 2206 1551 | 1564|1544 ] 841 | 844 | 15| 546 | 545 | 545 | 421 | 412|401 [1147] 4132 |1191]1180|1380| 853 | ze7 =
|EDN-09-04PP 272466| 5248856| 2287 | DReE| 2873 2875 2873 | 2868 [ 28T 2146|2166 | 21581 TB VI8 TT 8] T600] 1580|1667 | 1564|1369 14401222 1232 1988|2007 2308 945 | 1011 | 1295 -
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Figure 1: Etang-du-Nord - Organisation spatiale des puits existants et des puits de production réalisés en 2009

fle centrale - Secteur de L'Etang-du-Nord - Localisation des puits municipaux - Existants et réalisés en 2009
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Tableau 3 : Puits de production et piézomeétres adjacents, coordonnées, élévation et distances de séparation

iles-de-la-Madeleine - Alimentation en eau potable (automne 2009)

Secteur de L'Etang-du-Nord

X | Y Z (m/n.m.m.) Distance de séparation entre les ouvrages

Nom du puits MTM - NAD 83 Tubage

EDN-09-01PP
EDN-09-01A
EDN-09-01B

EDN-09-02PP
EDN-09-02A
EDN-09-02B

EDN-09-03PP
EDN-09-03A
EDN-09-03B

EDN-09-04PP
EDN-09-04A
EDN-09-04B

EDN-09-01PP | 272361 | 5247795 30,53 :

EDN-09-01A | 272363 : 5247806 30,21 1 -

EDN-09-01B | 272359 | 5247790 30,66 54 | 16 -

EDN-09-02PP | 273105 | 5247640 30,92 760 i 760 761 -

EDN-09-02A | 273117 | 5247648 30,92 770 : 770 : 771 | 14,4 -

EDN-09-02B | 273100 { 5247640 31,01 755 % 755 | 756 WD 19

EDN-09-03PP | 273205 | 5247920 35,32 853 | 850 | 856 | 297 | 286 : 299

EDN-09-03A | 273205 : 5247925 35,42 854 : 850 : 857 | 302 : 291 : 304 | 5,0 -

EDN-09-03B | 273203 : 5247902 35,35 849 i 845 : 851 | 280 : 268 { 282 | 18,1 : 23

EDN-09-04PP | 272466 : 5246856 15,53 945 : 956 | 940 ] 1011:1025: 1008]1295: 1300 1280 -

EDN-09-04A | 272482 : 5246855 15,48 948 : 958 | 943 11002:1016: 999 | 1287:1291:1271] 16 -

EDN-09-04B | 272461 : 5246854 15,50 946 : 957 : 942 | 1016: 1030: 1013 1300: 13041284 5,4 : 21 -

Note : Coordonnées XY et Z géodésique fournies en octobre et novembre 2009 par J.-Gérard Duguay, arpenteur-géomeétre

Puits de production
Piézométres
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Tableau 4 : Puits de production et piézométres - Profondeurs des ouvrages et estimés de l'interface eau douce/eau salée

2 Tie centrale - Secteur de Etang-du-Nord - Puits et piézomatres forés en octobre et novembre 2008 (synthése)

Elévation de
\ = " o Pour un débit l'interface eau ’ Profondeur
wrx| Wy | Z=(t | Datede |profondeur| Dbt | N | DS | PO i cesraus, | fecem |SCiaiondd | de
NADS83| NADB83 | repére) (*) | construction | du forage | air-ift S P rabattement yRmriese
Ouvrages d'eau (oct/nov 08) | (oct/nov 08) z relation de forage |sous la base|
‘ théorique estimé
Ghyben du forage
Herzbera
m | m | mhmm | jimmas |mPtrepére| Uis n Lis/m m/nmm m m/nmm m/nmm m

EDN-08-01PP | 272361 | 5247785| 30,53 04-11-08 615 12,6 5 4,13 11,09 1,00 444 -30.87 413
[EDN-08-01A |272363)|5247806( 30,21 22-10-09 56,9 85 -4 2,60 11,89 1,60 476 -26,66 449
EDN-09-01B | 272359]| 5247790| 30,66 23-10-09 619 12,6 5 3,30 11,74 1,20 470 -31,24 438
E 273105]|5247640| 3092 06-11-09 616 95 4 1,90 8,63 2,00 345 -30,68 315

273117|5247648| 30,92 24-10-09 68,0 78 6 1,60 865 2,40 -346 -37,08 309
E 273100]5247640] 31,01 24-10-09 619 78 4 1,70 871 2,20 -348 -30,89 318
EDN-08-03PF | 273205 5247920 35,32 05-11-09 68,0 38 5 0,74 10,53 6,26 421 -32,68 389
|EDN-08-03A |273205|5247925| 3542 25-10-09 68,0 5.1 8 0,70 10,61 5,20 424 -32,58 392

273203|5247902] 3535 25-10-09 619 6.3 4 0,70 10,35 5,20 414 -26,55 387

272466|5246856| 15,53 03-11-09 432 13,2 3 1,88 5,75 2,00 -230 -27,.67 202

27248215246855| 15,48 27-10-09 436 11, 3 1,70 579 2,20 -232 -28,12 203

272461|5246854| 15,50 27-10-09 436 12,6 3 1,70 576 2,20 -230 -28,10 202

(*) = Coordonnées XY et Z géodésigue fournies en octobre et novembre 2009 par J.-Gérard Duguay,
: Puits de production
: Piézomatre
Groupe Madelin’Eau 10
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Des tableaux 2, 3 et 4, on constate que :

v Quatre (4) puits de production ont été réalisés suite a l'obtention des autorisations des
propriétaires des fonds de terre,

v Les élévations du sommet des tubages oscillent :

=  Autour de 30 a 35 métres/nmm pour les puits EDN-09-01PP, EDN-09-02PP, EDN-09-03PP,

= Autour de 15,50 métres/nmm pour le puits EDN-09-04PP,

Les profondeurs des forages oscillent entre 43,2 m/sol et 68,0 m/sol,

La surface piézométrique du secteur Etang-du-Nord fluctue entre 5,75 m/nmm (EDN-09-04PP) et

11,89 m/nmm (EDN-09-01PP)

v Les productivités hydrauliques des puits testés, exprimées par les débits spécifiques, fluctuent de
1,0 L/s par métre de rabattement (EDN-09-01PP) a 5,25 L/s par métre de rabattement (EDN-09-
03PP,

v Dans la mesure o le réservoir gréseux est homogéne et s'étend a grande profondeur, les
profondeurs de l'interface eau douce /eau salée seraient :
= A environ 200 métres sous le puits EDN-09-04PP,
= A environ 315 métres et plus pour les puits EDN-09-01PP, EDN-09-02PP et EDN-09-03PP,

v"  Les puits municipaux existants les plus proches sont :
= PU-5 distant de 369 métres de EDN-09-01PP,
= P-6 distant de 421 métres de EDN-09-03PP.

AN

3.3 PLUVIOMETRIE ET FLUCTUATIONS PIEZOMETRIQUES DURANT LES TESTS DE POMPAGE

Pour les mois d'octobre, novembre et décembre 2009, les données pluviométriques et de température
moyenne de l'air ont été recherchées a partir du site : www.climate.weatheroffice.gc.ca, station #71170 a
Faéroport de Havre-aux-Maisons. Ces données sont reportées au graphique de la figure 2.

Suite a la construction des piézométres, des capteurs de pressions hydrauliques de marque Solinst ont
été installés a partir du 30 octobre 2009 et retirés le 2 décembre 2009. Les enregistrements des niveaux
d’eau n’ont pu étre compensés par la pression barométrique car les enregistrements de ce paramétre ont
été accidentellement détruits. Les puits de production ont mis en évidence des secteurs de :

v'  Haute piézométrie (env. 12 m/nmm) représentée particuli@rement par le puits EDN-09-01PP et
v' Basse piézométrie (env. 5,5 m/nmm) représentée par le puits EDN-09-04PP.

Les figures 3 (haute piézométrie) et 4 (basse piézométrie) illustrent les fluctuations piézométriques de ces
deux secteurs.

Les données climatologiques apparaissent a I'annexe 9. De ces figures, on constate que :

v"  Les conditions de températures hivernales sont apparues le 6 décembre 2009,
v'  Le profil piézométrique des secteurs :
= de basse piézométrie (figure 4) accuse une remontée de l'ordre de 0,25 métre entre le 15 et
le 28 novembre 2009,
= de haute piézométrie (figure 3) est stabilisé pour la période d’observation,
v L'amplitude des fluctuations piézométriques versus les précipitations quotidiennes fluctue :
= pour le secteur de haute piézométrie de 9 a 11 mm,
= pour le secteur de basse piézométrie de 5 a 6 mm,
v Ces piézométres ne subissent aucune influence d'un tiers utilisateur de la ressource en eau
souterraine.

Groupe Madelin’Eau 11
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Municipalité des Ties-de-la-Madeleine
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1)
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Phase Il - Interprétation

Mai 2010

Figure 2 : Période du 1 octobre au 31 décembre 2009 - Distribution des précipitations et fluctuation des températures moyennes de I'air

Précipitation totale (mm/jour)

60

b
o

o
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase |1l - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Figure 3 : EDN-09-01A - Haute piézométrie - Fluctuation piézométrique

EDN-09-01A (piézométre)
Fluctuations piézométriques du 30 octobre au 2 décembre 2009
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine

Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1)
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Phase Il - Interprétation
Mai 2010

Figure 4 : EDN-09-04A - Basse piézométrie - Fluctuation piézométrique
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Figure 5 : Puits de production - Comparaison des courbes spécifiques

ile Centrale - Secteur de Etang-du-Nord - Puits de production
Essais de pompage par palier testés en octobre et novembre 2009
Comparaison des courbes caractéristiques
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Phase Ill - lnterpr(?tation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

3.5 [ESSAIS DE POMPAGE DE LONGUE DUREE (72 HEURES)

Les quatre (4) puits de production ont été testés simultanément du 29 novembre 2009, 8h30, au 2
décembre 2009, 9h00, soit durant une période de pompage de 72,5 heures a un débit cumulé de
13,86 LUs (1197,5 m3ljour) réparti équitablement a raison de 3,78 L/s (326,6 maljour) par puits testé sauf
pour le puits EDN-09-03PP testé a un débit de 2,52 L/s (217,7 m*/jour). Au terme de ce pompage
simultané, le suivi de la remontée & chaque puits testé a été observé durant 101 heures. Pour des
raisons logistiques, le temps de démarrage de chaque puits testé a été décalé de 30 minutes (durée de la
mise en route = 2 heures) entre chaque puits. La méme procédure a été appliquée pour l'arrét des
pompages. Le tableau 5 regroupe par puits :

v les niveaux piézométriques (géodésiques) des essais simultanés,

v la distance des quatre (4) puits testés par rapport au puits EDN-09-01PP,
v le débit testé et

v le rabattement apparent (descente et remontée).

La figure 6 compare les fluctuations piézométriques de chacun des puits testés. La figure 7 compare les
courbes de remontée des niveaux d'eau (rabattements résiduels) pour chacun des puits testés aprés
72,5 heures de pompage. La figure 8 permet d'estimer les rayons d'influence pour les puits testés
renfermant suffisamment de mesures.

Les tableaux des niveaux d'eau caractéristiques (piézométrie initiale et finale, rabattement apparent,
piézométrie en fin de remontée), les mesures manuelles de ces essais ainsi que leurs représentations
graphiques et interprétations sont présentés aux annexes suivantes :

v" Annexes SA, Bet C: EDN-09-01PP et piezométres EDN-09-01A et EDN-09-01B,
v" Annexes 6A, BetC: EDN-09-02PP et piezometres EDN-09-02A et EDN-09-02B,
v" Annexes 7A,BetC: EDN-09-03PP et piézométres EDN-09-03A et EDN-09-03B,
v Annexes 8A,BetC: EDN-09-04PP et piézomeétres EDN-09-04A et EDN-09-04B.

Le tableau 6 regroupe les propriétés hydrogéologiques interprétées de ces essais tout en comparant les
divers puits de production testés. Des annexes 5 a 6 (coupes techniques et géologiques), des tableaux 5
et 6 et des figures 7 a 8, on constate que :

O Les puits faisant I'objet de la demande d’autorisation ont été testés a un débit de 3,78 L/s,
sauf le puits EDN-09-03PP a un débit de 2,52 L/s,

O Pour les débits testés, I'eau des quatre (4) puits de production était claire au terme du
pompage de 72,5 heures,

O Les niveaux d'eau rabattus exprimés en altitude ont tous respecté le critere (+ 0,5 m/nmm)
au-dessus de zéro marin y compris dans les limites du secteur renfermant les basses
piézométries,

Les quatre (4) puits de production ont été testés simultanément et tous sont hydrauliquement
déconnectés comme le montre le faible rayon d’influence (env. 80 a 90 métres, figure 8),

O Le(s) niveau(x) d'eau en :
= EDN-09-01PP, EDN-09-02PP et EDN-09-4PP se sont stabilisés,
= EDN-09-03PP n’'étaient pas stabilisés en fin de gompage,

O Les transmissivités interprétées varient de 132,8 m*jour ou 1,54 * 10° m*/s (EDN-09-03PP)
a 427 m*/jour ou 4,94 * 10° m’/s (EDN-09-02PP),

Les nappes seraient plut6t captives (tableau 6).

Groupe Madelin"Eau 17
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1)
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Phase lll - Interprétation

Mai 2010

Tableau 5 : Essai de pompage simultané effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 - Mesures caractéristiques

= Tests de pompage simultanés des puits de production - Du 29 novembre au 2 décembre 2009 |
= Niveaux d'eau caractéristiques mesurés lors de la descente 1
Début de l'essai Fin de l'essai -
Batsietheure 2009-11-29 08:30 | 2009-12-02 09:00 Divs iaires) = 19
Distance Piézométrie Rabattement Débit (Q)
Ouvrages a EDN-09-01PP Initial Final apparent |Testé |Spécifique Commentaires
m m/nmm m/nmm m Lis L/s/m
EDN-09-01PP 0 11,77 10,56 1,21 3,78 313 Eau claire
EDN-09-02PP 760 8,66 6,47 2.19 3,78 1.72 Eau claire
EDN-09-03PP 853 10,42 6,82 3,60 2,52 0,70 Eau claire
EDN-09-04PP 945 5,84 3,71 213 3,78 1,78 Eau claire
| Débit cumulé testé = 11386] Lis
| Niveaux d'eau caractéristiques mesurés lors de la remontée |
Début Fin =
Uats Extiesss 2009-12-02 09:00 | 2009-12-06 13:55 sG] 14
Distance Piézométrie Remontée Rabattement
Ouvrages a EDN-09-01PP Initial Final (Q=0L/s) résiduel Commentaires
m m/nmm m/nmm m m
EDN-09-01PP 0 10,56 11275 -1,19 0,02
EDN-09-02PP 760 6,47 8,60 -2,13 0,06
EDN-08-03PP 853 6,82 10,32 -3,50 0,10
EDN-09-04PP 945 3,71 5,80 -2.08 0,04
Groupe Madelin’Eau 18
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Municipalité des lies-de-la-Madeleine Phase lli - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Figure 6 : Puits de production testés simultanément - Comparaison des courbes des fluctuations piézométriques en échelle
arithmétique des temps

EDN-09-01PP, EDN-09-02PP, EDN-09-03PP et EDN-09-04PP - Essai de pompage simultané en
effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 a débit de 40 ou 60 guspm (2,52 ou 3,78 L/s),

soit un prélévement de 217,7 ou 326,6 m*/jour selon le puits concerné
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(du 29 novembre au 2 décembre 2009)

Comparaison des courbes de remontée aprés 72,5 heures de pompage
10

EDN-09-01PP, EDN-09-02PP, EDN-09-03PP et EDN-09-04PP - Puits de production

Figure 7 : Puits de production - Comparaison des courbes de remontée en échelle logarithmique des temps

Municipalité des Tles-de-la-Madeleine
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1)
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

........................ N TR I e
Z= [sNag= =2 S | T A et e s
o
sl et D ¢ Y S S S S
[T Tlooc oo
nouounn
DO DO
L. 400090 f---—--t}-F--—-+4--{ = pyp—-A—-———"--
S 0 OO ahor o
1o
8§88 8& 2233
|==== © © o ®©
000D SHES
U 0 ©©
sE== oW ounon
y|J-Dmmm s=Esgy=sic Gy G T T
B (P NN ot Tt e =] A AV AWF """ " ~°7
- ooa -——8F—"1 -l € € cf--------=---
rpﬂww ol N B T N T Tl | S
S o N NN
L Re ] PR I -
?
*eQ2 336 B
e Z2 Z2 2 I tECTt==—"—1 =1 g a6 a6 gf-cs-sfr=r===
oaonoan @ © © ©
TR TR O O O @
.................... N S e
e Ve &
o0 6 6 o
E E E E
O O O O
|||||||||||||||||||| TEAE O 06 e grTT T T
(] ] ) ]
e e e
w 0 v o
QD 9 O O
PPy
oD D O D
O O O @
|||||||||||||||||||||| - an D — B b e wh Gplen G me et an-ab
............... e i (g~ Bl i e
||||||||||||||||||||||| ==gIAVERt. [ AR e e
||||||||||||||||||||||| G o = R L
- N M <
e e o LR S S T T
QO O O
€899
||||||||||||||||||||||| =g v e S ETTmmTTeTEeEe
0O 0 00
w w w _.—_._
e 10 Q ) o n < W Qo
X ﬂ.v o (e} e = oN (] (3]
(w) sPnpispl sjuswepeqey




Municipalité des Tles-de-la-Madeleine

Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1)

Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Phase lll - Interprétation
Mai 2010

Tableau 6 : Puits de production - Propriétés hydrogéologiques interprétées selon I'approximation de Cooper-Jacob (remontée)

Du 29novembre au 2 décembre
2009, pompages simultanés de

Propriétés hydrogéologiques (N.B.: 1) interprétées

Puits no quatre (4) puits durant 72,5 h
Débit testé S cyele log (2) T Cooperacon (REMONtéE) H saturee (3) K= T/H saturse Type de
L/s usgpm | m’fjour m m’fjour m’/sec m mijour cm/sec happe
EDN-09-01PP| 3,78 60 326,6 0,22 271,17 3,14E-03 47 1 5,8 6,68E-03
EDN-09-02PP| 3,78 60 326,6 0,14 4270 4,94E-03 55,0 78 8,99E-03 Plutst captive
EDN-09-03PP| 2,52 40 2177 0,30 132,8 1,54E-03 49,9 27 3,08E-03
EDN-09-04PP| 3,78 60 326,6 0,21 2846 3,29E-03 329 8,7 1,00E-02
N.B.:

1= Suite aux constats de terrains, les puits testés sont sans influences mutuelles sur les uns et les autres

2= Pente déterminée a partir du graphique comparant comparant les courbes de remontées (rabattements résiduels)

3= Hauteur d'eau dans le forage concerné

Du 29novembre au 2 décembre
2009, pompages simultanés de Propriétés hydrogéologiques interprétées
Puits no quatre (4) puits durant 72,5 h
Débit testé S el T cooper-iacon (Remontée) H saturse (4) K=T/H saturée Type de
Lis usgpm _: m’jjour m m’fjour m’isec m m/jour cm/sec nappe
EDN-09-01PP| 3,78 60 326,6 0,22 il 3,14E-03 3,0 90,6 1,05E-01
EDN-09-02PP| 3,78 60 326,6 0,14 427.0 4,94E-03 3,0 1423 1,65E-01 Plutét captive
EDN-09-03PP| 2,52 40 217,7 0,30 132,8 1,54E-03 3,0 443 5,12E-02
EDN-09-04PP| 3,78 60 326,6 0,21 2846 3,29E-03 3,0 949 1,10E-01
N.B.:
4 =

Par hypothése, épaisseurs cumulées des zones fracturées (zones de venues d'eau)

Groupe Madelin’Ean
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Essai de pompage simultané en EDN-09-01PP, EDN-09-02PP, EDN-09-03PP et EDN-09-04PP

effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 & débit de 60 guspm ou 3,78 L/s ou 326,6 m3/d

'Etang-du-Nord (regroupement no 1)

Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Municipalité des lles-de-la-Madeleine
Figure 8: Estimé du rayon d'influence en EDN-09-02PP
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Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1)
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

4 RESULTATS D’ANALYSES SUR LA QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES

Des échantillons d’eau ont été prélevés a 24, 48 et 72h a chacun des puits lors du pompage simultané
des quatre (4) puits de production testés a un débit cumulé de 13,86 L/s, en conformité avec les
exigences du Guide de conception des installations de production d'eau potable, décembre 2006,

notamment en ce qui concerne :

v Les paramétres énumérés aux tableaux 6-1 (24 h et 72 h) et 6-2 (24h, 48h et 72h) de ce
guide ont été analysés pour chacun des puits de production (total = 4 puits),

v Les paramétres de 'Annexe 1 du RQEP ont été analysés aprés 72h de pompage pour
une sélection de deux (2) puits parmi 4 puits de production soit les puits EDN-09-01PP et
EDN-09-04PP.

Les résultats d’analyses sont compilés aux tableaux 7 a 9 et les certificats d’analyses sont regroupés aux
annexes 10 a 13.

4.1 PARAMETRES MICROBIOLOGIQUES

Pour tous les puits de production, les résultats d’analyses microbiologiques obtenus lors de l'essai de
pompage de 72 heures montrent une absence systématique de coliformes fécaux, de bactéries
entérocoques et de virus coliphages. En ce qui concerne les coliformes totaux, ils n'ont été dénombrés
qu'aux 24° et 48° heures dans EDN-09-01PP (3 UFC/100 ml) et EDN-09-02PP (3 a 9 UFC/100 ml) alors
qu'ils ont été absents a la 72° heure dans les quatre puits. En ce qui a trait aux colonies atypiques, elles
sont présentes sur tous les puits testés et présentent des comptes variant de 1 UFC/100 ml (EDN-09-
04PP) a 47 UFC/100 ml (EDN-09-01PP) alors que le seuil imposé au RQEP est de 200 UFC/100 ml.

En conséquence, la qualité microbiologique de I'eau souterraine captée aux puits EDN-09-01PP, EDN-
09-02PP, EDN-09-03PP et EDN-09-04PP respecte les critéres de potabilité stipulés par le Reglement sur
la qualité de I'eau potable (RQEP).

4.2 PARAMETRES INORGANIQUES

Aprés 72 heures de pompage simultané aux débits testés apparaissant au tableau 7, les eaux
souterraines se distinguent légérement selon leur provenance. Selon le forage concerné, le tableau 7
laisse entrevoir une variation spatiale de la minéralisation exprimée par les solides dissous, du faciés
hydrogéochimique (cations et anions majeurs), de la dureté et des indicateurs de pollution (nitrates et
nitrites) et des indésirables (fer et manganése).

Comme le montre le tableau 8, 'eau souterraine provenant du puits EDN-09-01PP est plus minéralisée
que celles des autres puits de production. Sa dureté excéde d'ailleurs la recommandation pour ce
parameétre. Elle contient également une teneur en nitrates (3,6 mg/L N) qui laisse supposer une source
de contamination azotée qui pourrait étre associée a la culture de pomme de terre qui semble avoir lieu
sur une parcelle localisée dans l'aire d’alimentation du puits EDN-09-01PP, en amont de celui-ci (figure
23). Tous les puits de production EDN-09-01PP a EDN-09-04PP ont montré I'absence des indésirables
tels le fer et le manganése.

La couleur mesurée aux quatre (4) puits de production est inférieure a 2 UCV. Ce parametre est donc
sous la norme de 15 UCV. La turbidité est aussi sous la norme car elle est systématiquement inférieure a
<0,1 UTN. Ces faibles valeurs de couleur et turbidité sont a corréler non seulement avec 'absence de fer
et de manganése et avec des teneurs faibles en carbone organique total (partout inférieures a 1 mg/L),
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mais également avec I'absence d'un lien direct avec les eaux de surface. Les teneurs en SDS-THM
mesurées a 72h a chacun des puits sont toutes inférieures & 9 pg/L soit une concpntratlon largement
sous la valeur maximale stipulée pour ce paramétre par le Réglement sur la qualité¢ de I'eau potable

RQEP (80 pg/L).

A r'exception de la dureté pour le puits EDN-09-01PP qui excéde le critére esthétique de 180 mg/L
CaCO;, les paramétres analysés au niveau des puits de production (EDN-09-01PP, EDN-09-02PP, EDN-
09-03PP et EDN-09-04PP) respectent, pour les paramétres inorganiques, les normes de potabilité
stipulées par le Réglement sur la qualité de 'eau potable (RQEP).

4.3 PARAMETRES ORGANIQUES

Les paramétres organiques prescrits au RQEP, annexe 1, ont été analysés aprés 72 heures de pompage
aux puits de production EDN-09-01PP et EDN-09-04PP uniquement, & I'exception des composés
organiques volatils qui ont été analysés au niveau de chacun des quatre (4) puits testés. Les certificats
d’analyses de ces parameétres sont confinés aux annexes 10 a 13.

Tous les composés organiques semi-volatils, les phénols ainsi que I'acide nitrilotriacétique analysés sont
en deca des limites de détection de chaque analyse. Seules de faibles concentrations ont été
détectées aux puits :

v EDN-09-02PP (toluéne = 0,1 ng/L. et chloroforme = 1 ug/L),
v EDN-09-03PP (toluéne = 0,2 ng/L),
v EDN-09-04PP (toluéne = 0,1 ug/L).

A noter qu'une teneur en toluéne de 0,2 ug/L et moins est une concentration trés proche de la limite de
détection pour ce paramétre (0,1 pg/L).

En ce qui concerne la présence du chioroforme, en mars 2010, Monsieur Benoit Barbeau, ing., Ph. D
(référence no 5) a évalué la problématique du chloroforme dans les eaux souterraines en particulier pour
le secteur de Grande-Entrée. L'opinion scientifique de Monsieur Barbeau suggérait que les
concentrations en chloroforme détectées dans les eaux souterraines de [l'archipel n'ont rien
d’exceptionnel, et seraient associées aux eaux profondes des iles-de-la-Madeleine et peuvent étre selon
la littérature scientifique d'origine naturelle.

Le chloroforme, un trihalométhane, ne fait pas {'objet d’une norme spécifique dans le RQEP, par contre Ia
somme des trihalométhanes (chloroforme, bromodichlorométhane, dibromochlorométhane, bromoforme)
doit étre inférieure a 80 pg/L. La teneur en chloroformes détectée au captage EDN-09-02-PP (1pg/L) peut
donc étre assimilée a un bruit de fond naturel sans aucun impact sur la santé publique.

Egalement, la loi Canadienne sur la Protection de I'Environnement (LCPE, 1999) ne régit pas le
chloroforme.

4.4 PESTICIDES

Les pesticides prescrits au RQEP, annexe 1, ont été analysés aprés 72 heures de pompage aux puits de
production EDN-09-01PP et EDN-09-04PP et aux débits testés apparaissant au tableau 9. Les certificats
d’analyse pour ces paramétres sont regroupés aux annexes 10 (EDN-09-01PP) et 13 (EDN-09-04PP).

Tous les pesticides analysés ont été non détectés.
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4.5 PARAMETRES RADIOLOGIQUES

Les paramétres radiologiques prescrits au RQEP, annexe 1, ont été analysés aprés 72 heures de
pompage aux puits de production EDN-09-01PP et EDN-09-04PP et aux débits testés apparaissant au
tableau 9. Les certificats d'analyse pour ces paramétres sont regroupés aux annexes 10 (EDN-09-01PP)
et 13 (EDN-09-04PP).

Les résultats obtenus sont sous les seuils de quantification ou bien détectés a des teneurs nettement
inférieures aux critéres de potabilité stipulés par le RQEP.

4.6 CONSTANCE DE LA QUALITE DE L'EAU SOUTERRAINE DANS LE TEMPS

Durant 'essai de pompage simultané de 72 heures au débit cumulé de 13,86 L/s réparti sur les quatre (4)
puits faisant 'objet de la présente demande d’autorisation, des échantillons d’eau ont été prélevés apres

24, 48 et 72 heures. Le tableau 8 compile les résultats d’analyses obtenus et 'examen de ce tableau
montre une constance de la qualité de I'eau par puits en fonction du temps.

Cette constance de la qualité présuppose que les conditions d’exploitation des puits recommandées a la
section 7 soient strictement observées. Autour des puits municipaux, la qualité des eaux souterraines
pourrait &tre menacée par la migration de I'interface eau douce/eau salée si les conditions d’exploitation

des puits (voir sections 7 et 8) ne sont pas respectées.

Tableau 7 : Comparaison de la qualité inorganique des eaux souterraines

711 Phase I1I - Etang-du-Nord

PUENe EDN-03-01PP | EDN-09-02PP | EDN-09-03PP | EDN-09-04PP
production
L/s 3,78 3,78 2,52 3,78
pH 7.4 7,6 7,64 7.2
ok SR Moyenne, SD = | Faible, SD = 140 | Faible, SD = 150| Faible, SD = 81
Minéralisation 380 mg/L_ moll mo/L mg/L
L . Bicarbonatée (60| Bicarbonatée (64| Bicarbonatée (26
Bicarbonatée (75 | ™ 1 ‘1icos) | mglLHCO3) | mgiL HCO3)
it HED calcique (30 hlorurée (31 | chlorurée (12
Facies calcique (74 mg/L q ClantEg ¢ GIES (
, mg/L Ca) et mg/L Cl) et mg/L Cl) et
Ca) et chlorurée . . -
(130 mg/L Cl) chlorurée (31 calcique (27 calcique (22
mg/L Cli) mg/L Ca) mg/L Ca)
Sypeuctie a.la Douce (86 mg/L | Douce (91 mg/L | Douce (37 mg/L
Dureté recommandation CaCo3) CaCOo3 CaCoO3
(210 mg/L CaCO3) e acod)
Indicateurs de | Nitrates (3,6 mg/L
pollution NO3) Aucun Aucun Aucun
Sans fer et traces Sans fer et traces
Indésirables de manganése Sa;z;e;itézzns Sa;z:‘e;i;ins de manganése
(0,005 mg/L) 9 9 (0,003 mg/L)
Groupe Madelin’Eau 25
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Tableau 8 : Puits de production — Résultats d’analyses — Tableaux 6-1 et 6-2
Déblit testd (Lis 38 | 3.8 |
Date de ement 30-noy-09; 1-déc-09; 2-dec-09] 30-nov-08: 1-déc-09: _ 2-déc-08
Paramétres 1 Unités I Vil masionals (RQRP: o EDN-08-01PP EDN-08-02PP
|- Collformes fotaux UFC/100 mi_ 10 3 = = 3 g <1
- Colfformes fécaux UFC/100 mi 0 <1 < < <1 =3 -
~Colonnies atypiques UFC/100 mi 200 78 47 18 5 36 18
- Entérocogues _ UFCH00 mi 0 <i <1 < <1 <1 <1
=Vins collgtmpe P~ Détection /100 mi o NA NA iabsence| NA NA absence
- Couleur vraie {UCV) <15 (1) S S ) <@ =i @ <2
—pH 65-85 726 i 719 : 744 762 : 762 - Lg_‘
- Température de ('eau a (eC) <15 degre G 6.7 64
— Turbidité (UTN) 5 <01 i <01 : <01 <01 <01 <0,1
e
| - Absorbance UV 254 nm __fem-1) - 0,009 i 0008 @ 001 0,006 : 0,006 0,008
[ -Alcalinitétotale | (mgf CaCO3) = 74 70 IS 58 59 60
— Anfimoine (mgh) 0,006 <0,003 NA_: <0003 | <0003 NA <0,003
—Arsenic (magf) 0,025 <0,002 NA_: <0002 | <0002 : NA <0,002
~ Azole ammoniacal (@I N) - <005 : <005 i <006 | <005 : <008 <0,05
- Azote total hi (ma/L N) - < <1 <1 <1 <1 <1
- Baryum (mgh) 1 0,13 NA 0,13 <002 NA <0,02
~Bore — (mgh) 5 <0,05 NA <0,06 | <0,05 NA <0,05
- Bromures 5 0.1 NA 0.1 <01 NA <01
- Carbone organique dissous {maf) - 06 0.7 06 0,7 0.6 05
- Carbone orgariue total {mgn) - 1 1,1 1 1 1 0.9
- Cadmium (mgh) 0,005 <0,002 NA i <0,002 | <0,002 NA <0,002
— Ghrome (fofal) (ma) 0,05 <0,01 NA _: <0010 | <001 NA <0,01
- Conductvité 250C ( Sfcm) <1500 (2) 590 _ NA 240 NA 40
—Cuivre — (mgh) 1 <0,003 NA 0,027 | <0,008 NA <0,003
|~ Cyanures (mgh) 02 <0,01 NA <001 | <0,01 NA <0,01
|~ Demande en chiore (mgh) - 0 0.1 [ 0.1 0.1 02
[~ Dureté otale Cacoa] 180200 (7] e 80 5 86
- Fer dissous (mgh) - <0, <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1
~ Fer total (mg) 03(2) 0.1 <0,1 <0,1 0,12 <0,1 <0,1
- Fiuorures (maf 15 <0, NA <0,1 <01 NA 0.1
- Manganése dissous @%{IJ] - 0,005 Tﬂ—ﬁ_'_(rﬁs_-cﬁ_m - d!,o.ﬁ <0,003
- Manganése total (mahl) 0,05 (1) 00054 : 00056 : 0,0056 | <0,003 : <0003 <0,003
- Matigres en suspension <2 <2 <2 <2 <2 <2
~ Mercure (maf) 0,001 <0,0001 NA__: <0,0001 | <0,0001 NA <0,0001
~ Nitrates + Niries Mg/ N 10 — 36 5.6 36 04 0.4 041 |
| - Nitrites (mg/l N) 1 <0,01 <001 : <001 <0,01 <0,01 <0,01
- Plomb m, 0,01 <0,005 NA__: <0005 | <0005 NA <0,005
- S&énum (mgh 0,01 <0,002 NA__: <0002 | <0,002 NA <0,002
- Solides dissous 1800C mg/ = 430 410 380 30 140 40
- Soides totaux 1600C (mgh) <500 (1) 460 440 410 50 160 40
- Sulfures {mg/l H2S) 0.0 <002 : <002 : <002 | <002 : <002 002 !
<0,01 NA <0,01 <001 NA <0,01
<0,003 NA 0019 | <0,003 NA_ | <0003 :
20 20 20 20 2000 200
24 24 24 24 24 24
08 0,4 06 | 05 05 06
2 2 <1 3 3 2
1 1 i i 1 1
4 4 4 3 3 3
5 5 i 3 3 2
12 12 5 10 10 8
74 NA 75 58 NA 60
130 NA 130 30 NA 31
500 &1: 11 NA 12 75 NA 78
70 72 74 28 27 30 :
5 NA 5 3 3 3 i
34 36 36 18 17 9
- HMA - HHT (blanc de terrsin) microgh NA Na i ND NA O gt et |
Volr RQEP, A 1, Section 3 NB“; -
HMA - HHT microgiL NA NA ND NA MA rorime=1
(1) = Santé Canada
(2) = Valeur recommandée selon les régles de l'art
NA = Non analysé
ND = Non détecté
<ni> = trop nombreux pour étre identifiés
<*>= colonnies atypiques trop élevées pour dénombrer les coliformes totaux

Dépasse ta recommandation pour ce paramétre
Dépasse la norme pour ce parameétre
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Tableau 8 : ... (suite)
Débit testé (Ls) 25 ; 38
Date de prélévement = 4 Z : i
Paramétres I iy EDN-08-03PP EDN-09-04PP
- Colformes totaux UFG/100 mi 10 < <1 <1 <1 <1 <1
~ Coliformes fécaux UFC/100 ml 1] <1 <1 <1 =1 <1 =3
| - Colonnies atypiques UFCH00 m! 200 2 2 3 <1 1 7
- Entéroco UFC/100 mi 1] <1 <1 <1 <1 <1 <1
- Virus coliphage  F- : absence NA NA absence
écifiques Détection /100 m! o NA NA
~Couleur viale {ucv) <15 (1) < N <2 AR o T
| -pH 65-856 152 3 I8 1 7.64 i O L Nl 72
- Température de feau & (oG} < 15dearé C 67 65
lémergence - s
- Turbidite (UTN) 5 <01 <Y 2 <01 <01 | <01 3 <0,1
Caraarisiques chimiques
- Absorbance UV 254 nm em-1 - 0,006 0,008 0,008 0,007 0401])7 DAZDSB
- Alcalinité totale (mg/l CaCO3 - 59 62 64 25 2
~Antimoine (n_um_" 0,008 <0,003 . NA <0,003 <0003 : NA <0,003
- Arsenic m, 0,025 <0,002 NA <0,002 <0,002 NA <0,002
- Arote ammaeniacal mg/l N, - «0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,05 <0 05
- Azote lotasl Kjeldahl (mgfL N) i - < <1 <1 <1 <i <1
- Baryum (mgh) 1 0,023 NA 0,022 <0,02 NA <002
= Hore {mgil 5 <0,05 NA <0,05 <0,05 NA <0,050
- Bromures - <01 NA <01 <01 NA <01
- Carbone organique dissous (m - 0.6 06 6 0.8 06 086
- Carbone organique total (mg/! - 1 1 .8 1 1.1 1
~ Cadmium m 0,006 <0,002 | NA <0,002 <0,002 NA <0,002
- Chrome (total) m 0,05 <0,01 NA <0,01 <0,01 NA <0,01
- Conductivité 250C {Sfem) <1500 (2) 240 NA 250 40 NA 40
~ Cuivre —(mgh) _ 1 <0,003 NA 0,0037 0,0058 NA <0,003
~ res m 02 <0,01 NA <001 <001 NA <0,01
| - Demande en chiore m, = 02 0,1 0.2 0.2 L1 0.1
| - Dureté totale (mg/i CaCO3 <180 - 200 (2) 83 78 1 34 36 37
- [Fer dissous (il - <0, <0,1 <0,1 <01 <01 <0.1
- Fer total (mg/l 03(2) 0.1 <01 <01 <01 <01 <0.1
- Fluorures m 15 <01 NA <01 0.1 NA 0.2
- Manganése dissous m: - <0,003 : <0,003 <0,003 0,003 <0,003 0,003
| - Manganése fotal (mg/] 0,05(1) <0,003 : <0003 <0,003 0,0033 : 0,0033 0,0034
- Matiéres en suspension m, <2 <2 <2 <2 <2 <2
- Mercure (mg/i) 0,001 <0.0001 NA <0.0001 <0,0001 NA <0 0001
- Nitrates + Nitrftes —(mgliN) 10 0,42 0,42 0,45 0,2 02 0.21
- Nitrites (mafl N) <0,01 <001 <0,01 <0,01 <001 <001
- Plomb (mafl) 0,01 <0,006 NA <0,005 =0,005 NA <0,005
- S&Enium m 0,01 <0,002 NA <0,002 <0,002 NA <0,002
- Solides dissous 1800C (ma/l - 50 50 150 100 92
- Solides totaux 1800C (mgh) =500 (1) &0 60 40 94 59 4
- Suifures (mgh H2S) 0,05 <002 <002 <002 <0,02 <0,02 <0,02
~ Uranium m 0,02 <0,01 NA <001 <0,01 NA <0,01
- Zinc m; 5(1) <0,003 NA <0,003 <0,0030 NA <0,003
- SDS-THM
1] - 20 20 20 20 20 20
- 7 24 24 24 24 .24
- 08 05 0,5 08 B R
. p 2 2z <1 3 3 1
st delivd butndd bl s I TUUPIUN i) SURES] R —— = . z 1 e R 2 1 . 2
* Dibn e - 4 4 4 3 3 3
* Bromofarme - 3 3 3 2 2 1
* Total THM . 1 10 9 10 9 7
e — Faciés général - Anions -
- Bicarbonates - 59 NA 64 25 NA 26
- Chiorures 250 (1) it NA s 21 NA 22
- Sulfates 500 (1 12 NA 12 4.6 NA 47
Faciés général - Cations
- Galcium - 29 27 3 11 A ¢ ; 12
- Magnésium = 3 3 3 2 H 4 2
- Sodium 200 (1) 17 15 18 13 i 16 186
- HMA - HHT (blanc de terrain) NA NA NDsaufiokine=02| NA na NP e
Volr RQEP, A 1, Section 3 —
= HMA - HHT microgilL NA NA ND NA NA ND
(1) = Santé Canada
(2) = Valeur recommandée selon les régles de l'art
NA = Non analysé
ND = Non détecté
= trop nombreux pour étre identifiés
<t = colonnies atypiques trop élevées pour dénombrer les coliformes totaux
Dépasse la 1dation pour ce p
~ |Dépasse ta norme pour ce paramétre
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Tableau 9 : Puits de production - RQEP — Substances organiques, pesticides et substances
radiologiques

Valeur maximale
(RQEP ou

Parameétres Unités recommandation) | EDN-09-01PP - 72h| EDN-03-04PP -72h
Débit testé (L/s) 3,80 3,80

Date de prélévement | 2 décembre 2009 | 2 décembre 2009 |
Pesticides (Réglement sur la qualité de I'eau potable - Annexe 1 - Section 3) - Mic!

- Domaine 170 Diguat - Paraquat microg/L ND ND

- Domaine 171 et 174 O-P et Carbamates Dom

175 Atrazine et ses métabolites, Dom 173 microg/L ND ND
Méthoxichlore &

- Domaine 172 et 176 Phénoxyacides micog | V" RSQeEc':; ;:.";'e“ L. ND ND

- Domaine 173 Méthoxychlore microg/L | ND ND

- Domaine 175 Atrazine et ses métabolites microg/L ND ND

- Domaine 177 Glyphosate microg/L ND ND

- Domaine 178 Aldicarbes et ses métabolites microg/L ND ND
Substances organiques (Réglement sur la qualité de I'eau potable - Annexe 1 - Section 3) - Microg/L =

- Acide nitrolotriacétique (NTA) microg/L i ND ND
~Phénols microgL | VO Rgfdpgo‘:‘";'e“ 1, ND ND

- HAP (Benzo(a)pyréne) microg/L ND ND
Substances radioactives (Réglement sur la qualité de I'eau potable - Annexe 1 - Section 4) &

- Césium-137 Ba/L 10 <0,04 <0,02

- lodine 131 Bg/L 6 <0,1 <0,1

- Radium-226 Ba/L 0,6 0,02 <0,008

- Strontium-80 Ba/l 5 <0,2 <0,2

- Tritium Bg/L 7000 131 <15
NA = Non analysé
ND = Non détecté

b —— e e —_ Dépasse la recommandation pour ce paramétre
e SO o Dépasse la norme pour ce parameétre
Groupe Madelin’Eau 28

711 Phase I1I - Etang-du-Nord



Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase IlI - Interpr(?tation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

5 MODELISATION DES ECOULEMENTS SOUTERRAINS

Une modélisation des écoulements souterrains a été réalisée a l'aide de la suite logicielle Visga|
MODFLOW (ver. 2009.1 Pro) en utilisant les modéles SEAWAT et MODPATH. SEAWAT est un modéle
en différences finies, couplant le modéle d’écoulement MODFLOW et le modéle de transport MT3D, et
permet la simulation des écoulements densitaires en milieu poreux, en particulier I'équilibre entre |'eau
douce et I'eau salée dans les aquiféres cétiers. Cette modélisation a permis :

v la validation des hypothéses de modélisation (parameétres hydrodynamiques et conditions aux
limites) par comparaison avec les piézométries observées et simulées ;

v la vérification de la position de la zone de transition entre les eaux douces et les eaux salées
dans la situation actuelle et sous I'effet de plusieurs scénarios de prélévement ;

v la délimitation des périmétres de protection correspondant aux isochrones 200 et 550 jours.

La situation actuelle reflétant les conditions d’exploitation des puits existants et excluant les quatre (4)
puits faisant I'objet de la présente demande d’autorisation, est décrite dans le rapport Madelin’Eau, mars
2009 (référence 4).

Par ailleurs, la modélisation a été appliquée dans des zones d'intérét hydrogéologique (section 3.1)
lesquelles ont été décrites de fagon détaillée dans un rapport Madelin'Eau déposé le 17 mars 2009
(référence 4).

5.1 STRUCTURE PHYSIQUE DU MODELE (GEOMETRIE ET PARAMETRES HYDRODYNAMIQUES)

La majeure partie du secteur de I'Etang-du-Nord de Ille Centrale a été simulée, jusqu’a une profondeur
de 500 m de maniére a prendre en compte un domaine vertical suffisamment épais pour ne pas
influencer (biaiser) I'évolution du biseau salé par la position de la limite inférieure du domaine.

Le territoire simulé est discrétisé en mailles de 100 m x 100 m, avec 11 couches d’épaisseurs moyennes
de l'ordre de 50 m (min = 40 m ; max = 60 m), réparties comme suit :

v' 2 couches d’'une épaisseur totale de 80 m (40 m a -40 m) avec des caractéristiques conformes a
la précédente modélisation (Madelin’Eau, 2004) et aux mesures de terrain ;

v" 9 couches, en profondeur, d’'une épaisseur totale de 460 m (-40 m a -500 m), moins perméables
puisque constituées de grés peu décimentés, pour la simulation du biseau salé.

La partie Est du domaine, éloignée des nouveaux ouvrages a optimiser, a été supprimée afin de gagner
en performance de calcul. Cette limite Est du domaine a été posée le long d’une ligne d’écoulement telle
que simulée précédemment et a une distance suffisante pour ne pas biaiser les calculs.

La structure géologique de Iile a été prise en compte conformément aux données géologiques et
géophysiques (Madelin’Eau, 2004). On distingue en particulier deux ensembles géologiques :

v les roches mississippiennes impermméables constituant le horst central (Formation du Cap-au-
Diable) ;

¥' les roches perméables et aquiféres de la Formation du Cap-aux-Meules constituées, au nord et a
I'ouest, des greés du Membre de I'Etang-du-Nord, et au sud et a I'est de grés rouges et siltstones
a laminations obliques géantes du Membre de I'Etang-des-Caps. Ces roches sont séparées par
une faille subverticale Nord Est - Sud Ouest.
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Conformément a la géologie du secteur de I'Etang-du-Nord décrite ci-dessus, quatre (4) zones de
perméabilité sont considérées dans les deux (2) premieres couches (40 m a - 40m) :

v Au Nord de la faille, les grés du Membre de I'Etang-du-Nord, de conductivité hydraulique allant
de 1,0 * 10° m/s a I'ouest 4 6,0 * 10°m/s a l'est. )
v Au Sud de la faille, les grés rouges a laminations obliques du Membnre de I'Etang-des-Caps, de

conductivité hydraulique plus élevée, de 1,7 * 10° m/s au contact méme de la faille & 7,8 * 10°
m/s sur le reste du domaine.

Ces valeurs résultent de la synthése de toutes les données existantes provenant des tests sur les
anciens et nouveaux ouvrages et du calage fin (fine tuning) sur la piézométrie observées. Elles sont
cohérentes avec les valeurs de transmissivités et perméabilités présentées au tableau 6. Précisons
cependant que ces demiéres sont entachées d'incertitude a cause :

v de conditions de réalisation des pompages éloignées des hypothéses de Theis (ex. puits non
totalement pénétrant I'aquifére);
des pertes de charge dans les ouvrages;,
de I'approximation de la hauteur conductrice;
de I'hétérogénéité verticale du milieu.

SA N

En profondeur, (couches 3 & 11, -40 m a -500 m), les roches sont considérées comme peu perméables
conformément a la géologie des lles-de-la-Madeleine. Les perméabilités affectées en profondeur sont
donc considérablement plus faibles que les perméabilités des grés de la Formation du Cap-aux-Meules.
On note :

v Sous les roches du Membre de I'Etang-du-Nord, des perméabilités allant de 1 * 107 m/s a 'ouest
a 5*10" m/s alest;

v Sous les roches du Membre de I'Etang-des-Caps, des perméabilités allant de 1,45 * 10° m/s au
contact méme de la faille 8 2 * 10°m/s sur le reste du domaine.

A noter que les perméabilités affectées en profondeur ne sont pas le résultat d'interprétations de données
préexistantes (la géologie des lles-de-la-Madeleine n’étant pas connue a cette profondeur). Néanmoins,
elles sont conformes & la structure en horst et graben des fles-de-la-Madeleine, avec des valeurs de
perméabilité de plus en plus élevés au fur et @ mesure que 'on s'éloigne du horst mississippien.

Une porosité cinématique de 2% est utilisée conformément aux résultats obtenus précédemment
(Madelin’Eau, 2005) par linterprétation des tracages géophysiques. La position des coupes verticales
présentées a la figure 10 est indiquée sur la figure 9 par les traits d'orientation N-S.

5.2 CONDITIONS AUX LIMITES

Les conditions aux limites du modéle sont appliquées par des paramétres moyens constants dans le
temps. Le niveau de la mer dans le Golfe Saint-Laurent est égal au zéro géodésique (c’est-a-dire au
niveau moyen des mers ‘nmm’, Péches et Océans, 2009) et la salinité de I'eau de mer (STD) est fixée a
31 g/L (Observatoire du Saint-Laurent, 2009). La recharge verticale de 230 mm/an appliquée sur le
domaine et celle de 2300 mm/an appliquée sur les cellules situées en bordure du horst pour représenter
I'apport des ruissellements provenant de celui-ci (Madelin’Eau, 2004) induisent un débit total entrant de
55 L/s constituant le renouvellement naturel de Ia nappe d’'eau souterraine sur le domaine considéré. La
salinité de I'eau de recharge est considérée constante et d’'une valeur de 50 mg/l (tous sels confondus).
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5.3 SIMULATION DE LA PIEZOMETRIE

Pour la simulation de I'état statique non influencé de la nappe, aucun prélévement n’est appliqué sur les
différents puits de pompages du secteur.

La piézométrie globale simulée (figure 11) est conforme aux connaissances hydrogéologiques et aux
diverses données piézométriques observées (Poulin 1977; Madelin'Eau 2006 et 2009). La piézométrie
présente une géométrie plus ou moins ‘circulaire’ avec des gradients hydrauliques orientés du coeur de
I'lle (bord du horst) vers le littoral (périphérie).
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Figure 9 : Domaine modélisé et carte de zonage des conductivités hydrauliques des différents compartiments géologiques
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Figure 10 : Coupes N-S du domaine modélisé montrant s diﬁés permbilités appliquées
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Figure 11 : Piézométrie moyenne simulée pour le régime statique non influencé (sans pompage)
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La figure 12 compare la piézométrie moyenne simulée (situation moyenne sans pompage) avec les
différentes observations piézométriques disponibles (passées et présentes). Compte tenu de la variabilité
temporelle de la piézométrie observée due a la fois aux variations des marées (marnage de I'ordre de 1m
Péches et Océans Canada 2009), aux variations saisonniéres de recharge, et aux variations hydro-
météorologiques interannuelles, la piézométrie moyenne simulée par le modeéle pour le régime moyen
sans pompage est jugée cohérente et satisfaisante.

20

[
v

B forages Madelin'Eau (2009)

g
o

B puitsanciens

droite 1:1
------- droite + 1m

------- droite-1m

Piézométrie calculée en régime moyen (m/nmm)

0 5 10 15 20

Piézométrie observée (m/nmm)

Figure 12 : Comparaison entre la piézométrie simulée du régime moyen sans pompage et les
valeurs piézométriques observées en 1977, 2006 et 2009
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Figure 13 : Piézométrie moyenne simulée pour le régime actuel tenant compte de deux anciens puits en pompage
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Sur la base de cette premiére simulation sans pompage, la simulation du régime moyen actuell (puits
municipaux actuellement en usage dans les environs des nouveaux puits faisant I'objet_ dq la présente
demande d’autorisation) a été réalisée avec des débits actuels de prélévement appliqués aux deu_x
anciens puits de pompage selon les débits observés en 2003 et résumés dans le tableau suivant (voir

référence 4, tableau de I'annexe 4).

Tableau 10 : Débits de prélévement considérés dans le modéle pour la simulation du régime

actuel

Puits Débit appliqué m’/j Somme m’jj
P-4 0,0
P-5 4220
P-6 227.0 B0
PU-5 0,0
EDN-09-01PP 0,0
EDN-09-02PP 0,0 0.0
EDN-09-03PP 0,0 ;
EDN-09-04PP | 0,0

Note 1. Les puits P-4 et PU-5 sont a I'arrét depuis 2003 (référence 4)
Note 2. Les débits appliqués aux puits sont ceux établis a la référence 4.

Les rabattements sur la nappe induits par les pompages sont observables sous 'ensemble des puits du
secteur conceme, induisant une baisse générale de la nappe de 0.5 m a 1 m (figure 14).

5.4 SIMULATION DES PRELEVEMENTS SUR LES FORAGES EXPLORATOIRES MADELIN'EAU 2009

5.41 Scénarios de prélévements

Utilisant la simulation de la situation actuelle (cf, § précédent) pouvant étre considérée comme I'état initial
d’'une augmentation des prélévements, le scénario de prélévement prévu sur les nouveaux ouvrages du
secteur de I'Etang-du-Nord a été testé.

Les prélévements des ouvrages P-5 et P-6 sont invariants dans la simulation et sont conformes aux
débits pratiqués actuellement d’environ 650 m?j.

La simulation considére pour les nouveaux ouvrages un pompage combiné d’environ 1200 m3lj répartis
selon les débits testés lors des essais.

Le tableau 11 résume la répartition des débits sur les forages exploratoires 2009 utilisés pour ce
scénario.
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Figure 14 : Impact piézométrique simulé pour I'état moyen actuel (puits P-5 et P-6 en pompage, puits Madelin’Eau 2009 a I'arrét)
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Tableau 11: Répartition des débits de prélévement appliqués sur les ouvrages anciens et
nouveaux

Scénario 1 (30 ans)
Quotat = 1850 m’/j
Débit testé Débit simulé Somme
it . B X
o m3/j Dates de |'essai m’/j 5 m?/j
17 avril - 12 mai :
[ S v goos . 4220
17 avril - 12 mai
P-6 227.0
17 r2|00i2 mai | BDd o130
avri -
e ) o) 2003 W0 |
17 avril - 12 mai
PU-5 0.0 2003 QO
_E_[_)!\I-O_9_—91I?I_:’_” 3266 29 nov.-2 déc. 2009 | 3266 ______ ;
EDN-09-02PP | 3266 | 29nov.2déc.2009 | 3266  : ...
|EDN-09-03PP | 217.7 | 29nov.-2déc.2009 | 217.7 | '
EDN-09-04PP 326.6 29 nov.-2 déc. 2009 326.6

5.4.2 Piézométrie simulée

Les figures suivantes (15 et 16) illustrent la piézométrie et Iimpact piézométrique simulés pour le
scénario 1. Il apparait que :

¥v' la mise en fonction des nouveaux ouvrages induit un rabattement (supplémentaire) de la nappe
de l'ordre de 1 a4 3 m dans les grés proches du horst ;

¥ les rabattements maximaux sont constatés pour les puits EDN-09-01PP, EDN-09-02PP et EDN-
09-03PP ;

¥ la piézométrie en périphérie de I'ile n’est que trés faiblement modifiée par rapport a la situation
actuelle.

5.4.3 Simulation des réseaux d’écoulements

La figure 17 illustre les réseaux d'écoulement simulés pour les différents ouvrages pris en compte
(scénario 1). Ces réseaux d'écoulement seront utilisés pour la délimitation des périmétres de protection a
la section 6.4.
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Figure 15 : Piézométrie simulée aprés 30 ans de pompage aux débits du scénario 1 (prélévements simultanés sur les anciens puits
selon les débits de 2003 et sur les nouveaux ouvrages de 2009)
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Figure 16 : Impact piézométrique simulé aprés 30 ans de pompage aux débits du scénario 1 (maintien des puits anciens selon les débits
appliqués en 2003, mise en service des nouveaux ouvrages de 2009)
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Figure 17 : Réseaux d’'écoulement simulés pour le scénario 1 et pour les différents ouvrages de prélévement permettant la délimitation
des zones d’alimentation (courbe enveloppe) et des isochrones 200 j et 550 j (marques indiquées sur les lignes d’écoulement)
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Figure 18 : Zones d’alimentation et isochrones 200 j et 550 j correspondant au scénario 1 (voir tableau 11)
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5.4.4 Evolution du biseau salé

La morphologie de la zone de transition entre I'eau douce et I'eau salée actuelle ainsi que sa modiﬁcatiop
suite a la mise en fonction des forages exploratoires est présentée a la figure 19. Des résultats obtenus, il

apparait :

v que la mise en service des forages exploratoires n'induit pas de cones de remontée saline
marqués pour les ouvrages EDN-09-01PP, EDN-09-02PP et EDN-09-03PP;

v que les prélévements appliqués au puits EDN-09-04PP et au puits P-5 modifient faiblement la
morphologie de la zone de transition;

v que les remontées semblent atteindre un état d’équilibre au bout de 20 ans de pompage;

Les figures 20 a 22 présentent des coupes transversales et longitudinales de la salinité de la nappe pour
la situation actuelle d'une part et aprés 30 ans de pompage au débit combiné de 1850 m’j (1200 m’j
pour les nouveaux ouvrages 2009) d'autre part (scénario no 1). Il apparait en particulier :

v que la zone de transition simulée montre une épaisseur importante de I'ordre de 200 m ;

v que le biseau salé se situe trés en dessous de la base des forages Madelin'Eau 2009 indiquant
une grande disponibilité de I'eau douce;

v que la limite recommandée (Santé Canada) [Cl-] = 250 mg/L n'est jamais atteinte dans les puits
de pompage 2009, mais a tendance a remonter sous la base du forage EDN-09-04PP.

Les tableaux 12 et 13 résument les concentrations en sel simulées dans les forages exploratoires 2009
au bout de 30 ans (régime stabilisé). Les minéralisations calculées au bout de 30 ans de pompage
montrent :

v' que le forage EDN-09-04PP est le seul forage présentant un risque de Iégére augmentation de la
concentration en sel;

v' que l'augmentation des concentrations en sel simulées aprés 30 ans de pompage aux débits du
scénario 1 est trés faible, voire nulle, pour le reste des puits.

Situation actuelle Scénario 1

Puits Débit [sel} Débit [sel]
m3/j mg/l m3/j mg/|

EDN-09-01PP 0,0 ~50 326,6 59

EDN-09-02PP 0,0 ~50 326,6 70
EDN-09-03PP 0,0 ~50 217,7 ~50
EDN-09-04PP 0,0 ~50 326,6 212
P-4 0,0 ~50 0,0 ~50

P-5 422,0 ~50 422,0 56

P-6 227,0 ~50 227,0 ~50
PU-5 0,0 ~50 0,0 ~50

Combiné 649,0 ~50 1846,5 86

Tableau 12: Concentrations en sel simulées dans les différents ouvrages (calculées a
=0 m/nmm, point d’équilibre de la lentille d’eau douce).
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Profondeur Situation actuelle Scénario 1
Puits du forage Débit [sel] Débit [sel}
considéré m’/j mg/l m’/j mg/I
EDN-09-01PP | -30,97 0,0 ~50 326.6 63
EDN-09-02PP | -30,68 0,0 ~50 326.6 75
EDN-09-03PP | -32,68 0,0 ~50 217.7 56
EDN-09-04PP | -27,67 0,0 62 326.6 277
P-4 -50 0,0 67 0.0 83
P-5 -50 422,0 105 422.0 150
P-6 -50 227,0 81 227.0 77
PU-5 -50 0,0 76 0.0 72
Combiné 649,0 %0 18465 = 124 |

Tableau 13 : Concentrations en sel simulées dans les différents ouvrages (calculées a la base des
ouvrages)

Les concentrations simulées sont exprimées en mg/l de sel total. Les chlorures, sur lesquels est établie la
recommandation de Santé Canada, représentant environ 56% du contenu en sels de I'eau de mer. Les
concentrations obtenues sur les nouveaux ouvrages sont de I'ordre de 50 mg/l pour la situation actuelle,
soit de 'ordre de 28 mg/i de chlorures. Ces valeurs sont cohérentes avec les concentrations en chlorures
mesurées sur EDN-09-02, EDN-09-03 et EDN-09-04 lesquelles varient entre 22 et 31 mg/l. Par contre, le
nouveau puits EDN-09-01 présente des concentrations en chiorures mesurées de I'ordre de 130 mg/l qui
ne peuvent étre expliquées par la concentration de la recharge (50 mg/l) ni par la présence d’'un biseau
salé (absence de prélévement dans ce secteur). Les raisons qui peuvent étre évoquées sont soit une
contamination par les sels déglacants, soit par des arrivées d’eau légérement salée en provenance des
grés du Membre de 'Etang-du-Nord ou méme du horst.

Plusieurs remarques doivent étres émises quand a la signification des concentrations en sel restituées
par le modéle :
v Les simulations ont été réalisées a une échelle régionale impliquant, pour des raisons
d’optimisation des temps de calcul informatique, un maillage vertical relativement grossier (40 a
60 m) ;
¥"  Ce maillage grossier induit une dispersion numérique importante conduisant a une surestimation
de I'épaisseur de la zone de transition eau douce / eau salée ;
v Du fait de cette dispersion excessive, la profondeur des premiers niveaux salés est ainsi sous-
estimée et les concentrations en sel & la base des forages sont fortement surestimées;
v Les concentrations présentées correspondent a la moyenne géométrigue de la varation de
salinité de type exponentielle sur la hauteur du pompage (hauteur crépinée ou paroi nue) dans
les ouvrages.
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5.5 MISE EN GARDE QUANT A L'INTERPRETATION DES RESULTATS DES SIMULATIONS

La modélisation a été réalisée a I'aide de la suite logicielle Visual MODFLOW (ver, 2009,1 Pro) en
utilisant les modéles en différences finies MODFLOW et MT3D combinés dans SEAWAT. Le maillage
utilisé pour la simulation du domaine étudié (100m x 100m x 40 a 60m) induit nécessairement une
dispersion numérique résultant en un étalement des concentrations en sel. Ainsi, I'interface simulée est
moins franche que celle existant vraisemblablement et la lentille d’eau douce présente une salinité
supérieure a celle effectivement constatée. Le modéle est donc conservateur dans les résultats obtenus.

Les conditions aux limites utilisées considérent une recharge moyenne annuelle de 230 mm et un niveau
moyen des mers (zéro géodésique). Ainsi la variabilité temporelle (saisonniére et interannuelle) de la
recharge n'est pas considérée de méme que celle du niveau de la mer (marées, évolution climatique).
Pour ce dernier point, les suivis fins de la piézométrie montrent cependant que cette influence est faible
au niveau des ouvrages. Les simulations réalisées correspondent donc a des conditions moyennes d'état
de la nappe et doivent correspondre a des préléevements moyens constants sur I'année ou en phase avec
la recharge. Il y a donc lieu d’étre extrémement prudent avec les conditions estivales favorisant une
demande accrue en eau et des conditions déficitaires de recharge.

Les aires d’alimentation simulées pour les différents captages correspondent aux débits « optimisés »,
aux conditions de recharge prises en compte et a la distribution spatiale des conductivités hydrauliques.
Ces aires pourraient donc légérement différer si ces parametres variaient. Cependant, I'orientation et la
limite amont de ces aires sont vraisemblablement peu susceptibles de varier étant donné la morphologie
et la géologie de Ile.

Les périmétres de protection simulés correspondent quant a eux a une porosité cinématique de 2% telle
quiinterpretée a l'aide des profils géophysiques (Madelin'Eau 2004). Une porosité cinématique plus
grande ou plus petite entrainerait des périmétres respectivement plus restreints ou plus étendus mais
dans tous les cas inscrits dans I'aire d’alimentation de I'ouvrage.
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00 | 17avril- 12 mal 2003

Etat actuel
Qanne= 1200 M3/}
_ - Déblt testé Pébitsimul@  Somme
™’ Dates de I'essai m*f m'/fi
P-5 4220 17 avril - 12 mai 2003 4220
L2a ] A0 | avdl-12mal208 | 270 |

94

I 0,5

Concentration en sel
des eaux souterraines (g/L)1

Etat actuel

Scénario 1 {30ans)

Q3009= 1200 M3/j
Seie Débit testé bit simulé; Somme
m’/j Dates de |'essal m¥/j m¥/i
P-5 4220 |17avril-12mai2003| 4220
P-6 227.0 17 avril - 12 mai 2003 227.0 649.0
P-4 0.0 17 avril - 12 mai 2003 00 |
PU-5 0.0 17 avril - 12 mai 2003 0.0
|EDN-09-01 | 3266 | 29nov- 2dec2009 326.6
EDN-09-02 326.6 29 nov - 2 dec 2009 326.6 11975
EDN-09-03 | 2177 | 29nov-2dec2009 | 217.7
EDN-09-04 | 3266 | 29nov-2dec2009 | 3266 |

30 ans de pompage
(scénario 1)

Figure 19 : Morphologie 3D de la zone de transition eau douce/ eau salée dans la situation
actuelle (figure du haut) et aprés 30 ans de pompage sur forages Madelin’Eau 2009 (figure du bas)

Groupe Madelin’Eau

711 Phase I1I - Etang-du-Nord

47




Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase I - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

SSE alah-o NNW

Etat actuel

Q EDN-(9-01 = 0 m3/j
[Sel] 00, = 50 M/L

Scénario 1
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250m

. 500m

Figure 20 : Comparaison de la salinité de la nappe simulée pour la situation actuelle et pour le
scénario 1 (coupe transversale passant par I'ouvrage EDN-09-01PP)

Coacentration en sel
des eaux souterraines (g/l.)
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[Sell .0, = 50 mg/L

Scénario 1
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3 3 esme=me Limite de potabilité : [Cl-] = 250 mg/L
-
Ris
'é i 250 m
§ E 9.4
L]
0

Figure 21 : Comparaison de la salinité de la nappe simulée pour la situation actuelle et pour le
scénario 1 (coupe transversale passant par Pouvrage EDN-09-03PP)
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Etat actuel

Qo= B0
[Sel] pxo0a = 50 mg/L

Scénario 1

= 326,6 mYj
=212 mg/L

Q EDN-r-M

[Sel]

EDN-09-04

% === Limite de potabilité : [Cl-] = 250 mg/L

250 m

. 500 m
0

Figure 22 : Comparaison de la salinité de la nappe simulée pour la situation actuelle et pour le
scénario 1 (coupe transversale passant par 'ouvrage EDN-09-04PP)

Concentration en sel
des caux souterraines (g/L)
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6 CONSIDERATIONS REGLEMENTAIRES

6.1 RAYON D’INFLUENCE DES PUITS TESTES

Suite aux essais de pompage effectués les rayons d'influence ont été estimés a environ 80 a 90 metres
pour les puits EDN-09-01PP, EDN-09-02PP, EDN-09-04PP testés chacun a un débit de 3,78 L/s et le
puits EDN-09-03PP testé a un débit de 2,52 L/s.

Considérant que les distances de séparation des puits de production sont toutes supérieures a
250 metres (voir tableau 2) les puits de production EDN-09-01PP, EDN-09-02PP, EDN-09-03PP et EDN-
09-04PP sont tous hors rayon d’influence mutuelle. Aussi, ces puits sont tous localisés hors rayon
d’influence d'un quelconque pompage.

6.2 SURFACES PIEZOMETRIQUES

La surface piézométrique moyenne a été reconstituée par le modéle suite a une simulation pour le régime
hydrogéologique actuel (pompages des puits municipaux P-5 et P-6 aux débits appliqués (référence 4)
excluant tout pompage sur les nouveaux ouvrages faisant I'objet de la présente demande d’autorisation
(Débit = 0 L/s). Cette surface piézométrique est illustrée a la figure 13.

La surface piézométrique moyenne a été simulée aprés 30 ans pour le scénario d'exploitation no 1 (voir
tableau 11). Cette surface piézométrique est illustrée a la figure 15.

L'impact piézométrique simulé aprés 30 ans (différence entre les surfaces piézométriques : Etat actuel et
Scénario no 1) est de l'ordre de 2 m (min = 60 cm ; max = 3 m) au droit immédiat des puits municipaux.
La distribution spatiale des rabattements induits est illustrée a la figure 16.

6.3 DEBITS D’EXPLOITATION RECOMMANDES

Le tableau 14 regroupe les débits d’exploitation par puits municipal suite aux différentes simulations et
analyses effectuées (section 5).

Tableau 14 : Débits d'exploitation recommandés

Ces débits recommandés correspondent aux débits testés.

Aprés leur mise en fonction aux débits recommandés et Pébit Somme
plusieurs années (minimum de 3 années) de suivi des débits Puits simulé |
d'exploitation des fluctuations des niveaux d'eau et de la m¥j | m¥j

minéralisation (voir section 8 — Recommandations), ces débits :

d’'opération pourront éventuellement étre révisés. EDNOQOlPP 326'6
EDN-09-02PP | 326,6 |

Par ailleurs, _ce,g scérjarios so_nt recommanQés sans inquiétude EDN0903PP 217.7 ’

par rapport a I'évolution du biseau salé (voir section 5.4.3) car }--——---------—-—-—--

les concentrations en sel estimées pour les débits | EDN-09-04PP | 326,6

recommandés (scénario 1) sont faibles.

Les débits du tableau 14 sont donc les débits qui font I'objet de la présente demande d’autorisation, et
pour lesquels toutes les analyses réglementaires ont été réalisées (aire d'alimentation et périméetres de
protection bactériologique et virologique)
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6.4 DELIMITATION DES PERIMETRES DE PROTECTION BACTERIOLOGIQUE ET VIROLOGIQUE

La figure 23 présente les aires d'alimentation ainsi que les périmétres de protection bactériologique et
virologique des nouveaux ouvrages correspondant aux isochrones 200 j (bactériologique) et 550 j
(virologique) simulés par le modéle pour les débits du scénario 1 (1850 m™/j total de tous les ouvrages
anciens et nouveaux) et selon la distribution des débits apparaissant au tableau 11 (et rappelé au tableau
15 pour les nouveaux ouvrages). Les périmétres de protection bactériologique (200 j) ne sont pas
parfaitement circulaires et leurs distances maximales varient de 173 m a 299 m selon le puits de
production concerné alors que les périmétres de protection virologique (550 j) varient de 338 a 536 m.

Tableau 15 : - Distances maximales (meétres) associées aux périmétres de protection (isochrones
200 et 550 j) autour des puits de production

Etang-du-Nord (référence: figure 23)

Puits de production EDN-09-01 | EDN-09-02 | EDN-09-03 EDN-09-04
Débits recommandés (mslj) 326,6 326,6 217,7 326,6
Périmeétre bactériologique (Vert) 235 173 299 272

distance maximale (m)

Périmétre virologique (Rouge)
distance maximale (m) 435 338 536 455

Tous les périmétres s'étendent vers 'amont hydraulique (direction nord-nord-ouest), vers les bordures du
horst mississippien. Certains des périmeétres s'étendent sur une partie de lots ayant fait 'objet d'inclusion
agricole (voir section 2.3). L'étendue de ces inclusions agricoles est clairement délimitée sur la figure 23.
La production agricole de ces inclusions régies par la CPTAQ est la pomme de terre. La culture de la
pomme de terre est en vigueur depuis 1995 pour les inclusions dans les périmétres de protection des
puits EDN-09-02PP et EDN-09-03PP. Pour les inclusions a proximité du puits EDN-09-01PP, la date de
mise en vigueur de cette culture est inconnue.

Quant aux périmétres de protection immédiate, ils sont tous d'un rayon de 30 métres et, ce, tel que
spécifié a l'article 24 du RCES. Ces périmetres de protection immediats seront cléturés. lls ne sont pas
en zone régie par la Loi sur la Protection du territoire et des activités agricoles, de telle sorte qu'aucune
demande d’autorisation pour l'utilisation a des fins autres qu'agricoles n'est requise pour les périmétres
de protection des quatre(4) puits faisant I'objet de la présente demande d’autorisation.
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6.5 IMPACT DU PROJET SUR LES AUTRES USAGERS

Tous les résidants avoisinant les nouveaux puits sont desservis par le réseau d’aqueduc municipal de
sorte qu'il n’existe aucun puits privé susceptible d’étre affecté par le pompage de ces nouveaux puits.

6.6 VULNERABILITE DE LA RESSOURCE EN EAU SOUTERRAINE (DRASTIC)

Le 3° paragraphe de l'article 25 du Réglement sur le captage des eaux souterraines oblige « /'évaluation
de la vulnérabilité des eaux souterraines dans les aires définies au paragraphe 2° (soit les aires de
protection bactériologique (200 jours) et virologique (550 jours) par l'application de la méthode
DRASTIC ».

La méthode DRASTIC demeure la méthode de détermination de l'indice de vulnérabilité des eaux
souterraines la plus communément utilisée. Cette méthode qui consiste en un systéeme de cotation
numérique est décrite en détail dans le document EPA/600-2-87-035 (Aller et al, 1987).

Cette méthode repose sur les trois hypothéses de base suivantes avec lesquelles les utilisateurs doivent
étre familiers afin de bien cerner ses limites d'application :

» Les sources de contamination potentielles se trouvent a la surface du sol,

» De la surface du sol les contaminants potentiels atteignent I'aquifére par le mécanisme
d’infiltration efficace,

» La nature des contaminants potentiels n'est pas considérée dans le calcul de l'indice.

Les sept lettres de I'acronyme DRASTIC identifient les paramétres qui permettront de déterminer la
valeur de l'indice de vulnérabilité. Ces derniers sont dans I'ordre :

. Depth to water table ou profondeur de la nappe d'eau;

. Recharge ou infiltration efficace;

. Aquifer media ou milieu aquifére;

. Soil media ou type de sol (pédologie)

: Topography ou pente du terrain;

. Impact of the vadose zone ou impact de la zone vadose,
. Hydraulic conductivity ou conductivité hydraulique.

NRR RS S S
O-"Hdw>»>0O

Ces sept parameétres découpent de fagon schématique une unité hydrogéologique locale en ses
principales composantes lesquelles influencent a différents degrés les processus de transport et
d'atténuation des contaminants dans le sol.

Une valeur numérique (poids paramétrique) comprise entre 1 et 5 reflete le degré d'influence de chacun
des parameétres de calcul énumérés ci-dessus. Le poids de ces paramétres a été fixé par un groupe
expert américain selon la méthode DELPHI. A chacun des paramétres est aussi associée une cote
variant de 1 a 10 définie en fonction d'intervalles de valeurs. La plus petite cote représente les conditions
de plus faible vulnérabilité a la contamination. L'attribution de la cote a chacun des paramétres doit étre
faite par un hydrogéologue chevronné et familier du terrain.

L'indice de vulnérabilit¢ DRASTIC (ID) est déterminé pour chacune des unités hydrogéologiques a
Fintérieur des aires de protection correspondant a des temps de transport de 200 et 550 jours par la
somme des produits des poids pondérés par la cote correspondante.
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Ainsi :
ID=D,D. + RR. + AjA; + S,Sc + TpTc + |l + C,C,

Les quatre (4) puits de production EDN-09-01PP, EDN-09-02PP, EDN-09-03PP ET EDN-09-04PP,
captent une seule unité hydrogéologique : un grés fracturé recouvert par une mince couche superficielle
de sable silteux ou de silt argileux. Le tableau 16 regroupe les cotes attribuées par paramétres alors que
le calcul de l'indice DRASTIC est présenté a I'annexe 14. Les indices DRASTIC varient de 101 & 102.
Selon le Réglement sur la qualité de I'eau potable, article 13, les eaux souterraines sont considérées
vuinérables au droit des périmétres de protection d’un captage lorsque :

» L'indice général DRASTIC est supérieur a 100 au niveau des périmétres de protection

bactériologique et virologique,
> Au droit desdits périmetres de protection se retrouvent des ouvrages ou des activités
susceptibles d’altérer la qualité microbiologique des eaux souterraines.

Tableau 16 : Puits de production - Vulnérabilité de la nappe captée selon DRASTIC

Puits ‘ Indice Qorsmentiicas - Sources de contamination
| DRASTIC bactériologique
EDN-09-01PP 102 Epandage de déjections animales, de
Nappe dans des compost de ferme ou de matieres

EDN-09-02PP 102 horizons gréseux résiduelles fertilisantes sur les terres

{ aquifére, vulnérable| cultivées pour la pomme de terre (voir
EDN-09-03PP 101 car indice DRASTIC section 6.7 de ce rapport)

> 100

EDN-09-04PP 102 Aucune

Les indices généraux DRASTIC des puits de production et leurs environs témoignent donc d’'une trés
faible vulnérabilité des eaux souterraines en regard des contaminants superficiels comme en témoignent,
par ailleurs, I'absence de contenu microbiologique (section 4.1).

La concentration en nitrates au puits EDN-09-01PP (3,56 mg/l N) est corrélée de fagon vraisemblable
avec les pratiques agricoles en vigueur pour la culture de la pomme de terre a proximité hydraulique du
puits EDN-09-01PP.

Dans les environs des puits PP-09-02PP et EDN-09-03PP et malgré les pratiques agricoles en cours
depuis 1995 sur les terres sises en amont hydraulique de ces puits, les concentrations en nitrites-nitrates
sont pratiquement inexistantes.

La norme pour les nitrites-nitrates est de 10 mg/L de N. En conséquence, les quatre (4) puits de
production fournissent une eau souterraine qui respecte la norme imposée par le Réglement sur la qualité
de l'eau potable (RQEP). Par ailleurs, aprés quinze (15) ans de culture de la pomme de terre, il est
présumé qu'un état d’équilibre existerait entre les pratiques agricoles sur les terres amont et les apports
en nitrates a la ressource en eau souterraine, sauf en ce qui a trait au puits EDN-09-01PP, pour lequel ce
statut de stabilité ne peut étre confirmé faute de données historiques de nitrates de I'eau souterraine au
droit du puits EDN-09-01PP. Un suivi pour les nitrates-nitrites est donc particulierement important a I'eau
brute de ce puits (voir section 8).
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6.7 PERIMETRES DE PROTECTION — DISPOSITIONS PARTICULIERES POUR LE MILIEU AGRICOLE

Etant donné que certains lots environnant les puits EDN-09-01PP, EDN-09-02PP et EDN-09-03PP ont
fait I'objet d'inclusions agricoles, et compte tenu du fait que I'indice DRASTIC au droit des périmetres de
protection des puits faisant 'objet de la présent demande d’autorisation est supérieur a 100, il est
nécessaires de discuter des servitudes que ces puits pourraient imposer a ces parcelles agricoles et, ce,
en vertu des articles 26 a 30 du RCES.

Article 26 du RCES :
> |l estinterdit de recourir a 'épandage de :

v déjections animales, de compost de ferme ou de matiéres résiduelles fertilisantes au droit de
la parcelle agricole recoupée par le périmétre de protection bactériologique du puits EDN-09-
03PP

v de boues provenant d'ouvrages municipaux d'assainissement des eaux usées dans un rayon
de 100 m de chacun des puits faisant I'objet de la présente demande d’autorisation, ainsi
gu’'au droit des parcelles agricoles recoupant les périmétres de protection virologique des
puits EDN-09-01PP et EDN-09-03PP,

Article 29 du RCES :

» L'érection ou 'aménagement d'une installation d'élevage d'animaux ou d'un ouvrage de stockage
de déjections animales est interdit: au droit de la parcelle agricole recoupée par le périmétre de
protection bactériologique du puits EDN-09-03PP.

Article 30 du RCES :

» Le stockage a méme le sol de déjections animales, de compost de ferme ou de matiéres
résiduelles fertilisantes dans un champ cultivé est interdit & moins de 300 m de chacun des puits
EDN-09-01PP, EDN-09-02PP et EDN-09-03PP

» Le stockage dans un champs cultivé, a méme le sol, de boues provenant d'ouvrages municipaux
d'assainissement des eaux useées ou de tout autre systéme de traitement ou d'accumulation
d'eaux usées sanitaires, ou de matiéres contenant de telles boues, est interdit au droit des
parcelles agricoles recoupées par les périmétres de protection virologique des puits EDN-09-
01PP et EDN-09-03PP

6.8 IMPACT DU PROJET SUR L’ENVIRONNEMENT

Une analyse sommaire des impacts du projet de captage d'eau sur I'environnement a été effectuée. En
effet, I'évaluation de limpact du captage sur I'environnement est obligatoire pour tous les projets
d'installation de captage soumis a l'autorisation du ministre (articles 33, 34 et 36 du RCES). Le tableau 17
présente les impacts appréhendés sur I'environnement ainsi que leur probabilité d’occurrence et leur
justification. Le principal impact sur I'environnement de I'exploitation des quatre (4) puits est lié au
déséquilibre de linterface eau douce/eau salée (section 5.4.4). Un prélévement trop soutenu pourrait
entrainer un rabattement tendant vers le zéro marin ou méme sous le zéro marin et provoquerait en
retour une remontée importante de l'interface eau douce/eau salée. Sous les prélévements testés lors de
I'essai de pompage simultané (voir section 3.4) durant 72,5 heures a des débits équivalents aux débits
recommandés (section 6.3), la position de cette interface eau douce /eau salée n'a pas été déplacée
comme l'attestent les résultats d'analyses chimiques caractérisant la situation avant et apres pompage
(voir section 5).
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Tableau 17 : Evaluation des impacts sur I'environnement

Impact appréhendé Probabilité Justification

Les sols sont constitués de sable silteux, matériau
peu compressible et peu sensible, de faible
épaisseur (voir coupes géologiques et techniques,
annexes 5 a 8)

Affaissement de terrain Nulle

Toutes les tétes de puits seront enfouies de méme
gue les conduites. Seul un petit batiment dont la
Dégradation de l'aspect visuel Faible fonction sera d'abriter des pompes de refoulement
un poste de chloration et les instruments de
contréle sera visible.

Les coupes d’arbres seront strictement limitées au
tracé d'amenée des équipements reliant les quatre
(4) puits de production. Aucun habitat n'est menacé
par les travaux a venir. Sous des conditions
Dégradation de la faune et la Tras ikl naturelles, la profondeur des niveaux d'eau varie
flore de 10 a 23 métres (tableau 4). Sous les conditions
d’exploitation, le rabattement variera de 1,21 a 3,6
metres (tableau 5). Dans les limites du faible rayon
d'influence (80 a 90 metres), un tel rabattement
n'affectera pas les résineux si présents en surface.

Dégradation des  milieux Dans un rayon de 500 metres autour des puits de
g Nulle . 2 : gy
humides production les milieux humides sont inexistants.

La zone de décharge de l'aquifére est le littoral
sud-ouest ou l'intérieur de la lagune ouverte sur
l'estuaire du Golfe Saint-laurent (eau salée). Outre
cette décharge, il n’existe aucun plan d’eau dans
un rayon de 500 métres autour des puits de
production.

Dégradation des plans d'eau Nulle

Le renouvellement de la ressource est assuré par
les précipitations sur l'aire d’alimentation des puits.
Pour le domaine modélisé, la recharge moyenne
Tarissement de I'aquifére Nulle est de b55L/s (section 52). Les débits
recommandés sont respectueux du bilan hydrique
| et tiennent compte de l'impact des prélévements
sur la position de I'interface eau douce/eau salée.
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7 CONCLUSION

A P'automne 2009, un dispositif de quatre (4) puits de production lequel capte une nappe, faiblement
vulnérable (101 < DRASTIC < 102) alors que le seuil de vulnerablllte est DRASTIC = 100, a été testé
durant 72,5 heures a un débit cumulé de 13,86 L/s (1197,5 m ljour) réparti équitablement a raison de
3,78 L/s (326 6 m /jOUl‘) par puits testé sauf pour le puits EDN-09-03PP testé a un débit de 2,52 L/s
(217,7m /jOUI‘) Les débits étaient répartis comme suit :

v" EDN-09-01PP = 3,78 L/s (326,6 m /j)
v EDN-09-02PP = 3,78 L/s (326,6 m lj)
v'  EDN-09-03PP =2,52 L/s (217,7 m /j)
v EDN-09-04PP = 3,78 Lis (326,6 m’/)

Ces débits ont permis en tout temps de maintenir dans chacun des puits testé un niveau d'eau rabattu
correspondant a une piézométrie de +0,50 metres maintenant ainsi I'interface eau douce / eau salée en
dessous de la base des puits (principe de Ghyben-Herzberg). Sous ces conditions de pompage, la qualité
de I'eau souterraine a montré pour tous les puits :

O Une qualité microbiologique de I'eau souterraine conforme aux critéres de potabilité stipulés
par le Reéglement sur la qualité de I'eau potable (RQEP),

Q A 'exception de la dureté pour le puits EDN-09-01PP qui excéde le critére esthétique de 180
mg/L CaCO;, les paramétres analysés au niveau des puits de production (EDN-08-01PP ;
EDN-09-02PP ; EDN-09-03PP et EDN-09-04PP) respectaient pour les parametres
inorganiques les normes de potabilité stipulées par le Réglement sur la qualité de l'eau
potable (RQEP),

O Tous les composés organiques semi-volatils et les phénols analysés sont en deca des limites

de détection de chaque analyse. Seules de tres faibles concentrations ont été détectées aux

puits EDN-09-02PP (toluéne = 0,1 pg/L et chloroforme = 1 ng/L), EDN-09-03PP (toluéne =

0,2 ug/L) et EDN-09-04PP (toluéne = 0,1 ug/L),

Les pesticides analysés n'ont pas été détectés,

Tous les paramétres radiologiques analysés sont soit en dec¢a du seuil de quantification, soit

détectés a des concentrations inférieures aux critéres de potabilité stipulés par le Réglement

sur la qualité de 'eau potable (RQEP).

[y

Selon le forage concerné, les eaux souterraines se distinguent dans leur minéralisation et leur faciés tout
en respectant les normes prescrites au Réglement sur la qualité de I'eau potable (RQEP).

A la lumiére de la qualité des eaux souterraines déterminées aux quatre (4) futurs puits de production
durant I'essai de pompage simultané du mois de décembre 2009, aucun traitement de I'eau ne serait
requis. Toutefois, considérant que la nappe au droit des périmétres de protection bactériologique et
virologique est vuinérable et que la capacité d'épuration (filtration) d’un grés fracturé ne présente pas la
méme efficience qu’'un aquifére composé de dépbts granulaires, il est souhaitable de recourir a une
chloration permettant une réduction de 4 log virus. Cette chloration est d’autant plus souhaitable que les
résultats des SDS-THM indiquent a I'ensemble des quatre (4) futurs puits de production des teneurs
potentielles en trihalométhanes inférieures a 9 ug/L alors que la norme pour ce parameétre est de 80 ug/L.

La nappe est exclusivement alimentée par la recharge induite par les infiltrations efficaces (230 mm/an).
Pour les débits recommandés ci-aprés, la nappe est libre de contrainte d’exploitation.
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Dans I'état des connaissances, a la lumiére des résultats provenant des essais de pompage effectués et
des modélisations, le prélévement journalier recommandé pour les quatre (4) puits est de 13,86 L/s

(1197,5 m*jour) réparti comme suit :

EDN-09-01PP = 3,78 L/s (326,6 mj)
EDN-09-02PP = 3,78 L/s (326,6 m%j)
EDN-09-03PP = 2,52 L/s (217,7 m%j)
EDN-09-04PP = 3,78 Ls (326,6 m%j)

LTS

Dans les limites du domaine modélisé, ce débit cumulé (1197,5 m>fjour) s'ajoute au débit (649 m°/jour)
déja prélevé a partir des puits municipaux existants (P-5 et P-6). Ce débit a autoriser constitue une partie
de l'objectif visé tel que défini a la section 1.1 ou l'autre partie proviendra du secteur de Fatima. Ces
débits devraient étre exploités de fagon continue (24 h/jour).

Cette distribution spatiale des débits recommandés prévaut pour les régimes moyens de recharge de la
nappe. Ces débits pourraient étre revus, a la baisse ou a la hausse, selon les interprétations des mesures
provenant du plan de suivi Débit/Rabattement/Qualité (voir section 8). Dans tous les cas, un suivi
adapté et rigoureux des modalités d’exploitation de la nappe devra étre mis en place pour sécuriser la
pérennité de la ressource.

Pour les débits d’exploitation recommandés et selon le puits concerné, les périmétres de protection :

v' Bactériologique, caractérisé par lisochrone 200 jours, varieront au maximum de 173 m a 299 m,
v Virologique (isochrone 550 jours) varieront au maximum de 338 a 536 m métres.

Dans les limites de ces périmeétres de protection, la nappe est peu vulnérable (101 < DRASTIC < 102)
aux activités de surface susceptibles d’altérer la qualité microbiologique des eaux souterraines comme
'atteste I'absence de contamination microbiologique lors des tests effectués en décembre 2009. Selon le
Reglement sur la qualité de I'eau potable (RQEP), la limite DRASTIC démarquant une nappe vulnérable
d’'une nappe non vulnérable est un indice DRASTIC = 100. Les teneurs en nitrates-nitrites sont partout
absentes a 'exception du puits EDN-09-01PP ou la teneur en nitrates-nitrites est de 3,6 mg/L N tout en
respectant la norme applicable (10 mg/L N). Par ailleurs, cette vulnérabilité de la nappe au droit des puits
faisant I'objet de la présente demande d’autorisation a autoriser et la proximité d'inclusions agricoles de
faibles superficies (certains lots éparses) font en sorte que les puits de production imposeront certaines
servitudes aux lots agricoles. Celles-ci sont considérées mineures compte tenu de l'usage agricole des
parcelles qui semble essentiellement associé & la culture de pomme de terre (aucun élevage).

Des travaux et analyses effectués lors du présent mandat dans le secteur de I'Etang-du-Nord,
Madelin’eau conclut a la possibilité de cag)ter, conditionnellement, un prélévement journalier sur un long
terme (30 ans) de 13,86 L/s (1197,5 m™/jour) d'une eau souterraine dont la qualité est conforme aux
normes et recommandations du Réglement sur la qualité de I'eau potable (RQEP), sans impact sur de
tiers usagers et sans impact sur l'environnement. Les conditions applicables a un tel scénario
d’exploitation sont liées & un suivi discipliné a chacun des puits de production :

1) Des débits appliqués,

2) Des niveaux d’eau rabattus,

3) De la qualité des eaux brutes (sortie du puits) dont, entre autres, la mesure de la minéralisation
(STD, Na, Cl) et des nitrates-nitrites,

4) Le suivi des conditions climatiques.

L’eau délivrée par ces quatre puits ne fera 'objet d’aucun traitement a I'exception d’'une désinfection qui
permettra une inactivation de 4 log virus.
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8 RECOMMANDATIONS

Dans une perspective d’exploitation pérenne du systéme aquifére de I'Etang-du-Nord par quatre (4) puits
sous les conditions d’exploitation spécifiées a la section 7, Madelin’Eau recommande :

Q d'installer une pompe submersible a une profondeur maximale ne dépassant pas I'élévation -10
meétres (nmm) dans chacun des puits de production ;

O de respecter obligatoirement les débits maximaux spécifiés a la section 7 de ce rapport;

o d'installer un débitmétre électromagnétique a chaque puits permettant d’enregistrer en continu
les débits d'exploitation par puits de production;

0 dinstaller des électrodes de désamorcage des pompes si le débit d’exploitation en vigueur
abaisse le niveau d’eau sous I'élévation +0,50 métres/nmm;

O d’installer des capteurs de pression hydraulique dans les puits de production et les piézométres
en vue de mesurer en continu dans chague ouvrage :

v les niveaux d'eau;
v la conductivité électrique et le pH de I'eau souterraine;
v la température de I'eau souterraine;

a de prélever a I'eau brute et pour chaque puits de production a une fréquence : bi-mensuelle (aux
deux semaines) des échantillons d’eau pour le suivi des concentrations en sodium, chlorures,
solides totaux et les nitrates-nitrites ;

a de suivre 'évolution des données climatiques dans le secteur de Etang-du-Nord;

Q dinterpréter semestriellement I'ensemble des résultats obtenus dans le cadre dun suivi
Débit/Rabattement/Qualité des eaux souterraines prélevées;

o de mettre a jour la modélisation des écoulements souterrains et de I'évolution de l'interface eau
douce / eau salée eu égard aux données acquises par le suivi ainsi mis en place;

Q de recourir & une désinfection au chlore de I'eau captée, permettant une réduction des virus de 4
log d'inactivation,

O D’adresser une demande de soustraction du territoire concemé par les puits auprés du MRN,
direction des titres miniers et des systémes (voir annexe 4).

Dans ce contexte la Municipalité s’engage a :

v adopter un plan de suivi - Débit/Rabattement/Qualité, des eaux souterraines prélevées a I'eau
brute de chaque puits de production et

¥v' déposer un rapport semestriel durant les trois (3) premiéres années d’opération auprés du
MDDEP.

Suite a la réévaluation hydrogéologique des phénoménes en présence, les débits d’exploitation par puits
pourraient étre éventuellement révisés. Ces rapports semestriels seront rédigés par I'équipe
hydrogéologique de Madelin’Eau. i,

VAR0BNIS RICHARD :

\ 28343 / &

Denis Richard ing, B L.
Hydrogéologue

Pour Madelin'Eau (Denis Richard, Renald McComnack et Olivier Banton)
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Annexe 1

Municipalité des lles-de-la-Madeleine
Autorisation du signataire du rapport a déposer la demande d’autorisation
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Municipalité des
lles-de-la-Madeleine

Direction du greffe

Cap-aux-Meules, le 3 mars 2010

Monsieur Denis Richard, ingénieur
Groupe Madelin’eau

8265, Rimbaud

Brossard (Québec) J4X 1T4

Objet : Demandes de certificat d’autorisation au MDDEP

Monsieur,

Vous trouverez ci-joint une copie de la résolution adoptée lors de la séance ordinaire tenue le
9 février demnier dans laquelle le conseil vous mandate pour présenter auprés du ministére du
Développement durable, de I’Environnement et des Parcs les trois demandes de certificat
d’autorisation relatives aux projets d’alimentation en eau potable des secteurs de Havre-aux-Maisons,
de Fatima et de L’Etang-du-Nord.

En espérant que le tout sera 4 votre convenance, nous vous prions d’agréer, Monsieur,
I’expression de nos sentiments les meilleurs.

Le greffier,

JYL/1d JeanlY ebreux

P.j- Résolution

c.c. Monsieur Jean Richard, directeur des travaux publics

460, chemin Princlpal * Cap-aux-Meules (Québec) » GAT 1A1
Téléphone : (418) 986-3100 » Télécopie : (416) 986-6962 * Courrier électronique : greffe@muniles.ca




Municipalité des
lles-de-la-Madeleine

Direction du greffe

EXTRAIT du procés-verbal de la séance ordinaire du conseil de la Municipalité des Iles-de-la-
Madeleine tenue le 9 février 2010, 4 la mairie.

R1002-031

Mandat a Madelin’Eau — Demandes de certificat d’autorisation au MDDEP - Projets
d’approvisionnement en eau potable — Secteurs de Havre-aux-Maisons, Fatima et de L’Etang-du-

Nord

CONSIDERANT QUE  la Municipalité prévoit effectuer des travaux concernant I’alimentation en
eau potable dans les villages de Havre-aux-Maisons, DE Fatima et de
L’Etang-du-Nord;

CONSIDERANT QUE  la réalisation de ces travaux nécessite |’obtention de certificats
d’autorisation de la part du ministére du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs (MDDEP);

EN CONSEQUENCE,

sur une proposition de Germain Leblanc,
appuyée par Jonathan Lapierre,
il est résolu a ["'unanimité des conseillers présents

que la Municipalité mandate M. Denis Richard, ingénieur de la firme Madelin’Eau, pour présenter
trois demandes de certificat d’autorisation au MDDEP dans le cadre des projets d’alimentation en eau
potable présentés pour les secteurs de Havre-aux-Maisons, de Fatima et de L’Etang-du-Nord;

que la Municipalité s’engage, & I’achévement de ces travaux, i transmettre au ministére du
Développement durable, de I’Environnement et des Parcs une attestation quant & leur conformité avec
I’autorisation accordée.

VRAIE COPIE CERTIFIEE
Aux Iles-de-la-Madeleine
Ce 23 février 2010

Jean-Y¥ep Lebreux, greffier
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Annexe 2

Municipalité des lles-de-la-Madeleine
Conformité des lieux de construction des puits
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Municipalité des
lles-de-la-Madeleine

Direction du greffe

Le 17 mai 2010

Mousicur Denis Richard
Groupe Madelin’Eau

8265, Rimbaud

Québee (Québec) J4X 114

Objet : Conformité des lieux de construction des puits — secteur de L’Etang-du-Nord

Monsieur,

Aprés avoir procédé a la consultation des divers documents disponibles a la municipalité et effectué
une visite terrain, nous certifions que les endroits ou seront construits les quatre (4) puits de production
nécessaires & 1'approvisionnement permanent en cau potable (village de L’Etang-du-Nord) est dans
IPensemble une friche arbustives naturel, lequel est composé principalement de divers arbustes, de plantes
herbacées et de quelques épinettes blanches et noires. De plus, les environs des puits de production n’ont
Jamais fait objet d’une quelconque activité industrielle et I"ancien site d’enfouissement, fermé depuis le
début des années 1990, se situent & plus. de 1.7 kilométre des forages de production. Une activité agricole
lourde (poullailler) est situé a un peu moins de 500 métres du forage EDN-09-04-PP.

Espérant que ces informations scront a votre entiére satisfaction, nous vous prions d'agréer,
Monsicur, I"expression de nos sentiments les meilleurs.

La grethiere adjointe,

]
/

7y Lt
Bb/MD/nc Marioi [ Dubé

460, chemin Principal » Cap-aux-Meules (Québec) + G4T 1A1
Téléphone : (418) 986-3100 » Télécopie : (418) 986-6962 « Courrier électronique : greffe@muniles.ca
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Annexe 3

Municipalité des lles-de-la-Madeleine
Conformité de I'absence d’espéces menacées ou vulnérables — Secteurs des puits
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Municipalité des
lles-de-la-Madeleine

Direction de Faménagement du territoire
et du développement du milieu

Le 17 mai 2010

Monsieur Denis Richard
Groupe Madelin’Eau

8265, Rimbaud

Brossard (Québec) J4X 1T4

Obijet : Confirmation de I’absence d’espéces menacées ou vulnérables — Secteur des nouveaux puits
de production villages de I’ile centrale et de Havre-aux-Maisons

Monsieur Richard,

Suite a I’analyse de la base de données numériques et géoréférencées du Centre de données
sur le patrimoine naturel du Québec par Benoit Boudreau, technicien forestier et responsable de la
géomatique pour la Municiplité des iles-de-la-Madeleine, nous certifions I’absence d’habitats
floristiques et fauniques dans le secteur ou se regroupe les 10 nouveaux puits de production
nécessaires  l'approvisionnement en eau potable pour les villages de 1'ile centrale (Fatima, L’Etang-
du-Nord et Cap-aux-Meules) ainsi que celui de Havre-aux-Maisons.

Pour valider cette base de données, un inventaire faunique et floristique sur le terrain au cours
de ce printemps conclut I’absence d’espéces désignées menacées ou vulnérables dans ce secteur.

Nous demeurons disponibles pour vous fournir tout autre renseignement utile et vous prions
d’agréer, Monsieur Richard, nos meilleures salutations.

JR/BD/1d Benoit Boudreau,
Technicien forestier et responsable de la
géomatique

c.c. . Jean Richard, directeur des travaux publics, Municipalité des lles-de-la-Madeleine

460, chemin Principal « Cap-aux-Meules (Québec) « G4T 1A1
Téléphone : (418) 986-3100 # 605 « Télécopie : (418) 986-6962 « Courrier électronique : bboudreau@muniles.ca
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Annexe 4

Attestation du Ministre des Ressources Naturelles
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Ministére des
Ressources naturelies
et de la Faune

Québec

Direction des titres miniers et des systémes

Québec, le 3 mars 2010

Monsieur Denis Richard, ing.
Madelin’'Eau

8265, Rimbaud

Brossard (Québec) J4X 1T4

Objet : Demande d’attestation relative aux droits miniers
Municipalité des lles-de-la-Madeleine — Zone Etang-du-Nord
Coordonnées UTM NAD 83 (Zone 20) des puits de captage :
EDN-09-01-PP  Nord : 5 246 686,588 m — Est : 580 821,956 m
EDN-09-02-PP Nord : 5 246 545,979 m — Est : 581 568,631 m
EDN-09-03-PP Nord : 5 246 827,788 m — Est : 581 663,197 m
EDN-09-04-PP Nord : 5 245 750,002 m - Est : 580 944,993 m

Monsieur,

Pour faire suite a votre demande d'attestation relative aux droits miniers
susceptibles d'y étre octroyés, tel qu’il est prescrit a l'article 32 paragraphe 9 du
Reéglement sur le captage des eaux souterraines (L.R.Q., ¢. Q-2, r.1.3), nous
pouvons confirmer qu'en date du 3 mars 2010 a 11 h, il n'y a aucune inscription
au registre minier et aucune demande de titre minier relativement aux terrains ol
sont localisés les puits susmentionnés (carte ci-jointe). Le potentiel minéral
semble faible sur ce territoire. |l est a noter que I'ensemble de ia carte est a jour
en date du 16 février 2010. Cependant, le secteur immédiat des puits est a jour
en ce qui concerne les titres miniers, en date de la présente.

Ceci ne constitue en rien une garantie que des titres miniers ne seront pas émis a
l'intérieur de ce périmetre. Cette attestation ne constitue pas une réserve a I'Etat
ou une soustraction a l'activité miniere, sur ce territoire.

Afin de s’assurer qu'aucun nouveau droit ne soit émis sur le territoire visé, vous
pourriez adresser une demande de soustraction auprés de la directrice générale
de la gestion du milieu minier & 'adresse suivante : 880, chemin Sainte-Foy,
bureau 4.00, Québec (Québec) G1S 4X4.

Veuillez agréer, Monsieur, 'expression de nos sentiments les meilleurs.

Le directeur,
.21 / ; C k

AACT N e S
Rocﬁé‘a‘udreau

P.j.

880, chemin Sainte-Foy, 4° étage

Québec (Québec) G1S 4X4

Téléphone : (418) 627-6292, poste 5467
Sans frals : 1 800 363-7233

Télécopieur : (418) 643-4264

Courriel ; roch.gaudreau@mmf.gouv.qc.ca




Municipalite des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 5A

EDN-09-01PP
= Coupes géologiques et techniques
* Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain
= Essai Q 72 heures en EDN-09-01PP- Tableaux, graphiques et
mesures manuelles

Groupe Madelin’Eau 66
711_Phase III - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de L'Etang-du-Nord 10-01-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-01-PP (Municipalité des iles-de-la-Madeleine )

Silt argileux, un peu de sable Coupe géologique et technique
et gravier brun Tubage hors sol = - 0,92 m/sol
0 == remconorororoococe:
R0DR00S DOCCODIO0D. DHOB00D Cimentation (bentonite) de 'espace annulaire (10"/6")
-
5 | Sable ﬁn,/ graveleux 5,0 m/sol
- rouge, traces de siit
Sable fin rouge,
- un de gravier
10 + PEREE R Tubage en acier avec sabot d'ancrage au roc
i - Diamétre nominal : 200 mm (8 pouces)
- - Longueur : 30,63 m (incluant la margelle)
15 +
i ++4 < Niveau d'eau ( 17,8 m/sol) - 9 nov. 09
20 +
25 +
‘g ! 29,71 m/sol
30
’GE'; I s Zéro marin (29,61 m/sol)
-~ 3 Sur-élévation piézométrique = + 11,81 m/0 marin
D -
é 35 + Grés rouge Trou & paroi nue foré en 200 mm (8 po)
c
«g Venues d'eau (augmentation graduelle du débit)
a 40 - No 1= 37,2 m (94 guspm)

No 2= 43,3 m (153 guspm)
No 3 = 49,4 m (128 guspm)

F-S
14,
1
e, e e (o [l 0 Prr e ) it (=

No 4 = 55,5 m (158 guspm)
No 5 = 61,5 m (200 guspm)
50 1 -
i I Q air-lift cumulé = 200 guspm ou 12,6 L/s I
55 + i
i Coordonnées MTM
i X = 272361,236 m
60 + ) Y = 5247794,761m
E 61,5 m /sol (fin du puits) Z Tybage = 30,53 m/0 marin
65 L Puits foré par Forage LBM inc.

Le 4 novembre 2009

711_Logs géologiques et techniques - L'étang-du-Nord
EDN-09-01-PP-log




Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 67
711_Phase Il - Etang-du-Nord




Municipalité des fles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-18
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
[ EDN-09-01PP - Rabattements mesurés lors du pompage par palier effectué le 09 novembre 2009 =
Paliers Q (I/s) S (m) Q/s (L/s/m) Commentaires
#0 0,00 0,00 n.a.
#1 253 0,57 446 Durée = 60 min - Ea:até?epeu laiteuse, pas de
#2 3,80 0,92 4,13 Durée = 60 min - Eau claire+, pas de sable
#3 5,07 1,30 3,91 Durée = 60 min - Eau claire++, un pois de sable
#4 6,33 N7 3,70 Durée = 60 min - Eau claire+++, un pois de sable
Remontée 0,00 Rapide

d'exploitation projeté, il n'a pas d'entrainement de particles sableuses.

Le 9 novembre 2009, I'élévation du niveau d’'eau dans le puits EDN-09-1PP était de 11,09 m/0 marin. Ce puits
capte une nappe libre dans un grés fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 4,13 L/s par métre de
rabattement. Le débit a tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de
production est de 3,78 L/s (60 gimpm) associé a un rabattement projeté de I'ordre de 1,0 métres. Pour ce débit

EDN-09-01PP - Courbe caractéristique

10 15 20 25 30 35 40 45

Débit (L/s)
60 65 7.0

| Il |
B S 22 D m i g

= i 1 P 1 4 I
U e G D0 P A N 0 R A mm D [0 TN D R S G m aw s 2 g

| i ]
=) T e ) je 15 AU ED == mn i

1,0 £

1,5 +

= EDN-09-01PP

Rabattement (m)

2,0 4

25 +

30 L
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-18
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-01PP - Essai de pompage par palier (4 paliers : durée = 1 heure)
effectué le 09 novembre 2009 a débit croissant

12,0 20
L 18
11,5 5
1 18
11,0 ;
1 14
z 10,5 .
|§ 5 1 12
£ s DN-09-01PP - Q paller (enregistrées) ‘ ] %\
&E’ L | ss===EDN-09-01A (enregistrées) - Distant de 11,67 m de EDN-09-01PP g 2 Y ] g
0,0 + ; 10 =
‘E 1 L |  ==de==EDN-09-01PP (manuelles) 1 e
] L
'.3 === FEDN-09-01A (manuelles) . 8
3 9.5 [ | ====EDN-09-01B (enregistrées) - Distant de 5,45 m de EDN-09-01PP T8
- =y EDN-09-01B (manuelles) ]
s Débit (L/S) /f + &
9,0 = ]
| / —— i
8,5 / ]
8,0 - i . i . t . 1 e . B —y . il t e T

14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00
Date et heure
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-18

No du puits observe : EDN-08-01PP Distance du puits testé (m):
No du puits testé : EDN-09-01PP Débit du puits pompé (m*/d) : Variable
Client: IDLM - EDN Elévation margelle (m/nmm): 30,53
No. Projet: 2008-711 Profondeur du puits (m): 62,29
Date : 2008-11-09 14:29 Margelle hors sol (m):
Niveau départ (m): 18,74 No série logger 131036408
Date & heure Temm_‘m_in) Niveau d'eau (m) Remarques

2009-11-09 14:25:00 -4 18,74 Début de I'essai Q sur EDN-09-01PP

2009-11-09 14:30:00 1 19,02 Q palier #1 = 40,0 guspm ou 2,53 L/s

2009-11-09 14:35:00 6 19,10

2009-11-09 14:40:00 14 19,20

2009-11-09 14:45:00 16 19,18

2009-11-09 14:50:00 21 19,21

2009-11-09 14:55:00 26 19,24

2009-11-09 15:00:00 31 19,27

2009-11-09 15:05:00 36 19,25

2009-11-09 15:10:00 41 19,30

2009-11-09 15:15:00 46 19,30

2009-11-09 15:20:00 51 19,29

2009-11-09 15:25:00 56 19,29

2009-11-09 15:30:00 61 19,30 Q palier #2 = 60 guspm ou 3,80 L/s

2009-11-09 15:35:00 66 19,48

2009-11-09 15:40:00 71 19,53

2009-11-09 15:45:00 76 19,58

2009-11-09 15:50:00 81 19,58

2009-11-09 15:55:00 86 19,55

2009-11-09 16:00:00 91 19,61

2009-11-09 16:05:00 96 19,62

2009-11-09 16:10:00 101 19,61

2009-11-09 16:15:00 106 19,63

2009-11-09 16:20:00 111 19,65

2009-11-09 16:25:00 116 19,65

2009-11-09 16:30:00 121 19,66 Q palier #3 = 80 guspm ou 5,07 Lis

2009-11-09 16:35:00 126 19,88

2009-11-09 16:40:00 131 19,87

2009-11-09 16:45:00 136 19,96

2009-11-09 16:50:00 141 19,93

2009-11-09 16:55:00 146 19,97

2009-11-09 17:00:00 151 20,00

2009-11-09 17:05:00 156 20,00

2009-11-09 17:10:00 161 19,98

2009-11-09 17:15:00 166 20,01

2009-11-09 17:20:00 171 20,02

2009-11-09 17:25:00 176 20,03

2009-11-09 17:30:00 181 20,03 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 Lis

2008-11-09 17:35:00 186 20,25

2009-11-09 17:40:00 191 20,28

2009-11-09 17:45:00 196 20,33

2009-11-09 17:50:00 201 20,34

2009-11-09 17:55:00 206 20,38

2009-11-09 18:00:00 211 20,41

2009-11-09 18:05:00 216 20,38

2009-11-09 18:10:00 221 20,47

2009-11-09 18:15:00 226 20,44

2009-11-09 18:20:00 231 20,46

2009-11-09 18:25:00 236 20,45

2009-11-09 18:30.00 241 19,68 Remonté (Q = 0 guspm)

2009-11-09 18:35:00 246 19,42

2009-11-09 18:40:00 251 19,29

2009-11-09 18:45:00 256 17

2009-11-09 18:50:00 261 19,13

2009-11-09 18:55:00 266 19,11

2009-11-09 19:00:00 271 19,03

2009-11-09 19:05:00 276 19,05

2009-11-09 19:10:00 281 19,03

2009-11-09 19:15:00 286 19,00

2009-11-09 19:20:00 291 18,98

2009-11-09 19:25:00 296 18,97

2009-11-09 19:30:00 301 18,95

1de1
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau - 2009-711

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

No du puits observeé : EDN-09-01A Distance du puits teste (m): 11,67
No du puits testé EDN-09-01A Débit du puits pompeé (m*/d} : Variable
Client: IDLM - EDN Etévation margelle (m/nmm): 30,21
No. Projet: 2009-7 11 Profondeur du puits (m): 56,87
Date : 2009-11-09 14:29 Margelle hors sol (m): 0,95
Niveau départ (m): 18,48 No série logger : 51045033
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

2009-11-09 14:25:00 -4 18,48 Début de I'essai Q sur EDN-09-01PP

2009-11-09 14:30:00 1 18,54 Q palier #1 = 40,0 guspm ou 2,53 L/s

2009-11-09 14:35:00 6 18,76

2009-11-09 14:40:00 11 18,81

2009-11-09 14:45:00 16 18,84

2009-11-09 14:50:00 21 18,87

2009-11-09 14:55:00 26 18,88

2009-11-09 15:00:00 31 18,89

2009-11-09 15:05:00 36 18,90

2009-11-09 15:10:00 41 18,91

2009-11-09 15:15:00 46 18,92

2009-11-09 15:20:00 51 18,92

2009-11-08 15:25:00 56 18,93

2009-11-09 15:30:00 61 18,94 Q palier #2 = 60 guspm ou 3,80 L/s

2009-11-09 15:35:00 66 19.09

2009-11-09 15:40:00 71 19,13

2009-11-09 15:45:00 76 19,15

2009-11-09 15:50:00 81 19,17

2009-11-09 15:55:00 86 19,18

2009-11-09 16:00:00 91 19,19

2009-11-09 16:05:00 96 19,20

2009-11-09 16:10:00 101 19,21

2009-11-09 16:15:00 106 19,21

2008-11-09 16:20:00 111 19,22

2009-11-09 16:25:00 116 19,23

2009-11-09 16:30:00 121 19,23 Q palier #3 = 80 guspm ou 5,07 L/s

2009-11-09 16:35:00 126 19,39

2009-11-09 16:40:00 131 19,43

2009-11-09 16:45:00 136 19,46

2008-11-09 16:50:00 141 19,48

2009-11-09 16:55:00 146 19,50

2009-11-09 17:00:00 151 19,51

2009-11-09 17:05:00 156 19,52

2008-11-09 17:10:00 161 19.53

2009-11-09 17:15:00 166 19,53

2009-11-09 17:20:00 Tt 19,54

2009-11-09 17:25:00 176 19,55

2009-11-09 17:30:00 181 19,55 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 Uis

2009-11-09 17:35:00 186 19,71

2008-11-09 17:40:00 191 19,77

2009-11-09 17:45:00 196 19,80

2009-11-09 17:50:00 201 19.82

2009-11-09 17:55:00 206 19,84

2008-11-09 18:00:00 211 19,85

2009-11-09 18:05:00 216 19,86

2008-11-09 18:10:00 221 19.87

2009-11-09 18:15:00 226 19,88

2009-11-09 18:20:00 231 19,89

2009-11-09 18:25:00 236 19,90

2009-11-09 18:30:00 241 19,35 Remonté (Q = 0 guspm)

2009-11-09 18:35:00 246 19,09

2009-11-09 18:40:00 251 18,96

2009-11-09 18:45:00 256 18,88

2008-11-09 18:50:00 261 18,83

2009-11-09 18:55:00 266 18,79

2009-11-09 19:00:00 271 18,75

2009-11-09 19:05:00 276 18,73

2009-11-09 19:10:00 281 18,71

2009-11-09 19:15:00 286 18,69 =

2008-11-09 19:20:00 291 18,68

2009-11-09 19:25:00 296 18,66

2009-11-09 19:30:00 301 18,65

1de 1

2009-11-18
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau - 2008-711

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

No du puits observé : EDN-09-01B Distance du puits testé (m): 5,45
No du puits testé : EDN-09-01B Débit du puits pompé (m¥d) : Variable
Client: IDLM - EDN Elévation margelle (m/nmm): 30,66
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits {m): 63,06
Date : 2009-11-09 14:29 Margelle hors sol (m): 0,98
Niveau départ (m): 18,92 |No série logger : 51045029
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

2009-11-09 14:25:00 -4 18,92 Début de I'essai Q sur EDN-09-01PP

2009-11-09 14:30:00 1 19,27 Q palier #1 = 40,0 guspm ou 2,63 L/s

2009-11-09 14:35:00 6 19,26

2008-11-09 14:40:00 11 19,31

2009-11-09 14:45:00 16 19,35

2009-11-09 14:50:00 21 19.37

2009-11-09 14:55:00 26 19,38

2009-11-09 15:00:00 31 19,39

2009-11-09 15:05:00 36 19.41

2009-11-09 15:10:00 41 19.41

2009-11-09 15:15:00 46 19,42

2009-11-09 15:20:00 51 19,43

2009-11-08 15:25:00 56 19,44

2009-11-09 15:30:00 61 19,44 Q palier #2 = 60 guspm ou 3,80 L/s

2009-11-09 15:35:00 66 19,63

2009-11-09 15:40:00 1 19,67

2009-11-09 15:45:00 76 19.69

2009-11-09 15:50:00 81 19,71

2009-11-09 15:55:00 86 19,73

2009-11-09 16:00:00 91 19,74

2009-11-09 16:05:00 96 19,75

2009-11-09 16:10:00 101 19,76

2009-11-09 16:15:00 106 19,77

2009-11-09 16:20:00 114 19,77

2009-11-09 16:25:00 116 19,78

2009-11-08 16:30:00 121 19,78 Q palier #3 = 80 guspm ou 5,07 L/s

2009-11-09 16:35:00 126 19,98

2009-11-09 16:40:00 131 20,02

2009-11-09 16:45:00 136 20,05

2009-11-09 16:50:00 141 20,08

2009-11-09 16:55:00 146 20,10

2009-11-08 17:00:00 151 20,11

2009-11-09 17:05.00 156 20,12

2009-11-09 17:10:00 161 20,13

2009-11-09 17:15:00 166 20,14

2009-11-09 17:20:00 174 20,15

2009-11-09 17:25:00 176 20,15

2009-11-09 17:30:00 181 20,16 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 Lis

2009-11-09 17:35:00 186 20,36

2009-11-09 17:40:00 191 20,42

2009-11-09 17:45:00 196 20,45

2009-11-09 17:50:00 201 20,47

2009-11-09 17:55:00 206 20,49

2009-11-09 18:00:00 211 20,51

2009-11-09 18:05:00 216 20,52

2009-11-09 18:10:00 221 20,53

2008-11-09 18:15:00 226 20,54

2009-11-09 18:20:00 231 20,55

2008-11-09 18:25:00 236 20,56

2009-11-09 18:30:00 241 19,83 Remonté {Q = 0 guspm)

2009-11-09 18:35:00 246 19,56

2009-11-09 18:40:00 251 19,43

2009-11-09 18:45:00 256 19,35

2009-11-09 18:50.00 261 19.29

2009-11-09 18:55:00 266 18,25

2009-11-09 19:00:00 271 19,22

2009-11-09 19:05:00 276 19,19

2009-11-09 19:10:00 281 1917

2009-11-09 19:15:00 286 19,15

2009-11-09 19:20:00 291 19,13

2009-11-09 19:25:00 296 19.12

2009-11-09 19:30:00 301 19,10

1de1

2009-11-18
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-01-PP EDN-09-01-A EDN-09-01-B
Début du pompage 2008-11-08 14 Numéros de la sonde 51045033 Numéros de la sonde: 51045029
Puits pompé: EDN-09-01-PP Profondeur da |a sonde (m) 2079 Profondeur de la sonde (m) 29,79
Profondeur de la pompe (m) 27,43 Hauteur de la margeile (m); 095 Hauteur de la margetia (m): 0.e8
Numéros de la sonde 131036409 Elévation du tubage (m). 30,21 Elévation du tubage (m): 30,66
Profondeur de |a sonde (m) 30,08 Distance du puits de pompage (m) 1187 | Distance du puits de pompage {m) 545
Hauteur da la margeila (m): 0,92
Hauteur du corlon p/r a la margelle (m): 0
Elévation du tubage (m): 30,53
Elévation corlon (m) 30,53
Niveau d'aau a ne ssar {m} 30,03
N.S. = Niveau statique
Puits de production testé IN-08-01PP EDN. 1A EDN-08-018
Date et heure [ Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement “Elévation de l'eau| Niveau de l'eau| Rabattement| Elévation de I'eau| Analyse de| Niveau de 'eau| Rabattement Elévation de l'eau Analyse de
hh:mm minutes m; m) (m)_ (m) {m) % terrain {m)_ !m% m terrain
14:28 a 74 .00 1,80 18,48 0,00 11, 18,92 [X 11,74
1-09 14 429 05 KL 45 35
-08 14:30; 4:30 1 1 0,38 4
11-089 14:30: 4:30 1.5 19.10 037 4
2009-11-08 14:31.00 14:31 2 3,11 0,37 114
2008-11-00 14:31:30 1431 25 18, 038 -
2008-11-08 14:32.04 1432 3 18,12 039 4
2008-11-08 14:32:30 1432 35 19, 0.40 A0
2008-11-09 14:33:00 4:33 4 19.14 041 1,38
2008-11-09 14:33:3( 4:33 45 £ 041 1,38
2009-11-08 14:34:0( 434 18,16 0.42 38
2008-11-08 14:35.0( 4:35 € 18, 0,44 .36
2008-11-09 14:36:00 438 18 0.45 .35
2009-11-09 4:3?:% 3437 8 19 0,45 35
2009-11-09 14:38: 14:38 ] 5 0,46 .34
2008-11-09 14:35: 4:39 0 . 047 33
2008-11-09 1441 14:41 2 22 048 31
2009-11-09 14430 1443 4 .24 0.50 .30
2008-11-089 14:45 14:45 16 24 0.50 28
2008-11-09 14:47: 14:47 8 ,25 052 1128
2008-11-09 14:45:00 14:49 20 19,26 0.53 11,27
2008-11-09 14:50.00 14:50 2 18,86 0,38 1135
2008-11-08 1451 14:51 2 £ 19.37 0.45 11.28
2008-11-09 14:54! 454 25 19.28 0.54 1,268
2539—1_ -08 14.59.04 4:59 30 18.29 0.56 1.24
2009-11-08 15:04: 204 35 18,30 0,587 123
2009-11-09 15:08: 15:08 40 1831 0.57 123
| 2008-11-08 1519 1518 50 1932 0.58 11,21
2009-11-09 15:201 15:20 51 18,92 044 11.2¢8 6.9 pH
2009-11-09 15:21:00 521 52 18.43 051 1123 1,47 NTU
2009-11-08 15:29:00 5:29 80 9.34 0,61 11,18 86'C
2008-11-09 15:29:30| 60 15:29 80,5 541 0,68 11,12
2009-11-09 1 :04 15:30 81 43 0,70 11,10
2008-11-08 15 Q% :30 615 A5 0.71 1.08
2008-11-08 1 b :31 62 46 0,72 07
2008-11-09 1 30 :31 625 .48 0,7 1.05
2009-11-09 15:32:00 15:32 83 19,48 0,75 1,05
2008-11-08 15:32: 15:32 63,5 50 0.76 1,04
2008-11-08 15:33; 33 64 50 0.77 0
2008-11-08 15:33; 33 B4 5 50 0.77 ik
2009-11-09 15341 34 B5 50 077 11,0
008-11-09 15:35:04 535 66 ,52 Q.78 11.02
009-11-08 15:36:0( 536 67 .53 078 01
008-11-08 15:37:00 537 68 .53 0,80 .00
| 2008-11-08 15:38 5:38 68 19.55 0,81 0.88
20009-11-09 15:38:1 538 70 18,55 0,81 0,93
2009-11-09 15:41.04 1541 72 19.56 0.82 10.98
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art, 31 du RCES

Puits de production teste EDN-08-01PP EDN-09-01A EDN-09-01B
Data ot heurs Débit Heure Temps | Niveau de 'eau] Rabattement| Elévation de l'eau | Niveau de feau| Rabattement| Elévation de l'eau | Analyse de| Niveau de l'eau| Rabattement| Eiévation de leau | Analyse de
M) hh:mm minutes m EIIJ (m) (m) (m) [{] terrain m |ml (m) terrain
2009-11-09 15.43: 143 74 18,57 0,83 10,87
2009-11-09 15:45 45 76 19,58 0,54 10,86
2009-11-09 15:47 A7 78 18,58 0,84 10,95
2009-11-08 15:48: :49 80 9,59 0,88 10,84
2009-11-08 15:50: 1550 81 1947 088 11,04 18,72 0.80 10.94
2008-11-08 15:54. 15:54 85 9,60 087 0.93
2009-11-09 15.59:% 1550 90 361 0,88 0.92
3 04 85 3.62 0,88 0.81
08 00 563 080 10,90
.19 10 3 65 0,91 10,89
.20 1 19,22 0.74 10,93
21 1 1978 0,86 10,88 175 NTU
16:28 20 18,66 0,82 10,88 6,6 pH
16:28 1205 74 .00 10,80
16:30 121 77 03 0.77
16:30 1215 79 05 0.7
1631 122 80 107 0,73
31 1225 Y. 1,08 0,72
32 23 82 108 0,71
32 1235 19 B4 10 0.70
K] 124 19,84 1,10 10,70
133 1245 19 85 A1 10,69
34 25 19,88 12 068
35 26 19 BE 0.67
36 27 19,87 K 67
37 128 19,88 1.14 0,66
38 28 16,89 16 0,64
36 30 .50 16 0,64
4 32 ;| I 0,63
143 34 |87 10,62
1645 36 83 10,61
16:47 38 19,64 % 10,58
16:49 40 19,85 z 10,59
16.50 4 1948 1,00 1073
1651 42 : 2008 147 10,57
54 45 19.96 1,23 0.57
59 50 a8 1.24 0,56
2008-11-08 17,04 04 55 55 1.25 0,55
2008-11-08 1709 7:08 &0 20,00 1,26 0,54
2008-11-08 17.19: 7.13 70 20,01 1.28 052
2008-11-08 17:20: 17:20 7 18,54 1.06 1067
2009-11-09 17:21.0 1721 72 20,25 133 10.41
2008-11-08 17.29.00 7:29 80 20,02 29 10,51 7.ApH
2009-11-09 17:29:30 100 729 180,5 20,11 38 10,42
2009-11-09 17:30:04 7:30 181 20,15 42 10,38
2009-11-08 17.30: 7.30 1815 2017 44 0,36
2009-11.0¢ 1'-:1% = 182 20, 48 0,34
2009-11-08 17:31: 73 1825 20,2 48 032
2008-11-00 17,32 7.32 183 20,22 48 0,32
2008-11-09 17.32. 7.92 1835 20,23 50 0,30
)005-11-09 17.33.00 733 84 20,25 51 029
009-11-00 17:33.30 7:33 1845 0.26 52 028
009-11-09 17:34.00 1724 85 0,26 52 028
2009-11-089 17:35:00 17.35 E3 20,26 53 027
2009-11-09 17.36,0 7:36 87 20,28 54 0.26
2009-11-09 17.37.00 7.37 ) 20,29 55 025 =
| 2009-11-08 7:35-.% 738 89 20,30 565 10.24
008-11-09 17,394 7:39 50 20,30 57 023
| 2009-11-08 17-41.00 17:41 92 20,31 158 022
2005-11-00 17.43.00 1743 64 20,33 1.59 21
2009-11-08 17.45 1745 % 2034 160 .20
2009-11-09 17.47. 1747 198 20,35 161 10,18
2009-11-08 17.45.00 17.49 200 20,36 1,62 10,18
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-18
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits de production testé EDN-08-01PP EDN-08-01A EDN-09-018
Date et heure 1 Dénit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement Elévation de I'eau| Niveau de 'eau| Rabattement| Elévation de feau| Analyse de| Niveau de i'eau| Rabattement Elévation de l'eau Analyse de
mpre— m) phonm L oinites (m) fm) (m) {m)_ (m) (m) L1530 ] U B (m) (m) Lo
[ 2009-11-0817:50! 17:50 20 19,82 1,34 10,38
| 2008-11-08 1751 751 202 20,48 157 10,17
008-11-08 17.54. 7:54 20¢ 20,38 B4 .18
009-11-08 17.59:00 7.58 21 20,38 65 .
2009-11-08 18:04: 04 21 20,40 &7 ;
[ 20009-11-09 16:09 109 2 20,40 67 X
2000-11-09 &19:% 1818 230 20,42 1,69
:20 231 16.98 1.50 1023
2009-11 21 232 20,55 163 10,11
2009- 18.28 40 2043 1,70 10,10 TApH
2009-1 29:30] Remontée 1829 2405 3,88 1,18 D65
2009- : 18:30 241 .78 1,05 0,75
2005- ; 18:30 2415 66 0,93 0.87
2008-11-09 : 1 242 61 0.88 92 :
2009-11-08 18:31: 2425 58 084 0.95
2009-11-08 18:32: 32 243 54 0,81 0,86
2008-11-09 18:32:.30 32 24356 52 078 .02
2009-11-08 18:33:00 33 244 45 0,75 11.04
2008-11-09 18:33.3 3 2445 18,47 0,73 07
2000-11-09 18:34:00 34 45 1044 071 .08
[ 2005-11-08 18:35:00 18:35 48 18,42 0,68
[ 2008-11-08 1836 36 47 19,39 085 A5
| 2009-11-08 18:37. 37 48 19,35 062 y
006-11-09 18:38: 38 49 18,33 0.59 2
[ 2008-11-08 18:39. 18:39 250 .30 0.56 24
2009-11-08 1847 18:4 252 19.25 0,52 28
2009-11-09 18:43: 1843 254 22 0.48 32
2009-11-09 18:45' 18:4 256 A D.45 11,35
47 18:4 258 1 0.41 11.38
1848 260 14 0,40 11,40
1850 261 18,26 034 11,40
51 262 1878 0,31 11,42
354 265 18,09 0,35 145
58 270 05 0,31 49
304 275 02 0.29 51
1 19:08 280 B.99 025 54
2009-11-08 19.19.00 EERE] 200 B.95 022 11.58
2008-11-09 19:20:00 1920 291 1867 0.18 11.54
2009-11-08 15.21.00 1821 252 1813 0.21 11,53
2009-11-09 18:29.00 1928 300 18,93 013 11.61
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase lll - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Essai Q 72 heures en EDN-09-01PP
Tableaux, graphiques et mesures manuelles

Groupe Madelin’Eau 68
711_Phase 111 - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau 2009-711
2010-01-21

Nappe dans des grés fracturés

Essai de pompage en EDN-09-01PP a débit = 60 guspm ou 3,78 L/s ou 326,6 m’/d

Niveaux d'eau caractéristiques mesurés lors de la descente

Dateet heure Début de 'essai Fin de 1'essai Durée = minutes
2009-11-29 08:30 | 2009-12-02 09:00 4350
Liste de tous les| Distances = Fitnmctee - Feljanfcencar .
J—— Initiale Finale apparent Commentaires
g metres m/nmm m/nmm m

EDN-09-01PP 0,1 11,77 10,56 1,21 Puits testé - Eau claire
EDN-09-01B S5 11.77 10,55 1.22

EDN-09-01A 11,7 11.80 10,77 1.03
= Niveaux d'eau caractéristiques mesurés lors de la remontée

Début de 'essai Fin de I'essai Durée = minutes
h
Diate ¢ heure 2009-12-02 09:00 | 2009-12-06 13:55 6055
Liste de tous les| Distances ~ Plezométnen Rubattement .
Fin pompage Arrét remontée apparent Commentaires
ouvrages 5
meétres m/nmm m/nmm m

EDN-09-01PP 0,1 10,56 11,75 -1,19

EDN-09-01B 5.5 10.55 11.71 -1.16 Aprés 400 minutes de

EDN-09-01A 11,7 10,77 11.62 -0,86 remontée

ANALYSES DE TERRAIN
Apres début du | TURBIDITE | CONDUCTIVITE| METAUX . o
Feanite (NTU) (uS/em) DISSOUS (ppm) pH TEMPERATURE (°C)

24 HEURES 0,23 628 322 772 6.0

48 HEURES 0,23 808 412 .72 59

72 HEURES 0.10 780 395 172 52
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-01PP - Essai de pompage de longue durée

effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 a débit de 3,78 L/s (60 guspm) ou 326,6 m’/d

Essais de pompage simultanés en EDN-09-01P, EDN-09-02P, EDN-09-03P et EDN-09-04P
13,0

={ll=EDN-09-01PP - Puits testé (manuelles)
=--EDN-09-01A (manuelles) - Distant de 11,67 m de EDN-09-01PP
125 4 ==EDN-09-01PP (enregistrées)

| =O=EDN-09-01B (manuelles) - Distant de 5,45 m de EDN-09-01PP
——EDN-09-01A (enregistrées) Oscillation piézométrique réputée naturelle

== EDN-09-01B (enregistrées) /

=t
N
o

g

115 14

1) Les mesures barométriques enregistrées
sur le terrain ont été perdues par mégarde.
Les profils piézométriques pour cet essai
ne sont pas compensées.

Elévation (m/0 marin)

-
=rs
o

I

2)Les mesures enregistrées aux
piézomeétres a partir du 2 déc 09, 15h 30 ne
sont pas disponibles.
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Projet Madelin'Eau 2009-711

Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

2010-01-21

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-01PP - Remontée aprés |'essai de pompage de longue durée
effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 a débit de 3,78 L/s (60 guspm) ou 326,6 m°/d

Essais de pompage simultanés en EDN-09-01P, EDN-09-02P, EDN-09-03P et EDN-09-04P

Remontée T/T'

100

10

= EDN-09-01PP (enregistrée)
== EDN-09-01A (enregistrées)
====EDN-09-01B (enregistrées)
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2010-01-21

Projet Madelin'Eau 2009-711

Distance (m)

1,31
1,31
1,16

0,1
5,45

Distance (m) |Rabattement (m)
11,67

Evaluation du rayon d’influence (m)
EDN-09-01PP - Rayon d'influence (m)

Ouvrage #
EDN-09-01PP:
EDN-09-01B:
EDN-09-01A:

0,1

R influence Graf
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Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-08-01PP =3 EDN-09-01A EDN-09-01B
Début du pom ! 2008-11-29 08:30 Numéros de |a sonde: 1045033 Numéros de ia sonde: 1045029
Puits pompe. EDN-09-01PP Profondeur de la sonde (m): 28,79 Profondeur de la sonde (m): 29,79
Profondeur de Ia pompe (m): 24,38 Hauteur de la margelle (m): 0,95 Hauteur de la margelie {m). 098
Numéros de |a sonde: 1036408 Elévation du tubage (m): 30,21 Elévation du tubage (m). 30,66
Profondeur de la sonde (m): 30,08 Distance du puits de pompage (m): 11,67 Distance du pults de pompage (m) 5,45
Hauteur de ia elle (m) 0,92
Hauteur du corlon pir a la margelle (m). 0
30,53
évation carlon (m) 30,53
Niveau d'eau @ ne pas dépasser (m) 30,03
N S = Niveau statique
Puits testé EDN-09.01PP EDN-09-01A EDN-03-018
Débit Date et Heure Temps Niveau de l'eau | Rabattement] Elévation de I'eau | Niveau de 'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de leau | Rabattement | Elévation de l'eau
(guspm) | aaaa-mm-jj hh:mm minutes (m) _(m) (m) m) (m) (m) m)_ (m) (m
.S 2008-11-29 08:30 0 18,76 0,00 11,77 18.41 0,00 11,80 18,88 0,00 11,77
80 2003-11-20 0830 ] 18,76 0,00 11.77 18,41 0,00 11,80 18,89 0,00 11,77
2008-11- QDEKJ 0.5 19,14 038 11,38
2009-11-28 08:31 1 18,20 0,44 11.33
2008-11-29 08:31 1.5 19.23 0,47 1,30
2009-11-28 08:32 2 19,26 0,50 1.27
2008-11-29 08:32 25 19.29 0,53 1124
2008-11-28 08:33 3 19,27 0,51 11,26
2009-11-29 08:33 35 19.28 0,52 1125
2008-11-29 08:34 4 18,30 0,54 11,23
2009-11-29 08,34 45 18,32 0,56 11,21
2009-11-29 08:35 9 19,33 0,57 11,20
2009-11-28 08:36 8 19,34 0,58 11,18
2008-11-29 08:37 T 18,36 0,80 11,17
2009-11-29 08:38 8 18,38 0,62 11,15
2008-11-28 08:39 g 19,40 0,64 11,13
2008-11-28 08:40 10 19,42 0.66 11,11
2000-11-20 08:42 12 8,44 0,68 1.08
2008.11-20 08 44 14 9,47 0,71 1,06
2009-11-28 0B:46 16 19,48 0,72 11,05 =
2008-11-28 08:48 18 18,51 0,75 11,02 19,02 0.61 11,19 18,60 0,71 11,06
2008-11-28 08:50 20 19,52 0,75 11.02
2008-11-28 08 51 21 = 1961 0,72 11,06
2008-11-28 08:52 22 19,05 0,64 11,16
2008-11-28 0B:55 25 18.55 0,79 10,98
2008-11-20 0856 26 18,07 0,66 11,14 18,63 0,74 11,03
2008-11-29 09:00 30 18,87 0,81 10,86
2008-11-29 0801 31 18,68 0,77 11,00
2009-11-28 09.02 32 19,10 0,69 1111
2008-11-28 09:05 35 18,61 0.85 10,92
2008-11-28 09:10 40 19,62 0,86 10,81
2008-1 1-29 08:11 41 18,74 0,85 10,82
2009-11-20 08:12 a2 18,14 0,73 11,07
2008-11-28 0815 45 19,63 0,87 10,80
_2008-11-28 09:20 50 19,64 0.88 10,89
2008-11-28 09:21 51 19,19 0,78 11,02 19,78 0,88 10,88
2009-11-28 08:30 60 19,67 0.81 10,86
2008-11-29 09:40 70 18.70 0,84 10,83
2009-11-28 09:41 71 19,83 0,94 10,83
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Municipalité des Tles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Puits testé DN-09-01PP EDN-08-01A EDN-08-01B
Débit Date et Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement| Elévation de l'eau | Niveau de feau | Rabaftement | Elévation de I'eau | Niveau de l'eau| Rabattement | Eiévation de feau
{guspm) | _asaa-mm-jj hh:mm minutes (m) (m) (m) {m) {m). (m) (m) {m) m) |
2009-11-29 09.42_ 72 78,22 0,51 1098
2008-11-28 09,50 80 19,71 0,95 10,82
2009-11-28 10:10 100 19,74 0,98 10,79
2009-11-29 10:30 120
2009-11-29 10.50 140 19,77 1,01 10,76
2009-11-29 10:51 141 19,90 1,01 10,76
2008-11-29 10:52 142 15,28 0,87 10,95
2009-11-29 11:10 160 19.79 1.03 10,74
2008-11-29 1112 162 19,30 0,88 10,81
2008-11-28 11:13 163 19,91 1,02 10,75
2009-11-29 11:30 180
2009-11-29 11:31 181
2009-11-28 11:32 182
2009-11-29 1159 208 o 19,93 1.04 10,73
2009-11-29 12.00 210 19,88 1,12 10,85 18.31 0.90 10,80
2009-11-28 12:01 211
2008-11-29 12.02 212
2009-11-29 12.30 240 9,81 .05 072
2009-11-29 12:31 241
2009-11-29 1232 242
2009-11-28 13:30 300
2008-11-29 13:31 301
2009-11-29 13.32 2
2009-11-29 14 30 360 19.86 1,10 10,67 =
2008-11-28 14:31 361 19,36 0,85 10,85 18,98 1,10 10,67
2002-11-29 15:30 420 19,87 1.1 10,66
2009-11-28 15.31 421 20,00 111 10,66
2009-11-28 1612 462 19,38 0,98 10,82
2008-11-29 16:30 480 15,88 112 10,65
2009-11-29 16:31 481 20,01 1,12 10,65
2009-11-29 16:32 482 19,40 0,88 10,82
2009-11-28 17.30 540
2008-11-28 17:31 541
2008-11-20 17:32 542
2008-11-29 18.42 612 19,91 1,15 10,62 18,42 1,01 10,78 20,06 5 10,60
2009-11-28 18:30 660
2008-11-29 2010 700
2009-11-28 21.30 780
2008-11-28 22.40 850 19,85 1,18 10,58 15,44 1,03 10,77 20,07 1,18 10,58
2009-11-28 23:30 900 i
2005-11-30 00 22 952 19.65 119 10,58
2008-11-30 0110 1000
2009-11-30 02.30 1080 — = 20,08 1,18 10,58
2009-11-30 02:40 1090 19.95 1,18 10,58 19,46 1,05 10,75
2009-11-30 03:30 1140
2009-11-30 04.30 1200
2009-11-30 05:30 1260
2009-11-30 06.30 1320 e
2009-11-30 0740 1390 19,98 122 7055 15,48 A07 073 20,09 120 10,57
2009-11-30 08:30 1440 19,98 1,22 10,65 18,46 1,05 10,76 20,11 122 10,55
2009-11-30 08:.06 1476
2009-11-30 10:30 580
2009-11-30 13.31 741 20,10 1,21 10,57
2009-11-30 13.32 742 T 18,47 1,06 10,75
2009-11-30 14.30 800 19,98 1,22 10,55

2ded
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Pults testé EDN-03-01PP -08-01A EDN-08-018
Débit st Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement| Eiévation de l'eau | Niveau de I'eau| Rabattement | Elévation de l'eau | Niveau de l'eau | Rabattement | Elévation de I'eau
uspm) a-mm-jj hh:mm minutes (m) (m) m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

2008-11-30 16:47 1937 15,97 121 10,56
2009-11-30 16:48 1938 19,97 121 10,56 19 47 1,08 10,75
2008-11-30 16:52 1042 20,07 1,18 10,58
2008-11-30 17:50 2000 =
2009-11-30 18.20 2000 18 84 1,18 10,58
2008-11-30 22:30 2280 19,96 1,20 10,57 18,47 1,08 10,74 20,098 1,20 10,57
2008-12-01 00:30 2400
2008-12-01 02:30 2520
2008-12-01 05:30 2700 20,00 124 1053 == — <
2008-12-01 08:30 2880 18,52 111 10,68 20,14 1,25 10,52
2008-12-01 08.38 2888 20,01 1,25 10,52
2009-12-01 10:30 3000
2008-12-01 13:30 3180
2005-12-01 14:30 3240
2008-12-01 15.05 3275 20,00 124 10,53
2008-12-01 15:07 32_21 20,14 1,25 10,53
2008-12-01 15.08 3278 20,00 sl 10,53 18,52 1,11 10,70
2008-12-01 16:50 3380 20,02 1,26 10,51
2008-12-01 16.52 3382 20,02 1,26 10,51 18,52 1,11 10,69
2002-12-01 16:54 3384 20,15 1,26 10,52
2008-12-01 18:20 3530 20,03 1,27 10,50
2009-12-01 22:30 3720 20,05 1.28 10,48
2005-12-02 00:30 3840
2005-12-02 02:30 3960
2008-12-02 04:30 4080
2009-12-02 06,00 4170 20,07 7,31 0,46 1957 16 10,64 2018 730 10,47
2008-12-02 08:30 4320 20,07 131 0,45 9,57 18 10,64 20,20 1,31 10,46

0 {remontée) 20098-12-02 08:00 4350 2007 1,31 0,46 8,57 1,18 10,64 20,20 1,31 10,46
2008-12-02 08:00 _4350,5 9.70 0,94 0,83
2008-12-02 08:01 4351,0 9,67 0.91 10,86
2008-12-02 09:01 43515 18,63 0,87 10,80
2009-12-02 09:02 52,0 16,61 0,85 10,62
2008-12-02 08:02 4352 5 19,58 0,82 10,85
2008-12-02 09:03 43530 18,56 0,80 10,97
2009-12-02 09:03 4353 5 954 0,78 10,88
2008-12-02 09:04 43540 1 9,5 0,77 1.00
2008-12-02 09:04 43545 19,51 0,75 1,02
2008-12-02 09.05 4355 19,49 073 1.04
2002-12-02 08.06 4358 19,47 0,71 1.06
2008-12-02 08:07_ 4357 15,44 0,68 1.08
2008-12-02 08,08 43_5_8 19,43 067 11.10
2008-12-02 08:08 4359 18,41 0,65 1112
2008-12-02 09:10 4360 19,39 0,63 11,14
2008-12-02 09:12 4362 18,37 0.61 11,16
2008-12-02 09:14 4364 18,34 058 11,18
2008-12-02 09:16 4366 18,32 0,56 121
2009-12-02 08,18 4368 18,30 0,54 11,23
2009-12-02 08:20 4370 19,28 0,52 11,25
2008-12-02 08:21 4371 18,87 0,56 11,24 o
2008-12-02 08:22 4372 19,48 0,59 11,18
2008-12-02 08:25 4375 18,25 0,49 11,28 18,48 0,57 11,20
2008-12-02 09:28 4378
2008-12-02 08.30 4380 19,23 0,47 11.30 18 44 0,55 11,22
2008-12-02 09:31 4381 18,91 0,50 11,30
2008-12-02 09:35 4385 19,20 0,44 11,33

711_EDN-09-01PP - Q 72hres - 29 nov 09
3de4

EDN-09-01PP_A_B-Data manuelles




Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits testé DN-09-01PP EDN-08-01A EDN-09-018
Débit Date et Heure Temps Niveau de ['eau | Rabattement| Elévation de I'eau | Niveau de l'eau| Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de l'eau
uspm) aaaa-mm-jj hh:mm minutes {m) {m) {m) {m) (m)_ (m) {m) (m) {m)
2008-12-02 09:36 4386
2008-12-02 0937 4387 < pr
2008-12-02 08:40 4390 19,18 0,42 11,35 18,87 0,46 11,34
2009-12-02 09:41 4391 19 38 0,49 11,28
2008-12-02 09:45 4395 19,17 0,41 11,36
X120 3%
2008-12-02 09:47 4397
2008-12-02 08:50 4400 8,17 0,41 11,36 18,82 0,41 11,38 18,37 0,48 11,29
2008-12-02 10:00 4410 9,13 0,37 11,40
2008-12-02 10.10 3420 512 036 11.41
2008-12-02 10:08 44186
2008-12-02 10:07 4417
2008-12-02 10:20 4430 19,10 0.34 11.43
2009-12-02 10:16 4426
2009-12-02 10:17 4427 =
2009-12-02 11.40 2510 15,03 027 1150 o S
2008-12-02 13:20 4610 18,89 0,23 11,54 18,66 0,258 11,55 19,16 0,27 11,50
2009-12-02 1430 4680 18.97 071 11,56 18.66 0.25 11,55 15,15 0.26 7751
2008-12-02 16:00 4770 18,87 0,21 11,56
2009-12-02 17.00 4830 18,65 0,24 11,58 19,14 0.25 11,52
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 5B: EDN-09-01A

= Coupes géologiques et techniques
= Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 69
711_Phase I1I - Etang-du-Nord




Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de L'Etang-du-Nord 10-01-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-01A (Municipalité des iles-de-la-Madeleine)

s appexinpeudasatieat ©OUPE Géologique et technique

gravier
Ok

Tubage hors sol = - 0,95

............................................... Cimentation (bentonite) de I'espace annulaire (10"/6")
- Sable fin, graveleux, rouge,
5+ traces de sift 5,0 m/sol
10 B Tubage en acier avec sabot d'ancrage au roc
- - Diametre nominal : 150 mm (6 pouces)
1 - Longueur : 30,56 m (incluant la margelle)
15 +
i Niveau d'eau ( 17,37 m/sol) - 30 oct. 09
20 +
25 +
= - Zéro marin (29,26 m/sol)
8 i Sur-élévation piézométrique = + 11,89 m/0 marin
@ 4
B30l 29,61 m/sol
% [ Trou a paroi nue foré en 150 mm (6 po)
e I Grés rouge
2 35+
P L Venues d'eau
s | No 1= 37,5 m (5 guspm)
o a0} No 2 = 43,6 m (30 guspm)
a. No 3 = 49,7 m (50 guspm)
i No 4 = 55,8 m (150 guspm)
45 L
I Q air-lift cumulé = 150 guspm ou 9,5 L/s l
50 -+ :
i Coordonnées MTM
55 1 56,87 m /sol (fin du puits) x g?ggég;??mm
I - Z Tybage = 30,21 m/O marin
60 |- Puits foré par Forage LBM inc.
T Le 22 octobre 2009

711_Logs géologiques et techniques - L'étang-du-Nord
EDN-09-01A-log



Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase lli - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 70
711_Phase III - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
. EDN-09-01A - Rabattements mesurés lors du pompage par palier effectué le 30 octobre 2009 |
Paliers Q (U/s) s (m) Q/s (L/s/m) Commentaires
#0 0,00 0,00 n.a.
Durée = 30 min - Eau rosée, particules fines ++
# 0,68 0,38 G Niveau stabilisé :
#2 1,82 0,68 2,69 Durée = 30 min - Eau + laiteuse, particules fines
0 3.81 1,50 254 Durée = 30 min - Eau rosée, particules: 1 cuillére
a soupe.
#4 6,33 253 2.50 Durée = 30 min - Eau rosée, sable +++: 1/4 de
tasse
Remontée 0,00 Rapide

Le 30 octobre 2009, I'élévation du niveau d'eau dans le puits EDN-09-1A était de 11,89 m/0 marin. Ce puits
capte une nappe libre dans un grés fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 2,6 L/s par métre de
rabattement. Le débit & tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de
production est de 3,78 L/s (60 gimpm) associé a un rabattement projeté de I'ordre de 1,5 métres. Avec
I'augmentation des débits, les vitesses accrues d'écoulement entrainent de plus en plus de particules
(autodéveloppement).

EDN-09-01A - Courbe caractéristique
Débit (L/s)

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

OOf\ﬁ\TLL
0,5 + -
[ -
: \ .
T 10+ g
€ [ .
g 15 6
£
-§ [
e 207
i ——EDN-09-01A | \
25+ ~
304
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Projet Madelin'Eau 2009-711

2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-01A - Essai de pompage par palier (4 paliers ; durée = 30 minutes)
effectué le 30 octobre 2009 a débit croissant
16 T 20
- L ===EDN-09-01A - Q palier (enregistrées) ]
18
i ==e==EDN-08-01B (enregistrées) - Distant de 16,9 m de EDN-09-01A ]
14 i ==fy==EDN-09-01A (manuelles) ] 16
[ ==fr==EDN-09-01B (manuelles)
BT = Débit (L/s) + 14
£ Ll ]
*é 12 1 1% 3
s | ] &
E 1 10 2
c i ] i
g | 1 2
g 10 g O
@ I ]
{l 8 1
0 : 16
8 r———ﬂ/ ] '-1
7 ﬁ/ +2
6 [ . f . t - } S — I — 1 0
7:30 8:00 8:30 9:00 10:30 11:00

Date et heure
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage
No du puits observé : EDN-09-01A Distance du puits testé (m): 0
No du puits testé : EDN-09-01A Débit du puits pompé (m*/d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 30,21
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 56,87
Date : 2009-10-30 07:42 Margelle hors sol (m): 0,95
Niveau départ (m): 18.33 No série logger : 51045033
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-30 07:40:00 -2 18,33 Début de 'essai Q sur EDN-09-01A
2009-10-30 07:45:00 3 18,84 Q palier #1 = 14,0 guspm ou 0,89 L/s
2009-10-30 07:50:00 8 18,81
2009-10-30 07:55:00 13 18,73
2009-10-30 08:00:00 18 18,75
2009-10-30 08:05:00 23 18,71
2009-10-30 08:10:00 28 18,74 Q palier #2 = 28,8 guspm ou 1,82 L/s
2009-10-30 08:15:00 38 18.91
2009-10-30 08:20:00 38 18,99
2009-10-30 08:25:00 43 18,98
2009-10-30 08:30:00 48 18,96 )
2009-10-30 08:35:00 53 19,00
2009-10-30 08:40:00 58 19,05 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 L/s
2009-10-30 08:45:00 63 19,67
2009-10-30 08:50:00 68 19,72
2009-10-30 08:55:00 73 19,80
2009-10-30 09:00:00 78 19,83
2009-10-30 09:05:00 83 19,83
2009-10-30 09:10:00 88 19,87 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 Li/s
2009-10-30 09:15:00 93 20,72
2009-10-30 09:20:00 98 20,78
2009-10-30 09:25:00 103 20,82
2009-10-30 09:30:00 108 20,82
2009-10-30 09:35:00 113 20,86
2009-10-30 09:40:00 118 20,86 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-30 09:45:00 123 19,04
2009-10-30 09:50:00 128 1873
2009-10-30 09:55:00 183 18,62
2009-10-30 10:00:00 138 18,56
2009-10-30 10:05:00 143 18,52
2009-10-30 10:10:00 148 18,50
2009-10-30 10:15:00 153 18,48
2009-10-30 10:20:00 158 18,46
2009-10-30 10:25:00 163 18,45
2009-10-30 10:30:00 168 18,44
2009-10-30 10:35:00 173 18,43
2009-10-30 10:40:00 178 18,43
2009-10-30 10:45:00 183 18,42
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau - 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage
No du puits observé : EDN-09-01B Distance du puits testé (m): 16,9
No du puits testé : EDN-09-01A Débit du puits pompé (m*/d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 30,66
No. Projet:. 2009-711 Profondeur du puits (m): 61,90
Date : 2009-10-30 07:42 Margelle hors sol (m): 0,98
Niveau départ (m): 18.87 No série logger : 51045029
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-30 07:40:00 3 18,87 "Début de I'essai Q sur EDN-09-01A
2009-10-30 07:45:00 3 19103 Q palier #1 = 14,0 guspm ou 0,89 L/s
2009-10-30 07:50:00 8 19,01
2009-10-30 07:55:00 13 19,02
2009-10-30 08:00:00 18 —_ 1903
2009-10-30 08:05:00 23 19,03
2009-10-30 08:10:00 28 19,03 Q palier #2 = 28,8 guspm ou 1,82 L/s
2009-10-30 08:15:00 33 19,13
2009-10-30 08:20:00 38 19,17
2009-10-30 08:25:00 43 19,18
2009-10-30 08:30:00 48 19,20
2009-10-30 08:35:00 53 19,21
2009-10-30 08:40:00 58 19,22 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 Lis
2009-10-30 08:45:00 63 19,43
2009-10-30 08:50:00 68 1953
2009-10-30 08:55:00 73 19,57
2009-10-30 09:00:00 78 19,60
2009-10-30 09:05:00 83 19,62
2009-10-30 09:10:00 88 19,64 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 Lis
2009-10-30 09:15:00 93 19,90
2009-10-30 09:20:00 98 20,03
2009-10-30 09:25:00 103 20,09
2009-10-30 09:30:00 108 20,13
2009-10-30 09:35:00 113 20,16
2008-10-30 09:40:00 118 20,19 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-30 09:45:00 123 19,56
2009-10-30 09:50:00 128 19,30
2009-10-30 09:55:00 133 19,19
2009-10-30 10:00:00 138 19,13
2009-10-30 10:05:00 143 19,09
2009-10-30 10:10:00 148 19,07
2009-10-30 10:15:00 1563 19,04
2009-10-30 10:20:00 158 19,03
2009-10-30 10:25:00 163 19,01
2009-10-30 10:30:00 168 19,00
2009-10-30 10:35:00 173 19,00
2009-10-30 10:40:00 178 18,99
2009-10-30 10:45:00 183 18,98
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-01A EDN-09-01B
Début du pompage: 2009-10-30 07:42 Numéros de la sonde: 51045029
Puits pompé: EDN-09-01A Profondeur de la sonde (m): 29,79
Profondeur de la pompe (m) 29,87 JHauteur de la margefie (m): 0,98
Numéros de la sonde: 51045033 Elévation du tubage (m): 30,66
Profondeur de la sonde (m): 29,79 Distance du puits de pompage (m, 16.9
Hauteur de la margelle (m): 0,95
Hauteur du corlon p/r a la margelle (m): 0
Elévation du tubage (m): 30,21
Elévation corlon (m): 30,21
Niveau d'eau & ne pas dépasser (m): 29,71
N.S. = Niveau statique
Piézométres testés EDN-09-01A EDN-09-01B
Datalet heure Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de
{gpm} hh:mm minutes {m) {m} (m) (m) {m) (m) terrain
2009-10-30 07:42.00 7:42 0 18,33 0,00 11,89 18,87 0,00 11,79
2009-10-30 07:42:30 16,2 7:42 0.5 19,43 3314 10,78
2009-10-30 07:43:00 743 1 18,89 0.57 11,32
2009-10-30 07:43:30 7:43 1.5 18,81 0,48 11,40
2009-10-30 07:44:00 7.44 2 18,82 0,50 11,39
2009-10-30 07:44:30 7:44 2,5 18,86 0,54 11,35
2009-10-30 07:45.00 745 3 18,82 0,50 11,39
2009-10-30 07:45:30 14,0 7:45 3.5 18,81 0,48 11,40
2009-10-30 07:46:00 7.46 4 18,80 0,48 11,41
2009-10-30 07:46:30 7:46 45 18,80 0,47 11,42
2009-10-30 07:47:00 747 5 18,79 0,47 11,42
2009-10-30 07:48:00 7:48 6 18,79 0,47 11,42
2009-10-30 07:49:00 7:49 7 18,79 0,47 11,42
2009-10-30 07:50:00 7:50 8 18,79 0,47 11,42
2009-10-30 07:51:00 751 9 18,79 0,47 11,42
2009-10-30 07:52:00 7:52 10 18,78 0,45 11,44
2009-10-30 07:54:00 7:54 12 18,76 0,44 11,45
2009-10-30 07:56:00 7:56 14 18,75 0,43 11,46
2009-10-30 07:58:00 7:58 16 18,75 0,42 11,47 353 NTU
2009-10-30 08:00.00 8.00 18 18,75 0,42 11,47 210 mall
2009-10-30 08:02:00 8:02 20 18,75 0.42 11,47 0,0023 MQ-cm
2009-10-30 08:03.00 8:03 21 19,01 0,14 11,65 0,2 ppt
2009-10-30 08:07:00 8:07 25 18,75 0,42 11,47 428 uSicm
2009-10-30 08:12.00 8:12 30 18,75 0,42 11,47 8,1°C
2009-10-30 08:12:30 8.12 30,5 18,89 0,57 11,32
2009-10-30 08:13.00 28,8 8:13 31 18,92 0,59 11,30
2009-10-30 08:13:30 8:13 31,5 18,93 0,60 11,29
2009-10-30 08:14:00 8:14 32 18,94 0,62 11,27
2009-10-30 08:14:30 8:14 32,5 18,94 0,62 11,27
2009-10-30 08:15:00 8:15 33 18,95 0,62 Th2T
2009-10-30 08:15:30 8:15 33,5 18,95 0,63 11,26
711_EDN-09-01-A - Q par palier - 30 oct 09.xls
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Piézométres testés EDN-03-01A EDN-09-018
Date ot hatire Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de
(gpm) hh:mm minutes (m) (m) (m) (m) (m) (m) terrain
2009-10-30 08:16:00 816 34 18,86 0,63 11,26
2009-10-30 08:16:30 8:16 34,5 18,96 0,63 11,26
2009-10-30 08:17:00 817 35 18,96 0,63 11,26
2009-10-30 08:18:00 818 36 18,96 0,64 11,25
2009-10-30 08:19:00 8:19 37 18,97 0,65 11,24
2009-10-30 08:20:00 8:20 38 18,88 0,66 11,23
2009-10-30 08:21:00 821 39 18,98 0,66 11,23
2009-10-30 08:22:00 8:22 40 18,98 0,66 11,23
2009-10-30 08:24:00 8:24 42 18,99 0,66 11,22
2009-10-30 08:26:00 8:26 44 19,00 0,68 11.21
2009-10-30 08:28:00 8:28 46 19,00 0,68 11,21 1,93 NTU
2009-10-30 08:30:00 8:30 48 19,01 0,68 11,21 215 mg/l
2008-10-30 08:32:00 8:32 50 19,01 0,69 11,20 0,0023 MQ-cm
2008-10-30 08:33:00 B:33 51 19,19 0,32 11,47 0.2 ppt
2009-10-30 08:37:00 8:37 55 19,02 0,70 11,19 439 ySicm
2009-10-30 08:42:00 B:42 60 19,03 0,71 11,18 6.3°C
2008-10-30 08:42:30 842 60,5 19,40 1,08 10.81
2008-10-30 08:43:00 8:43 61 19,56 1,24 10,65
2009-10-30 08:43:30 60,0 8:43 61,5 19,61 1,29 10,60
2009-10-30 08:44.00 844 62 19,66 1,34 10,55
2009-10-30 08:44:30 8:44 62,5 19,68 1,36 10,53
2009-10-30 08:45:00 8:45 63 19,70 1,38 10,51
2008-10-30 08:45:30 8:45 83,5 19,71 1,39 10,50
2009-10-30 08:46:00 846 64 19,72 1,40 10,49
2009-10-30 08:46:30 8:46 64,5 19,73 1,40 10,48
2009-10-30 08:47:00 8:47 65 19,74 1.41 10,48
2009-10-30 08:48:00 8:48 66 19,75 1,43 10,46
2008-10-30 08:49:00 8§49 67 19,77 1,45 10,44
2008-10-30 08:50:00 8:50 68 19,78 1,46 10,43
2008-10-30 08:51:00 8:51 69 19,79 1,46 10,43
2009-10-30 08:52:00 8:52 70 19,80 1,48 10,41
2009-10-30 08:54:00 8:54 72 19,80 148 10,41
2009-10-30 08:56:00 8:56 74 19,82 1,49 10,40
2009-10-30 08:58:00 8:58 76 19,83 1,51 10,38 6,66 NTU
2009-10-30 09:00:00 9:00 78 19,84 1,52 10,37 227 magll
2008-10-30 09:02:00 9:02 80 19,85 1,52 10,37 0,0022 MQ-cm
2009-10-30 09:03:00 9.03 81 p 18,60 0,73 11,06 0.2 ppt
2009-10-30 09:07:00 8:.07 85 19,84 1,52 10,37 464 uS/icm
2009-10-30 09:12:00 912 90 19.88 1.56 10,33 T
2009-10-30 09:12:30 912 90,5 20,49 217 972
2008-10-30 09:13:00 100,0 9:13 91 20,60 2,28 9,61
2009-10-30 09:13.30 9:13 91,6 20,67 2,35 9,54
2009-10-30 09:14:00 9:14 92 20,72 2,40 9,49
2009-10-30 09:14:30 9:14 92,5 20,77 2,45 9,44
2009-10-30 09:15:00 9:15 93 20,82 2,50 9,39
2008-10-30.09:15:30 9:15 93,5 20,85 2,63 9,36
2008-10-30 09:16:00 9:16 94 20,86 2,53 9,36
2009-10-30 09:16:30 8:16 84.5 20,86 253 9,36
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Piézomeétres testés EDN-09-01A EDN-09-01B
Date et heure Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de i'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de
‘(_g__pm) hh:mm minutes (m) (m) {m) {m) {m) {m) terrain
2009-10-30 09:17:00 9:17 95 20,84 2,52 9,37
2009-10-30 09.18:00 9:18 96 20,83 2.51 9,38
2009-10-30 09:19.00 9:19 97 20,83 2,51 9,38
2009-10-30 09:20.00 9:20 98 20,83 2,51 9,38
2009-10-30 09:21:00 9:21 99 20,83 2,51 9,38
2009-10-30 09:22:00 9:22 100 20,83 2,51 9,38
2009-10-30 09:24:00 9:24 102 20,83 2,51 9,38
2009-10-30 09:26.00 9.26 104 20,83 251 9,38 12,7 NTU
2009-10-30 09:28:00 9:28 106 20,85 2,53 9,36 240 mg/l
2009-10-30 09:30:00 9:30 108 20,86 2,53 936 0,0020 MQ-cm
2009-10-30 09:32:00 932 110 20,86 2,54 9,35 0,3 ppt
2009-10-30 09:33:00 9:33 111 20,14 1.27 10,52 489 uSicm
2009-10-30 09:37:00 9:37 115 20,88 2,56 9,33 | 6,4 °C
2009-10-30 09:42:00(0 remontée 942 120 20,91 2,59 9,30
2008-10-30 09:42:30 9:42 120,5 19,39 1,07 10,82
2009-10-30 09:43:00 9:43 121 19,24 0,91 10,97
2009-10-30 09:43:30 9:43 121,5 19,12 0,80 11,09
2009-10-30 09.44.00 9:44 122 19,03 0,71 11,18
2009-10-30 09:44:30 9:44 122,5 18,99 0,66 14,22
2009-10-30 09:45:00 945 123 18,94 0,62 11,27
2009-10-30 09:45:30 9:45 1235 18,90 0,57 14,31
2009-10-30 09:46:00 946 124 18,87 0,55 11,34
2009-10-30 09:46:30 9.46 1245 18,84 0,52 11,37
2009-10-30 09:47.00 947 125 18,81 0,48 11,40
2009-10-30 09:48:00 9:48 126 18,77 0,45 11,44
2009-10-30 09:49.00 9:49 127 18,74 0,41 11,47
2009-10-30 09:50.00 9:50 128 18,71 0,39 11,50
2009-10-30 09:51:00 9:51 129 18,68 0,36 11,53
2009-10-30 09:52:00 9:52 130 18,66 0,33 11,56
2009-10-30 09:54:00 9:54 132 18,63 0,31 11,58
2009-10-30 09:56:00 9:56 134 18,60 0,28 11,61
2009-10-30 09:58:00 9:58 136 18,57 0,25 11,64
2009-10-30 10:00:00 10:00 138 18,55 0,23 11,66
2009-10-30 10:02:00 10:02 140 18,54 0,22 11,67
2009-10-30 10.03:00 10:03 141 19,08 0,21 11,58
2009-10-30 10.07:00 10:07 145 18,51 0,19 11,70
2009-10-30 10:12:00 10:12 150 18,49 0,16 11572,
2009-10-30 10:17:00 10:17 155 18,47 0,15 11,74
2009-10-30 10:22:00 10:22 160 18,46 0,14 11.75
2009-10-30 10:23:00 10:23 161 19,00 0,13 11,66
2009-10-30 10:32:00 10:32 170 18,44 0,12 11,77,
2009-10-30 10:41:00 ~ 10:41 179 18,97 0,10 11,69
2009-10-30 10:42.00 10:42 180 18,43 0,11 11,78
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase |l - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 5C : EDN-09-01B

v" Coupes géologiques et techniques
v Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 71
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de L'Etang-du-Nord 10-01-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-01B (Municipalité des iles-de-la-Madeleine )
Coupe géologique et technique

Silt argileux, un peu de sable
et gravier brun

Tubage hors sol = - 0,98 m/sol

BBESAEANT: 5 SESEIBEOOL SO < Cimentation (bentonite) de I'espace annulaire (10"/6")
5,0 m/sol

10 + Tubage en acier avec sabot d'ancrage au roc
g - Diametre nominal : 150 mm (6 pouces)
B - Longueur : 30,56 m (incluant la margelle)
15 +
Niveau d'eau ( 17,89 m/sol) - 30 oct. 09
20 +
25 ¢

29,58 m/sol

w
o
:

- Zéro marin (29,68 m/sol)
Sur-élévation piézométrique = + 11,79 m/0 marin

Trou a paroi nue foré en 150 mm (6 po)

Grés rouge

Venues d'eau (augmentation graduelle du débit)
No 1 = 37,5 m (60 guspm)
No 2= 43,6 m (75 guspm)
No 3 = 49,7 m (85 guspm)

Profondeur (métres)
w
(3]

F-y
o
I

| L\ LY RN M e e

45 No 4 = 55,8 m (85 guspm)
No 5 = 58,4 m (100 guspm)
50 No 6 = 61,9 m ( 200 guspm)
55 I Q air-lift cumulé = 200 guspm ou 12,6 L/s I
Coordonnées MTM
X = 272358741 m
60 + _ Y = 5247789,937m
- 61,9 m /sol (fin du puits) Z Typage = 30,66 m/0 marin
65 L Puits foré par Forage LBM inc.

Le 23 octobre 2009

711_Logs géologiques et techniques - L'étang-du-Nord
EDN-09-01B-log




Municipalité des fles-de-la-Madeleine Phase lll - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 79
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
| EDN-09-01B - Rabattements mesurés lors du pompage par palier effectué le 30 octobre 2009 |
Paliers Q (I/s) s (m) Q/s (L/s/m) Commentaires =
#0 0,00 0,00 n.a.
#1 0,99 0.45 219 Durée = 30 min - Eau _c.Ia!re, sable + Niveau
& stabilisé S
# 1,90 0,64 298 Durée = 30 min - Eau clalre, sable gros comme
un pois
#3 3.81 113 3,37 Durée = 30 min - Eau cIau;e, sable gros comme
un pois
#4 6.33 1,82 3,48 Durée = 30 min - Eau clalre, sable gros comme
un pois
Remontée ~ 0,00 Rapide

Le 30 octobre 2009, I'élévation du niveau d'eau dans le puits EDN-09-1B était de 11,74 m/0 marin. Ce puits
capte une nappe libre dans un grés fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 3,3 L/s par métre de
rabattement. Le débit a tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de
production est de 3,78 L/s (60 gimpm) associé a un rabattement projeté de I'ordre de 1,2 métres. Avec
I'augmentation des débits, les vitesses accrues d'écoulement entrainent de plus en plus de particules
(autodéveloppement).

EDN-09-01B - Courbe caractéristique

Débit (L/s)

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
.

51,0 :.I.--I.I-l-l.l.l.....l..llllll.l\
c E
@ s
§ e i \
3 :
e 207 &—EDN-09-018B

25+

301
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Projet Madelin’Eau 2009-711

2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-01B - Essai de pompage par palier (4 paliers ; durée = 30 minutes)
effectué le 30 octobre 2009 a débit croissant
16 T 20
15 I —<9—EDN-09-01B - Q palier (enregistrées) : 18
i w=s=== EDN-08-01A (enregistrées) - Distant de 16,9 m de EDN-09-01B ]
L === EDN-09-01B (manuelles) R s
147 et EDN-09-01A (manuelles) s
[ s Dbt (L/S) :
13 14
= [ ]
s 12 12
z i s S
s o L B ] @
E 11 X +10 2
§ | 1 3
g 10 1s ©
nm I :
9 : / : = \ ] 6
8 — l + 4
74 il K +2
6 I 1 — i t f t t —+ E ) — f —— 1o
11:45 12:00 1215 12:30 12:45 13:.00 13:15 13:30 13:45 14:00 14:15 14:30 14:45 1500 15:15

Date et heure
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-07

No du puits observe : EDN-09-01B Distance du puits testé (m): 0

No du puits testé : EDN-09-01B Débit du puits pompé (m%d) : Variable

Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 30,66

No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 63,06

Date : 2009-10-30 11:56 Margelle hors sol (m): 0,98

Niveau départ (m): 18,92 No série logger : 51045029
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

2009-10-30 11:55:00 =1 18,92 Début de l'essai Q sur EDN-09-018__|
2009-10-30 12:00:00 4 19.33 Q palier #1 = 15,6 guspm ou 0,99 L/s
2009-10-30 12:05:00 9 19,35

2009-10-30 12:10:00 14 19,34

2009-10-30 12:15:00 19 19,38

2009-10-30 12:20:00 24 19,34

2009-10-30 12:25:00 29 19,37 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-30 12:30:00 34 19,55

2009-10-30 12:35:00 39 19,51

2009-10-30 12:40:00 44 19,54

2009-10-30 12:45:00 49 19,57

2009-10-30 12:50:00 54 19,58

2009-10-30 12:55:00 59 19,56 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 L/s
2009-10-30 13:00:00 64 19,87

2009-10-30 13:05:00 69 19,92

2009-10-30 13:10:00 74 19,97

2009-10-30 13:15:00 79 20,02

2009-10-30 13:20:00 84 20,11

2009-10-30 13:25:00 89 20,05 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 L/s
2009-10-30 13:30:00 94 20.45

2009-10-30 13:35:00 99 20,56

2009-10-30 13:40:00 104 20,60

2009-10-30 13:45:00 109 20,66

2009-10-30 13:50:00 114 20,72

2009-10-30 13:55:00 119 20,74 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-30 14:00:00 124 19,59

2009-10-30 14:05:00 129 19,33

2009-10-30 14:10:00 134 19,22

2009-10-30 14:15:00 139 19,16

2009-10-30 14:20:00 144 19,12

2009-10-30 14:25:00 149 19,09

2009-10-30 14:30:00 154 19,06

2009-10-30 14:35:00 189 19,04

2009-10-30 14:40:00 164 19,03

2009-10-30 14:45:00 169 19,02

2009-10-30 14:50:00 174 19,01

2009-10-30 14:55:00 179 19,00

1de1
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Municipalité des Tles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau - 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potabie, Art. 31 du RCES
Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage
No du puits observé : EDN-09-01A Distance du puits testé (m): 16,9
No du puits testé : EDN-09-01A Débit du puits pompé (m*d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 30,21
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 56,87
Date : 2009-10-30 11:56 Margelle hors sol (m): 0.95
Niveau départ (m): 18,38 No série logger : 51045033
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-30 11:55:00 -1 18,38 ‘Début de l'essai Q sur EDN-09-01B
2009-10-30 12:00:00 4 18,50 Q palier #1 = 15,6 guspm ou 0,99 L/s
2009-10-30 12:05:00 9 18,52
2009-10-30 12:10:00 14 18,54
2009-10-30 12:15:00 19 18,54
2009-10-30 12:20:00 24 18,55
2009-10-30 12:25:00 29 18,55 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-30 12:30:00 34 18,62
2009-10-30 12:35:00 39 18,65
2009-10-30 12:40:00 44 18,67
2009-10-30 12:45:00 49 18,68
2009-10-30 12:50:00 54 18,68
2009-10-30 12:55:00 59 18.69 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 L/s
2009-10-30 13:00:00 64 18,90
2009-10-30 13:05:00 69 18,98
2009-10-30 13:10:00 74 19,02
2009-10-30 13:15:00 79 19,05
2009-10-30 13:20:00 84 19.06
2009-10-30 13:25:00 89 19,08 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 L/s
2009-10-30 13:30:00 94 19,38
2009-10-30 13:35:00 99 19,50
2009-10-30 13:40:00 104 19,55
2009-10-30 13:45:00 109 19.59
2009-10-30 13:50:00 114 19,62
2009-10-30 13:55:00 119 19,65 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-30 14:00:00 124 19,01
2009-10-30 14:05:00 129 18,76
2009-10-30 14:10:00 134 18,66
2009-10-30 14:15:00 139 18,60
2009-10-30 14:20:00 144 18,56
2009-10-30 14:25:00 149 18,53
2009-10-30 14:30:00 154 18,51
2009-10-30 14:35:00 159 18,49
2009-10-30 14:40:00 164 18,47
2009-10-30 14:45:00 169 18,46
2009-10-30 14:50:00 174 18,45
2009-10-30 14:55:00 179 18,45

711_EDN-09-01-B - Q par palier - 30 oct 09.xls
1de1 EDN-09-01A Données Solinst




Municipalité des fles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-01B EDN-09-01A
Début du pompage:! 2009-10-30 11.56 Numeéros de la sonde: 51045033
Puits pompé: EDN-08-01B Profondeur de la sonde (m) 29,79
Profondeur de la pompe (m): 29,87 Hauteur de la margelle (m): 0,95
Numéros de la sonde; 51045029 Elévation du tubage (m): 30,21
Profondeur de la sonde (m): 29,79 Distance du puits de pompage (m; 16,9
Hauteur de la margelle (m): 0,98
Hauteur du corlon p/r a la margelle (m) 0
Elévation du tubage (m): 30,66
Elévation corlon (m): 30,66
Niveau d'eau a ne pas dépasser (m): 30,16
N S. = Niveau statique
Piézométres testés EDN-09-01B EDN-09-01A
D Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de i‘eau Analyse de
ate et heure - -
{gpmj hh:mm minutes (m) (m) (m) {m) (m) terrain
2009-10-30 11:56:00 11:56 0 18,92 0,00 11,74 18,38 11,83
2009-10-30 11:56:30 11:56 0.5
2009-10-30 11:57:00 11:57 1
2009-10-30 11:57.30 1157 1.5
2009-10-30 11:58:00 15,6 11:58 2 19,32 0,40 11,34
2008-10-30 11:58:30 11:58 25 19,32 0,40 11,34
2009-10-30 11:59.00 11:59 3 19,31 0,39 11,35
2009-10-30 11:59:30 11:59 3,5 19,32 0,40 11,34
2009-10-30 12:00:00 12.00 4 19,32 0,40 11,34
2009-10-30 12:00:30 12:00 45 19,32 0,40 11,34
2009-10-30 12:01:00 12:01 5 19,33 0,41 11,33
2009-10-30 12:02:00 12:02 6 19,33 0.41 11,33
2009-10-30 12:03:00 12:03 7 19,33 0.41 11,33
2009-10-30 12:04:00 12:04 8 19,34 0,42 11,32
2009-10-30 12:05:00 12:05 9 19,35 0,43 11,31
2008-10-30 12:06;00 12:06 10 19,35 0.43 11,31
2009-10-30 12:08:00 12:08 12 19,35 0,43 11,31 18,53 11,68
2009-10-30 12:10:00 12:10 14 19,36 0,44 11,30 2,34 NTU
2009-10-30 12:12:00 12:12 16 19,36 0,44 11,30 240 ma/l
2009-10-30 12:14:00 12:14 18 19,36 0,44 11,30 0,0020 MQ-cm
2009-10-30 12:16:00 12:16 20 19,37 0,45 11,29 03 ppt
2009-10-30 12:21:00 12:21 25 19,38 0,46 11,28 18,55 11,66 490 uSicm
2009-10-30 12:26:00 12:26 30 19,38 0,46 11,28 Z7,5°C
2009-10-30 12:26:30 12:26 30,5 19,60 0,68 11,06
2009-10-30 12:27.00 12:27 31 19,47 0,55 11,19
2009-10-30 12:27:30 12:27 31.5 19,48 0,56 11,18
2009-10-30 12:28.00 12:28 32 19,40 0.48 11,26
2009-10-30 12:28:30 30.0 1228 32,5 19,46 0.54 11,20
2009-10-30 12:29:00 12:29 33 19,46 0,54 11,20
2009-10-30 12:29:30 12:29 33,5 19,47 0,54 11,20
2009-10-30 12:30.00 1230 34 19,47 0,54 11,20
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Piézométres testés EDN-08-01B EDN-09-01A
Datelatiheurs Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de i'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de l'eau Analyse de
{gpm) hh:mm minutes (m) (m) (m) (m) (m) (m) terrain
2009-10-30 12:30.30 | 12:30 34,5 19,47 0,55 11,19
2009-10-30 12:31:00 1231 35 19,48 0,56 11,19
2009-10-30 12:32.00 12:32 36 19,48 0,56 11,19
2009-10-30 12:33:00 12:33 37 19,48 0,56 11,19
2009-10-30 12:34.00 12:34 38 19.49 0,56 11,18
2009-10-30 12:35:00 12:35 39 19,50 0,57 11,17
2009-10-30 12:36:00 12:36 40 19,50 0,57 11,17
2009-10-30 12:38:00 12:38 42 19,50 0,57 11,17
2009-10-30 12:40:00 12:40 44 19,51 0,59 11,15 1,04 NTU
2009-10-30 12:42:00 12:42 46 19,52 0,59 11,15 220 ma/l
2009-10-30 12:44:00 12:44 48 19,52 0,60 11,14 0,0023 MQ-cm
2009-10-30 12:46:00 12:46 50 19,52 0,60 11,14 0,2 ppt
2009-10-30 12:51:00 12:51 55 19,53 0,60 11,14 466 uS/cm
2009-10-30 12:56:00 12:56 60 19,54 0,61 11,13 76°C
2009-10-30 12:56:30 60,0 12:56 60,5 19,68 0,75 10,99
2009-10-30 12:57:00 12:57 61 19,76 0.84 10,90 18,74 0,36 11,47
2009-10-30 12:57:30 12:5T 61.5 19,79 0,87 10,87
2009-10-30 12:58:00 12:58 62 19,81 0,88 10,86
2009-10-30 12:58:30 12:58 62,5 19,82 0,90 10,84
2009-10-30 12:59:00 12:59 63 19,84 0,91 10,83
2009-10-30 12:59:30 12:59 63,5 19,85 0,93 10,81
2009-10-30 13:00:00 13:00 64 19,86 0,94 10,80
2009-10-30 13:00:30 13.00 64,5 19.87 0,95 10,79
2009-10-30 13:01:00 13:01 65 19,88 055 10,79
2009-10-30 13:02:00 13:02 66 19,80 0,97 10,77
2009-10-30 13:03:00 13:03 67 19,91 0,98 10,76
2009-10-30 13:04.00 13.04 68 19,92 0,99 10,75
2009-10-30 13:05:00 13:05 69 19,94 1,02 10,73
2009-10-30 13:06:00 13,06 70 19,94 1,02 10,73
2009-10-30 13:08:00 13.08 72 19,95 1,03 10,71
2009-10-30 13:10:00 13:10 74 19,97 1,05 10,70
2009-10-30 13:12:.00 1312 76 19,98 1.06 10,69 1,22 NTU
2009-10-30 13:14:00 13:14 78 19,99 1,07 10,68 243 mg/l
2009-10-30 13:16:00 13:16 80 19,99 1.07 10,67 0,0020 MQ-cm
2009-10-30 13:17:00 1347 81 19,10 0.72 i I 0,3 ppt
2009-10-30 13:21:00 13:21 85 20,01 1,09 10,65 485 uSicm
2009-10-30 13:26:00 13:26 90 20,03 11t 10,64 725G
2009-10-30 13:26:30 100,0 13.26 90,5 20,23 1,31 10,43
2009-10-30 13:27.00 13:27 H 20,28 1,36 10,38
2009-10-30 13:27:30 13:27 91,5 20,33 1,41 10,34
2008-10-30 13:28:00 13:28 92 20,36 1,44 10,30
2009-10-30 13:28:30 13.28 92,5 20,39 1,47 10,27
2009-10-30 13:29.00 13:29 93 20,41 1.49 10,25
2009-10-30 13.29:30 13:29 93,5 20,43 1,51 10,23
2009-10-30 13:30:00 13:30 94 20,45 1,53 10,21
2009-10-30 13:30:30 13:30 94,5 20,46 1,54 10,20
2009-10-30 13:31:00 13:31 95 20,48 1,56 10,19
2009-10-30 13:32:00 = 13:32 96 20,50 1,58 10,16
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Piézomeétres testés EDN-09-01B EDN-09-01A
D Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de
ate et heure - .
(gpm) hh:mm minutes {m) (m) {m) {m}) (m) {m) terrain
2009-10-30 13:33:00 e 97 20,52 1,60 10,14
2009-10-30 13:34:00 13:34 98 20,53 1,61 10,13
2009-10-30 13.35:00 13:38 99 20,55 1,63 10,11
2009-10-30 13:36:00 13:36 100 20,56 1,64 10,10
2009-10-30 13:38:00 13:38 102 20,58 1,66 10,09
2009-10-30 13:40:00 13.40 104 20,60 1,68 10,07 3,17 NTU
2008-10-30 13:42:00 13:42 106 20,62 1,70 10,05 238 mall
2009-10-30 13:44.00 13:44 108 20,64 1,72 10,02 0,0021MQ-cm
2009-10-30 13:46.00 13:.46 110 20,66 1,74 10,00 0.3 ppt
2009-10-30 13:47:00 13:47 111 19,61 1,23 10,61 486 uS/cm
2009-10-30 13:51.00 13:51 115 20,69 1,77 9,98 7.0°C
2009-10-30 13:56:00|0 remontée 13:56 120 20,71 1,79 9,95
2009-10-30 13:56:30 13:56 120,5 19,87 0,95 10,79
2009-10-30 13:57:00 43:57 121 19,76 0,84 10,90
2009-10-30 13:57:30 13:57 1215 19,66 0,74 11,00
2009-10-30 13:58:00 13:58 122 19,60 0,68 11,06
2008-10-30 13:58:30 13:58 122,5 19,55 0,63 11,11
2009-10-30 13:59:00 13:59 123 19,51 0,58 11,16
2009-10-30 13:59:30 13:59 123,56 19,47 0,54 11,20
2009-10-30 14:00:00 14:00 124 19,44 0,52 11,22
2009-10-30 14:00:30 14.00 1245 19,41 0,49 11,25
2009-10-30 14:01:00 14:.01 125 19,39 0,47 11,27
2009-10-30 14.02:00 14.02 126 19,37 0,44 11,30
2009-10-30 14:03:00 14:03 127 19,32 0,40 11,35
2009-10-30 14:04:00 14.04 128 19,29 0,36 11,38
2009-10-30 14:05:00 14,05 129 19,25 0,33 11,41
2009-10-30 14.06:00 14.06 130 19,23 0,31 11,43
2009-10-30 14:08:00 14:08 132 19,20 0,27 11,47
2009-10-30 14:10:00 14:10 134 19,16 0,24 11,50
2009-10-30 14:12.00 14:12 136 19,14 0,22 11,53
2009-10-30 14:14.00 14:14 138 19,12 0,19 11,55
2009-10-30 14:16:00 14:16 140 19,10 0,18 11,56
2009-10-30 14:21:00 14:21 145 19,07 GFks 11,60
2009-10-30 14.25.00 14:25 149 18,56 0,18 11;65
2009-10-30 14:26:00 14:26 150 19,04 0,11 11,63
2009-10-30 14:31:00 14:31 155 19.02 0,09 11,65
2009-10-30 14.36.00 14.36 160 19,00 0,08 11,66
2009-10-30 14:37:00 14:37 161 18,52 0,14 11,69
2009-10-30 14:46:00 14:46 170 18,98 0,05 11,69
2009-10-30 14:48.00 14:48 172 18,50 0,12 11,71
2009-10-30 14:56:00 14:56 180 18,96 0,03 11,71
2009-10-30 14:57:00 14:57 181 18,46 0,07 11,76 B
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase lll - Interpré;tation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 6A
EDN-09-02PP

= Coupes géologiques et techniques

» Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

= Essai Q 72 heures en EDN-09-02PP- Tableaux, graphiques et
mesures manuelles

Groupe Madelin’Eau 73
711_Phase III - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de L'Etang-du-Nord 10-01-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-02-PP (Camille Cormier)
Coupe géologique et technique

S\able silteux, brun-gris Tubage hors sol = - 0,9 m/sol

Cimentation (bentonite) de I'espace annulaire (10"/6")

5,0 m/sol

Tubage en acier avec sabot d'ancrage au roc
- Diamétre nominal : 800 mm (8 pouces)
- Longueur : 38,6 m (incluant la margelle)

20 +
- <— Niveau d'eau ( 21,39 m/sol) - 11 nov. 09

25 £

w
o
1
T

Zéro marin (30 m/sol)
Sur-élévation piézométrique = + 8,63 m/0 marin

Trou 2 paroi nue foré en 200 mm (8p0)

Grés rouge
37,7 m/sol

Profondeur (meétres/sol)
o w
o (4, ]

i Venues d'eau (augmentation graduelle du débit)
45 1 No 1= 43,2 m (60 guspm)
i No 2 = 49,4 m (52 guspm)
[ No 3 = 55,5 m (100 guspm)
50 + NO 4 = 61,6 m (150 guspm)
e I Q air-lift cumulé = 150 guspm ou 9,5 L/s '
60 L Coordonnées MTM
- 61,6 m /sol (fin du puits) X = 273105175 m
Y = 5247639,940 m
65 3 - - - Z tubage = 30,92 m/0 marin
Puits foré par Forage LBM inc.

Le 6 novembre 2009

711_Logs géologiques et techniques - L'étang-du-Nord
EDN-09-02-PP-log




Municipalité des fles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Essais Q Palier - Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 74
711_Phase 11 - Etang-du-Nord




Municipalité des lles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-19

EDN-09-02PP - Rabattements mesurés lors du pompage par palier effectué le 11 novembre 2009 |

L
Paliers Q (I/s) s (m) Q/s (Lis/m) Commentaires

#0 0,00 0,00 n.a.

#1 253 491 2,28 Durée = 60 min - Eau claire, pas de sable
#2 3,80 1,98 1,92 Durée = 60 min - Eau claire+, un pois de sable
#3 5,07 2,83 1,79 Durée = 60 min - Eau claire++, un pois de sable
#4 633 3,83 1,65 Durée = 60 min - Eau claire+++, sable +

Remontée 0,00 Trés rapide

Le 11 novembre 2009, I'élévation du niveau d'eau dans le puits EDN-09-02PP était de 8,63 m/0 marin. Ce puits
capte une nappe libre dans un grés fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 1,9 L/s par métre de
rabattement. Le débit a tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de
production est de 3,78 L/s (60 usgpm) associé a un rabattement projeté de I'ordre de 2,0métres.

EDN-09-02PP - Courbe caractéristique

Débit (L/s)
0,0 05 10 115 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
0,0 -t m: R L T
05 +
1,0 £ \
15 + \

Rabattement (m)

3,5

=== EDN-09-02PP

4,0

4,5

711_EDN-09-02-PP - Q par palier - 11 nov- 09.xils
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Municipalité des les-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-02PP - Essai de pompage par palier
effectué le 11 novembre 2009 a débit croissant

12 20
= EDN-09-02PP - Q palier (enregistrées) ]
11 [ ==e==EDN-09-02A (enregistrées) - Distant de 14,45 m de EDN-08-02PP 1 18
I === EDN-09-02PP (manuelles) ]
- === EDN-09-02A (manuelles) ]
16
10 g e EDN-09-02B (enregistrées) - Distant de 5,25 m de EDN-08-02PP .
-
[ —&— EDN-09-02B (manuelles) ]
9 Débit (L/s) 14
[ k
c .
S 12
E i o
S 1 S
E 10 <
c ] =
2 i E
8 1. 8
3 8
‘i
5
1 4
2
2 ' f : A ; 4 t A f : f s i _ i . = | — ‘ to

7:30 8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30
Date et heure
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— . . Projet Madelin‘Eau 2008-711
-de-la- |
Municipalité des iles-de-la-Madeleine 2009-11-19

Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

No du puits observe : EDN-09-02PP Distance du puits testé (m): 0
No du puits testé : EDN-09-02PP Débit_du puits pompe (m*/d) : Variable
Client: IDLM - EDN Flévation margelle (m/nmm): 30,82
No. Projet. 2008-711 Profondeur du puits (m): 62,09
Date : 2009-11-11 08:00 Margelle hors sol (m). 09
Niveau départ (m): 2335 No série logger : 131036426
Date & heure ﬁmps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

2009-11-11 08:00:00 0 22,29 Début de I'essai Q sur EDN-08-02PP

2009-11-11 08:05:00 5 23,46 Q palier #1 = 40,0 guspm ou 2,53 L/s

2009-11-11 08:10:00 10 23,35

2009-11-11 08:15:00 15 23,34

2009-11-11 08:20:00 20 23,36

2009-11-11 08:25:00 25 23,33

2009-11-11 08:30:00 30 2332

2009-11-11 08:35:00 35 23,39

2009-11-11 08:40:00 40 23.32

2009-11-11 08:45:00 45 23,38

2008-11-11 08:50:00 50 23,38

2009-11-11 08:55:00 55 23,36

2009-11-11 09:00:00 60 23,40

2009-11-11 09:05:00 65 24,06 Q palier #2 = 60 quspm ou 3,80 Lis

2009-11-11 09:10:00 70 24,12

2009-11-11 09:15:00 75 24,16

2009-11-11 09:20:00 80 24,16

2009-11-11 09:25:00 85 24 11

2009-11-11 09:30:00 90 24,16

2009-11-11 09:35:00 95 24,19

2009-11-11 09:40:00 100 24,19

2009-11-11 09:45:00 105 24,17

2009-11-11 09:50:00 110 24,20

2009-11-11 09:55:00 115 24,20

2009-11-11 10:00:00 120 24,27

2009-11-11 10:05:00 125 25,01 Q palier #3 = 80 guspm ou 5,07 Lis

2009-11-11 10:10:00 130 25,03

2009-11-11 10:15:00 135 25.05

2009-11-11 10:20:00 140 25,05

2009-11-11 10:25:00 145 25,06

2009-11-11 10:30:00 150 25,09

2009-11-11 10:35:00 155 25,08

2009-11-11 10:40:00 160 25,07

2009-11-11 10:45:00 165 25,08

2009-11-11 10:50:00 170 25,14

2009-11-11 10:55:00 175 25,09

2009-11-11 11:00:00 180 2512

2009-11-11 11:05:00 185 25,94 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 Lis

2009-11-11 11:10:00 190 25,98

2009-11-11 11:15:00 195 25,99

2009-11-11 11:20:00 200 26,00

2009-11-11 11:25:00 205 26,00

2009-11-11 11:30:00 210 26,09

2009-11-11 11:35:00 215 26,04

2009-11-11 11:40:00 220 26,06

2009-11-11 11:45:00 225 26,04

2009-11-11 11:50:00 230 26,07

2009-11-11 11:55:00 235 26,15

2009-11-11 12:00:00 240 26,12

2009-11-11 12:05:00 245 22,66 Remonté (Q = 0 guspm)

2009-11-11 12:10:00 250 22,49

2009-11-11 12:15:00 255 22,51

2009-11-11 12:20:00 260 22,48

2009-11-11 12:25:00 265 22,47

2009-11-11 12:30:00 270 22,42

2009-11-11 12:35:00 275 22.43

2009-11-11 12:40:00 280 22,41

2009-11-11 12:45:00 285 22.41

2009-11-11 12:50:00 290 22 37

2009-11-11 12:55:00 295 22,39

2009-11-11 13:00:00 300 22,39

711_EDN-09-02-PP - Q par palier - 11 nov- 09 xls
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau - 2009-711
2008-11-19

No du puits observé : EDN-09-02A Distance du puits testé (m): 14_.45
No du puits testé : EDN-D8-02A Débit du puits pompé (m*/d) : Variable
Client: IDLM - EDN Elévation margelle (m/nmm): 30,92
No. Projet: 2008-711 Profondeur du puits (m): 56,10
Date : 2008-11-11 08:00 Margelle hors sol (m). 09
Niveau départ (m): 2235 | No série logger : 51044468
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

2009-11-11 08:00:00 0 22,35 Début de I'essai Q sur EDN-09-02PP

2009-11-11 08:05:00 5 22,63 Q palier #1 = 40,0 guspm ou 2,53 L/s

2009-11-11 08:10:00 10 22,62

2009-11-11 08:15:00 15 22,62

2009-11-11 08:20:00 20 22,63

2009-11-11 08:25:00 25 22,64

2009-11-11 08:30:00 30 22,64

2009-11-11 08:35:00 35 22,65

2009-11-11 08:40:00 40 22,65

2009-11-11 08:45:00 45 22,65

2009-11-11 08:50:00 50 22,66

2009-11-11 08:55:00 55 2266

2008-11-11 09:00:00 60 22,66

2009-11-11 09:05:00 65 22,83 Q palier #2 = 60 guspm ou 3,80 L/s

2009-11-11 09:10:00 70 22,86

2009-11-11 09:15:00 75 22,87

2009-11-11 09:20:00 80 22,87

2009-11-11 09:25:00 85 22,88

2009-11-11 09:30:00 90 22,89

2009-11-11 09:35:00 95 22,89

2009-11-11 09:40:00 100 22,90

2009-11-11 09:45:00 105 22,90

2009-11-11 09:50:00 110 2291

2009-11-11 09:55:00 115 22,91

2009-11-11 10:00:00 120 2291

2009-11-11 10:05:00 125 23,07 Q palier #3 = 80 guspm ou 5,07 L/s

2009-11-11 10:10:00 130 23,10

2009-11-11 10:15:00 135 23,11

2009-11-11 10:20:00 140 23.12

2009-11-11 10:25:00 145 23,13

2009-11-11 10:30:00 150 23,13

2009-11-11 10:35:00 165 23,14

2009-11-11 10:40:00 160 23,15

2009-11-11 10:45:00 165 23,15

2009-11-11 10:50:00 170 23,15

2009-11-11 10:55:00 175 23,16

2009-11-11 11:00:00 180 2317

2009-11-11 11:05:00 185 23,31 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 Lis

2009-11-11 11:10:00 190 23,34

2009-11-11 11:15:00 195 23,35

2009-11-11 11:20:00 200 23,36

2009-11-11 11:25:00 205 23,37

2009-11-11 11:30:00 210 23,37

2009-11-11 11:35:00 215 23,38

2009-11-11 11:40:00 220 23,39

2009-11-11 11:45:00 225 23.39

2009-11-11 11:50:00 230 23,39

2009-11-11 11:55:00 235 23,40

2009-11-11 12:00:00 240 23.40

2009-11-11 12:05:00 245 22,67 Remonté (Q = 0 guspm)

2009-11-11 12:10:00 250 22,56

2009-11-11 12:15:00 255 22,52

2009-11-11 12:20:00 260 22.49

2009-11-11 12:25:00 265 22,48

2008-11-11 12:30:00 270 22 46

2009-11-11 12:35:00 275 22 45

2009-11-11 12:40:00 280 22,45

2009-11-11 12:45:00 285 22,44

2009-11-11 12:50:00 290 22,43

2009-11-11 12:55:00 295 22,43

2009-11-11 13:00:00 300 22,42
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711_EDN-09-02-PP - Q par palier - 11 nov- 09.xls

EDN-09-02A Données Solinst




Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau - 2009-711

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

No du puits observé : EDN-08-028 Distance du puits testé (m): 525
No du puits testé : EDN-09-02B Débit du puits pompé (m*/d) : Variable
Client IDLM - EDN Elévation margelle (m/nmmy): 31,01
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 63,08
Date : 2009-11-11 08:00 Margelle hors sol (m): 0,92
Niveau départ (m): 22.40 [No série logger : 51045013
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

2009-11-11 08:00:00 0 22,40 Début de I'essai Q sur EDN-09-02PP

2009-11-11 08:05.00 5 23,05 Q palier #1 = 40,0 guspm ou 2,53 Lis

2009-11-11 08:10:00 10 22,98

2009-11-11 08:15:00 15 22,98

2009-11-11 08:20:00 20 22,99

2009-11-11 08:25:00 25 23,00

2009-11-11 08:30:00 30 23,00

2009-11-11 08:35:00 35 23,01

2009-11-11 08:40:00 40 23,01

2009-11-11 08:45:00 45 23,01

2009-11-11 08:50:00 50 23,01

2009-11-11 08:55:00 55 23,02

2009-11-11 08:00:00 60 23,02

2009-11-11 09:05:00 65 23,38 Q palier #2 = 60 guspm ou 3,80 L/s

2009-11-11 09:10:00 70 23,40

2009-11-11 09:15:00 75 23.41

2008-11-11 09:20:00 80 2342

2009-11-11 09:25:00 85 23,43

2009-11-11 09:30:00 90 23.43

2009-11-11 09:35:00 95 23.44

2009-11-11 09:40:00 100 23,44

2009-11-11 09:45:00 105 23,45

2009-11-11 09:50:00 110 23,45

2009-11-11 09:55:00 115 23,45

2009-11-11 10:00:00 120 23,46

2009-11-11 10:05:00 125 23,79 Q palier #3 = 80 guspm ou 5,07 Lis

2009-11-11 10:10:00 130 23,82

2009-11-11 10:15:00 135 23,84

2009-11-11 10:20:00 140 23,85

2009-11-11 10:25:00 145 23,85

2009-11-11 10:30:00 150 23,86

2009-11-11 10:35:00 155 23,87

2009-11-11 10:40:00 160 23,87

2008-11-11 10:45:00 165 23,88

2009-11-11 10:50:00 170 23,88

2009-11-11 10:55:00 175 23,89

2009-11-11 11:00:00 180 23,90

2009-11-11 11:05:00 185 24,21 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 Lis

2009-11-11 11:10:00 190 24,25

2009-11-11 11:15:00 195 24,26

2009-11-11 11:20:00 200 24,28

2009-11-11 11:25:00 205 24,28

2009-11-11 11:30:00 210 24,29

2009-11-11 11:35:00 215 24,29

2009-11-11 11:40:00 220 24,30

2008-11-11 11:45:00 225 24,31

2009-11-11 11:50:00 230 24,31

2009-11-11 11:55:00 235 24,32

2009-11-11 12:00:00 240 24,33

2009-11-11 12:05:00 245 22,76 Remonté (Q = 0 guspm)

2009-11-11 12:10:00 250 22,65

2009-11-11 12:15:00 255 22,61

2009-11-11 12:20:00 260 22,59

2009-11-11 12:25:00 265 22:57

2009-11-11 12:30:00 270 22,56

2009-11-11 12:35:00 275 22,55

2009-11-11 12:40:00 280 22,54

2008-11-11 12:45:00 285 22,53

2009-11-11 12:50:00 290 22,52

2009-11-11 12:55:00 295 22,52

2009-11-11 13:00:00 300 2251

2009-11-19

711_EDN-09-02-PP - Q par palier - 11 nov- 09.xls

1de EDN-09-02B Données Solinst



Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2008-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-02-PP EDN-09-02-A EDN-08-02-B
Débul du pompage 2008-11-11 08:04 Numeéros de la sonde 51044468 Numeros de la sonde 51045013
Puits pompé: EDN-09-02-PP |Profondeur de |a sonde (m) 27,20 Profondeur de ta sonde {m): 2720
Profondeur de la pompe (m) 30,48 Hauteur de la margelie (m)! 0,80 Hauteur de la margelle (m): 092
Numéros de la sonde: 131036426 Elévation du tubage (m): 30,92 Eléyation du tubage (m). 31om
Profondeur de la sonde (m) 30,05 Di du puils de p (m) 14,45 Distance du puits de pompage (m) 525
Hauteur de la margelle (m): 0,90 =
Hauteur du corion p/r @ la margelle (m) o]
Elévation du tubage (m) 30,92
Ejévation corlon (m). 30,92
Niveau d'eau & ne pas dépasser (m): 30,42

N S = Niveau statique

Puits de production testé EDN-09-02PP EDN-09-024 EDN-09-028
Date et heure Dabit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement n de l'eau | Niveau de I'eau| Rabattement Elévation de I'eau Analyse de | Niveau de 'eau | Rabattement Elévation de I'eau| Ana de
m hh:mm minutes {m) {m) m] _(m) (m) (m) terrain (m) (m) {m) terrain
2008-11-11 08:00:00 .00 o 2229 0,00 883 2235 0,00 8,57 22,40 0.00 8,61
2008-11-11 08:00:3( 43.0 3.00 05 2317 0,88 7.75
2008-11-11 0 :0 1 2325 0,96 787
2008-11- ] 0 1.5 23,30 1,0 762
2008-11-1 0q 02 2 2338 1,08 754
2008-11- 13 02 25 42 Kk 7.50
2008-11- -0 03 3 2345 1,18 747
11- 10330 103 35 23.47 18 7.45
2009-11- 104 04 4 2348 KE] 744
2008-11- : 04 45 23,49 1,20 7.43
2008-11-11 08:05.00 :05 £ 23.50 1.21 743
2008-11-11 08.06.0¢ .06 E 23 53 24 7,39 23.04 0.64 7.97
| 2009-11-11 D8:07:(X 400 07 7 23,48 20 744
3008.11- O 0f 3 .37 .08 755
006-11- -0d Of ] 3,34 .08 7,58
009-11- 100 i 10 35 1.06 7.57 22,66 031 826
008-11-1 00 112 2 2335 06 7,57
| 2006-11- -0 14 4 23,35 06 7.57 2288 0.58 8,03
2008-11- .00 16 [ 23.34 .08 7.57
2008-11- -0 118 B 23; 1,06 7.57
008-11-1 100 120 20 2335 1.08 57
008-11-1 :% -21 21 2289 0,59 8,02
2008-11-1 0 122 22 22,68 0,33 B,24
2008-11-1 O 125 25 23356 08 7.57
[ 2008-11-11 0 :30 30 2336 07 7.57
2008-11-11 A :35 35 2337 08 7.58
20008-11-11 4 40 40 2337 08 7.58
2008-11-11 08:50.00 150 50 23,37 68 7.55
008-11- :51.04 :51 51 230 0,61 8,00
2008-11- :52:00 152 52 22,70 0,35 B.22 78pH
002-11-11 08:00:04 00 60 2338 1,08 7.55 75C
2008-11-11 08:00:30 60.0 3.00 B0.5 2368 38 7.24
2008-11-1108:01:00 3.0 &1 2388 |60 7,03
2008-11-11 08:01:3| 3.0 61,5 23,99 J0 .93
00911 usm:oé 02 52 4,03 74 89
009-11-11 09:02:3( 02 825 4,06 Nd .86
008-11-11 09:03:0d .03 63 4,08 79 84
009-11-11 08:03:3d 03 636 4,10 1, .82
2008-11-1109,04:00 04 B4 4, 82 6,82
2008-11-11 09.04: 04 B45 4, 82 .81
2008-11-11 0905 05 B5 4, B3 B0
005-11-1109:08:00 308 68 412 1,83 6,80
008-11-11 09:07.0d 07 67 4, 1,84 6.7
008-11-11 09:08.00 :08 68 4,14 1.85 6,7
008-11-1109:09.0 09 B9 4,14 1,85 .7
008-11-11 09:10:0 10 70 414 1.85 6.7
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2000-11-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits de production testé EDN-08-02PP EDN-08-02A DN-08-02
Date et heure Débit Heure Temps | Niveau de I'eau| Rabattement| Elévation de I'eau| Niveau de I'eau| Rabattement| Elévation de I'eau | Analyse de| Niveau de l'eau| Rabatiement| Elévation de I'eau | Analyse de
(gpm) hh:mm minutes (m) {m) m) {m) (m) (m) terrain (m) (m) (m) terrain
2008-11-11 0912 312 72 2414 85 .78
2009-11-11 08,14 114 74 241 87 76
2000-11-11 08161 316 76 24,0 A7 76
2008-11-11 09:18: 18 78 24,1 A7 676
2009-11-11 09.20° .20 80 241 88 75
| 2008-11-11 09211 21 81 2342 1,02 7.59
2009-11-11 0922:04 :22 82 2291 0.56 801
2009-11-11 09:25:00 25 85 2417 88 675
2008-11-11 DS30:00 .30 g0 2418 89 6,74
2009-11-11 09:35:00 35 g5 2418 80 [(RE
2008-11-11 08:40:00 140 100 2419 80 XA
2008-11-11 09.50.00 S50 110 2421 1,82 6,72
2009-11-11 09:51:04 e51 i1 2345 1.05 7.56
2009-11-11 08:52:00 862 12 2284 0.58 7.98 74pH
2008-11-11 10:00: 10.00 20 2425 3 667 55°C
2008-11-11 10:00:30 80,0 10:00 1205 4,58 28 34
2009-11-11 10,0100 0:0 121 4,74 45 18
2008-11-11 10:01:30 G0 1215 2483 2 54 .08
2009-11-11 10:02:04 0:02 122 24 B8 ] .04
009-11-11 10:02:34 02 1225 2452 63 .00
2009-11-11 10:081 .03 123 24,85 66 58
[ 2009-11-11 10:03 103 1235 24,98 57 .97
2009-11-11 10:04:04 04 124 2497  EB .65
09-11-11 10:04.34 :04 1245 438 €5 85
J09-11-11 10:06:00 05 125 24,88 265 34
00S-11-11 10:06:00 06 126 2459 270 93
2009-11-11 10:07.04 007 127 25.00 7 52
2009-11-11 10.08: 0.08 28 25.01 72 91
[ 0.08 29 25,02 74 89
0: g:10 30 25,03 74 .88
0 0:12 32 25,03 2,74 585
0. 0:14 34 2504 75 5.88
13 [0 1E 36 25,05 2,76 5,87
G 0:18 38 25,05 276 587
B 0.20 140 25,06 277 586
0:21 141 2312 077 7.80
592 2 23,84 1.44 717
025 45 25,07 7B 85
0:30 50 25,08 .80 .83
0:35 55 25,08 80 T =
C:40 160 25,10 81 5,82
0.50 70 2511 52 581
0:51 7 23,20 085 7.72
1052 72 23,89 1,48 7.12 78pH
11:00 80 25.13 284 79 BES57C
1000 :00 180,5 2542 313 50
11:0 181 2564 35 2
1.0 1815 25.73 A4 1
11:02 182 2583 .54 09
11:02 1825 25,87 3,58 06
11:03 83 2587 358 05
11:03 1835 2582 3,63 .00
11:04 84 2553 64 ,00
11:04 1845 2593 = 4,99
11:05 185 2585 65 4,98
11.08 186 2587 68 4,95
11,07 187 2589 70 483
11:08 188 26,00 71 492
11.08 88 25,88 370 483
0 90 26,01 72 4561
2 192 26,0 372 48
4 184 26,07 374 4,88
1118 156 26,0 3,74 4,89
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits de production testé [EDN-09-02PP EDN-08-02A EDN-09-028
Data'st baure Débit r:'m Temps | Niveau de l'eau| Rabattement| Elévation de ['eau | Niveau de l'eau| Rabattement] Elévation de l'eau| Analyse de| Niveau de l'eau| Rabattement| Elévation de 'eau [ Analyse de|
e i) 608 (m) ) [ (m) )] taren (m) (m) m forraln__
[ 2008-11-11 11:1B] 118 198 26,04 375 4,68
2009-11-11 11:201 20 200 26,04 375 488
008-11-11 11:21.0¢ 2 201 2343 1.08 7.49
2008-11-11 11:22 122 202 2427 187 6.74
2009-11-11 11:25.00 25 205 26,05 3,76 487
2008-11-11 11:30: 130 210 26,07 7 485
2009-11-11 1135 35 215 26,08 7 484
2008-11-11 11:40: 40 220 2609 380 484
[ 2009-11-11 11:50.00 50 230 2611 82 481
2008-11-11 11:51.00 51 23 23.76 140 77
2009-11-11 11:52:00 52 232 24,31 1,81 6.70 78pH |
2008-11-11 12:00:00 0 240 26,13 3,84 479 55°C
2008-11-11 12:00:30|Remontée 2:00 2405 23.80 1.31 732
2008-11-1 101:04 10 241 23,18 0.80 7.73
2009-11-11 12.01:30 0 2415 22,85 0.66 7.88
2005-11-11 12:02.04 12.02 242 2283 0,54 10
2009-11-11 12.02:30 1202 2425 22,76 0,47 16
03 743 2271 0.42 z 2283 0.43 8,18
203 2435 2288 0,38 24
:04 244 22865 036 .27 22,70 0,35 822
04 2445 2262 033 30
05 245 2281 0.3 32
06 48 2258 0,29 34
07 47 22 56 0,27 3
08 48 22,54 25 38 2266 0.26 835
08 48 2253 24 39 2260 0,25 832
10 250 22,52 0.23 40
112 252 22.50 0.21 A2
14 254 22,49 0,20 44
i 1216 256 2248 018 .45
12 258 2247 0, .46
12:20 260 2246 [+ .47
1221 261 2258 0.18 8,43
)22 262 2253 0,18 839
25 265 22,44 0.15 48
)30 270 22,43 0,14 50
235 275 2242 0,13 .51
12:36 276 2248 0,14 B.43
1237 277 22,54 0,14 847
12:40 280 2241 012 852
12:50 290 22 40 0.11 8,53
12:51 281 2251 011 850
1252 262 2248 611 846
13:00 300 22,35 0.10 5,54
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Municipalite des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de 'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Essai Q 72 heures en EDN-09-02PP
Tableaux, graphiques et mesures manuelles

Groupe Madelin’Eau 75
711_Phase 11 - Etang-du-Nord




Projet Madelin'Eau 2009-711

Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
1= Nappe dans des grés fracturés |
Essai de pompage en EDN-09-02PP & débit = 60 guspm ou 3,78 L/s ou 326,6 m’/d
Niveaux d'eau caractéristiques mesurés lors de la descente
ool heuiic Début de 1'essai Fin de 1'essai Durée = minutes
2009-11-29 11:30 | 2009-12-02 13:30 4440
Liste de tous les| Distances = i s = Babattament <
| Initiale Finale apparent Commentaires
g meétres m/nmm m/nmm m
EDN-09-02PP 0,1 8,66 6,47 2,19 Puits testé - Eau claire
EDN-09-02B 53 8.56 7.33 1,23
EDN-09-02A 14.5 8.54 7.77 0,77
[ Niveaux d'eau caractéristiques mesurés lors de la remontée ==
Début de 'essai Fin de I'essai Durée = minutes
D h
Mg evineye 2009-12-02 13:30 | 2009-12-04 14:30 2940
Liste de tous les| Distances - Plézométne‘\ - Rabakgment "
Fin pompage Arrét remontée apparent Commentaires
ouvrages =
meétres m/nmm m/nmm m
EDN-09-02PP 0,1 6,47 8,60 -2,13
EDN-09-02B ST 7.33 8.56 -1.23 Apres 1150 minutes de
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-02PP - Essai de pompage de longue durée

effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 a débit de 3,78 L/s (60 guspm) ou 326,6 m’/d
Essais de pompage simultanés en EDN-09-01P, EDN-09-02P, EDN-09-03P et EDN-09-04P

12,0

={J=EDN-09-02PP - Puits testé (manuelles)

11,0 ~ll—EDN-09-02A (manuelles) - Distant de 14,45 m de EDN-09-02PP
—=EDN-08-02PP (enregistrées)

==EDN-09-02B (manuelles) - Distant de 5,25 m de EDN-09-02PP
10,0 wEDN-09-02A (enregistrées)

== FEDN-09-02B (enregistrées)

1) Les mesures barométriques enregistrées
sur le terrain ont été perdues par mégarde.
Les profils piézométriques pour cet essai ne
sont pas compensées.

Elévation (m/0 marin)

2)Les mesures enregistrées aux piézomeétres a

partir du 3 déc 09, 8H 50 ne sont pas B
disponibles.
5'0.8.4A,‘8{.A. AlS;..-u.S.r. ..US'.‘H”.S'.AIL.‘S'.‘A Hé““‘é.hunéll. ...é......éJ_A_.A‘éT...A.é.“;_‘é....x-.é...,..é.A “ié.l .8:.,4.“.8;..“.%‘. A18“ ..... .él ..... 8
g 4 & & @ o 2 8 £ H 8 B § d = & g H = g 2 288
B8 B B E B R H BB BB o8 oBoBoBofog&ogogogogog
Date et heure

711_EDN-09-02PP - Q 72hres - 29 nov 09
EDN-09-02PP Q 72 h Graf




2010-01-21

Projet Madelin'Eau 2009-711

Remontée T/T'

100

EDN-09-02PP - Remontée aprés |I'essai de pompage de longue durée
10

effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 a débit de 3,78 L/s (60 guspm) ou 326,6 m3/d
Essais de pompage simultanés en EDN-09-01P, EDN-09-02P, EDN-09-03P et EDN-09-04P

Municipalité des fles-de-la-Madeleine
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Secteur de Etang-du-Nord

e el o i | [ e o G S e e S S

EDN-09-02PP - Rem semi-log Graf
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2010-01-21

Projet Madelin'Eau 2009-711

Distance (m)

2,19
1,23
0,77

5,25
14,45

Distance (m) |Rabattement (m)
0,1

Evaluation du rayon d'influence (m)

R influence Graf
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EDN-09-02PP - Rayon d'influence (m)

Ouvrage #
EDN-09-02PP
EDN-09-02B
EDN-09-02A
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Secteur de Etang-du-Nord




EDN-09-02PP - Essai de pompage de longue durée
effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 a débit de 3,78 L/s (60 guspm) ou 326,6 m’/d
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Munleipalité das lles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2008-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 3t du RCES

EDN-09-02PP EDN-08-02A EDN-09-02B
|Début du pompage 2009-11-29 11:30 Numéros de la sonde: 1044468 Numéros de la sonde: 1045013
Puits pompé: EDN-08-02PP Profondeur de la sonde (m). 212 Profondeur de ia sonds (m) 272
Profondeur de la pompe (m): 30,48 Hauteur de ia margelle (m). 08 Hauteur de |a margelle (m): 0,92
Numéros de la sonde; 1036426 [Elévation du tubage (m). 30,92 Elévation du tubage (m): 31.01
Profondeur de la sonde (m). 30,05 Distance du puits de pompage (m). 14,45 Distance du puits de pompage (m): 5,25
Hauteur de la margelle (m): 08
Hauteur du corlon p/r @ la margelle (m): 0
Elévation du tubage (m): 30,92
\&vation corlon (m): 30,92
Niveau d'sau & ne pas dépasser (m). 30,42
N S = Niveau statique
Pl et “EDNT-02PF EDNGS028. NS ]
Débit Date st Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de l'eau | Rabattement | Elévation de 'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau
uspm aaaa-mm-jj hh:mm minutes (m) {m) (m) {m) {m) m) {m) (m) {m)
N.S 2008-11-29 11:30 0 2226 0,00 66 2238 0,00 3 54 22,45 0.00 856
80 2008-11-29 11:30 0 2226 0,00 56 2238 0,00 3 54 22,45 0.00 856
2008-11-29 11:30 05 23,80 1,54 7,12
2009-11-28 11: 1 2347 1,21 7.45
2009-11-29 11 15 23,44 1,18 7.48
2008-11-29 11:32 2 23,48 1,20 7,48
2009-11-29 11:32 25 2347 21 7,45
2009-11-29 11:33 3 2348 23 7,43
2008-11-28 11:33 35 23,50 24 7,42
2009-11-29 11:34 4 2352 26 7.40
2009-11-29 11,34 45 23,53 27 7,39
2009-11-29 11,35 5 2355 29 7,37
2009-11-28 11:36 6 24,03 i 6,89
2008-11-28 11.37 7 24,16 80 6,76
2008-11-29 1138 24,20 84 6,72
2008-11-29 11:38 2423 87 6,69 =
2008-11-29 11:40 10 24,25 99 6,67 -
2008-11-29 1142 2 24,16 .90 6,76
2008-11-29 11:44 4 24,12 1,868 6,80
2008-11-29 11:46 24,13 1,87 6,79
2008-11-28 11:48 24,14 1,88 6,78 2341 0,96 7.60
2008-11-28 1150 20 2414 1,88 6,78 :
2008-11-28 11:51 21
2009-11-28 11;52 22
2008-11-28 11:55 25 2416 1,80 8,76 2343 098 7.58
2009-11-29 11.57 27 2287 0,49 8,05
2009-11-29 1200 30 24,17 1,91 8,75
2008-11-28 1201 1
2009-11-29 1202 2
2008-11-28 12.05 35 2418 1,92 674 E
2009-11-28 1210 40 24,18 1,82 6,74 2290 0,52 B.02
2009-11-29 1211 41
2009-11-28 12:12 42 23,46 1,01 7,55
2008-11-29 1215 45 24,18 192 8,74
2008-11-28 1220 50 24,19 1,93 6,73
2008-11-28 1221 51
2009-11-29 12.30 60 2420 1,94 6,72
2009-11-29 12:40 70
2009-11-29 12.41 71
2009-11-29 1242 72
2008-11-29 12:50 80
2008-11-28 13:10 100
2009-11-29 13:30 120
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2008-711

Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Puits testé _EDN-OS02PF _EDN0S02A '
Débit Date ef Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de 'eau | Niveau de l'eau | Rabattement | Elévation de l'eau | Niveau ds l'eau | Rabattement évation de I'eau
(guspm) aaaa-m| hh:mm minutes {m]) {m) {m) (m) {m) (m) {m) {m) _(m)
2008-11-29 13:50 40
2008-11-29 13:51 41
2009-11-28 13:52 42
2009-11-28 14:10 60
2009-11-29 1412 62
2009-11-28 14:13 63
2009-11-28 14:30 180
2008-11-28 14:31 181
2008-11-29 14:32 182
2009-11-29 1458 209
2009-11-28 14:40 180 2428 202 6.64
2008-11-28 15.0 211
2008-11-29 15:02 212
2008-11-29 15:30 240
2008-11-28 15:31 241
2009-11-28 15:32 242
2008-11-29 16:30 300
2008-11-29 16:31 301
2008-11-29 16:36 306 24,31 2,05 6.61 22,96 0,58 7,96 2351 1,06 7,50
2008-11-29 17:30 360
2009-11-29 17:31 361
2009-11-29 18:30 420
2008-11-29 18:31 421
2009-11-29 19:08 458 24,38 2,12 6,54 2353 1,08 7,48
2008-11-29 19:30 450
2008-11-28 19:31 481
2009-11-28 18:32 482
2008-11-29 20:30 540
2008-11-28 20 541
2009-11-29 20:32 542
2008-11-29 21:42 612
2008-11-29 22:30 660
2008-11-29 23.00 690 24,40 2,14 652
2009-11-30 00:45 795 24,41 215 651
20089-11-30 01:40 850
2008-11-30 02:30 500
2008-11-30 03:00 830 24,42 2,16 6,50
2008-11-30 04:10 000
2008-11-30 05:30 080
2008-11-30 05:40 080
2009-11-30 06:30 140 ]
2008-11-30 08:05 235 24 44 218 6,48 2303 0,65 7,89 23,59 1,14 7.42
2008-11-30 08:30 260
2009-11-30 08:30 320
2008-11-30 10:52 402 24,44 2,18 6,49
2008-11-30 10:54 1404 23,03 0,65 7.89
2009-11-30 10:55 1405 2359 1,14 7,42
2009-11-30 14:00 1580 24,40 2,14 6.52
2008-11-30 14:02 1592 2301 0,63 7.91
2008-11-30 14:03 593 2356 1.11 7.45
2008-11-30 16:15 725 2438 212 6,55
2008-11-30 1618 726 22,98 0.60 7.94 23,54 1,08 7.48
2008-11-30 17:30 800 3
2009-11-30 19:40 930 2437 211 6,55
2009-11-30 19:48 938
2009-11-30 19:52 1942
2009-11-30 20:50 2000
2009-11-30 23:00 2130 2439 2,13 6.53 23,03 0,65 7.89 2357 1,12 7.44
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Municipalité des Tles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2008-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits testd EDN-09-02A
Débit Date et Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement| Elévation de I'eau | Niveau de l'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement vation de |'eau
{guspm) aaaa-mm-jj hh:mm minutes {m) {m} (m) {m) (m) {m) {m) {m) (m)
2008-12-01 01:30 2250
2008-12-01 03:30 2400
2008-12-01 05:30 2520
2008-12-01 08:30 2700
008-12-01 11:00 2850 24,46 220 6,46
2008-12-01 11:02 2852 2307 0,69 7.86
2008-12-01 11:04 2854 2362 147 7,40
2008-12-01 14:50 3080 24,48 220 648
2008-12-01 14:55 3085 23,08 0,68 7,86
2008-12-01 14:58 3086 23,62 117 740
2008-12-01 16:28 3178 24,46 220 6,46
2008-12-01 16:30 3180 23,07 0,69 7.86
2008-12 132 3182 2362 117 7,38
2008-12-01 18:07 3277
2008-12-01 18:08 3278
2008-12-01 18140 3370 24,48 222 644
2008-12-01 18:52 3382
2008-12-01 19:54 3384
2008-12-01 22:40 3550
2008-12-02 01:30 3720
2008-12-02 03:30 3840 :
2008-12-02 06:15 4005 2454 228 6,38 2370 1,25 73
2008-12-02 07:30 4080 .
2009-12-02 09:00 4170
2009-12-02 11:30 4320 24,60 234 32 2316 078 7,76 2373 1,28 _7.29
0 (remontée) 2009-12-02 13:35 4445 24,62 236 .30
2009-12-02 13:35 4445 5 22.80 0,54 12
2008-12-02 13:38 44460 2287 061 05
2008-12-02 13:36 44485 22,84 058 08
2009-12-02 13:37 44470 22,82 0,56 10
2008-12-02 13:37 44475 22,80 054 12
2008-12-02 13:38 44480 22,78 052 14
2009-12-02 13.38 44485 22,77 0,51 15
2008-12-02 1338 44490 22,75 0,49 ;
2008-12-02 13:38 4443 5 22,74 048 18
2008-12-02 13:40 4450 22,73 0,47 19
2008-12-02 13:41 445 22,7 45 ,20
2008-12-02 13:42 4452 27 0.45 .21
2009-12-02 13:43 445° 22,70 0.44 2
2008-12-02 13:44 4454 22,69 0,43 23
2008-12-02 13:45 4455 22,69 0.43 23
2009-12-02 13:47 4457 22,68 042 24
2009-12-02 13:49 4459 22,67 0.41 25
2008-12-02 13:51 4461 22,66 0,40 26
2008-12-02 13:53 4483 22,66 0,40 .26
2008-12-02 13:55 4465 2266 0,40 26
2008-12-02 13:57 4487 2271 0,26 830
2009-12-02 13:59 4469 2282 0,24 8,30
2009-12-02 14:00 4470 22,63 037 828
2009-12-02 14:01 4471
2009-12-02 14:06 4475 2262 0,36 8,30
2009-12-02 14:45 4515 2258 0323 833
2008-12-03 08:41 5691 22,40 014 852
2008-12-03 08:43 5583 22,48 003 853
2008-12-03 08:46 5596 2238 0,01 854
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de 'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 6B: EDN-09-02A

= Coupes géologiques et techniques
* Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 76
711_Phase III - Etang-du-Nord



Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de L'Etang-du-Nord 10-01-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-02A (Camille Cormier)
Sit argileu, traces de gravier, Coupe géologique et technique
l . : Tubage hors sol = - 0,90 m/sol

< Cimentation (bentonite) de I'espace annulaire (10"/6")
5,0 m/sol

Tubage en acier avec sabot d'ancrage au roc
- Diametre nominal : 150 mm (6 pouces)
- Longueur : 30,56 m (incluant la margelle)
20 5 <—— Niveau d'eau ( 21,37 m/sol) - 27 oct. 09
| sable fin, graveleux, rouge
25 y
= 30 B 29,66 m/sol
0 Zéro marin (30,02 m/sol)
g B Sur-élévation piézométrique = + 8,66 m/0 marin
:'%3 35 T Trou a paroi nue foré en 150 mm (6 po)
bt Grés rouge
3 40 + Venues d'eau (augmentation graduelle du débit)
'g g No 1 = 37,5 m (40 guspm)
S s No 2 = 43,6 m (50 guspm)
a4s T No 3 = 49,7 m (65 guspm)
i No 4 = 55,8 m (85 guspm)
50 L No 5 = 61,9 m (90 guspm)
i No 6 = 64,9 m (120 guspm)
i No 7 = 68,0 m (120 guspm)
55 +
60 + I Q air-lift cumulé = 120 guspm ou 7,62 L/s I
E Coordonnées MTM
65 + X= 273117,377m
. . Y = 5247647,721 m
j 68,0 m /sol (fin du puits) T —
0=

Puits foré par Forage LBM inc.

Le 24 octobre 2009

711_Logs géologiques et techniques - L'étang-du-Nord
EDN-09-02A-log



Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase lli - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 77
711_Phase III - Etang-du-Nord



Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-09

i EDN-09-02A - Rabattements mesurés lors du pompage par palier effectué le 28 octobre 2009 |
Paliers Q (Us) s (M) Q/s (Lis/m) Commentaires
#0 0,00 0,00 n.a.
Durée = 30 min - Eau rosée avec sable trés fin en
#1 0,87 0,77 1,14 suspansion
Durée = 30 min - Eau beaucoup moins rosée,
e = s L trés peu de particules
Durée = 30 min - Eau rougeatre, sable en
#3 3,81 2,30 1,66 SlsbenElon A4+
Durée = 30 min - Eau laiteuse rosée fin palier
#4 6,33 3,81 1,66 avec environ 0,25 tasse de sable trés fin par 5
_gallons d'eau
Remontée 0,00 Rapide

Le 28 octobre 2009, I'élévation du niveau d'eau dans le puits EDN-09-02A était de 22,27 m/0 marin. Ce puits
capte une nappe libre dans un grés fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 1,6 L/s par métre de
rabattement. Le débit a tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de
production est de 3,78 L/s (60 gimpm) associé & un rabattement projeté de I'ordre de 2,4 métres. Avec
l'augmentation des débits, les vitesses accrues d'écoulement entrainent de plus en plus de particules

(autodéveloppement).
EDN-09-02A - Courbe caractéristique
Débit (L/s)
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
0,0 -ttt -+ttt
0|5_ \ E
1’0: \ E
£ 15+
%- 2.0: \ E
E :lllllllllllllllllllllllllllllll"ll\
£ 251
-g . \
S 30
e EDN-09-02A \
3,5 \
4,0
4,5
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-02A - Essai de pompage par palier (4 paliers ; durée = 30 minutes)
effectué le 28 octobre 2009 a débit croissant

10 20,0
- 1 18,0
9 :
f—i 1
: g 1 16,0
P - :
“ + 14,0
7 :
i 1120
1 10,0

—o— EDN-09-02A - Q palier (enregistrées) ]
=== EDN-09-02B (enregistrées) - Distant de 19,0 m de EDN-08-02A -+ 8,0
==gfr==EDN-09-02A (manuelles)

emdr=EDN-08-02B (manuelles) [=’=_1 16,0
4 | ====Débit (Us)
== 7 } 4,0

: J i
4 j 2,0

/

2 : . : 4 + 3
T S T ] L =k

Débit (L/sec)

Elévation (m/0 marin)
(o]

- } f f t f i -— + ] 0,0
9:00 9115 9:30 9:45 10:00 10:15 10:30 10:45 11:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 13:15
Date et heure

711_EDN-09-02-A - Q par palier - 28 oct 09.xls
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-07

No du puits observe : EDN-09-02A Distance du puits testé (m): 0
No du puits testé : EDN-09-02A Débit du puits pompé (m*/d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 30,92
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 56,10
Date : 2009-10-28 09:40 Margelle hors sol (m): 0,9
Niveau départ (m): 22,27 No série logger : 51044468
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-28 09:35:00 -5 22,27 Début de I'essai Q sur EDN-09-02A
2009-10-28 09:40:00 0 2220 Q palier #1 = 13,8 guspm ou 0,87 Lis
2009-10-28 09:45:00 5 23,10
2009-10-28 09:50:00 10 23,05
2009-10-28 09:55:00 15 23,06
2009-10-28 10:00:00 20 23,04
2009-10-28 10:05:00 25 23,04
2009-10-28 10:10:00 30 23,04
2009-10-28 10:15:00 35 23,55 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-28 10:20:00 40 23,60
2009-10-28 10:25:00 45 23,62
2009-10-28 10:30:00 50 23,58
2009-10-28 10:35:00 55 23,60
2009-10-28 10:40:00 60 23,59
2009-10-28 10:45:00 65 23,65
2009-10-28 10:50:00 70 23,79
2009-10-28 10:55:00 75 24,53 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 L/s
2009-10-28 11:00:00 80 24,57
2009-10-28 11:05:00 85 24,63
2009-10-28 11:10:00 90 24,59
2009-10-28 11:15:00 95 24,57
2009-10-28 11:20:00 100 24,56 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 L/s
2009-10-28 11:25:00 105 25,99
2009-10-28 11:30:00 110 26,08
2009-10-28 11:35:00 115 26,07
2009-10-28 11:40:00 120 26,08
2009-10-28 11:45:00 125 26,08
2009-10-28 11:50:00 130 26,07
2009-10-28 11:55:00 135 26,07 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-28 12:00:00 140 22,57
2009-10-28 12:05:00 145 22,45
2009-10-28 12:10:00 150 22,41
2009-10-28 12:15:00 155 22,39
2009-10-28 12:20:00 160 22,38
2009-10-28 12:25:00 165 22,36
2009-10-28 12:30:00 170 22,35
2009-10-28 12:35:00 145 22,35

711_EDN-09-02-A - Q par palier - 28 oct 09.xls
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau - 2009-711
2009-11-07

No du puits observé : EDN-09-02B Distance du puits testé (m): 19
No du puits testé : EDN-09-02A Débit du puits pompé (m?/d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 31,01
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 61,90
Date : 2009-10-28 09:40 Margelle hors sol (m): 0,92
Niveau départ (m). 22,28 No série logger : 51045013
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-28 09:35:00 -5 22,28 Début de I'essai Q sur EDN-09-02A
2009-10-28 09:40:00 0 22,28 Q palier #1 = 13,8 guspm ou 0,87 L/s
2009-10-28 09:45:00 5 22,43
2009-10-28 09:50:00 10 22,42
2009-10-28 09:55:00 {15 22,42
2009-10-28 10:00:00 20 22,42
2009-10-28 10:05:00 25 22,43
2009-10-28 10:10:00 30 22,43
2009-10-28 10:15:00 35 22:52 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-28 10:20:00 40 22,56
2009-10-28 10:25:00 45 22,57
2009-10-28 10:30:00 50 22,57
2009-10-28 10:35:00 55 22,58
2009-10-28 10:40:00 60 22,58
2009-10-28 10:45:00 65 22,59
2009-10-28 10:50:00 70 22,59
2009-10-28 10:55:00 5 22,78 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 L/s
2009-10-28 11:00:00 80 22,80
2009-10-28 11:05:00 85 22,81
2009-10-28 11:10:00 90 22,82
2009-10-28 11:15:00 95 22,83
2009-10-28 11:20:00 100 22,83 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 L/s
2009-10-28 11:25:00 105 23,05
2009-10-28 11:30:00 110 23,13
2009-10-28 11:35:00 115 2315
2009-10-28 11:40:00 120 23,17
2009-10-28 11:45:00 125 23,18
2009-10-28 11:50:00 130 23,19
2009-10-28 11:55:00 135 23,19 Remonté (Q = 0 guspm
2009-10-28 12:00:00 140 22,51 : )
2009-10-28 12:05:00 145 22,43
2009-10-28 12:10:00 150 22,40
2009-10-28 12:15:00 155 22,38
2009-10-28 12:20:00 160 22,37
2009-10-28 12:25:00 165 22,36
2009-10-28 12:30:00 170 22,35
2009-10-28 12:35:00 i75 22,34
2009-10-28 12:40:00 180 22,34

1de1
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Municipalite des fles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-02A EDN-09-02B
Début du pompage 2009-10-28 09:40 Numéros de la sonde: 51045013
Puits pompé: EDN-09-02-A Profondeur de la sonde (m): 272
Profondeur de la pompe (m): 27,43 Hauteur de la margelle (m): 0,92
Numéros de la sonde: 51044468 Elévation du tubage (m): 31,01
Profondeur de la sonde (m) 27,2 Distance du puits de pompage (m; 19
Hauteur de la margelle (m): 0.9
Hauteur du corlon p/r a la margelle (m): 0
Elévation du tubage (m): 30,92
Elévation corlon (m): 30,92
Niveau d'eau a ne pas dépasser (m). 30,42
N.S. = Niveau statique
Piézomeétres testés EDN-09-02A EDN-09-02B
Ditaretihotite Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de l'eau Analyse de
(gpm} hh:mm minutes (m) (m) {m) {m} {m) (m) terrain
2009-10-28 09:40:00 9:40 0 22,27 0,00 8,65 22,28 0,00 8,73
2009-10-28 09:40:30 9,600 9:40 0,5 23,37 1,10 7,55
2009-10-28 09:41:00 9:41 1 23,39 132 7,53
2009-10-28 09:41:30 9:41 15 23,04 0,77 7,88
2009-10-28 09:42:00 9:42 2 22,93 0,66 7,99
2009-10-28 09:42:30 9.42 25 23,02 0,75 7.90
2009-10-28 09:43.00 9:43 3 23,13 0,86 7.79
2009-10-28 09:43.30 9:43 3.5 23,11 0,84 7,81
2009-10-28 09:44.00 13,800 9:44 4 23,03 0,76 7.89
2009-10-28 09:44.30 9:44 45 23,00 0,73 7.92
2009-10-28 09:45.00 9:45 5 23.01 0,74 7.91
2009-10-28 09:46.00 9:46 6 22,98 0,71 7,94
2009-10-28 09:47.00 9:47 7 22,99 0,72 7,93
2009-10-28 09:48:00 948 8 22,98 0,71 7,95
2009-10-28 09:49:00 9:49 9 22,99 072 7,93
2009-10-28 09:50:00 8:50 10 22,98 071 7,95
2009-10-28 09:52:00 9:52 12 22,98 0,71 7,95
2009-10-28 09:54.00 9:54 14 22,98 0,71 7,95
2009-10-28 09:56:00 9:56 16 2298 0,71 7,95 60,0 NTU
2009-10-28 09:58:00 9:58 18 22,98 0,71 7.94 105ma/l
2009-10-28 10:00:00 10:00 20 22,98 0,71 7,95 0,0047 MQ-cm
2009-10-28 10:02:00 10:02 22 22,49 0,20 8,53 0.1ppt
2009-10-28 10:05:00 10:05 25 22,98 0,71 7,95 214,3 ySicm
2009-10-28 10.12:00 10:12 32 22,98 0,71 7,94 Td=C
2009-10-28 10:12:30 10:12 325 23;33 1,06 7,59
2009-10-28 10.13:00 258 10:13 33 23,38 il 7,54
2009-10-28 10:13:30 10:13 33,5 23,41 1,14 7,51
2009-10-28 10:14:00 10:14 34 23,45 1,18 1,47
2009-10-28 10:14:30 10:14 345 23,52 1.25 7,40
2009-10-28 10:15:00 30,0 10:15 35 23,54 1.27 7,38
2009-10-28 10:15:30 1015 355 2352 1,25 7,40
711_EDN-09-02-A - Q par palier - 28 oct 09.xls
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Piézométres testés EDN-09-02A EDN-038-02B
Date et heure Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analysg de
_{(gpm) hh:mm minutes (m) (m) {m) (m) {m) (m) terrain
2009-10-28 10:16:00 10:16 36 23,53 1,26 7,39
2009-10-28 10.16:30 10:16 36,5 23,53 1,26 7,39
2009-10-28 10.17.00 10:17 37 23,53 1,26 7,39
2009-10-28 10:18:00 10:18 38 23,54 1527 7,39
2009-10-28 10:19:00 10:19 39 23,54 1.27 7.38
2009-10-28 10:20:00 10:20 40 23,55 1,28 7,38
2009-10-28 10:21:00 10:21 41 23,56 1,29 7.36
2009-10-28 10:22:00 10:22 42 23,56 1,29 7.36
2009-10-28 10:24.00 10:24 44 23,57 1,30 7,36
2009-10-28 10:26.00 10:26 46 23,57 1,30 35
2009-10-28 10:28:00 10:28 48 23,57 1,30 Tioe 53 NTU
2009-10-28 10:30:00 10:30 50 23,57 1,30 7.35 104 mal/l
2009-10-28 10:32:00 10:32 52 23,57 1,30 7,35 0,0047 MQ-cm
2009-10-28 10:31:30 10:31 51,5 22,64 0.36 8,37 0,1 ppt
2009-10-28 10:37:00 10:37 57 23,58 1:31 7,35 213,2 pSlem
2009-10-28 10:52:00 10.52 72 23,58 1,31 7,34 6.8 °C
2009-10-28 10:52:30 10:52 725 24,11 1,84 6,81
2009-10-28 10:53:00 60,0 10:53 73 24,28 2,01 6,64
2009-10-28 10:53:30 10:53 135 24 39 2,12 6,53
2009-10-28 10:54:00 10.54 74 24 42 2,15 6,50
2009-10-28 10:54:30 10:54 74,5 24 45 2,18 6,47
2009-10-28 10:55.00 10:55 75 24,47 2,20 6,45
2009-10-28 10:55:30 10:55 15,5 24 47 2,20 6,45
2009-10-28 10:56:00 10:56 76 24,47 2,20 6,45
2009-10-28 10:56:30 10:56 76,5 24,48 2,21 6,44
2009-10-28 10:57:00 10.57 154 24,48 2,21 6,44
2009-10-28 10:58:00 10:58 78 24,48 2,21 6,44
2009-10-28 10:59:00 10:59 79 24,49 222 6,44
2008-10-28 11:00:00 11:00 80 24,50 223 6,43
2009-10-28 11:01:00 11:01 81 24,50 2,23 6,42
2009-10-28 11.02:00 11:02 82 24,51 224 6,42
2009-10-28 11:04:00 11:04 84 24,51 2,24 6,42
2009-10-28 11:06:00 11.06 86 24,51 2,24 6,41
2009-10-28 11:08.00 11.08 88 24,51 224 6,41 34,3NTU
2009-10-28 11:10.00 1110 90 24 51 2,24 6,41 107mag/l
2009-10-28 11:12:00 11:12 92 24,52 2,25 6,41 0,0046 MQ-cm
2009-10-28 11:01:30 11:01 81,5 22,89 0,61 8,12 0,1ppt
2009-10-28 11:17.00 11:17 97 24,52 2.25 6,40 ; 219.3 pyS/em
2009-10-28 11:22.00 11:22 102 24,55 2,28 6,37 _64°C
2009-10-28 11:22:30 100,0 1122 102,5 25,42 3,15 5,50
2009-10-28 11:23:00 11:23 103 25,69 342 523
2009-10-28 11:23:30 11:23 103,5 25,81 3.54 5i11
2009-10-28 11:24:00 11.24 104 25,89 3,62 503
2009-10-28 11:24:30 11:24 104,5 25,94 3.67 4,98
2009-10-28 11:25.00 11325 105 25,96 3,69 4,97
2009-10-28 11:25:30 11:25 105,5 25,97 3,70 4,95
2009-10-28 11:26:00 11:26 106 25,99 Bl2 4,93
2009-10-28 11:26:30 11:26 106,5 25,898 3,72 4,93
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2008-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Piézomeétres testés EDN-09-02A EDN-09-02B
Date ot hetire Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de
4(gpm) hh:mm minutes (m) {m) (m) (m) {m) {m) terrain
2009-10-28 11.27.00 TRAL 107 26,00 3.73 4,93
2009-10-28 11:28:00 11:28 108 26,00 3,73 4,92
2009-10-28 11:29:00 11:29 109 26,01 3,74 491
2009-10-28 11:30:00 11:30 110 26,02 3,75 491
2009-10-28 11:31:00 11:31 111 26,02 210 4,91
2009-10-28 11:32:00 11:32 112 26,02 3,75 491
2009-10-28 11:34.00 11:34 114 26,02 3,75 4,91
2009-10-28 11:36:00 11:36 116 26,02 3,75 491 355NTU
2009-10-28 11:38:00 11:38 118 26,02 3,75 4,91 107 mo/l
2009-10-28 11:40.00 11:40 120 26,02 375 491 0,0046 MQ-cm
2009-10-28 11:42.00 11:42 122 26,02 3,75 4,90 0,1 ppt
2009-10-28 11:31:00 11:31 111 23,25 0,97 7,76 218.6 pS/cm
2009-10-28 11:52:00 Ji4:62 132 26,01 3,74 491 6,4 °C
2009-10-28 11:57:00|0 remontée 11:57 137 26,01 3,74 491
2009-10-28 11:57:30 11:57 1375 23,67 1,40 %25
2009-10-28 11:58:00 11:58 138 23,09 0,82 7.83
2009-10-28 11:58:30 11:58 138,5 22,89 0,62 8,03
2009-10-28 11:59:00 11:59 139 22.80 0,53 8,12
2009-10-28 11:59:30 11:59 139,5 22,71 0,44 8,21
2009-10-28 12:00:00 12:00 140 22,65 0.38 8,27
2008-10-28 12:00:30 12:00 1405 22,60 0,33 8,32
2009-10-28 12:01:00 12:01 141 22,57 0,30 8,35 S
2009-10-28 12:01:30 1201 141,5 22,55 0,28 8.37
2009-10-28 12:02:00 12:02 142 22,51 0,24 8,41
2009-10-28 12:03:00 12:03 143 22,46 0,19 8,46
2009-10-28 12:04:00 12:04 144 22,43 0,16 8,49
2009-10-28 12:05:00 12.05 145 22,41 0,14 8,51
2009-10-28 12:06.00 12.06 146 22,39 0,12 8,53
2009-10-28 12:07.00 12:07 147 22 38 0,11 8,54
2009-10-28 12:09:00 12:09 149 22,37 0.09 8,56
2009-10-28 12:11:00 12:11 151 22,35 0,08 8,57
2009-10-28 12:13:00 12:13 153 22,34 0,07 8,58
2009-10-28 12:15:00 12115 155 22,34 0,07 8,59
2009-10-28 12:17:00 12:17 157 22,32 0.05 8.60
2009-10-28 12:01:30 12.01 141,5 22,44 0,16 8,57
2009-10-28 12:22.00 12:22 162 22,31 0,04 8,62
2009-10-28 12:27:00 12427 167 22,30 0,03 8,63
2009-10-28 12:32:00 12:32 172 22,29 0,02 8,64
2009-10-28 12:37:00 12:37 177 22,28 0,01 8,64
2009-10-28 12:27:00 12.27 167 22,40 0,12 8,61
2009-10-28 12:47:00 12:47 187 22,26 -0,01 8,66
2009-10-28 12.57:00 12,57 197 22,26 -0,02 8,67
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 6C : EDN-09-02B

v" Coupes géologiques et techniques
v' Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 78
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de L'Etang-du-Nord

Projet Madelin'Eau 2009-711

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Sable silteux, brun-gris
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Profondeur (métres/sol)
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55 +

Grés rouge

EDN-09-02B (Camille Cormier)

Coupe géologique et technique

Tubage hors sol = - 0,92 m/sol

10-01-19

Cimentation (bentonite) de I'espace annulaire (10"/6")

5,0 m/sol

Tubage en acier avec sabot d'ancrage au roc
- Diamétre nominal : 150 mm (6 pouces)
- Longueur : 30,63 m (incluant la margelle)

<——— Niveau d'eau ( 21,36 m/sol) - 27 oct. 09

29,71 m/sol
Zéro marin (30,1 m/sol)

Sur-élévation piézométrique = + 8,67 m/0 marin

Trou a paroi nue foré en 150 mm (6po)

Venues d'eau (augmentation graduelle du débit)
No 1 = 43,6 m (60 guspm)

No 2 = 49,7 m (60 guspm)

No 3 = 55,8 m (100 guspm)

NO 4 = 61,9 m (125 guspm)

Q air-lift cumulé = 125 guspm ou 7,9 L/s I

Coordonnées MTM

X = 273100,008 m
Y = 5247639,862 m
Z Typage = 31,01 m/0 marin

61,9 m /sol (fin du puits)

65 Jf.

Puits foré par Forage LBM inc.

Le 24 octobre 2009
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 79
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-07

| EDN-09-02B - Rabattements mesurés lors du gompqgggar palier effectué le 27 octobre 2009 |

Paliers Q (I/s) s (m) Q/s (Ls/m) Commentaires
#0 0,00 0,00 n.a.
Durée = 30 min - Eau laiteuse avec grains de
#1 0,95 0,70 1,36 sableaudond
#2 1,90 1,11 1.72 Durée = 30 min - Eau laiteuse avec sable
#3 3,81 2,17 1,75 Durée = 30 min - Eau claire avec sable
#4 6,33 273 1,70 Durée = 30 min - Eau claire avec sable
Remontée 0,00 Rapide

Le 27 avril 2009, I'élévation du niveau d'eau dans le puits EDN-09-2B était de 22,30 m/0 marin. Ce puits capte
une nappe libre dans un grés fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 1,7 L/s par métre de rabattement.
Le débit a tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de production est de
3,78 L/s (60 gimpm) associé a un rabattement projeté de I'ordre de 2,2 métres. Avec l'augmentation des
débits, les vitesses accrues d'écoulement entrainent de plus en plus de particules (autodéveloppement).

EDN-09-02B - Courbe caractéristique
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-02B - Essai de pompage par palier (4 paliers ; durée = 30 minutes)
effectué le 27 octobre 2009 & débit croissant
10 — 20
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icipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Municipalité des ile o7

Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

No du puits observé : EDN-09-02B Distance du puits testé (m): 0
No du puits testé : EDN-09-02B Débit du puits pompé (m*d) : Variabie
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 31,01
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 61,90
Date : 2009-10-27 16:15 Margelle hors sol (m): 0,92
Niveau départ (m): 22,30 No série logger : 51045013
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-27 16:15:00 0 22,30 Début de I'essai Q sur EDN-09-02B
2009-10-27 16:20:00 5 23,01 Q palier #1 = 15,0 guspm ou 0,95 L/s
2009-10-27 16:25:00 10 22,96
2009-10-27 16:30:00 15 23,00
2009-10-27 16:35:00 20 22,98
2009-10-27 16:40:00 25 23,01
2009-10-27 16:45:00 30 23,02
2009-10-27 16:50:00 35 23,00 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-27 16:55:00 40 23,40
2009-10-27 17:00:00 45 23,38
2009-10-27 17:05:00 50 23,36
2009-10-27 17:10:00 55 23,37
2009-10-27 17:15:00 60 23,40
2009-10-27 17:20:00 65 23,38
2009-10-27 17:25:00 70 23,41 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 L/s
2009-10-27 17:30:00 75 24,41
2009-10-27 17:35:00 80 24,46
2009-10-27 17:40:00 85 24,44
2009-10-27 17:45:00 90 24,48
2009-10-27 17:50:00 95 24,44
2009-10-27 17:55:00 100 24,50
2009-10-27 18:00:00 105 24,47 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 L/s
2009-10-27 18:05:00 110 25,83
2009-10-27 18:10:00 115 25,97
2009-10-27 18:15:00 120 25,96
2009-10-27 18:20:00 125 26,01
2009-10-27 18:25:00 130 25,99
2009-10-27 18:30:00 135 26,00
2009-10-27 18:35:00 140 26,00
2009-10-27 18:40:00 145 26,03 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-27 18:45:00 150 22,56
2009-10-27 18:50:00 155 22,47
2009-10-27 18:55:00 160 22,43
2009-10-27 19:00:00 165 22,41
2009-10-27 19:05:00 170 22,40
2009-10-27 19:10:00 175 22,38
2009-10-27 19:15:00 180 22,37
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Projet Madelin'Eau - 2009-711

Municipalité des iles-de-la-Madeleine
2009-11-07

Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

No du puits observé : EDN-09-02A Distance du puits testé (m): 19
No du puits testé : EDN-09-02B Débit du puits pompé (m*/d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 30,92
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 68,00
Date : 2009-10-27 16:15 Margelle hors sol (m): 0,9
Niveau départ (m): 22,19 No série logger : 51044468
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-27 16:15:00 0,00 2219 Début de I'essai Q sur EDN-09-02B
2009-10-27 16:20:00 5,00 22,35 Q palier #1 = 15,0 guspm ou 0,95 L/s
2009-10-27 16:25:00 10,00 22,36
2009-10-27 16:30:00 15,00 22,36
2009-10-27 16:35:00 20,00 22,36
2009-10-27 16:40:00 25,00 22,37
2009-10-27 16:45:00 30,00 22,37 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-27 16:50:00 35,00 22,37
2009-10-27 16:55:00 40,00 22,48
2009-10-27 17:00:00 45,00 22,49
2008-10-27 17:05:00 50,00 22,50
2009-10-27 17:10:00 55,00 22,50
2009-10-27 17:15:00 60,00 2250 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 L/s
2009-10-27 17:20:00 65,00 22,50
2009-10-27 17:25:00 70,00 22,51
2009-10-27 17:30:00 75,00 22,77
2009-10-27 17:35:00 80,00 22,83
2009-10-27 17:40:00 85,00 22,84
2009-10-27 17:45:00 90,00 22,85 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 L/s
2009-10-27 17:50:00 95,00 22,86
2009-10-27 17:55:00 100,00 22,87
2008-10-27 18:00:00 105,00 22,88
2009-10-27 18:05:00 110,00 23,14
2009-10-27 18:10:00 115,00 23,28
2009-10-27 18:15:00 120,00 23,30 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-27 18:20:00 125,00 23,32
2008-10-27 18:25:00 130,00 23,33
2009-10-27 18:30:00 135,00 23,34
2009-10-27 18:35:00 140,00 2335
2009-10-27 18:40:00 145,00 23,36
2009-10-27 18:45:00 150,00 22,47
2009-10-27 18:50:00 155,00 22,37
2009-10-27 18:55:00 160,00 22,33
2009-10-27 19:00:00 165,00 22.31
2009-10-27 19:05:00 170,00 22,30
2009-10-27 19:10:00 175,00 22,28 3
2009-10-27 19:15:00 180,00 2221
2009-10-27 19:20:00 185,00 22,27
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Projet Madelin'Eau 2009-711

2008-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-02B EDN-09-02A
Début du pompage: 2009-10-27 18:15 Numeéros de la sonde: 51044468
Puits pompé: EDN-09-02B Profondeur de la sonde (m); 27,2
Profondeur de la pompe (m): 27,43 Hauteur de la margelle (m): 0.8
Numéros de |la sonde: 51045013 Elévation du tubage (m): 30,92
Profondeur de |a sonde (m): 27,2 Distance du puits de pompage (m): 19
Hauteur de la margelle (m): 0,92
Hauteur du corlon p/r a la margelle ( 0
Elévation du tubage (m): 31,01
Elévation corlon (m): 31,01
Niveau d'eau a ne pas dépasser (m) 30,51
N.S. = Niveau statique
Piézométres testés EDN-09-02B EDN-09-02A
Date et heure Débit Heure Temps Niveau de 'eau | Rabattement| Elévation de l'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de
{gpm) hh:mm minutes (m) ~_(m) {m) (m) (m) {m) terrain

2009-10-27 16:15:00 16:15 0 22,30 0,00 8,71 22,19 0.00 B,73

2009-10-27 16:15.30 15,0 16:15 0.5 23,85 1,55 7,16

2008-10-27 16:16:00 16:16 1 23,93 1.63 7,08

2009-10-27 16:16:30 16:16 j ) 23,98 1,68 7.03

2009-10-27 16:17:00 16:17 2 23,02 0,72 7.899

2008-10-27 16:17.30 16:17 25 23,03 0,73 7,98

2009-10-27 16:18:00 16:18 3 23,03 073 7,98

2009-10-27 16:18:30 16:18 3.5 23,02 0,72 7,99

2009-10-27 16:19:00 16:19 4 23,03 072 7,99

2009-10-27 16:19:30 1619 45 23,03 072 7.99

2008-10-27 16:20:00 16:20 5 23,03 0,73 7,98

2009-10-27 16:21:00 16:21 6 23,03 0,73 7.98

2008-10-27 16:22:00 16:22 7 23,03 073 7,98

2009-10-27 16:23:00 16:23 8 23,03 0,73 7,98

2009-10-27 16:24:00 16:24 9 23,03 0,73 7,98

2009-10-27 16:25:00 16:25 10 23,03 0,73 798

2008-10-27 16:27.00 16:27 12 23,03 0,73 7.98

2009-10-27 16:29:00 16.29 14 23,04 0,73 7,98

2009-10-27 16:31:00 16:31 16 23,04 0,73 7,98

2008-10-27 16.33:00 16:33 18 23,04 0,73 7,98

2009-10-27 1€:35.00 16:35 20 23,04 0,73 7.98

2009-10-27 16:36:00 16.36 21 2243 0,23 8,50

2009-10-27 16:40.00 16:40 25 23,04 0,74 797

2009-10-27 16:50:00 16;50 35 23.04 0,73 7,98

2009-10-27 16:50:30 16:50 35,5 2331 1,01 7.71

2009-10-27 16:51:00 30,0 16:51 36 23,36 1,08 7,66 22,43 0,24 8,49

2009-10-27 16:51:30 16.51 36,5 23,37 1,07 7.64

2009-10-27 16:52:00 16:52 37 23,38 1.08 7.64

2009-10-27 16.52:30 16:52 375 2339 1,09 7,62

2009-10-27 16:53.00 16:53 38 23,40 1,10 7,82

2009-10-27 16:53:30 16:53 38,5 23,40 1,10 7.61

2009-10-27 16:54:00 16:54 39 23,40 1,10 7.61

2009-10-27 16:54:30 16:54 39,5 23,40 1,10 7.61

2009-10-27 16.55:00 16:55 40 23,40 1.10 7,61
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Projet Madelin'Eau 2009-711

2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Piézomeétres testés EDN-09-02B EDN-098-02A
Date et heure Débit Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de 'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de i‘eau Analyse de
m) hh:mm minutes {m) (m) {m) {m) {m) {m) terrain
2009-10-27 16:56:00 16:56 41 23,40 1,10 7,61
2009-10-27 16:57.00 16:57 42 23,40 1,10 7,61
2009-10-27 16.58:00 1658 43 23,40 1,10 7.61
2009-10-27 16:59:00 16:59 44 23,40 1,10 761
2008-10-27 17:00:00 17:00 45 23,39 1,09 7,63
2009-10-27 17:02:00 17:02 47 23,41 1,11 7,60
2008-10-27 17:04:00 17:04 49 23,40 1,10 7,61
2009-10-27 17:06.00 17:06 51 23,39 1,09 7,62
2009-10-27 17:08:00 17:08 53 23,39 1,09 762
2009-10-27 17:10:00 17:10 55 23,39 1,09 7,62
2009-10-27 17:06:00 17.06 51 22,57 0.38 8,36
2009-10-27 17:15:00 17:15 60 23,40 110 7.61
2009-10-27 17:25 00 17:25 70 23,40 1,10 7,81
2009-10-27 17:25:30 17:25 705 2412 1,82 6,89
2009-10-27 17:26:00 60,0 17:26 71 24,29 1,89 6,72
2009-10-27 17:26:30 17:26 Tl 24 35 2,05 6,66
2009-10-27 17:27:00 17:27 72 24,38 2,08 6,64
2008-10-27 17:27:30 17:27 72,5 24 41 211 6,60
2009-10-27 17:28:00 17:28 73 24,42 2,12 6,60
2009-10-27 17:28:30 17:28 73,5 24,43 2,13 6.59
2009-10-27 17.,29:00 17:29 74 24,43 2,13 6,58
2009-10-27 17:29:30 17:29 745 24,44 2,14 6,57
2009-10-27 17:30.00 17:30 75 24 44 214 6,57
2009-10-27 17:31:00 17:31 76 24,45 2,15 6,56
2009-10-27 17:32:00 17:32 77 24 45 2,15 6,56
2009-10-27 17:33:00 17:33 78 24 47 217 6,54
2009-10-27 17:34:00 17:34 79 2448 2,18 6,54
2009-10-27 17:35:00 17:35 80 24,48 2,18 6,54
2009-10-27 17:37:00 17:37 82 24,48 2.18 6,53
2009-10-27 17:39:00 17:39 84 24,48 2,18 6,63
2009-10-27 17:41.00 17:41 86 24,48 2,18 6,53
2009-10-27 17:43:00 17:43 88 24 49 2,19 6,53
2009-10-27 17:45.00 17:45 90 24,49 2,19 6,53
2009-10-27 17:50.00 17:50 95 24,49 2,18 6,63
2009-10-27 17:41:00 17:41 86 22,69 0,50 8,23
2009-10-27 18:00:00 18:00 105 24 49 2,19 6,53
2009-10-27 18:00:30 18:00 105,56 2542 3,12 5,59
2009-10-27 18:01:00 100,0 18:01 106 2571 3.41 531
2009-10-27 18:01:30 18:01 106,5 25,81 3,51 5,21
2009-10-27 18.02:00 18:02 107 25,85 3,55 5,16
2008-10-27 18:02:30 18:02 107.5 25,90 3,60 512
2009-10-27 18:03:00 18:03 108 25,91 3,61 510
2009-10-27 18:03:30 18:03 1085 25,92 3,62 5,09
2009-10-27 18.04:00 18:04 109 25,94 3,64 5,08
2009-10-27 18:04:30 18:04 109.5 25,94 3,64 5,07
2009-10-27 18.05.00 18:05 110 2596 3,66 5,05
2009-10-27 18:06:00 18.06 111 25,98 3,68 5,04
2009-10-27 18.07:00 18:07 112 25,98 3,68 5,03
2009-10-27 18:08:00 18.08 113 25,99 3,69 5,03
2009-10-27 18.09:00 18:09 114 25,99 3,69 5,02
2009-10-27 18:10:00 18:10 v 67 26,00 3.70 5,02
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Projet Madelin'Eau 2009-711

2009-11-07
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Piézomeétres testés EDN-09-02B EDN-09-02A
Date et heure Débit Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement Elévation de I'eau Analyse de
{gpm) hh:mm minutes {m} {m} {m) {m) (m}) {m) terrain

2009-10-27 18:12.00 18:12 117 26,01 3.71 5.00

2009-10-27 18:14.00 = 1814 119 26,01 3,71 5,00 = = =

2009-10-27 18:16:00 1816 121 26,02 372 499

2009-10-27 18:1B:00 1818 123 26,03 373 499

2008-10-27 18:20:00 18:20 125 26,03 373 498

2009-10-27 18:08:00 18:08 113 2340 1,21 7,52
2009-10-27 18:35:00 18:35 140 26,04 3,74 4,97

2009-10-27 18:40:00|0 remontée 18:40 145 26,05 3,75 4,96

2009-10-27 18:40:30 18:40 145,5 23,14 084 7,87

2009-10-27 18:41:00 18:41 146 22,91 0.61 8,10

2009-10-27 18:41:30 18:41 146.5 2275 0,45 8,26

2008-10-27 18:42:00 18:42 147 22,68 0,38 8,33

2008-10-27 18:42:30 18:42 1475 2263 0,33 8,38

2009-10-27 18:43:.00 18:43 148 22,60 0,30 8,41

2009-10-27 18:43:30 18:43 148,5 22,59 0,29 842

2009-10-27 18:44:00 18:44 149 22,57 0,27 8,44

2009-10-27 18:44.30 18:44 1495 22 55 0,25 8,46

2009-10-27 18:45:00 18:45 150 2252 0,22 8,49

2009-10-27 18:46:00 18:46 151 22,51 0,21 8,50

2009-10-27 18:47.00 18:47 152 22,49 0,19 852

2009-10-27 18:48:00 18:48 153 2248 0,18 B.53

2008-10-27 18:49:00 18:49 154 22 47 0,17 8,54

2009-10-27 18:50:00 18:50 155 22 47 0,17 8,54

2009-10-27 18:52:00 18;52 157 22 46 0,15 8,56

2008-10-27 18:54:00 18:54 159 22,44 0,14 8,57 —

2008-10-27 18:56.00 18.56 161 2243 0,13 8,59

2009-10-27 18:58.00 18:58 163 22,42 0,12 8,59

2009-10-27 19:00:00 19.00 165 22,42 012 8,59

2009-10-27 19:05:00 19:05 170 22,40 0,10 B.61

2009-10-27 19i1D:q0 19:10 175 22,39 009 8,62 22,34 0,15 8,58
2009-10-27 19:15:00 19:15 180 22.39 0,09 8,63

2009-10-27 19:20.00 19:20 185 22,37 0,07 8,64

2009-10-27 19:30.00 19:30 195 22,36 0,06 8,65

2009-10-27 19:40:00 19:40 205 22,36 0,05 8,66 22,31 0,12 861
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase |ll - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 7A
EDN-09-03PP

= Coupes géologiques et techniques

= Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

= Essai Q 72 heures en EDN-09-03PP- Tableaux, graphiques et
mesures manuelles

Groupe Madelin’Eau 80
711_Phase I1I - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de L'Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau 2008-711
10-01-19

EDN-09-03- PP (Camille Cormier)
Coupe géologique et technique

Tubage h

ors sol = - 0,91 m/sol

T

10 -

19

Grés rouge
20 -

L= |

31,42 m/sol

o
o

[, ey o) i ey S G AT

-

!

w
o

H
(=]

Venues
No 1=

E-N
(3, ]

1

Profondeur (métres/sol)

w
o
|

No 2 = 43,3 m (45,7 guspm)
No 3 = 49,4 m (43,5 guspm)
No 4 = 5§5,5 m (48,8 guspm)
No 5 = 61,6 m (53,1 guspm)
No 6 = 67,7 m (60 guspm)

Cimentation (bentonite) de I'espace annulaire (10"/6")

5,0 m/sol

Tubage en acier avec sabot d'ancrage au roc
- Diamétre nominal : 200 mm (8 pouces)
- Longueur : 32,33 m (incluant la margelle)

<— Nijveau d'eau { 23,9 m/sol) - § nov.. 09

Zéro marin (34,41 m/sol)
Sur-élévation piézométrique = + 10,51 m/0 marin

Trou a paroi nue foré en 200 mm (8p0)

d'eau (augmentation graduelle du débit)
37,2 m (29 guspm)

554

60 -

l Q air-lift cumulé = 60 guspm ou 3,78 L/s I

65

70 -

Puits foré par Forage LBM inc.

Le 5 novembre 2009

68,0 m /sol (fin du puits)

Coordonnées MTM

X = 273204983 m
Y = 5247919.821 m
Z Tybage = 35,32 m/0 marin

711_Logs géologiques et techniques - L'étang-du-Nord
EDN-09-03-PP-log




Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Ill - Interprétation

Secteur de 'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES
Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain
Groupe Madelin’Eau 81

711_Phase 1II - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-19

EDN-09-03PP - Rabattements mesurés lors du pompage par palier effectué le 10 novembre 2009

Paliers Q (l/s) s (m) Q/s (L/s/m) ~Commentaires
#0 0,00 0,00 n.a.
#1 2,53 2.71 0,93 Durée = 60 min - Eau claire, un pois de sable
#2 3,80 87 0,74 Durée = 60 min - Eau claire+, une tasse de sable
#3 507 776 0,65 Durée = 60 min - Eau claire++, une tasse de
sable
Remontée 0,00 Rapide

Le 10 novembre 2009, I'élévation du niveau d'eau dans le puits EDN-09-03PP était de 10,53 m/0 marin. Ce
puits capte une nappe libre dans un gres fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 0,75 L/s par métre de
rabattement. Le débit a tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de
production est de 3,78 L/s (60 usgpm) associé a un rabattement projeté de I'ordre de 5,25 métres. Pour ce
débit projeté, lors du test de pompage par palier, du sable était toujours entrainé dans le puits

(autodéveloppement)
EDN-09-03PP - Courbe caractéristique
Débit (L/s)
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 3.0 3,5 4,0 45 5,0 55 6,0
0 o= -t -ttt
14 :
§ ¢ :
£ .
g 5 AR AR RS REERRRRERRRRRERRERERERRERRERORRERRERRUEREDR)]
% C
g 61 S
7 g EDN-09-03PP - \
8+
-
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-03PP - Essai de pompage par palier (3 paliers : durée = 1 heure)
effectué le 10 novembre 2009 a débit croissant

3
=
« -
£ o
e b
E | 3
é 5 1 s EDN-09-03PP - Q palier (enregistrées) 7 %
S === EDN-09-03A (enregistrées) - Distant de 5,1 m de EDN-09-03PP 1g ©
|.2u 4 [ | e=de=EDN-09-03PP (manuelles) N
I === E DN-08-03A (manuelles) ]
- —@®— EDN-09-03B (enregistrées) - Distant de 18,6 m de EDN-09-03PP T 6
3 T | —¢—EDN-09-03B (manuelles)
i s Débt (LUS)
— ' = 4
2 /4 =
1 | T2
0 [ - t : t . t - i . t . r - - = f b} - 1o
9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30

Date et heure
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

No du puits observe : EDN-09-03PP Distance du puits testé (m): 0

No du puits testé : EDN-09-03PP Débit du puits pompé (md) : Variable

Client: IDLM - EDN Elévation margelle (m/nmm): 35,32

No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 68,37

Date : 2009-11-10 10:05 Margelle hors sol (m): 0,91

Niveau départ (m): 24,79 No série logger : 131036424

Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

2009-11-10 10:05:00 0 24,79 Début de I'essai Q sur EDN-09-03PP
2009-11-10 10:10:00 5 27,13 Q palier #1 = 40,0 guspm ou 2,53 L/s
2009-11-10 10:15:00 10 27,27
2009-11-10 10:20:00 15 27,28
2009-11-10 10:25:00 20 2432
2009-11-10 10:30:00 25 27.37
2009-11-10 10:35:00 30 27,39
2009-11-10 10:40:00 35 27,41
2009-11-10 10:45:00 40 27,44
2009-11-10 10:50:00 45 27,46
2009-11-10 10:55:00 50 27,47
2009-11-10 11:00:00 55 27,46
2009-11-10 11:05:00 60 27,50
2009-11-10 11:10:00 65 29,52 Q palier #2 = 60 guspm ou 3,80 L/s
2009-11-10 11:15:00 70 29,71
2009-11-10 11:20:00 75 29,76
2009-11-10 11:25:00 80 29,80
2009-11-10 11:30:00 85 29,86
2009-11-10 11:35:00 90 29,85
2009-11-10 11:40:00 95 29,88
2009-11-10 11:45:00 100 29,86
2009-11-10 11:50:00 105 29.89
2009-11-10 11:55:00 110 29,92
2009-11-10 12:00:00 115 29,94
2009-11-10 12:05:00 120 29,96
2009-11-10 12:10:00 125 35,32 Q palier #3 = 80 guspm ou 5,07 L/s
2009-11-10 12:15:00 130 35.32 Dénoyage de la sonde
2009-11-10 12:20:00 135 3532 Dénoyage de la sonde
2009-11-10 12:25:00 140 35,32 Dénoyage de la sonde
2009-11-10 12:30:00 145 35,32 Dénoyage de la sonde
2009-11-10 12:35:00 150 35,32 Dénoyage de la sonde
2009-11-10 12:40:00 185 ] 35,32 Dénoyage de la sonde
2009-11-10 12:45:00 160 3532 Dénoyage de la sonde
2009-11-10 12:50:00 165 35:32 Dénoyage de la sonde
2009-11-10 12:55:00 170 35,32 Dénoyage de la sonde
2009-11-10 13:00:00 175 35,32 Deénoyage de la sonde
2009-11-10 13:05:00 180 35,32 Dénoyage de la sonde
2009-11-10 13:10:00 185 25,87 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-11-10 13:15:00 190 25,47
2009-11-10 13:20:00 195 2528
2009-11-10 13:25:00 200 2521
2009-11-10 13:30:00 205 25,18
2009-11-10 13:35:00 210 25,09
2009-11-10 13:40:00 215 25,06
2009-11-10 13:45:00 220 25,06
2009-11-10 13:50:00 225 25,01
2009-11-10 13:55:00 230 25,01
2009-11-10 14:00:00 235 24,98
2009-11-10 14:05:00 240 24,96
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Municipalité des Tles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau - 2009-711
2009-11-19

No du puits observé : EDN-09-03A Distance du puits testé (m): 5,1

No du puits testé : EDN-09-03A Débit du puits pompé (m*/d) : Variable

Client: IDLM - EDN Elévation margelle (m/nmm): 35,42

No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 69,13

Date : 2009-11-10 10:05 Margelle hors sol (m): 0,94

Niveau départ (m): 24,94 No série logger : 51044499
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

Début de l'essai Q sur EDN-09-03PP

2009-11-10 10:05:00 0 24,94
2009-11-10 10:10:00 5 25,80 Q palier #1 = 40,0 guspm ou 2,53 Lis
2009-11-10 10:15:00 10 25,90
2009-11-10 10:20:00 15 25,96
2009-11-10 10:25:00 20 25,99 -
2009-11-10 10:30:00 25 26,03
2009-11-10 10:35:00 30 26,05
2009-11-10 10:40:00 35 26,07
2009-11-10 10:45:00 40 26,08
2009-11-10 10:50:00 45 26,10
2009-11-10 10:55:00 50 26,11
2009-11-10 11:00:00 85 26,12
2009-11-10 11:05:00 60 26,13
2009-11-10 11:10:00 65 26,76 Q palier #2 = 60 guspm ou 3,80 L/s
2009-11-10 11:15:00 70 26,91
2009-11-10 11:20:00 75 26,97
2009-11-10 11:25:00 80 27,00
2009-11-10 11:30:00 85 27,03
2009-11-10 11:35:00 90 27,05
2009-11-10 11:40:00 95 27,07
2009-11-10 11:45:00 100 27,08
2009-11-10 11:50:00 105 27,10
2009-11-10 11:55:00 110 27,11
2009-11-10 12:00:00 115 27,12
2009-11-10 12:05:00 120 2718
2009-11-10 12:10:00 125 27,73 Q palier #3 = 80 guspm ou 5,07 Lis
2009-11-10 12:15:00 130 27,86
2009-11-10 12:20:00 135 27,92
2009-11-10 12:25:00 140 27,95
2009-11-10 12:30:00 145 27,98
2009-11-10 12:35:00 150 28,00
2009-11-10 12:40:00 155 28,01
2009-11-10 12:45:00 160 28,03
2009-11-10 12:50:00 165 28,04
2009-11-10 12:55:00 170 28,06
2009-11-10 13:00:00 175 28,07
2009-11-10 13:05:00 180 28,07
2009-11-10 13:10:00 185 25,94 Remontée (Q = 0 guspm)
2009-11-10 13:15:00 190 25,56
2009-11-10 13:20:00 195 25,41
2009-11-10 13:25:00 200 25,32
2009-11-10 13:30:00 205 25,27
2009-11-10 13:35:00 210 25,23
2009-11-10 13:40:00 215 25,19
2009-11-10 13:45:00 220 25,17
2009-11-10 13:50:00 225 2515
2009-11-10 13:55:00 230 2513
2009-11-10 14:00:00 235 2511
2009-11-10 14:05:00 240 25,10
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau - 2009-711
2009-11-19

No du puits observé : EDN-09-03B Distance du puits testé (m): 18,6

No du puits testé : EDN-09-03B Débit du puits pompé (m*d) : Variable

Client: IDLM - EDN Elévation margelle (m/nmm): 35,35

No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 63,00

Date : 2009-11-10 10:05 Margelle hors sol (m): 0,87

Niveau départ (m): 24,60 No série logger : 51045012
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

2009-11-10 10:05:00 0 24,59 "Début de I'essai Q sur EDN-09-03PP
2009-11-10 10:10:00 5 25,34 Q palier #1 = 40,0 guspm ou 2,53 L/s
2009-11-10 10:15:00 10 25,41

2009-11-10 10:20:00 15 25 45 :
2009-11-10 10:25.00 20 25,48

2009-11-10 10:30:00 25 25,50

2009-11-10 10:35:00 30 25,52

2009-11-10 10:40:00 35 25,53

2009-11-10 10:45.00 40 25,55

2009-11-10 10:50:00 45 25,56

2009-11-10 10:55:00 50 25,57

2009-11-10 11:00:00 55 25,57

2009-11-10 11:05:00 60 25,58

2009-11-10 11:10:00 65 25,79 Q palier #2 = 60 guspm ou 3,80 Lis
2009-11-10 11:15:00 70 25,88

2009-11-10 11:20:00 75 25,92

2009-11-10 11:25:00 80 25,94

2009-11-10 11:30:00 85 25,96

2009-11-10 11:35:00 90 25,98

2009-11-10 11:40:00 95 26,00

2009-11-10 11:45.00 100 26,01

2009-11-10 11:50:00 105 26,02

2009-11-10 11:55:00 110 26,03

2009-11-10 12:00:00 115 26,04

2009-11-10 12:05:00 120 26,05

2009-11-10 12:10:00 125 26,24 Q palier #3 = 80 guspm ou 5,07 Lis
2009-11-10 12:15:00 130 26,32

2009-11-10 12:20:00 135 26,36

2009-11-10 12:25:00 140 26,39

2009-11-10 12:30:00 145 26,40

2009-11-10 12:35:00 150 26,42

2009-11-10 12:40:00 155 26,43

2009-11-10 12:45:00 160 26,44

2009-11-10 12:50.00 165 26,46

2009-11-10 12:55:00 170 26,46

2009-11-10 13:00:00 175 26,47

2009-11-10 13:05:00 180 26,48

2009-11-10 13:10:00 185 25,81 Remontée (Q = 0 guspm) _
2009-11-10 13:15:00 190 25,57

2009-11-10 13:20:00 195 25,47

2009-11-10 13:25:00 200 25,40

2009-11-10 13:30:00 205 25,36

2009-11-10 13:35.00 210 25,33

2009-11-10 13:40:00 215 2531

2009-11-10 13:45:00 220 25,28

2009-11-10 13:50:00 225 25,27

2009-11-10 13:55:00 230 25,05

2009-11-10 14:00:00 235 25,24

2009-11-10 14:05:.00 240 25,23
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art, 31 du RCES

EDN-09-03-PP EDN-09-03-A EDN-09-03-B
Début du pompage 2009-11-10 10 Numéros da |a sonde 51044459 Numéros de la soride’ 51045012
Puits pompé: EDN-09-03-PP Profondeur de ia sonda (m) 2087 Profondeur de ja sonde (m): 26,87
Profondeur de la pompe (m) 33,53 Hauteur da la margelie (m): 0,84 Hauteur de la margelle (m)° 087
Numéros de la sonds. 131036424 Elévation du tubage (m): 3542 Elévation du tubage (m) 3535
Profondeur de la sonde (m). 30,00 Di du pults de pompage (m) 5.1 Dl du puits de ge (m) 18,6
Hauteur de [a margsiie (m): 0,91
Hautsur du corfon p/r & la margelle (m) 0
Elévation du tubage (m) 3532
Elévation corfon (m) 3532
Niveau d'eau & ne pas dépasser (m). 34,82

N.S = Niveau statique

Puits de production testé EDN-08-03PP EDN-08-03A EDN-09-03B
Date et heure | Débit Heure Temps | Niveau de 'eau | Rabattement| Elévation de I'eau| Niveau de I'eau | Rabattement Elévation de 'eau Analyse de| Niveau de I'eau | Rabattement Elévation de l'eau Analyse de
m hh:mm minutes (m)_ m| (m) {m) Ln; {m) terrain {m)_ {m)_ {m) terrain
10:05 o 2479 0,0 10,53 24,94 0,00 10.48 24 860 0,00 10,76
40 10:.05 05 2757 78 7.75
0.06 1 2728 .49 .04
0:06 1.5 27.4€ .37 16
007 2 27,45 S5 By
10:07 25 27, 234 19
X 0:08 3 27, 234 ,18
i 0.08 35 27.14 235 ;
2009-11-10 10:08.04 10:08 4 27,18 37 .18
2008-11-10 10:08:30 10:08 45 2717 238 .15
2008-11-10 10:10:0d o1 2719 240 .14
2008-11-10 16,1100 ; 2721 2 42 1
2008-11-10 10:12.00 12 27.23 4 06
2008-11-10 10:13.00 0:13 27,24 45 08
2009-11-10 10:14: 0:14 2] 7.26 AT .07
[ 2009-11-10 10:15/ 015 10 727 48 05
2008-11-10 10 10:17 12 27,30 .51 .02
2008-11-10 10:19:00 10:18 < 7.33 54 3.00
2009-11-10 10:21:00 0:21 6 2734 .55 788
008-11-10 10:23:00 0:23 E 27.36 2.57 7.96
008-11-10 10: 025 20 2738 258 794
2008-11-10 10:26: 0:26 21 26,08 1,14 9,34
2008-11-10 10:27; 0:27 22 2548 0,88 988
2008-11-10 10:30.:00 :30 25 7.40 281 7.92
2009-11-10 10:35:0d 135 30 7.44 265 7.88
2008-11-10 10:40.00 0:40 35 27,46 267 7.86
2008-11-10 10:45.00 0:45 40 2748 2,67 7.86
2008-11-10 10:58: 0:55 0 27,48 2,70 7.83
2009-11-10 10:56:0 0:56 1 26.20 1.28 8.22
2008-11-10 10:57: 10:57 52 2555 097 879 80pH
2009-11-10 11:05:04 11.058 80 2752 73 7.80 7.3%C
2008-11-10 11:05:30 60 11:05 60,5 28,31 52 701 i
2009-11-10 11.06:04 06 1 2870 .81 52
2008-11-10 11:06:3( 06 61,5 28,85 4.1€ .37 —
20098-11-10 11:07:0 07 [ 29.12 4,33 .20
2008-11-10 11:07:30 07 625 2826 447 8.06
2009-11-10 11:08:00 08 63 2835 4 5€ 597
2008-11-10 11:08:30 .08 635 28,45 4 B¢ .87
2008-11-1011.09.04Q 09 B 2951 4] 81
2008-11-10 11:08:30 08 64,5 28,53 474 .78
2008-11-10 11:10:04 10 65 29.58 4,79 5 74
2009-11-10 11:11:00 1 88 29,62 483 70
2008-11-10 2:04 12 67 2967 488 5
2008-11-10 11:13:01 1:13 68 28968 4,88 .84
| 2009-11-10 1114 1:14 €8 2671 4,92 561
2008-11-10 11:15:00 1:15 70 2873 4,94 5,60
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2008-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits de production testé EDN-03-03PP EDN-08-03A EDN-08-03B
Date ot biure Débit Heure i Niveau de I'eau| Rabatiement| Elévation de I'eau | Niveau de I'eau| Rabattement| Elévation de I'eau | Analyse de| Niveau de I'eau| Rabattement| Elévation de l'eau| Analyse de|
hh:mm minutes (m! m] m {m) m [ (m | terain (m)_ — (m) —_(m) terrain_|
2009-11-10 11173 117 72 28,76 4,97 5 56
2008-11-10 11,18.04 119 74 25,78 498 54
2009-11-1011:21.0 121 76 29,80 .01 53
[ 2008:11-10 11:23: 23 78 2981 .02 52
[ 2008-11-10 11250 125 80 28,85 08 47
2009-11-10 11:26 26 81 27.09 2.15 833
2008-11-10 11.27.0 27 82 2594 1,35 841
009-11-10 11,30 30 85 75,68 508 44
2009-11-10 11:35: 35 50 26,89 510 ,43
2008-11- 40! 140 85 2082 13 .40
2000-11-10 11:45:00 45 100 2992 13 A0
2000-11-10 11:55. 55 110 25,67 18 365
2009-11-10 11.56: 55 111 27,21 — 2T 821
2009-11-10 11:57.00 1157 112 26,02 143 933 7.6 pH
2009-11-10 12.05.00 1205 120 28,99 .20 633 65°C
2009-11-10 12:05:30 80 2:05 1205 30,65 & 167
D08-11-10 12.06.04 06 121 30,70 81 452
2009-11-10 12:06.34 06 1215 30,78 .00 453
2000-11-10 12,07.04 07 122 ) 26 427
2009-11-10 1207 07 1225 18 40 413
2008-11-10 12.08: 08 123 1,40 B 3,92
2009-11-10 12:08; 08 1235 32, 24 28
2009-11-10 12,05 08 124 32,08 27 26
2009-11-10 12:09:30 12.08 1245 32,10 731 22
2009-11-10 12.10.00 12:10 125 32,14 7.25 19
2008-11-10 12:11:04 1z 26 32,19 7.40 14
2008-11-10 12124 712 27 32,23 7.44 08
2008.11-10 12:13: BE 28 3228 7.47 06
2008-11-10 12,14} 2:14 29 32,29 7,50 04
2009-11-10 12.15: 2.5 30 32.20 7.50 03
2009-11-10 12:17: AT 32 3733 7 54 69
2000-11-10 12.19; E 34 32,35 7 56 a7
2008-11-10 12:21; 2 136 3237 7.58 85
2008-11-10 12:23:00 2.2 38 32,39 7.60 83
2008-11-10 12.25:00 1225 40 32.40 7561 62
2008-11-10 12:26 1226 41 28,06 312 736
| 2009-11-10 12.27.0 1227 42 26,38 178 8,97
[ 2009-11-10 12.30: 30 45 3242 763 80
2009-11-10 12.35 235 50 32,46 767 86
2009-11-10 12.40.04 2:40 55 3245 767 86
2009-11-10 12:45:00 12:45 160 32.48 7.69 85
2009-11-10 12.554 1255 170 32,62 7.73 80
2008-11-10 12:56 12.56 71 28,14 320 728
2009-11-10 12.57.00 1257 72 26,45 185 890 7.5pH
2008-11-10 13.05:00 13.:05 80 32.55 7.76 2.77 65'C
2008-11-10 13.05:30] Remontés 305 180,5 26,89 4,20 5,33
2008-11-10 12.06.00 5.06 181 27 88 09 744
[ 2009-11-10 13.06:30 1306 1815 27.15 2,36 97
000-11-10 14:07.00 07 182 26,76 57 56
009-11-10 13.07.3 307 1825 26 47 68 &t
005-11-10 13.08: 08 83 2629 50 0
009-11-10 13.08- 08 1835 26,13 34 .1
[ 2008-11-1013.08; 09 84 26,00 Fx 33
2009-11-10 13.09.30 13.09 1845 2590 1 D42
[ 2009-11-1013:10:00 1310 85 2582 1,03 3 50
3006-11-10 13:11.0 i 86 25,71 0,62 5,61
2 10 13:12.00 12 87 2562 0,63 3,70
2009-11-10 13.13,0 13 88 25,55 0.76 9,77
009-11-10 13:14. 13.14 B9 2550 0.7 5,82
2009-11-10 1315 13 90 254 0,66 5,87
009-11-10 1317 131 92 25,36 0.59 5,64
2008-11-10 13.18: 19 194 25 0.54 5,98
2003-11-10 13:21:% 21 196 252 0,50 10,03
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits de production testé EDN-08-03PP EDN-09-03A EDN-09-038
Date st fiasits Débit Heure Temps | Niveau de leau| R Elévation de 'eau | Niveau de I'eau| Rab Eiévation de I'eau | Analyse de| Niveau de I'eau| Rabattement| Elévation de I'eau | Analyse de
{gpm) hh:mm minutes (m) mj (m) {m) m {m) terrain (m} (m) (m) terrain

2009-11-10 13:23:00 823 | 198 25,26 047 10,06
20081 12500 25 200 2523 0.44 10,09
20061 26 201 2538 044 10,04
2008- 27 202 2537 078 858
2008- 330 205 25,18 038 10,14
2008- 35 210 | 2514 0,35 1018
2008- 40 5 25,11 0,33 10,21 2527 0633 10,15

2005-11- 41 2528 0,69 10,07

005- 345 22 2508 029 10,24

008- 13:55 230 2505 026 10,27
20091 56 231 2521 027 1021
20081 357 32 2523 054 10,12
2008-1 405 40 2502 023 10,30
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de 'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Essai Q 72 heures en EDN-09-03PP
Tableaux, graphiques et mesures manuelles

Groupe Madelin’Eau 82
711_Phase 111 - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau 2009-711
2010-01-21

Nappe dans des grés fracturés

Essai de pompage en EDN-09-03PP & débit = 40 guspm ou 2,52 L/s ou 217,7 m’/d
Niveaux d'eau caractéristiques mesurés lors de la descente
Date et heure Début de 1'essai Fin de I'essai Durée = minutes
2009-11-29 10:30 | 2009-12-02 11:50 4400
Liste de tous les| Distances — Eitputivic = Ralisticment .
L Initiale Finale apparent Commentaires
uvrage meétres m/nmm m/nmm m

EDN-09-03PP 0,1 10,42 6,82 3,60 Puits testé
EDN-09-03A 5.1 10.48 923 1.25

EDN-09-03B 18.6 10,29 9.13 1,16
T Niveaux d'eau caractéristiques mesurés lors de la remontée |

Date et heure Début de I'essai Fin de I'essai Durée = minutes
2009-12-02 11:50 | 2009-12-06 14:15 5905
Liste de tous les| Distances = Plezométnen Balatemeny .
Fin pompage Arrét remontée apparent Commentaires
ouvrages .
métres m/nmm m/nmm m

EDN-09-03PP 0,1 6,82 10,32 -3,50

EDN-09-03A 5.1 923 10,30 -1,07 Arta 18 wsiintes
EDN-09-03B 18.6 9.13 10,13 -1,00 pres =

ANALYSES DE TERRAIN
Apres début du | TURBIDITE | CONDUCTIVITE| METAUX . 5
pompage (NTU) (uS/cm) DISSOUS (ppm) s IEARERRSIURECC)

24 HEURES 0,17 299 144 7.72 6.8
48 HEURES 0,31 543 153 712 2
72 HEURES 0.15 313 144 1.72 6.8
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Municipalité des Tles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord

2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-03PP - Essai de pompage de longue durée
ffectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 a débit de 2,52 L/s (40 guspm) ou 217,7 m’/d
Essais de pompage simultanés en EDN-09-01P, EDN-09-02P, EDN-09-03P et EDN-09-04P
12,0 —
11,0
10,0 ;
= ={J=EDN-09-03PP - Puits testé (manuelles)
g —E-— ={J=EDN-09-03A (manuelles) - Distant de 5,1 m de EDN-09-03PP
g . ——— EDN-09-03PP (enregistrées)
E Egut == EDN-09-03B (manuelles) - Distant de 18,6 m de EDN-09-03PP
g 5o —— EDN-09-03A (enregistrées)
5 ' ~— EDN-09-03B (enregistrées)
.lu : . - .
7.0 1) Les mesures barométriques enregistrées sur le terrain ont été =
perdues par mégarde. Les profils piézométriques pour cet essai ne
sont pas compensés.
" 2)Les mesures enregistrées aux piézometres a partir du 3 déc 09, 8H i
05 ne sont pas disponibles.
5,0 .A._A‘“;;...:..4..;....;_5“.“ ...... e ! i B T e B S T EETE S b T e TS D R S S, i T Y
8 8 B 8 8 8 8 B 8 8 8 8 &8 8 8 8 8 8B 88 8 8 8 88 &8 8 s"8 8 8 2 8
g ¢ & 8 8 & ¢ 8 &8 & ¢ B8 8 & 2 8 8 ¢ 2 8 8 d 28 8 ¢ 2 8 8 & = 8
- = < - < < <t <
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2010-01-21

Projet Madelin'Eau 2009-711
1000

Remontée T/T'

|||||||||

=== EDN-09-03PP (enregistrée)
—==EDN-09-03A (enregistrées)
=== EDN-09-03B (enregistrées)

e

EDN-09-03PP - Remontée aprés |'essai de pompage de longue durée
effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 2 débit de 2,52 L/s (40 guspm) ou 217,7 m°/d
Essais de pompage simultanés en EDN-09-01P, EDN-09-02P, EDN-09-03P et EDN-09-04P

Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Secteur de Etang-du-Nord
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Projet Madelin'Eau 2009-711

Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

2010-01-21

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Evaluation du rayon d'influence (m)
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2010-01-21

Projet Madelin'Eau 2009-711
10000

Temps (minutes)

llllllllllllllll

| | S e e Ty

1000

Décrochement no 2 aprés 1600 minutes

Décrochement no 1 aprés 345 'minutéé
Stabilisation no 1 aprés 350 minutes

EDN-09-03PP - Essai de pompage de longue durée
100

effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 a débit de 2,52 L/s (40 guspm) ou 217,7 m°/d
10

Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Secteur de Etang-du-Nord
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Municipalité des Tles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2008-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-08-03PP EDN-08-03A L EDN-08-03B
Début du pompage: 2008-11-28 10:30 Numéros de la sonde: 1044498 Numeros de la sonde: 1045012
Puits pompé: EDN-09-03PP Profondeur de |a sonde (m) 29,87 Profondeur de la sonde (m): 29 87
Profondeur de la pompe (m) 33,53 Hauteur de ia margelie (m). 0,94 Hauteur de la margelle (m). 0,87
Numéros de la sonde: 1036424 Elévation du tubage (m): 35,42 Elévation du tubage (m). 3535
Profondeur de |2 sonde (m): 30 Distance du pults de pompage (m). 51 Distance du puits de pompage (m): 18.6
Hauteur de la margelie (m): 0,91
Hauteur du corlon pir 2 la margelle (m): 0
[Elévation du tubage (m) 3532
Elévation corlon (m): 35,32
veau d'eau 3 ne pas dépasser (m): 34,82
NS = Niveau statique
Pults testé EDN-09-03PP EDN-03-03A EDN-09-038
Débit Date et Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement| Elévation de l'eau | Niveau de l'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement évation de |'eau
| (guspm) aaaa-mm-jj hh:mm minutes (m) (m) {m) (m) {m) {m) (m) (m) (m
NS 2002-11-28 10:30 0 24,90 0,00 10,42 2484 0,00 10,48 25,06 0,00 10,29
40 2008-11-29 10:30 0 24,90 0,00 10,42 2494 0,00 10,48 25.08 0,00 10,29
2008-11-29 10:30 05 28,15 3,25 717
2008-11-28 10:31 1 28,35 3,45 6,97
2008-11-29 10.31 1,5 28,05 315 7.27
2008-11-26 10:32 2 27,80 2,70 7,72
2008-11-28 10:32 2.5 27,55 2,85 7.77
2008-11-28 10:33 3 27,84 2.94 7,48
2008-11-28 10:3 35 27,80 2,80 7.52
2008-11-28 10.34 4 2712 2,82 7.60
2002-11-28 10:34 45 27,68 278 7.64
2008-11-29 10:35 5 27,65 275 7.67
2009-11-29 10,36 3 27,63 2,73 7.69
20098-11-28 10:37 3 27,63 2,73 7,68
2008-11-28 10:38 8 27,82 2,72 7,70
2009-11-26 10.39 B 27,62 2,72 7,70
2008-11-29 10:40 10 2764 2.74 7,68
2005-11-28 10.42 12 27,65 275 7.67 -
2008-11-28 10.44 4 2767 27T 7,65 28,11 1,17 9,31 25,51 0,45 8,84
2008-11-28 10,46 6 27,69 279 7,63
2009-11-29 10:4¢ 8 27,70 2,80 7,62
2009-11-28 10.50 20 27,73 283 7.58
2002-11-28 10:51 21
2008-11-28 10:52 22 ¥ =
2009-11-28 10:55 25 27,75 2,85 -1 2617 1,23 9,25
2008-11-29 10:57 27
2008-11-28 11:.00 30 21,77 2.87 7,55
2009-11-28 11:01 3
2008-11-29 11.02 2
2008-11-29 11.05 35 27,78 2,88 7.54
2009-11-28 1110 40 27,82 2,92 7.50
2008-11-28 11:11 41
2009-11-29 11:12 42
2009-11-29 11:15 45 27,84 2.94 7,48
2008-11-29 11.20 50 27,86 296 7,46
2008-11-28 11.21 51
2008-11-28 11:30 60 27,87 2,97 7,45
2008-11-28 11.33 B3 26,33 1,38 808
2008-11-29 11:35 B85 25,70 0,64 9,65
2008-11-29 11:40 70 27,89 2,99 7.43
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Municipalité des Tles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-714
Secteur de Etang-du-Nord o
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits testé EDN-09-03PP EDN-08-03A EDN-08-03B
Débit Date et Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement| Elévation de l'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de l'eau | Niveau de l'eau | Rabattement | Elévation de l'eau
uspm) aaaa-mm-j hh:mm minutes {m) (m) (m) (m) (m) (m) {m) (m) (m)
2008-11-25 11.41 71
2008-11-28 1142 72
2008-11-29 11:60 80 27,89 2,99 7,43
2008-11-28 11:53 83 26,35 1,41 9,07
2009-11-29 11:55 85 2570 0,64 9,865
2009-11-28 1210 700 27,90 3.00 7,42 o
2008-11-29 1212 102 26,36 1,42 9,06
2009-11-28 1214 104 NN TA 0,68 S.61
2009-11-28 12:30 120 27,91 3.01 7,41
2008-11-28 1231 121 26,38 144 5,04
2008-11-29 12:33 123 2575 0,69 9,60
2008-11-28 12:52 142 >
2009-11-29 13:10 160
2009-11-29 13:12 162
2008-11-28 13:13 163
2009-11-28 13:30 180
2009-11-28 13:31 181
2009-11-28 13:32 182
2008-11-28 13:58 209
2009-11-28 13:40 180
2009-11-29 14.01 211
2009-11-28 1402 212
2009-11-29 14:30 240 27.98 3,08 7,34
2009-11-29 14.31 241 -
2008-11-29 14.32 242
2008-11-28 15:30 300
2009-11-29 1531 301
2009-11-20 15.36 306
2008-11-29 16.30 360 28,00 3,10 7,32
2008-11-28 16.31 361
2009-11-29 17.30 420
2008-11-28 1731 421
2008-11-29 18:08 458
2008-11-28 18:30 480
2008-11-29 18.31 481
2008-11-28 18:32 482 =
2008-11-29 19:00 510 28,28 3,38 7,04 26,62 1,68 8,80 2593 0,87 942
2009-11-28 19:31 541
2008-11-20 19.32 542
2009-11-20 20:42 612
2005-11-28 2130 _ 660
2008-11-28 2200 680 —
2009-11-28 22 50 740 28,31 3,41 7.01 26,65 1,71 877 25,96 0,90 2,39
2008-11-30 00:40 850 28,33 3,43 6,99
2008-11-30 01:30 800
2009-11-30 02:50 980 28,36 3,46 6,96 26,68 1,74 874 26,00 0.94 9,35
2008-11-30 03:10 1000
2009-11-30 04:30 1080
2008-11-30 04:40 1080
2008-11-30 05:30 40
2009-11-30 07:05 235 =
2008-11-30 08:00 280 28,38 3,49 6,83 26,71 177 8,71 26,02 0,96 9,33
2008-11-30 08 30 320
2008-11-30 08:52 402
2009-11-30 08:54 1404
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2008-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits testé EDN-09-03PP EDN-09-03A EDN-09-038
Débit Date et Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement| Elévation de l'eau | Niveau de 'eau | Rabattement | Elévation de 'eau | Niveau de 'eau| Rabattement | Elévation de I'eau
{guspm) 2aaa-mm-jj hh:mm minutes (m) (m) (m) {m {m) (m {m) (m) (m)
2008-11-30 10:28 1438 - N 26,01 0,95 9,34
20028-11-30 10:30 1440 28 48 358 6,84 2672 1.78 870
2008-11-30 13:00 1550 ‘
2009-11-30 13.02 1592
2009-11-30 13.47 1637 28,46 3,56 6,88
2009-11-30 13:48 1638 26,69 1,75 873
2008-11-30 13.49 1638 28,00 0,94 9,35
2009-11-30 15.15 1725 :
2005-11-30 15.16 1726 =
2009-11-30 16.29 1799 __2850 3,60 6,82
2009-11-30 16:30 1800 26,69 175 873
2009-11-30 16:36 1806 26,06 1,00 9,28
2009-11-30 18:40 1830
2008-11-30 18:48 1938
2009-11-30 18,52 1842
2009-11-30 18:50 2000
2002-11-30 22:00 2130
2008-12-01 D0:30 2280
2002-12-01 02:30 2400
2009-12-01 04:30 2 2520
2009-12-01 07:30 2700
2008-12-01 10:00 2850
2009-12-01 10:02 2852
2008-12-01 1036 2886 28,57 367 575 =T
2006-12-01 10.38 2888 76,83 .89 8,50 76,11 1.05 524
2008-12-01 13:50 3080
2008-12-01 13.55 3085 —
2008-12-01 14 35 3125 2612 1.06 924
2005-12-01 1436 126 28,49 350 583 = -
2009-12-01 14.39 3128 2684 750 858
2009-12-01 15:28 178
2009-12-01 15:30 3180
2008-12-01 15:32 3182
2008-12-01 16.18 3228 28,49 359 6,83 o
2008-12-01 16:20 3230 26,80 1,86 8,62
2008-12-01 16:23 3233 2610 1.04 925
2008-12-01 18:40 3370
2009-12-01 18:52
2009-12-01 19.30 3420 78.53 3.63 5,70
008-12-01 22 40 3810 28,54 3,64 6,78
2008-12-02 00:30 3720
2009-12-02 02.30 3840
2008-12-02 05:15 4005 =
2008-12-02 06:10 4060 28,60 3,70 872 26,81 1,87 8,61 26,18 1,13 9,16
2008-12-02 08:00 4170
2008-12-02 10:30 4320 2862 372 6,70 26,92 1,98 850 26,22 1,16 813
0 (remontée) 2008-12-02 11:55 4405 28,62 372 6,70
2009-12-02 11:55 44055
2008-12-02 11:56 4406,0
2009-12-02 11:56 4406,5 27.10 2,20 822
2009-12-02 11:57 4407.0 26,03 13 9,28
2008-12-02 1157 _ 4407 5 25,99 09 8.33
2009-12-02 1158 4408,0 2595 1,05 937
2008-12-02 11.58 44085
2008-12-02 11:59 44060 25,90 1,00 9,42
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau 2008-711

2010-01-21

Puits testé EDN-08-03P| EDN-09-03A EDN-08-038
Débit Date et Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement| Elévation de l'eau | Niveau de Feau| Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de l'eau | Rabattement Elévation de l'eau
us aaaa-mm-jj hh:mm minutes (m) {m) (m) (m) {m) (m) (m) (m) (m)
2008-12-02 11:59 4409 5 2587 0.97 945
2009-12-02 12:00 4410 25,85 0,85 8,47
2009-12-02 12.01 4411 25,82 0,92 8,50
2009-12-02 12:02 4412 2580 0,80 852
2009-12-02 12.03 4413 25,77 087 _ 6,55
2009-12-02 12:04 4414 25,75 0,85 9,57
2009-12-02 12.05 4415 2574 0.84 9,58
2009-12-02 12:07 4417 2571 0,81 9,61
2009-12-02 12:08 4419 2569 078 8,63
2008-12-02 12:11 4421 25,67 077 8,65
2009-12-02 12:13 4423 _ 2566 0,76 9,68
2008-12-02 12.15 4425 25,64 0.74 9,68
2009-12-02 12:18 4428 2571 0.65 9,64
2009-12-02 12:18 4429 25, 0,74 974
2008-12-02 12.20 4430 25,62 0,72 8,70
2008-12-02 12:26 4436 2550 0,69 573
2009-12-02 12:30 444D 2558 0,68 574
2008-12-02 12,35 4445 2557 0,67 975
2008-12-02 12:36 4448 2561 0,67 2,81 o
2008-1202 12.37 4347 S = 25,65 0,58 570
2008-12-02 12:40 4450 2555 0,65 877
2009-12-02 12.45 4456 2555 0,65 .77
2009-12-02 12:55 4465 2552 0,62 9,80
2008-12-02 12:57 4467 25,62 0,56 873
2009-12-02 12.58 4488 25568 0,62 9,86
2008-12-02 14:45 4575 2541 0,51 8,81 -
2008-12-02 14.48 4576 ; 2547 0.53 585
2008-12-02 1448 4578 2555 0,48 9,80
2009-12-03 08.00 5810 25,20 0,30 10,12
2000-12-03 08.02 5612 2528 0,32 10,16
2009-12-03 08:03 5613 25,36 0,30 9,89

4ded
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 7B: EDN-09-03A

= Coupes géologiques et techniques
» Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 83
711_Phase 111 - Etang-du-Nord

e




Municipalité des fles-de-la-Madeleine

Secteur de L'Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
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Profondeur (métres/sol)
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Silt argileux,
traces de gravier gris

Grés rouge

Projet Madelin'Eau 2009-711

EDN-09-03A (Camille Cormier)
Coupe géologique et technique

Tubage hors sol = - 0,94 m/sol

10-01-19

Cimentation (bentonite) de l'espace annulaire (10"/6")

5,0 m/sol

Tubage en acier avec sabot d'ancrage au roc
- Diamétre nominal : 150 mm (6 pouces)
- Longueur : 30,63 m (incluant la margelle)

<— Niveau d'eau ( 23,9 m/sol) - 29 oct. 09

29,69 m/sol

Zéro marin (34,48 m/sol)
Sur-élévation piézométrique = + 10,58 m/0 marin

Trou & paroi nue foré en 150 mm (6po)

Venues d'eau (augmentation graduelle du débit)
No 1 = 37,5 m (5 guspm)

No 2 = 43,6 m (30 guspm)

No 3 = 49,7 m (50 guspm)

No 4 = 55,8 m (50 guspm)

No 5 = 61,9 m (60 guspm)

No 6 = 64,9 m (80 guspm)

No 7 = 68,0 m (80 guspm)

I Q air-lift cumulé = 80 guspm ou 5,1 L/s '

Coordonnées MTM

68,0 m /sol (fin du puits) X = 273205,456 m
Y = 52477925,088 m

Z Tyupage = 35,42 m/0 marin
Puits foré par Forage LBM inc.
Le 25 octobre 2009

711_Logs géologiques et techniques - L'étang-du-Nord
EDN-09-03A-log




Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase lil - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 84
711_Phase III - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-03A - Rabattements mesurés lors du pompage par palier effectué le 29 octobre 2009

Paliers Q (I/s) s (m) Q/s (L/s/m) Commentaires
#0 0,00 0,00 n.a.
#1 0,95 1.27 0,75 Durée = 30 min - Eau rosée avec sable ++
#2 1,90 2,50 0,76 Durée = 30 min - Eau rosée avec sable +
#3 317 4,39 0,72 Durée = 30 min - Eau rosée avec sable +
Remontée 0,00 Rapide

Le 29 octobre 2009, I'élévation du niveau d’eau dans le puits EDN-09-3A était de 10,61 m/0 marin. Ce puits
capte une nappe libre dans un grés fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 0,7 L/s par métre de
rabattement. Le débit a tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de
production est de 3,78 L/s (60 gimpm) associé a un rabattement projeté de I'ordre de 5,2 métres. Avec
I'augmentation des débits, les vitesses accrues d'écoulement entrainent de plus en plus de particules
(autodéveloppement).

EDN-09-03A - Courbe caractéristique
Débit (L/s)

1,0 1.5 2,0 25 3,0 3.5 4,0

20 f

30 4 &= EDN-09-03A

Rabattement (m)

4,0 +

fEEREjEEEENENEEEREEENRENEN

i \

6,0 L

711_EDN-09-03-A - Q par palier - 29 oct 09.xls
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Elévation (m/0 marin)

2009-11-09

EDN-09-03A - Essai de pompage par palier (3 paliers ; durée = 30 minutes)
effectué le 29 octobre 2009 a débit croissant

12 20
L ==9==EDN-09-03A - Q palier (enregistrées) 3
==o==EDN-09-03B (enregistrées) - Distant de 23,6 m de EDN-09-03A ]
1 I ==gdr==EDN-09-03A (manuelles) 3t 18
| e=fr=EDN-08-03B (manuelies) 7
R\ = Débit (L/S) 4 4
- 'y &
10 . — e -
i 114
v .
I + 12
3 )
4 @
4 L
8 ] 10 2
- ] &
- : 8
L + 8
7 : :
L :- 6
6 =
- +4
= /[ \
/ ¥ T
“ : i f f ; f t 1 . - { o
7:00 715 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 10:00

Date et heure

711_EDN-09-03-A - Q par palier - 29 oct 09.xIs
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-09

No du puits observé : EDN-09-03A Distance du puits testé (m): 0
No du puits testeé : EDN-09-03A Débit du puits pompé (m®/d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 35,42
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 68,00
Date : 2009-10-29 07:15 Margelle hors sol (m): 0,94
Niveau départ (m): 24,82 No série logger : 5104499
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-29 07:15:00 0 24,82 Début de I'essai Q sur EDN-09-03A
2009-10-29 07:20:00 5 26,29 Q palier #1 = 15,0 guspm ou 0,95 L/s
2009-10-29 07:25:00 10 26,03
2009-10-29 07:30:00 15 26,06
2009-10-29 07:35:00 20 26,05
2009-10-29 07:40:00 25 26,07
2009-10-29 07:45:00 30 26,08 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-29 07:50:00 35 2713
2009-10-29 07:55:00 40 2717
2009-10-29 08:00:00 45 27,26
2009-10-29 08:05:00 50 21,27
2009-10-29 08:10:00 55 27,34
2009-10-29 08:15:00 60 27,31 Q palier #3 = 50 guspm ou 3,17 L/s
2009-10-29 08:20:00 65 28,82
2009-10-29 08:25:00 70 29,02
2009-10-29 08:30:00 75 29,11
2009-10-29 08:35:00 80 29,14
2009-10-29 08:40:00 85 29,19
2009-10-29 08:45:00 90 29,21 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-29 08:50:00 95 25,79
2008-10-29 08:55:00 100 25,29
2009-10-29 09:00:00 105 25,16
2009-10-29 09:05:00 110 25,08
2009-10-29 09:10:00 115 25,04
2009-10-29 09:15:00 120 25,01
2009-10-29 09:20:00 125 24,99
2009-10-29 09:25:00 130 24,96
2009-10-29 09:30:00 135 24,95
2009-10-29 09:35:00 140 24,94
2009-10-29 09:40:00 145 24,93
2009-10-29 09:45:00 150 24,92

1de1
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau - 2009-711
2009-11-09

No du puits observé : EDN-09-03B Distance du puits testé (m): 23,6
No du puits testé : EDN-09-03B Débit du puits pompé (m?/d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 35,35
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 63,00
Date : 2009-10-29 07:15 Margelle hors sol (m): 0,87
Niveau départ (m): 24,98 No série logger : 51045012
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-29 07:15:00 0,00 24,98 Début de I'essai Q sur EDN-09-03A
2009-10-29 07:20:00 5,00 25,14 Q palier #1 = 15,0 guspm ou 0,95 L/s
2009-10-29 07:25:00 10,00 2513
2009-10-29 07:30:00 15,00 2514
2009-10-29 07:35:00 20,00 25,14
2009-10-29 07:40:00 25,00 25,15
2009-10-29 07:45:00 30,00 25,16 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-29 07:50:00 35,00 25,24
2009-10-29 07:55:00 40,00 25,28
2009-10-29 08:00:00 45,00 25:30
2009-10-29 08:05:00 50,00 25,32
2009-10-29 08:10:00 55,00 25,33
2009-10-29 08:15:00 60,00 25,34 Q palier #3 = 50 guspm ou 3,17 L/s
2009-10-29 08:20:00 65,00 25,42
2009-10-29 08:25:00 70,00 25,50
2009-10-29 08:30:00 75,00 25,54
2009-10-29 08:35:00 80,00 25,56
2009-10-29 08:40:00 85,00 25,58
2009-10-29 08:45:00 90,00 25,59 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-29 08:50:00 95,00 25,48
2009-10-29 08:55:00 100,00 25,27
2009-10-29 09:00:00 105,00 25,19
2009-10-29 09:05:00 110,00 25,16
2009-10-29 09:10:00 115,00 25,13
2009-10-29 09:15:00 120,00 25,11
2009-10-29 09:20:00 125,00 25,10
2009-10-29 09:25:00 130,00 25,09
2009-10-29 09:30:00 135,00 25,08
2009-10-29 09:35:00 140,00 25,07
2009-10-29 09:40:00 145,00 25,07
2009-10-29 09:45:00 150,00 25,06

1de1
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Projet Madelin'Eau 2009-711

2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-03A EDN-09-03B
Début du pompage: 2009-10-29 07:1 Numeéros de la sonde: 51045012
Puits pompé: EDN-09-03-A Profondeur de la sonde (m): 29,87
Profondeur de la pompe (m): 30,6 Hauteur de la margelle (m): 0,87
Numéros de la sonde: 5104499 Elévation du tubage (m): 35,35
Profondeur de la sonde (m): 29,87 Distance du puits de pompage (m) 23,6
Hauteur de la margelle (m): 0,94
Hauteur du corlon p/r a la margelle (m): 0
Elévation du tubage (m): 35,42
Elévation corlon (m); 35,42
Niveau d'eau a ne pas dépasser (m): 34,92
N.S. = Niveau statique
Piézométres testés EDN-09-03A EDN-09-03B
Date et heure Debit Heure Temps | Niveau de i'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement| Elévation de I'eau| Analyse de
(gpm) hh:mm minutes (m) {m) (m) {m) (m) {m} terrain
2009-10-29 07:15:00 7:15 0 24 B2 0,00 10,61 24,98 0.00 10,37
2009-10-29 07:15:30 7:15 0.5 27,90 3,09 7,52
2009-10-29 07:16:00 7:16 1 27,70 2,89 T2
2009-10-29 07:16:30 7:16 1,5 26,65 1,84 8,77
2009-10-29 07:17:00 7:17 2 26,47 1,65 8,96
2009-10-29 07:17:30 717 25 26,36 1555 9,06
2009-10-29 07:18:00 7:18 3 26,50 1,69 8,92
2009-10-29 07:18:30 7:18 35 26,45 1,64 8,97
2009-10-29 07:19:00 7:19 4 26,41 1,59 9,02
2009-10-29 07:19:30 7:19 4,5 26,39 1,58 9,03
2009-10-29 07:20:04 7:20 5 26,18 1,36 9,25
2009-10-29 07:21:0( 15,0 7:21 6 26,08 1,27 9,34
2009-10-29 07:22:00 7:22 74 26,06 1,24 9,37
2009-10-29 07:23:00 7:23 8 26,04 1,23 9,38
2009-10-29 07:24:00 7:24 9 26,04 1,23 9,38
2009-10-29 07:25:00 7:25 10 26,04 1,23 9,38
2009-10-29 07:27:04 7:27 12 26,04 1,23 9,38
2009-10-29 07:29:00 7:29 14 26,05 1,23 9,38
2009-10-29 07:31:00 7:31 16 26,06 1,24 9,36 41,2 NTU
2009-10-29 07:32:00 7:32 17 2511 0,13 10,25 76 ma/l
2009-10-29 07:33:00 7:33 18 26,05 1.24 9.37 0,0065 MQ-cm
2009-10-29 07:35:00 7:35 20 26,06 1,25 9,36 0,1ppt
2009-10-29 07:40:00 7:40 25 26,07 1,26 9,35 154,7 pSicm
2009-10-29 07:45:00 7:45 30 26,08 1,27 9,34 7,6 °C
2009-10-29 07:45:30 30,0 7:45 30,5 26,69 1,88 8,73
2009-10-29 07:46:00 7.46 31 26,89 2,07 8,54
2009-10-29 07:46:30 7:46 31,5 26,98 2,16 8,45
2009-10-29 07:47:00 7.47 32 27,03 2,22 8,39
2009-10-29 07:47:301 7:47 325 27,10 2,28 8.33
2009-10-29 07:48:00 7:48 33 27,13 2,31 8.30
I 711_EDN-08-03-A - Q par palier - 29 oct 09.xls
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Municipalite des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Piézometres testés EDN-09-03A EDN-09-03B
Date et hetire Débit Heure Temps | Niveau de i'eau Rabattement | Elévation de I'eau| Niveau de {'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de
{gpm) hh:mm minutes {m}) (m) {m) {m) {m} {m) | terrain
2009-10-29 07:48:3(] 7:48 33,56 27,15 2.33 8,28
2009-10-29 07:49:00 : 7.49 34 2717 238 8,26
2009-10-29 07:49:3(0 7:49 345 27,18 2,36 | 8,25
2009-10-29 07:50:00 7:50 35 | 27,18 2.37 8,24
2009-10-29 07:51:00 7:51 36 27.20 2,38 8,23
2009-10-29 07:52:00 7:52 37 27,21 2,40 8,21
2009-10-29 07:53:00 53 38 27,23 2,41 8,20
2009-10-29 07:54:00 7:54 39 27,24 2,42 8,19
2009-10-29 07:55:00 7:55 40 27,24 2,43 8,18
2009-10-29 07:57:00 78T 42 27,26 2,45 8,16
2009-10-29 07:59:00 7:59 44 27,29 2,48 8,13
2009-10-29 08:01:00 8:01 46 2730 2,48 8,13 3,29 NTU
2009-10-29 08:03:0( 8:03 48 27,31 2,50 8,11 99 mg/I
2009-10-29 08:05:00 _ 805 50 27,31 2,50 8,11 = 0,0053 MQ-cm
2009-10-29 08:10:00 8:10 55 27,34 2,53 8,08 0,1 ppt
2009-10-29 08:12:00 8:12 57 ; 25,30 0,32 10,05 188,3 puS/cm
2009-10-29 08:15:00 8:15 60 27,32 2,51 8,10 6,9 °C
2009-10-29 08:15:30 50,0 8:15 60,5 28,23 342 7.19
2009-10-29 08:16:00 8:16 &1 28,45 3.64 6,97
2009-10-29 08:16:30 8:16 61,5 28,64 3,82 6,79 -
2009-10-29 08:17:00 8:17 62 28,73 3,92 6,69
2009-10-29 08:17:30 8:17 625 | 28.81 3,99 6,62
2009-10-29 08:18:00 8:18 63 28,80 3,99 6.62
2009-10-29 08:18:30 8:18 63,5 28,88 407 6,54
2009-10-29 08:19:00 8:19 = 64 28,91 4,10 6,51
2009-10-29 08:19:30 8:19 64,5 28,96 4,14 6,47
2009-10-29 08:20:00 8:20 65 28,96 4,15 6,46
2009-10-29 08:21:00 8:21 66 28,99 4,18 6,43
2009-10-29 08:22:00 8:22 67 29,02 4,21 6,40
2009-10-29 08:23:00 8:23 658 29,04 4,23 6,38
2009-10-29 08:24.0(4 8:24 69 29,06 4,25 6,36
2009-10-29 08:25:00 8:25 70 29,09 4,28 6,33
2009-10-29 08:27:00 8:27 72 29,12 4.31 6,30
2009-10-29 08:29:00 8:29 74 29,12 4,31 6,30 506 NTU
2009-10-29 08:31:00 8:31 76 2916 4,34 6,27 95 mg/l
2009-10-29 08:33:00 8:33 78 29,18 4,37 6.24 0,0052 MQ-cm
2009-10-29 08:35:00 8:35 80 29,19 4,37 6,24 v 25,56 0,58 9,79 0,1 ppt
2009-10-29 08:40:00 8:40 85 29,22 4.41 6,20 194,4 uS/cm
2009-10-29 08:48:00 8:48 93 29,25 4,43 6,18 6,6 °C
2009-10-29 08:48:30|0 remontée 8:48 93,5 26,57 1,76 8,85
2009-10-29 08:49:00 J 8:49 94 26,07 1,26 9,35
2009-10-29 08:49:3( 8:49 94,5 25,86 1.04 9,57
2009-10-29 08:50:00 8:50 95 25,73 0,91 9,69
2009-10-29 08:50:30 8:50 95,5 25,63 0,81 9.80
2009-10-29 08:51:00 8:51 96 25,56 0,74 9,87
2009-10-29 08:51:30 8:51 96,5 25,50 0,68 9,93
2009-10-29 08:52:0( 8:52 97 25,45 0,63 9,98
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Piézomeétres testés EDN-09-03A EDN-09-03B
Data etifiatre Débit Heure Temps | Niveau de i'eau | Rabattement| Elévation de I'eau| Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau| Analyse de
{gpm) hh:mm minutes {m} (m} {m) {m) {m) {m) terrain
~ 2009-10-29 08:52:30 B:52 97,5 25,41 0,59 10,01
2009-10-29 08:53:00 8:53 98 25,38 0,56 10,04
2009-10-29 08:54:00 8:54 99 25,32 0,50 10,11
2009-10-29 08:55:00 8:55 100 25,28 0,47 10,14
2009-10-29 08:56:0( 8:56 101 25,24 0,42 1018
2009-10-29 08:57:00 8:57 102 2522 ‘ 0,40 10,20
2009-10-29 08:58:0(] 8:58 103 2519 0,38 10,23
2009-10-29 09:00:00 9:00 105 25,17 0,35 10,26
2009-10-29 09:02:00 9:02 - 107 25,13 0,31 10,29
2009-10-29 09:04:00 9:04 109 25,09 0,27 ‘ 10,34
2009-10-29 09:06:00 9:06 111 25,07 0,25 10,36
2009-10-29 09:08:00 L 9:08 113 25,05 0,23 10,38
2009-10-29 09:13:00 9:13 118 25,01 0,20 10,41
2009-10-29 09:18:00 9:18 123 24,99 0,17 10,44
2009-10-29 09:19:00 g 9:19 124 25,10 0,12 10,25
2009-10-29 09:20:00 9:20 125 24,97 0,15 10,46 ] 3
2009-10-29 09:25:00 9:25 130 24,95 0,13 10,48
2009-10-29 09:35:00 9:35 140 2492 0,11 10,50
2009-10-29 09:38:00 9:38 143 25,05 0,07 10,30
2009-10-29 09:45:00 9:45 150 24,91 0,09 10,52
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 7C : EDN-09-03B

v" Coupes géologiques et techniques
v'  Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 85
711_Phase I1I - Etang-du-Nord




Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de L'Etang-du-Nord 10-01-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

\S_iit argileux, traces de gravier gris

EDN-09-03B (Camille Cormier)
Coupe géologique et technique
Tubage hors sol = - 0,87 m/sol
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Cimentation (bentonite) de I'espace annulaire (10"/6")

Tubage en acier avec sabot d'ancrage au roc
- Diamétre nominal : 150 mm (6 pouces)
- Longueur : 30,56 m (incluant la margelle)

e < Niveau d'eau ( 24,13 m/sol) - 29 oct. 09

29,67 m/sol

Zéro marin (34,48 m/sol)
Sur-élévation piézométrique = + 10,35 m/0 marin

Trou a paroi nue foré en 150 mm (6 PO)

Venues d'eau (augmentation graduelle du débit)
No 1= 37,5 m (37,5 guspm)

No 2 = 43,6 m (50 guspm)

No 3 = 49,7 m (50 guspm)

No 4 = 55,8 m (66,6 guspm)

No 5 = 61,9 m (100 guspm)

I Q air-lift cumulé = 100 guspm ou 6,3 L/s I

Coordonnées MTM

65 +

T

61,9 m /sol (fin du puits) X = 273203155 m
Y = 5247901,550 m
Puits foré par Forage LBM inc. Z Tubage = 35,35 m/0 marin

Le 25 octobre 2009
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 86
711_Phase 111 - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-09

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

|

EDN-09-03B - Rabattements mesurés lors du pompage par palier effectué le 29 octobre 2009 |

Paliers Q (l/s) s (m) Q/s (L/s/m) Commentaires
#0 0,00 0,00 n.a.
#1 0,95 1.24 076 Durée = 30 min - Eau rfffe, brouillée avec sable
# 1,89 238 0,80 Durée = 30 min - Eau ro:ée, brouillée avec sable
#3 3.15 443 0,71 Durée = 30 min - Eau r<is+ée, brouillée avec sable
Remontée 0,00 Rapide

Le 29 octobre 2009, I'élévation du niveau d'eau dans le puits EDN-09-3B était de 10,35 m/0 marin. Ce puits
capte une nappe libre dans un grés fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 0,7 L/s par métre de
rabattement. Le débit a tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de
production est de 3,78 L/s (60 gimpm) associé a un rabattement projeté de I'ordre de 5,2 métres. Avec
I'augmentation des débits, les vitesses accrues d'écoulement entrainent de plus en plus de particules
(autodéveloppement).

EDN-09-03B - Courbe caractéristique
Débit (L/s)

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3.5 4.0

=

2,0

==g==EDN-09-03B

3,0 +—

Rabattement (m)

40 +

El Illllll.lr...l.IIII“I.IIj

5,0
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Projet Madelin'Eau 2009-711

2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-03B - Essai de pompage par palier
effectué le 29 octobre 2009 a débit croissant
12 20
L ==@==EDN-09-03B - Q palier (enregistrées) ]
==fr=EDN-09-03A (enregistrées) - Distant de 23,6 m de EDN-09-03B .
==fr==EDN-09-03B (manuelies) 148
11 ==fe== EDN-09-03A (manuelles) ]
s Débit (L/s) ]
I + 16
;i) :
[ 114
g " :
© L T 12 -
- 1 8
o i »
E s 1102
g ] 3
5 7 AT
w l :
I leg
6 =
i 1,
5 [ \ E
s / T4
Y 4 ]
4 l ; : ; f f f — + r | o
11:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:16 12:30 12:45 13:00 13:15 13:30 13:45 14:00

Date et heure
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-09

No du puits observeé : EDN-09-03B Distance du puits testé (m): 0
No du puits testé : EDN-09-03B Débit du puits pompé (m*/d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 3535
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 63,00
Date : 2009-10-29 11:15 Margelle hors sol (m): 0,87
Niveau départ (m): 25,00 No série logger . 51045012
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-29 11:15:00 0 25,00 Début de I'essai Q sur EDN-09-03B
2009-10-29 11:20:00 5 26,17 Q palier #1 = 15,0 guspm ou 0,95 L/s
2009-10-29 11:25:00 10 26,20
2009-10-29 11:30:00 15 26,14
2009-10-29 11:35:00 20 26,25
2009-10-29 11:40:00 25 26,24
2009-10-29 11:45:00 30 26,25
2009-10-29 11:50:00 35 26,24 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-29 11:55:00 40 27,26
2009-10-29 12:00:00 45 27.32
2009-10-29 12:05:00 50 27,33
2009-10-29 12:10:00 55 27,37
2009-10-29 12:15:00 60 2/38
2009-10-29 12:20:00 65 27,38 Q palier #3 = 50 guspm ou 3,17 Lis
2009-10-29 12:25:00 70 29,04
2009-10-29 12:30:00 75 29,23
2009-10-29 12:35:00 80 29,30
2009-10-29 12:40:00 85 29,36
2009-10-29 12:45:00 90 29,38
2009-10-29 12:50:00 95 29,43 Remontée (Q = 0 guspm)
2009-10-29 12:55:00 100 25,80
2009-10-29 13:00:00 105 2542
2009-10-29 13:05:00 110 2531
2009-10-29 13:10:00 115 25,25
2009-10-29 13:15:00 120 2520
2009-10-29 13:20:00 125 2517
2009-10-29 13:25:00 130 2515
2009-10-29 13:30:00 135 25,12
2009-10-29 13:35:00 140 2511
2009-10-29 13:40:00 145 25,09
2009-10-29 13:45:00 150 25,08

1de1
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau - 2009-711
2009-11-09

No du puits observé : EDN-09-03A Distance du puits testé (m): 23,6
No du puits testé : EDN-09-03A Débit du puits pompé (m?d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 35,42
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 69,13
Date : 2009-10-29 11:15 Margelle hors sol (m): 0.94
Niveau départ (m): 24,815 No série logger : 51044499
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-29 11:15:00 0 24,82 Début de I'essai Q sur EDN-09-03B
2009-10-29 11:20:00 5 24,92 Q palier #1 = 15,0 guspm ou 0,95 L/s
2009-10-29 11:25:00 10 24,93
2009-10-29 11:30:00 15 24,93
2009-10-29 11:35:00 20 24,94
2009-10-29 11:40:00 25 24,95
2009-10-29 11:45:00 30 24,95
2009-10-29 11:50:00 35 24,95 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-29 11:55:00 40 25,01
2009-10-29 12:00:00 45 25,05
2009-10-29 12:05:00 50 25,07
2009-10-29 12:10:00 55 25,09
2009-10-29 12:15:00 60 25.10
2009-10-29 12:20:00 65 25,10 Q palier #3 = 50 guspm ou 3,17 L/s
2009-10-29 12:25:00 70 25,18
2009-10-29 12:30:00 75 25,26
2009-10-29 12:35:00 80 25,29
2009-10-29 12:40:00 85 2532
2009-10-29 12:45:00 90 2533
2009-10-29 12:50:00 95 2535 Remontée (Q = 0 guspm)
2009-10-29 12:55:00 100 2523
2009-10-29 13:00:00 105 25,05
2009-10-29 13:05:00 110 24,98
2009-10-29 13:10:00 115 24,95
2009-10-29 13:15:00 120 24,92
2009-10-29 13:20:00 125 24,90
2009-10-29 13:25:00 130 24,89
2009-10-29 13:30:00 135 24,88
2009-10-29 13:35:00 140 24,87
2009-10-29 13:40:00 145 24,86
2009-10-29 13:45:00 150 24,86

1de1
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-03B EDN-09-03A
Deébut du pompage: 2009-10-29 11:15 Numéros de la sonde: 51044499
Puits pompé: EDN-09-03B Profondeur de la sonde (m): 29,87
Profondeur de la pompe (m): 30,6 Hauteur de |a margelle (m): 0,94
Numeéros de la sonde. 51045012 Elévation du tubage (m): 3542
Profondeur de Ia sonde (m): 29,87 Distance du puits de pompage (m 23,6
Hauteur de |a margelie (m): 0,87
Hauteur du corlon p/r a la margelle (m): 0
Elévation du tubage (m); 35,35
Elévation corlon (m): 35,35
Niveau d'eau a ne pas depasser (m): 34 85
N.S. = Niveau statique
Piézométres testés EDN-09-03B EDN-09-03A
Date ot houre Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de 'eau Analyse de
{gpm) hh:mm minutes (m) {m) (m) (m) (m) {m) terrain
2009-10-29 11:15:00 11:15 0 25,00 0.00 10,35 24,82 0,00 10,61
2009-10-29 11:15:30 11415 0,5 28,93 3,93 6,42
2009-10-29 11:16:00 11:16 1 26,57 1.57 8,78
2009-10-29 11:16:30 11:16 145 26,72 1,72 8,63
2009-10-29 11:17:00 11:17 2 26,71 1,71 8,64
2009-10-29 11:17:30 917 2,5 26,56 1,56 8,79
2009-10-29 11:18:00 15,0 11:18 a8 26,34 1,34 9,01
2009-10-29 11:18:30 11:18 35 26,26 1,26 9,09
2009-10-29 11:19:00 11:19 4 26,25 1,25 911
2009-10-29 11:19:30 11:19 45 26,22 122 9,13
2009-10-29 11:20:00 11:20 5 26,22 1,22 9,14
2009-10-29 11:21:00 11:21 6 26,21 1,21 9,15
2009-10-29 11:22:00 11:22 z 26,21 1,21 9,15
2009-10-29 11:23:00 11:23 8 26,21 1,21 9,15
2009-10-29 11:24:00 11:24 9 26,20 1.20 9,15
2009-10-29 11:25:00 11:25 10 26,22 1,22 9,14
2009-10-29 11:27:00 11527 12 26,22 1,22 9,14
2009-10-29 11:29:00 11:29 14 26,22 1,22 9,14
2009-10-29 11:30:00 11:30 15 26,24 25,02 0,20 10,40 32,7 NTU
2009-10-29 11:31:00 11:31 16 26,24 1,24 9.11 101 mg/l
2009-10-29 11:33:00 11:33 18 26,24 1,24 9,11 0,0049 MQ-cm
2009-10-29 11:35:00 11:35 20 26,24 1,24 9,11 0.1 ppt
2009-10-29 11:40:00 11:40 25 26,25 1,25 9,10 205,2 pSicm
2009-10-29 11:50:00 11:50 35 26,26 1,26 9,09 8,3°C
2009-10-29 11:50:30 30,0 11:50 355 26,85 1,85 8,50
2009-10-29 11:51:00 11:51 36 27,05 2,05 8,30
2009-10-29 11:51:30 11:51 36,5 27,14 2,14 8,21
2009-10-29 11:52:00 11:52 37 27,20 2,20 8,16
2009-10-29 11:52:30 1152 37,5 27,23 2,23 8,12
2009-10-29 11:53:00 14763 38 2Tl 2,25 8,10
o, ! 711_EDN-09-03-B - Q par palier - 29 oct 09.xls
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Projet Madelin'Eau 2009-711

2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Piézomeétres testés EDN-09-03B EDN-09-03A
D Debit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de i'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de
ate et heure =
{gpm) hh:mm minutes {m) (m}) {m) {m) {m) {m} terrain
2009-10-29 11:53:30 P 11:53 38,5 27,28 2,28 8,08
2009-10-29 11:54:00 11:54 39 27,29 2,29 8,06
2009-10-29 11:54:30 11:54 39,5 27,30 2,30 8,05
2009-10-29 11:55:00 114255 40 27,31 2,31 8.05
2009-10-29 11:56:00 11:56 41 27,33 2.33 8,02
2009-10-29 11:57:00 1157 42 27,34 2,34 8,02
2009-10-29 11:58:00 11:58 43 2735 2,35 8,01
2009-10-29 11:59:00 11:59 44 27,35 2,35 8,00 25,11 0,29 10,31
2009-10-29 12:00:00 12:00 45 27,36 2,36 8,00
2009-10-29 12:02:00 12:02 47 27,34 2,34 8,01
2009-10-29 12:04:00 12:04 49 27,35 2,35 8.00 7,50 NTU
2009-10-29 12:06:00 12:06 51 2037 2.37 7,98 99 ma/l
2009-10-29 12:08:00 12:08 53 27,38 2,38 7.97 0,0050 MQ-cm
2009-10-29 12:10:00 12:10 55 27,38 2,38 7,97 0,1 ppt
2009-10-29 12:15:00 12:15 60 27,39 2,39 7.96 201,5 pS/em
2009-10-29 12:22:00 12:22 67 27,42 2,42 7.93 73°C
2009-10-29 12:22:30 50,0 12:22 67,5 28.30 3.30 7,05
2009-10-29 12:23:00 12:23 68 28,68 3,68 6,67
2009-10-29 12:23:30 12:23 68,5 28,89 3.89 6,46
2009-10-29 12:24:00 12:24 69 28,97 3,97 6,39
2009-10-29 12:24:30 12:24 69,5 29,05 4,05 6,31
2009-10-29 12:25:00 1225 70 29,08 4,08 6,28
2009-10-29 12:25:30 12:25 70,5 29,08 4,08 6,28
2009-10-29 12:26:00 12:26 71 29,15 4,15 6,20
2009-10-29 12:26:30 12:26 715 29,18 4,18 6,18
2009-10-29 12:27:00 1227 72 29,19 419 6,16
2009-10-29 12:28:00 12:28 73 29,22 4,22 6,14
2009-10-29 12:29:00 12:29 74 29,23 4,23 6,13
2009-10-29 12:30:00 12:30 75 29,24 4,24 6,12
2009-10-29 12:31:00 12:31 76 29,27 4,27 6,08
2009-10-29 12:32:00 12:32 77 29.30 4,30 6,06
2009-10-29 12:34:00 12:34 79 29,32 4,32 6,03
2009-10-29 12:36:00 12:36 81 29,35 435 6,01 11,5 NTU
2009-10-29 12:38:00 12:38 83 29,37 4,37 5,98 100 mg/l
2009-10-29 12:40:00 12:40 85 29,39 4,39 597 0,0050 MQ-cm
2009-10-29 12:42:00 12:42 87 29,40 4,40 5,95 0,1 ppt
2009-10-29 12:47:00 12:47 92 29,42 442 5,93 203,3 pSicm
2009-10-29 12:52:00 12:52 97 29,46 446 5,90 7,0 °C
2009-10-29 12:52:30{ 0 remontée 12:52 97.5 26,64 1,64 8,71
2009-10-29 12:53:00 12:53 98 26,24 1.24 9,11 25,40 0,58 10.02
2009-10-29 12:53:30 12:53 98,5 26,05 1.05 9,30
2009-10-29 12:54:00 12:54 99 25,83 0,83 9,52
2009-10-29 12:54:30 12:54 99.5 25,78 0,77 9,58
2009-10-29 12:55:00 12:55 100 2570 0,70 9,65
2009-10-29 12:55:30 12:55 100,5 25,64 0,64 9,71
2009-10-29 12:56:00 12:56 101 25,60 0,60 9,75
711_EDN-09-03-B - Q par palier - 29 oct 09.xis
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Municipalite des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Piézomeétres testés EDN-09-03B EDN-09-03A
Datelofifiaure Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de 'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Analyse de
{gpm} hh:mm minutes (m) {m) {m) (m) {m) {m) terrain
2009-10-29 12:56:30 12:56 101,5 25,57 0.57 9,78
2009-10-29 12:57:00 12:57 102 25,53 0,53 9,82
2009-10-29 12:58:00 12:58 103 25,50 0,50 9.86
2009-10-29 12:59:00 12:59 104 25,46 0,45 9,90
2009-10-29 13:00:00 13:00 105 25,43 0,43 9,93
2009-10-29 13:01:00 13:01 106 25,40 0,40 9,95
2009-10-29 13:02:00 13:02 107 25,38 0,38 9.97
2009-10-29 13:04:00 13:04 109 2534 0,34 10,01
2009-10-29 13:06:00 13:06 sl 25,31 0,31 10,04
2009-10-29 13:08:00 13:08 113 25.29 0,29 10,07
2009-10-29 13:10:00 13:10 115 25,27 0,27 10,09
2009-10-29 13:12:00 13:12 117 25,25 0,25 10,11
2009-10-29 13:17:00 13:17 122 25,21 0,21 10,14
2009-10-29 13:22:00 13:22 127 25,18 0,18 10,17
2009-10-29 13:20:00 13:20 125 2515 0,15 10,20
2009-10-29 13:25:00 13:25 130 25,14 0,14 10,21
2009-10-29 13:34:00 13:34 139 24,90 0,09 10,52
2009-10-29 13:35:00 13135 140 25,12 0,11 10,24
2009-10-29 13:45:00 13:45 150 25,10 0,09 10,26
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase IlI - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010

Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 8A
EDN-09-04PP

= Coupes géologiques et techniques

* Essais Q Palier - Tableaux, graphiques et mesures de terrain

* Essai Q 72 heures en EDN-09-04PP- Tableaux, graphiques et
mesures manuelles

Groupe Madelin’Eau
711_Phase IiI - Etang-du-Nord
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de L'Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Silt argileux,

traces de gravier gris
h 4

Projet Madelin'Eau 2009-711

EDN-09-04-PP (Réjean Bourque et Bruno Cyr )

Coupe géologique et technique

Tubage hors sol = - 0,96 m/sol

15 +

N
o
i
T

Profondeur (métres/sol)
N
(3]

w
o
—_—
P E—y

35

L}

40 +

Grés rouge

Cimentation (bentonite) de I'espace annulaire (10"/6")

5,0 m/sol

Niveau d'eau ( 8,82 m/sol) - 9 nov. 09

Zéro marin (14,57 m/sol)
Sur-élévation piézométrique = + 5,756 m/0 marin

Tubage en acier avec sabot d'ancrage au roc
- Diamétre nominal : 200 mm (8 pouces)
- Longueur : 24,48 m (incluant la margelle)

23,52 m/sol

Trou & paroi nue foré en 200 mm (8 po)

Venues d'eau (augmentation graduelle du débit)
No 1= 31,1 m (50 guspm)

No 2 = 37,2 m (136 guspm)

No 3 = 43,2 m (209 guspm)

I Q air-lift cumulé = 209 guspm ou 13,18 L/s I

Coordonnées MTM
X = 272466,468 m
Y = 5246855,889 m

43,2 m /sol (fin du puits) Z Tubage = 15,53 m/0 marin

45 L

Puits foré par Forage LBM inc.
Le 3 novembre 2009

10-01-19
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 88
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-04PP - Essai de pompage par palier (4 paliers : durée = 1 heure)
effectué le 09 novembre 2009 a débit croissant
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Date et heure
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
| EDN-09-04PP - Rabattements mesurés lors du pompage par palier effectué le 09 novembre 2009 |
Paliers Q (I/s) S (m) Q/s (L/s/m) Commentaires
#0 0,00 0,00 n.a.
#1 1.90 0,76 250 Durée = 30 min - Ea:al;rl\epeu laiteuse, pas de
#2 3,80 1,92 1,98 Durée = 30 min - Eau claire+, pas de sable
#3 5107 2,58 1,96 Durée = 30 min - Eau claire++, un pois de sable
#4 6,33 337 1,88 Durée = 30 min - Eau claire+++, pas de sable
Remontée 0,00 Rapide

Le 9 novembre 2009, I'élévation du niveau d’eau dans le puitsEDN-09-04PP était de 5,75 m/0 marin. Ce puits
capte une nappe libre dans un grés fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 1,98 L/s par métre de
rabattement. Le débit a tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de
production est de 3,78 L/s (60 usgpm) associé a un rabattement projeté de I'ordre de 2,0 métres.

EDN-09-04PP - Courbe caractéristique

Débit (L/s)

0 1 2 3 4 5 6 T

0,0 — e b | ——t i
: -
1,0 + \ :
1,5 § s

/
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2,5 <
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Rabattement (m)
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-19

No du puits observé : EDN-09-04PP Distance du puits testé (m): 0

No du puits teste : EDN-09-04PP Débit du puits pompé (m*d) : Variable

Client IDLM - EDN Elévation margelle (m/nmm): 15,53

No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 44 08

Date : 2008-11-09 09:05 Margelle hors sol (m): 0,96

Niveau départ (m): 9.78 No série logger : 131036422
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

S —
Début de I'essal Q sur EDN-09-04PP

2009-11-09 09:05:00 0,00 9.78

2009-11-09 09:10:00 5,00 10,40 Q palier #1 = 30,0 guspm ou 1,90 L/s
2009-11-09 09:15:00 10,00 10,45

2008-11-09 09:20:00 15,00 10,53

2009-11-09 09:25:00 20,00 10,49

2009-11-09 09:30:00 25,00 10,51

2009-11-09 09:35:00 30,00 10,48

2009-11-09 09:40:00 35,00 10,51

2008-11-09 09:45:00 40,00 10,54 =
2009-11-09 09:50:00 45,00 10,53

2009-11-09 09:55:00 50,00 10,57

2009-11-09 10:00:00 55,00 10,51

2009-11-08 10:05:00 60,00 10,54

2009-11-09 10:10:00 65,00 11,37 Q palier #2 = 60 guspm ou 3,80 L/s
2009-11-09 10:15:00 70,00 11,46

2009-11-09 10:20:00 75,00 11,56

2009-11-09 10:25:00 80,00 11,55

2009-11-09 10:30:00 85,00 11,56

2009-11-09 10:35:00 90,00 11,62

2009-11-09 10:40:00 95,00 11,60

2009-11-09 10:45:00 100,00 11,58

2009-11-09 10:50:00 105,00 11,63

2009-11-09 10:55:00 110,00 11,56

2009-11-09 11:00:00 115,00 11.61

2009-11-09 11:05:00 120,00 11,70

2009-11-09 11:10:00 125,00 12,18 Q palier #3 = 80 quspm ou 5,07 Lis
2009-11-09 11:15:00 130,00 12.25

2009-11-09 11:20:00 135,00 12,25

2009-11-09 11:25:00 140,00 12,32

2009-11-09 11:30:00 145.00 12,30

2009-11-09 11:35:00 150,00 12,32

2008-11-09 11:40:00 155,00 12,30

2008-11-09 11:45:00 160,00 12,40

2009-11-09 11:50:00 165,00 12,38

2009-11-09 11:55:00 170,00 12,37

2009-11-09 12:00:00 175,00 12,38

2009-11-09 12:05:00 180.00 12,36 =
2009-11-09 12:10:00 185,00 12,88 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 Lis
2009-11-09 12:15:00 190,00 12,97

2009-11-09 12:20:00 195,00 13,03

2009-11-09 12:25:00 200,00 13,08

2009-11-09 12:30:00 205,00 13,02

2009-11-09 12:35:00 210,00 13,13

2009-11-09 12:40:00 215,00 13,07

2009-11-09 12:45:00 220.00 13,08

2009-11-09 12:50:00 225,00 13,11

2009-11-09 12:55:00 230,00 13,13

2009-11-09 13:00:00 235,00 13,12

2009-11-09 13:05:00 240,00 13,15

2009-11-09 13:10:00 245,00 10,63 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-11-09 13:15:00 250,00 10,36

2009-11-09 13:20:00 255,00 10,20

2009-11-09 13:25:00 260,00 10,12

2009-11-09 13:30:00 265,00 10,089

2009-11-09 13:35:00 270,00 10,02

2009-11-09 13:40:00 275,00 9,99

2009-11-09 13:45:00 280,00 9,98

2009-11-09 13:50:00 285.00 9,94

2009-11-09 13:55:00 290,00 9.94

2008-11-09 14:00:00 295,00 9,93

2009-11-09 14:05:00 300,00 9.91
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau - 2009-711

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

2009-11-19

No du puits observé : EDN-09-04A Distance du puits testé (m): 15,9
No du puits testé : EDN-09-04A Débit du puits pompé (m*/d) : Variable
Client: IDLM - EDN Elévation margelle (m/nmm): 15,48
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 44,73
Date : 2009-11-09 09:05 |Margelle hors sol (m): 0,93
Niveau départ (m): 9.75 |No série logger : £1045010
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

2009-11-09 09:05:00 0,00 9,75 Début de I'essai Q sur EDN-09-04PP

2009-11-09 09:10:00 5,00 10,25 Q palier #1 = 30,0 guspm ou 1,90 Lis

2009-11-09 09:15:00 10,00 10,30

2009-11-09 09:20:00 15,00 10,33

2009-11-09 09:25:00 20,00 10,35

2009-11-09 09:30:00 25,00 10,37

2009-11-09 09:35:00 30,00 10,38

2009-11-09 09:40:00 35,00 10,39

2009-11-09 09:45:00 40,00 10,39

2009-11-09 09:50:00 45,00 10,40

2009-11-09 09:55:00 50,00 10,41

2009-11-09 10:00:00 55,00 10,41

2009-11-09 10:05:00 60.00 10,41

2009-11-09 10:10:00 65,00 11,01 Q palier #2 = 60 guspm ou 3,80 Lis

2009-11-09 10:15:00 70,00 $1,13

2009-11-09 10:20:00 75,00 11,18

2009-11-09 10:25.00 80,00 11,21

2009-11-09 10:30:00 85,00 11,23

2009-11-09 10:35:00 90,00 11,24

2009-11-08 10:40:00 95,00 %1,25

2009-11-09 10:45:00 100.00 11,26

2009-11-09 10:50:00 105,00 1,27

2009-11-09 10:55:00 110,00 11,28

2009-11-09 11:00:00 115,00 11,28

2009-11-09 11:05:00 120,00 11,29

2009-11-09 11:10:00 125,00 11,66 Q palier #3 = 80 guspm ou 5,07 Lis

2009-11-09 11:15:00 130,00 11,73

2009-11-09 11:20:00 135,00 11,76

2009-11-09 11:25:00 140,00 11,78

2009-11-09 11:30:00 145,00 11,79

2009-11-09 11:35:00 150,00 11,80

2009-11-09 11:40:00 155,00 11,81

2009-11-09 11:45:00 160,00 11,81

2009-11-09 11:50:00 165,00 11,82

2009-11-09 11:55:00 170,00 11,82

2009-11-09 12:00:00 175,00 11,83

2009-11-08 12:05:00 180,00 11,83

2009-11-09 12:10:00 185,00 12,21 Q palier #4 = 100 quspm ou 6,33 L/s

2009-11-09 12:15:00 190,00 12,29

2009-11-09 12:20:00 195,00 12,32

2009-11-09 12:25:00 200,00 12,35

2009-11-09 12:30:00 205.00 12,35

2009-11-09 12:35:00 210,00 12,37

2009-11-09 12:40:00 215,00 12,38

2009-11-08 12:45:00 220,00 12,38

2009-11-09 12:50:00 225,00 12,39

2009-11-09 12:55:00 230,00 12,39

2009-11-08 13:00:00 235,00 12,40

2009-11-09 13:05:00 240,00 12,41

2009-11-09 13:10:00 245,00 10,63 Remonté (Q = 0 guspm)

2009-11-09 13:15:00 250,00 10,32

2009-11-09 13:20:00 255,00 10,19

2009-11-09 13:25:00 260,00 10,11

2009-11-09 13:30:00 265,00 10,06

2009-11-09 13:35:00 270,00 10,02

2009-11-09 13:40:00 275,00 9,99

2009-11-09 13:45:00 280,00 9,97

2009-11-09 13:50:00 285,00 9.95

2009-11-09 13:55:00 290,00 9,93

2009-11-09 14:00:00 295,00 9,92

2009-11-09 14:05:00 300,00 9,91
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau - 2009-711

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

No du puits observe : EDN-09-048 Distance du puits testé (m): 6,3
No du puits testé : EDN-09-04B Débit du puits pompé (m*d) : Variable
Client: IDLM - EDN Elévation margelle (m/nmm): 15,50
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 44,68
Date : 2009-11-09 09:05 Margelle hors sol (m): 0,92
Niveau départ (m): 9.75 [No série logger : 51045014
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques

2009-11-09 09:05:00 0,00 9,75 Début de l'essai Q sur EDN-09-04PP

2009-11-09 08:10:00 5,00 10,34 Q palier #1 = 30,0 guspm ou 1,90 Lis

2009-11-09 09:15:00 10,00 10,38

2009-11-09 09:20:00 15,00 10,41

2008-11-09 09:25:00 20,00 10,43

2009-11-09 09:30:00 25,00 10,44

2009-11-09 09:35:00 30,00 10,45

2009-11-09 09:40:00 35,00 10,46

2009-11-09 09:45:00 40,00 10.47

2009-11-09 09:50:00 45,00 10,47

2009-11-09 09:55:00 50,00 10,48

2009-11-09 10:00:00 55,00 10,48

2009-11-09 10:05:00 60,00 10,49

2009-11-09 10:10:00 65,00 11,24 Q palier #2 = 60 guspm ou 3,80 Lis

2009-11-09 10:15:00 70,00 11.36

2009-11-09 10:20:00 75,00 11,41

2009-11-09 10:25:00 80,00 11,44

2009-11-09 10:30:00 85,00 11,46

2009-11-09 10:35:00 90,00 11,47

2009-11-09 10:40:00 95,00 11,48

2009-11-09 10:45:00 100,00 11,50

2009-11-09 10:50:00 105,00 11,50

2009-11-09 10:55:00 110.00 11,51

2009-11-09 11:00:00 115,00 11,51

2009-11-09 11:05:00 120,00 11,52

2009-11-09 11:10:00 125,00 12,02 Q palier #3 = 80 quspm ou 5,07 Lis

2009-11-09 11:15:00 130,00 12,08

2009-11-09 11:20:00 135,00 1211

2009-11-09 11:25:00 140,00 12013

2009-11-09 11:30:00 145,00 12,14

2009-11-09 11:35:00 150,00 12,15

2009-11-09 11:40:00 165,00 12,15

2009-11-09 11:45:00 160,00 12.16

2009-11-09 11:50:00 165,00 1217

2009-11-09 11:55:00 170,00 12,17

2009-11-09 12:00:00 175,00 12,18

2009-11-09 12:05:00 180.00 12,18

2009-11-09 12:10:00 185,00 12,70 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 L/s

2009-11-09 12:15:00 190,00 12,77

2009-11-09 12:20:00 195,00 12,81

2008-11-09 12:25:00 200,00 12,83

2009-11-09 12:30:00 205,00 12,84

2009-11-09 12:35:00 210,00 12,86

2009-11-09 12:40:00 215,00 12,87

2009-11-09 12:45:00 220,00 12,87

2009-11-09 12:50:00 225,00 12,88

2009-11-09 12:55:00 230.00 12,88

2009-11-09 13:00:00 235,00 12.89

2009-11-09 13:05:00 240,00 12,90

2009-11-09 13:10:00 245,00 10,62 Remonté (Q = 0 guspm)

2009-11-09 13:15:00 250,00 10,31

2009-11-09 13:20:00 255,00 10.18

2009-11-09 13:25:00 260,00 10,10

2009-11-09 13:30:00 265,00 10,05

2009-11-09 13:35:00 270,00 10.01

2009-11-09 13:40:00 275,00 9.98

2009-11-09 13:45:00 280,00 9,96

2009-11-09 13:50:00 285.00 9,94

2009-11-09 13:55:00 290,00 9,93

2009-11-09 14:00:00 295,00 9.91

2009-11-09 14:05:00 300,00 9,88
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art 31 du RCES

Projet MadelinEau 2009-711
2009-11-19

EDN-09-04-PP EDN-09-04-A EDN-03-04-B
Débul du pompage 2008-11-08 09:05 Numéros de la sonde: 51045010 INuméres de |3 sonde; 51045014
Puits pompé: EDN-09-04-PP Profondeur da |a sonde (m); 18,59 Prof it de la sonde (m): 18,59
Profondeur de la pompe (m): 1829 Hauteur de fa margelia (m)! 093 Hauteur de la margelle (m): 0,92
Numéres de |a sonde: 131036422 Elévation du tubage (m): 15,48 Elévation du tubage (m) 15,5
Profendeur de la sonde (m): 18,34 Distance du puits de pompage {m 156.9 Distance du pults de pompage (m 6.3
Hazuteur de la margelle (m): 0,96
Hauteur du corlon p/r a la margelle (m) 0
Elévation du tubage (m): 15,53
Elevation corlon (m): 15,53
|Niveau d'eau a ne pas dépasser (m). 1503
N.S = Niveau statique
Puits de production testé EDN-08-04PP EDN-09-04A EDN-09-048
Date et heure Débit Heure Tem Niveau de I'sau | Rabattement | Elévation de 'eau | Niveau de l'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Analyse de | Niveau de l'eau | Rabattement | Elévation de l'eau | Analysa de
hh:mm minutes (m) (m m (m) (m) m terrain (m) (m) {m) terrain
2008-11-08 05:05:00 NS :05 o 978 0,00 575 9.75 0,00 573 875 0,00 575
2009-11-08 09:05:30 05 0.5 10.98 120 4,55
2009-11-09 08:06:00 :06 1 10,88 77 498
2006-11-08 09:08:30 .06 i5 10,43 65 10
2009-11-08 09,07:00 07 2 0,38 .60 18
2008-11-08 09:07-30 07 25 0,35 0.57 18
2008-11-09 09:08:00 20,0 08 3 04 85 10
2009-11-09 09:08:30 8:08 35 10,43 65 .10
009-11-08 09:05:00 09 4 10,43 .85 , 10
008-11-09 0910930' 09 45 10,43 D65 10
008-11-08 09:10:00 110 5 0.43 0.6 .10
2009-11-09 09:11:00 11 :] 045 0.67 .08
2008-11-08 09:12:00 112 7 0468 0.68 5,07
2009-11-08 09:13:00 13 -] 0,46 068 07
2008-11-08 09:14:00 14 ] 10,48 0,70 06
2009-11-08 08:15:.00 1 10 10,48 0,70 05
2009-11-08 09:17.00 17 2 10,50 072 04
2008-11-08 09.19.00 19 4 0.50 0,72 03
2008-11-09.09:21:00 21 10,52 0.74 ,02
009-11-08 09:23:00 823 1 0,52 074 .01
2003-11-08 09:25:00 8:25 2 10, 0,75 5,00
008-11-08 08.27.00 .27 22 10,45 0,70 5,05
2008-11-09 09:29:00 .29 24 10,37 062 511
2009-11-06 09:3C:00 430 25 10,54 076 4,99
2008-11-08 08:35:00 335 30 10,55 0,77 498
2009-11-09 09:40:00 .40 35 10,56 0.78 457 7,38 NTU
2Z008-11-09 09:45:00 545 40 10,57 073 497 57
2008-11-09 09;55:00] 955 50 10,57 079 4,97 0,0086 MO-cm
2008-11-09 08:58:00| 956 51 10,41 0,66 507 0.1 ppt
2008-11-08 OB:ST.M’ 8:57 52 10,52 0.77 4,98 116.,4 pSfcm
2008-11-08 10.05.00 10.05 60 10,58 0,81 4,94 74°C
2008-11-08 10.05:30 0.0 605 1,06 1,28 A7
2008-11-08 10:06:00 600 10:0¢ 81 114 1,3% 4,39
2008-11-08 10.06:30 10.06 61,5 1.21 14 4,32
2009-11-08 10:07:00 10.07 62 11,24 1,45 4,30
2008-11-08 10.07.30 10:07 625 11,29 1.51 424
2008-11-08 10:08:00 10:08 83 11,33 1,55 42
2008-11-08 10:08:30 10:08 835 35 157 4,18
2009-11-09 10:09:00 10:08 B4 a7 59 4,16
2009-11-09 10:08:30 10:09 84,5 1138 181 4,14
2000-11-09 10:10:00 10:10 B5 11,41 83 41
2009-11-09 10:11:00 10:11 B8 11,45 1,87 4,08
009-11-08 10:12:00 16:12 67 11,47 1,68 4,06
2008-11-08 10:13:00 10:13 68 11,49 1,71 4,04
008-11-08 10:14:00 04 68 11,50 1,72 4,03
2009-11-09 10:15:00 10:15 70 11,52 1,74 4,01
2009-11-09 10:17:00 1017 72 11.54 1,76 399
2009-11-0¢ 10:15:00 10:18 74 11.56 178 387
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2008-711
Secteur de Etang-du-Nord 2008-11-19
Alimentation en eau potable, Art 31 du RCES

Puits de production testé EDN-08.04PP -08-044 EDN-09-048
Date et heure Débit Heurs Temps | Niveau de I'esu | Rabattement Elévation de I'eau | Niveau de l'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de| Niveau de I'eau | Rabattement ation de I'eau | Analyse de
w htimm minutes {m) lml m (m) (m) ‘m terrain ‘m' (m) Jni terrain
2009-11-09 10:21:00 10:24 76 11,58 180 96
2009-11-08 10:23:0( 10:23 78 11.59 1.81 94
1008-11-08 10:25:00 1025 80 11.60 182 ’
006-11-08 10:27:00 10:27 82 11,80 175 | 4,00
1008-11-08 10:28:0 10:29 84 1122 1,47 428
2009-11-09 10:30:0¢ 10:30 es 11.82 1,84 92
2009-11-08 10351 10:35 80 1183 1.85 90
2008-11-08 10:40:00 040 95 1165 1.87 389 3,37 NTU
2009-11-08 10:45:00 045 00 165 187 188 58
2009-11-08 10:55.00 0:55 10 11.68 .68 387 0,0085 MO-cm
7009-11-09 10:56:00 0.56 1 11.55 1,80 395 0.1 ppt
008-11-08 10:57:00 057 12 11,28 1.53 420 118,3 pSlom
1108 120 B7 1,88 3,86 68 C
80,0 108 1208 208 230 3.45
11:08 121 2,08 231 3,45
1108 1218 1211 33 342
a7 122 12,14 38 .39
11:07 1225 1217 38 .38
11:08 123 12,18 240 35
1:08 1238 12,20 242 .33
.08 124 12, 243 3,32
08 1245 12,22 244 3,31
1110 125 12, 245 331
1111 26 1 45 3,30
1z 12 27 224 48 3,30
2008-11-09 11:13:00 13 128 2,25 247 3,28
009-11-09 11:14:00 114 29 27 248 326
009-11-08 11:15:00 115 30 27 248 3.26
009-11-09 11:17.00 1:17 a2 .28 51 3.25
2008-11-08 11/18:00 1118 134 12,31 53 322
2008-11-08 11:21:00 1121 138 12.31 53 22
2008-11-08 11:23.00 23 138 12.31 53 22
2008-11-08 11:25:00 11:25 140 1233 55 21 iy
2008-11-08 11:27:00 11:27 42 12,18 243 332
2009-11-09 11:28.00 11:28 44 11,80 205 3.68
2009-11-08 11:30:00 11:30 145 12,33 255 321
2008-11-09 11:35:00 35 150 12,33 2.55 3,20
2009-11-09 11:40.00 40 155 12,34 2.58 A 1,87 NTU
2009-11-08 11:45:00 1:45 1680 12,34 2,56 18 58 my
2009-11-09 11:55.00 1:55 170 1235 2,57 3.18 0,0084 MO-cm
2008-11-09 11:56.00 11:56 171 12,23 248 3.27 a1
2009-11-09 11:57:00 11:57 172 11.83 208 365 119,1 uSlem
2000-11-08 12:05:00 12:05 180 12.36 58 3,17 88°C
2008-11-08 12.05:30 100.0 12:08 1805 12,68 80 285
2009-11-08 12:08:00 12:08 181 12,77 .8 2,78
2008-11-08 12:06:30 12:06 1815 1283 KeC 2,70
2009-11-08 12.07:00 2:07 182 12,88 ,08 2,67
2009-11-09 12:07:30 2.07 182.5 12,88 A0 285
2008-11-08 12:08:00 2:08 183 1291 1 262
2008-11-08 12:08:30 2.08 1835 12,93 1 281
2008-11-08 12:09:00 08 184 12,54 16 .59
2009-11-08 12,08:30 :09 1845 12,95 17 2,58
009-11-09 12:10:00| 10 185 12,96 1B .57
009-11-09 12:11.00/ 114 186 2,98 ,20 65
009-11-09 12:12.00 12:12 187 13,00 3,22 53
2008-11-0912:12.00 12:13 188 02 324 252
2008-11-08 12:14; 12:14 B9 3.03 25 2,51
2009-11-0¢ 12:15 80 13,04 3,26 2,50
2008-11-08 12 12:47 a2 13,08 27 248
2009-11-08 12:19:00 2:18 184 13,06 .28 247
2009-11-09 12:21:00 = 198 1307 .29 248
005-11-09 12.23.00 s 198 13,08 30 245
2008-11-09 12:25:00 12: 200 13,08 .31 2,45
2008-11-08 12:27:00 1242 202 12,88 314 261
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-19
Alimentation en eau potable, Art 31 du RCES

Puits de production testé EDN-08-04PP EDN-09-04A EDN-09-048
Débit Heura Temps | Niveau de I'eau | Rabattement Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement ation de I'eau | Analyse de | Niveau de I'eau | Rabattement “Elévation de l'eau Analyse de
(gom) | hhimm __Tminotes|__(m) T {m) (m) m T () (m) terrain_T___(m) _(m) m) _tomain_|
12:28 204 12,36 281 312
12:30 205 13.1 332 43
12:38 21 131 34 41
12:40 215 13.1 ,35 .41 481 NTU
12:45 220 13,13 ,35 40 58 mgh
1255 230 13,14 3,38 38 0.0084 MQ-cm
56 231 12,94 318 2,58 0.1 ppt
:57 232 12,41 266 3.07 118,8 pSicm
13:05 240 1316 3,37 238 70'C
Remantes 3:05 2405 11,62 1.84 39
06 241 33 155 4,20
08 2415 18 1.38 4,37
13:07 242 .04 126 449
13:07 2425 0,83 1,15 460
3:08 243 10.85 1,67 468
13:.08 2435 1077 0,88 478
:08 244 10.71 083 4,82
13:08 2445 0.85 87 468
1310 45 0,50 72 ,03
1S 4E 053 75 .00
11-08 13: 1312 47 10,46 068 o7
2 -09 13:1 13:13 4 10,42 084 1
002-11-08 13: 1314 243 10,38 0,60 .15
2009-11-09 13:15.00 13.15 250 10,34 0,56 18
2008-11-09 13:17.00 1347 252 028 0,50 25
2008-11-08 13:18: 1318 254 023 0.45 ,30
2008-11-08 13:21:00 13:21 256 0.20 042 |34
2009-11-09 13:23:C 13:23 258 10,15 0,37 38
2009-11-08 13.25:00 1325 280 10,14 038 .39
2008-11-09 13:27.00 27 262 10,11 0.38 538
2009-11-08 13:28.00 28 264 10.06 0.31 542
2008-11-08 13:30:00 30 265 10,08 031 544
2009-11-08 13:35:00 1335 270 10,08 028 548
2009-11-08 13:40:00 13:40 275 10,07 024 5,8
2008-11-08 13:45:00 1345 280 10,00 022 5,88
2009-11-08 13:55:00 :55 280 8,87 018 b5
2009-11-09 13:56:00 13:56 281 8,96 0,21 554
2009-11-08 13:57.00 13:57 202 9,92 017 558
2008-11-09 14:05:00 14.05 300 9,94 0,16 5,59
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Essai Q 72 heures en EDN-09-04PP
Tableaux, graphiques et mesures manuelles

Groupe Madelin’Eau 89
711_Phase 111 - Etang-du-Nord



Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau 2009-711
2010-01-21

Nappe dans des grés fracturés

Essai de pompage en EDN-09-04PP i débit = 60 guspm ou 3,78 L/s ou 326,6 m’/d

Niveaux d'eau caractéristiques mesurés lors de la descente

Boteok Beuee Début de I'essai Fin de 1'essai Durée = minutes
2009-11-29 09:30 | 2009-12-02 10:40 4390
Liste de tous les| Distances — s = It gt .
3 Initiale Finale apparent Commentaires
ouvrages meétres m/nmm m/nmm m
EDN-09-04PP 0,1 5,84 3,711 2,13 Puits testé - Eau claire
EDN-09-04B 6.3 5.84 3.82 2,02
EDN-09-04A 15,9 5.82 4,04 1.78
L Niveaux d'eau caractéristiques mesurés lors de la remontée
Date et heure Début de I'essai Fin de 1'essai Durée = minutes
2009-12-02 10:40 | 2009-12-04 15:25 3165
Liste de tous les| Distances 5 Plezometneﬂ e e .
Fin pompage Arrét remontée apparent Commentaires
ouvrages
métres m/nmm m/nmm m
EDN-09-04PP 0,1 3,71 5,80 -2,08
EDN-09-04B 6.3 3.82 5.72 -1.90 . !
EDN-09-04A 15.9 4.04 5.73 7169 R o
ANALYSES DE TERRAIN
Aprés début du | TURBIDITE | CONDUCTIVITE METAUX .
H TEMPERA o
pompage (NTU) (uS/cm) DISSOUS (ppm) P ERATIRECC)
24 HEURES 0.17 158 81 7,73 6.5
48 HEURES 0,29 260 134 1.73 6.0
72 HEURES 0,16 226 96 7.72 5.3

711_EDN-09-04PP - Q 72hres - 29 nov 09
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-04PP - Essai de pompage de longue durée

effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 a débit de 3,78 L/s (60 guspm) ou 326,6 m°/d
Essais de pompage simultanés en EDN-09-01P, EDN-09-02P, EDN-09-03P et EDN-09-04P

8,0 1
75+ =O=EDN-09-04PP - Puits testé (manuelles)
' === EDN-08-04A (manuelles) - Distant de 15,9 m de EDN-09-04PP
7,0 + EDN-09-04PP (enregistrées)
@ EDN-09-04B (manuelles) - Distant de 6,3 m de EDN-09-04PP
6,5 EDN-09-04A (enregistrées)
- EDN-09-04B (enregistrées)

o
[

L s e

Elévation (m/0 marin)
(3,]
o

5,0: | 1) Les mesures barométriqﬁes enregiétrées sur Ié‘teirrain ont été my
i perdues par mégarde. Les profils piézométriques pour cet essai ne

45 sont pas compensés. a

404 o A o o m 2)Les mesures enregistrées aux piezométres a partir du 3 déc 09, 9H 10| |

' jxd ] 2 mm ne sont pas disponibles.

35

3,0 L il e e ik ki | it e T e Droaeis e i j e e T B o o e i s Pt | S s
8 8 8 8 83 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
§ § & 8§ g & 8 388 &8 848 23 8deggdsggdeg g ysg

- - - - oy I~
Date et heure
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2010-01-21

Projet Madelin'Eau 2009-711

Remontée T/T'

100

s

10

- -

lllll

e s o

== EDN-09-04PP (enregistrée)

== EDN-09-04A (enregistrées)
= EDN-09-04B (enregistrées)

EDN-09-04PP - Remontée aprés |'essai de pompage de longue durée

effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 a débit de 3,78 L/s (60 guspm) ou 326,6 m3/d
Essais de pompage simultanés en EDN-09-01P, EDN-09-02P, EDN-09-03P et EDN-09-04P

Municipalité des fles-de-la-Madeleine
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Secteur de Etang-du-Nord
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2010-01-21

1000,0

Projet Madelin'Eau 2009-711
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EDN-09-04PP - Rayon d'influence (m)

EDN-09-04PP
EDN-09-04B
EDN-09-04A

Ouvrage #

R e eeu NSRS 3 SR [ [

Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Secteur de Etang-du-Nord




EDN-08-04PP - Essai de pompage de longue durée
effectué du 29 novembre au 2 décembre 2009 a débit de 3,78 L/s (60 guspm) ou 326,6 m*/d
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-08-04PP - EDN-08-04A EDN-08-04B
Début du pompage: 2009-11-29 09:30 Numéros de la sonde 1045010 Numeros de [a sonde 1045014
Puits pompé: EDN-09-04PP 'T’rbfongaur de la sonde (m). 18 58 Profondeur de la sonde (m) 18,59
Profondeur de la pompe (m) 18,29 Hauteur de la margelie (m): 0,93 Hﬂaur de la margelie (m): 0,92
Numéros de |a sonde: 1036422 Elévation du tubage (mj) 15,48 Elévation du tubage (m) 55
Profondeur de la sonde (m): 18,34 Distance du pults de pompage (m) 15.9 Distance du puits de pompage (m): 6.3
auteur de la margelle (m): 0,86
[Hauteur du corion pir & la margelle (m) 0
Elévation du tubage (m). 5.53
Elévation corion (m): 5,53
Niveau d'sau & ne pas dépasser (m). 5,03
N.S = Niveau statique
Puits testé EDN-03-04PP EDN-08-04A EDN-09-048
Dabit Date et Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement| Elévation de 'eau | Niveau de l'eau| Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de l'eau| Rabattement | Elévation de l'eau
|__(guspm) aaaa-mm-jj hh:mm minutes (m) {m) (m) {m) (m) (m) _(m) (m) (m)
N.S 2002-11-29 08:30 0 9,69 0,00 584 9,66 0,00 5,82 9,68 0,00 5,84
60 2008-11-28 08:30 0 9,69 0,00 5,84 9,66 0,00 582 9,66 0,00 5,84
2009-11-28 09:30 0.5 10,57 0,88 4,96
2009-11 1 1 10,85 0,86 4,88
2008-11- 1 1.5 10,84 T8 4,68
2008-11 2 2 10,87 1,18 4,66
2009-11 25 10,88 1,19 4,85
2008-11 3 10,83 1,24 4,60
2008-11-29 08:33 35 11,03 1,34 4,50
2008-11-28 09:34 4 11,04 1.35 4,49
2008-11-28 09:34 4.5 11,08 1.38 4,45
2008-11-29 08.35 5 11,12 143 441 10,93 1,27 457
2009-11-28 09.36 5 11,16 1,47 4,37
2009-11-28 09.37 7 11,21 1,62 4,32 10,78 1,10 472
2008-11-20 09.38 B 11.23 54 4,30
2008-11-29 08:38 9 11,25 1,58 428
2009-11-28 08:40 10 11,29 1,60 424
2008-11-28 09.42 12 1132 1,63 421
2008-11-20 09:44 4 11,35 1,66 418
2008-11-28 09:46 16 11,38 1,69 415
2008-11-25 0848 18 11.38 1,70 414
2008-11-28 09:50 20 11,42 1,73 411
2008-11-28 09:51 21
2009-11-28 08:52 22 == =
2008-11-29 08:55 25 11,45 1,76 4 08 11,08 1,42 4,40 11,01 1,35 4,49
20039-11-28 08:57 27
2008-11-28 10.00 30 11,48 178 4,05
2009-11-29 10:01 31
2009-11-289 10:02 32
2000-11-28 10.05 35 11,48 1,79 4,05
2002-11-28 10:10 40 11,50 1,81 403
2008-11-29 10:11 41
2008-11-28 1012 42
2009-11-29 10:15 45 11,52 1,83 4,01 =
2008-11-28 10:18 46 11,03 1,37 4,45
2008-11-28 10:17 A7 11,07 1,41 4,43
2009-11-28 10:20 50 11,53 1,84 4,00
2008-11-28 1021 51
2008-11-28 10:30 60 11,53 1,84 4,00 3
2009-11-28 10:31 61 11,14 1,48 434

711_EDN-09-04PP - Q 72hres - 29 nov 09
1ded EDN-09-04PP_A_B-Data manuelles




Municipalité des Tles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits testé N-09-04| EDN-09-04A \ EPN-09-048
Débit Date et Heure Temps Niveau de I'eau | Rabattement Elévation de 'eau | Niveau de l'eau | Rabattement | Elévation de 'eau | Niveau de I'eau| Rabattement | Elévation de I'eau
(guspm) aaaa-mm-ij hh:mm minutes - (m) ___{m) (m) _{m})_ {m) (m) {m) m) {m)
>008-11-28 10,32 62 e 11,38 T2 4,12
2008-11-28 10:40 70 0,55 1,86 3,98
2008-11-2¢ 10 41 71
2009-11-208 10:42 72
2008-11-28 10:50 80 11,56 1,87 3,97
2009-11-26 10:53 B3 =
2009-11-28 10.55 85
2009-11-28 11:10 100 11,70 2,0 3,83
2008-11-28 1112 102
2008-11-28 1114 104 )
2009-11-29 11:30 120 11,59 1.80 3,04 S =
2008-11-29 11.31 b7 I ; 11,18 152 430 e
2008-11-29 11:32 22 = 11.42 1.76 408
2009-11-29 1162 4 =
2008-11-28 12:10 80 11,63 1,94 3,90
2009-11-28 1211 &1 = — At 1,55 437 z
2009-11-29 12:13 63 g 11,45 1,78 405
2008-11-28 12.30 : 80 __ 1E3 1,94 3,80 :
2009-11-29 12:31 81
2008-11-28 12.32 82
2009-11-29 12:58 208
2009-11-29 12 40 180 -
2008-11-29 13:.01 211
2008-11-28 13.02 = —
2008-11-28 13:30 240
2009-11-28 13.31 241 _
2009-11-29 13.32 242 =
2008-11-29 14:30 300 11,67 1,98 3,88 2
2008-11-28 14:31 301 i
2009-11-29 14:38 308 11,26 1,60 4,22
2009-11-28 14:39 | 309 11,40 1,74 410
2009-11-28 15:30 360 11,70 20 3,83
2008-11-28 1531 361 11,30 1,64 418 -
2005-11-29 1532 362 1152 1.86 3,98
2008-11-29 16:30 420 __ 1370 2,01 3,83
2008-11-28 18:31 421 11,30 1,64 4,18 _
2009-11-25 16:32 422 11,54 1,88 3,96
2009-11-29 17:30 _480
20089-11-28 17 31 481 = — ‘
2008-11-20 1732 482 e = =
2009-11-28 1830 540 11,68 1,89 3,85 11,30 1,84 418 11,53 1.87 3.97
2009-11-28 18.31 541
2008-11-28 18:32 542 _
2009-11-28 19.42 612
2009-11-28 20:30 660
2008-11-28 21:00 690 F
2009-11-20 22.30 780 11,72 203 3,81 11,33 1,67 415 11,57 191 3,93
2008-11-28 23:40 850 o
2009-11-30 00:30 $00 11,73 2,04 3,80
2009-11-30 0150 980 )
2009-11-30 02:30 020 11,74 2.05 379 11,35 1,69 413 11,59 1,93 391
2009-11-30 0330 080 3
2008-11-30 03.40 080
2009-11-30 04 30 1140
2009-11-20 06:05 1235
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Projet MadelinEau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits testé -04PP EDN-09-04A EDN-09-048
Débit Date et Heure Temps Niveau de 'eau | Rabattement| Eiévation de 'eau | Niveau de l'eau | Rabattement | Elévation de I'eau| Niveau de feau| Rabattement | Elévation de F'eau
{guspm) aaaa-mm-jj hh:mm minutes {m) m} (m) {m) (m) (m) (m) {m) m) -]

5&9-‘1“1 -jauu' 07.00 1290 > {0 - e
2009-11-30 07-30 1320 11,75 2.06 378 11,37 1,71 411 11,61 1,95 3,89
2008-11-30 0852 1402
2008-11-30 08.54 1404
2008-11-30 09.25 1438
2008-11-30 0810 1420 11,76 2,07 3,77
2009-11-30 09.11 421 . 11,37 1,71 4,71 B
2005-11-30 09.12 1422 — 11,61 1,95 3,89
2008-11-30 12,02 1582 =
2009-11-30 12.47__| 1637
2009-11-30 12.48 1638 - -
2008-11-30 13.3 1682 11,76 2.07 3,78
2008-11-30 13.33 1683 . 11,37 1,71 412
2008-11-30 13:34 684 11,62 1.96 3.89
2009-11-30 14.16 726 ‘ =
2008-11-30 15.29 758
2008-11-30 15:30 1800
2008-11-30 15.96 1806
2008-11-30 17.01 1891 1,76 2,07 —__mit
2008-11-30 17.03 1893 11,37 1,71 ) o
2005-11-30 17.04 1804 ] C 11,50 1,83 3,91
20008-11-30 17 52 1942 =
3009-11-30 19:10 2020 11,75 2.06 3,78 >
2008-11-30 22.25 2215 11,78 2.07 LN 11,38 1,72 410 11,61 185 3,89
2008-11-30 2330 2280
2009-12-01 01.30 2400
2009-12.01 0330 2520
2008-12-01 05:20 2630 11,78 2,08 3,75 -
2008-12-01 09:00 2850
2008-12-01 09.03 2853 11,79 210 3.74 E >
2006-12-01 09.07 2857 11,41 1,75 4.08
2009-12-01 09.06 2856 ] < 11,64 1.08 3,86
2008-12-0109:38 2888
2008-12-01 12:50 3080
2000-12-01 12:55 3085
2000-12-01 13.35 3125
2009-12-01 13.36 3126 j
2008-12-01 13:39 3128 =
2009-12-01 14.28_ 3178 i
2009-12-01 14.30 3180
2008-12-01 14.32 3182 ==
2009-12-01 15.16 3226 11,80 2,11 3,73
2008-12-01 15.18 3228 11,41 175 408
2008-12-01 1520 3230 11,65 185 3,86
2008-12-01 16.40 3310 11.80 2.11 373
2008-12-01 16:42 3312 ~ : 11,41 175 207 i
2009-12-01 16 45 3315 ; 11.65 1,99 3.85
2009-12-01 19.00 3450 11,82 2,13 371 |
2009-12-01 22.30 3660 11,83 2.14 3,70

—2009-12-01 2330 3720
2009-12-02 01.30 3840 2 =
2005-12-02 0415 4005 s x
2009-12-02 05 45 4095 11,84 2,15 5 360 I 179 403 11,60 2,03 3.81
2008-12-02 07.00 4170 =
2005-12-02 0930 4320 1185 2,16 3,60 11,46 1,80 402 11,70 2,04 3,80

711_EDN-09-04PP - Q 72hres - 28 nov 09
3de4 EDN-08-04PP_A_B-Data manuelles




Municipalité des lles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2008-711
Secteur de Etang-du-Nord 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Puits testé EDN-09-04PP EDN-09-044 EDN-08-04B
Débit Date et Heure Temps Niveail de I'eau | Rabattement| Elévation de I'eau | Niveau de r'eau| Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de 'eau| Rabattement | Elévation de I'eau
{guspm) aaaa-mm-jj hh:mm minutes (m)_ (m) (m) {m) {m) (m) (m) {m) (m)
0 (remontée) 2009-12-02 10.45 4305 11.85 216 3,68
2008-12-02 10:45 4395 5 11,11 42 442
2008-12-02 10:46 4386.0 10,92 123 461
2009-12-02 10.46 43965 10,79 1,10 474
2009-12-02 10:47 43970 10,72 1,03 481
2000-12-02 10:47 4397,5 10,65 0,86 4,88
2008-12-02 10:48 4398.0 0,60 0,81 493
2009-12-02 10:48 43985 0.54 0,85 4,99
2008-12-02 10:49 4398.0 0,52 0,83 5,01
2008-12-02 10.48 43895 10,50 0,81 5,03
2008-12-02 10:50 4400
2008-12-02 10:51 4401 10,35 0,66 518
2008-12-02 1052 4402 10,37 0,68 5,16
2009-12-02 10:53 4403 10,34 0,65 519
2008-12-02 10:54 4404 10,33 0,64 ,20
2008-12-02 10:55 4405 10,31 062 522
2009-12-02 1057 4407 10,28 0,59 5,25
2009-12-02 10:59 4409 10,25 0,56 .28
2008-12-02 11:01 4411 0,23 0.54 530
2008-12-02 11:03 4413 1021 0.52 532
2008-12-02 11.05 4415 10,20 0,51 533 10,18 0,52 532
2009-12-02 11:06 4416 10,18 0,52 530
2009-12-02 11:19 4429
2008-12-02 11:10 4420 10,17 0,48 9,36
2009-12-02 1115 4425 10,16 0,47 §37
2008-12-02 11:20 4430 10,14 0,45 539
2009-12-02 11.25 4435 10,17 0,42 5,42
2008-12-02 11.32 4442 10,08 0,42 5,40 10,08 0,42 542
2008-12-02 1137 4447
2008-12-02 11:30 4440 10,10 0,41 5,43
2009-12-02 11:35 4445 10,08 0,40 544
2009-12-02 11:55 4485
2009-12-02 1157 4467
2008-12-02 1158 4488
2008-12-02 13:20 4550 599 030 554
2009-12-02 13.46 4576 =
2008-12-02 14:35 4625 9,98 029 555
2008-12-02 15:54 4704 8,96 0,27 5,57 9 B8 0,22 562
2009-12-02 15:55 4705 9,91 0,25 557
2009-12-03 09:12 5742 9,86 017 567
2009-12-03 09:15 5745 9,81 0,15 5,67
2009-12-03 09:13 5743 8,79 0,13 571
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase [ll - Interprétation
Secteur de 'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 8B: EDN-09-04A

= Coupes géologiques et techniques
= Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 90
711_Phase III - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine
Secteur de L'Etang-du-Nord

Projet Madelin'Eau 2009-711
10-01-19

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Profondeur (métres/sol)

Silt argileux, traces de gravier
gris

35 +

40 +

I
5+

Grés rouge

EDN-09-04A (Réjean Bourque et Bruno Cyr)

Coupe géologique et technique

Tubage hors sol = - 0,93 m/sol

Cimentation (bentonite) de I'espace annulaire (10"/6")

5.0 m/sol

Niveau d'eau ( 8,79 m/sol) - 30 oct. 09

Zéro marin (14,55 m/sol)
Sur-élévation piézométrique = + 5,76 m/0 marin

Tubage en acier avec sabot d’ancrage au roc
- Diamétre nominal : 150 mm (6 pouces)
- Longueur : 24,48 m (incluant la margelie)

23,55 m/sol

Trou a paroi nue foré en 150 mm (6p0)

Venues d'eau (augmentation graduelle du débit)
No 1= 31,4 m (66 guspm)

No 2 = 37,5 m (81 guspm)

No 3 = 43,6 m (176 guspm)

I Q air-lift cumulé = 176 guspm ou 11,13 Lis l

Coordonnées MTM

X = 272481,694 m
Y = 5246854,805 m

Z Typage = 15,48 m/0 marin

43,6 m /sol (fin du puits)

45 L

Puits foré par Forage LBM inc.
Le 27 octobre 2009

711_Logs géologiques et techniques - L'étang-du-Nord
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 91
711_Phase III - Etang-du-Nord




Municipalité des Tles-de-la-Madeleine
Secteur de Etang-du-Nord
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-09

o EDN-09-04A - Rabattements mesurés lors du pompage par palier effectué le 31 octobre 2009 |
Paliers Q (I/s) s (m) Q/s (L/s/m) Commentaires
#0 0,00 0,00 n.a.
#1 0,95 0,65 1,44 Durée = 30 min - Eau claire, trés peu laiteuse
#2 1,89 1,07 ATT Durée = 30 min - Eau claire ++, pas de sable
#3 378 207 1.82 Durée = 30 min - Eau clalre‘ +++, trés peu de
sable (un pois)
#4 6.30 358 1,76 Durée = 30 min - Eau plélre +++, trés peu de
sable (une cuillére a soupe)
Remontée 0,00 Rapide

Le 31 octobre 2009, I'élévation du niveau d’'eau dans le puits EDN-09-4A était de 5,79 m/0 marin. Ce puits
capte une nappe libre dans un grés fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 1,7 L/s par métre de
rabattement. Le débit a tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de
production est de 3,78 Lis (60 gimpm) associé a un rabattement projeté de I'ordre de 2,2 métres. Avec
I'augmentation des débits, les vitesses accrues d'écoulement entrainent de plus en plus de particules
(autodéveloppement).

Rabattement (m)

EDN-09-04A - Courbe caractéristique

{ s

Débit (L/s)

0,0

4

0,5

1,0 %

15+
20 +

25 &

3,0

s EDN-09-04A

35+

4,0 +

45+

5,0
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-04A - Essai de pompage par palier
effectué le 31 octobre 2009 a débit croissant

6.0 T 20
2% + 18
50 + ]
: =+ 16
4,5 + 3
E \j :_ '
4,0 + :
— - -
.E i \ - 12
g 35 2
: \.1 7 &
e [ ] ]
E 3,0 +—{ —+—EDN-09-04A- Q palier (enregistrées) 7102
8 [ === EDN-09-04B (enregistrées) - Distant de 20,87 m de EDN-09-04A / 3 E
» L -1 @
§ 2,5 + === EDN-08-04A (manuelles) 18 o
‘ﬁ C == E DN-09-04B (manuelles) ]
2,0 + Débit (L/s) ]
+ 6

i /q_j ]
15 1 -

1,0 +

/ 5
0,5 + JR— \ T2
’ - .i \ 1
0,0 [ f t t F f f f t -+ t — -t f 1o
7.45 8:00 8:.15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 10:00 10:15 10:30 1045 11:.00 11:15
Date et heure
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Municipalité des Tles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-09

No du puits observeé : EDN-09-04A Distance du puits testé (m): 0
No du puits testé : EDN-09-04A Débit du puits pompé (m*d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 15.48
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 44,73
Date : 2009-10-31 08:00 Margelle hors sol (m): 0,93
Niveau départ (m): 9.69 No série logger : 51045010
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-31 08:00:00 0 9,69 Début de I'essai Q sur EDN-09-04A
2009-10-31 08:05:00 5 10,27 Q palier #1 = 15,0 guspm ou 0,95 L/s
2009-10-31 08:10:00 10 10,29
2009-10-31 08:15:00 15 10,30
2009-10-31 08:20:00 20 10,38
2009-10-31 08:25:00 25 10,37
2009-10-31 08:30:00 30 10,34 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-31 08:35:00 35 10,59
2009-10-31 08:40:00 40 10,69
2009-10-31 08:45:00 45 10,69
2009-10-31 08:50:00 50 10,72
2009-10-31 08:55:00 55 10,71
2009-10-31 09:00:00 60 10,76 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 Lis
2009-10-31 09:05:00 65 11,39
2009-10-31 09:10:00 70 11,62
2009-10-31 09:15:00 75 11,73
2009-10-31 09:20:00 80 11.75
2009-10-31 09:25:00 85 11,78
2009-10-31 09:30:00 90 11,76 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 L/s
2009-10-31 09:35:00 95 12,69
2009-10-31 09:40:00 100 13.00
2009-10-31 09:45:00 105 13,10
2009-10-31 09:50:00 110 13.17
2009-10-31 09:55:00 115 13,18
2009-10-31 10:00:00 120 13:27 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-31 10:05:00 125 11,05
2009-10-31 10:10:00 130 10,30
2009-10-31 10:15:00 135 10,10
2009-10-31 10:20:00 140 9,98
2009-10-31 10:25:00 145 9,92
2009-10-31 10:30:00 150 9,88
2009-10-31 10:35:00 155 9,85
2009-10-31 10:40:00 160 9,83
2009-10-31 10:45:00 165 9,81
2009-10-31 10:50:00 170 9,80
2009-10-31 10:55:00 175 9,79
2009-10-31 11:00:00 180 9,78

1de1
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau - 2009-711
2009-11-09

No du puits observé : EDN-09-04B Distance du puits testé (m): 20,87
No du puits testé : EDN-09-04B Débit du puits pompé (m*/d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 15,50
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 44,68
Date : 2009-10-31 08:00 Margelle hors sol (m): 0,92
Niveau départ (m): 9,73 No série logger : 51045014
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-31 08:00:00 0 9,73 Début de I'essai Q sur EDN-09-04A
2009-10-31 08:05:00 5 9,96 Q palier #1 = 15,0 guspm ou 0,95 L/s
2009-10-31 08:10:00 10 10,02
2009-10-31 08:15:00 15 10,04
2009-10-31 08:20:00 20 10,06
2009-10-31 08:25:00 25 10,07
2009-10-31 08:30:00 30 10,08 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 Lis
2009-10-31 08:35:00 35 10,21
2009-10-31 08:40:00 40 10,31
2009-10-31 08:45:00 45 10,34 )
2009-10-31 08:50:00 50 10,36
2009-10-31 08:55:00 55 10,37
2009-10-31 09:00:00 60 10,38 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 L/s
2009-10-31 09:05:00 65 10,74
2009-10-31 09:10:00 70 11,00
2009-10-31 09:15:00 75 11.09
2009-10-31 09:20:00 80 11,13
2009-10-31 09:25:00 85 11,15 5
2009-10-31 09:30:00 90 Ti17 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 L/s
2009-10-31 09:35:00 95 11,63
2009-10-31 09:40:00 100 11,98
2009-10-31 09:45:00 105 12,09
2009-10-31 09:50:00 110 12,15
2009-10-31 09:55:00 115 12,19
2009-10-31 10:00:00 120 12,22 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-31 10:05:00 125 11,10
2009-10-31 10:10:00 130 10,33
2009-10-31 10:15:00 135 10,12
2009-10-31 10:20:00 140 10,02
2009-10-31 10:25:00 145 9,96
2009-10-31 10:30:00 150 9,92
2009-10-31 10:35:00 155 9,89
2009-10-31 10:40:00 160 9,87
2009-10-31 10:45:00 165 9,85
2009-10-31 10:50:00 170 9,84
2009-10-31 10:55:00 175 9,83
2009-10-31 11:00:00 180 9,82
2009-10-31 11:05:00 185 9,81
711_EDN-09-04-A - Q par palier - 31 oct 09.xIs
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Municipalite des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-04A EDN-09-04B
Début du pompage: 2008-10-31 08.00 Numéros de la sonde: 51045014
Puits pompé: EDN-09-04A Profondeur de la sonde (m): 18,59
Profondeur de la pompe (m) 21,34 Hauteur de la margelle (m): 0,92
Numéros de |a sonde: 51045010 Elévation du tubage (m): 155
Profondeur de la sonde (m) 18,59 Distance du puits de pompage (m; 20,87
Hauteur de la margelle (m): 0,93
Hauteur du corion pir a la margelle (m): 0
Elévation du tubage (m): 15,48
Elévation corlon (m): 15,48
Niveau d'sau a ne pas dépasser (m): 14,98

N.8 = Niveau statique

Piézométres testés | EDN-09-04A EDN-09-04B
D Débit Heure Temps | Niveau de i'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de
ate et heure - C
2 - {gpm) hh:mm minutes {m) {m} {m) —~— {m} {m) {m) terrain
2009-10-31 08:00:00 8:00 0 9,69 0,00 579 8,73 0,00 577
2009-10-31 08:00:30 8:00 0.5 10,30 0,61 518
2009-10-31 08:01.00 8.01 1 10,27 0,58 5:21
2009-10-31 08:01:30 15,0 8:01 1,5 10,24 0,55 524 !
2009-10-31 08:02:00 8:02 2 10,24 0,55 524
2009-10-31 08:02.30 8:02 25 10,25 0,56 523
2009-10-31 08:03:00 803 o 10,26 0,57 523
2009-10-31 08:03:30 8:03 e | 10,26 057 5,23
2009-10-31 08:04:00 8:04 4 10,26 0,57 5,22
2009-10-31 08:04:30 8.04 45 10,27 0,58 5,21
2009-10-31 08:05:00 8.05 5 10,28 0,59 B2
2009-10-31 08.06:00 | 8:06 6 10,28 0,59 5,20
2009-10-31 08.07:00 8:07 7 10,29 0,60 5,19
2009-10-31 08:08.00 8:08 8 10,30 0,61 519
2009-10-31 08:09:00 8.09 9 10,31 0,62 517
2009-10-31 08;10:00 8:10 10 10.32 0,63 517
2009-10-31 08:12:00 812 12 10,33 0,64 515 .
2009-10-31 08:14:00 8:14 14 10,35 0,66 5,13 2,90 NTU
2009-10-31 08:16:00 816 16 10,35 0,66 5,128 . 60 ma/l
2009-10-31 08:18.00 8:18 18 10,36 0,67 512 0,0082 MQ-cm
2009-10-31 08:20:00 820 20 10,36 0,67 5:12. 0,1 ppt
2009-10-31 08:21:00 8:21 21 10,07 0,34 5,43 121,6 uSicm
2009-10-31 08:25.00 8:25 25 10,37 0,68 5,11 7.1 °C
2009-10-31 08:34.00 8:34 34 10,38 0,69 5,10
2009-10-31 08:34:30 30,0 B34 34,5 10,53 0,84 4,95
2009-10-31 08:35:00 8:35 35 10,57 0.88 4,91
2009-10-31 08:35.30 8:35 35,5 10,60 0,91 4,88
2009-10-31 08:36:00 8:36 36 | 10,61 0,92 4,87
2009-10-31 08:36.30 8:36 36,5 10,63 0,94 4,85
2009-10-31 08'37 00 8:37 37 10,65 0,96 4,83
2009-10-31 08:37:30 8:37 37,5 10,66 0,97 4.82
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Piézomeétres testés EDN-09-04A EDN-09-04B
Date et tioure Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Anaiyse de
{gpm) hh:mm minutes {m) {m) {m) {m) {m) {m) terrain
2009-10-31 08:38:00 8.38 38 10,68 0,99 4,80
2009-10-31 08:38:30 8:38 38,5 10,68 0,99 4,80
2009-10-31 08:39:00 8:39 39 10,69 1,00 4,80
2009-10-31 08.40:00 8:40 40 10,69 1,00 4,79
2009-10-31 08:41:00 8:41 41 10,71 1,02 477
2009-10-31 08.42:00 8:42 42 10,71 1,02 477
2009-10-31 08:43:00 8:43 43 10,72 1,03 4,76
2009-10-31 08:44:00 8:44 44 10,73 1,04 4,76
2009-10-31 08:46:00 8:46 46 10,74 1,05 4,74
2009-10-31 08:48:00 8:48 48 10,74 1,05 4,74 1,63 NTU
2009-10-31 08:50.00 8:50 50 10,75 1,06 473 59 mg/l
2009-10-31 08:52:00 8.52 52 10,76 1,07 4,72 0,0083 MQ-cm
2009-10-31 08:50:00 8:50 50 10,76 1,07 472 0,1ppt
2009-10-31 08:51:00 8:51 51 10,37 0,64 5,13 119,8 uS/cm
2009-10-31 08:55:00 8:55 55 10,77 1,08 471 7.0°C
2009-10-31 09:04:00 9:.04 64 10,78 1,09 4,70
2009-10-31 09:04.:30 60.0 9:.04 645 1113 1,44 4,35
2009-10-31 09:05.00 9.05 65 11,28 1,59 4,20
2009-10-31 09:05:30 9:05 655 11,36 1,67 4,12
2009-10-31 09:06:00 9.06 66 11,42 173 4,06
2009-10-31 09:06:30 9:06 66,5 11,45 1,76 4,03
2009-10-31 09:07:00 9:07 67 11,48 1,79 4,00
2009-10-31 09:07:30 9:07 67,5 11,51 1,82 3.87
2009-10-31 09:08:00 9.08 68 1153 1,84 3,85
2009-10-31 09:08:30 9:08 68,5 11,54 1,85 3,94
2009-10-31 09:09.00 9.09 69 11,58 1,89 3,90
2009-10-31 09:10.00 9.10 70 11,61 1,92 3,87
2009-10-31 09:11:00 9:11 71 11,62 1,93 3,86
2009-10-31 09:12:00 912 72 11,63 1,94 3,85
2009-10-31 09:13:00 913 73 11,66 1,97 3,82
2009-10-31 09:14:00 9:14 74 11,67 1,98 3,81
2009-10-31 09:16:00 9:16 76 11,68 1,99 3,80
2009-10-31 09:18:00 9:18 78 11,70 2,01 378
2009-10-31 09:20:00 9:20 80 11,73 2,04 3,75 0,87 NTU
2009-10-31 09:22:.00 9:22 82 11,73 2,04 3,75 59 mall
2009-10-31 09:24:00 9:24 84 19%73 2,04 3,75 {,0083 MQ-cm
2009-10-31 09:21.00 9.21 81 11,15 1.42 4,35 0,1 ppt
2009-10-31 09:29:00 9:29 89 11,77 2,08 371 121,2 uS/cm
2009-10-31 09:34:00 9:34 94 11,80 2¢11 3,68 : 6,6 °C
2009-10-31 09.34:30 = 9:34 94,5 12,42 2,73 3,06
2009-10-31 09:35.00 100,0 9:35 95 12,59 2,90 2,89
2009-10-31 09:35:30 9:35 95,5 12,70 3,01 2,78
2009-10-31 09:36.00 9:36 96 12,76 3,07 2,72
2009-10-31 09:36.30 9:36 96,5 12,83 3,14 2,65
2009-10-31 09:37:00 9:37 97 12,87 3,18 2,61
2009-10-31 09:37:30 9.37 97,5 12,91 3,22 2:57
2009-10-31 09.38.00 9:38 98 12,92 3,23 E 2,56
2009-10-31 09:38:30 9:38 98,5 12,97 3,28 251
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Piézometres testés EDN-09-04A EDN-09-04B
Débit Heure Temps | Niveau de i'eau | Rabattemeni | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de
Date et heure § :
| {apm) hh:mm minutes {m) (m) {m) {m) o~ {m) {m} terrain
2009-10-31 09:39:00 9:39 99 12,99 3,30 2,49 =
2009-10-31 09:40:00 940 100 13,02 333 2,46
2009-10-31 09:41:00 9:41 101 13,05 336 244
2009-10-31 09:42.00 9:42 102 13,08 3,39 2,40
2009-10-31 09:43:00 9:43 103 13,10 3,41 2,38
2009-10-31 09:44:00 9.44 104 13,12 3,43 2,36
2009-10-31 09:46.00 9:46 106 13,18 3439 2,31
2009-10-31 09:48:00 9:48 108 13,20 3,51 2,28 1,13 NTU
2009-10-31 09:50:00 9:50 110 13,22 3,53 2,26 60 mg/l
2009-10-31 09:52.00 9:52 112 13,22 3,53 2,26 | | 0,0082 MO-cm
2009-10-31 09:54:00 9:54 114 13,23 3,54 228 0,1ppt
2009-10-31 09:51:00 9:51 111 12,19 2,46 231 121,9 puSicm
2009-10-31 09:59.00 | 959 119 13,28 3,59 220 6.4 °C
2009-10-31 10:04:00|0 remontee 10:04 124 13,30 3,61 2,19
2009-10-31 10:04:30 10:04 124,5 11,60 1,91 3,88
2009-10-31 10:05:00 10.05 125 11,20 1,51 4,28
2009-10-31 10:05:30 10:05 125,5 10,99 1,30 4,49
2009-10-31 10:06:00 10:06 126 10,84 1,15, 4,64
2009-10-31 10:06:30 10:06 126.5 10,73 1,04 4,75
2009-10-31 10:07:00 10:07 127 10,63 0,94 4,85
2009-10-31 10:07.30 10:07 127.5 10,55 0.86 4,93
2009-10-31 10:08:00 10:08 128 10,49 0,80 4,99 ==
2009-10-31 10:08:30 10:08 128,85 10,43 0,74 5,05
2009-10-31 10:09.00 10:.09 129 10,38 0,69 5,10
2009-10-31 10:10:00 10:10 130 10,32 0,63 5,16
2009-10-31 10:11:00 10:11 131 10,26 0,57 5,22
2009-10-31 10:12:00 10:12 132 10,20 0,51 528
2009-10-31 10:13:00 10:13 h 133 10,16 0,47 532
2009-10-31 10:14:00 10:14 134 10,12 0,43 536
2009-10-31 10:16:00 10:16 136 10,06 0,37 5.42
2009-10-31 10:18:00 10:18 138 10,03 0,34 5,45
2009-10-31 10:20:00 10:20 140 9,99 0,30 5,49
2009-10-31 10:22:00 10:22 142 9.897 0,28 5,51
2009-10-31 10:24:00 10:24 144 8,93 0,24 555
2009-10-31 10:21:30 10:21 1415 9,96 0,23 5,54
2009-10-31 10:29:00 10:29 149 9,89 0,20 5,59
2009-10-31 10:34.00 10:34 154 | 9,87 0,18 5,61
2009-10-31 10:35.00 10:35 155 9,85 0,16 563
2009-10-31 10:36:00 10.36 156 9,87 0,14 563
2009-10-31 10:40:00 10:40 160 9,83 0,14 5,65
2009-10-31 10:50.00 10.50 170 9,78 0,09 5,70
2009-10-31 11:00:00 11:00 180 | 976 0,07 5,72 9,80 0,07 570
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de 'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 8C : EDN-09-04B

v Coupes géologiques et techniques
v Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 92
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de L'Etang-du-Nord 10-01-19
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-04B (Réjean Bourque et Bruno Cyr)

— Coupe géologique et technique

traces de gravier Wis

Tubage hors sol = - 0,92 m/sol

L = é | % : Cimentation (bentonite) de I'espace annulaire (10"/6")
$able fin, un peu de gravier, % %
- traces de rouge
5 5 ﬁn’ % é 5,0 m/sol
Niveau d'eau ( 8,82 m/sol) - 30 oct. 09
10 +
- &——— Zéro marin (14,58 m/sol)
16 ¢ Sur-élévation piézométrique = + 5,76 m/0 marin
Tubage en acier avec sabot d'ancrage au roc
=208 - Diamétre nominal : 150 mm (6 pouces)
,3 L - Longueur : 24,48 m (incluant la margelle)
g -
g 23,56 m/sol
=251 Grés rouge
a Trou & paroi nue foré en 150 mm (6po)
= L
e F i
E Venues d'eau (augmentation graduelle du débit)
30 + No 1 = 31,39 m (88 guspm)
: No 2 = 37,49 m (120 guspm)
i No 3 = 43,59 m (200 guspm)
35 +
- l Q air-lift cumulé = 200 guspm ou 12,62 L/s I
P Coordonnées MTM
40 + X = 272460957 m
B Y = 5246853,615 m
43,6 m /sol (fin du puits) Z Typage = 15,5 m/0 marin

45 - :
Puits foré par Forage LBM inc.
Le 27 octobre 2009
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Ili - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Essais Q Palier — Tableaux, graphiques et mesures de terrain

Groupe Madelin’Eau 93
711_Phase I1I - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
| EDN-09-04B - Rabattements mesurés lors du pompage par palier effectué le 31 octobre 2009 |
Paliers Q (/s) S (m) Q/s (L/s/m) Commentaires
#0 0,00 0,00 n.a.
#1 0,95 0,66 1,44 Durée = 30 min - Eau un peu laiteuse
#2 1,89 1,09 1,74 Durée = 30 min - Eau claire ++, pas de sable
#3 3,78 2,20 1,72 Durée = 30 min - Eau claire +++, pas de sable
#4 6,30 3,83 1,64 Durée = 30 min - Eau claire +++, pas de sable
Remontée 0,00 Rapide

Le 31 octobre 2009, I'élévation du niveau d'eau dans le puits EDN-09-04B était de 5,76 m/0 marin. Ce puits
capte une nappe libre dans un grés fracturé. Son débit spécifique est de I'ordre de 1,7 L/s par métre de
rabattement. Le débit a tester projeté lors du pompage simultané durant 3 jours des quatre (4) puits de
production est de 3,78 L/s (60 gimpm) associé a un rabattement projeté de I'ordre de 2,3 métres. Avec
I'augmentation des débits, les vitesses accrues d'écoulement entrainent de plus en plus de particules

(autodéveloppement).

EDN-09-04B - Courbe caractéristique

Débit (L/s)

2,0 +
. ?.................................m.\

Rabattement (m)

: e EDN-09-048

711_EDN-09-04-B - Q par palier - 31 oct 09.xIs
EDN-09-04B - Q Palier Synthése




Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
EDN-09-04B - Essai de pompage par palier (4 paliers ; durée = 30 minutes)
effectué le 31 octobre 2009 a débit croissant
20
+ 18
8 16
1 14
E 12
= -
E M
e [ | ==@==EDN-09-04B - Q palier (enregistrées) ] %
E 30 _ 10 2
- r ==dr—EDN-09-04A (enregistrées) - Distant de 20,87 m de EDN-08-04B \ ] e
o . S
"3 2,5 _:_ ==dr=EDN-09-04A (manuelles) j_ g 2
.ﬁ [ | ==dr=EDN-09-04B (manuelles)
2,0 7 Dbt (Us) L
L } i- [+
1,5 + - -
; / \ ]
: el + 4
1,0 - .
[ ﬂsf :
054 — e
0,0 + i i : : ' : . ' . % . + ~ i + o0
12215 12:30 12:45 13:00 13:15 13:30 13:45 14:.00 14:15 14:30 14:45 1500 1515 1530 1545
Heure
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau 2009-711
2009-11-09

No du puits observé : EDN-09-04B Distance du puits testé (m): 0
No du puits testé : EDN-09-04B Débit du puits pompé (m*/d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 15,50
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 44 68
Date : 2009-10-31 12:35 Margelle hors sol (m): 0,92
Niveau départ (m): 9,74 No série logger : 51045014
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-31 12:35:00 0,00 9,74 Début de I'essai Q sur EDN-09-04B
2009-10-31 12:40:00 5,00 10,32 Q palier #1 = 15,0 guspm ou 0,95 L/s
2009-10-31 12:45:00 10,00 10,37
2009-10-31 12:50:00 15,00 10,37
2009-10-31 12:55:00 20,00 10,39
2009-10-31 13:00:00 25,00 10,40
2009-10-31 13:05:00 30,00 10,46 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-31 13:10:00 35,00 10,76
2009-10-31 13:15:00 40,00 10,83
2009-10-31 13:20:00 45,00 10,87
2009-10-31 13:25:00 50,00 10,85
2009-10-31 13:30:00 55,00 10,83
2009-10-31 13:35:00 60,00 11,04 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 L/s
2009-10-31 13:40:00 65,00 11,85
2009-10-31 13:45:00 70,00 11,89
2009-10-31 13:50:00 75,00 11,92
2009-10-31 13:55:00 80,00 11,96
2009-10-31 14:00:00 85,00 11,92
2009-10-31 14:05:00 90,00 11,94 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 L/s
2009-10-31 14:10:00 95,00 13.25
2009-10-31 14:15:00 100,00 13,32
2009-10-31 14:20:00 105,00 13,41
2009-10-31 14:25:00 110,00 13,59
2009-10-31 14:30:00 115,00 13,47
2009-10-31 14:35:00 120,00 13:57 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-31 14:40:00 125,00 10,52
2009-10-31 14:45:00 130,00 10,18
2009-10-31 14:50:00 135,00 10,04
2009-10-31 14:55:00 140,00 9,96
2009-10-31 15:00:00 145,00 9,92
2009-10-31 15:05:00 150,00 9,88
2009-10-31 15:10:00 155,00 9,85
2009-10-31 15:15:00 160,00 9,83
2009-10-31 15:20:00 165,00 9,82
2009-10-31 15:25:00 170,00 9,81
2009-10-31 15:30:00 175,00 9,80
2009-10-31 15:35:00 180,00 9,79
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Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Etang-du-Nord

Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Suivi des niveaux d'eau lors d'un essai de pompage

Projet Madelin'Eau - 2009-711
2009-11-09

No du puits observeé : EDN-09-04A Distance du puits testé (m): 20,87
No du puits testé : EDN-09-04A Débit du puits pompé (m’/d) : Variable
Client: IDLM - Fatima Elévation margelle (m/nmm): 15,48
No. Projet: 2009-711 Profondeur du puits (m): 44,73
Date : 2009-10-31 12:35 Margelle hors sol (m): 0,93
Niveau départ (m): 9,69 No série logger : 51045010
Date & heure Temps total (min) Niveau d'eau (m) Remarques
2009-10-31 12:35:00 0,00 9,69 Début de I'essai Q sur EDN-08-04B
2009-10-31 12:40:00 5,00 9,95 Q palier #1 = 15,0 guspm ou 0,95 L/s
2009-10-31 12:45:00 10,00 9,98
2009-10-31 12:50:00 15,00 9,99
2009-10-31 12:55:00 20,00 10,00
2009-10-31 13:00:00 25,00 10,01
2009-10-31 13:05:00 30,00 10,03 Q palier #2 = 30 guspm ou 1,90 L/s
2009-10-31 13:10:00 35,00 10,26
2009-10-31 13:15:00 40,00 10,31
2009-10-31 13:20:00 45,00 10,34
2009-10-31 13:25:00 50,00 10,35
2009-10-31 13:30:00 55,00 10,36
2009-10-31 13:35:00 60,00 10,39 Q palier #3 = 60 guspm ou 3,81 Lis
2009-10-31 13:40:00 65,00 10,92
2009-10-31 13:45:00 70,00 11,01
2009-10-31 13:50:00 75,00 11.06
2009-10-31 13:55:00 80,00 11,09
2009-10-31 14:00:00 85,00 14,11
2009-10-31 14:05:00 90,00 11,12 Q palier #4 = 100 guspm ou 6,33 L/s
2009-10-31 14:10:00 95,00 11,48
2009-10-31 14:15:00 100,00 11,93
2009-10-31 14:20:00 105,00 11,99
2009-10-31 14:25:00 110.00 12,04
2009-10-31 14:30:00 115,00 12,08
2009-10-31 14:35:00 120,00 12,09 Remonté (Q = 0 guspm)
2009-10-31 14:40:00 125,00 10,47
2009-10-31 14:45:00 130,00 10,15
2008-10-31 14:50:00 135,00 10,01
2009-10-31 14:55:00 140,00 9,93
2009-10-31 15:00:00 145,00 9,90
2009-10-31 15:05:00 150,00 9,86
2009-10-31 15:10:00 155,00 9,83
2009-10-31 15:15:00 160,00 9,80
2009-10-31 15:20:00 165,00 9,79
2009-10-31 15:25:00 170,00 9,78
2009-10-31 15:30:00 175,00 9,77
2009-10-31 15:35:00 180,00 9,76

1de
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Municipalité des Tles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

EDN-09-04B EDN-09-04A

Début du pompage: 2009-10-31 12:35 Numéros de la sonde: 51045010 |
Puits pompé: EDN-09-04B Profondeur de la sonde (m): 18,59
|Profondeur de la pompe (m): 21,34 |Hauteur de la margelle (m): 0,93
MNuméros de la sonde: 51045014 Elevation du tubage (m): 15,48
Profondeur de la sonde (m): 18,59 Distance du puits de pompage (m 20,87
Hauteur de la margelle (m): 0,92 = ) ==
Hauteur du corlon p/r & la margelle (m): 0

Elévation du tubage (m): 15,5

Elévation corlon (m): 15,5

Niveau d'eau a ne pas dépasser (m): 15

N.S. = Niveau statique

Piézomeétres testés EDN-09-04B EDN-09-04A
Date et hairs Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Analyse de
{gpm) hh:mm minutes (m) (m) (m) ‘ {m} (m}) (m) terrain
2009-10-31 12:35:00 12:35 0 9,74 0,00 5,76 9,69 0,00 579
2009-10-31 12:35:30 18.0 12:35 0,5 10,58 0,84 4,92 |
2009-10-31 12:36:00 12:36 1 10,37 0.63 5,14
2009-10-31 12:36:30 12:36 1,5 10,39 0,65 512
2009-10-31 12:37:00 _ 12:37 2 10,33 0,59 517
2009-10-31 12:37:30 12:37 2,5 10,32 0,58 5,18
2009-10-31 12:38:00 150 12:38 3 10,32 0,58 518
2009-10-31 12:38:30 12:38 3,5 10,33 0,58 5,18
2009-10-31 12:39:00 12:39 4 10,33 0,59 517
2009-10-31 12:39:30 12:39 45 10,33 | 0,59 517
2009-10-31 12:40:00 12:40 5 10,34 0,60 517
2009-10-31 12:41:00 12:41 6 10,33 0,59 517
2009-10-31 12:42:00 12:42 7 10,34 0.60 5.17
2009-10-31 12:43:00 12:43 8 10,34 0,60 516
2009-10-31 12:44:00 12:44 9 10,35 0,61 516
2009-10-31 12:45:00 12:45 10 10.35 057, 515
2009-10-31 12:47:00 12:47 12 10,36 0,62 5,15 -
2009-10-31 12:49:00 12:49 14 10,36 0,62 5.14
2009-10-31 12:51:00 12:51 16 10.37 0.63 5,14 2,55 NTU
2009-10-31 12:53:00 12:53 18 10.39 0,65 5,12 | 57 ma/l
2009-10-31 12:54.00 12:54 19 10,50 0.81 4,98 0,0087 MQ-cm
2009-10-31 12:55:00 12:55 20 10,39 0,65 5,11 0.1 ppt
2009-10-31 13:00:00 13:00 25 10,38 0.64 512 115,6 pSicm
2009-10-31 13:05:00 13:05 30 10,39 0,65 512 83 °C
2009-10-31 13:05:30 13:05 30,58 10,60 0,86 4,90
2009-10-31 13:06:00 30,0 13.06 31 10,64 0,90 487
2009-10-31 13:06:30 13:06 | 31,5 10,68 0,94 4,83
2009-10-31 13:07.00 13.07 | 32 10,70 0,96 481
2009-10-31 13:07:30 1307 325 10,72 0,98 4,79
2009-10-31 13:08:00 13.08 33 10,74 0,99 4,77
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Municipalité des Tles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Piézométres testés EDN-09-04B EDN-03-04A
D Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de
ate et heure -
(gpm) hh:mm minutes (m) (m) (m) {m) (m) (m) terrain
2009-10-31 13:08:30 13:08 33.5 10,75 1,01 4,76
2009-10-31 13:09:00 13:09 34 10,76 1,02 4,75
2009-10-31 13:09:30 13:09 345 10,77 1,03 4,74
2009-10-31 13:10:00 13:10 35 10,77 1,03 4,73
2009-10-31 13:11:00 13:11 36 10,78 1,04 472
2009-10-31 13:12:00 13:12 37 10,79 1,05 472
2009-10-31 13:13:00 13:13 38 10,80 1,06 4,70
2009-10-31 13:14:00 13:14 39 10,81 1,07 4,70
2009-10-31 13:15:00 13:15 40 10,84 1,10 4,66
2009-10-31 13:17:00 13:17 42 10,85 1,11 4,65
2009-10-31 13:19:00 13:19 44 10,86 552 4,64
2009-10-31 13:21:00 13:21 46 10,87 113 4,64 1,58 NTU
2009-10-31 13:23:00 13:23 48 10.87 1,13 4,63 59 mal/l
2009-10-31 13:24:00 13:24 49 10,89 1,20 4,59 0,0083 MQ-cm
2009-10-31 13:25:00 13:25 50 10,88 1,14 4,62 0.1 ppt
2008-10-31 13:30:00 13:30 55 10,89 1,15 4.61 1211 pSiem
2009-10-31 13:35:00 13:35 60 10,90 1,16 461 7.7°C
2009-10-31 13:35:30 60.0 13:35 60.5 11,37 1,63 4,13
2009-10-31 13:36:00 13:36 61 11.50 1.76 4,00
2009-10-31 13:36:30 13:36 61,5 11,58 1.84 3,92
2009-10-31 13:37:00 13:37 62 11,63 1,89 3,87
2009-10-31 13:37:30 13:37 62,5 11,67 1,93 3.84
2008-10-31 13:38:00 13:38 63 11,70 1,96 3,80
2009-10-31 13:38:30 13:38 63,5 11,73 1,99 3.77
2009-10-31 13:39:00 13:39 64 11,76 2,02 3,74
2009-10-31 13:39:30 13:39 64,5 11,78 2,04 3.72
2009-10-31 13:40:00 13:40 65 11,79 2,05 37
2009-10-31 13:41:00 13:41 68 | 11,81 2,07 3,69
2009-10-31 13:42:00 13:42 67 11,83 2.09 3.67
2009-10-31 13:43:00 13:43 68 11,85 2,11 3,65
2008-10-31 13:44:00 13:44 69 11,87 2,13 3.63
2009-10-31 13:45:00 13:45 70 11,88 2,14 3.62
2009-10-31 13:47:00 13:47 72 11,90 2,16 3,60
2009-10-31 13:49:00 13:49 74 11,92 2,18 3,58
2009-10-31 13:51:00 13:51 76 11,93 2,19 3.57 1,48 NTU
2009-10-31 13:53:00 13:53 78 11,94 2,20 3,56 58 mg/l
2009-10-31 13:54:00 13:54 79 11,10 1,41 4,38 0,0085 MQ-cm
2009-10-31 13:55:00 13:55 80 11,85 2,21 3.55 0.1ppt
2009-10-31 14:00:00 14:00 85 11,98 2,24 3,62 118,1 uS/cm
2009-10-31 14:05:00 14:05 a0 12,00 2,26 3,51 %
2009-10-31 14:056:30 100.0 14.05 90,5 12,71 297 2,79
2009-10-31 14:06:00 14.06 91 12,91 3,17 2,59
2009-10-31 14:06:30 14:06 91,56 13,01 3.27 249
2009-10-31 14:07:00 14:07 92 13.08 3,34 2,42
2009-10-31 14:07:30 14:07 92,5 13,14 340 2,36
2009-10-31 14:08:00 14:08 93 13,18 3.44 2,32

711_EDN-09-04-B - Q par palier - 31 oct 09.xIs
2de3 EDN-09-04B_A - Data manuelles




Municipalité des iles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711

Secteur de Etang-du-Nord 2009-11-09
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES
Piézométres testés EDN-09-04B EDN-09-04A
Date et heure Débit Heure Temps | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau | Niveau de I'eau | Rabattement | Elévation de I'eau Analyse de

{gpm) hh:mm minutes {m) {mj} {m) {m) (m) {m) terrain
2009-10-31 14:08:30] 14:08 93,5 13,22 3.48 2.28
2009-10-31 14:09:00 14:09 94 13,26 302 2.25
2009-10-31 14:09:30 14.09 94 .5 13:27 3,53 2,23
2009-10-31 14:10:00 14:10 95 13,30 3,56 2,21
2009-10-31 14:11:00 14:11 96 13:33 3,59 297
2009-10-31 14:12:00 14:12 97 13,36 3,62 2,14
2009-10-31 14:13:00 14:13 98 13,39 3,65 2111
2009-10-31 14:14:00 14:14 99 13,42 3,68 2,08
2009-10-31 14:15:00 14:15 100 13,43 3,69 2,08
2009-10-31 14:17:00 14:17 102 13,46 o2 2,05 1,07 NTU
2009-10-31 14:19:00 14:19 104 13,48 3,74 2,02 58 mgfl
2009-10-31 14:21:00 14:21 106 13,50 3,76 2,01 0,0085 MQ-cm
2009-10-31 14:23:00 14:23 108 13,52 3,78 1,99 0,1 ppt
2008-10-31 14:25:00 14:25 110 13,53 3,79 1,98 117,5 uS/icm
2009-10-31 14:30:00 14:30 115 13,54 12,12 2,43 3,36 7.6 °C
2009-10-31 14:35:00|0 remontée 14:35 120 13,58 3,84 1,93
2009-10-31 14:35:30 14:35 120,5 11,56 1,82 3,94
2009-10-31 14:36:00 14:36 121 11,22 1,48 4,28
2009-10-31 14:36:30 14:36 1215 11,00 1,26 4,50
2009-10-31 14:37:00 14:37 122 10,86 1,12 4,64
2009-10-31 14:37:30 14:37 122.5 10,74 0.99 4,77
2009-10-31 14:38:00 14:38 123 10,64 0,90 4,86
2009-10-31 14:38:30 14:38 1235 10,56 0,82 494
2009-10-31 14:39:00 14:39 124 10,50 0.76 5,00
2009-10-31 14:39:30 14:39 1245 10,43 0,69 5,07
2009-10-31 14:40:00 14:40 125 10,40 0,66 510
2009-10-31 14:41:00 14:41 126 10,37 0,63 5,13
2009-10-31 14:42:00 14:42 127 10.29 0,55 5,22
2009-10-31 14:43:00 14:43 128 10,23 0,48 5,28
2009-10-31 14:44:00 14:44 129 10,18 0,44 5,32
2009-10-31 14:45:00 14:45 130 10,16 0,42 5,34
2009-10-31 14:47:00 14:47 132 10,10 0,36 5,41
2009-10-31 14:49:00 14:49 134 10,06 0,32 544
2009-10-31 14:51:00 14:51 136 10,02 0,28 5,48
2009-10-31 14:53:00 14:53 138 10,00 0,26 5,50
2009-10-31 14:55:00 14:55 140 9.98 0,23 5,53
2009-10-31 15:00:00 15:00 145 9,91 0,17 5,59
2009-10-31 15:05:00 15:05 150 9,88 0.14 5,62
2009-10-31 15:10:00 15:10 155 9,87 0,13 5,63
2009-10-31 15:15:00 15:15 160 9,83 0,09 5,67
2009-10-31 15:25:00 15:25 170 9,81 0,07 5,69
2009-10-31 15:35:00 15:35 180 9,80 0,05 5,71
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Municipalite des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d'autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 9

lles-de-la-Madeleine
Données météorologiques - Période du 1 octobre au 31 décembre 2009

Groupe Madelin’Eau 94
711_Phase III - Etang-du-Nord




Municipalité des iles-de-la-Madeleine

Secteur de Fatima
Alimentation en eau potable, Art.

1du RCES
Préc. Totale| T moyenne
Date
mm 2C
1-10-09 23:59 6,6 14,8
2-10-09 23:59 0 11,7
3-10-09 23:59 0 10,8
4-10-09 23:59 2,8 10,4
5-10-09 23:59 1
6-10-09 23:59 2,8 9,5
7-10-09 23:59 3,8 9,4
8-10-09 23:59 5.2 8,9
9-10-09 23:59 0 73
10-10-09 23:59 14 8,8
11-10-09 23:59 3,4 6,9
12-10-09 23:59 1,6 6,5
13-10-09 23:59 0 6,4
14-10-09 23:59 0 5,2
15-10-09 23:59 6,6 3,7
16-10-09 23:59 0
17-10-09 23:59 0 5,3
18-10-09 23:59 0 5,3
19-10-09 23:59 14,6 4,8
20-10-09 23:59 2 6,2
21-10-09 23:59 0 6,9
22-10-09 23:59 10,6 4,8
23-10-09 23:59 3,4 3,6
24-10-09 23:59 17,4 4,3
25-10-09 23:59 9,6 10,4
26-10-09 23:59 0 4,7
27-10-09 23:59 0 2.2
28-10-09 23:59 0 2,4
29-10-09 23:59 0 3
30-10-09 23:59 0 54
31-10-09 23:59 0 10,9
1-11-09 23:59 6,8 8,9
2-11-09 23:59 0 5
3-11-09 23:59 10,2 5.6
4-11-09 23:59 0 4,8
5-11-09 23:59 0 0,7
6-11-09 23:59 11 2,6
7-11-09 23:59 0 1,1
8-11-09 23:59 il 5,2
9-11-09 23:59 0 8,6
10-11-09 23:59 0 5,7
11-11-09 23:59 0 4,3
12-11-09 23:59 0 4,9
13-11-09 23:59 0 4,1
14-11-09 23:59 0 6,2
15-11-09 23:59 55 9,8
16-11-09 23:59 1 7,2
17-11-09 23:59 0 2,8
18-11-09 23:59 0 4,2
19-11-09 23:59 0 4,1
20-11-09 23:59 15,1 7,5
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Municipalité des fles-de-la-Madeleine Projet Madelin'Eau 2009-711
Secteur de Fatima 2010-01-21
Alimentation en eau potable, Art. 31 du RCES

Date Préc. Totale| T moyenne
mm °C
1-10-09 23:59 6,6 14,8
2-10-09 23:59 0 1157
3-10-09 23:59 0 10,8
4-10-09 23:59 2,8 10,4
21-11-09 23:59 0 7,5
22-11-09 23:59 0 2l
23-11-09 23:59 0 2,4
24-11-09 23:59 0 4,7
25-11-09 23:59 2 6,6
26-11-09 23:59 1
27-11-09 23:59 24,1 8,4
28-11-09 23:59 1
29-11-09 23:59 1 3,6
30-11-09 23:59 16 3,3
1-12-09 23:59 1 1,9
2-12-09 23:59 0 1,9
3-12-09 23:59 20 8,2
4-12-09 23:59 0
5-12-09 23:59 0 3,2
6-12-09 23:59 3 -0,7
7-12-09 23:59 0 -1
8-12-09 23:59 0 -1, 7
9-12-09 23:59 2 -1,6
10-12-09 23:59 9 2,8
11-12-09 23:59 1,1 -1,8
12-12-09 23:59 0 -4
13-12-09 23:59 1 -2,4
14-12-09 23:59 4,1 0,3
15-12-09 23:59 0 0,5
16-12-09 23:59 6 -2,3
17-12-09 23:59 1 -7,6
18-12-09 23:59 1 -5,6
19-12-09 23:59 0 -6
20-12-09 23:59 il =l
21-12-09 23:59 2 1,6
22-12-09 23:59 0 2,8
23-12-09 23:59 0 2,5
24-12-09 23:59 0 -0,3
25-12-09 23:59 0 -0,4
26-12-09 23:59 0 =12
27-12-09 23:59 2 0,5
28-12-09 23:59 1,1 2,6
29-12-09 23:59 8 -0,9
30-12-09 23:59 0 -5,9
31-12-09 23:59 0 =6,5
711_IDLM - Météo
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Municipalité des lles-de-la-Madeleine Phase Il - Interprétation
Secteur de I'Etang-du-Nord (regroupement no 1) Mai 2010
Demande d’autorisation, Art. 31 du RCES

Annexe 10
EDN-09-01PP - Puits de production

Recueil des certificats d’analyses microbiologiques, inorganiques, organiques et radiologiques

Groupe Madelin’Eau 95
711_Phase I1I - Etang-du-Nord




Passionné par le service et la science

N a7§(alatm
Analytique

www.maxxamanalytique.com

Votre # de commande: R0909-239
Votre # du projet: 711

Attention: DENIS RICHARD Chantier: EDN-09-01

MADELINE EAU
8265, RIMBAUD
BROSSARD, PQ
CANADA J4X1T4

Votre # Bordereau: E-758640

Date du rapport: 2009/12/14

CERTIFICAT D'ANALYSES
# DE DOSSIER MAXXAM: A962057
Recgu: 2009/12/01, 9:30
Matrice: EAU SOUTERRAINE
Nombre d'échantillons regus: 3

Datedel' Date

Analyses Quantité extraction  Analysé Méthode de laboratoire  Méthode d'analyse
Absorbance 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00139/3 MA.103 -%TUV 1.0
Alcalinité totale (pH final 4.5) ¢ 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00142/1 MA.303 -TitrAuto 1.1
Anions 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00141/2 MA. 300 . lons 1.2
Anions 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00141/2 MA. 300 . lons 1.2
Bactéries atypiques 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00304/2 MA 700-COL 1.0

Demande en chlore 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00149/1 SM 2350 B
Cyanures totaux @ 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00143/1 MA. 300 - CN 1.1
Couleur vraie 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00115/3 MA. 103 - Col 2.0
Conductivité 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00142/1 MA.303 -TitrAuto 1.1
Coliformes totaux et fécaux sur géloseDC 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00307/3 n/a

Carbone Organique Dissous @ 2009/12/02 2009/12/02 STL SOP-00243/2 SM 5310B
Fluorures ¢ 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00142/1 SM 4500-F- C
Entérocoques Fécaux 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00314/2 MA.700-Ent 1.0
Dureté g 2009/12/03 2009/12/03 QUE SOP-00132/4 SM 3120 B™*
Mercure par icp-ms 2009/12/03 2009/12/03 QUE SOP-00137/2 MA. 200 - Mét 1.1
Matieres en suspension 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00111/2 SM 2540 D

Métaux par ICPMS
Métaux par ICPMS
Azote ammoniacal

2009/12/03
2009/12/03
2009/12/01

2009/12/03 QUE SOP-00132/4
2009/12/03 QUE SOP-00132/4
2009/12/01 QUE SOP-00126/2

MA. 200 - Mét. 1.1
MA. 200 - Mét. 1.1
MA 300-N. 1.1

pH 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00142/1 MA.303 -TitrAuto 1.1
SDS-THM 2009/12/03 2009/12/04 SM5710B & SM5710C GC/MS Purge & Trap
Anions sulfures (S=) @ 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00107/2 SM 427 C*

Solides dissouts totaux 2009/12/01 2009/12/01 QUE SOP-00119/1 MENV91.02/114-S.D1.1
Azote total KIELDAHL (TKN) 2009/12/07 2009/12/08 QUE SOP-00128/3 SM 420 B

Carbone organique total 9 2009/12/02 2009/12/02 STL SOP-00243/2 SM 5310B

Solides totaux seche a 105°C
Turbidité ¢
Uranium

2009/12/01
N/A
2009/12/03

B TR S VPSR NSRS N W S S NN G G N ST QU G QT G G At S S

(1) * Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 16e Edition 1985.

(2) Cette analyse a été effectuée par Maxxam -Ville St. Laurent

(3) ™™ Standard Methods for the Examination of Wastewater. 20 Edition 1998.

Maaxam Analytics international Corporation o/a Maxxam Analytique 2600, Avenus Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354
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2009/12/01 QUE SOP-00119/1
2009/12/02 QUE SOP-00118/2
2009/12/03 QUE SOP-00132/4

Tél : (418) 658-5784

Ce certificat ne doit pas &tre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.

This certificate may not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of the laboratory.

MEF91.02/114-S.D.1.1
SM 214 A*
MA. 200 - Mét. 1.1

2009/12/14 16:51

Talécopieur : (418) 658-6584
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L J

Votre # de commande: R0909-239
jet: 71
Attention: DENIS RICHARD T
MADELINE EAU = - E-758640
8265, RIMBAUD Votre # Bordereau:
BROSSARD, PQ
CANADA J4xX1T4

Date du rapport: 2009/12/14

CERTIFICAT D'ANALYSES
0%

clé de cryptage

Caroline Marion

Veuillez adresser toute question concemant ce certificat d'analyse a votre chargé(s) de projets

16 Dec 2008 14:26:14 -05:00

CAROLINE MARION, B. Sc. Microbiologie, Superviseur
Email: Caroline.Marion@maxxamanalytics.com
Phone# (418) 658-5784

Maxxam a mis en place des procédures qui protegent contre {'utilisation malsaine de la signature électronique et emploi les signataires
requis selon la section 5.10.2 du guide ISO/IEC 17025:2005(E). L.e CCN et le CALA ont tous deux approuvé cette fagon de rapporter les
résultats ainsi que ce format électronique de rapport.

Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour le détail des validations par département.
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Maxxam Analytics International Corporation a/a Maxxam Analytique 2680, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354 Tél : (418) 658-5784 Tétécopieur : (418) 658-6584

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.
This certificate may not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of the laboratory.
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Dossier Maxxam: A962057
Date du rapport: 2009/12/14

Passionnéd par le service et la science

www.maxxamanalytique.com

MADELINE EAU

Votre # du projet: 711
Nom de projet: EDN-09-01
Votre # de commande: R0909-239
Initiales du préleveur: CP

COV PAR PT-GC/MS (EAU SOUTERRAINE)

D Maxxam J35763

ate d'échantillonnage 2009/11/30

08:30
§# Bordereau E-758640
Unités |EDN-09-01 (24H) [LDR | Lot CQ
Potentlel volatils *
Chloroforme ug/t. 2 1 712988
Bromodichlorométhane ug/L 1 1 712988
Dibromochlorométhane ug/L 4 1 712988
Bromoforme ug/lL. 5 1 712988
'Trihalométhanes totaux ug/L 12 1 712988
[ Température (°C) ug/L 20 N/A | 712988
Chlore résiduel ug/L 500 N/A | 712988
Temps de contact (heures) ug/L 24 N/A | 712988
Récupération des Surrogates (%)
4-Bromofluorobenzéne % 99 N/A | 712988
D4-1,2-Dichloroéthane % 17 N/A | 712988
D8-Toluéne % 101 N/A | 712988
N/A = Non applicable
I.DR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contréle qualité
Page 3 de 12

Maxacam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique 2860, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.

This certificate may not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of the laboratory.

Tél : (418) 858-5784

2009/12/14 16:51
Télécopisur : (418) 658-6594
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MADELINE EAU
Dossier Maxxam: A962057 Votre # du projet: 711
Date du rapport: 2009/12/14 Nom de projet: EDN-09-01

Votre # de commande: R0909-239
Initiales du préleveur: CP

METAUX (EAU SOUTERRAINE)

ID Maxxam J35763 J35763 J35765
Date d'échantillonnage 2009/11/30 2009/11/30 2009/11/30
08:30 08:30 08:30

j# Bordereau E-758640 E-758640 E-758640

Unités |EDN-09-01 (24H) |EDN-09-01 (24H) EDN-09-01 LDR | LotCQ

Dup. de Lab. {24H) DISSOUS

METAUX
Antimoine (Sb) mg/L <0.0030 <0.0030 N/A 0.0030 | 712900
Cuivre (Cu) mg/L <0.0030 <0.0030 N/A 0.0030 | 712900
Fer (Fe) mg/L 0.11 0.12/ N/A 0.10 | 712900
Manganese (Mn) mg/L 0.0054 0.0051 N/A 0.0030 | 712900
Mercure (Hg) mg/L <0.0001 N/A N/A 0.0001 | 712903
Sodium (Na) mg/L 34. 33 N/A 0.030 | 712900
Zinc (Zn) mg/L <0.0030 <0.0030 N/A 0.0030 | 712900
Arsenic (As) mg/L. <0.0020 <0.0020 N/A 0.0020 | 712900
Calcium (Ca) mg/L 70 68 N/A 1 712901
Uranium mg/L <0.01 <0.01 N/A 0.01 712902
Baryum (Ba) mg/L 0.13 0.13 N/A 0.020 | 712900
Magnésium (Mg) mg/L 5 5 N/A 1 712901
Bore (B) mg/L <0.050 <0.050 N/A 0.050 | 712900
Dureté totale (CaCO3) | mg/L 190 190 N/A 1 712901
Cadmium (Cd) mg/L <0.0020 <0.0020 N/A 0.0020 | 712900
Chrome (Cr) mg/L <0.010 <0.010 N/A 0.010 | 712900
Plomb (Pb) mg/L <0.0050 <0.0050 N/A 0.0050 | 712900
Sélénium (Se) mg/L <0.0020 <0.0020 N/A 0.0020 | 712900
Manganése (Mn) mg/L N/A N/A 0.005 0.003 | 712899
Fer (Fe) mg/L N/A N/A <0.1 0.1 712899
N/A = Non applicable
LLDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle gualité

Page 4 de 12 2009/12/14 16:51
Maxxam Analytics International Corporation a/a Maxxam Analytique 2680. Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354 Tél . (418) 658-5784 Télécopieur : {(418) 658-6504

: Ce certificat ne doit pas &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
This certificate may not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of the laboratory.
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MADELINE EAU
Dossier Maxxam: A962057 Votre # du projet: 711
Date du rapport: 2009/12/14 Nom de projet: EDN-09-01

Votre # de commande: R0909-239
Initiales du préleveur: CP

METAUX (EAU SOUTERRAINE)
5 Maxxam 135765
Date d'échantillonnage 2009/11/30
08:30
Bordereau E-758640
Unités EDN-09-01 LDR | LotCQ
(24H) DISSOUS
Dup. de Lab.
IMETAUX
Manganése (Mn) mglL 0.005 0.003 | 712899
Fer (Fe) mg/L <0.1 0.1 712899
l.DR = Limite de détection rapportée
L.ot CQ = Lot contréle qualité
Page 5 de 12 2009/12/14 16:51

Maodam Analytics international Corporation o/a Maxxam Analytiqus 2860, Avenus Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 3S4 Tél : (418) 658-5784 Télécopieur : (418) 658-6584

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.
This certificate may not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of the laboratory.
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Dossier Maxxam: A962057
Date du rapport: 2009/12/14

Passionné par le service et la science

www.maxxamanalytique.com

MADELINE EAU

Votre # du projet: 711

Nom de projet: EDN-09-01

Votre # de commande: R0909-239
Initiales du préleveur: CP

PARAMETRES CONVENTIONNELS (EAU SOUTERRAINE)

[EMaxxam —J35763 J35764
Date d'échantillonnage 2009/11/30 2009/11/30
08:30 08:30
§# Bordereau E-758640 E-758640
Unités [EDN-09-01 (24H) |EDN-09-01(24H) [LDR | Lot CQ |
CONVENTIONNELS
‘Anions sulfures (S=) mag/L <0.02 N/A 0.02 | 712713
IAzote ammoniacal (N-NH3) mg/L <0.05 N/A 0.05 | 712084
(Carbone organique dissous mg/L 0.6 N/A 0.2 | 712706
‘Carbone Organique Total mg/L 1.0 N/A 0.2 | 712716
Conductivité mS/cm 0.59 N/A 0.001 | 712368
Couleur vraie ucv <2 N/A 2 712850
Cyanures Totaux mg/L. <0.01 N/A 0.01 | 712575
Demande en chlore mg/L N/A 0.20 N/A | 712219
Fluorure (F) mg/L <0.1 N/A 0.1 | 712370
NTK Azote Total Kjeldahl mg/L <1 N/A 1 714023
ipH pH 7.26 N/A N/A | 712359
Turbidité NTU <0.1 N/A 0.1 | 712847
Absorbance a 254nm /em 0.009 N/A 0.005 | 712848
Alcalinité Totale (en CaCO3)pH 4.5 | mg/L 74 N/A 1 712363
Bromure (Br-) mg/L 0.1 N/A 0.1 | 712069
Bicarbonates (HCO3 comme CaCO3) | mg/L 74 N/A 1 712363
Chlorures (Cl) mg/L 130 N/A 0.05 | 712069
Nitrites (N-NO2-) mg/L <0.01 N/A 0.01 | 711953
Nitrate(N) et Nitrite(N) mg/L 36 N/A 0.02 | 712069
Sulfates (SO4) i mg/L 11 N/A 0.1 | 712069
Matiéres en suspension (MES) mg/L <2 N/A 2 712105
Solide Dissous Totaux mg/L 430 N/A 10 | 712287
\Solides Totaux mg/L 460 N/A 10 | 712303
N/A = Non applicable
DR = Limite de détection rapportée
lot CQ = Lot contréle qualité
Page 6 de 12 2009/12/14 16:51

Maxxam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique 2860, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354 Tél : (418) 658-5784 Télécopieur - (418) 658-6504

] Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
This certificate may not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of the laboratory.
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MADELINE EAU
Dossier Maxxam: A962057 Votre # du projet: 711
Date du rapport: 2009/12/14 Nom de projet: EDN-09-01

Votre # de commande: R0909-239
Initiales du préleveur: CP

MICROBIOLOGIE (EAU SOUTERRAINE)

ID Maxxam J35763

ate d'échantillonnage 2009/11/30
08:30

Bordereau E-758640

Unités | EDN-09-01 (24H) |[LDR | Lot CQ

ESTS MICROBIOLOGIQUES

(Coliformes totaux UFC/100mi 3 1 712344
Bactéries atypiques /membrane 28 1 712298
Coliformes fécaux UFC/100mi <1 N/A | 712344
Entérocoques fécaux UFC/100ml <1 N/A | 711995

LDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrdle qualité
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Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.
This certificate may not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of the laboratory.
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MADELINE EAU
Dossier Maxxam: A962057 Votre # du projet: 711
Date du rapport: 2009/12/14 Nom de projet: EDN-09-01

Votre # de commande: R0909-239
Initiales du préleveur: CP

REMARQUES GENERALES

Etat des échantillons a l'arrivée: BON
COV PAR PT-GC/MS (EAU SOUTERRAINE)

Veuillez noter que les résuitats n'ont été corrigés ni pour la récupération des échantillons de contrdle qualité (blanc fortifié et blanc de méthods), ni
pour les surrogates.

Les résultats bruts non-arrondis sont utilisés dans le calcul des THM totaux. Ce résultat total est alors arrondi a deux chiffres significatifs.
METAUX (EAU SOUTERRAINE)
Veuillez noter que les résultats n'ont pas été corrigés ni pour la récupération des échantillons de contréle qualité, ni pour le blanc de méthode.
PARAMETRES CONVENTIONNELS (EAU SOUTERRAINE)

Veuillez noter que les résultats n'ont pas été corrigés ni pour ia récupération des échantillons de controle qualité, ni pour le blanc de méthode.

Les résultats s'appliquent seulement pour les paramétres analysés.

Page 8 de 12 2009/12/14 16:51
Maxxam Analytics international Corporation a/a Maxxam Analytique 2680, Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 354 Tél : (418) 658-5784 Téléocopieur (418) 658-6584

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.
This certificate may not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of the laboratory.




amm

M a Passionné par le service et la science
A Analytique www.maxxamanalytique.com
MADELINE EAU
Attention: DENIS RICHARD
Votre # du projet: 711
P.O. #: R0909-239
Nom de projet: EDN-09-01
Rapport Assurance Qualité
Dossier Maxxam: A962057
Lot Date
AQ/CQ Analysé
Num Init  Type CQ Paramétre aaaa/mm/jj Valeur Réc Unités
711953 MCC Blanc fortifié Nitrites (N-NO2-) 2009/12/01 102 %
Blanc de méthode Nitrites (N-NO2-) 2009/12/01 <0.01 mg/L
712069 MCC ETALON CQ Bromure (Br-) 2009/12/01 100 %
ETALON CQ DUP Bromure (Br-) 2009/12/01 103 %
ETALON CQ Chlorures (Cl) 2009/12/01 102 %
ETALON CQ DUP Chiorures (Cl) 2009/12/01 102 %
ETALON CQ Nitrate(N) et Nitrite(N) 2009/12/01 100 %
ETALON CQ DUP Nitrate(N) et Nitrite(N) 2009/12/01 103 %
ETALON CQ Sulfates (S04) 2009/12/01 100 %
ETALON CQDUP Sulfates (SO4) 2009/12/01 100 %
Blanc fortifié Nitrate(N) et Nitrite(N) 2009/12/01 103 %
Blanc fortifié DUP  Nitrate(N) et Nitrite(N) 2009/12/01 100 %
Blanc de méthode Bromure (Br-) 2009/12/01 <0.1 mg/L
Blanc de méthode
DUP Bromure (Br-) 2009/12/01 <0.1 mg/L
Blanc de méthode Chlorures (Cl) 2009/12/01 <0.05 mg/L
Blanc de méthode
DUP Chiorures (C) 2009/12/01 <0.05 mg/L
Blanc de méthode Nitrate(N) et Nitrite(N) 2009/12/01 <0.02 mg/L
Blanc de méthode
DUP Nitrate(N) et Nitrite(N) 2009/12/01 <0.02 mg/L
Blanc de méthode Sulfates (SO4) 2009/12/01 <0.1 mg/L
Blanc de méthode
DuP Sulfates (SO4) 2009/12/01 <0.1 mg/L
712084 MB6 ETALON CQ Azote ammoniacal (N-NH3) 2009/12/01 104 %
ETALON CQ DUP Azote ammoniacal (N-NH3) 2009/12/01 98 %
Blanc de méthode Azote ammoniacal (N-NH3) 2009/12/01 <0.05 mg/L
Blanc de méthode
DUP Azote ammoniacal (N-NH3) 2009/12/01 <0.05 mg/L
712105 MCC Blanc fortifié Matiéres en suspension (MES) 2009/12/01 ' 102 %
Blanc de méthode Matiéres en suspension (MES) 2009/12/01 <2 mg/L
712219 MCC Blanc fortifié Demande en chlore 2009/12/01 100 %
Blanc de méthode Demande en chlore 2009/12/01 ND mg/L
712287 DP3 Blanc fortifié Solide Dissous Totaux 2009/12/01 107 %
Blanc de méthode Solide Dissous Totaux 2009/12/01 20, LDR=10 mg/L
712303 DP3 Blanc fortifié Solides Totaux 2009/12/01 107 %
Blanc de méthode Solides Totaux 2009/12/01 20, LDR=10 mg/L
712359 MB6 ETALON CQ pH 2009/12/01 100 %
712363 MB6  Blanc fortifié Alcalinité Totale (en CaCO3) pH 4.5 2009/12/01 94 %
Bianc de méthode Alcalinité Totale (en CaCO3) pH 4.5 2009/12/01 <1 mg/L
712368 MB6 Blanc fortifie Conductivité 2009/12/01 101 %
Blanc de méthode Conductivité 2009/12/01 <0.001 mS/cm
712370 MB6 Blanc fortifié Fluorure (F) 2009/12/01 105 %
Blanc de méthode Fluorure (F) 2009/12/01 <0.1 mg/L
712575 MB6 ETALON CQ Cyanures Totaux 2009/12/02 97 %
Blanc de méthode Cyanures Totaux 2009/12/02 <0.01 mg/L
712706 AK3 ETALON CQ Carbone organique dissous 2009/12/02 102 %
Blanc fortifie Carbone organique dissous 2009/12/02 102 %
Blanc de méthode Carbone organique dissous 2009/12/02 <0.2 mg/L
712713 DP3 ETALON CQ Anions sulfures (S=) 2009/12/02 99 %
Blanc de méthode Anions sulfures (S=) 2009/12/02 <0.02 mg/L
712716 AK3 ETALON CQ Carbone Organique Total 2009/12/02 102 %
Blanc fortifié Carbone Organique Total 2009/12/02 102 %
Blanc de méthode Carbone Organique Total 2009/12/02 <0.2 mg/L
712847 MB6 Blanc fortifié Turbidité 2009/12/02 108 %
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MADELINE EAU
Attention: DENIS RICHARD
Votre # du projet: 711
P.O. #: R0909-239
Nom de projet: EDN-09-01

Rapport Assurance Qualité (Suite)
Dossier Maxxam: A962057

Lot Date
AQ/CQ Analysé
Num Init  Type CQ _Parametre aaaa/mm/jj Valeur Réc Unites
712847 MB6 Bianc de méthode Turbidité 2009/12/02 <0.1 NTU
712848 MB6 Blanc fortifie Absorbance a 254nm 2009/12/02 106 %
Blanc de méthode Absorbance a 254nm 2009/12/02 <0.005 fcm
712850 MB6  Blanc fortifié Couleur vraie 2009/12/02 97 %
Blanc de méthode Couleur vraie 2009/12/02 <2 ucv
712899 NS  ETALON CQ Manganése (Mn) 2009/12/03 88 %
Fer (Fe) 2009/12/03 100 %
Blanc fortifié Manganese (Mn) 2009/12/03 98 %
Fer (Fe) 2009/12/03 100 %
Blanc de méthode Manganése (Mn) 2009/12/03 <0.003 mg/L
Fer (Fe) 2009/12/03 <0.1 mg/L
712900 NS ETALON CQ Antimoine (Sb)  ° 2009/12/03 113 %
Cuivre (Cu) 2009/12/03 106 %
Fer (Fe) 2009/12/03 118 %
Manganése (Mn) 2009/12/03 102 %
Sodium (Na) 2009/12/03 114 %
Zinc (Zn) 2009/12/03 102 %
Arsenic (As) 2009/12/03 93 %
Baryum (Ba) 2009/12/03 95 %
Bore (B) 2009/12/03 96 %
Cadmium (Cd) 2009/12/03 95 %
Chrome (Cr) 2009/12/03 103 %
Plomb (Pb) 2009/12/03 103 %
Sélénium (Se) 2009/12/03 94 %
Blanc fortifié Cuivre (Cu) 2009/12/03 103 %
Fer (Fe) 2009/12/03 106 %
Manganése (Mn) 2009/12/03 108 %
Sodium (Na) 2009/12/03 108 %
Zinc (Zn) 2009/12/03 99 %
Arsenic (As) 2009/12/03 94 %
Baryum (Ba) 2009/12/03 95 %
Bore (B) 2009/12/03 93 %
Cadmium (Cd) 2009/12/03 93 %
Chrome (Cr) 2009/12/03 98 %
Plomb (Pb) 2009/12/03 100 %
Sélénium (Se) 2009/12/03 97 %
Blanc de méthode Antimoine (Sb) 2009/12/03 <0.0030 mg/L
Cuivre (Cu) 2009/12/03 <0.0030 mg/L
Fer (Fe) 2009/12/03 <0.10 mg/L
Manganése (Mn) 2009/12/03 <0.0030 mg/L
Sodium (Na) 2009/12/03 <0.030 mg/L
Zinc (Zn) 2009/12/03 <0.0030 mg/L
Arsenic (As) 2009/12/03 <0.0020 mg/L
Baryum (Ba) 2009/12/03 <0.020 mg/L
Bore (B) 2009/12/03 <0.050 mg/L
Cadmium (Cd) 2009/12/03 <0.0020 mg/L
Chrome (Cr) 2009/12/03 <0.010 mg/L
Plomb (Pb) 2009/12/03 <0.0050 mg/L
Sélénium (Se) 2009/12/03 <0.0020 mg/L
712801 NS  ETALON CQ Calcium (Ca) 2009/12/03 108 %
Magnésium (Mg) 2009/12/03 114 %
Blanc de méthode Calcium (Ca) 2009/12/03 <1 mg/L
Magnésium (Mg) 2009/12/03 <1 mg/L
Dureté totale (CaCO3) 2009/12/03 <1 mg/L
712902 NS  Blanc fortifié Uranium 2009/12/03 95 %
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MADELINE EAU
Attention: DENIS RICHARD
Votre # du projet: 711

P.O. #: R0909-239
Nom de projet: EDN-09-01

Rapport Assurance Qualité (Suite)
Dossier Maxxam: A962057

Lot Date
AQ/ICQ Analysé
Num Init  Type CQ Paramétre aaaa/mm/jj Valeur Réc Unités
712902 NS  Blanc de méthode Uranium 2009/12/03 <0.01 mg/L
712903 NS  Blanc fortifie Mercure (Hg) 2009/12/03 87 %
Blanc de méthode Mercure (Hg) 2009/12/03 <0.0001 mg/L
712988 BB2 Blanc fortifié 4-Bromofluorobenzéne 2009/12/04 100 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2009/12/04 106 %
D8-Toluéne 2009/12/04 100 %
Chloroforme 2009/12/04 127 %
Bromodichlorométhane 2009/12/04 104 %
Dibromochlorométhane 2009/12/04 93 %
Bromoforme 2009/12/04 92 %
Blanc de méthode 4-Bromofiuorobenzéne 2009/12/05 100 %
D4-1,2-Dichloroéthane 2009/12/05 100 %
DB8-Toluéne 2009/12/05 101 %
Chloroforme 2009/12/05 <1 ug/L
Bromodichlorométhane 2009/12/05 <1 ug/L
Dibromochlorométhane 2009/12/05 <1 ug/L
Bromoforme 2009/12/05 <1 ug/L
Trihalométhanes totaux 2009/12/05 <1 ug/L
Température (°C) 2009/12/05 20, LDR=0 ug/L
Temps de contact (heures) 2009/12/05 24, LDR=0 ug/L
714023 MB6 ETALON CQ NTK Azote Total Kjeldahl 2009/12/08 104 %
Blanc de méthode NTK Azote Total Kjeldah! 2009/12/08 <1 mg/L
Matériau de référence certifié: Matériau dont une ou plusieurs valeurs des propriétés sont certifiées par une procédure techniguement
valide, délivré par un organisme de certification et accompagné d'un certificat. Sert a évaluer I'exactitude d'une méthode analytique.
Blanc fortifié: Blanc auquel a été ajouté une quantité connue d’'un ou de plusieurs composés chimiques d'intéréts. Sert a évaluer la
récupération des composés d'intéréts.
Blanc de méthode: Une partie aliquote de matrice pure soumise au méme processus analytique que les échantillons, du prétraitement au
dosage. Sert a évaluer toutes contaminations du laboratoire.
Surrogate: Composé se comportant de fagon similaire aux composés analysés et ajouté & I'échantillon avant I'analyse. Sert a évaluer la
qualité de I'extraction. J
LDR = Limite de détection rapportée
Réc = Récupération
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Page des signatures de validation

Dossier Maxxam: A962057

Les résultats analytiques ainsi que les données de contrdle-qualité contenus dans ce rapport furent vérifiés et validés par les
personnes suivantes:

Gmax& C&df:

GENEVIEVE COUTURE, B. Sc. Microbiologie, Microbiologiste

Noo— (25

MADINA HAMROUNT B.Sc., chimiste,

Ma)sxam amis en pl_ace des procédures qui protégent contre I'utilisation malsaine de la signature électronique et emploi les signataires requis selon la
section 5.10.2 du guide ISO/IEC 17025:2005(E). Le CCN et le CALA ont tous deux approuve cette fagon de rapporter les résultats ainsi que ce format
électronique de rappont.
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Attention: DENIS RICHARD

MADELINE EAU
8265, RIMBAUD
BROSSARD, PQ
CANADA J4X1T4

# DE DOSSIER MAXXAM: A962333
Regu: 2009/12/02, 9:30

Matrice: EAU SOUTERRAINE
Nombre d'échantillons regus: 2

www.maxxamanalytique.com

Votre # de commande: R0909-239
Votre # du projet: 711

Chantier: ETANG-DU-NORD
Votre # Bordereau: E-758641

Date du rapport: 2009/12/09

CERTIFICATD'ANALYSES

Datedel'’ Date
Analyses Quantité extraction Analysé  Méthode de laboratoire Méthode d'analyse
Absorbance 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00139/3 MA.103 -%TUV 1.0
Alcalinité totale (pH final 4.5) 0 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00142/1 MA.303 -TitrAuto 1.1
Anions 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00141/2 MA. 300 . lons 1.2
Anions 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00141/2 MA. 300 . lons 1.2
Bactéries atypiques 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00304/2 MA 700-COL 1.0
Demande en chlore 1 2009/12/02 2009/12/02 SM 2350 B SM 2350 B
Couleur vraie 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00115/3 MA. 103 - Col 2.0
Coliformes totaux et fécaux sur géloseDC 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00307/3 n/a
Carbone Organique Dissous 9 1 2009/12/03 2009/12/04 STL SOP-00243/2 SM 5310B
Entérocoques Fécaux 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00314/2 MA.700-Ent 1.0
Dureté @ 1 2009/12/03 2009/12/03 QUE SOP-00132/4 SM 3120 B***
Matieres en suspension 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00111/2 SM 2540 D
Métaux par ICPMS 1 2009/12/03 2009/12/03 QUE SOP-00132/4 MA. 200 - Mét. 1.1
Métaux par ICPMS 1 2009/12/03 2009/12/03 QUE SOP-00132/4 MA. 200 - Mét. 1.1
Azote ammoniacal 1 2009/12/07 2009/12/07 QUE SOP-00126/2 MA 300-N.1.1
pH 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00142/1 MA.303 -TitrAuto 1.1
SDS-THM 1 2009/12/03 2009/12/04 SM5710B & SM5710C GC/MS Purge & Trap
Anions sulfures (S=) @ 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00107/2 SM 427 C*
Solides dissouts totaux 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00119/1 MENV91.02/114-S.D1.1
Azote total KIELDAHL (TKN) 1 2009/12/07 2009/12/08 QUE SOP-00128/3 SM 4208
Carbone organique total 1 2009/12/04 2009/12/04 STL SOP-00243/2 SM 53108
Solides totaux seche a 105°C 1 2009/12/02 2009/12/02 QUE SOP-00119/1 MEF91.02/114-8.D.1.1
Turbidité ¢ 1 N/A 2009/12/02 QUE SOP-00118/2 SM 214 A*

(1) * Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 16e Edition 1985.

(2) Cette analyse a été effectuée par Maxxam -Ville St. Laurent

(3) ™** Standard Methods for the Examination of Wastewater. 20 Edition 1998.

Mayocam Analytics International Corporation o/a Maxxam Analytique 2680. Avenue Dalton, Sainte-Foy, Québec G1P 384
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Attention: DENIS RICHARD

MADELINE EAU
8265, RIMBAUD
BROSSARD, PQ
CANADA J4X1T4

clé de cryptage
&Mﬂ@ﬂtz/y

Caraline Marion

www.maxxamanalytique.com

Votre # de commande: R0909-239
Votre # du projet: 711

Chantier: ETANG-DU-NORD

Votre # Bordereau: E-758641

Date du rapport: 2009/12/09

CERTIFICATD'ANALYSES

2-

09 Dec 2009 14:03:47 -05:00

Veuillez adresser toute question concemant ce certificat d'analyse a votre chargé(e) de projets

CAROLINE MARION, B. Sc. Microbiologie, Superviseur

Email: Caroline.Marion@maxxamanalytics.com
Phone# (418) 658-5784

Max>_(am a mis en place des procédures qui protégent contre [l'utilisation malsaine de la signature électronique et emploi les signataires
requis selon la section 5.10.2 du guide ISO/IEC 17025:2005(E). Le CCN et le CALA ont tous deux approuvé cette fagon de rapporter les

résultats ainsi que ce format électronique de rapport.

Veuillez vous référer a la page des signatures de validation pour le détail des validations par département.
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MADELINE EAU
Dossier Maxxam: A962333 Votre # du projet: 711
Date du rapport: 2009/12/09 Nom de projet: ETANG-DU-NORD

Votre # de commande: R0909-239
initiales du préleveur: CP

COV PAR PT-GC/MS (EAU SOUTERRAINE)

D Maxxam — J37050 =

ate d'échantillonnage 2009/12/01

Bordereau E—'?éggﬂ

Unités | EDN-09-01 LDR | LotCQ
(48H)

[Potentiel volatils *
(Chioroforme ug/L 2 1 | 712988
Bromodichlorométhane ug/L 1 1 712988
Dibromochlorométhane ug/L 4 1 | 712988
Bromoforme ug/L 5 1 | 712988
Trihalométhanes totaux ug/L 12 1 712988
Température (°C) ug/L 20 N/A | 712988
Chiore résidusl ug/L 400 N/A | 712988
[Temps de contact (heures) ug/L 24 N/A | 712988
Récupération des Surrogates (%)

Bromofluorobenzéne % 99 N/A | 712988
D4-1,2-Dichloroéthane % 116 N/A | 712988
D8-Toluéne % 100 N/A | 712088
N/A = Non applicable
LLDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contrble qualité
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Dossier Maxxam: A962333

Passionné par le service et la science

Date du rapport: 2009/12/09

www.maxxamanalytique.com

MADELINE EAU

Votre # du projet: 711

Nom de projet: ETANG-DU-NORD
Votre # de commande: R0909-239
Initiales du préleveur: CP

METAUX (EAU SOUTERRAINE)

ID Maxxam J37050 J37051
Date d'échantillonnage 2009/12/01 2009/12/01
8:30 8:30
Bordersau E-758641 E-758641
Unités | EDN-09-01 EDN-09-01 LDR | LotCQ
(48H) (48H)
(DISSOUS)
IMETAUX
Fer (Fe) mg/L <0.10 N/A 0.10 | 712900
Manganése (Mn) mg/L 0.0056 N/A 0.0030 | 712900
Sodium (Na) mg/L. 36 N/A 0.030 | 712900
Calcium (Ca) mg/L 72 N/A 1 712901
Magnésium (Mg) mg/L 5 N/A 1 712901
Dureté totale (CaC0O3) | mg/L 200 N/A 1 712801
Manganése (Mn) mg/L N/A 0.005 0.003 | 712899
Fer (Fe) mg/L N/A <0.1 0.1 712899
N/A = Non applicable
LLDR = Limite de détection rapportée
Lot CQ = Lot contréle qualité
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