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VINACOUSTIK INC. 
 

RAPPORT D'ÉTUDE 
 

CALCUL DE L’IMPACT SONORE DU PARC DES ÉOLIENNES  (PHASE 3) 
À MATANE, QUÉBEC 

 
 
1. MANDAT 
 
1.1 Effectuer des calculs acoustiques théoriques pour évaluer l’impact sonore du 

fonctionnement de cinquante (50) éoliennes à cinq (5)  points récepteurs. 
 
1.2 Comparer les résultats aux limites sonores spécifiées dans les Notes d’instruction 98_01 

du ministère de l’Environnement du Québec. 
  

 
2- MÉTHODOLOGIE 
 
2.1 Les plans de l’aménagement de la zone d’étude ont été obtenus. Ces plans indiquent la 

localisation approximative des éoliennes et des points récepteurs (voir Figure 1).  Il faut 
noter que l’éolienne No 45 a été retirée de la phase 3 de ce projet. Les cinq points 
récepteurs ont été choisis par Axor inc. en tenant compte de leur proximité avec les 
éoliennes. Les coordonnées précises en GPS de la position des sources de bruit et des 
points récepteurs ont été obtenues (Annexe 1) et ont été utilisées dans les calculs de leurs 
coordonnées cartésiennes et de la distance séparant les sources des points récepteurs. 

 
2.2 Le niveau de puissance sonore Lw (en dBA, réf. 10-12 watt) générée par les éoliennes a 

été obtenu (Modèle V90-3.0 MW de Vestas, Annexe 2). 
 
2.3 Le niveau de bruit global à un point récepteur est calculé en utilisant la formule théorique 

suivante [1]: 
 

 Lpθ = Lw + DIθ – 20 log r – Ac – 11 dB     (1) 
 
où Lpθ  = niveau de pression sonore au point récepteur dans la direction θ et à une  

   distance r (en m) de la source, dB re 2 x 10-5 N/m²; 
 Lw = niveau de puissance sonore de la source, dB re 10-12 watt; 

DIθ  = indice de directivité de la source dans la direction θ, dB (remarque : même si  
    la source est non directionnelle, DI = 3 dB pour une radiation  
    hémisphérique) 

 r  = distance entre la source et le récepteur, m 
 Ac = atténuations causées par les conditions environnementales, dB 
 11 dB = 10 log 4π 
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 FIGURE 1 - Aménagement général de la zone d’étude et localisation des points d’évaluation du parc des éoliennes (Phase 3) à 

Matane, Québec 

X : point récepteur 

 
 
 
 
 

N 
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 Pour une source localisée sur une surface à l’extérieur : 
 

 Lpθ = Lw – 20 log r – Ac – 8 dB      (2) 
  
2.4 Les atténuations Ac causées par les conditions environnementales, telles que la surface du 

sol (neige, gazon, asphalte, etc.) et par l’absorption atmosphérique (ex. : l’humidité et la 
température de l’air) sont tirées de la référence technique [2] (Annexe 3).  L’absorption 
atmosphérique pour une journée standard (15oC, 70% humidité relative, Table 6-1 de 
l’annexe 3) et l’absorption du sol recouvert de végétation (Tall Thick Grass or Shrubbery, 
Table 6-6 de l’annexe 3) sont utilisées dans les calculs acoustiques. 

 
2.5 Les niveaux de bruit global calculés aux cinq points récepteurs ont été comparés aux 

limites sonores spécifiées dans les Notes d’instruction 98_01 du ministère de 
l’Environnement du Québec (Annexe 4). 
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Récepteur
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5

X Y X Y Dist. X Y Dist. X Y Dist. X Y Dist. X Y Dist.
1419 3974 2580 2282 2052 1876 3436 706 415 2081 2143 953 4364 608 1645 2021 1966
1063 3963 2580 2282 2264 1876 3436 969 415 2081 1990 953 4364 416 1645 2021 2027

849 3799 2580 2282 2302 1876 3436 1089 415 2081 1772 953 4364 574 1645 2021 1948
377 3909 2580 2282 2739 1876 3436 1572 415 2081 1828 953 4364 734 1645 2021 2274
436 3601 2580 2282 2517 1876 3436 1449 415 2081 1520 953 4364 922 1645 2021 1989
784 3013 2580 2282 1939 1876 3436 1171 415 2081 1002 953 4364 1362 1645 2021 1314
524 2930 2580 2282 2156 1876 3436 1444 415 2081 856 953 4364 1497 1645 2021 1443
398 2690 2580 2282 2220 1876 3436 1656 415 2081 609 953 4364 1764 1645 2021 1415
842 2216 2580 2282 1739 1876 3436 1599 415 2081 448 953 4364 2151 1645 2021 826

1133 2295 2580 2282 1447 1876 3436 1362 415 2081 749 953 4364 2077 1645 2021 581
1298 1927 2580 2282 1330 1876 3436 1616 415 2081 896 953 4364 2461 1645 2021 360
1990 1583 2580 2282 915 1876 3436 1857 415 2081 1652 953 4364 2968 1645 2021 558
1382 2232 2580 2282 1199 1876 3436 1301 415 2081 979 953 4364 2175 1645 2021 337
1401 2484 2580 2282 1196 1876 3436 1064 415 2081 1065 953 4364 1933 1645 2021 523
1243 1676 2580 2282 1468 1876 3436 1870 415 2081 922 953 4364 2704 1645 2021 530
1719 1471 2580 2282 1183 1876 3436 1971 415 2081 1440 953 4364 2993 1645 2021 555
1543 1255 2580 2282 1459 1876 3436 2206 415 2081 1398 953 4364 3164 1645 2021 773
1387 1029 2580 2282 1730 1876 3436 2456 415 2081 1432 953 4364 3363 1645 2021 1025
1982 1104 2580 2282 1321 1876 3436 2334 415 2081 1847 953 4364 3419 1645 2021 977
1825 895 2580 2282 1579 1876 3436 2542 415 2081 1842 953 4364 3577 1645 2021 1140
1606 651 2580 2282 1900 1876 3436 2798 415 2081 1861 953 4364 3770 1645 2021 1371
2180 732 2580 2282 1601 1876 3436 2721 415 2081 2221 953 4364 3834 1645 2021 1396

231 1032 2580 2282 2661 1876 3436 2913 415 2081 1065 953 4364 3409 1645 2021 1726
783 1338 2580 2282 2030 1876 3436 2366 415 2081 829 953 4364 3031 1645 2021 1100
573 1127 2580 2282 2316 1876 3436 2651 415 2081 967 953 4364 3259 1645 2021 1396
244 765 2580 2282 2785 1876 3436 3130 415 2081 1327 953 4364 3668 1645 2021 1882
859 902 2580 2282 2206 1876 3436 2730 415 2081 1260 953 4364 3463 1645 2021 1367
647 675 2580 2282 2514 1876 3436 3022 415 2081 1425 953 4364 3702 1645 2021 1676
331 310 2580 2282 2991 1876 3436 3487 415 2081 1773 953 4364 4101 1645 2021 2157

1209 535 2580 2282 2221 1876 3436 2977 415 2081 1738 953 4364 3838 1645 2021 1549
943 335 2580 2282 2544 1876 3436 3238 415 2081 1824 953 4364 4029 1645 2021 1826

2644 4139 2580 2282 1858 1876 3436 1041 415 2081 3034 953 4364 1706 1645 2021 2342
2385 3999 2580 2282 1728 1876 3436 759 415 2081 2749 953 4364 1478 1645 2021 2112
2434 3747 2580 2282 1472 1876 3436 639 415 2081 2618 953 4364 1604 1645 2021 1898
2119 3126 2580 2282 962 1876 3436 394 415 2081 1999 953 4364 1701 1645 2021 1202
2798 3436 2580 2282 1174 1876 3436 922 415 2081 2741 953 4364 2065 1645 2021 1825
2632 3222 2580 2282 941 1876 3436 786 415 2081 2493 953 4364 2031 1645 2021 1555
2497 2971 2580 2282 694 1876 3436 776 415 2081 2264 953 4364 2080 1645 2021 1276
2879 2976 2580 2282 756 1876 3436 1103 415 2081 2622 953 4364 2374 1645 2021 1560
2791 2715 2580 2282 482 1876 3436 1165 415 2081 2459 953 4364 2469 1645 2021 1340
2494 2763 2580 2282 489 1876 3436 914 415 2081 2188 953 4364 2222 1645 2021 1128
3093 2499 2580 2282 557 1876 3436 1536 415 2081 2710 953 4364 2839 1645 2021 1525
1903 3734 2580 2282 1602 1876 3436 299 415 2081 2224 953 4364 1140 1645 2021 1732
1682 3851 2580 2282 1808 1876 3436 458 415 2081 2177 953 4364 891 1645 2021 1830
2276 2850 2580 2282 644 1876 3436 710 415 2081 2014 953 4364 2011 1645 2021 1042
1783 3066 2580 2282 1118 1876 3436 382 415 2081 1686 953 4364 1541 1645 2021 1054
2007 2708 2580 2282 714 1876 3436 740 415 2081 1711 953 4364 1963 1645 2021 777
1893 2067 2580 2282 720 1876 3436 1369 415 2081 1478 953 4364 2482 1645 2021 252
2224 2010 2580 2282 448 1876 3436 1468 415 2081 1810 953 4364 2675 1645 2021 579
2599 1829 2580 2282 453 1876 3436 1762 415 2081 2198 953 4364 3023 1645 2021 973
2232 1706 2580 2282 673 1876 3436 1766 415 2081 1855 953 4364 2950 1645 2021 666

 
3- RÉSULTATS DES CALCULS 

 
3.1 Les niveaux de puissance acoustique Lw maximaux en fonction des fréquences des 

éoliennes de modèle V90-3.0 de Vesta ont été obtenus lors du fonctionnement avec un 
vent à 9m/sec. (Niveau global = 109.4 dB(A), Annexe 2).  Ces données ont été utilisées 
dans les calculs acoustiques théoriques.  

 
3.2 À partir des coordonnées en GPS des sources et des points récepteurs, les coordonnées 

cartésiennes et les distances séparant les éoliennes des points récepteurs ont été calculées.  
Les résultats de ces calculs sont présentés au tableau 1. 

 
3.3 La contribution sonore individuelle de chacune des éoliennes à un point récepteur a été 

calculée en utilisant la formule 2, le niveau de puissance acoustique (Lw) de la source, la 
distance entre cette source et le point récepteur et les atténuations causées par les 
conditions environnementales.  

 
 
TABLEAU 1 – Coordonnées cartésiennes des sources et distances aux points récepteurs 
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3.4 Les niveaux de pression sonore globale Lp aux cinq points récepteurs, en supposant que 

50 éoliennes sont en fonction simultanément, à puissance maximale, ont été calculés en 
additionnant logarithmiquement la contribution sonore individuelle de chacune des 
éoliennes. Les résultats de ces calculs sont présentés au tableau 2. 
 

TALBEAU 2 - Niveau de pression sonore globale aux points récepteurs 
avec 50 éoliennes V90-3.0 MW en fonction simultanément 

 
Niveau de pression sonore au (voir Figure 1) 

Point P-1 Point P-2 Point P-3 Point P-4 Point P-5 
42 dBA 44 dBA 40 dBA 39 dBA 45 dBA 

 
 

3.5 La courbe d’isocontours de 40 dBA lors du fonctionnement simultané de 50 éoliennes est 
montrée à la figure 2. 
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FIGURE 2 – La courbe d’isocontours de 40 dBA du parc éolien (phase 3) à Matane 
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4- VÉRIFICATION DE LA CONFORMITÉ AUX LIMITES SONORES 

RÉGLEMENTAIRES 
 
Les Notes d’instruction 98_01 du ministère de l’Environnement du Québec (Annexe 4) 
spécifient que les limites sonores doivent être de : 
 
a) 40 dBA la nuit (19h00 à 7h00) et de 45 dBA le jour (7h00 à 19h00) pour le zonage I*. 
 
ou 
 
b) niveau sonore égal au niveau ambiant mesuré au même endroit lors de l’arrêt complet 

des opérations de l’entreprise. 
 
Or, les mesures de bruit effectuées les 4 et 5 novembre 2005 (Annexe 5) donnent les 
résultats suivants : 
 
 - le jour : 22 à 36 dBA (L95) 
 - la nuit : 22 à 36 dBA (L95). 
 
Puisque les éoliennes fonctionneront jour et nuit, la limite sonore de 40 dBA s’applique 
pour le zonage I. 
 
 
Des niveaux de bruit variant entre 39 e 45 dBA ont été calculés aux 5 points récepteurs. 
 
Selon les résultats des calculs d’impact sonore, la limite sonore de 40 dBA la nuit pour la 
zone résidentielle serait respectée aux points récepteurs P-3 et P-4.  Par contre, cette 
limite sonore serait légèrement dépassée aux points récepteurs P-1, P-2 et P-5.  
 
Les niveaux de bruit global aux points récepteurs seraient en fait plus faibles si : 
 
a) le nombre d’éoliennes en fonctionnement simultanément est de moins de 49; 
b) la puissance sonore réelle des éoliennes est en deçà de 109.4 dB(A); 
c) la distance réelle entre les éoliennes et les points récepteurs est plus grande. 

 
 
 
 
 
 
____________________________ 
 
*Zonage I: Territoire destiné à des habitations unifamiliales ou jumelées, à des écoles, 

hôpitaux ou autres établissements de services d’enseignement, de santé ou de 
convalescence.  Terrain d’une habitation existante en zone agricole. 
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5- CONCLUSIONS et RECOMMANDATIONS 
 

5.1 Des calculs acoustiques théoriques ont été effectués pour évaluer l’impact sonore du 
fonctionnement de cinquante (50) éoliennes (Modèle V90-3.0 MW de Vestas) à cinq (5) 
points récepteurs dans la zone d’étude. Les formules acoustiques théoriques, le niveau de 
puissance sonore Lw, les distances entres les éoliennes et les points récepteurs et les 
atténuations causées par les conditions environnementales ont été utilisés pour faire ces 
calculs.  

 
5.2 Des niveaux de bruit variant entre 39 et 45 dBA ont été calculés aux 5 points récepteurs 

lors du fonctionnement simultané de 50 éoliennes à puissance maximale. 
 

5.3 La limite sonore de 40 dBA la nuit pour la zone résidentielle serait respectée aux points 
récepteurs P-3 et P-4.  Par contre, cette limite sonore serait légèrement dépassée aux 
points récepteurs P-1, P-2 et P-5.  

 
5.4 Il est recommandé de refaire les calculs acoustiques prévisionnels lorsque le plan 

d’aménagement du site et le modèle et le nombre d’éoliennes seront connus afin de 
vérifier la conformité à la limite réglementaire; 

 
5.5 Il est aussi recommandé de faire des mesures sur place lors du rodage aux conditions 

d’opération maximale du parc d’éoliennes (Phase 3) afin de confirmer la conformité à la 
limite sonore réglementaire. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Phat Nguyen, ing. 
VINACOUSTIK INC 
 
Novembre 2005 
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ANNEXE 1 

 
Coordonnées des éoliennes à Matane et des points récepteurs



 

 

COORDONNÉES DES ÉOLIENNES À MATANE

No éolienne degré minute seconde degré minute seconde
1 4 48 46 44.08 67 38 33.91
2 5 48 46 37.36 67 38 48.08
3 6 48 46 29.08 67 38 52.25
4 7 48 46 23.49 67 39 14.44
5 8 48 46 16.28 67 39 3.61
6 9 48 46 6.79 67 38 33.39
7 10 48 45 59.86 67 38 41.68
8 11 48 45 51.15 67 38 40.24
9 12 48 45 46.44 67 38 9.24

10 13 48 45 53.82 67 37 59.56
11 14 48 45 46.94 67 37 42.81
12 15 48 45 50.18 67 37 5.26
13 16 48 45 56.64 67 37 47.74
14 17 48 46 3.76 67 37 53.88
15 18 48 45 39.20 67 37 38.14
16 19 48 45 42.30 67 37 13.22
17 20 48 45 33.32 67 37 14.46
18 21 48 45 24.45 67 37 14.62
19 22 48 45 37.26 67 36 52.38
20 23 48 45 28.75 67 36 53.14
21 24 48 45 18.27 67 36 55.37
22 25 48 45 30.80 67 36 34.26
23 26 48 45 3.59 67 38 1.64
24 27 48 45 21.81 67 37 47.57
25 28 48 45 12.35 67 37 50.33
26 29 48 44 56.68 67 37 53.78
27 30 48 45 11.48 67 37 32.56
28 31 48 45 1.55 67 37 34.99
29 32 48 44 46.03 67 37 37.84
30 33 48 45 7.94 67 37 8.31
31 34 48 44 57.77 67 37 13.67
32 35 48 47 10.67 67 37 48.67
33 36 48 47 2.25 67 37 55.36
34 37 48 46 56.36 67 37 46.5
35 38 48 46 34.06 67 37 42.2
36 39 48 46 54.60 67 37 23.17
37 40 48 46 45.84 67 37 24.07
38 41 48 46 36.65 67 37 22.66
39 42 48 46 43.76 67 37 7.23
40 43 48 46 35.16 67 37 3.59
41 44 48 46 31.11 67 37 16.96
42 46 48 46 46.71 67 38 7.67
43 47 48 46 45.88 67 38 19.93
44 48 48 46 29.42 67 37 28.31
45 49 48 46 26.31 67 37 54.26
46 50 48 46 20.73 67 37 35.38
47 51 48 46 1.21 67 37 22.47
48 52 48 46 5.91 67 37 7.45
49 53 48 46 7.86 67 36 47.27
50 54 48 45 57.89 67 36 58.82

LATITUDE (N) LONGITUDE (W)

 



 

 

COORDONNÉES DES RÉCEPTEURS À MATANE

No récepteurs degré minute seconde degré minute seconde
1 48 46 31.60 67 39 12.04
2 48 46 38.31 67 38 0.32
3 48 46 26.11 67 37 0.42
4 48 45 54.70 67 37 16.96
5 48 45 35.98 67 38 18.39

LATITUDE (N) LONGITUDE (W)



 

 

ANNEXE 2 
 

Données acoustiques des éoliennes 



  

 



 

 

ANNEXE 3 
 

Atténuations causées par les facteurs environnementaux 
 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 
ANNEXE 4 

 
Notes d’instruction sur le bruit



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

ANNEXE 5 
 

Résultats préliminaires mesurés par Axor inc. 



 

 



 

 

 
 


