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VINACOUSTIK INC.

RAPPORT D'ETUDE

CALCUL DE L'IMPACT SONORE DU PARC DES EOLIENNES (PHASE 3)
A MATANE, QUEBEC
MANDAT

Effectuer des calculs acoustiques théoriques pour évaluer I'impact sonore du
fonctionnement de cinquante (50) éoliennes a cinqg (5) points récepteurs.

Comparer les résultats aux limites sonores spécifi¢es dans les Notes d’instruction 98 01
du ministére de I’Environnement du Québec.

METHODOLOGIE

Les plans de ’aménagement de la zone d’étude ont été obtenus. Ces plans indiquent la
localisation approximative des éoliennes et des points récepteurs (voir Figure 1). Il faut
noter que I’éolienne N° 45 a été retirée de la phase 3 de ce projet. Les cinq points
récepteurs ont été¢ choisis par Axor inc. en tenant compte de leur proximité avec les
¢oliennes. Les coordonnées précises en GPS de la position des sources de bruit et des
points récepteurs ont été€ obtenues (Annexe 1) et ont été utilisées dans les calculs de leurs
coordonnées cartésiennes et de la distance séparant les sources des points récepteurs.

Le niveau de puissance sonore Lw (en dBA, réf. 1072 watt) générée par les éoliennes a
¢té obtenu (Modele V90-3.0 MW de Vestas, Annexe 2).

Le niveau de bruit global a un point récepteur est calculé en utilisant la formule théorique
; [1]:
suivante

Ly=L,+Dly—20logr—-A4.-11dB 1)

L,y = niveau de pression sonore au point récepteur dans la direction 6 et a une

distance  (en m) de la source, dB re 2 x 107> N/m?;

L, = niveau de puissance sonore de la source, dB re 10"% watt;

Dly = indice de directivité de la source dans la direction 4, dB (remarque : méme si
la source est non directionnelle, DI = 3 dB pour une radiation
hémisphérique)

r = distance entre la source et le récepteur, m

A, = atténuations causées par les conditions environnementales, dB

11dB =10 log4n
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Pour une source localisée sur une surface a ’extérieur :
Lyy=L,—-20logr—-A4.-8dB (2)

2.4 Les atténuations 4. causées par les conditions environnementales, telles que la surface du
sol (neige, gazon, asphalte, etc.) et par ’absorption atmosphérique (ex. : I’humidité et la
température de 1’air) sont tirées de la référence technique ™ (Annexe 3). L’absorption
atmosphérique pour une journée standard (15°C, 70% humidité relative, Table 6-1 de
I’annexe 3) et ’absorption du sol recouvert de végétation (Tall Thick Grass or Shrubbery,
Table 6-6 de ’annexe 3) sont utilisées dans les calculs acoustiques.

2.5 Les niveaux de bruit global calculés aux cinq points récepteurs ont ét¢ comparés aux
limites sonores spécifiées dans les Notes d’instruction 98 01 du ministere de
I’Environnement du Québec (Annexe 4).
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RESULTATS DES CALCULS

Les niveaux de puissance acoustique Lw maximaux en fonction des fréquences des
¢oliennes de modele V90-3.0 de Vesta ont été obtenus lors du fonctionnement avec un
vent a 9m/sec. (Niveau global = 109.4 dB(A), Annexe 2). Ces données ont été utilisées

dans les calculs acoustiques théoriques.

A partir des coordonnées en GPS des sources et des points récepteurs, les coordonnées
cartésiennes et les distances séparant les €oliennes des points récepteurs ont été calculées.

Les résultats de ces calculs sont présentés au tableau 1.

La contribution sonore individuelle de chacune des éoliennes a un point récepteur a été
calculée en utilisant la formule 2, le niveau de puissance acoustique (Lw) de la source, la
distance entre cette source et le point récepteur et les atténuations causées par les
conditions environnementales.

TABLEAU 1 — Coordonnées cartésiennes des sources et distances aux points récepteurs

Récepteur
p-1 P-2 P-3 P-4 P-5
X Y X Y Dist. X Y Dist. X Y Dist. X Y Dist. X Y Dist.
1419 3974] 2580 2282 2052 1876 3436 706 415 2081 2143 953 4364 608 1645 2021 1966
1063 3963] 2580 2282 2264 1876 3436 969 415 2081 1990 953 4364 416 1645 2021 2027
849 3799 2580 2282 2302 1876 3436 1089 415 2081 1772 953 4364 574 1645 2021 1948
377, 3909] 2580 2282 2739 1876 3436 1572 415 2081 1828 953 4364 734 1645 2021 2274
41ﬁ| 3601] 2580 2282 2517 1876 3436 1449 415 2081 1520 953 4364 922 1645 2021 1989
784 3013] 2580 2282 1939 1876 3436 1171 415 2081 1002 953 4364 1362 1645 2021 1314
SZﬂ 2930] 2580 2282 2156 1876 3436 1444 415 2081 856 953 4364 1497 1645 2021 1443
39 2690] 2580 2282 2220 1876 3436 1656 415 2081 609 953 4364 1764 1645 2021 1415
842 2216] 2580 2282 1739 1876 3436 1599 415 2081 448 953 4364 2151 1645 2021 826
1133 2295 2580 2282 1447 1876 3436 1362 415 2081 749 953 4364 2077 1645 2021 58
1298 1927] 2580 2282 1330 1876 3436 1616 415 2081 896 953 4364 2461 1645 2021 360
1990 1583] 2580 2282 915 1876 3436 1857 415 2081 1652 953 4364 2968 1645 2021 558
1382 2232] 2580 2282 1199 1876 3436 1301 415 2081 979 953 4364 2175 1645 2021 337
1401 2484] 2580 2282 1196 1876 3436 1064 415 2081 1065 953 4364 1933 1645 2021 523
1243 1676 2580 2282 1468 1876 3436 1870 415 2081 922 953 4364 2704 1645 2021 530
1719 1471) 2580 2282 1183 1876 3436 1971 415 2081 1440 953 4364 2993 1645 2021 555
1543 1255 2580 2282 1459 1876 3436 2206 415 2081 1398 953 4364 3164 1645 2021 773
1387 1029] 2580 2282 1730 1876 3436 2456 415 2081 1432 953 4364 3363 1645 2021 1025
1982 1104] 2580 2282 1321 1876 3436 2334 415 2081 1847 953 4364 3419 1645 2021 977
1825 895] 2580 2282 1579 1876 3436 2542 415 2081 1842 953 4364 3577 1645 2021 1140
16061 6511 2580 2282 1900 1876 3436 2798 415 2081 1861 953 4364 3770 1645 2021 1371
2180 732 2580 2282 1601 1876 3436 2721 415 2081 2221 953 4364 [l 3834 1645 2021 1396
231 1032] 2580 2282 2661 1876 3436 2913 415 2081 1065 953 4364 3409 1645 2021 1726
783! 13. 2282 2030 1876 3436 2366 415 2081 829 953 4364 3031 1645 2021 1100
573 1127] 2580 2282 2316 1876 3436 2651 415 2081 967 953 4364 3259 1645 2021 1396 |
244) 765] 2580 2282 2785 1876 3436 3130 415 2081 1327 953 4364 3668 1645 2021 1882
859 902] 2580 2282 2206 1876 3436 2730 415 2081 1260 953 4364 3463 1645 2021 1367
647 675] 2580 2282 2514 1876 3436 3022 415 2081 1425 953 4364 3702 1645 2021 1676
331 310 2580 2282 2991 1876 3436 3487 415 2081 1773 953 4364 4101 1645 2021 2157
1209 535] 2580 2282 2221 1876 3436 2977 415 2081 1738 953 4364 3838 1645 2021 1549
943 335] 2580 2282 2544 1876 3436 3238 415 2081 1824 953 4364 4029 1645 2021 1826
2644 4139] 2580 2282 1858 1876 3436 1041 415 2081 3034 953 4364 1706 1645 2021 2342
2385 3999] 2580 2282 1728 1876 3436 759 415 2081 2749 953 4364 1478 1645 2021 2112
2434) 3747 2580 2282 1472 1876 3436 639 415 2081 2618 953 4364 1604 1645 2021 1898 |
2119 3126] 2580 2282 962 1876 3436 394 415 2081 1999 953 4364 1701 1645 2021 1202
2798 3436 2580 2282 1174 1876 3436 922 415 2081 2741 953 4364 2065 1645 2021 1825
2632, 3222] 2580 2282 941 1876 3436 786 415 2081 2493 953 4364 2031 1645 2021 1555
2497, 2971] 2580 2282 694 1876 3436 776 415 2081 2264 953 4364 2080 1645 2021 1276
2879 2976] 2580 2282 756 1876 3436 1103 415 2081 2622 953 4364 2374 1645 2021 1560
2791 2715] 2580 2282 482 1876 3436 1165 415 2081 2459 953 4364 2469 1645 2021 1340
24941 2763 2580 2282 489 1876 3436 914 415 2081 2188 953 4364 2222 1645 2021 1128
3093 2499 2580 2282 557 1876 3436 1536 415 2081 2710 953 4364 2839 1645 2021 1525
1903 3734 2580 2282 1602 1876 3436 299 415 2081 2224 953 4364 1140 1645 2021 1732
1682 3851] 2580 2282 1808 1876 3436 458 415 2081 2177 953 4364 891 1645 2021 1830
2276} 2850] 2580 2282 644 1876 3436 710 415 2081 2014 953 4364 2011 1645 2021 1042
1783 3066] 2580 2282 1118 1876 3436 382 415 2081 1686 953 4364 1541 1645 2021 1054
2007, 2708] 2580 2282 714 1876 3436 740 415 2081 1711 953 4364 1963 1645 2021 177
1893 20671 2580 2282 720 1876 3436 1369 415 2081 1478 953 4364 2482 1645 2021 252
2224 2010} 2580 2282 448 1876 3436 1468 415 2081 1810 953 4364 2675 1645 2021 579
2599 1829 2580 2282 453 1876 3436 1762 415 2081 2198 953 4364 3023 1645 2021 973
2232 17061 2580 2282 673 1876 3436 1766 415 2081 1855 953 4364 2950 1645 2021 666
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3.4  Les niveaux de pression sonore globale Lp aux cing points récepteurs, en supposant que
50 éoliennes sont en fonction simultanément, a puissance maximale, ont été calculés en
additionnant logarithmiquement la contribution sonore individuelle de chacune des
¢oliennes. Les résultats de ces calculs sont présentés au tableau 2.

TALBEAU 2 - Niveau de pression sonore globale aux points récepteurs
avec 50 éoliennes V90-3.0 MW en fonction simultanément

Niveau de pression sonore au (voir Figure 1)
Point P-1 | Point P-2 | Point P-3 | Point P-4 Point P-5
42 dBA 44 dBA 40 dBA 39 dBA 45 dBA

3.5 La courbe d’isocontours de 40 dBA lors du fonctionnement simultané de 50 éoliennes est
montrée a la figure 2.
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FIGURE 2 — La courbe d’isocontours de 40 dBA du parc éolien (phase 3) a Matane
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VERIFICATION DE LA CONFORMITE AUX LIMITES SONORES
REGLEMENTAIRES

Les Notes d’instruction 98 01 du ministére de I’Environnement du Québec (Annexe 4)
spécifient que les limites sonores doivent étre de :

a) 40 dBA la nuit (19h00 a 7h00) et de 45 dBA le jour (7h00 a 19h00) pour le zonage I*.
ou

b) niveau sonore égal au niveau ambiant mesuré au méme endroit lors de I’arrét complet
des opérations de I’entreprise.

Or, les mesures de bruit effectuées les 4 et 5 novembre 2005 (Annexe 5) donnent les
résultats suivants :

- le jour : 22 236 dBA (Los)
- la nuit : 22 a 36 dBA (Lys).

Puisque les €oliennes fonctionneront jour et nuit, la limite sonore de 40 dBA s’applique
pour le zonage 1.

Des niveaux de bruit variant entre 39 e 45 dBA ont été calculés aux 5 points récepteurs.
Selon les résultats des calculs d’impact sonore, la limite sonore de 40 dBA la nuit pour la
zone résidentielle serait respectée aux points récepteurs P-3 et P-4. Par contre, cette
limite sonore serait légérement dépassée aux points récepteurs P-1, P-2 et P-5.

Les niveaux de bruit global aux points récepteurs seraient en fait plus faibles si :

a) le nombre d’éoliennes en fonctionnement simultanément est de moins de 49;

b) la puissance sonore réelle des éoliennes est en deca de 109.4 dB(A);
c) ladistance réelle entre les éoliennes et les points récepteurs est plus grande.

*Zonage [:  Territoire destiné a des habitations unifamiliales ou jumelées, a des écoles,

hopitaux ou autres établissements de services d’enseignement, de santé ou de
convalescence. Terrain d’une habitation existante en zone agricole.

H:\CONS\SECRETAR\PROJETS\374\Etudes dimpact\Documents - étude d'impact 2005\Ann \Annexe L\RapV5-
103-electro-Version finale.doc vINACOUSTIK T

QUSTIQUE BRUIT VIBRATION
ACCHIETICS HOMBE VBRANCN



RAPPORT V5-103 Page 8
Calcul de I'impact sonore du parc des éoliennes (Phase 3) a Matane, Québec

5-

5.1

5.2

53

54

5.5

CONCLUSIONS et RECOMMANDATIONS

Des calculs acoustiques théoriques ont été effectués pour évaluer I’impact sonore du
fonctionnement de cinquante (50) éoliennes (Modéle V90-3.0 MW de Vestas) a cinq (5)
points récepteurs dans la zone d’étude. Les formules acoustiques théoriques, le niveau de
puissance sonore Lw, les distances entres les éoliennes et les points récepteurs et les
atténuations causées par les conditions environnementales ont été utilisés pour faire ces
calculs.

Des niveaux de bruit variant entre 39 et 45 dBA ont été calculés aux 5 points récepteurs
lors du fonctionnement simultané de 50 éoliennes a puissance maximale.

La limite sonore de 40 dBA la nuit pour la zone résidentielle serait respectée aux points
récepteurs P-3 et P-4. Par contre, cette limite sonore serait légerement dépassée aux
points récepteurs P-1, P-2 et P-5.

Il est recommandé¢ de refaire les calculs acoustiques prévisionnels lorsque le plan
d’aménagement du site et le modele et le nombre d’éoliennes seront connus afin de
vérifier la conformité a la limite réglementaire;

Il est aussi recommandé de faire des mesures sur place lors du rodage aux conditions

d’opération maximale du parc d’éoliennes (Phase 3) afin de confirmer la conformité a la
limite sonore réglementaire.

)

Phat Nguyen, ing.
VINACOUSTIK INC

Novembre 2005
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ANNEXE 1

Coordonnées des €oliennes a Matane et des points récepteurs



COORDONNEES DES EOLIENNES A MATANE

LATITUDE (N LONGITUDE (W)
No éolienne degré minute seconde degré minute seconde

1 4 48 46 44.08 67 38 33.91

2 5 48 46 37.36 67 38 48.08

3 6 48 46 29.08 67 38 52.25

4 7 48 46 23.49 67 39 14.44

5 8 48 46 16.28 67 39 3.61

6 9 48 46 6.79 67 38 33.39

7 10 48 45 59.86 67 38 41.68

8 11 48 45 51.15 67 38 40.24

9 12 48 45 46.44 67 38 9.24
10 13 48 45 53.82 67 37 59.56
11 14 48 45 46.94 67 37 42.81
12 15 48 45 50.18 67 37 5.26
13 16 48 45 56.64 67 37 47.74
14 17 48 46 3.76 67 37 53.88
15 18 48 45 39.20 67 37 38.14
16 19 48 45 42.30 67 37 13.22
17 20 48 45 33.32 67 37 14.46
18 21 48 45 24.45 67 37 14.62
19 22 48 45 37.26 67 36 52.38
20 23 48 45 28.75 67 36 53.14
21 24 48 45 18.27 67 36 55.37
22 25 48 45 30.80 67 36 34.26
23 26 48 45 3.59 67 38 1.64
24 27 48 45 21.81 67 37 47.57
25 28 48 45 12.35 67 37 50.33
26 29 48 44 56.68 67 37 53.78
27 30 48 45 11.48 67 37 32.56
28 31 48 45 1.55 67 37 34.99
29 32 48 44 46.03 67 37 37.84
30 33 48 45 7.94 67 37 8.31
31 34 48 44 57.77 67 37 13.67
32 35 48 47 10.67 67 37 48.67
33 36 48 47 2.25 67 37 55.36
34 37 48 46 56.36 67 37 46.5
35 38 48 46 34.06 67 37 42.2
36 39 48 46 54.60 67 37 23.17
37 40 48 46 45.84 67 37 24.07
38 41 48 46 36.65 67 37| 22.66|
39 42 48 46 43.76 67 37 7.23
40 43 48 46 35.16 67 37 3.59
41 44 48 46 31.11 67 37 16.96
42 46 48 46 46.71 67 38 7.67
43 47 48 46 45.88 67 38 19.93
44 48 48 46 29.42 67 37 28.31
45 49 48 46 26.31 67 37 54.26
46 50 48 46 20.73 67 37 35.38
47 51 48 46 1.21 67 37 22.47
48 52 48 46 591 67 37 7.45
49 53 48 46 7.86 67 36 47.27
50 54 48 45 57.89 67 36 58.82




COORDONNEES DES RECEPTEURS A MATANE

LATITUDE (N LONGITUDE (W)
No récepteurg degré minute seconde degré minute seconde
1 48 46 31.60 67 39 12.04
2 48 46 38.31 67 38 0.32
3 48 46 26.11 67 37 0.42
4 48 45 54.70 67 37 16.96
5 48 45 35.98 67 38 18.39
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Données acoustiques des éoliennes
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ANNEXE 3

Atténuations causées par les facteurs environnementaux



Aropeoll rate does nob achieve the Lheoretisal 3
dE pur acubie distance., Kighway stodies snow
thet & drop-off rate aof U.% dBE per double
distance is roraal.

I, this masual, orimary concern is for nolse
radlatian from a poiet source, Bub Someé uSera
may anoouniler outdosr line source problema, and
thiz material eoerely cauticons  that  zound
rropagelion from Dine sources should be treated
fifferently than from point Souwrces.

J. HOLECULAR ABSORPTION. Im Paragrapn 4-3, it
waz Cirst mentioned  that air  absorbs  sound
#nergy. The amount of absorpticn is dependent aon
Eie Lemperature and humidity of the air amd Lhe
frequercy of the sound, Table B-1 gives Ghe
melecular abserpticr coefficlents @ in 4B per
1000=fL glstance of sound ErFavel for a useful
range of temperature and relative humidity as a
funstisn ol the cctave freguency bands [1}. A&
"stantard dey" i3 frequently deficed as heving a
Lemperature of 53 degrees F oamd o relative
hamiczty of Y0f.  Far lorg-time average sound
propugaticn conditions, the molecular abpscrption
coeffinients for standard day conditions may be
used. For any specific spplication of measured
ar estimated EPL fer  known Gtemperature and
homidity conditions, the Table 6-=1 valuwes should
be taken inta account,

E. ANOMALOUS EXCESS ATTENUATION. Large-scale
effects of aipd speed, wind direction, and
thertia. gradients in the air can cause liacge
dicferenzes 1in scunc tronsmission over large
diztances. These are discussed laker under
Patmospherie effects.” Rimoat all the time,
fitwever, there are small-soale influences of
Lreae atmoapheric factors. Even under Fairly
stable comditions for soumd propagation through
Ehe  alr, smail  amounts of diffrastien,
refrackior (besding), and sound inkterference
oecur over large distanees as a result of amall
wind, temperature, and humidity differences in
the air. Theae are combined inte "amomalous
excest  ghtenuation  whieh 15 applied  ta
-ong-term ound level extimates for
Average-to-goas  seund propagation conditions.
Takle A-3 gives the volwes of ancmalous excess

pitenuation, 1rn dE per  1000-t  distance,
recommerded for use in the manual. These are
chnservative AVErARE val ues; h].sher values than
these have been measured in Tong-time Studies of
sound travel over @ veriety of field conditionsz
[2}. Ancmalous excess atbenwaticn helps explain
Lhe [aet that messured 5SPLs at large distancea
are Irequenlly lowesr than estimated 2PL: oven
when sound prepagstion ronditions Seem  quite
Borod |

F. COMBINED DISTANGE EFFECIS.

a. For Known PWL. For a point gouroe en er near
4 large flat plane, the total effects of
distence, molecular absorptilon, amd anomalous
excess Jttenuation are conteined in Equation
Fimle s

,M" U 'ﬂ.'? log 2™+ dmn i 371000 - m_] (E=4)

where pr is the average SFL at a distance 4

fin ft) froum & sourd Source whose FWl is by 2
1a the molecwlar absorption coefficient (in
dB1000 fE) From Table A-1, ama a, 18 the
apomalous excess sbtenuation (in GBA1O0G0  To)
from Table 6-2, For a source that radiates
unifaraly in  all direetions, Lp“ iz the
energy—average SPFL over the entire 5o0lid angle
af soumd radistion and must be corrected by Lhe
known direstivity chamges. For exanple, if a
source radiates sound that is 3 4B apove ikg
efergy average st the O-degree angle arad & dB
below its energy average at the 90-degree angle,
thesa valuez should be added Lo and subkracted
from the entrgy-aversge SPL to pet the SFL av o
degrees and 90 degrees, respectively. Equatian
-4 iz simplified to Equation 6=5:

S (E=5}
P TN 2

where D1, in decibels, 1% called the "daatance
term” and is defined by Equation &—§:

DT = [10 log 20d® + dlagea,} /1006 = 10](6-8)

Table &-3 gives tabuwlated data for the distence



Tal

ble &-1.

MoTecular absorption coefficients

, in dB per 1000 ft, for octave bands of

sound as a function of temperature and relative humidity*.
e - S— s e FEPE R
I_T eniperature ﬂf‘l :;17 :: ] - Octave Band Center Frequency, J-lzm N
°F ol ¥ x 63 125 250 500 1000 2000 400 A000
1L -1C 0 0. 0.5 0.8 0.9 1.2 1.4 2.8 L.
an 0.1 0,7 n.& 1.6 .4 3.5 1.8 1T.a
9G 1] 0.1 0,5 2.5 i 13, 2 i
i3 L Lo 3. 2.6 1.3 ah 3.5 h.2 £.9 N
50 0.1 0.1 0.3 .5 2.8 .5 b VI ir.o
an 0.1 0. 9.3 2.6 1.4 k.1 12.2 M.y
s 10 =9 0.1 c.3 1.9 T .5 1t.9 L5 bt |
3¢ [ | 0.2 g s i.E 4. 3.4 LT |
)
o 1 0.3 0.3 a.7 1.3 24 3 3.5
] 15 H a.l 0.3 2.0 2.3 £.2 .y =.9 5.6
t 3 6.1 0.2 0.k L .0 £.1 17.7 3.6
0 2.1 (i r.h a7 1.5 3.6 n,s 1.3
1
= LUELE Day") T 0.1 0.0 (HN] a7 1.5 3.0 P .6 15,7
290 0.1 a2 ol LT 1.5 =0 BB il.?
Al 20 10 C.i 0.7 a1 1.8 5. ib @ xL.9 Lh,G
30 =Pl B 0.2 3.k 0.5 1.8 a.h b L] .2
Bl .l 2.2 0.i [ il i a.8 154
T 0.l C.2 R .2 1.0 5.5 7.1 11.7%
& A | 0.2 0,u .8 1.5 3.2 T.C i0.h
™ = 114 c.1 0.2 n.s 1.5 h.h 12.4 35n 2.k
n fi.l 0.2 tib 0.9 1.8 .t 11.4 b H
b1 9.1 0.2 o.h 0. i.8 3.0 G 13k
0 0.1 0.2 0.4 a.9 1.2 3.6 7.6 i
an C.l 0.7 b 0.0 1.8 3.4 TG 11.7
868 30 10 2. J.2 0.s 1.2 1.k it 1.3 9.7
50 o] 0.2 a.5 2.0 b b2 kg
o c.l .2 0.t 0 2.0 b.n .3 12.3
109 3 10 6.1 0.3 9.6 1 2.1 T AL L.
sG 2.1 0.3 0.6 1.1 2.3 Yot 9.5 14.£
90 0.1 a.3 0. h 1 2.3 L_f a,f 1h.4

* Taken from "Standard Values of Atmospherle Ahsorpeion ag a Fonction of Temperature
and Humidiev," SAE ARP B66A, 15 March 1975, Soclety of Antomotive Enpineers, Inc.,

400 Commonwealth Drive, Warvendale, Penn. 15096,
af Auctometfve Enpinecrs, Ine.

t Use 0 dB per 1000 fr for 31 Hz octave band.

Uszed with permission from Soclety



tanle 6<%, Inseviion loss. in df, of an fdeal solid autdoer barrier wall. See
Caatar 0 waterial Yor detaile end qualificatiopns,
l'ath- Insertien Loss, off
Lenath
:J‘l‘:cr?nce Totgve [requency Band, hg
l & i 61 126 ES0 SO0 100 2000 A00D B000
A1 5 b 5 5 4 a 7 H Y
Gt 5 Y 5 3 K fs # ] 10t
i .05 5 b 5 i i T 4 L i
-l b 3 5 L8 ' b 11 L3 16
2 T K ] ] i il bk | Y 19
B [ 7 4 16 14 15 1% i o)
1 7 a 14 ] 14 17 R 2 2
= B 4 12 14, 17 &N £ bk ] 2%
k] Hil Y 14 1l 8 KL 22 ki 4 24
15 12 15 1T a0 A 1 a4 * 24,
| 15 L& 2 a2 kR 25 2% 15 Tt
14 20 21 24 24 i 24 24 2

qualificatlons apply to all barriers. In thapter

1, Lorar ace discuased in detail for barrviers

.tpe-c-lf'i_ﬁa‘.:y consbriotbed for i me controt

T gAses

B. WOODS AND VEGETATION. Table 6-f gives the
approx imats fpsertion loss of sound passding over
ar throwgh tal:
thraugh  med jum-derse  woodgs
apply For A W00=TL path
distances {say. 20 ko SO00 FLY of sound bravel

thick grass or shrubbery and
[31. values
Ieoglh,

These
For wvery long
these tLypez of would
appear that total losses

throwgh vegeletion, it
cauld resch values up
to AN dE ar more. However , recallimg Faths 1 and
3 in Figure 6-3, when Patk
moee Lhan about A0 Lo 7% ab, Path 3 sownd (1lls

in the wvoid with sky-borne sound 32 that the

I sound is reduced

Table 6=G. Approximate insertion loss {in dR
per 100 ft path length) for sound transmission
above or through absorptive vegetation [3].

Qctave Sound Fath over Sound Fath
Frequency or through Tall through
Band Thick Grass or Mad {1m-dense
LHz; Shrubbery Honds
: 1 0.0 0.9
Bl [CI | 1.2
125 2.1 teS
2al) 17 1.8
1014 L 7.4
10060 T.0 il
2000 2.5 4,0
000 0. & 4.9
Lalil] 1.9 6.1

more than about 2 te 25

limit of

tokal loss can be no
df. Therefore,

Tosas must ke

Lhis Lhnserlian

upplir
usad, even when vegetation would

aeem Lo prodhee greater lasses, The deseripticrn
ord density of vegetstion given in Table £-5 s
Sut if used conmervatively,

helpful  in

evaluakioneg af =ownd tranzmizsion te reighbor

ot wery precine,

these data <an  be e Lneerl ng

positions, Man, rerdl]l from the discossion of

whml eflects Lhal downswind can bepd a sound wave
bBack down Lo earth after pasmimg over Lhe nop nf
the vegetatiorn and can preoduce sound levels, atb

lomg distanees, a5 Lhowgh  Lhere
vagetatinn losses,

LIL s [{L8]

f=4. RECEPTION OF OUTDONR HADTSE INDOORS

AT intruling nolse coning [rom an oubdoor nolse
seuree or by An cutdanr neise path may he heard
by neighhors who are either indoors in their own
Buildimgs or ouldoors of thelr own propecty. T0
Ehey are outdocrs, they may juwge Lhe inbrwding
nopie agalnsk Lhe baclcgr-:.:unrl nnise caused hy

viper nfoises in the diseussed in

Chapter 2.

area, EEL
If they are indoors, they may ‘udge
the adible or
thelr

If intruding Steady-sltale nmolse,

mise by
identifiabia or

whebher 1t i3
intrusive into
awrround ings.
when heard indoors, can be kept aboul 5 4B below
Lthe appropriate WO or PNC valwe that would apply
there, 1L is quile Tikely Lhat there would be no

compl ainh. against the noise.



ANNEXE 4

Notes d’instruction sur le bruit
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Annexe 1 - Niveau sonore maximum des sources fixes

Le niveau sonore maximum des sources fixes sera inférieur, en tout temps et en tous points de
réception du bruit, au plus eleve des niveaux sonores suivants :

1. Niveaux sonoras maximaux permis en fonction de la catégorie de zonage

Nuit (db[A]) Jour (db[A])

CATEGORIES DE ZONAGE

Zones sensibles

|- Territoire destiné & des habitations unifamiliales isolées ou jumelées, 3 des
écoles, hapitaux ou autres &tablissements de services denseignemenl, de
santé ou de convalescence. Terrain d'une habitation existante en zone
agricole,

Il: Territeire desting a4 des habilations en unités de logements multiples, des
parcs de maisons mobiles, des institutions ou des campings.

I : Territoire destiné & des usages commerciaux ou & des parcs récréatifs,
Toutefois, le niveau de bruit prévu pour la nuit ne s'applique gue dans les
limites de propriéte des élablissements utilisés a des fins résidentielles.
Dans les autres cas, le niveau maximal de bruit prévu le jour s'applique
égalerment la nuit.

Zones non sensibles

IV : Territoire zoné pour fins industrielles ou agricoles. Toutefois, sur le terrain
d'une habitation existante en zone industrielle et établie conformément aux
réglements municipaux en vigueur au moment de sa construction, les
critéres sont de 50 dblA] 1a nuit et 55 dBJA] le jour.

La calégorie de zonage est etablie en verlu des usages permis par le réglement de
zonage municipal. Lorsqu'un territoire ou une partie de territoire n'est pas zoné tel que
prévu, & 'intérieur d'une municipalité, ce sont les usages réels qui déterminent la
catégorie de zonage.

Le jour s'étend de 7 h a 19 h, tandis que la nuit s'étend de 19 h a7 h.

Ces critéres ne s'appliquent pas a une source de bruit en mouvement sur un chemin



public,

2. Niveau sonore égal au niveau ambiant mesuré au méme endroit lors de I'arrét complet des
opérations de I'entreprise.

Accuell Courrier Plan du site

Québecsa

& Gouvernement du Québec, 2002
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m Annexe 2 - Méthode de mesure du bruit

1. Méthode d'évaluation du bruit

Le niveau de bruit attribuable a une entreprise ou au bruit ambiant est évalué selon la formule
suivante :

L, =P + 10 log,, { ((0,0014 m) 10{Li + 5/10) 4 4gLx/10)

ol

L, = le niveau de bruit au point d'évaluation;
L, = le niveau equivalent des bruits dimpact;
L, = le niveau équivalent de bruit;

P = 5 pour tout bruit perturbateur comportant des éléments verbaux ou musicaux;
P = 0 pour tout bruit ne comportant aucun élément varbal ou musical,
L, = niveau équivalent du bruit d'impact :

Calcul de la moyenne logarithmigque des niveaux crétes des bruits d'impact qui se produisent durant
la période de référence et qui sont percus au point de référence.,

La formule a utiliser est la suivante :

L, = 1010g, 5 1Q w810

ol
dBn = niveau créte du n iégme bruit d'impact durant la période de référence.

m = nombre total d'impacts pendant la périocde de référence.



Si le nombre d'impacts est supérieur a 720/haure, m = 720.

L, = niveau équivalent d'un bruit :

La formule & utiliser est la suivante :

L, = 10logy L fi10 ¥
100

ol fi = infervalle de temps (exprimé en pourcentage du temps de référence) pendant lequel le niveau
de bruit est & l'intérieur de la limite de la classe /.

Lorsgque l'entreprise n'est pas dans sa période d'opération, les fi corespondants sont égaux a 0;
et Li = niveau de bruit en dBA correspondant au point moyen de la classe /.

L'étendue de la classe i doit étre fixée & une valeur égale ou inférieure & 2 dBA et la période
d'échantillonnage doit &tre égale ou inférieure a 0,1 seconde.

Pour les fins de la présente méthode d'évaluation, la période de référence est de 60 minutes
consecutives. Si I'évaluation est basée sur une période de moins de B0 minutes, un ajustement doit
etre effectué, de sorte que le rapport entre les périodes d'opération et de pause soit le méme.

Toutes les mesures doivent étre faites en dBA.
2. Sélection des points d'évaluation du bruit

C'est le point sensible le plus exposé au bruit de la source qui doit &tre retenu comme point
d'évaluation. On entend par point sensible une habitation, une institution, un terrain de camping, un
lieu récréatif ou un terrain desting & 'un de ces usages par réglement municipal:

Lorsque plusieurs points sensibles sont exposés approximativement au méme niveau de bruit en
provenance de la source, chacun d'eux doil &tre retenu comme point d'évaluation;

Lorsque I'espace affecté par le bruit de la source couvre plus d'un type d'occupation du sol (zones du
tableau des normes), le point sensible le plus exposé de chacune des zones doil élre retenu comme
paint d*évaluation;

Le microphone doit étre placé du coté de la source par rapport au batiment ou au terrain affecté. 1l
doit &tre localisé entre 3 et 6 métres du batiment s'il s'agit d'un lot bati, ou 2 Ia limile du terrain s'il
s'agit d'un lot non bati.

3. Conditions de mesure du bruit aux peints d'impact
A) Appareil

L'analyse du bruit doit se faire 4 l'aide o'un sonométre de classe 1 ou 2 et étre conforme aux
prescriptions de la publication # 651 (1979) intitulée « Sonométres » de la Commission
électrotechnique internationale.

B) Emplacement et localisation de I'appareil



Lors de mesures effectudes a l'extérieur, le microphone doit étre 4 une hauteur de 1,2 métre au-
dessus du sol, a plus de trois metres de murs ou autres cbstacles analogues susceptibles de réfléchir
les ondes acousliques el a plus de 3 métres d'une voie de circulation. Le sonométre doil &tre
étalonné avant et aprés les périndes de mesure avec une source de bruit réféarence.

C) Conditions météorologiques

Il ne doit pas y avoir de mesures de bruit lorsque la vitesse des vents est supérieura a 20 km/h ni
durant une précipitation. Le taux d’humidité relative ne doit pas excéder 90 %.

4. Méthodologie de mesure du bruit ambiant du secteur

L'evalualion du niveau de bruit ambiant du secleur se fail en utilisant l'indice L, défini au point 1 pour
chague periode de la journée correspondant 3 une perode d'exploitation normale de I'entreprise.

On doit faire au moins 3 mesures de 20 minutes pour chacune des périodes normalisées de la
journée, en dehors des heures de pointe du secteur. Les périodes normalisées de la journée sont
fixées pour le jour de 7 h a 19 h, et pour la nuit, de 19 h a7 h.

La mesure du niveau de bruit ambiant du secteur doit se faire lorsque la ou les sources de bruit de
I'entreprise visée sont interrompues.

[ Retour & lindex alphabétique |
[ Relour & l'ndex numérique ]

Accueil Courrier Plan du site

Québecne

& Gouvernement du Québes, 2002



ANNEXE 5

Résultats préliminaires mesurés par Axor inc.



Tablean 1

Localisation des points de mesures du future parc éolien

Points de Adresses civiques Coordonnées
mesure Latitude | de

P-1 Rang Desrosiers " N 48% 46.326° WO 67° 37.002°
p-2 2808, 4° Rang N 48" 46,6337 | WO 67" 38.003°
P-3 491, Route Centrale N 48" 45,.588" | WO 67° 38.390°
P-4 2845, Petit 2° Rang N 48" 46.763" WO 67° 39.071°
P-5 2858, 5" Rang N 48% 45,919 WO 67° 37.524°
P-6 2802, 4° Rang Est N 48" 46.940° WO 67* 37.5507
p-7 2891, 4° Rang Est N 48" 46.156° | WO 67° 38.808"
P-8 2598, 5° Rang N 48" 45,554° | WO 67" 38.019°

Note ;! Le numéro de porte est inconnu.

Tableau 111

Résultats des mesures de bruit ambiant horaire minimum aux 8 points de
mesure effectuées de jour le 4 et 5 novembre 2005

Points de mesure | Début de la mesure | Leq amin Los Luw
(hh :mm) (dBA)" _(dBA)" _ @d@BA)"
P-1% 1800 26 2 28
p-2% O8hO0 35 32 ki)
P-3* O7Thin 36 35 37
P-4 O7hi0 38 36 38
P-5% OTh) 35 35 35
P-6 11h45 44 22 42
P-7 13000 48 24 44
P-8 14h15 42 22 39
Note ;! Niveau sonore arrondi 4 1 dBA.

Note : ?

Station de mesure de 24 heures.




Tableau V

Résultats des mesures de bruit ambiant horaire minimum aux 8 points de
mesure effectuées la nuit du 4 et 5 novembre 2005

Points de mesure | Début de la mesure | Leq simin Las | ET
(hh :mm) (dBA)"  @BA)"M | (@dBA)"

pP-1# 22000 29 206 31
P-4 (5hO0 34 32 £l
p-3* O2hiX) 34 34 35
P-4 20h00 37 i6 »
p-5& (4h00 35 35 35
P-6 23000 33 28 a2z
P-7 O0h20 41 36 39
P-8 01 h40 25 22 7

Note ;! Niveau sonore arrondi 4 1 dBA.

Note : *

Station de mesure de 24 heures



