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RESUME

L'ex-paneion des municipalités et des activités industrielles a entrainé
une poliution croissante des sédiments, notamment au voisinage des zones
dens'éme'nt‘peuplées. L'entretien et I'agrandissement par dragage des ports et
des canaux de navigation posent donc une problématique grandissante qui est
associée soit & la présence, 'dan.s les sédiments, de polluants qui présentent un
risque potentiel pour le milieu aquatique, soit a la présence physique des aires
de dépét, qui peuvent entrer en confiit avec certains usages du ‘milieu.

Bien que le présent document s'attarde a décrire succ:nctement
certains éléments tels que la caractensatnon des sedlments ou l'évaluation
enwro_nnementale des projets de dragage, son but principal est d'indiquer aux
responsables des projets de dragage les méthodes, techniques, équipements et
modifications susceptibles d'améliorer la performance environnementale de
leurs interventions et ce, pour chacune des étapes du projet. '

Plus spécifiquement, les objectifs du présent guide sont :

- d'assister les intervenants dans le choix et le développement

" d'équipements qui contribuent & réduire les répercussions engendrées
par les travaux de dragage; -

- de proposer des méthodes dOperatzon et de contréle qui permettent

d atté_nuer Ies répercussions environnementales des projets de

dragage; . |

- de proposer des moyens qui permettent de traduire les exigences des
concepteurs dans les devis et les appels d'offres transmis aux
entrepreneurs invités a soumissionner, | ‘

- de soumettre des principes directeurs pour I'élaboration des
programmes de suivi environnemental.

Outre lintroduction, le document comprend quatre chapltres portant sur
les différentes ‘étapes d'un projet de dragage, c'est-a-dire la planification, la
conception, la préparation des devis descriptifs et le suivi environnemental. Les
premiéres sections de chaque chapitre fournissent des informations sur les
opribns de réa_li'sation, le plus souvent sous forme de tableaux des avantages et

inconvénients, et présentent des listes de facteurs ou de critéres de sélection

pour le choix des options de réalisation. Suivent des tableaux récapitulatifs qui
regroupent les recommandations générales et particuliéres propres a chacune
des étapes d'un projet de dragage.
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~ SUMMARY

The growth of municipalities and industrial activity has led to increased
sediment contamination and encroachment on the aquatic environment,
especially in and around densely populated areas. The maintenance and
“enlargement by dredging of ports and navigational channels is therefore a
growing problem, associated both with the presence of pollutants in sediment,
which put the aquatic environment at risk, and to the physicai fact of deposit
areas, which may conflict with certain specific uses of this environment.

Although this document includes brief descriptions of certain related
factors - such as sediment charactenzatlon or the environmental assessment of
dredging projects - its main goal is to indicate to those responsible the methads,
techniques, equi-pmen{ and changes likely to improve the environmental
perforrnance of their actions at each stage of the dredging project.

More specifically, the ob}ectwes of this guide are :

- 1o assist project interveners in the selection and development of
equnpment which helps to reduce the environmental repercussaons of

* dredging work; '

- 1o propose operating and control methods which alleviate appreciably
the environmental repercussions of dredging projects; o

- to propose ways of ellowing the demands of project desig'ners to be
expressed in the specifications and :nvntatlons to tender sent to
entrepreneurs;

- to submit guidelines for the development of envuronmental follow-up
programs.

This document is made up of four chapters, which focus on the various
stages involved in a dredging project, that is : the p/anning, the design, the
preparation of invitations to tender and the environmental follow-up. The first
sections of each chapter provide information on various production options,
mostly in the form of tables on the advantages and inconveniences, and preeent_
lists of factors or selection criteria for the choice of production option..Both
general and specific recommendations particular to each stage of a dredgmg
project are found in the summary tables which follow. '
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1 INTRODUCTION

Le fleuve Saint-Laurent est, depuis fort longtemps, une voie navigable .
importante et un élément essentiel au maintien et & la croissance de I'économie
“québécoise et canadienne. L’augmentation soutenue de la navigation commerciale et
~de’ plaisance, en particulier depuis. la réalisation de la Voie maritime, nécessite de
nombreux travaux de dragage pour I'entretien du chenal maritime et des ports existants
ainsi que I'excavation d’importants volumes de matériaux pour la mise en place de
nouveaux ports, marinas et autres structures maritimes. Au cours des huit derniéres
" années, les aires portuaires et les chenaux de navigation du fleuve Saint-Laurent et du
Saguenay ont ainsi fait annueliement I'objet de dragages qui nécessitent I'enlévement
d’environ 1 000 000 de métres cubes dé sédiments. |

L'expansion des mumcupahtes et des activités industrielles a entrainé une
pollutio'n croissante des sédiments ainsi qu'un empiétement sur le milieu aquatique,
notamment au voisinage des zones densément peuplées. L'entretien et
l'agrandissemént par dragage- des poris et des canaux de navigation posent donc une:
probiématique grandissante, spécialement lorsqu'il s’agit d’identifier des sites pour le
depdt, le bbn-finement ou le 'rejet en eaux Iibres des sédiments extraits. Cette
problématique est associée soit & la présence, dans les matériaux, de poliuants qui
présentent notamment un risque potentiel pour le-milieu aquatique, soit & la présence
physique des ai-re's de dépét, qui peuvent entrer en conilit avec certains usages
spécifiques du milieu.

1.1 Objectifs du guide

Bien que le présent document s’attarde a décrire sUc_cindtement certains
éléments tels que la caractérisation des sédiments ou I'évaluation environnementale
des projets de dragage, son but principal est d'indiquer aux responsables des projets
de dragége les méthodes, technigues, équipéménts et modifications susceptibles
d’'améliorer ia performance environnementale de leurs :nterventlons et ce, pour
chacune des étapes du projet. Il s'agit donc avant tout d’un guide de “bonnes pratiques
environnementales” et non d’un guide d'évaluation environnementale. Toutes les
références a d'autres documents susceptibles de fournir des indications utiles aux
promotedrs et aux 'gestionnaires sur les aspects relatifs & [I'évaluation
environnementale seront par ailleurs présentees dans les pages qui- sunvent plus
particulierement dans le chapitre 2.
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Plus spécifiquement, les objectifs du présent guide sont :

- d'assister les intervenants dans le choix et le développement d’équipements
'qu1 contribuent & réduire les répercussions engendrees par les travaux de
dragage;

- de proposer des méthodes d’ operatlon et de controdle qui permettent
-d’atténuer sensnblement les répercussions envnronnementales des projets de
dragage;

- de proposer des moyens qui permettent de tradu:re les exigences .des
concepteurs dans les devis descnptlfs transmis aux entrepreneurs invités a
soumissionner; . .

- - de soumettre des principes directeurs pour I'élaboration des programmes de
suivi environnemental. - | -

1.2 Contenu et structure du document

Le présent guide ‘constitue la suite logique et en quelque sorte un résumé du
rapport Equipements et méthodes de dragage recommandés sur le fleuve Saint-
Laurent produit par le Centre Saint-Laurent en 1980. Ce rapport était ie resuitat
d'études des équipements de dragage actusllement utilisés sur ie Samt—Laurent ou
disponibles sur le marché international. '

Outre l'introduction, le document comprend quatre chapitres portant sur les
différentes étapes d’'un projet de dragage, c'est-a-dire la planification, la conception, ia
préparation des devis descriptifs et le suivi environnemental. '

- - Les premiéres sections de chaque chapitre fournissent des informations
diverses sur les options de réalisation, le. plus souvent sous forme de tableaux des
avantages et inconvénients, et présentent des listes de facteurs ou de critéres de
séiection pour le choix des options de réalisation. Suivent des tableaux récapitulatifs
qui regroupent les recommandatlons genérales et particuliéres propres a chacune des
étapes d'un projet de dragage. '

La liste des documents de référence consuftes apparait a la fin du gu:de

1.3 Pro’bléma_tique et contexte

1.3.1 Matiéres en suspension, sédiments et contamination. - Le Saint-
Laurent transporte naturéllement de grandes quantités de matiéres solides. A titre
d'exemple, Fensemble des particules solides ayant transité, au terme de chaque
journée, dans le fleuve & la hauteur de la ville de Québec représente en moyenne
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environ 17 000 tonnes métriques (Hydrotech Inc., 1989). Ces particules solides mettent
fin a leur périple en se 'd‘éposa'nt sur les grandes étendues profondes de l'estuaire
maritime et du golfe, bien qu'uné partie de celles-ci effectuent une halte plus ou moins
prolongée sur les battures et les marécages. cétiers d'ou elles sont évacuées lentement
sous l'action des glaces, des courants littoraux, des marées ou des tempétes.

Les matiéres en suspension sont composées en- bonne partie de fines
particules minérales {silt, argile, CO‘I]ones) auxquelies s’ajoutent, en pfoporfions
variables suivant les saisons, des débris d’o'rigine végétale ou animale. Se joignent
également & cette masse d'apports naturels les matériaux d'origine in.dustrie‘llé,
domestique ou agricole qui sont déversés dans le milieu sous forme particulaire.

La concentration des matiéres en suspension dans le ‘Saint-Laurent est en
moyenne de 9'mg/l & Montréal; cette moyenne atteint 13 mg/l & Trois-Riviéres et 18 mg/l
au niveau de Québec; elle peut varier considérablement selon les endroits, ies
périodes de I'année et les conditions météorologiques (Hydrotech Inc., 1989). ’

Suivant ies conditions régnant dans le milieu ambiant. et leurs
caractéristiques propres, les particules en suspension ont la propriété d’attirer les
éléments ou composés c'himiques introduits dans le milieu aquatique sous forme
dissoute, un peu a la manieré d’un aimant. Les matiéres'en suspension 'dans leau et
les sédiments agissent donc comme des épurateurs du milieu aquathue en. captant et
en immobilisant certaines substances toxiques qui autrement se mamtlendralent sous
une forme dissoute, beaucoup plus disponible pour les organismes vivants. Ce sont
généralement ces substances chimiques, originalement dissoutes, qui font que les
sédiments peuvent présenter un risque pour I'environnement car les liaisons aux
particules peuvent étre relativement faibles et ne les mettent pas & l'abri de la
biomobilisation, ¢’est-a-dire de I'assimilation par les organismes qui vivent sur les
fonds des cours d’eau.

La contamination des sédiments ou, plus justemeht, la pollution des
sédiments est donc trés souvent la résultante de P'affinité des pollu'ants' pour les
particules & granulométrie fine comme le silt, 'argile et les solides organiques. Ces
particules se trouvent au fond de la plupart des cours d'eau, la ol le régime
hydrodynamique permet leur dépdt et leur accumulation. Lorsque‘ les sédiments sont
brasses, soit naturellement sous I'action des courants, des vents et des marées, soit

artificiellement par la circulation maritime ou lors des operatlons de dragage une partie
des particules fines est mise en suspension dans la colonne d’ eau et, du méme coup,
les poliuants adsorbés ou absorbés sont remis en circulation. Il faut toutefois noter que
d'une maniere générale, les polluants resteront attachés aux particu'les et qu’ils
n‘auront pas tendance & se dissoudre a nouveau lors de ces brassages, a moins que
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les conditions physico-chimiques de la colonne d'eau ne soient modn‘lees de fagon
‘importante
- On distingue deux principaux types de polluants associés aux sedlments les

éléments métalliques et les composés organiques.

~ Les éléments métalliques se trouvent naturellement dans Ienvironnement
aquathue ou terrestre a des concentratlons plus ou moins grandes et sous des formes
chimiques trés variées. 1l est donc normal de trouver des métaux dans les sédiments;
ce n‘est que lorsque leurs concentrations dépassent les seuils naturels que leur
présence est qualifiée de “contaminante”. Les éléments métalliques sont souvent
intégrés a la matrice des particules, ‘c'est-‘é-dire qu'ils sont incorporés a la structure
minérale elle-méme, et sous cette forme, ils sont inoffensifs puisque non assimilables.
Mais les éléments métalliques peuvent aussi étre “associeés” aux pamcutes en
suspension ou aux sédiments par une variété de liaisons chimiques ou physuques qui,
suivant leur intensite respective, perr'nettent'une- plus ou moins grande assimilation par
les organismes vivants. Il faut noter que le type et I'intensité de cés liaisons sont
susceptibles de changer lorsque les conditions ambiantes ayant permis Ia liaison  sont '
modifiées (augmentation de Pacidité, par exemple). C'est généralement sous ceite
forme “associée” que les éléments métalliques sont présents dans les sédiments et
contribuent & leur contammatlon cest-é-dlre au dépassement des concentrations
naturelles. ' ‘

Les composés organiques tels que les pestncxdes les organohalogenes et les

hydrocarbures d'origine minérale sont quant & eux le plus souvent adsorbés aux
particules, un état physique qui est souvent engendre par Ia trés faible solubilité de ces
composés dans I'eau. La présence de plusieurs d’entre eux dans le milieu aquatique
n'est pas naturelle. Elle résulte presque‘essenﬁellemént des activités humaines si bien
que, méme lorsqu'ils sont présents & des concentrations trés faibles, ils contribuent a
“contaminer” les sédiments. Contrairement aux éléments métalliques, les composés
organiques sont sujets a-une dégradation naturelle plus ou moins lente sous I'action
des bactéries ou de phénomeénes chimiques tels que I'hydrolyse ou la ;Shotolyse.

1.3.2 Contamination et toxicité. - La notion de “contamination” doit étre

dissociee_de celle de “toxicite” et, plus partlcuilérement de “toxicité pour 'homme”.

Alors que la contammat:on des sediments fait essentieliement référence soit a des
concentrations anormalement élevées d’éléments métalliques, soit a la présence de
certains composés organiques, la notion de “foxicité” est essentiellement une question
de dose et d’effet sur un organisme donné. A titre d’exemple, on peut citer le cas des
BPC pour lesquels une ligne directrice émise par Santé et Bien-étre social Canada
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autorise une concentratlon de 2 ppm dans la chair des poissons comestibles alors que,
suivant les critéres actuellement en wgueur les sédiments sont jugés contaminés si
leur concentration en BPC dépasse 0,02 ppm. Quoique apparemment surprenante,
cette différence trouve sa justlf:catlon dans' le fait qQue ces composés relativement
inoffensifs sont par ailleurs forternent blo_accumulabies. Une attention pamcuhere doit
donc étre apportée & leur présence dans le milieu aquatique et dans les sédiments,
méme 4 des concentrations qui en font des matériaux “contaminés” quoique, a
proprement parler, pas “toxiques” pourlhomme ’

Ainsi, bien que certains secteurs irés restreints puissent faire I’ob}et d'une
pollution pamcullerement |mportante “les polluants sont généralement présents dans
les sédiments 4 des concentrations telles que le principal risque direct qu’ils posent
touche essentieliement les organismes aquatiques qui sont en étroit cont_act avec les
~ fonds. D'une part, ces organismes sont trés sensibles aux conditions de leur milieu de
vie, et la présence excessive de certains métaux, par exemple, peut produire un effet
tokiqUe aigu qui entraine fa disparition locale de certaines espéces et une modif cation
ou un appauvrissement de la communauté benthique. D'autre part, si des
E concentratlons relativement faibles. de certains polluants organiques (pesticides ou
organochlores par exemple) n'affectent pas de fagon aigué les organismes
benthiques, ceux-ci peuvent par contre accumuler ces substances et Ies transferer aux
niveaux supérieurs de la chaine alimentaire. :

Par ce processus de bioamplification qui peut s'étendre sur une période de
temps relativement longue et qui est susceptible de toucher I'écosysteme dans son
en'semble, ces polluants pourront éventuellement atteindre des concentrations
suffisamment élevées pour produire des effets toxiques aigus ou chroniques
significatifs chez les espéces prédatrices qui dominent les chaines alimentaires. Ainsi,
méme si les sédiménts “contaminés” présentent trés rarement une menace directe pour
la santé publique, il demeure importént d’en faire une gestion attentive car, dans une
perspective globale, ils présentent un risque potentiel pour Fenvironnement aquathue
et, de fagon indirecte, pour I homme

1.3.3 . Problématique environnementale des activités de dragage. - Les
différents impacts potentiels des activités de dragage sont liés a I'excavation des
sédiments, a leur transport ainsi qu'a leur dépét ou leur traitement. Ces impacts
potentiels se manifestent généralement de fagon temporaire et leur portée est le pius
souvent locale. Les effets négat‘ifs potentiels du dragage sont principalement
Faugmentation de la turbidité, de la concentration de matieres en suspension (MES) et
de la demande chimique en. oxygéne (DCO), la dispersion d’éléments nutritifs ou de
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" polluants, la diminution de la teneur en oxygéne dissous, I'enfouissement de la faune
benthique, la migration des sédiments contaminés vers d’autres zones, la diminution
temporaire de la photosynthése, la diminution de la surface d’habitat pour les poissons
et Fenvasement des sites de fraie. En grandes quantités, les solides en suspension
peuvent également interférer sur la migration de certaines espaces de poisson. Les
activités d’excavation ou de rejet en eaux libres peuvent aussi modifier localement le
profii du fond et le régime des courants et comprometire des usages liés aleau.

~ Le tableau 1 présente la liste des facteurs qui peuvent influencer la remise en
suspension des sédiments lors de la réalisation des projets de dragage alors que les
grands enjeux de la problématique environnementale des activités de dragage sont
présentés au tableau 2. , ,

Essentiellement, les répercussions pote.ntie_lles du dragage décrites plus haut
sont presque toutes associées a l'exportation, hors du site des travaux, de solides en
suspension et de poliuants qui peuvent présenter un risque pour les multiples usages
de l'eau ou pour les ressources ou les zones d'intérét adjacentes.

. Il faut noter que les projets de dragage constituent des activités ponctuelles
dont. les effets sont généralement peu importants lorsqu’ils sont insérés dans un
contexte plus global et qu’ils sont comparés, par exemple, & l'augmentation de la
turbidité liée aux phénoménes naturels ou a ia navigation dans les zones peu
profondes. De plus, il importe de considérer que, contrairement aux ph_énoménes
naturels ou & la navigation, les travaux de dragage peuvent étre entourés de mesures
de mitigation ou. d’atténuation en ce qui concerne les périodes de travail, le choix des -
équipements ou les méthodes d’opération.

- 1.4 Types de projets de dragage

" Les sections qui suivent présentent les quatre principaux types de projets de
dragage susceptibles d'étre réalisés dans le Saint-Laurent. Il faut noter que dans
certains cas, plusieurs de ces types de projet interviennent et que le 'présent
découpage n’a pas pour but de fournir une classification exhaustive mais plutét de
cerner les grands ensembles de projets et les caractéristiques et problémes qui s’y
rapportent. | :
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Tableau 1 Facteurs influengant la remise en suspension des sédiments
lors de la réalisation d’un pro;et de dragage

TYPE ET QUALTTE DES « Granulométrie
SEDIMENTS : o :
- Densité des sédiments

- Cohésion des sédiments
|+ Teneur en matiére organique
« Teneur en substance & I'état gazeux

EQUIPEMENTET L. Type de drague

TECHNIQUES DE : )
DRAGAGE |+ Productivité ou capacité de ia drague

« Etat de I'équipement
» Modifications techniques: apponées a I éqmpement
- Fiabilité de I équupement sous diverses conditions
| - Précision d' opératlon de I'"équipernent
+ Quantité de matériaux perdus lors.de !opératlon .
» Formation et quallté de ta main-d'oeuvre

CONDITIONS - |+ Profondeur du plan d'eau

HYDRODYNAMIQUES f : :
. = Morphologie du littoral et des structures existantes

- Importance des débits fiquides et solides

« Importance des phénomenes de vague, de marée ou de courants

. Dlrectlon et vitesse des vents

. Imponanoe relatwe des phénomeénes liés aux manoeuvres de dragage

QUALITE DE L'EAU. « Temipérature
' « Sajinité
+ Densité
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Tableau 2 ‘P‘rdble'matique environnementale  des activités dé dragage

-

COMPOSANTES DE ' ' REPERCUSSIONS POTENTIELLES o

L’ENVIRONNEMENT ‘ , 2
HYDRODYNAM IQUE, + Modification de la bathymétrie, des courants et du régime sadimentologique au
GLACESET _ site de dragage et au site de rejet an eaux libres

SEDIMENTOLOGIE » Accélération des processus d'érosion et de sédimentation

NATURE DES FONDS = Modification de la nature das fonﬁs au site de rejet en eaux libras

« Déplacement sous I'action des courants des sédiments poliués vers des zones
de sédimentation non polluéas

» Modification de la nature physique ou chimique des fands avoisinants si les
matériaux déposés sur [a barge ne sont pas suffisamment stabilisés

QUALITE DE L’EAU = Augmentation temporaire de ia turbidité et des solides an suspension, et ramise
- en circulation des- polluants au site de dragage, dans le corridor de transport et
au site de rejet en eaux libres
= Hetour dans le milisu des eaux rasultant te- 'assdchement des résidus de
dragage et des eaux de m:ssallament provenant des sites de dépdt en rive ou

{arrastre
FAUNE ET HABITAT + Pertes ou modfications d habitats utilisas par les poissons et autres
AQUATIQUE organismes aquatiques pour la reproduction ou lalimentation, liées directemant
- aux activités d'excavation ou au dépdt des matériaux de dragage en milisu
aquatique
-FAUNE AVIENNE ET SON - Pertes ou modifications d habitats liées directement aux activites d extraction
HABITAT ' o ou au dépdt des matériaux de dragage
FAUNE ET HABITAT .. Modﬁc?tions d'habitats importants higes au dapot tarrestre des matériaux
TERRESTRE ' dragués )

ACTIVITES RECREATIVES |- Dégradation temporaire de 1a quailté de !‘eau des plages

. Perturbation des activités récréatives se déroulant dans ou sur l'eau

« Pertes ou modifications de sites récreatifs liees au dépdt des matériaux en
milieu terrestre

PATHIMOINE ET ESPACES + Dans la cas de. prOJefs de capitalisation, pertes de sites archéologiquas
PROTEGES reconnus ou potentiels, ou d'espaces protégés lides au dépdt en milieu
terrastre

PECHES COMMERCIALE «  Des sites importants ou des activités peuvent étre affectés par les '

ET SPORTIVE . modifications de la qualité de l'eau ou par le dépst des matériaux
UTILISATION DU' - | - Entrave 2la navigation commarciale et (ou) de plaisance
TERRITOIRE + Pertos de sites potentiels pour le développamaent résidantisl, commaercial,

industriel ou récréatif liées au dépdt an milieu terrestre

| QUALITE DEVIE ' - Dégradation temporaire de la qualité sonore du milieu tiée a [ utilisation
' d'équipaments lourds et de la qualité de I'alr due aux poussidres résultant du
transport terrestre

PRISESDEAU - . «  Degradation temporaire de ia qualité de I'eau liée au dragage et au dépét en
- milieu aquathua
PUITS _ : » Dégradation temporaire de la qualité de l'eau lise au dépdt on milieu terrestre

ESTHETIQUE ET PAYSAGE |+ Modfications de la qualrté du paysage autour du site de dépdt en milieu
’ -terrastre
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1.4.1.  Entretien des chenaux de na-vigatioh et des aires portuaires. - Les
matiéres en suspension .se déposent dans les débressions artificiellescalmes que
constituent la plupart des ports et des canaux de navigation tendant ainsi & rétablir le
profil original du lit du cours d’eau. Les travaux de dragage d'entretien visent & retirer -
ces sédiments &fi n de maintenir des profondeurs sécuritaires pour la navigation

Des différents types de projets de dragage, les dragages d’entretien
constituent sans doute Pintervention la plus courante dans le fieuve Saint-Laurent. Ces
travaux concernent principalement I'excavation de sedlments relativement récents dont
la grariulométrie est généralement fine (silts et arglles) ce quu_ n'exclut pas que des
matériaux pius grdssiers comme les sables se retrouvent en certains endroits du
chenal maritime, par exemple. | o

Les dragages d’entretien sont generaiement les plus probiemathues sur le
plan environnemental en ralson de leur nature périodique et des problemes de
poliution et de mise en depot des sédiments enlevés. D’une part, la granulometne
generalement fine de ces mgte.naux est plus susceptible de causer des problemes de
turbidité. D'autre part, les sédiments qui font F'objet de ces opérations sont souvent
composés de maté’iiéux qui, alors qu'ils étaient en suspension dans I'eau, ont pu attirer
et fixer les éléments ou composes chimiques presents dans le milieu aquathue sous
forme dtssoute

En contrepartie, il faut souligner que les dragages d'entretien sont réalisés
dans des sites dont la vocation est bien definie et ol l'activité maritime ne permet
généralement pas le maintien ou Iexplontaﬂon des potentlels blologlque ou recréatif.
Ces projets sont donc peu susceptibles d’entrer en conflit avec d'autres utilisations sur
le site méme des travaux et la probiématique environnementale sera surtout associée
aux opérations de mise en dépdt des déblais de dragage:

1.4.2 Construction de nouvelles aires portuaires. - La construction de
nouvelles installations portuaires donne presque toujours lieu a I'excavation de.
volumes importants de matériaux lors de la création des aires de navigation et
d'accostage. Les matériaux & eniever résultent souvent d'une sédimentation ou d'une
accumulation d'origine pré-industrielle et ils présentent une granulométrie trés variable.

La probiématique environnementale associée & ce type d'intervention peut
toucher de nombreux éléments rattachés a.l'utilisation humaine ou faunique; toutefois,
les matériaux excavés ne sont généralement pas pollués en profondeur (aire pré-
industrielle).. La problématique qui se pose est donc souvent liee a une perte d’habitat
par empiétement ou par excavation, en raison des volumes souvent trés importants qui
sont en cause, plutSt qu'a la pollution des matériaux excavés ou mis en dépét.
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1.4.3 Installation d’infrastructures en milieu aquatique. - L'installation de
conduites d’égout ou d’aqueduc, le passage de lignes de transport d’énergie ou de
pipelines ou enco're.la mise en place de structures telles que les piliers de pont sont
autant de travaux qui nécessitent le dragage et la mise en dépét des matériaux
excavés. Généralement, les volumes de matériaux qui font 'I_'objet de telles
interventions sont relativement faibles et leur nature est trés variable.

1.4.4 Restauration de sites pollués. - Suite & des déversements continus
(rejets industriels, par exemple) ou accidentels, ceftains travaux de dragage vont viser
spécifiquement & restaurer des sites trés poliués. Les matériaux excavés seront le plus
souvent des sediments assez fins. - | - -

Ces projets de restauration sont susceptibles d’entrer en 'cdn‘_ﬂit avec d'autres
usages. La mise en dépdt des matériaux est particuliérement délicate. I faut donc
prévoir des mesures de sécutité trés précises destinées a limiter les impacts
environnementaux tant au site d'extraction que durant le transpor‘t,,'le traitement ou la
mise en dép6t des déblais de dragage. 1 :

1.4.5 Extraction a des fins \d'emp'runt ou d’explpitatidn miniére. - Alors
qu’elle est largement pratiquée en Angleterre, dans les Pays-Bas ou au Etats-Unis,
Fextraction de sédiments & des fins d’emprunt ou d’exploitation miniére-est trés rare
dans le Saint-Laurent. Ces projéts visent le dragage de sédiments ou de matériaux
dont la granulométrie est trés précise {sable, gravier). lls sont susceptibles d’entrer en
conflit avec d’autres usages du milieu. '
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1.5 Cheminement d’un projet de dragage

Les différentes étapes d'un projet de dragage sont présentées dans I'encadré
qui suit. ‘ -

Planification du projet

- Conception du projet
Excavation et transport des matériaux
Pré-traitement (et traitement)
Mise en dépét des déblais de dragage

Préparation des devis descriptifs et choix des
soumissionnaires
Surveillance technique et suivi environnemental
du projet

C'est au cours de la phase de planifi.catiori que le gestionnaire ou le
responsable doit colliger toute I'information qui lui permettra de concevoir son projet de
dragage d'une fagon acceptable autant sur les plans technique et économique que sur
le plan environnemental. La phase de conception, deuxiéme étape, doit permettre au
responsable de développer des options de réalisation en fonction des paramétres
descripteurs du projet et de sélectionner celles qui présentent les meilleures garanties
pour une réalisation efficace et acceptable en ce qui concerne I'extraction, le transport
et la mise en dépdt des déblais et éventuellement leur pré-traitement et traitement.

La phase qui concerne la préparation des devis descriptifs et le choix
d'un entrepreneur représente une étape critique. Le responsable doit alors
s'assurer que toutes les mesures et méthodes sélectionnées au cours de la conception
sont traduites clairement dans le devis et que toutes les restrictions ou les exigences
environnementales particuliéres rattachées au projet sont suffisamment décrites dans
les documents d'appel ;1'offres pour que les entrepreneurs invités a spumissiohner
puissent évaluer & leur juste valeur I'ampleur et les colts des travaux et la compatibilité |

de leurs équipements. ‘ ‘ '
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Enfin, la derniére étape consiste 4 mettre en application un programme de
survenllance techmque dont I'objectif est de contrbler les colts et les_ écheancrers
de réalisation ainsi qu’'un programme de suivi environnemental dont le but est
d’assurer Papplication des recommandations ou des mesures de correction sur le plan
environnemental. - -
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2 PLANIFICATION DU PROJET

‘Les sections q.ui‘ suivent fournissent des .indications succinctes sur la
caractérisation des matériaux de - dragage, I'évaluation de leur qualité physico-
chimique et I'analyse des répercussions e_nvi.rohnementales du projet. Ces activités
doivent étre entr'epri'ses dés la planification des travaux de dragage. Elles orienteront la
cenception de I'ensembie du'projet et plus particuliérement le cho'ix des méthodes et
des equupement de dragage ainsi que l'adoption de mesures de correction ou de
'm[tlgatxon appropnees '

2.1 Caractérisation des '.matér.iaux a draguer

La planlflcatlon d'un projet de dragage doit absolument tenir compte de la
qualité et des propriétés des matériaux qui seront excavés. Ces paramétres orienteront
le choix des options de réalisation et permettront de concevoir un projet qui tiendra
compte aussi bien des impératifs ;ech_"niques que des contraintes économiques et
environnementales.

2.1.1 Plan et méthodes d’é'cha‘ntillon.nage. - L'acq'uisitiqn de données .
fiables sur la qualité des matériaux & draguer est une étape trés importante aussi bien
dans le processus de pianification d'un projet de dragage que dans celun de
Iévaluation des impacts environnementaux associés au projet.

b faut souligner que .si I'évaluation de la qualité des sedtments est
‘essentiellement fonction de la valeur representatlve des stations d’'échantillonnage et
~ du hombre de données fiables recueiliies sur les sites inventoriés, elle est également

etroitement liée au soin appone lors de la manipulation et de la conservation des
échantilions. -

‘En 1987, Enwronnement Canada a publié un guide intitulé Echant:llonnage '
et conservation des-sédiments en vue de Ia réalisation des projets de dragage (Rochon
et Chéva_lier, 1987). Ce document répertorie Iesprincipales méthodes actuellement.
utiii'sées‘pour 'échantilionnage des sédiments et recommande celles qui conviennent
le mieux pour I'évaluation des impacts des prdjets de dragage en milieu marin et en
eaux douces. |l est recommandé de se servir de ce guide pour la planification des
campagnes d'échantillonnage, c’est-a-dire pour déterminer le nombre d'échantilions a

prélever, les méthodes de ;jré!évement a .utiliser, la localisation des stations
d’échantillonnage et les modes de conservatlon des echantlllons destinés aux
analyses physico-chimiques. '
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2.1.2 Analyses physico-chimiques et évaluation du degré de
contamination des matériaux a draguer. - L’analyse physique des sédiments &
excaver sert a déterminer la granulométrie des matériaux ainsi que leur cohésion, deux
‘facteurs souvent essentiels pour identifier les équipements et les méthodes
d'excavation qui_seront les plus efficaces dans les circonstances. ils permettront
également d’évaluer 'ampleur des phénoménes de remise en suspensxon ainsi que
les répercussuons environnementales associées.

En ce qun a trait aux méthodes d'analyse des matériaux, les gestlonna[res ou
les promoteurs disposent d’'un guide intitulé Guide méthodologique de caractérisation
des sédiments, publié en 1992 par le Centre Saint-Laurent en collaboration avec le
ministére.- de I'Environnement du Québec. Ce document présente en détails les
méthodes qui devront étre utilisées par les laboratoires pour analyser, d'une fagon
précise et standardisée, les variables qui font generaiement I'objet d'une investigation
sur le plan environnemental. H presente également des directives concernant la
conservation et l'acheminement des échantilions aux Iaboratoures auns: que
rassurance et le contrble de ia qualité des analyses.

Quant a 'évaluation du degré de contamination des sédiments, un document
a ete publié en 1992 par Environnement Canada en collaboration avec le minisiére de
'Environnement du Québec. Intitulé Critéres intérimaires pour I'évaluation de la qualité
des sédiments du Saint-Laurent, ce document fournit au gestionnaire responsablie de
I'évaluation environnementale d'un projet de dragage des critéres d’évaluation pour
trois niveaux d'effets : le seuil sans effet (SSE), le seuil d’effets mineurs (SEM) et le
- seuil d'effets néfastes (SEN). Des lignes directrices relatives 2 la gestion des matériaux
sont présentées pour chacune des plages délimitées par ces trois seuils. Ces critéres
permettent au responsable d’un projet de dragage d'évaluer la qualité des matériaux a
~ excaver et de édhcevqir les différentes composantes de son projet d’'une maniére
acceptable sur ie plan environnemental.

2.2 - Evaluation environnementale

Les projets de dragage doivent faire I'objet d’une évaluation
environ_nementaie qui a pour but, dés le stade de la. conception, d'assurer que les
répercussions du projet sur lenvironnement sont considérées, que les méthodes et
équipements. retenus sont acceptables sur le plan environnemental et que les mesures
de correction ou d'atténuation appropriées sont identifiées et intégrées au projet.

L'évaluation environnementale est par ailleurs essentielle & I'élaboration d'un
programme de surveillance environnementale dont I'objectif est d’assurer un suivi de
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I'application des recommandations ou des mesures de correction et, le cas echeant, de
déclencher et d'orienter la mise en fonction de mesures specza!es lors de la realxsatton
du projet. ' ' _ ' -

Au Québec, I-es projets de dragage sont assujettis aux réglementations
environnementales provihciales et fédérales en vigueur en fonction des critéres
suivants : promoteur féedéral ou privé, lieu de réalisation et envergure des travaux.

2.2.1 Evaluation environnementale provinciale. - En vertu de l'article 31 de
la Loi sur la qualité de P'environnement du Québec, tous les projets de dragage
exécutés en dehors des propriétés fédérales sur une distance de 300 métres ou plus B
ou sur une superficie de 5000 métres carrés et plus, font lobjet d'une étude d'impact

- sur lenvironnement et doivent étre- approuvés par décret ministériel dans le cadre de

I'application du processus d'étude et d'évaluation.des impacts sur environnement. Un
avis de projet adressé par le promoteur au ministre de I'Environnement du Quebec ,
initie la procédure d’évaluation et d’examen des rmpacts sur I'envircnnement qui peut
éventuellement deéboucher sur un examen public du projet mene par une commission
du Bureau d’audiences publiques sur I'environnement. ‘

En outre, tout projet de dragage ou de remblayage en milieu aquat:que doit
faire 'objet d'une demande de certificat d’autorisation en vertu de l'article-22 de la Loi

- sur la qualité de I'environnement du Québec. .

- Les détails relatifs a la procédure provinciale peuvent étre obtenus aupres de
la Direction génerale des évaluations environnementales du ministére de

TEnvironnement du Québec.

2.2.2 Evaluation environnementale fédérale -« Toutes les activités de
dragage réalisées par ou pour'un organisme fédéral ou sur une propriété fédérale (qui

. ne font pas partie d’'une liste d'exclusion) sont assu;ett_les au Décret sur les ‘I:gnes

directrices visant le Processus fédéral d’évaluation et d'examen en matiére
d’environnement (PFEEE). C'est le Bureau fédéral d’'examen des évaluations
environnementales (BFEEE) qui assure la responsabilité de I'admiqistrati,on de
Fensemble du processus. - _

Le PFEEE propose aux entrepreneurs. fédéraux concernés un exercice
d’auto-évaiuation pour les projets qui doivent faire I'objet d’une . autorisation. [l
appartient donc & I'organisme fédéral identifié comme étant responsable de conclure
sur {'envergure des |mpacts et ce, dans le respect des lois fédérales en matiere
d envnronnement
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' Les activités de dragage et de rejet en eaux libres ont avantage a
s’harmoniser aux diverses dispositions prévues par les lois suivantes :

- la Loi canadienne sur la protection de [environnement, \a Loi sur la
convention concermant les oiseaux migrateurs et I'article 36 de la Lo sur les
péches, administrés par Environnement Canada; -

- les autres articles de la' Loi sur les péches sous l'autorité de Péches et

| Océans Canada, qui assurent plus particuliérement la protection du poisson

et de son habitat; .

- la Loi sur ia protection des eaux nawgables sous l'autorité de Transporis

~ Canada, dont l'objet est de garantir en tout temps la sécurité maritime a tout
utilisateur des voies navigables.

Il est donc fortement recommandé aux promoteurs fédéraux et privés de
communiquer dés I'étape de planification avec les ministéres concernés soit a titre de
ministéres & vocation spécialisée, soit & titre de ministéres responsables de
lapplication de la loi et de I'émission d'autorisations. '

Ainsi, en ce qui concerne Environnement Canada, les promoteurs pourront
contacter la Direction des évaluations environnementales et du Nord Québécois qui
veillera & émettre des avis et des conseils relatifs 4 ses champs de compétence. La Loi .
sur les péches est quant a elle administrée par le Service de gestion de I'habitat du
poisson de Péches et Océans Canada. Enfin, C’est la Garde cédtiére canadienne
(Région- des Laurentides) qui est responsable, pour Transports Canada, de
Iadministration de la Loi sur Ia protection des eaux navigables. -

' Dans le cas d'un promoteur fédéral, I"évaluation environnementale qu'il
réalise peut se conformer aux indications fournies dans le Guide pour un examen
environnemental préalable des projets de dragage et de génie maritime dans le Saint-
Laurent, publié en 1985 par Environnement Canada, Région du Québec. Ce document
permet au promoteur de passer son _prdjet en revue et d'évaluer ses répercussions sur
environnement. Si le projet fait partie d'une liste de projets sans effets ou si le
promoteur juge que les effets du projet sont minimes et atténuables, le projet peut étre
réalisé. Par contre, si le projet est identifié sur une liste de projets avec effets ou si le
promoteur conclut que ia nature et -I'importancé des répercussions sont significatives
ou ne peuvent étre identifiées d’une fagon juste, une étude complémentaire,
I'évaluation environnementale initiale (EEI), est nécessaire. Cette étude permettra de
répondre aux interrogations soulevées par 'examen environnemental préalable (EEP).
Cette évaluation est menée par le promoteur et elle doit conclure a une décision quant
a la réalisation du projet.
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Enfin, lorsque le promoteur considére que les appréhensions du public a
légard de son projet sont importantes; it le soumet au ministre d’Environhement
Canada qui est responsable de nommer une Commission d'évaluation
environnementale dont le mandat est de tenir un examen public. Le rapport de la
Commission est déposé au ministére responsable qun prend alors une decision finale
concernant la réalisation du projet.

Les détails relatifs au Processus fédéral d' évaluatton et d’examen en matiére
d’environnement (PFEEE) peuvent étre obtenus aupres du Bureau federal d'examen
des évaluations environnementales (BFEEE).

Il faut noter que dans les cas ou les sédiments dragués sont rejetés en mer
dans une zone spécifiguement délimitée par la Loi canadienne sur la pro_tecnon de
"."énvironnement (Partie Vi de la LCPE, autrefois Loi sur l'immersion des déchets en
mer), les activités de rejet sont assujetties a I'obtention d'un. permis déiivré par le
Comité aviseur régional sur les rejets en mer (CAREM) d'Environnement Canada. Les
renseignements a ce sujet sont dlspombles auprés de la Direction de la protection de
Penvironnement d’Environnement Canéda, Region du Québec.

2.3 Becomman-datiqhs relatives a la planification du projet

Le tableau 3 fournit la liste des recommandations et des mesures qui
devraient faire I'objet d’'une attention particuliére dés I'étape de planification des
activités de dragage. L'adoption des mesures proposées devra évidemment étre
fonction de I’importanée de la probiématique environnementale soulevée par le projet.
Il est donc impératif de procéder dés I'étape de la planification du projet & Pévaluation
de la qualité des matériaux qui doivent étre dragués et a examen des répercussions
environnementales du projet. |
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de dragage ,

MESURES GENERALES

MESURES PARTICULIERES -

« Effectuer les études
préliminaires nécessaires

Déterminer les suparficias et les volumes de matériaux & draguer
Echantillonner et analyser les sédiments afin d'en évaluer la qualité physico-
chimique. Baser toute activité de dragage et de contréle environnemental sur
las critéres élaboarés par le Centre Saint-Laurent en collaboration avec la
MENVIQ . _ o

Etudier les conditions physiques du milieu (hydrodynamique, vagues, marée)
Etudier la climatologie qui permettra entre autres de déterminer la période
optimale de dragage (par exemple, certains projets devraient étre prévus
pendant las périodes da faible hydraulicité et de vent calme)

identifier les éléments sensibles des milisux biophysiques et sociaux
Evaluer la.projet sur le plan environnemantal et identifier les mesures
appropriées pour atténuer las répercussions :
Coordonner la réalisation du projet avec las projets ou les besoins d’autres
intarvanants ;

Lorsque les contraintes. environnementales le justifiant,

- effectuer des mesuras de vitesse de courant et une modélisation de la
dispersion des solides en suspension avant la réalisation des travaux pour
assurer que les sléments sensibles du milieu ne seront pas touchés d'une
maniére importante ou pour orienter le choix et I'utilisation de mesures de
mitigation spécifiquas

- effectuer une stude préalable concernant lemplacemant optimal des écrans
protecteurs ‘

- élaborer des variantes de rézlisation concermnant les équipements, les

*  méthodes et les options de mise an dépdt ou d'utilisation des matériaux
dragués . , ‘

- Dans le cas des projets
d’'entretien, études de
sites alternatifs pour le
dépdt des matériaux

Favoriser les sites de dépot an eaux libres i faible régime hydrodynamique
Favoriser des sitas de dépdt an eaux libres dont les sédiments présentent des
caractéristiques physico-chimiques similaires ou plus dégradées que celles
des matérigux dragués

Eviter les zones d'utilisation intensive par la faune aquatique

' Eviter de modifier les conditions du milieu envirofinant en ce qui concerne les

courants, les processus sédimentologiques, les phénomanes d’érosion ou le
couvert de glace

- Dans le cas des projets de
capitalisation, études de
sites alternatifs pour le
dépdt des matériaux

Favoriser la récupération des matériaux i des fins de construction

Favoriser las sites da dépbt en eaux libres 3 faible régime hydrodynamigque
Favoriser des sites de dépbt en eaux libres dont les 3édiments présentent des
caractéristiques physico-chimiques similaires ou plus dégradées que celles
des matériaux dragués

Visar un contrile des apports de sédiments a long terme par une localisation
soignée, par [a mise en place de structuras appropriées (diguas, déflecteurs,
épis) ou encore par un contrale a la source des matidres en suspension
Eviter les zones d'utilisation intensive par la faune aquatique

Eviter de modifier les conditions du milieu environnant en ce qui concemae les
courants, les processus sédimentologiques, les phénoménes d'érosion ou le
couvert de glace

e
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Tableau 3 Recommandations relatives é la plamf:cat:on des activités
de dragage (suite)

MESURES GENERALES_

- MESURES PARTICULIERES

Planifier la réalisation des
travaux en tenant compte
des périodes importantes

pour les activités humaines |

et fauniques

Effectuer les travaux en évitant ou en considérant :
- les périodes de fraie et d'alevinage des poissons
- les péricdes critiques pour la migration et la nidification de la sauvagine
- les périodes de péche commaerciale et sportive et de chasse
. - les périodes importantes pour les activités récréatives

. Limiter les travaux a cartaing moments propices du cycle de marée ot des

conditions hydralogiques (crue ou étiage) en fonction des ressources et
usages sensibles en amont ou en aval

Prévoir une programmation de dragage dont la flexibilité permettra d’ ajuster le
rythma des travaux d'excavation ou celui des rejets aux contraintes et a la
sensibilité du milieu

Planifier las travaux pour tirer avantage des élémants naturels comme le temps

_de l'année, le climat, |a maréa, las courants

Optimiser les corridors de
transport en fonction de
considérations
techniques, economigques
et environnementales

Plamfler la localisation des stations de transfert en dehors des zones sansxbies
sur las. pians biophysique at humain :

Minimaliser les pertes de
sédiments pendant le
dépdt des matériaux de
dragage

. Dans les cas ol l'utilisation d’'une draQue hydraulique est envisagée,‘effectuar‘

une étude préalable de la taille optimale que devraient avoir les bassins de
décantation ainsi que das essais dé sédamentatlon pour optimiser le temps de
séjour dans les bassins

Lorsque des éléments sensibles se trouvent a prox:mné prévoir. I'utilisation de
déflgcteurs ou d"écrans de protection lors du dépdt en eaux I'bres des

mat naux

Mirimaliser les entraves 2 la
navigation commerciale et
de plaisance

Consulter les principaux centras de contrle da la Garde cotlére canadlenne et -
les clubs de navigation de plaisance
Emettre des avis 2 la navigation

Assurer la protection des
.ressources et usages
sensibles

Dans les zones soumises a lnfluence de la marée, considérer aussi la section
amont du cours d'eau dans I"évaluation de la sensibilité du milieu.

Prévoir l'utilisation d'écrans de protaction si la senSIbllrté du milieu ou les
impacts appréhandés le justifiant

Informer les municipalités de la réalisation du projet afin de leur parmattre de
prévoir les mesures de protection des prises deau

Dans les zones soumises & linfluence de I'eau salée, s'assurer que le dépét
terrestre des matériaux dragués n'entre pas en conflit avec 'utilisation des
eaux souterraines ‘

Assurer la protection de la
qualité visuelle et sonore
du rnilieu environnant

Prévoir un horaire de travail qui minimalise les dérangsments et les
répercussions sur la qualité du milisu sonore

- Prévoir 'aménagement paysager du site de confinement das I'étape de la

planification

Assurerunsuivi .
environnemental tout au
long de la réalisation des
fravaux

Prévoir un programme de suivi environnementai des activités de dragage dans
les zones ol les ressources et les usages sensibles.sont susceptibles d'atre

“affectés par la remise en suspension des sédiments
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3 CONCEPTION DU PROJET

Le chapitre dédié a la .cbnception des projets de dragage est divisé en deux
volets : d’'une part 'excavation et le transport des matériaux et, d'autre par, la mise en
dépdt des sédiments dragués. Chacun de ces volets présente d'abord une description
des options disponibles et des critéres décisionnels qui devraient étre utilisés pour
sélectionner une option et, dans un second temps, une liste de recommandations et de
mesures & applié;uer au cours de la phase de conception des projets. '

3.1 - Excavation et tréns-port des matériaux

Les sections qui suwent fournissent dans un premier temps une description
des equipements d'excavation et de transport des sédiments dragues Les facteurs qui
devraient intervenir dans la sélection d'un type d'équipement pour un projet donné sont
ensuite présentés. Les modifications qui peuvent étre apportées aux équipements et
aux méthodes de dragage ainsi que la description des mesures de contréle des
opérations et des mesures de contrdle de la turbidité! font I'objet des sections
suivantes. Enfin, un tableau synthese présente les recommandat:ons generales et
partxcuheres relatives a I’excavation et au transport.

3.1.1 Description des éqiﬂpements de dragage disponibles. - 1l existe sur
‘le marché une large variété d'équipements de dragage. Certains de ces equipements
sont utilisés depuis longtemps sur le fieuve Saint-Laurent, d'autres ne l'ont jamais été
'en.rai-son de leurs caractéristiques ou encore parce que les réglements et les lois
canadiennes ne permettent pas l'aliocation de contrats de dragage, par le fédéral, aux
entrepreneurs dont les équipements ne sont pas fabriqués au Canada. La présente
section sattache & decrire les types o’ équupements actuellement en opération sur le
Saint-Laurent. Le iecteur qui désire obtenir des informations sur 'ensemble des
équipements offerts sur le marché mondial devra se référer  I'étude produite par le
Centre Saint-Laurent en 1990 et intitulée Equipements et methodes de dragage
recommandés sur le fleuve Samt-Laurent

1Le matériel remis en suspension lors des activites de dragage est constitué en majeure partie de silt,

-d'argile et de matiére organique. Cette remise en suspension est souvent exprimée sous forme de
"turbidité” méme si ce paramétre fait essentiellement référence aux propriétés-optiques de I'eau et he peut
étre utilisé pour évaluer la quantité ou la masse proprement dite de matiéres en suspension dans I'eau. A
moins dindications contraires, les mots "turbidité” et "concentration de matiéres en suspension” seront
utilisés sans distinction dans le préserit guide.
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- L’encadré suivant fournit la liste des différents types d'equipement de .
dragage actuellement en opération sur le Saint-Laurent. ‘

DRAGUES MECANIQUES DRAGUES HYDRAULIQUES |  DRAGUES SPECIALES
Drague. & benne preneuse Drague su'ceuse simple Drague & tariere horizontale -
' ' (Mudcat)
Drague a cuiller ‘  Drague désagrégatrice :

_ | Drague ahiph_ibie a godet-pompe
Drague rétrocaveuse Drague suceuse porteuse (Watermaster) '

3.1.1.1 EQUIPEMENT MECANIQUE. Les dragues mécdniques sont congues pour les
matériaux aussi bien durs que meubles. Elles retirent les sédiments par application
directe d’'une force mécanique sur le fond. Leur grand avarjtag'é réside dans le fait que
les sédiments dragués conservent pratiquement la densité quils avaient alors quils
étaient. en place, ce qui réduit la quantité de matériaux & transporter, a traiter ou a
mettre en dépét. Les dragues mécaniques peuvent étre Cpéréés et manoeuvrées dans
des zones restreintes et confinées et sont trés utiles en présence d'obstacles et de’
débris.. | o . -

En contrepartie, les dragues meécaniques ont un rendement relativement
modeste (< 500 m3/h) qui décroit & mesure que la profondeur du site a draguer
augmente. Elles r'equiérent des barges ou des chalands pour le transport des
matériaux dragués. De pius, elles sont rarement automotrices. Durant le travail dans un
matériel fin, lache et non cohésif, elles provoquent une importante remise en
suspension des sédiments. Les modéles de construction classique sont moins -
efficaces pour I'enlévement des boues semi-liquides. |
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La figure 1 illustre la problématique environnementale généralement
associée & I'utilisation des équipements de dragage mécaniques.

Dispersion 3 la

{ Remise en circulation .
P> dans!a coknne deau | =P faveur des courants
| et des marées
Hedéposmon des Biomobilisation des poliuants
sédiments ‘ > par ia flore et la faune
Figure 1 Problématique environnementale associée au dragage

mécanique (d’aprés Parametrix Inc., 1989)

Il existe actuellement trois types de dragues mecamques susceptibles
d'opérer dans le Saint-Laurent :

A - Drague & benne preneuse

Ces dragues sont montées sur une grue et sont utilisées pour extraire des
sédiments fins consolidés, des sables et {ou) des graviers. La benne descend jusqu'au
fond en posmon ouverte et pénétre dans les matériaux a draguer sous I'effet de son
poids et de P'action du mécanisme de fermeture. Aprés la remontee les déblais de
dragage sont déchargés en relachant le filin fermant ia benne.

La drigue & benne preneuse est particulierement appropriée pour
I'excavation de petits volumes ou pour I'entretien des petites installations portuaires. En
effet, les dragues & benne preneuse ont une bonne facilité de manoeuvre ainsi qu’un
contréle d'opération efficace sur des surfaces restreintes. D'autre part, certaines
dragues a benne preneuse de grandes dimensions sont également en mesure de
réaliser des travaux d'envergure. En fa:t c’est I'un des types de drague les plus
répandus dans le monde.

La longueur du céble de levage de la benne n'est pratiquement pas limitée et
la plupart des dragues de ce type permettent de travailler a4 plus de 12m de
profondeur. Cependant, le courant peut constituer une limite a la p}ofondeur du
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dragage, c’est-a-dire que la précision‘diminuéra avec la profondeur lorsque le contréle
de la benne sera perturbé par le courant. -

La drague a benne preneuse est surtout efficace dans les sabies ot les
graviers fins ainsi que dans les sites diffi cﬂement accessibles. Son rendement diminue
toutefois lorsque les sedlments sont plus gross:ers En effet, les gros cailloux peuvent
empécher la benne de se refermer complétement, ce qui crée une fuite des seédiments
plus fins. Elle a un rendement moyen dans les vagues et Ia houle. .

La capacité des bennes varie de 0,75 m3 26,0 m3 et ie rythme de travail est
de l'ordre de 20 a 30 cycles par heure selon la profondeur et les caractensthues du
substrat.

I: | 0 © fle-Cable
. . ) ' , de levage
1 ‘ a ‘ X

‘ ] 1 b .

‘ I } Benne preneuse
. ’ ) ou a grappin
f'—.i__"———séquﬂles —— - : a michoires

v L™ o

Figure 2  Drague & benne preneuse (Hand et al, 1978)

Les dragues & benne preneuse peuvent générer une remise en suspension
importante des sédiments fors de Fimpact de la benne sur le fond, lors de la pénétration
de la benne, & la montée de la benne d’ol peuvent s’échapper les sédiments dragués,
lors du déversement du trop-pleln des barges et lors du déversement en eaux libres. La
nature des sédiments (surtout ceux & granulométne fine et de texture non cohésive), la
vitesse de remontée de la benne vers la surface et 4 sa sortie de 'eau et I'état de celle- '
ci influencent aussi la perte de matériaux. |

B - Drague a cuiller
Cette drague est essentiellement une pelle mécanique montée sur un ponton.
Les dragues & cuiller sont souvent utilisées pour I'extraction de roches brisées tendres
et pour 'excavation de dépéts sédimentaires denses immergés. Elles sont également
utilisées pour des travaux en eaux peu profondeé ou encore pour des travaux lourds
tels que I'élimination d’anciennes stmcturés, de digues, de couches de pierres, etc.
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Le ponton est pourvu de deux béquilles avant et d'une-béQuille arriere. Les
“béquilles avant servent a soulever le ponton au-dessus de sa position normale, ce qui
assure a la drague un pcsmonnement ngoureusement fixe lui permettant d’absorber
les secousses en cours d'opération, spéc:alement lorsque le godet est pousse dans'le
matériau & draguer

Plate-forme

' Cible
e e T\ o p Bras /de ]evage

v - ; ' ' g
. } '
: : odet
14

Figure 3 Drague & cuiller (Hand et al., 1978)

- Dans les matériaux ol d’autres types de drague peuvent opérer assez
facilement, le rendement de la drague & cuiller est'comparativement tres faible ou
méme mauvais. Le dragage avec ce type d’équipement est difficile par mauvais temps,
et les pertes de matériaux fins sont importantes lors de la remontée du godet.

"~ En raison de sa construction, la profondeur de dragage maximale ne
dépassera généralement pas 12 m. La capacité des godets est variable et le rythme de
travail est de I'ordre de 30 a 60 cycles par heure. |

C - Drague rétfoca'ireuse

La drague rétrocaveuse étant & Forigine un excavateur opérant sur terre, elle
peut étre installée, méme pourvue de ses chenilles, sur le pont renforcé d'un chaland.
. Le godet de la drague est fixé & un bras de manoeuvre articulé sur fa fleche, et les
matériaux sont extraits en ramenant le godet vers la drague. Les produits de dragage
sont déposés sur les rives ou dans des chalands.

'La drague rétrocaveuse peut normalement opérer jusqu'a une profondeur
d’environ 12 m dans une large gamme de sédiments : petits cailloux, gravier, sable
grossier, sable cohésif et argile compacte. Elie est habituellement équipée de godets
dont la capacité varie de 1 m3 a4 3 m3.

Cette drague peut occasionner des pertes smportantes de matenaux dragués
et, pour cette raison, elle est rarement utilisée pour I'excavation de sédiments fins.
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3.1.1.2 EQUIPEMENT HYDRAULIQUE. Les dragues hydrauliques aspirent et refoulent les
sédiments sous forme de boues liquides. Elles sont généralement montées sur des
barges équipées de pompes centrifuges commandées par un moteur diesel ou
électrique et raccordées a des pipelines de refoulement de 15 a 122 cm de diamétre,
montés. sur flotteurs. Les boues liquides, contenant géneralement 10 & 20 p. 100 de
matidres solides (en poids) sont souvent évacuees a de bonnes distances du site
d'extraction. Les autres méthodes utilisees pour le transport ou I'évacuation des
matériaux de dragage sont-le.déchargement latéral, le chafgement dans des barges ou
des chalands et le chargement dans les puits & déblais installés a bord.

La figure 4 illustre la problématique envnronnementale generalement
associée a futilisation des equnpements de dragage hydrauhque

Redéposition.

e | T
sédiments ‘

Remise en circuiation
dans ia colonne d'eau

Dispersion a la
faveur des courants
ot des marées

Remise en circulation \

Siomobilisation des polluants | -—
) dans la colonne deau

* parla flore etla faune

Figure 4 Problématique environnementale associée au dragage
' hydrauhque (d aprés Parametrix Inc., 1989)

Les dragues hydrauiiques sont généralement plus rapides gque les dragues
mécaniques; leur rendement peut atteindre 7 600 m3 de matériaux a I'heure. Leur
performance sur le plan de la remise en suspension des sédiments au site de
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Fexcavation est généralement meilleure que celle des dragues mécaniques. En
contrepartie, I'évacuation du mélange - eau-déblais implique parfoié des mesures
particuliéres au site de dépot comme la mise en place de vastes bassins de
décantation. ' _
Exceptiéh iaite des dragues auto-porteuses, il est difficile d’opérer les
dragues hydraullques dans des eaux agitées. De plus, 'évacuation par pipeline des
matériaux excavés est entravée en présence de débris qui occasionnent le coimatage
des conduites. Par ailleurs, les systémes d'ancrage, les conduites de refoulement et les
manoeuvres des-navires auxiliaires peuvent constituer des obstacles a la navigation.

I existe actuellement trois types de dragues hydrauliques susceptlbles
d'opérer sur le Salnt-Laurent

A‘ - Drague suceuse simple

Comme son nom l'indique, la drague suceuse simple opére par aspiration &
Paide d’'une pompe centrifuge. Eile se deplace generalement 4 aide d’un systéme de
cébles d’'ancrage.

Cible
d'ancrage

Cabie
d'ancrage

i W v
- S M
—————— essd O
Conduite des”
rejet de Peau
claritiée ’

Pompe
centrifuge

Tuyau d'aspi-
ration (élinde)
Bec-d'élinde

/ :

Figure 5 Drague suceuse simple (Hand et al, 1978)

Les dragues suceuses simples existent en diverses dimensions et
puissances. Elies ont un excellent rendement et sont généralement utilisées pour
I'extraction de la boue, des sables (peu compacts) et méme des graviers. Leur
rendement est proportionnel au diamétre des élindes, & la puissance de la pompe, & la
vitesse de déchargement et & la nature des matériaux dragués.
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B - Drague suceuse a désagrégateur

Cette drague suceuse est dotée d'un puissant appareil rotatif (desagregateur)
monté a Pextrémité de Pélinde. Le désagrégateur fragmente les matériaux durs et
cohesnfs en morceaux qui sont pompés par la téte aspiratrice. |l existe plusieurs types
‘de tétes desagregatnces adaptees aux différents types de sédiments.

~ La drague suceuse & désagrégateur est genéralement équipée de deux

pieux qui servent 4 la stabiliser et & assurer son positionnement pendant ie dragage.
Lorsque ia drague est en activité, elle décrit un arc d'un c6té a l'autre en utilisant |
successivement les pieux babord et tribord comme pivots. Les cables rattachés aux
amarres placées de chaque c6té de la drague contrdlent le mouvement latéral. Le
déplacement vers l'avant se fait en abaissant le pieu tribord aprés que I'arc décrit
autour du pieu babord soit achevé. Ce type d'opération assure un enlévement uniforme -
et précis. | |

Lorsque le désagrégateur est enlevé ou en position d’arrét, lappareil peut
opéfe_r comme une drague suceuse ordinaire.

Portique en "A"
o o N ]
' : Elinde N\_
Vv . ; TR Désagré

Conduite
d'évacuation

grégateur

Figure 6 Drague suceuse.é' désagrégateur (Hand et al, 1978)

L'efficacité du dragage dépend de I'équilibre entre 'action mécaniqué du
- désagrégateur et la succion hydraulique. La variabilité du rendement est fonction aussi
de la granulométrie des matériaux dragués de la profondeur d’ excavatlon et de la
taille de la drague.

Les dragues de ce type sont utilisées dans le monde entier principalement a
cause de leur rendement et de leur souplesse d'utilisation.
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C - Drague suceuse porfeuse

Ces dragues different des autres dragues suceuses par fe fait qu'elles sont
montees sur des navires autopropuises et qu ‘elles transportent les sédiments dragues
a bord plutdt que de les déverser sur des barges. Les élindes sont suspendues par des
bossoirs des deux cdtés de la coque. En position de dragage, l'extrémité de Vélinde
traine sur le fond et le navire se déplace 2 faible vitesse. Les matériaux sont aspirés par.
Pélinde et stockés dans des puits 2 déblais oli le mélange eau-sédiments décante. Le
surplus d'eau & faible teneur en matidres en suspension est rejeté en mer par des
déversoirs et les solides sont accumulés a bord pour ensuite éire rejetés en eaux libres
dans un autre site. Les dragues suceuses porteuses sont frés efficaces pour excaver
des matériaux meubles, non cohésifs. Ce type de drague automotrice peut opérer en
mer houleuse, dans des courants relativement forts, en pleine circulation maritime ‘et
sous de mauvaises conditions atmosphériques. La profondeur de dragage minimale
est toutefois limitée au tirant d’eau du navire.

o 0 Puits i déblais

y— ' r Elil:nd_een l

N4 i \Pompe

Bec d'elinde

Jal

- Figure 7 Drague suceuse porteuse (Hand et al,, '1978)

Comme ce type de drague fonctionne sans aucun systéme d’ancrage, la
surface draguée peut étre trés irrégulidre & cause de la houle, si bien qu'il faut’
généralement enlever une couche plus épaisse de sédiments pour obtenir la
profondeur voulue. Les principales causes de rémise en suspension des sédiments
avec ce type de drague sont le débordement des eaux provenant des puits a déblais
(la surverse), I'élinde trainant sur le fond et le mouvement de I'hélice du navire. De
fagon généralé, Futilisation de ce type de drague dans le Saint-Laurent est restreint a
I'entretien de certains trongons du chenal maritime. '
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3.1.1.3 DRAGUES SPECIALES. Plusieurs systéemes de dragage de conception speciale

ont été développés ces derniéres années aux Etats-Unis et au Japon pour aspirer les

sédiments en maintenant une teneur éievée en solides ou en réduisant la remise en

suspensign occasionnée par I'excavation. La plupart des dragues de conception

spéciale sont destinées & des travaux de petite et de moyenne envergures et elles sont

" surtout utilisées pour les projets de restauratlon de nettoyage ou encore pour des
interventions trés particulieres. _ .. -

- La recherche actuelle dans le domame des dragues de conception spéciale
est trés dynamique et le Iecteur.qur désire en savoir plus long sur ces équipements est
invité & consulter I'étude produite par ie Centre Saint-Laurent en 1890 et intitulée
Equipements et méthodes de dragage recommandes sur le fleuve Saint-Laurent,

Il existe actuellement deux types de dragues de conception. specnale pouvant
opérer sur le- Saint-Laurent :

A - Drague & tariére horizontale (Mudcat)

' La drague 2 tariére horizontale est une drague hydraulique portative montée _‘
sur un ponton et munie d'un désagrégateur en forme de tariere qui achemine la boue
liquide par une pompe centrifuge. Cette drague a été &:ongue pour extraire les
sédiments fins. Elle se déplace le long d’un céble d'ancrage; les déblais de dragage
sont évacués par une canalisation montée sur flotteurs.

Ce genre dequupement est utilisé pour des travaux de petite et moyenne
envergures, a pro'fondeur réduite. Son principal avantage' est sa petite taille qui facilite
le transport par camion pour des travaux. dans des endroits confinés et peu
accessibles. Elle peut excaver & des profondeurs aussi faibles que 0,5 m mais elle est
limitée & une profondeur maximale de 6,1 m. Son rendement est de I'ordre de 90 m3/h.
Elie laisse un fond uniforme. ' :

La drague a tariére horizontale “Mudcat” provoque une faible remise en
suspension des sédiments qui origine surtout des extrémités de la tariére et qui peut
- étre réduite en ajustant la puissance de succion & la vitesse de rotation de la tariere et
2 la profondeur de coupe. La mise en place d’'un écran autour de la tariére peut
également minimaliser la turbidité. : ™~



30

Cable

Conduite d*évacuation ‘
/ — 4 ’ : et d'ancrage
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‘Desa.&rcga_.teur
a tariere

]

Figure 8 Drague ‘& tariére horizontale (Mudcat)
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B - Drague amphibie (Watermaster) | |

L.a drague amphibie Watermaster est une pelie rétrocaveuse montée sur un
ponton et équipée de stablhsateurs ainsi que d’une hélice. Elle peut donc opérer de
fagon autonome aussi bien. sur terre que dans I'eau ou dans les zones marécageuses.
En pius d'un godet excavateur conventlonnel cette drague peut également étre munie
d’un godet-pompe : deux pompes & déblais situées dans le godet permettent de
pomper en continu les matiéres délogées. Pour éviter Fobstruction des conduites, des
lames coupantes sont Iogées a I'entrée de la pompe afin, d’assurer le déechiquetage
des racines ou de la vegetatlon Le mélange pompé est refoulé dans un ptpelme
pouvant mesurer ]usqu’é 500 m. :

e iy

Ji...,.,,; B e .-
/ ' N
I AN
L L] -

Figure 9 Drague amphible (Watermaster)

La drague amphibie Watermaster a un rendement relativement modeste et
eile ne convient que dans les endroits ol {a profondeur ne dépasse pas 3,8 m.

Les tableaux 4 et 5 résument les avantages et les désavantages respectifs
des principaux types de dragues et des différents modes de transport des sediments
dragueés. : ' :
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Tableau 4 Pnnc:paux avantages et inconvénients des optrons
d:spombles pour IP'excavation des sédiments
OPTIONS . INCONVENIENTS

AVANTAGES

Dragiiés _mécaniques

- | ABENNE
PRENEUSE

A CUILLER

RETROCAVEUSE

Conservation maximale de lintégrité des.
matériaux excavés : haute tenaur en solides |

Envergure minimale des installations pour le
transport, le traitement et le dépot des
matériaux excavés

Pour la drague & benne preneuse, profondeur]

de dragage presque illimitée

Possibilité de travailler en touta sécurité préas
des quais et autres ouvrages fixes

Efficace pour lenlévement des sédiments
poliués dépasés sur la rive ou dans la p[aane
inondable

Bonne précision de dragage en eau peu
profonde

Opération possible dans les matériaux
meubies et durs, en présence d'obstacles et
de débris

Pour 'excavation de faibles volumes, les .
colts unitaires sont généralemeant moins
élavés que celui des dragues hydrauliques
L rejet en eaux libres par barge génére
moins de turbidité que le rejet par pipeline
des dragues hydrauliques

Taux de production relativement faible et

décroissant avec la profondeur (30 3500 m3
a l'heurs)

Taux de remise en suspensnon ‘des
sédiments relativement élevé dans la
colonne d'eau, particuli'erement‘ durantie
travail dans un matériau fin et non cohésif
Efficacité faible ou nulle dans les sédiments
fiuides ou en présenca de débris

Peut constituer un encombramant pour la
navigation

Manipulations additionnelles requises
lorsque le rejet en saux libres est impossible

Dragues hydrauliques

SUCEUSE SIMPLE

A
DESAGREGATEUR

Taux de production élevé (jusqu'a 7000 m3 21
Fheure)

Facilite le transport sur de Iengues dlstances

des matériaux dragués

Taux de remise en suspension des
sédiments dans la colonne d'eau plus faible
qu'avec les draguas mécaniques, a l'endroit
du dragage

Utilisation non limitée par les vitasses de
courant .

Dans las sédiments polliués, minimalisation
das risques pour les travailleurs et la
population grace au transport par pipeline
Pour l'excavation de volumes importants,

. les colits unitaires sont généralement

moins élevés que caux des dragues
macaniques

Hauts tenaur en eau des matériaux excavés
(80 % & 90 %) '

Grandes surfaces nécessaires pour le dépdt
des matériaux dragués et le traitement des
e2aux

Fond irrégulier généralement laissé dans les
sals durs .

Impossibifité d’enlever la plupart des débris
de fagon hydraulique

Dragues. suceuses-refouieusas tras
sensibles a la houle et aux vagues.

La drague elle-méma &t la présance du
pipeiine peuvent constituer un obstacle 4 la
navigation

Le rejet en eaux libres par pipeline génére
plus de turbidité que ls rejet par barge des
dragues mécaniques

La présence de gaz dans les sédiments peut
affecter le foncticnnement des pompes
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Tableau 4 Principaux avantages et inconvénients des options
d:spombles pour 1 excavation des séd:ments (suite}
OPTIONS AVANTAGES

INCONVENIENTS :

Dragues hydrauliques ('suite)

DRAGUE _
SUCEUSE
PORTEUSE

Entrave & la navngat:on nulle

Transport sur de longues distances facilité et|

aucune manipulation additionnelle lorsque le
rejet en eaux libres est possible

Utilisation maximale des compartiments:
grace a la surverse

- Application non limitée par les vitessas de

courant, par les vagues ou par la houle

Haute tenaur en eau des matériaux excavés
{80 % 290 %) -

Impossibiiité d'eniever la plupart des débris
de fagon hydrauliqus

Taux de remise en suspension des
sédimants dans la colonne d’eau plus élevé
gqu'avec les dragues mécaniques, 4 endroit
du dragage :

Impossibiiité d'opérar en continu,

Dans les sédimants polluds, impossibilité
d'utiliser ia pleine capacité des
compartiments sans recourir & la surverse
Manlpulatlons additionnelles des matériaux

_requises lorsque le rejet en eaux I|bres est

impossible

Précision moindre qua pour tous les autras
types de drague

Utilisation généralement réservée a
F'excavation de volumeas importants dans les
chenaux de navigation

Litilisation restreinte dans ies zones pau
profondes & cause des forts tirants d’ eau
requis

Dragues spéclales

(WATERMASTER)

endroits peu accessibles
Amphibie donc peut travaiiler sur la berge ou
en eau trés peu profonde

DRAGUE A + Petite taille : transport facile par camionou |+ Rendement modeste
TARIERE par avion et permet de travailier dans des » Occasionne une certaine remise en
HORIZONTALE endroits peu accessibles suspension, notamment aux extrémités
(MUDCAT) » laisse un fond régulier -da latarisre

‘ +- Profondeur maximala de 6,1 m

+ Sa sensibilité aux vents et aux courants
nécessite des repositionnements fréquents
DRAGUE A + Turbidité réduite au minimum » Rendement modeste
GODET POMPE + Petite taille ; transport facile par camionou |+ Profondeur maximale de 3,8 m
par avion et permet de fravailler dans des
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Principaux avantages et inconvénients des optio-ns"
disponibles pour le transport des sédiments

OPTIONS

AVANTAGES

INCONVENIENTS

PIFELINE

Constiiue un mode de trangport tras

éccnomlqua

+ Minimalise los pertes de sédiments
+ Assure des opérations da dragage

ininterrompues

«. Limite au minimum e nombre d'opérations

de transfert

« Caonstitue un mode de transport ndéal pour
des sédiments fluides

= Peut étre utilisé pour le déchargement de
barges

Nécess:te tes pompes de surpression pour
le transport sur de longues distances et en
préasence de fortes dénivellations entre le
site d'extraction ot le site de dépdt

La présenca de 'débris dans les matériaux
entraine le blocage fréquent des conduites
Constitue une entrave a la navigation
commerciale et de plaisance

Le transport en miliau terrestre toléra peu de
contraintes {routes, infrastructures, pentes
prononcées, otc.)

Son utilisation ast généralament fimitée au
transport de volumas importants

Nécessite de grands bassins de
sadimentation lors du dépot en rive ou en
milieu terrestre

BARGE ET

| CHALAND

- Permettent des colits de transport
. relativement faibles sur de courtes
distanca_s

Dans les cas de dépét an milieu terrestre,
nécessitent la présence ou la construction
da débarcadéres pour ie déchargement

Ne pauvent atra utilisés que pour le rejet en
eaux libres (& moins d'une seconde prise en
charge)

Peuvent comporter des problémes
d'étanchéité )

DRAGUE
SUCEUSE
PORTEUSE

+ Implique des colits de transport

relativemnent faibles sur de courtes
distances ,

« Constitue un mode de transport idéal pour
le dépdt en saux fibres

Nécessite forcément des intarruptions des
opérations de dragage
Requiert de bons tirants d’eau

. Est pau recommandée en présence de

sédiments fortement pellués en raison des
pertes au moment du chargement et durant
le transport

CAMION

» Prasente une grande souplasse et parmet
Faccessibilté a tous les sites de dépdt ou
de traitement

- Constitue un mode de transport idéal entre
le dépbt en rive et le dépét terrestre ou
vers le lieu de traitement

Implique des colts de transport
relativement élevés

Est suscaptible d'entrainer des problames
locaux de circulation et de pe!iution parle
bruit et las poussidres

- Implique une rupture de charge et une

seconde manutention des sédiments
dragués

Nécessite Faménagement temporaire ou
permanent de stations de transfart '
Nécessite généralament una
déshydratation préalable des sédiments

TRAIN

= Constitue une solution avantageusa
pour le transport de sédiments pollués en
milieu urbain

N'est généralement rentable que pour la
transport de volures considérables sur de
longues distances

implique une manutention accrue das
sédiments dragués ’

Nécassite forcément la présence d’une voie
ferrée 2 proximité du site d’extraction et du
site de dépdt ou de'traitement

"CONVOYEUR

» Implique des coits d'opération relativement
peu élavés

L'utilisation ast limitée 4 de trés courtes
distances

" Nécessite un investissement initial

relativement &levé
Comprend des équipsments bruyants
Implique des risques importants de fuites
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Criteres de sélection des équipements appropriés. - Le tableau 6

présente la liste des facteurs techniques, économiques et environnementaux qui
devraient condmonner le choix des équipements de dragage et de transport pour un
projet donné.

Ces facteurs peuvent influencer le choux des equnpements et des procédures -

d operatlon de plusieurs fagons :

en orientant le choix vers un type d'equnpement spécifi que
en entrainant des modifications aux équipements conventionnels;

en forgant I'adoption de mesures de contrdle additionnelles destinées a

augmenter la performance des équipements sélectionnés;

en orientant le choix de réquipement en fonction d'un mode specifique de
mise en dépot des déblais ou de traitement ; |

en forgant I'adoption de mesures de contrdle auxiiiaires destinées a réduire
les _inipacts liés & Popération des equipements ‘(contré'!e de la turbidité).

Le tableau 7 présente les caractéristiques et les performances

environnementales de la plupart des équipements actuellement en service dans le
Saint-Laurent. -
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Tableau 6 Liste des facteurs techniques, éconohﬁques et
environnementaux a considérer dans le choix équ:pements
de dragage et de transport

'CONSIDERATIONS. . - FACTEURS
TECHNIQUES < Le volume des matériaux & excaver
- {+ Lhistorique des dragages au site considéré et dans le secteur (fréquence, volumas
etc.)

* La nature granulométnque das matériaux A excaver

« Lalocalisation de l'aire & draguer en rapport avac calle prévue pour Ia mise en dépdt
des déblais

+ la superficie, la forme et la profondeur de l'aire a draguer (les déplacements et les
manoeuvres d'une drague surdimensionnée par rapport a I'aire a draguer pourront

- entrainer une remise en suspension accrue}

» La précision d’exécution requise

» Laprésence dobstacles & la circulation ou a l'opération des éqmpemants (ponts
hauts-fonds, brise-lames, accés difficile)

« Les contlits possibles avec la navigation commerciale et da plaisance

« La consistance des matériaux (cohésion, densité, compaction), la présence de débris

» Les conditions de vent, de vagues, de houle, de marée et de courants aux sites de ‘
dragage et de rejet ainsi que dans le corridor de transport

« La localisation et la superficie disponible pour la mise en place de bassins de
sédimentation

« Las contraintes liées au transport (présence da quais, reliaf et contraintes du milieu
terrastre, distances & parcourir)

+ La nécessité d'introduire un ou des points de rupturs de charge pour I'acheminement

des déblais au site de mise on dépsdt

Le cas échéant, le type de prétraitement ou de traitement prévu

La distance qui sépare le site d'extraction &t le site de mise en dépdt

La eompatlbl[né avec las opérations de mise en dépot et (ou) de traitement

Les exigancas sur le plan de la qualité et de la formation du personnel opérant _

L.es exigences en ce qui concerne la manoeuvrabilite, le tirant d'eau, 'accés ou ia

productivité

= . Les exigences réglementaires ou les contraintes Iégales 4 I'égard des matériaux,
des sites ou das procédés

Les colits unitaires d'exploitation pour chacun des typas d'équipement

La disponibilité des équipements

1.es contraintes de temps pour la réalisation du prolet

Les coilts de transport et de mise en dépdt

Les incidances surles colts de la mise en dépdt et (ou) du traitement

- l.es axigences réglementaires ou les contraintes légales a I'égard des matériaux, des
sites ou das procédés

ECONOMIQUES

ENVIRONNEMENTALES |+ La nature &t degré de poliution des sédiments & draguer ainsi que les caractéristiques

. physiques, chimiquas et toxicologiques des poliuants

« Le "comportement environnementai” des matériaux et des polluants impliqués
{mobiiité, réaction a la lixiviation, toxicité, pouveir de bioaccumulation, etc.)

» La présence et la proximité d'éléments sensibles du milieu humain (prises d'eau, puits,
activités récréatives ou commerciales, etc.)

+ Laprésence et la proximité d'éléments sensibles du milieu naturel (aires de
reproduction, d’élevage ou d'alimentation pour la faune aquatique, avienne ou
terrastre)

» Laprésence de polluants ou de sources de pollution dans le secteur

+ Les sexigences réglementaires ou les contraintes idgales a I'égard des matériaux, des
sites ou des procédés

» Les exigences sur le plan de la santé et de la sécurité du personnel opérant




Tableau 7 Grille d "appréciation des performancés techniques et
environnementales des dragues convenuonnelles ef de

e e —CODICEPEON spéc:ale

DRAGUES MECANIIUES DRAGUES HYDRAULIGUES DRAGUES SPECIALES
e, |CULLERET ' ‘ DRAGUE A
BENNE- SUCEUSE | DESAGRE- | SUCEUSE TARIERE
RETRO- y GODET-
. PRENEUSE | [T | swPLE caTRicE | pomteEuse | SSDET HORIZ.
CRITERES TECHNIQUES ET ECONOMIQUES
COMPATIBILITE AVEG LE VOLUME A DRAGUER .
patit (<5 000 m?) ++ ++ + + - ++ ++.
moyen (S 000 & 100 000 mH +4 + L = 3 g + + +
groe (100000 ) + - ++ | ++ T -- --
COMPATIBILITE AVES LA NATURE DES MATERIAUX .
dcn - ++ -- + - + -
meubles ++ ++ + [ + ++ ++
Tulden - - . e + ++ +* ++
RESTRICTIONS DUES A LA PROFONDEUR ++ - + s - P
ENTRAYES A LA NAVIGATION + ‘- - - -+ - i
RESTRICTIONS DUES A LA HAUTEUR DES VAGUES - - - - - -
FAGILITE DE MOBILISATION + + + + 4 ++
TENEUR EN SOUIDES - ++ +4 - - - + +
PRESENCE DE DEBRIS + ++ - - - + -
RESTRICTIONS DUES AU TIRANT DEAU * + +* -- ++ Fws
DISPONIBILITE & ++ | ++ Las + + +
MANOCEUVRABILITE +4 +4 ' - -+ -
RESTRICTIONS DUES AUX COURANTS - - Py + -
FIABILITE FUY =+ | 4+ ++ ++ ++ &
COOTPRODUCTION +* oS s + + -
FACILITE DE TRANSPORT DES MATERIAUX P 4 Py T+ + ++
CRITERES ENVIRONNEMENTAUX
REMISE EN SUSPENSION ALl SITE DEXTRACTION - an + + - + +
REMISE EN SUSPENSION LIEE AUX +* +* + +* - + +
AIRES RESIDUELLES ,
REMISE EN SUSPENSION ALY SITE DE DEPAT s + - - - + +
FACILITE DE CONTROLE DE LA REMSE EN SUSPENSION - -- + + * + . +
" REMISE EN SUSPENSION DURANT LE TRANSPORT + + ++ ++ + ++ ++
PRECISION DU DRAGAGE + o+ + + - + o
ENVERGURE DES INSTALLATIONS DE TRAITEMENT e - - - - + +

(- -} TRES DEFAVORABLE (-} DEFAVORABLE

{+) FAVORABLE

(++) TRES FAVORABLE
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3.1.3 Modifications technologiques des équipements. - Les dragues
conventionnelles hydrauliques ou mécaniques sont les plus'SUSCeptibles d'étre
utilisées sur le Saint-Laurent et leur emploi implique souvent un compromis entre les
impacts. environnementaux aux sites d’excavation et de dépbt et la performance
technique escomptée. Toutefois, leur performance environnementale peut étre
sensiblement améliorée en apportant des modifications relativement mineures a
certaines parties d’équipement. Sur la base des facteurs influengant le taux de remise
en suspension des sédiments, le tableau 8 présente les principales modifications
technologiques qui peuvent étre apportées aux équipements de dragage utilisés sur le.
Saint-Laurent. | ~

3.1.3.1 ETANCHEISATION DE LA BENNE PRENEUSE. La principale modification technique
applicable & la drague a benne preneuse consiste & augmernter I'étanchéité du
systéme de fermeture des m-échoires demi-cylindriques. Le systéme étanche n’est
toutefois efficace que dans ies sables ou les sediments fins et mous. |l faut noter que
dans certaines conditions, 'eau retenue par la benne étanche pourra- augmenter les
pertes par déversement du'trop-plein des barges durant le chargement.

Les bénnes preneuses de conception moderne incluent I'usage de bordures
en forme de languette et rainure pour réduire les probléemes d'étanchéité.

3.1.3.2 ETANCHEISATION DES BARGES, DES CHALANDS ET DES PIPELINES. Une grande
attention doit &tre- apportée aux systdmes d'évacuation des barges afin de réduire les
pertes au cours du transport des sediments dragués. Les portes et les systemes
d'ouverture et de fermeture peuvent étre munis de dispositifs permettant I'ajustement
des piéces les unes aux autres. En ce qui concerne les conduites d'évacuation du
mélange eau-déblais des dragues hydrauliques, il importe de veiller & ce que les joints
entre les différentes sections soient parfaitement étanches. |

3.1.3.3 CHAMBRE VACU_UM OU EQUIBARE. Il est pos-éib-le d’ajouter une double paroi ou
une “coquille” autour de la benne d'une drague mécanique. Cette double paroi fait
office de chambre et isole la benne du milieu ambiant lors de la remontée et de la
descente, ce qui réduit grandement les pertes de matiéres sn suspension. .

. Cette double paroi est'équipée de joints d’étanchéité qui n'interférent pas
‘avec la fermeture de la benne, ce qui- constituait un probléme avec les bennes
étanches développées jusqu’a présent. -
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Tableau 8 Mod:f:cat:ons techniques 'pouvant é‘tre apportées aux

éqmpements de dragage et de transport des sédiments

TYPE DE DRAGUE -

MODIFICAT&O’NS' TECHNIQUES POSSIBLES AUX

FACTEURS INFLUENGCANT LE
+ _ TAUX DE REMISE EN EQUIPEMENTS DE DRAGAGE ET DE TRANSPORT
SUSPENSION DES SEDIMENTS :
DRAGUES Etanchéité de la benne Etanchéisation des bennes preneuses
prenasuse Utilisation de bennas preneuses hydrauhques (&
MECANIQUES Mouvement limitatif latéral et double paroi)
vertical de la peile Fermeture hydraulique de Ia pelle rétrocaveuse
rétrocaveuse Etanchéisation des clapets des barges-et des
Perte de matériaux pendant le chalands
transport par barge ou par
chaland
DRAGUES Pression de stuccion de la Augmentation de la puissance de la pompe aspirante
pompe Addition de pompes da surpression & la pompe
HYDRAULIQUES Vitesse de déplacement principale pour accroitre la capacité de succion
' ' latéral Installation d'un bouclier & proximité de la téte
Angle.de la crépine aspirante ou du désagrégateur
Conception de la roue UHilisation d'un désagrégateur de forme conique
désagregatrice Installation de jauges de pression et de densité pour
Perte de matériaux pendant le controler et optimiser le mélange eau-sédiments
transport par pipeline Installation d’'un systéme dé dégazage
Remise en suspansicn Etanchéisation des joints des conduites
importante au point de rajet Installation d'un tube & trémie & I'extrémité de la
Vitesse de rotation du conduite
désagrégateur par rapport a la Installation d'un diffuseur & l'extrémité de la conduite -
puissance d'aspiration Installation de la téte désagrégatrice directement
sous la conduite de succion
DRAGUE SUCEUSE tilisation de la surverse Utilisation d'un systdmae de surverse anti-turbidité

PORTEUSE
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La double paroi permet de plus de contrdler la pression hydrostathue a
I'mterleur de la benne et de mieux retenir les sediments fins qui auraient autrement
tendance a s’échapper. Une pression négative (vacuum) cu égale a celle du milieu
ambiant selon fa profondeur (équibare) est maintenue 2 I'aide d’'un boyau d'aspiration.

Ces systémes sont actuellement surtout destinés aux dragues de petites
dimensions utilisées pour la récupération de matidres déversées au fond de I'eau ou
pour le dragage de faibies volumes de sédiments trés pollués.

3.1.3.4 DIFFUSEUR SUBMERGE, DEFLECTEURS OU TUBES A TREMIE. Les diffuseurs, les
déflecteurs, de type radial ou autre, ou les tubes a tremie ont pour but principal de
réduire la vitesse et la turbulence associées au rejet en eaux libres des matériaux -
extraits par une drague hydraulique. ‘

Le diffuseur est fixé a I'extrémité de la conduite verticale submergée et, Ie
plus souvent, il est maintenu prés du fond & l'aide d’'une grue montéee sur une barge. Le
tube & trémie peut aussi étre fixé A 'extrémité de la conduite d’évacuation des
matériaux dragués par une drague hydrauhque La Iongueur du tube est ajustable en
fonction du milieu récepteur.

Ces équipements peuvent etre difficiles a contréler lorsqu'ils sont utilisés & de
grandes profondeurs.

@a52cm .
Tuyau d'sdmiaston

Tuyau de
© refoulement

Niveau de -P
. Peau

H3m
Hab. 8,6 m

|

A

T
%| ! N\

o b ez4m - ’]!«Evlqm.lon-

Figure 10 Diffuseur submergé (d’aprés Hand et al, 1978)
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-

" Figure 11  Tube a trémie téléscopique (d’apréé Togashi, 1981)

3.1.3.5 'ECRANS PROTECTEURS SITUES AUTOUR DE LA TETE D'ASPIRATION. L'écran
protecteur est généralement constitué d'une structure de métal placée en avant de la
téte d'aspiration d’une drague suceuse & une distance de six & huit fois le diamétre de
la conduite. Cet écran peut prendre la forme d’un entonnoir rectangulaire, de
dimensions variables. Il peut entourer jusqu’au tiers de la périphé-rie totale de la téte de
la-drague. Le nuage de dispersion de la turbidité qui se dirige vers l'avant de la drague
est réfléchi par 'écran et retourné vers la conduite d'aspiration de la drague. Cette

'modlflcatlon techno!oglque s'est révélée efficace, spécialement dans les zones peu

agitées.

3.1.3.6 . AUGMENTATION DE LA CAPACITE DE POMPAGE. Le fait d'ajuster la capacité de
pompage & lallure de I'excavation effectuée par le désagrégateur influence
grandement la production de la drague et le taux de remise en suspension. Ainsi, en
choisissant des systémes dont la puissance d’aspiration peut étre augmentée ou
encore en gjoutant une pompe submergée fixée a I'élinde, il est possible d’accroitre le
rendement de la drague et.de dlm:nuer le taux de remise en suspension au site des
travaux. Dans certaines conditions, ces systemes pourront to_utefonsavo:r egalement
pour effet de diminuer la densité de la boue pompée.

©3.1.3.7 SYSTEME DE SURVERSE ANTI-TURBIDITE. Les quantités de solides en

suspension. rejetées dans le milieu par la surverse des dragues suceuses porteuses
peuvent étre reduntes de fagon sngnn‘” icative en modifiant les systémes de déversoir de
fagon a assurer un temps de décantation maximum et une turbulence minimum dans
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‘les puits a déblais. La mise en place de chicanes et.de bassins ou de puits
intermédiaires peuvent contribuer & améliorer la qualité de Feau évacuée par la
surverse tout en augmentant le rendement de la drague.

3.1.4 . .Modifieations des méthodes de dragage. - La réduction des
répercussions associées au dragage passe non seulement par une amélioration des
~ équipements mais aussi par une modification des méthodes ou des modes d'opération
de ces équipements. En plus de présenter pour chaque type d'équipement les
principaux facteurs influengant le taux de remise en suspension des sédiments, le
tableau 9 fournit une liste de recommandations relatives ‘aux améliorations pouvant
étre apportées aux méthodes actuelles de dragage et de transport. -

3.1.4.1 " DRAGAGE MECANIQUE. La remise en suspension provoquee par lutlhsatlon
des dragues mécaniques peut ‘étre réduite en prenant des mesures opérationnelles
appropriées. Ainsi, il sera particuliérement important de régler la vitesse de descente
de la benne & moins de 0,6 m/s, de minimaliser la vitesse de remontée du godet.ou de
la pelle lorsque des matériaux fins et non cohésifs sont dragués et de renoncer a la
pratique d'aplanir la surface excavée en trainant la benne. Ces mesures devraient
s'appliguer dans tous.les cas ou des ressources sensibles peuvent etre affectées par
une hausse de la turbidité. .

L'utilisation d’'un équipement électronique informatisé ‘couple & un logiciel de
contrdle et & un moniteur vidéo peut permetire le réglage automathue des vitesses de
descente/remontée en fonction de la profondeur déterminée a chaque endroit. Il permet
également de contréler avec précision ia profondeur du dragage et la localisation de
Faire a draguer de maniére a éviter le surdragage ainsi que labandon de plages de
resndus

3.1.4.2 DRAGAGE HYDRAULIQUE. De fagon générale, iorsque la pression de pompage,
ia vitesse de rotation du désagrégateur, [a vitesse de déplacement de la téte de Ia
drague et la profondeur de la coupe font I'objet d’'un contrdle serré, les dragues
hydrauliques occasionnent peu de répercussions sur le site des travaux. De fagon pius
particufiére, un équilibre entre I'action mécanique du désagrégateur et la capacité de la
pompe doit étre maintenu afin de réduire la remise en suspension des sédiments. En
effet, I'équilibre judicieux de ces parametres opéraiionnels permet une plus grande
efficacité et un rendement pius élevé puisque 'ensemble des sédiments délogés sont
aspirés par-la drague. Plusieurs techniques snmples d'opération permettent de régler
lallure d'excavation par la téte désagrégatrice sur Fallure de pompage.
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Tableau 9 Modificalions pouvant étre apportées aux méthodes de
dragage et de transport des sédiments
TYPE DE DRAGUE FACTEURS INFLUENGANT LE METHODES DE DRAGAGE ET DE TRANSPORT
: " TAUX DE REMISE EN RECOMMANDEES
SUSPENSION DES SEDIMENTS
+ Impact sur le fond lors de la Utiiisation soignée des équipaments par das
DRAGUES descente de labenne et opérateurs convenablement formés et sensibilisés
EC " vitesse de remontée de Ia Réduction de la vitesse de remontée ot de descente de
M CANIQUES_ benne la benne (< 0,6 m/s)
) + Lavage de labenne, de la Nivellement du fond par pivotement de Ia benne sur le
pelie rétrocaveuse ou du . fond & éviter
godet lors de la descente .Descente de la benna ie plus bas poss.uble dans le
+ Perte de matériaux pendant le chaland
transport par barge ou par '+ lavage de la banne sur le chaland dans le cas d'une
chaland pollution trés importante . :
: Transport des chalands & éviter lorsque les conditions
météorologiques peuvent entrainer. la perte.de
: matsriaux
< Profondeur de coupe Utilisation soignée des équements par des \
DRAGUES + Vitesse de déplacement - opérateurs convenablement formés et sensibilisés
' latérat Choix de plans de coupe en escalier au lisu de coupes
HYDRAULIQUES « Angle de la crépine varticales
+ Vitesse de rotation de |a téte Remontée des ancres avant le déplacement de la
du désagrégateur -drague -
« Profondeur de Iz coupa Operation de la drague en décrivant des arcs
« Etat de la marée (montante concantriques contigus sur la surface de dragage et
ou descendants) en coupant dans le sens du balayage; de fagon a
» Déplacament de la drague éviter |a formation de plages de résidus. Idéalement,
vars 'avant (abandon de chaque coupe devrait se superposer & la précédente
plages de résidus) - avec.un chavauchement de 0,3 m :
= Portion inférieure du Utilisation d'un systdme de pieux pour le déplacement
désagrégateur lorsque ia dela drague
drague excave par couchas - Positionnemant précis de la drague
épaisses Limitation de la profondeur de coupe pour qu'slle
corresponde approximativement au diamétra du
désagrégateur ’
Limitation de la vitesse da déplacsment latéral de la
téte de la drague
Utilisation de couteaux ajustés et appropnés _
Modification ou ajustement de 'angle d'attaque des
couteaux du désagragateur
Optimisation de la vitesse de rotation du
désagrégateur avec la puissance de la pompe
Limitation de la vitesse de rotation du désagrégataur
& 30 tours/min.
Enlévement de la tate désagrégatrice d ans les
matériaux fins et mous
Nettayage du pipeline avant d'enlevar ou d’ajouter
- : - Une section de tuyau .
. « Utilisation de ia surverse ’ Uti[isation soignée des équipements par des
DRAGUE SUCEUSE «  Turbulence générée par ia opérateurs convenablement formés et sensibilisés
PORTEUSE drague autopropuisée "Recours a ia surverse a évitar pour lag matériaux fins

Vitesse de croisiére
Crépine trainant prés du fond
del'sau

Optimisation de ia vitesse de |a drague avec la
puissance d'aspiration de la pompe

Réduction de |a vitesse d’écoulemant de |z bous
pompée dans les puits 4 déblais

Choix d’'una technique d'avancement de |a drague
minimalisant les plages de résidus '

Choix de plans de coupas en escalier au lisu de coupes
verticales ’
Remontée des ancres avant le déplacement de la
drague
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De fagon généraie, la vitesse du désagrégateur devrait toujoui's étre réglée
au minimum & lintérieur des limites d'une production acceptable_ sur le plan -
économique. Des wtesses réduites sont souvent plus efficaces economlquement et
environnementalement.

Les pentes des chenaux de navngatlon devraient faire Iobjet de coupes en
escalier plutét que de coupes verticales. Cette derniére pratique qui consiste a laisser
le talus s'affouiller et atteindre par lui-méme son angle de repos entraine une remise en
suspension considérable des matériaux lorsqu'ils sont fins et peu cohésifs.

Dans certains projets, il est parfois plus économique de procéder a des
coupes grossneres pour ensuite compléter le projet par un nettoyage final. Cette
technique commandée car la couche de sédiments laissée
par les coupes gross;eres peut fac:lement étre remise en suspension sous I'effet des
courants et de ia circulation maritime. Cette technique devrait donc étre utilisée
uniquement lorsque la remise en suspension des sedlments n'affecte pas de
ressources sensibles.

De longues distances d’avancement de la drague pour chaque coupe, les
coupes trés profondes et les coupes trés superficielles devraient étre évitées. Les
coupes trop profondes ont tendance a ensevelir la téte désag.régatrice et provoquent
une remise en suspension importante Si l'aspiration est insuffisante. D’autre par, si les
coupés sont tlrop‘superficia'!les., la téte désagrégatrice aura tendance & rejeter les
sédiments en dehors de la prise d’aspiration. _ ‘

L'opérateur devrait déplacer la téte de la drague en s'assurant que le
‘désagrégateur couvre le mieux possible la surface a draguer réduisant azinsi la
formation de plages de résidus ou de rides constituees par les sed:ments partiellement
laissés entre les coupes. Les sédiments amassés sur ces rides peuvent ‘étre remis en
suspension et sont exposés aux courants et a la turbulence causée par la téte
désagrégatrice ou par les manoeuvres de la drague. La formation de ces rides est
eliminée en décrivant des arcs concentriques contigus a la surface de dragage. La
figure 12 montre deux techniques d’avancement : la techmque a béquille mobile et la
technique & deux pieux. Bien que la technique & béquille mobile soit recommandée en
raison de sa meilleure performance sur les pians technique et environnemental, les
deux méthodes peuvent étre utilisées de telle sorfe gu'elles nentralnent pas la
formation de plages de résidus non dragués.
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‘Technique & béquille mobile , - | | 2.
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Figure 12 Techniques d’avancement de la drague hydraqlique
- {d’'aprés Barnard, 1978)
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Dans le systéme a bequalle mobile, la béquille de support (ou” p:eu de travail)
est fixée au fond de I'eau a partir du centre de la coque. Une ouverture (rainure) est
pratiquée dans la coque selon son axe le plus long, du centre vers l'arriére. Un
mécanisme hydraulique attaché & la béquille coulisse:'_d‘avant en arriére le long de
cette rainure. Le piston hydraulique se détend aprés chaque balayage et pousse le
navire vers l'avant. La longueur du cylindre étant limitée (6 & 30 m), la béquille mobile
doit étre replacée sur le fond tous les 5 balayages environ. En replacarnt la béquiile, le
piston se trouve automatiquement dans sa position la plus' courte. Pour éviter que le
navire ne dérive, une béquille secondaire (pieu de marche), habituellement fixée &
larrigre du bateau, est plantée au fond de I'eau. En s’assurant qu’il recoupe toujours
une partie de l'aire précédemment balayée, l'opérateur peut aisément éviter de laisser
des plages de résidus. Cette méthode est récente et peu répandue. Elle s'adapte

facilement sur les anciens équipements.
' La méthode & deux pieux sur lesquels le navire repose en alternance est la
plus courante bien que moins rapide, car elie demande un changement d’appui &
chaque balayage pour pouvoir avancer. De plus, les balayages doivent éire tres
rapproches pour éviter la formation de plages de résidus.

Le désagrégateur devrait éire muni de couteaux adaptés au travail envisageé.
La téte doit étre congue en fonction de la longueur de I’élinde. Le nombre de couteaux
et leur rayon de courbure sont d’autres facteurs trés importants qui.doivent étre bien
ajustés en fonction de la profondeur d’'excavation et de la nature et de épaisseur de la
couche de sédiments a draguer.

Dans la mesure du possible, la téte désagrégatrice dout étre renree ou cesser
d’'opérer lorsque la nature des matériaux le permet afin de rapprocher davantage la
téte aspirante. des sédiments & excaver et de diminuer la remise en suspension des
sédiments.

- L'angle de ratissage du désagrégateur doit étre soigneusement déterminé. |
S’il est trop large, les sédiments les plus fins seront projetés hors de la portée de
laspirateur. S'il est trop petit, le défongage du fond se produira avec le talon de la dent
et la remise en suspension des sédiments se trouvera ainsi augmentée. Pour les
sédiments a granulométrie fine, un angle de ratissage de 20 & 25 degrés est idéal. Ce
de'rnier_permet une entrée étroite qui soulévera les sédiments du fond et les dirigera
vers la succion.



. | 47

3.1.5 - Descnptlon des mesures de contréle des operatlons. -1 expenence

européenne a démontré que les performances techmques économiques et
envnronnementales des equupements de dragage peuvent étre grandement. ameilorees
par un meilleur contréle du fonctlormement de toutes les piéces d’équipement et de la
position de la téte de la drague ou de la benne. Des outils mformathues et des logiciels
de contréle sont maintenant disponibles sur le marche [l est possible, & l'aide de
moniteurs vidéo, d'optimiser le rendement de la drague par un menlleur suw| en continu
de toutes les étapes d’'opération. ‘ -
| Les promoteurs et les entreprises de dragagé trouvercnt ces outils

intéressants pour minimaliser les co(ts de dragage assurer une excavation . a la
profondeur voulue et. éviter le surdragage avec toutes les consequences qu1 en
découlent du point de vue économique et environnemental. : .

Pour les opérations mécaniques de dragage, il existe des equ:pements qui
informent sur le rendement, la position de la pelie, de la benne ou des godets par
rapport au bateau et par rapport au fond, la te‘nsion dans les cébles ou dans la chaine
de traction et I'épaisseur excavée.

Pour les opérations de succion, il :mpor’te que Ioperateur puisse obtenir en
continu des informations sur la pression de ta pompe, la concentration eau-sédiments
et la vitesse du melange dans les conduites (installation de manométres et {ou) de
densimétres pour évaluer la proportion de solides dans les boues draguees). '

Pour les dragues suceuses porteuses, il est important de connaitre et de
controier le volume et la masse des boues draguees le tirant d'eau et la concentrat:on
de solides de la surverse. | - '

Il est important de souligner‘qu’un' systeme de contrdle colteux et sophistiqué
n’éliminera pas nécessairement toute la remise en suspension des sédiments mais il
- réduira a coup sir son importancé, surtout si le travail est réalisé correctement.

3.1.5.1 INSTRUMENTS DE CONTRC)LE DU POSITIONNEMENT DU NAVIRE OU DELA DRAGUE.
Avant d'immobiliser le navire au-dessus d'un site de dragage localisé au large des
rives, il faut connaitre sa position géographique exacte. Une muititude de systémes de
positionnement sont présentement dispohible's sur le marché (GPS, MiniHénger
SATNAV, Decca, Loran C). La plupan utilisent le principe des balises qui émettent un
sugnal radio de fréquence et vitesse connues. Ainsi, la distance de la balise au navire
est une fonction du- temps de parcours de Fonde. En ufilisant un principe de
triangulation, la position absolue du bateau est obtenue a partir de deux balises ou
plus. Plus le nombre de balises est élevé, plus la position du navire (récepteur) peut
étre déterminée avec précision. Les sﬁgnaux optiques (laser) servent a P'occasion de |
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balises. Certains systemes au laser nécessitent seulement une station en rive et sont
trés performants pour ce qui est de la rapidité etde la précision. Les faisceaux-laser ‘ont
Pavantage de ne présenter aucun obstacle a la mobilité des navires et sont facilement
visibles la nuit, ou par brouiliard. ' | ’

. Pour le contrdle de la position du nawre il existe plusueurs systemes de
navngatlon complementalres les uns des autres permettant de maintenir le cap ou de
prévoir les mouvements du navire : ' N

- boussole électronique;

- indicateur de profondeur;

.- gyrocompas; |
- instrument de mesure de la hauteur des vagues;
~ indicateur de gite (clinométre);

- courantométre:

- instrument de contrdle du sens du déplacement du navire (avant/arriére);
- instrument de contréle et de régularisation de la v:tesse

- indicateur de la distance parcourue;

- programmeur d'un parcours predeterminé.

3.1.5.2 INSTRUMENTé DE CONTROLE DE L'EXTRACTION. Outre les é_cjuipements de

positionnement du navire, il existe des-équipenients de repérage sous [‘eau pour

contrdler I'extraction proprement dite. Ces équipements assurent I'enlévement précis

‘du volume prévu. On minimalise ainsi le surdragage et les colts associés & la

mampuia’aon au traitement et au depdt des sédiments excédentaires. )

De fagon pius particuliére, ces systemes permettent :

_ d’améliorer la connaissance des procédés;

.- de controler plus étroitement le dérouiement des opérations;

.- de permettre une plus grande souplesse advenant des modifications en cours
de réalisation du projet; | |

- d’enregistrer Imformat:on pertmente pour un examen Ou une révision
uitérieure.

ol

Des logiciels de levés de terrain décrivent le profil bathymétrique avant et
aprés le dragage, indiquent le volume dragué, localisent les obstacles, effectuent le
calcul des surfaces et déterminent la hauteur d’eau. Ces logiciels sont jumelés & des
systémes de visualisation des surfaces et de la position des équipements (téte de
dragage) ainsi qu'aux systémes de suivi des opérations (contréles de la pression, des
déplacements, etc.).
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L'alignement de I'élinde s'effectue souvent grace a des caméras et des
moniteurs. La mesure de la profondeur de la téte de la drague peut égaiement se faire
au moyen d’'une onde acoustique. Il est au;ourd huu possible d’atteindre une précision
d environ 0,1 m avec ces systémes. '

Ces systemes de repérage sous 'eau servent aussi au posmonnement du
pieu de support, au compensateur de houle; au posmonnement des déversements des
sédiments et & l'inspection des plpellnes :

Le tableau 10 fournit une liste des équipements et des mstruments destinés &
conirbler ies operatlons d extractlon des sedlments

3.1.6 Description des mesures complémentaires de ‘contréle de Ila
turbidité. - Cette section présente ies mesures compiémentaires de contréle de la
remise en suspension des sédiments durant I'excavation ou & proximité de I'endroit du
dépot. ' ' ‘

3.1.6.1 ECRANS PROTECTEURS. Les écrans protecteurs sont utilisés & proximité
immédiate des operatlons de dragage ou de dépét pour limiter la dispersion des
particules remises en suspension. De fagon générale, les écrans constituent une.
mesure de contrble trés efficace dans les eaux-calmes, abritées et peu profbndes. lis
devraient étre utilisés conjointement avec des dragues qui n'exigent pas de fréquents
mouvements. Dans des conditions |dea|es les niveaux de. turbxdlte peuvent étre réduits
de fagon appréciable.

Les estacades, un type d'écran destiné surtout a contréler la dispersion des
polluants fiottants sur P'eau, sont souvent utilisées comme écrans de protection. Ce sont
- des barriéres de faible perméabilité faites de tissu de nylon ou de polyester et
renforcées de chlorure de polyvinyle (PVC) ou encore de Kevlar/polyester. Les
estacades sont maintenues verticalement en place par une série’ de fiotteurs et une
chaine de fond lestée. Des cébles de tension sont disposés verticalement dans I'écran,
au-dessus des segments de fiottaison et a intervalles réguliers pour absorber les
tensions créées par le courant et les autres forces hydrodynamiques. D'autres types
d’écrans en géotextile ou en toile, construits sur le modéle des estacades, peuvent
egalement étre utlhses Les écrans de protectlon sont maintenus en place par un
systéme d'ancrage.
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Tableau 10 Instrumentation permettant de contréler Ies opérations de
: dragage _

TYPE DE PRODUITS

INSTRUMENTS DE CONTRC)LE DES OPERATIONS D'EXTRACTION

PRODUITS GENERAUX

Indicateur de rendement (tonnes de solides/unité de temps, velume
dragué/unité de temps) _
Indicateur de profondeur

Indicateur du taux de sofides en suspension dans la colonne d'eau
(turbidimetre) ‘
Echantillonneur de données (cueilletie, traitement et mémonsat:on des
informations, en continu ou séquentiel)

PRODUITS LIES AU
DRAGAGE MEGCANIQUE

Systéme d'avertisseur de surcharge de la benne, de la pelie ou du godet -
Systeme d'automatisation de la benne, de la pelle ou du godet (tenant compte
de la marée et des vagues)

Indicateur de tension dans le céble ou de ia traction dans la chaine

indicateur de pénétration de 1a méachoire, de la pelle ou du godet

indicateur de rythme des godets (total de godets chargés en fonction du
temps)

PRODUITS LIES AU
DRAGAGE
HYDRAULIQUE

Indicateur de densité des boues

Indicateur de décantation dans les conduites (at' n d'éviter le blocage et
d'augmenter la product:on) o

Contrbleur de cables (mesure la longueur déroulée, pour la position de la tete)

‘Systéme d'automatisation du pompage (enregistre et coritréie la pression d'air

et la pression des boues refouiées, actionne les valves.en cas de blocage)
Systéme d’automatisation du balayage (giration, pente et régularité du fond)
Systéme de suivi des opérations (épaisseur et surface draguées et 4 draguer,
position de I'élément excavateur, flot de boues aspirées et déversées)

PRODUITS LIES AUX
DRAGUES
DESAGREGATRICES

Contréle automatique de la téte désagrégatrice (enregistre et contréle fa
vitesse de balayage et de rotation de la.roueftéte, l1a pression et la vitesse des
boues dans les conduites d'aspiration et d'expuision, la concentration de

solides dans les boues}-

PRODUITS LIES AUX
DRAGUES SUCEUSES
PORTEUSES

L] L] L] L] -

Indicateur de tirant d'eau du navire

indicateur de décantation pour surverse

indicateur du volume chargé - R -
Indicateur du taux et de la densité de la charge

Contrdle automatique de déversement -
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Habitueliement, les estacades sont fabriquées en sections .de 30 m de.

'Iongueur et leur hauteur peut étre adaptée aux conditions du projet. La partie .

immergée de I'écran peut avoir 6 m de haut bien que la hauteur maximale pratique ‘soit
généralement de 3 m. Les sections peuvent étre juxtaposées pour atteindre la longueur |
désirée, parfois plusieurs centaines de métres. Toutefois, on chert;hera a circonscrire le
plus étroitement possible les sites d’oll originent les solides en suspension ou encore,
les zones sensibles qui doivent éfre protégées. Les écrans peuvent étre déployés en

‘chicanes, en demi-cercle ou en cercle.

Dans la majorite des cas, la jupe ne descendra pas jusqu'au fonﬁd‘del Feau et
les materiaux en suspéns-ion poutront étre entrainés sous celle-ci. Toutefois, leur point
de depart ayant été ramené a queiques metres sous la surface de I'eau, ils se
disperseront sur une distance moins grande et (ou) n'affecteront pas les éléments
sensibles localises prés de la surface. Lefficacité des écrans peut dépendre de
plusieurs facteurs : '

- les conditions hydrodynamiques du site (marées, vitesse du courant, hauteur
des vagues, hauteur d'eau, stc.); ' '

- la localisation des points d’émission de matiéres en suspension; |

- la quantité et le type de matiéres en suspension en amont de I'écran;

- le type de sédiments (granulométrie, cohésion) et la nature des opérations;

- les caractéristiques, la construction et les conditions d'utilisation de I'écran;

- les méthodes d'ancrage. ' -

L'efficacité des écrans protecteurs est réduite dans les conditions suivantes :
- hauteur d’eau qui dépasse 6,5 m et courants de plus de 50 cmv/s;
- endroits fréquemment exposés aux grands vents, a I'action des vagues et des
" marées; o ' :
- autour des dragues hydrauliques lorsque leur opération necessite de
fréquents déplacements de I'écran.

3.1.6.2 BATARDEAUX. Lorsque Fétat de pollutioh des seédiments le justifie et que la
superficie a draguer est restreinte, il peut étre souhaitable d'obtenir une isolation
hydrauliqire compléte du site de dragage. Des batardeaux (digues, rideaux de
palplanche ou caissons en série) peuvent alors étre érigés autour des surfaces
poliuées afin de les isoler de I'écoulement fiuvial. La drague étant opérée dans un
environnement confing, les sédiments remis en suspension restent & I'intérieur de cet
espace. Cette mesure n’est toutefois applicable que dans les cas ol la hauteur d’eau et
le courant ne constituent pas des contraintes importantes.
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-

3.1.7 Recommandations relatives & I'excavation et au transport. - Le
tableau 11 fournit la liste des recommandations et des mesures qui devraient faire
l'objet d’'une attention .particuiiére lors de I'étape de la conception des activités de
dragage et de transport des déblais. L'adoption des mesures proposées devra
évidemment éire fonction de limportance de la problématique environnementale |
identifiée lors de 'examen des répercussions environnementales du hrojet..

TN
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Tableau 11 Recommandations relatives a Ia conception des activités de
dragage et de transport des matériaux dragués

MESURES GENERALES

MESURES PAHT!CULII’:"RES

Minimaliser la remise en

suspension des sédiments et
o taux de turbidité au moment | . -

de I'extraction

_ Sélectionner une drague dont !es dimensions et la capaclté sont adaptees au

projet envisagé (les déplacaments et les manosuvres d'une drague
surdimensionnéde par rappen & ['aire & draguer pourront entrainer une remise en
suspension accrue)

Sélectionner un type de drague minimalisant les pertes de sédiments

Lorsque la problématique environnementale le justifie et que les conditions du
milieu le permettent, prévoir I'utilisation d’écrans de protection {membranes
flottantes) au site de dragage et & proximité des zones sensibles pour la faune,
fa végétation et las activités humainas

En présence de roches sur la lit du cours d’eau, utiliser deux dragues
(mécanique et hydraulique), I'une darritre I'autre pour permaettre un mellleur
rendement -

_ Utiliser la succion smple pour limiter la resuspension de polluants .

Minimaliser les entraves & la-
navigation commerciale st de
plaisance

Prévoir une signalisation adéquate des aires de manoeuvre

- Prévoir I'affichage d’avis dans les mannas et a proximité des quais publics

"Minimaliser les pertes de
sédiments et de polluants
pendant le transport des

. matériaux de dragage entre

le site de dragage et

- lo site da dépdt ou de

traitement

Séiactionner un équipement et un mode de transport compatibles avec la nature
et la qualité des matériaux dragués

Pour le transport par barge, chaland ou drague auto-porteuse, ampechar toute
surverse, en particulier en présence de sédiments poliués

Lorsque les conditions de navigation sont difficiles, éviter de remplir les barges
jusqu’'a leur niveau maximum, particulidremeant an présence de sédiments
pollugs

Pour le transport par pipeline, s'assurer de l'étanchelte entre les diverses
sections

Pour le transport par camion, utiliser des camions & benne &tanche et fermee ou
des camions-citarnes

Pour la transport par voie ferrée, utlllser des wagons fermes et étanches ou des
wagons-citernes

Optimiser les comidors de
transport en fonction des
considarations techniques
économiques et enwronne-
mentales

Eviter dans la mesure du possible le passage & proximité de zones sensrbles ou
Ia traverse de milieux urbains densément peuplés

Protéger 1a qualité visuelle ot
sonere'du milieu environnant.

Prévmr I'utilisation d'équipements de manutention et de transport les moins -
bruyants '
Assurer un entretien adéquat de {a machinerie autant pour minimaliser les
niveaux de bruit que pour minimaliser les fuites de sédiments

Prévoir la récupération rapide de tout déversement accidentel de sédiments
pendant les activités de transbordement et de transport

Adopter un horaire de transport qui minimalise les derangements etles
répercussions sur la qualité du milieu sonore
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3.2 . Mise en dépb6t des matériaux

3.2.1 Descrlptlon des modes de mise en depét drspombles. -
Fondamentalement, il existe trois facons de mettre en depot les sédiments dragués : en
milieu aquatique, en berge et en milieu terrestre. L'encadré suivant fournit la liste des
différents modes susceptibles d’étre rétenus dans le cadre des projets réalisés sur le
Saint-Laurent. '

MISE EN DEPOT . MISE EN DEPOT MISE EN DEPOT

EN MILIEU AQUATIQUE - ENBERGE | EN MILIEU TERRESTRE
Rejet én eaux libres Dépét en berge Dépdt en milisu terrestre
Conﬁnemént en milieu aquatique anﬁnement- en berge : Confinement sécuritaire

en milieu terrestre

Dépét dans des lieux spéciaux

3.2.1.1 MISE EN DEPOT EN MILIEU AQUATIQUE. Le dépét en eaux libres de sédiments
dragues ou le confinement en milieu aquatique ne doivent en aucune fagon entrer en
conflit avec des utilisations humaines ou fauniques du milieu et devraient, dans toute la
mesure du possible, étre .congus dans une perspective de valorisation et de
bonification du milieu. La création d’habitats fauniques et 'aménagement a des fins
récréatives devraient étre envisagés et priorisés lorsque les aptitudes du milieu et les
contraintes techniques et e’condmiques le justifient ou le permettent.

A - Rejet en eaux libres |

Qu'il. s’agisse de sédiments propres ou de matériaux modérément pollués
(classes 1 et 2 ainsi que, dans certains cas, classe 3 selon les Critéres intérimaires
pour I'évaluation de la qualité des sédiments du Saint-Laurent), un examen des
conditions environneﬁlentales doit précéder la mise en dépdt pour mettre en évidence
les contraintes dans la zone de rejet et les impacts & craindre. Les déblais de dragage
peuvent &tre déposés dans un site de rejet en eaux libres directement par pipeline,
- d’'une barge ou encore a partir d’'une drague auto-porteuse. Lorsque les conditions du
milieu le justifient, le rejet en eaux libres peut également faire I'objet de mesures
particuliéres telles I'utilisation d'un tube a trémie ou d'un diffuseur adapté & extrémité
du pipeline ou encore f'utilisation de jupes ou d’'écrans de protection. :
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La problemathue envaronnementale generalement associée au rejet en eaux
libres est illustrée é la figure 13.

. Perte durant
= — ‘ ‘/ le rejet
ispersion Remisa en circulation - '
faveur des courants | lb—— | . .\ colonne d'eau
et des marées | '

| Perte par

érosion

*

Figure 13 Prablémat;que enwronnementale assoc:ée au rejet en eaux
libres :

Les conséquences d'un rejet en eaux libres dépendeht des modalites de
rejet, des caractéristiques de diffusion du milieu et de la quantité de particuies remises
en suspension au moment du rejet ainsi que tout au long de la période de réajustement
des fonds au site utilisé (si celui-ci est situé dans une zone dont la dynamique
hydrav.ilique est importante). Cette demiére donnée est fixée par le volume et la nature
des matériaux rejetés ainsi que par la wtesse et les caractensthues du reglme
hydrauhque du milieu.

B - Confinement en milieu aquatique

Le confinement en ‘milieu aquatique ou “capping” est une technique de plus
en. plus retenue pour des matériaux qui présentent une pollution modérée (classe 3
selon les Critéres intérimaires pour I'évaluation de la qualité des sédiments du Saint-
Laurent). Les sédiments déposés dans une dépression naturelle ou artificielle ou
rejetés dans une zone calme et bien abritée sont recouvens d'une couche de -
matériaux propres. :

" Le confinemerit en milieu aquatique vise ?a_'couper tous les contacts directs
entre les sédiments et le milieu ou les organismes vivé_nts. Ses objectifs sont dong,
d’'une part, de limiter la migration des polluants vers des secteurs non pollués ou vers

. des éléments sensibles du milieu et, d'autre part, d’empécher la biomobilisation des
polluants par la faune ou la fiore benthique au site méme du dépét. Des études
récentes ont d’ailleurs démontré la rencontre de ces objectifs sur des périodes de plus
de dix ans, prouvant l'efficacité & long terme de ce mode d’élimination (USACE, 1991).
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La figure 14 illustre ia problématique environnementale généralement
associée au confinement en milieu aquatique. E

‘Perte durant |

; Disp::ion ala . ) i o
av:tu:les m:';emsms "W { Remise en circutation a reje
‘ dans la colonne d'eau

Biomobilisation das poliuants | a=="""

Perte suite &
par la flore et 1a faune : . Iérosion du
B : recouvrement
Watériel de .

recouvrement s

sropor e

Figure 14 Problématique environnementale associée au confinement
: en milieu aquatique o

, La couche de recouvrement doit avoir une épaisseur-minimum de 0,5 m. La
granulométrie des matériaux formant cette couche doit étre suffisamment grossiére
pour résister & long terme aux conditions d'érosion du milieu tout en étant suffisamment
fine pour assurer le confinement adéquat des matériaux pollués. De fagon générale,
" les matériaux qui rencontrent le mieux ces exigences sont les sables fins a moyens. Un
recouvrement en couches successives (fin & grossier) peut également &tre envisagé.

Il faut noter que le confinement a pour eftet de réduire de fagon trés
significative les échanges d'eau entre le milieu aquatique et les matériaux sans
toutefois les éliminer complétement. Ces faibles échanges pourront contribuer 2
maintenir dans le dépét les conditions physico-chimiques qui ont entrainé Punion des
polluants avec les sédiments. '

3.2.1.2 MISE EN DEPOT EN BERGE. - Compte tenu de la sensibilité par"ti'culiére\ des
berges et des milieux riverains en géneral, les matériaux-dragués devraient &tre
déposés sur ies berges naturelles des cours d’eau uniqu'ement lorsque ce dépdt a pour
' objet la création, 'aménagement ou I'amélioration des conditions de V'habitat faunique
ou encore ['utilisation a des fins récréatives ou institutio-nr{elles, le tout en conformité
avec les régles et les limites fixées par les diverses réglementations en matiére
d’habitat faunique et d'utilisation du sol. . o :

A Tinstar de la mise en dépét en milieu aquatique, le dép6t en berge peut se
faire soit directement soit en prévoyant une protection ou un recouvrement.
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A - Dépébt en berge

Le dépdt en berge sans restriction peut étre retenu’ pour des sédiments non
pollués iorsque les conditions d'érosion du milieu le permetient. La recharge des
plages ou des battures sont des exemples de ce type de mise en dépét. Ii faut totitefois
soulignér que les conditions de courants, de vagues- ou de glaces qui prévalent‘
généralement dans le Saint-Laurent, et plus particuliérement dans toute sa partie
- fluvialé, sont rarement faVorabIes a ce genre d'intervention.

B - Confmement en berge

Le confinement en berge (Confined D:sposal Facility) est retenu pour la mise
en depot des matériaux dont la qualité varie de bonne a modérée. Il consiste a
recouvrir les matériaux et a stabiliser le site de dépdt de fagon a le protéger contre les
conditions du milieu & 'aide de structures appropnees Comme pour le confinement en
milieu aquathue, les objectifs de la protection ou du recouvrement sont donc d’'une part
d’empécher la migration des sédiments vers d'autres sites et, d’autre part, d'éliminer
. complétement les contacts directs avec les humains, la faune ou la flore (dans le cas
des matériaux moyennement pollués). Toujours a l'instar du confinement en milieu
aquatique, cette intervention a pour effet de réduire de fagon trés significative les
échanges d’eau entre le milieu aquatique et les matériaux sans toutefois les éliminer
complétement. Par ailleurs, il faut noter que ces faibles échanges pourront contribuer &
maintenir les conditions physico-chimiques qui ont entrainé la liaison entre les
polluants et les sédiments. La figure 15 illustre la problématique environnementale
généralement associée au confinement en berge.

Effluent lors de la mise en place

" Niveau des \  Matériel de recouvrement

eaux souteraines
Matériel di &
\_ ey / o
de protection

influence du milieu aquatique

Remise en circuiation
dans la colonne d'eau

Figure 15 Problématique environnementale associée au confmement
" en berge
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3.2.1.3 MISEEN DEPOT EN MILIEU TERRESTRE

A - -Dépét en milieu terrestre

Comme il en est pour les autres mllneux la mlse en dépbt en milieu terrestre
peut etre enwsagee dans un-contexte de valorisation ou de récupération a des fins
utiles (remblais divers, utilisation agricole), spécialement en ce qui a trait aux matériaux
non pollués. ' ' |

- Dépdt sécuritaire en milieu terrestre

De fagon générale, la mise en depdt en milieu terrestre de matériaux de
dragage pollués devrait étre retenue uniquement pour les sédiments présentant une
pollution suffisamment sévére pour j'ustiﬁer un traitement. Le dépét doit alors étre
considéré 1) soit dans une perspective d’entreposage a court-ou 4 moyen terme, c'est-
‘a-dire dans I'attente d’un traitement ou 2) soit dans une perspective de dépdt a long
terme, suite & un traltement

Le principal ob;ectn‘ d’'un dépot sécuritaire en milieu terrestre est de fournir -
des conditions qui mi.nimalis'ent non seulement les pertes de ‘matériaux mais
égaLIement la migration dans I'environnement des polluants contenus dans ces
matériaux. L’aménagement' des sites de dépdt doit donc compi’endre I'utilisation de
membranes ou de matériaux de construction imperméables et la collecte et le
traitement des eaux de drainage et de Iixiviatior'{.

La figure 16 illustre la problématique environnementale généralement
associée au dépdt en milieu terrestre.

Paret munie .
dune membrane ‘ gfﬂflent lors de Ia mise en place
imperméable \ : - Ruissellement
Remise en circufation
dans las eaux de surface;
Bris de la
membrane
Remise en dircuiation Biomobifisation des poiluants
dans ies eaux souterraines 2 par la flore et la faune

Niveau des ‘
eaux soutgmaines ——

Figure 16  Problématique enwronnementale assoc;ée au dépét
sécurilaire en milieu terrestre
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C - Dépﬁt dans des lieux spéciaux . ‘
~ La mise en dépét en milieu terrestre peut également étre retenue pour des
matenaux qui s’apparentent davantage a des déchets particuliers qu'a des sédiments -
(dechets de fabrique de pétes et papier, résidus miniers, résidus pétroliers, etc) Dans
ces cas, il faut se conformer aux exigences réglementaires et aux directives
particulieres qui - reglssent a- gestnon des déchets auxquels ces materlaux
s’apparentent.

3.2.2 Facteurs a considérer dans le choix d’un mode de disposition. - Le
tableau 12 présente les avantages et les inconvénients de chacun des principaux
modes de mise en dépot et le tableau 13 fournit la liste des facteurs techniques,
économiques et environnementaux qui devraient conditionner Ie choix d’'un mode de
mise en depot des matériaux dragués.

S’il s’agit de sédiments poliués, il sera- partlcuherement important d’effectuer
la revue des facteurs environnementaux et de tenir compte des contraintes identifiées
dans I'étude des répercussions environnementales. On devra parter une attention
spéciale a I'évaluation de l'efficacité du mode de mise en depdt pour protéger
I'environnement et la sécurité publique autant & court terme (pendant la construction ou
la période de mise en-place jusqu’a ce que les objectifs visés soient rencontrés) qu'a
long terme (suite & la démonstration des objectifs visés). '

3.2.3 . 'R-ecommandations relatives & la mise en dépét des matériaux. - Le
~tableau 14 présente les recommandations et les mesures qui devraient faire 'objet
d’'une attention particuliére lors de I'étape de la conception des activités de mise en
dépét de matériaux dragués. L'adoption des mesures proposées devra évidemment
étre fonction de I'importance de la problématique -environnementale -identifiée lors de
' l'examen des repercussuons envuronnementales du prolet
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Tableau 12 Principaux avantages et inconvénients des options
disponibles pour la mise en dépét des sédiments

OPTIONS

AVANTAGES

INCONVENIENTS

REJET EN EAUX LIBRES

Possibilités de création d'habitats
tauniques

Recouvrement de zones polluées
Colit minimal

Facilité de réalisation

Augmentation locale de la concentration
de matiéres en suspension .

Possibilité de turbidité persistants liés a
érosion du dépdt sous laction des
courants, des marées ou de la
navigation

Perturbation temporaire d'éléments
sensibies ou d’activités humames ou
faumquas

CONFINEMENT EN
MILIEU AQUATIQUE

Maintien de la stabiiité des conditions -
physico-chimiques des sédiments,
assurant du méme coup la stabilité des
polluants et limitant leur remise en
disponibilité '

Caiits relativement faibles

Efimination du contact avec ia faune

.ou la flore aquatique

Recouvrement de zones poluées

Difficultés de réalisation dans las zonas

. trés profondes ou soumises & des

conditions de forts courants

CONEINEMENT EN-
BERGE

Confinement des matériaux assuré
Maintien partiel de la stabilité des
conditions physico-chimiques des
sédiments, assurant du méme coup la _
stabilité des polluants et limitant leur
ramise-an disponibilitd

Possibilités de création d’habitats
tauniquas et de construction de terrains
disponibles pour différents usages

Ceiits relativement élavés

DEPOT
EN BERGE OU-
EN MILIEU TERRESTRE

Disponibilité pour la recharge cie.plages !
-ou de battures, pour l'agricutturs, pour le-

remblaiement ou la construction, pour
'aménagement paysager, etc.

Non recommandable pour les sed:mems
poliués . -

Codts relativement élevés lorsque
comparés & d'autres types d'emprunts

CONFINEMENT
SECURITAIRE

EN MILIEU TERRESTRE ' |

Elimination de la dispersion des
pelluants vers das zones ou das
élémants sensibles -

Aprés la traitement, possibilités de
création d’habitats fauniques et de
construction de terrains disponibles
pour différents usages

Nécessité d'un suivi et d’un contrle 4 '

court et 2 moyen termes

Nécessité d'un traitament 4 moyen
terme .

La lixiviation peut accroitre la mobilité
des poliuanis

Codits relativement élavés
Deshydratanon préalable des matériaux
souvent requise

DEPOT DANS DES LIEUX
SPECIAUX

Elimination de la disparsion des
poliuants vers des zones ou das
alémants sensibles

Déshydratation préalable des matériaux
requise
Coiits relativement élevés
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Tableau 13 Liste des facteurs techniques, econom:ques et

environnementaux a considérer dans le cho:x du lieu et des '

modes de m:se en dépét

CONSIDERATIONS FACTEURS
TECHNIQUES = Lo volume des matériaux 3 meitre en dépdt
o « La nature granulométrique des matétriaux & mettre an dépot
» Lalocalisation de laire a draguer - -
'« La fréquence das déchargements
= La consistance des matériaux (cohésion, dansrté , compaction)
« Les conditions de vant, de vagues de houie, de maréa at de courant dans le
‘secteur concerné
+ Lalocalisation et fa superficie disponible pour la mise en place de bassins de
sédimentation, d’équipement de traitement ou de sites de.dépat ‘
« Les contraintes lides au transport st au transbordement (prasance de quats
relief et contraintes du milieu terrestre) . :
* Le cas échéant, la type de prétraitement ou de traitement prévu
+ Ladistance pour atteindre les sites de dépst
« Las exigences réglementaires ou lés contraintes légales & l'egard des
matériaux, des sites ou des procadéas
ECONOMIQUES + Les coilts unitairas pour chacun des modes de dépdt -
« La disponibilité des équipements
+ Les contraintes de temps pour la réalisation du projat.
» Les coits de 'aménagement final, le cas échéant ‘
+ Les exigences réglementaires ou les contraintes légales a l‘égard des
matériaux, des sites ou des procédés :
ENVIRONNEMENTALES . La nature et degré de pollutlon des sédtments ainsi que las caracténanues

physigues, chimigues et toxicologiques des pofiuants
Le "comportament envirannemantai” des matériaux et des poiluants |mphques
{mobilité, réaction 3 Ia lixiviation, etc.) ‘
Dans le cas d'un confinement :

- nature, résistance et perméabilité du matériau de recouvrament

- capacitéd d'absomption et d'échange ionique du matériau de racouvrement

- résistance a I'affouillement et a I'érosion

- épaisseur du recouvrement

- utilisation de scellants ou de membranes

- degré de consolidation du matériau de recouvremsnt

- la ¢cas échéant, type de couverture végétale :
La présence et [a proximité d'éiéments sensibles du miliey humain {prises
d'eau, puits, activitdés récréatives ou commerciales, etc.). -
Les préférences et les attentes de la population environnante
La présence et la proximité d'sléments saensibles du milisu naturel (azres de

- reproduction, d'élevage ou d'alimentation pour la faune aguatique, avienne ou

terrestra)

La présance actualle de polluants ou d'effluents dans le secteur

Les exigences réglementaires ou las contraintes légales a 'égard des
matériaux, des sites ou des procédés .

La compatibiiité avec les opérations d’extraction
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Tableau 14 Recommandations relatives & la ‘conception des activités de
mise en dépét des matériaux dragués

‘MESURES GENERAhES _ " MESURES PARTICULIERES N

Mise en dépét an eaux libres |

* Minimaliser la remise en . Sélodlonnar un équnpement ou un mode de déversement minimalisant les
suspension des sédiments et pertes de sédiments pendant le rejet en eaux libres
le taux de turbidité au moment |+  Prévoir lutilisation d’écrans de pratectlon au site de dépit et & proximité des
du rejat en eaux fibres zones sensibles

= Minimaliser les entraves ala [+ Prévoir une signalisation adéquate des airas de manoeuvre aux sites de re;et

- ‘navigation commerciale etde |- en eaux Ilbres ou aux sites de rupture de charge ou de transfert des matériaux
plaisance )
= Minimaliser les répercussions |+ Mettre en place des mesures d'atténuation destinées 4 redonner a la faune
du rejet en eaux libres sur la aquatique son habitat ou 'équivalent

faune aguatique

Mise en_dépét en berge

Minimalisation de |a femise en | - Sélection d'un équipement ou d'un mode de daversement minimalieant los
suspension des sédiments et pertes de sédiments et de polluants pendant le dépét sur ia barge
des polluants au site de dépét | »  Utilisation d"écrans de protection au site de dépdt et & proximité des zones

sur laberge sensibles pour [a végétation, ia faune et les activités humaines

= Collecte et controie de ta * Optimisation da la conception des bassins en fonction du type de sédiments,
qualité des eaux de surverse du type de drague et du voiume dragué .
des bassins et des saux de * " Au besain, ajout de floculants

__fuisselfement + Fossés de drainage pour détourner et capter les aaux de ruissallement

« Protection physique des + Utilisation de digues, de membranes et, dans certains cas, de plantations
bassins da décantation et des : o
aires de dépét

. Protection des ressources et | « Mlse en place de mesures d'afténuation destinées & redonner a la faune
des usagas sansibles aquatique son habitat ou !‘aquwalent

+ Adoption d'un horaire de travail qui minimalise les dérangaments et las
réparcussions sur la qualité du milisu ]

Mise en dépdt en milieu terrestre

» Minimalisation de la remise en | », Sélection d'un equipement ou d'vn mode de déversement minimalisant les
suspension des sédiments et partes de sédiments et de polluants pendant le dépdt en miliou terrestre
des polluants au site de dépot Collecte et traitement des eaux de ruisseliement et d’asséchement

+ Dans les pentes raides et sensibles a I'érosion, conservation du maximum
possible de végétation et reconstitution, le cas échéant, du couvert herbacé ou
arborescent, aprés lnstallation des ouvrages indispensabiles au drainage des
eaux at 4 la consolidation du sol

1+ Enlévement et stockage de ia terre végétale pour utilisation lors des travaux de
réaménagement:

* Localiser des siteés de dépdt de fagon & modifier le moins possible les réseaux
de drainage naturel ainsi que leurs caractéristiquas

» Contréle de la quaiité des . Optrm:satlon de la conception das bassins en fonctlon du type de sédiments,
aaux de surverse des bassins du type de drague et du volume dragué ’
de décantation = Au besoin, ajout de fioculants

+ Fossés de drainage pour détoumer les eaux de ruissellement

= - Protection physique des « Utilisation de digues, de membranes ot éventusiiement de plantations
bassins )

+ Protection de la qualiite » Maintien ou mise en place d'écrans de vegetat:on autour du site de dépdt
visuelle du milieu environnant : ‘

» Protecticn de la qualité du + Sourcas de bruit liées & l'opération respectant les normas ou directives
milieu environnant relatives 2 l'environnement sonore

» Adoption d'un horaire de travail gui minimalise les dérangarnants et les
répercussions sur la gualité du milieu

= Vaiorigation des matériaux et |+ Dans la masure du possibie, utilisation des matsriaux au profit d'autres projets

des sites qui nécessitant des matériaux de remplissage

« Minimalisation du reiat » Nettoyage des roues et des bennes des camions avant laur départ du site de
incontrélé de sédimants trés dépat
pollués » Utilisation de camions é benne fermée at étanche

+ Planification des trajets et des points de rupture de charge an dehors des
zones sensibles des milieux biophvsiaue et humain
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4 'PREPARATION. DES DEVIS DESCRIPTIFS ET CHOIX DE
~ L’ENTREPRENEUR

L'amélioration des équipements et des méthodes de dragage passe par la
redactlon de devis descriptifs complets et bien: préparés qui tiennent compte de la
dimension environnementale au méme titre que des dimensions techniques et
économiques. Le promoteur doit décrire clairement le travail 2 exécuter et bien définir
ce qui sera acceptable en ce qui a trait aux équipements et aux appareils de contréle.
Dans les cas ol I'mportance de la problématique environnementale le justifie, il devrait
méme organiser une séance diinformation pour sensibiliser les soumissionnaires a
rimportance des mesures de protection envisagées. Il doit par ailleurs aviser les
entrepreneurs que le respect de ses directives ainsi que de toutes normes ou
réeglements en vigueur fera objet d’'un contréle attentif et combétent |

Par ailleurs, i est impératif de donner aux entrepreneurs le temps requis pour
faire les modifications aux éguipements existants ou pour fabriquer ou acquérir les
nouveaux equupements qui pourraient étre nécessaires durant les travaux de dragage,
surtout s'il s’agit de sediments pollues. Cette mesure permettrait aux entrepreneurs de
faire. appel a la technologie étrangére, au besoin, et de mieux former leurs équipes
pour ce genre de travail. Si Fattribution des contrats & plus long terme n’est pas
poss:ble le délai entre F'attribution des contrats et le debut des travaux devrait étre d'au
moins six mois. Ainsi, les contrats pourraient étre attribués au début de lautomne, pour
une exécution des travaux au printemps de I'année suivante.

Le promoteur devrait decrire toutes les mesures et procédures qui permet’tent
de réduire la turbidité pendant le dragage. La meilleure approche (spécifique & chaque
projet) sera choisie. En effet, il est possible de proposer I'utilisation de dragues trées
efficaces sur le plan de la remise en suspension ou encore de suggérer Putilisation
.d’équipements auxiliaires ou de techniqués particuliéres tout en laissant &
I'entrepreneur la liberté de choisir lui-méme les moyens par lesquels il peut rencontrer.
les objectlfs fixés.
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4.1 ~ Informations aux soumissionnaires - =
Lors de I'émission d'appel d'offres, les informations fournies aux
soumissionnaires concernant les directives environnementales et les normes &
re‘sp”é’ct-er doivent étre les plus complétes possibles. Elles devraient notamment
compfendre les éléments suivants : 7 '
: - processus et critéres de sélection des soumissions;
- description de la marche a suivre retenue pour la dépoliution, le cas échéant;
- description quantitative et qualitative des sédiments aquatiques & retirer;
- le cas: échéant, comportement des polluants en regard de la santé des
travailleurs; )
- conditions limites en regard de I'exécution des travaux;
- incitation & I'innovation dans I'approche, & I'expérimentation de nouveltes_
idées; _ : .
- exigences strictes quant aux garanties de qualite du travail;
- description des éléments sensibles (prises d’eau, zones de péche. activités
" récréatives, etc.) et des contraintes envifonnementales (échéancier, zones a
éviter, etc.). ' |
Tous les éléments consignés dans le devis descriptif serviront de base aux
contrats de dragage comme outils techniques essentiels guidant le projet. lis doivent
couvrir I'étude du site et des sédiments, le plan d’'opération, I'équipement proposé; les
contraintes et les difficultés envisagées.

4.2 Analyse des soumissions sur le plan environnemental

Apréé verification de la conformité des soumissions regues, celles-ci
devraient étre analysées en deux étapes. La premiére visera I'évaluation qualitative
des soumissions en regard des aspects techniques. Il s'agit d'évaluer I'expérience des
compagnies et la.valeur des techniques proposées, a partir de critéres établis
préalablement. La pondération des critéres doit idéalement étre fixée par une équipe
d'expérts dans toutes les disciplines concernées. A ce sujet, il est fortement suggeré
qu'un expert en environnement participe ‘a la sélection des entreprises lorsque
Tampleur de ia probiématique le justifie.

La compagnie obtenant le meilleur pointage‘ est celle qui fournira
théoriquement les meilleures garanties sur les plans technique et environnemental.
L'évaluation devrait tenir compte des exigences spécifiées dans le devis descriptif de
I'appel d'offres; une soumission qui ne respecterait pas les exigences de base devrait
étre rejetée. :



65

Quelques critéres d'analyse des soumissions sur le plan environnemental
sont présentés au tableau 15. Il faut toutefois noter que ces critéres ainsi que la
pondération suggérée devraient tenir compte du.contexte dans lequel s'inscrit le projet,
de ‘ses aspects techniques et économiques et qu’ils devraient faire I'objet d’un
ajustement en fonction des enjeux environnementaux associés a la réalisation du
projet. : : | _ . |
' - La seconde étape visera Pévaluation financiére des soumissions. Cette’
~ évaluation devrait étre effectuée en tenant compte des bénéfices environnementaux.
En effet, il peut y avoir une relation entre les bénéfices environnementaux et le codt de
la proposition. ' ‘ ' '

4.3 Recommandations relatives a la préparation des devis descriptifs
et au choix de I'entrepreneur _

Le tableau 16 présente la liste des recommandations et des mesures qui
devraient faire I'objet d'une attention -particuliére lors de I'étape de la p'réparatio.n des
devis descriptifs et du choix de Pentrepreneur. L'adoption des mesures proposées |
devra évidemment étre fonction de I'imporiance de la probiématique environnementale
identifiée lors de I'examen des répercussions environnementales du projet.



66

Tableau 15 Critéres d’analyse des soumissions sur le plan

environnemental
CRITERES »PONDERATiC;ﬁ SUGGEREE
Descﬁption compléte et détaillée _de,s m_étho&es et techniques qui seront Elevée
utiisées o |
Fnabilité des méthodes de travail prbposées Elevée

Description des méthodes de mesure des volumes et fiabilité de ces

méthodes

Faible a moyer_nﬁe

Description du contréle de qualité qu'effectuera le contracteur et fiabilité
de ces contrbles '

Elevée

Attention accordée et prééautions prises pres des quais et pour effectuer
des activités particulieres cor_rime la coupe des pentes

Moyenne a élevée

Effets des mesures proposées pour éviter les déversements accidentels
et la dispersion de matériaux dragués

Elevée -

Capacité de s’adapter aux restrictions environnementales

Moyenne 3 élevée

Effet des mesures de protection proposées Elevée
Mesures pour éviter les nuisances causées aux autres utilisateurs de I'eau Faible & élevée
Risques de travaux supplémentaires et (ou) d'interventions aprés la Moyenne

réalisation du projet
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Tableau 16 Recommandations relatives a la préparétion des devis
descriptifs et au choix de I’'entrepreneur -

MESURES GENERALES

MESURES PARTICULIERES

Rédiger des davis descriptifs
complets et détaillés

Traiter la dimension environnementale au meéme titre qua les questions
techniques et économiques ‘
Définir de fagon compléte et détaillée le travail requis

Déterminer 'échéancier de réaiisation '
Décrire toute restriction ou exigence environnementale partlcuhére rattachée
au projet dans les documents d’appel d'offras afin que les entreprenaurs
puissent évaiuer & leur juste valeur les coilts ef la compat:bihté de leurs
aquipements

Décrire dans las devis dascriptifs les mesures et procéduras connues qui
permettent de réduire la turbidité lors des opérations de dragage {(spécifique 3 -

. . chaque projet). L'entrepreneur pourra choisir en connaissance de.cause les

moyens par lesquals il rencontrera les objectifs

‘Rédiger les devis descriptifs de fagon a encourager les entraprises 2 utiliser
des techniques innovatrices et 4 faire appel 4 des tachnolog:es efﬁcaces sur le
plan environnemental.

Présanter une information
de base adéquate

" Pour las sédiments poliués, fournir les caracténst»ques suwantes

- voluma et localisation
-~ distribution et taille (rapport granulométnque sable/s:lt)
densité

- cohésion et compaction

- tenaur en matidre organique

- -qualité physico-chimique
Indiquer quels seront, lors des travaux, les niveaux de turbidité tolérés en aval
ot les pourcantages de pertes accaptés
Préciser les critéres d’accaptabilité.(éviter les formulattons de type fedurra ia
pollution a un niveau acceptable)
Indiguer 1a précision avec laquelle sera masuré 'enlévement des sédiments.
Fournir-les caractéristiquas du cours d'eau :'vitesses des courants zones de

- turbulence, eic.,
- Lorsque ia problématique enwronnementaiq le justifie, prévclr des séances

d'information pour transmettre les donndes et pour sensibiliser ies
antrepreneurs a 'importance de la protection de 'envircnnement

Tenir compte des contraintes

. des entraprenaurs

Accordar suffisamment de temps pour la préparation des scumissions
Tenir compte de la capacité et des limites de Féquipement de dragage. Le temps

Tequis pour entreprendre las travaux dépendra :

- dela dlsponlblirté de l'équipement

- de Pendroit ol il devra étre transporté o
Donner aux entrepreneurs le tamps de modifier les equ:pements existants ou
tabriquer ou acquérir de nouveaux équipaments
Accorder au minimum & mois (automne pour le printemps) de délai entre I‘octrol
du conirat et sa réalisation

. Inclure dans ie contrat des

clauses impliquant
Fentrepreneur

Pravoir une clause par laqusiie 'entrepreneur reconnait avoir pris
connaissance de : . ,

- la situation géographique

- les conditions générales et bcalas (notammant le climat)

- l'agrtatlon du plan d’eau

- le niveau des marées

- les conditions phyStques du site ‘

- la nature du sol aux sites de dépdt en berge ou terrestre

-’ la nature des matériaux & draguer

- ia nature de I'équipement néceassaire

- I'échéancier des travaux

- tout autre facteur pouvant affecter 'exécution du travail
S'assurer que le contrat prévoit le respect das normes environnementales et
Fimplantation d'un contrdle environnemental attentif et compétent
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5 SUIVI ENVIRONNEMENTAL
51 - Contenu du suivi environnemental

Suite & la conception proprement dite de son projet, le prdmoteur doit
procéder a I'élaboration du programme de surveillance technique, c'est-a-dire & la
mise en place d’un ensemble de mesures et de relevés visant a contrdler la réalisation
. du projet conformément aux plans et devis. 1l doit égaiement mettre sur pied un
. programme de suivi enyironnemenfal qui. permettra d'assurer une vérification continue
et adéquate de I'efficacité des mesures de correction ou d'atténuation appropriées
destinées a protéger la qualité de I'environnement. Par ailleurs, le projet doit respecter
les lois et réglements fédéraux et provinciaux qui régissent Pune ou l'autre de ses
composantes sur le plan environnemental. Les suivis environnementaux devraient étre
supervisés par des firmes extérieures de maniére & assurer un contréle indépendant.

Les activités d'un programme de suivi environnemental font appel a des
observations qualitatives et a la mesure de piusieurs parameétres physico-chimiques,
biologiques, techniques et autres qui sont utilisés 2 titre d'indicateurs de la qualité de
Ienvironnement. - '

En ce qui a trait plus specﬂ” quement au suivi de la qualité de 'eau, il faut
souligner que I'efficacité du programme de suivi environnemental dépendra non
seulement d’un choix judicieux des paramétres, mais aussi d'une localisation adéquate
des stations d’échantillonnage, de la fréguence des. preievements et des méthodes de
conservation et d'analyse des échantillons.

En ce qui concerne les seuils de tolérance, quelques-uns des parameétres
relatifs & la qualité de I'éau ont déja été utilisés pour élaborer des normes ou des
directives et dans un tel cas, les limites prescrites dans les réglements fédéraux ou
provinciaux concernés devraient étre u_tifiisées comme balises. Toutefois, il demeure
qu’avant toute chose, les conditions du milieu environnant devraient présider a
letabllssement des périmetres et des seuils de tolérance.

Ainsi, on devrait tenir compte de la présence et de la proximité des éléments
sensibles touchés par les travaux. Par ailleurs, les valeurs de référence pourront
s’appuyer soit sur certains critéres reiatifs a la qualité de I'eau, soit sur les valeurs
réelles caractérisant le milieu ambiant ainsi que sur les conditions hydrodynamiques
qui conditionnent Ia dispersion des matiéres en suspension; elles pourraient en outre
s'ajuster a ces facteurs tout au long de la réalisation des travaux. A titre d’exemple, si
des travaux avaient lieu & proximité immédiate d'une prise d’eau municipale, on devrait
veiller a ce que la qualité de 'eau potable ne soit pas modifiée de fagon signifiéative_
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sur le plan statistique en comparant réguliérement par paires les données de turbidité
de I'eau brute et celles provenant d'une zone qui ne serait pas soumise & l'influence
des travaux. . .
Eventueliement, les suivis environnementaux réalisés sy'sté“rnatiquement
dans tous les projets conduiront ‘4 une meilleure compréhension des impacts réels
associés au dragage. lls permettront de vérifier I'efficacité des mesures prises pour
protéger Penvironnement et pour amellorer l’equement et les methodes de dragage
sur le Saint-Laurent.

A ce titre, il serait souhaitable que-les programmes de suivi environnemental
des projets de dragage réalisés sur le Saint-Laurent comprennent. entre autres choses,
les éléments standardisés suivants (qui pourraient étre communiqués au Centre Saint-
Laurent pour des fins d’analyse et de compilation) : :

- courbe de calibration entre la concentration de MES et la turbidité, basée sur
“au moins 10 échantillons d'eau, pre!eves au site de dragage, a différents
moments des travaux;

- les reésultats de 30 mesures de turbidité effectuées a intervalie régulier tout au
long des travaux a des stations permanentes, soit :7) &8 50 m en aval de la
drague (et en aval du site de mise .en dép6t en eaux libres, ie cas échéant)
en surface et & 1 m du fond, ainsi que 2) dans une zone adjacente non
influencée par les travaux;

- des données quantntatwes concernant la v:tesse du courant et Ia profondeur
aux deux stations échantillonnées; .

- au besoin, des mesures de turbidité et de concentration des contaminants -
problématiques dans les zones sensibles Iocahsees dans le rayon
d'influence theonque des travaux. ' :

Dans le cas des projets de dépollution ou de restauration, le programme de
suivi constitue un élément de réalisation essentiel qui doit non seulement comporter
des volets relatifs au contréle des travaux mais aussi un volet “aprés les travaux” qui
permet de vérifier si la. qualité-écologigue du site a été améiiorée.

Le tableau 17 fournit une liste des éiéments qu'i pourraient étre intégrés a un
programme de suivi environnemental.
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- - Les entrepreneurs doivent apporter une attention particulidre & 'entretien de

leurs équipements. lls doivent également s’assurer qu'ils sont appropriés aux

travaux: envisages. lls doivent enfin faire en sorte que leur personnel soit

' adequatement formé et informé des lmphcatlons envxronnementales de leurs
actmtés : :

- L'amélioration des équipements et des methodes de dragage passe

forcement par.la rédaction de devis descriptifs qui mtégrent les dimensions

techniques, economlques et environnementaies de chaque projet. Il importe

don¢ d'inclure graduellement dans les documents d'appels d'offres des -

considérations précises sur le plan environnemental.

- ll-serait opportun de donner aux entreprises le temps requis pbur f-a-i-re les

modifications aux équipements existants ou pour fabriquer ou acquérir de
nouveaux équipements, notamment en ce qun a tralt a la gestion des
sédiments contamings. -

_Enfin, |l faut souhgner que le présent guide fera Fobjet d’'une révision
regullere a la lumiére des informations obtenues dans. le cadre des suivis
‘ envuronnementaux et des developpements technologiques qui ne manqueront pas de
survenir au cours des prochaines années dans ce domaine.

A cet effet, le Centre Saint-Laurent joue un role important dans le

deveioppement de technologies et d’approches plus performantes sur le plan -
environnemental. Plus particuherement le Programme de développement et de
démonstration technologlque du CSL en matiére de dragage et de gestion des.

matériaux dragués a pour objectif d'appuyer techmquement et financiérement les
initiatives d’amélioration des équipements et des méthodes de dragage ainsi gue le
developpement et la démonstration de nouvelles technofogles de confinement, de
restauration et d aménagement d’habitats fauniques avec des sédiments dragués.
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- GLOSSAIRE

Absorption : procédé de fixation dans la masse d'une autre substance d'un gaz, d'un
liquide ou d'une substance dissoute.

Adsorptlon procede de fixation & la surface de substances sohdes (atomes ions,
molecules) d'un gaz, d’'un liquide ou d'une substance dlssoute :

. Analyse chlmlque des extractlbles : méthode consistant a digérer partiellement
un échantillon de sédiments de fagon & extraire les éléments
potentiellement biodisponibles (liés aux carbonates, aux oxydes de fer ou
de manganése ou encore a la matiére organlque) pour effectuer, par fa
suite, un dosage élémentaire. : .

Analyse chimique globale ou 'total'e : méthode consistant & digérer complétement
' un échantillon de sédiments, généralement par-cxydation, a I'aide d'un
acide fort, pour effectuer, par la suite, un dosage elémentaire. '

Analyse granulométrique : mesure de la distribution dimensionnelle des particules
d'un échantillon a laide d’un tamis standard d’hydromeétires et de
colonnes de décantation standardisées.

Argile : type de sol ou de sédiments de forte cohésion, compose de partlcules de
dlametre mfeneur a 0,004 mm. .

Bioaccurnulation . terme gé.néral désignant le processus par lequel certains
organismes aquatiques accurmnulent une substance chimique directement
a partir de 'eau ou par l'intermédiaire des aliments qui en renferment

Bioamplification : Resultat des processus de bioconcentration et de bioaccumuiation
se traduisant par f'augmentation de la concentration des’ produits
chimiques accumulés dans les tissus dés que on monte de deux niveaux
ou plus dans la chaine trophique. La bioamplification laisse supposer qu'il
y a transfert efficace de produits chimiques & 'organisme consommateur &
partir des aliments, de sorte que la concentration de ces produits
augmente systématiquement d’'un niveau trophique & un niveau suivant.

Bioconce'ntration : Processus de rétention dans les tissus d’'un organisme au point
que la teneur des tissus dépasse celle du.milieu ambiant, en tenant
compte simultanément de l'absorption et de I'élimination.

Blodlspomb:llte un degré de disponibilité auquel un composé ou un element peut
étre absorbé par la faune ou la flore.

Blomoblhsatlon : Prise en charge par des organismes vivants ou intégration dans
une structure vivante de polluants présents dans I'eau ou les sédiments.
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BPC : nom abrégé des biphényles - polychlorés. Composes organiques
S constitués de composés phénoiés et de chlore. Les BPC étaient utilisés

-comme isolants dans les transformateurs et les condensateurs. Ces
composés sont pratiquement insolubles dans l'eau ét sont trés
persistants. lls s’adsorbent fortement aux sédiments fins et a fa matiére

. orgamque et se dlssoivent dans les huiles ou ies graisses. ..

Composé organochloré : composé orgamq_ue dans quuel existent un ou plusieurs

' atomes de chlore.

COI‘ISOIIdatIOH processus mecanique qui fait augmenter progressivement la tension
exarcée sur les grains et diminuer graduellement la pression de I'eau. Les
consequences immédiates de la consclidation sont le tassement, une
porosité reduite et une reductlon de la teneur en eau des sedlmen’ts

Courants cotlers courants créés par [l'action des vagues; se propagent en géneral
~ parallélement au rivage.

DCO : ‘demande chimique doxygene expnmee en mg/l, nécessaire pour la
dégradation chim;que de la matiére organique.

Densité : rapport de la masse d'un volume donné de matiere a la masse du méme
volume d’eaul.

Desagregateur unité mécanique qui est montée sur le tuyau d’ asplratlon avec
- comme fonction de désagreger le sol par-un mouvement rotatoire, ce qui
permet ainsi I'aspiration des produits de dragage.

Diffuseur : equ;pement qui s’adapte a I'extrémité aval d'un pipeline et quu admet le
: courant descendant du mélange de dragage pour le transformer en un

- courant horizontal. Les diffuseurs peuvent étre utilisés pour le
recouvrement ou I'épandage en minces couches sur de grandes surfaces.

-Hydrocarbures nom genenque des composes organlques dont les molécules ne
sont constituées que de carbone et d’hydrogéne. L'essence et d’autres
produits pétroliers sont pour une grande part composes d’hydrocarbures.
Les hydrocarbures d’origine pétrochimique présents dans les sédiments
proviennent généralement des déversements de Iindustrie
pétroctiimique, des peries par transbordement, des déversements ou

apports dus a la navigation etc.

Lixiviation : processus par lequel un liquide hbere des matiéres du milieu d'origine,
’ les dissout et les transporte dans cet état.

Matleres en suspension : particules solides flottant dans un liquide ou maintenues
dans la cotonne d’eau sous ['action de la turbulence.

Mobilité : capacité des substances, sous l'influence de processus physiques ou
chimiques, a se dégager de leur support ou milieu original.
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Oxydation : réaction chimique d’'un composé avec 'oxygéne ou réaction par laquelle
un atome ou un groupe d'ato.mes perd un ou plusieurs électrons.

Persistant : se dit de quelque chose qui se decompose tres difficilement dans les
o conditions normales . .

Pesticides : terme générique dé5|gnant des composés synthétisés industriellement
pour servir de produits de lutte antiparasitaire, notamment : les herbicides,
les fongicides (hexachiorobenzéne; etc.) et les insecticides
(hydrocarbures chiores, HCH, etc.). Les pesticides se retrouvent dans
'eau suite au lessivage des terres agricoles et aux rejets industriels.

pH': degré d‘acndlte d’'une solution; s'exprime par le. loganthme négatif de la
concentration d'une solution en ions H* . L’échelie de pH varie de 1 & 14,
les pH faibles désignant les solutions acides, et les pH élevés les
: solutions basiques; le point de neutralité se situe & un pH égal & 7. Le pH
\ joue un role important dans les réactions chimiques notamment au niveau
de la mobilité des métaux lourds dans les produits de dragage.

Pompe pneumatique : appareil de refoulement des déblais qui aspire les produits'
de dragage sous vide dans un recnpxent qui est ensuite vidé avec de lair
compnme ' ‘ :

Porte, clapet ou panneau de sols : unité meécanique, montée sur le fond d'une
barge ou d’une drague suceuse porteuse, quu permet de decharger de.la
cale les produits de dragage

Potentiel redox (Eh) : potentlel d'oxydo-réduction dun ‘sol dans des condxt:ons
oxydantes (Eh positif) ou réductrices (Eh riégatif). Le Eh joue un réle
important dans les réactions chimiques notamment au niveau de la
mobiiité des métaux lourds dans les produits de dragage.

Ppb : “partie- par milliard” quantite de pamcules par milliard, expnmee en
proportion de la masse. 1 ppb = 1 ug/kg

Ppm: panie par miilion” quantrte de particules par m:llton exprimée en
‘ proportion de la masse 1 ppm = 1 mg/kg

Remise en circulation : terme desugnant les processus par lesquels les sédiments
ainsi gque les polluants -qui sont adsorbés sur ceux-ci sont remis en
suspension dans la colonne d'eau.

Remuse en solution : terme deSIQ'nant les processus par lesqueis'les poliuants se
détachent des particules et redeviennent mobiles et d:spombles pour la
faune et la ﬂore :

Sable : type de scl non cohesif, compose de grains d'un dlametre compris entre
0,06 mm et 2 mm.

Salinité . quantité de sels dissous dans l'eau, le sol ou les produits de dragage,
: - exprimee en unité de volume (parties par mille).
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CSilt: type de $ol ou de sédiments aux propriétés cohésives, composé de grains
' d’un diamétre compris entre 0,004 mm et 0,06 mm.

Stabilisation : traitement d'un matériel Jusqua ce que la conservatlon de ses
propnetes physiques, chimiques et mecamques soit assurée.

| Substance organique substance morte dénvée des plantes, des micro-organismes

et des animaux.

Suivi environnemental : Suivi de I'évolution des conditions du mmeu pendant et
apreés la reahsa’uon de travaux.

Surve:llance technique : Surveillance de I'évolution des’ travaux en termes

d’échéancier, de pourcentage de reallsaﬂon et de modifications
apportees aux plans et devns :
Surverse : eau de débordement des dragues auto-porteuses des barges ou des
chalands ‘

Teneur en eau : rapport de la.masse d'un liquide a celle des particules solides dans
. un volume donné. La teneur en eau d'un sol ou d’un produit de dragage .

dépend dans une large mesure de la teneur en grazns fins et en

substances organiques. '

Turbidité : opacité d'un liquide ou dispersion de ia lumiere causee par la présence
de matiéres en solution ou en suspensuon
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