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1. INTRODUCTION

Le présent document comprend des questions et des commentaires adressés au ministère des
Transports du Québec dans le cadre de l'analyse de recevabilité de l'étude d'impact sur
l'environnement pour le projet de stabilisation de talus des berges de la rivière Richelieu le long
des routes 133 et 223 entre Saint-Basile-le-Grand et Saint-Ours.

Avant de rendre l'étude d'impact publique, le ministre du Développement durable, de
l'Environnement et des Parcs et leader parlementaire adjoint du gouvernement doit s'assurer
qu'elle contient tous les éléments requis à la prise de décision. C'est dans cette perspective que la
Direction des évaluations environnementales, Service des projets en milieu hydrique, a analysé la
recevabilité du document « Projet de stabilisation de talus des berges de la rivière Richelieu le
long des routes 133 et 223 entre Saint-Basile-le-Grand et Saint-Ours - Étude d'impact sur
l'environnement déposée au ministre de l'Environnement, rapport principal et annexes », et
qu 'elle souligne maintenant à l'initiateur du projet les lacunes et les imprécisions de l'étude
d'impact réalisée par Dessau-Soprin.

Les renseignements demandés portent principalement sur la description des variantes
d'intervention pour la stabilisation des berges et la faune ichtyenne. Toute l'information requise
doit être fournie préalablement à l'avis de recevabilité.

2. QUESTIONS ET COMMENTAIRES

2.1 Délimitation de la zone d'étude

QC-l À la section 2.1, la figure 2-1 intitulée «Zone d'étude et sites étudiés» devra être
reprise en tenant compte des éléments suivants:

~ La délimitation aval de la zone d'étude régionale n'est pas illustrée. L'initiateur du
projet devra donc produire une nouvelle figure sur laquelle l 'ensemble de la zone
d'étude régionale est clairement illustrée.

~ L'initiateur du projet localisera l'ensemble des localités dans lesquelles des
interventions sont prévues.

2.2 Description du milieu physique

2.2.1 Régimes hydrologique et hydraulique

QC-2 À la section 2.2.2, l'initiateur du projet décrit très brièvement l'hydrographie de la
rivière Richelieu. Cette description étant incomplète, l'initiateur du projet décrira les
régimes hydrologique et hydraulique de la rivière Richelieu dans la zone d'étude
régionale, plus précisément:

~ La bathymétrie du cours d'eau dans la zone d'étude et plus précisément dans les
zones d'intervention.
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~ Les vitesse de courant en surface et en profondeur pour chacun des sites
d'intervention.

~ Les débits moyens en crue et en étiage dans la zone d'étude.

~ Les niveaux d'eau en crue, en étiage et en condition moyenne dans la zone
d'étude.

~ Le régime des glaces dans la zone d'étude.

2.2.2 Régime sédimentologique et dynamique d'érosion

QC-3

QC-4

L'initiateur du projet décrira le régime sédimentologique dans la zone d'influence des
travaux en accordant une attention particulière aux secteurs des sites d'intervention
(zones d'érosion, transport des sédiments, zones d'accumulation).

L'initiateur du projet décrira la dynamique d'érosion dans la zone d'étude en
accordant une attention particulière aux secteurs des sites d'intervention: zones
instables, facteurs d'érosion (vagues, glaces, courants, niveaux d'eau, débris, etc.).

2.2.3 Qualité de l'eau de surface

QC-5

QC-6

La section 2.2.5 porte sur la qualité de l'eau de surface. L'initiateur du projet précisera
si on retrouve des prises d'eau dans la zone d'étude. Si tel est le cas, leur utilisation
devra être précisée et elles devront être localisées sur une carte. De plus , une
évaluation des impacts potentiels des travaux prévus sur ces infrastructures sera
réalisée et présentée.

La figure 2-2 illustre le portrait de la situation en ce qui a trait à la qualité de l'eau de
la zone d'étude. En rapport avec cette figure, l'initiateur du projet devra:

~ Définir les indices IBG (indice biologique global), IIB (indice d'intégrité biotique)
et IQBP (indice de qualité bactériologique et physico-chimique), notamment les
paramètres dont ils tiennent compte.

~ Spécifier les substances toxiques analysées dans l'indice « substances toxiques ».

~ Pour chacun des indices présentés, soit IBG, IIB, IQBP, substances toxiques et
contamination du poisson, préciser les différentes classes qui sont illustrées dans la
légende.

~ Les données présentées sur cette figure datent de 1990. Tenant compte du fait que,
en 1995, 30 % de la population du bassin versant de la rivière Richelieu était
desservie par une usine de traitement des eaux usées et que ce pourcentage
s'élevait à 75 % en 1998, l'initiateur du projet justifiera si les données illustrées sur
cette figure sont toujours représentatives de la situation et, selon le cas, apportera
les ajustements requis.
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2.2.4 Qualité environnementale des sols et des sédiments

QC-7 Certaines interventions de stabilisation nécessiteront l'excavation de sols de façon à
adoucir la pente des talus et l'excavation de sédiments au pied des talus de façon à
permettre l'aménagement de clés d'enrochements pour assurer la stabilité de certains
ouvrages.

~ L'initiateur du projet précisera si une évaluation des risques de contamination des
sols et des sédiments en place a été réalisée pour chacun des sites d'intervention
(historique des activités antérieures). Si un tel type d'évaluation a été réalisé,
l'initiateur du projet en fournira les résultats et précisera le mode de gestion des
sols et des sédiments excavés selon leur niveau de contamination.

~ Si un tel type d'évaluation n'a pas été réalisé, l'initiateur du projet en justifiera la
raison et précisera les mesures qu'il entend mettre en place pour assurer une
gestion adéquate des déblais (sols et sédiments).

2.3 Description du milieu humain

2.3.1 Tenure des terres, affectation du sol et usages

QC-S Pour chacun des sites d'intervention, l'initiateur du projet précisera:

~ La localisation cadastrale, en termes de lot, rang, canton et municipalités.

~ Le statut de propriété (domaine hydrique public, terrains municipaux, propriétés
privées, etc.).

~ Les droits de propriété et d'usage octroyés (ou les démarches requises ou
entreprises afin de les acquérir).

~ Les droits de passage.

~ Les servitudes.

QC-9 L'initiateur du projet précisera l'affectation du sol pour chacun des sites d'intervention
et il précisera également si les interventions prévues respectent la réglementation
municipale en vigueur.

QC-IO L'initiateur du projet mentionne que certains travaux nécessiteront des ententes avec
les propriétaires riverains lorsque ceux-ci seront réalisés sur des terrains privés.

~ À cet effet, nous désirons porter à l'attention de l'initiateur du projet que, advenant
l'autorisation du présent projet par le gouvernement, toute intervention sur une
propriété privée nécessitera une autorisation écrite du propriétaire foncier et que
celle-ci sera requise préalablement à l'émission de toute autorisation en vertu de
l'article 22 de la Loi sur la qualité de l'environnement.
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QC-ll La rivière Richelieu est considérée navigable et flottable en entier. La limite de
propriété des cours d'eau navigables et flottables dans notre province est réputée être
du domaine de l'État, jusqu'à la ligne des hautes eaux ordinaires. Le lit de la rivière
Richelieu est donc du domaine hydrique public.

~ Advenant la réalisation du projet sous étude et que celui-ci entraîne l'occupation
du domaine hydrique de l'État, l'initiateur du projet devra régulariser cette
occupation auprès du Centre d'expertise hydrique du Ministère à la Direction de la
gestion du domaine hydrique de l'État.

QC-12 L'initiateur du projet mentionne, à la section 2.4.5.1, qu'environ 42 % des rives de la
rivière Richelieu situées dans la portion québécoise du bassin versant de la rivière ont
fait l'objet d'interventions afin de contrer les problématiques reliées à l'érosion.

~ L'initiateur du projet précisera, dans la mesure du possible, ce pourcentage pour la
zone d'étude à l'heure actuelle et une fois que les travaux prévus auront été
complétés.

2.3.2 Infrastructures - oléoduc et gazoduc

QC-13 L'initiateur du projet mentionne, à la section 2.4.5.2, la présence d'un oléoduc qui
traverse la rivière Richelieu à la hauteur de la Municipalité de Saint-Mathias-sur
Richelieu et de la Ville de Saint-Basile-le-Grand.

~ L'initiateur du projet fournira des détails sur le gazoduc qui traverse la rivière
Richelieu également à la hauteur de la Municipalité de Saint-Mathias-sur
Richelieu et de la Ville de Saint-Basile-le-Grand,

~ L'initiateur du projet fournira une carte, à une échelle adéquate, localisant les sites
d'intervention et ces infrastructures de transport (oléoduc et gazoduc).

~ L'initiateur du projet évaluera les impacts potentiels des travaux prévus sur ces
infrastructures de transport et les risques éventuels d'accident. Selon l'évaluation
qu'il aura effectuée, l'initiateur du projet présentera des mesures de précaution et
d'urgence spécifiques en cas de bris pendant la phase de construction. Ces mesures
devront être transmises aux autorités municipales concernées afin d'assurer une
harmonisation avec les plans d'urgence en cas de sinistre dans le secteur des travaux.

2.4 Description du milieu naturel

2.4.1 Faune aviaire

QC-14 Étant donné que des travaux de déboisement et de débroussaillage sont prévus au
niveau de la majorité des sites d'intervention, l'initiateur du projet précisera les
espèces d'oiseaux qui utilisent les habitats situés dans la zone d'étude durant la saison
de nidification. Il indiquera également les mesures qu'il entend prendre pour protéger
les oiseaux qui y nichent et qui utilisent la zone d'étude pour élever les jeunes.
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2.4.2 Faune ichtyenne

Le tronçon touché de la rivière Richelieu constitue un secteur sensible pour plusieurs espèces de
poissons. L'initiateur du projet mentionne que les principales espèces de poissons d'intérêt
sportif retrouvées dans la rivière Richelieu sont la perchaude, le doré, l'achigan, le maskinongé,
le brochet et la barbotte brune.

Précisons que la rivière Richelieu est aussi reconnue en tant que voie de migration importante
notamment pour l'alose savoureuse, l'anguille d'Amérique et les chevaliers. Entre autres, l'étude
d'impact présentée par l'initiateur du projet ne semble pas prendre en compte les répercussions
potentielles durant les travaux sur les activités biologiques, en particulier la dévalaison des
juvéniles de chevaliers. Également, on ne retrouve aucune information sur le dard de sable, une
espèce de poisson susceptible d'être désignée menacée ou vulnérable probablement présente
dans la zone d'étude.

L'initiateur du projet décrira davantage la faune ichtyenne du tronçon touché par les travaux,
sans oublier les poissons proies qui ne présentent pas nécessairement un intérêt sportif ou de
protection, de même que les impacts potentiels. Précisons que si les données disponibles chez les
organismes gouvernementaux, municipaux ou autres sont insuffisantes ou ne sont plus
représentatives, l'initiateur du projet complètera sa description à l'aide d'inventaires conformes
aux règles de l'art.

QC-15 En ce qui concerne les différentes communautés de poissons fréquentant la zone
d'étude, l'initiateur du projet fournira notamment les éléments d'information suivants
pour chacune des espèces d'intérêt présente:

~ Il fournira des détails sur la biologie de ces espèces (reproduction, alevinage, etc.)
dans la rivière Richelieu, plus précisément sur les aspects susceptibles d'être
affectés par son projet.

~ Il précisera, pour chacune des espèces, les différents types d'habitats retrouvés
dans la zone d'étude (aires de fraie, d'alevinage et d'alimentation, abris, voies de
migration) et les périodes durant lesquelles ces habitats sont fréquentés.

Afin de s'assurer que sa description sera la plus complète possible, l'initiateur du projet devra
notamment consulter les études suivantes dont les références bibliographiques sont ici
présentées. À ce sujet, l'initiateur du projet peut communiquer avec Mme Nathalie Vachon de la
Direction de l'aménagement de la faune de Montréal, de Laval et de la Montérégie du ministère des
Ressources naturelles et de la Faune (MRNF) au numéro de téléphone (450) 928-7607, poste 304.

• Vachon, Nathalie. 1999. Écologie des juvéniles 0+ et 1+ de chevalier cuivré (Moxostoma
hubbsi), une espèce menacée, comparée à celle des quatre autres espèces de Moxostoma
(M anisurum, M carinatum, M macrolepidotum, M valenciennesi) dans le système de la
rivière Richelieu. Université du Québec à Montréal, Mémoire de maîtrise en sciences
biologiques, 191 p.
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• Vachon, N. 1999. Suivi de l'abondance relative des chevaliers 0+ dans le secteur Saint-Marc
de la rivière Richelieu en septembre 1999 avec une attention particulière portée au chevalier
cuivré (Moxostoma hubbsi). Société de la faune et des parcs du Québec, Service de
l'aménagement et de l'exploitation de la faune, Longueuil, Rapp. Tech. 16-05, vii + 25 p.

• Vachon, N. 2002. Variations interannuelles de l'abondance des chevaliers 0+ dans le secteur
Saint-Marc de la rivière Richelieu de 1997 à 2001 avec une attention particulière portée au
chevalier cuivré (Moxostoma hubbsi). Société de la faune et des parcs du Québec, Service de
l'aménagement et de l'exploitation de la faune, Longueuil, Rapp. Tech. 16-08.

• Vachon, N. 2003. L'envasement des cours d'eau : processus, causes et effets sur les
écosystèmes avec une attention particulière aux Catostomidés dont le chevalier cuivré
(Moxostoma hubbsi) .

Aussi, le personnel technique de Faune Québec a procédé, en 2004, à un suivi télémétrique de
chevaliers cuivrés dans le fleuve Saint-Laurent et la rivière Richelieu. Les connaissances
accumulées dans ce contexte sur les déplacements de cette espèce légalement désignée au
Québec comme menacée devraient être considérées dans le cadre du présent projet. Bien que le
rapport sur cette étude ne soit pas encore disponible, l'initiateur du projet peut communiquer
avec M. Pierre Dumont de la Direction de l'aménagement de la faune de Montréal, de Laval et de
la Montérégie du MRNF au numéro de téléphone (450) 928-7607, poste 308.

QC-16 L'initiateur du projet reprendra la figure 2-3 illustrant l'emplacement de sites de fraie.
Ainsi, sur une carte situant les différents sites d'intervention, l'initiateur du projet
localisera les sites de fraie des espèces d'intérêt présentent dans la zone d'étude et en
aval de celle-ci (et qui peuvent être affectés par le projet).

2.4.3 Flore

QC-17 L'initiateur du projet mentionne la présence potentielle d'espèces végétales
vulnérables ou susceptibles d'être désignées menacées ou vulnérables dans la zone
d'étude. Pour sa part, le Centre de données sur le patrimoine naturel du Québec
(C.D.P.N.Q.) recense un potentiel, quoique faible, pour deux mentions d'espèces
susceptibles d'être désignées menacées ou vulnérables dans l'ensemble de la zone
d'étude ou à proximité. Il s'agit de la lysimaque hybride (Lysimachia hybrida) et du
chêne bicolore (Quereus bicolory; deux plantes qui affectionnent les rivages.
L'initiateur du projet devra s'engager à documenter la présence de ces espèces dans le
secteur à l'étude, et ce, avant d'entreprendre les travaux et selon les conditions
suivantes:

~ Un inventaire de terrain détaillé sera réalisé à une période propice (mois de juillet)
afin de pouvoir évaluer avec exactitude l'impact du projet sur ces deux espèces.

~ L'inventaire devra couvrir tous les secteurs ayant un potentiel pour ces
deux espèces, notamment les forêts riveraines encore présentes et les alentours des
sites d'intervention sur une distance d'au moins 10 mètres de la rivière. Une
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caractérisation des milieux affectés (ou strates végétales) devra accompagner les
résultats d'inventaire.

~ Un rapport détaillé de l'inventaire devra être transmis au ministère du
Développement durable, de l'Environnement et des Parcs. Ce rapport inclura les
noms et localisations des occurrences observées à l'intérieur ou à proximité de la
zone d'étude.

~ Advenant la présence d'individus de ces espèces, l'initiateur du projet évaluera les
impacts potentiels des travaux prévus sur ceux-ci et présentera des mesures
d'atténuation ou de compensation. Précisons que la transplantation ne sera pas une
mesure à privilégier et qu'elle ne doit être envisagée qu'en dernier recours.

2.5 Description du projet

2.5.1 Fiches techniques

QC-18 L'initiateur du projet précise que la collecte de données de terrain a été compilée à
l'aide d'une fiche technique qui reprend essentiellement l'information contenue dans
la fiche d'inventaire du document «Protection des rives, du littoral et des plaines
inondables: guide des bonnes pratiques» produit par le ministère de l'Environnement
et de la Faune (1998).

~ Ce guide précise que les vitesses d'écoulement devraient être évaluées lors des
plus grosses crues (généralement les crues de printemps). Cependant, si cette
évaluation n'est pas possible, le guide précise que les vitesses d'écoulement
peuvent être évaluées en se basant sur la granulométrie. L'initiateur du projet
précisera la méthode à laquelle il a eu recours pour déterminer les vitesses
d'écoulement (section 5 des fiches de caractérisation de la berge présentées à
l'annexe 2 de l'étude d'impact).

~ La section 7 des fiches de caractérisation de la berge réfère au charriage. Dans
cette section, l'initiateur du projet ne semble faire référence qu'au déplacement ou
à l'accumulation du matériau du lit (charriage de fond). Selon le guide des bonnes
pratiques, le charriage inclut aussi les glaces et tout débris pouvant être transportés
en surface du cours d'eau. Lorsqu'il est associé à des vitesses d'écoulement
élevées, la charriage des glaces et des débris peut représenter une menace pour
l'intégrité des rives. Ainsi, considérant ces éléments et ce qui a été demandé plus
tôt à la question sur la dynamique d'érosion, l'initiateur du projet devra faire une
nouvelle évaluation du charriage pour chacun des sites d'intervention.

~ La localisation des sites d'intervention à l'aide des fiches de l'annexe 2 n'est pas
toujours claire. Par exemple, pour la fiche de la page 5, on indique: site 3a amont - 924.
Ainsi, pour chacun des sites d'intervention, l'initiateur du projet en clarifiera la
localisation.
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2.5.2 Description des variantes d'intervention

QC-19 L'initiateur du projet devra fournir davantage de détails sur les différentes variantes
d'intervention. À la suite des commentaires ci-bas, il devra aussi apporter des
ajustements aux figures 3-6 à 3-10.

Hauteur des ouvrages - récurrence

Les types d'intervention proposés font intervenir des techniques de stabilisation
variées. Cependant, les hauteurs de mise en place des aménagements dans les talus ne
sont pas définies.

~ L'initiateur du projet devra mettre en parallèle les aménagements proposés en
fonction des cotes de récurrence et des cotes de niveau d'eau associées.

~ Tel que mentionné précédemment, l'initiateur du projet précisera les vitesses
d'écoulement.

~ L'initiateur du projet précisera si les différents ouvrages proposés permettront
d'assurer la stabilité des rives face aux forces érosives du cours d'eau.

Calibre d'enrochement

Sur plusieurs des interventions types présentées, l'initiateur du projet propose de
mettre en place un enrochement en pied de talus. Or, sur les figures présentées (figures
3-6 à 3-10) , plusieurs informations sont manquantes afin de pouvoir porter un
jugement sur les enrochements proposés. Ainsi, l'initiateur du projet précisera:

~ Les dimensions des enrochements (hauteur, épaisseur).

~ L'empiètement dans le cours d'eau.

~ Les caractéristiques des enrochements proposés (calibre , dso, caractéristiques de la
pierre).

~ La méthode qui sera employée pour mettre les pierres en place.

Clefs d'enrochements

Certains des aménagements proposés comportent une clef à leur base. Très peu de
détails sont cependant contenus aux plans. Ainsi, l'initiateur du projet précisera:

~ Si des clefs seront incorporées dans chacun des aménagements proposés.

~ Le cas échéant, les dimensions des clefs.

~ Si les clefs seront encastrées dans le lit du cours d'eau.

Ministère du Développement durable. de l'Environnement et des Parcs Directiondes évaluations environnementales
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Géotextile

Une membrane géotextile apparaît uniquement sur l'intervention de type S.

~ Compte tenu de la nature des sols composant la rive, l'initiateur du projet précisera
toutes les interventions types pour lesquelles la mise en place d'un géotextile est
requise.

~ Le cas échéant, l'initiateur du projet précisera les spécifications techniques des
membranes proposées.

Stabilité des talus

Les travaux de stabilisation proposés seront effectués dans des secteurs où les talus
mesurent entre 3 et la mètres de hauteur et dont l'angle des pentes varie entre 3So et
Soo. Dans le même secteur, des interventions d'urgence auraient été réalisées depuis
les trois dernières années afin de stabiliser les talus et de protéger les infrastructures
présentes au sommet. Selon ce qui est visible sur les photographies présentées à
l'annexe 1 de l'étude d'impact, des bermes stabilisatrices semblent avoir été
construites en pied de talus à certains endroits (sites 22, 23 et 24 le long de la route
223 - photographies 223-22-b, 223-23-a, 223-24-b).

~ Dans les sections types, aucune berme ne semble projetée. L'initiateur du projet
précisera si les ouvrages de stabilisation prévus permettront d'assurer la stabilité
globale des rives. De plus, il précisera si des analyses de stabilité ont été réalisées
et, le cas échéant, il fournira les facteurs de sécurité obtenus.

~ L'initiateur du projet spécifiera les caractéristiques techniques des géomatelas et
des géogrilles proposés et il précisera s'ils permettront d'assurer la stabilité globale
des talus.

Fagots, fascines et gabions

À la page 44 de son document, l'initiateur du projet mentionne que les différentes
interventions proposées devront être réévaluées en fonction des conditions de site lors
de la réalisation des plans et devis pour les travaux de stabilisation et donc qu'une
approche par fagots et fascines pourrait être appropriée dans certaines situations. Au
tableau 4.S (page 83), l'initiateur du projet fait notamment référence aux impacts
potentiels associés à l'installation de matériaux stabilisateurs tels les gabions. Le
recours à cette technique ne figure nulle part ailleurs dans le texte. Ces techniques
d'intervention devront être décrites davantage si l'initiateur du projet désire y avoir
recours.

~ L'initiateur du projet présentera les sites pour lesquels la stabilisation sera ou
pourra être assurée par des fagots, des fascines ou des gabions. Il précisera les
spécifications techniques de ces méthodes en tenant notamment compte de
l'ensemble des commentaires qui ont été formulés pour les autres techniques,

II

Ministère du Développement durable,de l'Environnement et des Parcs Directiondes évaluations environnementales
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notamment en ce qui concerne l'évaluation des impacts potentiels (lors de la
construction et une fois en place). Finalement, il présentera des coupes types.

QC-20 Relativement aux remblais et déblais pour l'ensemble des interventions, l'initiateur du
projet précisera les volumes, la provenance, le transport (notamment le nombre de
voyages de camions), l'entreposage et l'élimination.

QC-21 L'initiateur du projet indiquera comment il gèrera les débris ligneux dans le cadre des
travaux de déboisement et de débroussaillage.

QC-22 L'initiateur du projet spécifiera les espèces végétales qui pourraient être utilisées pour
les plantations et les boutures et il en précisera leur patron de plantation.

QC-23 Conformément à ce qui est précisé dans la directive qui a été transmise à l'initiateur du
projet pour la réalisation de l'étude d'impact, l'initiateur du projet précisera les
éléments suivants:

~ La main d'œuvre requise pour la réalisation des travaux.

~ L'estimation de la durée de vie des différents ouvrages et aménagements.

~ Les coûts du projet et des différentes variantes d'intervention, incluant les coûts
d'entretien des ouvrages.

QC-24 Au tableau 3.1, intitulé «Synthèse de l'analyse de la problématique d'érosion », nous
portons à l'attention de l'initiateur du projet qu'une erreur semble s'être glissée et que
l'intervention de type 2 devrait être associée au site 1 de la route 133 plutôt que
l'intervention de type 1. À confirmer.

2.5.3 Analyse visuelle du paysage/Qualité

QC-25 Au tableau 3.1, les résultats d'une analyse visuelle du paysage et de la qualité sont
présentés.

~ Cette analyse semble être basée sur les éléments présentés aux sections 2.4.9.1,
2.4.9.2 et 2.4.10 de l'étude d'impact. Néanmoins, l'initiateur du projet sera plus
explicite et précisera le cheminement de son analyse et les résultats auxquels il
arrive, notamment en précisant les termes « moyenne à forte» auxquels il réfère.

~ Cette analyse semble également être uniquement basée sur des inventaires visuels
réalisés à partir de la rive vers le cours d'eau. La rivière Richelieu est un cours
d'eau offrant notamment un potentiel récréotouristique intéressant en ce qui a trait
aux activités nautiques. L'initiateur du projet précisera pourquoi l 'analyse visuelle
qu'il a effectuée ne tient pas également compte d'inventaires visuels effectués à
partir du cours d'eau vers les rives . Considérant le niveau déjà important
d'artificialisation des rives de la rivière Richelieu, une telle analyse semble
intéressante.

Ministèredu Développement durable,de l'Environnementet des Parcs Directiondes évaluations environnementales
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2.6 Impacts et mesures d'atténuation

2.6.1 Régime sédimentologique et dynamique d'érosion

QC-26 L'initiateur du projet évaluera les impacts de la présence des ouvrages sur les
modifications au régime sédimentologique et à la dynamique d'érosion dans la zone
d'étude.

QC-27 La stabilisation d'une partie de la rive d'un cours d'eau ou d'un plan d'eau contre
l'érosion entraîne généralement l'érosion progressive des terrains situés en périphérie
de la partie stabilisée.

~ L'initiateur du projet évaluera la possibilité d'une érosion accrue des berges
adjacentes aux site protégés et présentera des mesures appropriées pour contrer ce
phénomène, le cas échéant.

2.6.2 Conditions hydrodynamiques

QC-28 L'initiateur du projet évaluera les impacts de la présence des ouvrages sur les
modifications au régime hydrodynamique du cours d'eau dans la zone d'étude (vitesse
et distribution des courants).

2.6.3 Travaux connexes - chemins d'accès

QC-29 L'initiateur du projet mentionne que des accès seront aménagés par endroits afin de
permettre aux équipements et à la machinerie d'atteindre les talus à stabiliser. Ces
travaux peuvent être relativement importants, surtout si la machinerie doit accéder au
pied du talus pour les travaux.

~ L'initiateur du projet précisera les sites pour lesquels un chemin d'accès devra être
aménagé. De plus, il précisera si certains de ces accès requièrent un empiètement
et du remblayage dans le cours d'eau. Le remblayage en milieu aquatique ne peut
être autorisé qu'en cas de nécessité absolue et, en ce sens, l'initiateur du projet
démontrera qu'il s'agit de l'unique méthode qui peut être employée et il présentera
des mesures d'atténuation.

~ L'initiateur du projet traitera cette activité indépendamment de l'ensemble des
travaux connexes et en fera l'évaluation des impacts sur les éléments du milieu
biophysique pouvant être affectés et, selon le cas, il présentera des mesures
d'atténuation.

2.6.4 Charriage

QC-30 L'initiateur du projet fera l'évaluation des impacts du charriage sur la stabilité des
ouvrages et, selon le cas, il présentera des mesures d'atténuation.

Ministère du Développement durable, de l'Environnement et des Parcs Direction des évaluations environnementales
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2.6.5 Milieu humain - utilisation des rives et du cours d'eau

QC-31 L'initiateur du projet évaluera les impacts de la présence des ouvrages sur l'utilisation
des rives (principalement les propriétés privées) et du cours d'eau, notamment sur les
activités récréatives, la villégiature, la pêche et la navigation.

2.6.6 Faune ichtyenne

QC-32 Pour chacune des espèces de poissons présentes dans la zone d'étude, il a déjà été
demandé à l'initiateur du projet de cibler les périodes critiques (reproduction,
alevinage, etc.).

~ L'initiateur du projet évaluera les impacts reliés à la construction et à la mise en
place des ouvrages en fonction de ces périodes critiques. En complément, il
présentera des mesures d'atténuation. Entre autres , il réévaluera la période propice
à la réalisation des travaux, notamment en fonction de la période de fraie des
diverses espèces de poissons pouvant être affectées.

QC-33 Dans sa description des impacts sur le milieu biologique, l'initiateur du projet aborde
de façon très superficielle les impacts reliés à l'empiètement en milieu aquatique
(présence des ouvrages) et donc dans l'habitat du poisson. Ainsi , l 'initiateur du projet :

~ Évaluera les superficies d'empiètement en milieu aquatique.

~ Caractérisera ces superficies (aires de reproduction, d'alevinage et d'alimentation,
abris, voies de migration).

~ Réalisera une évaluation des impacts de ces empiètements sur l'habitat du poisson.

~ Présentera des mesures d'atténuation et/ou de compensation.

2.7 Programme de suivi

QC-34 L'initiateur du projet devra ajouter à son programme de suivi la stabilité des ouvrages
mécaniques et présenter un programme préliminaire relatif à cet aspect.

Original signé par

François Delaître
Chargé de projet
Service des projets en milieu hydrique
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Annexe 2 Fiche. techniques corrigées •
milieu biophysique



O .pente.forte,> 66~oo très détériorée
o pente forte

o MAJEUR

~'p~nte moyenne 30à·65~o
~ en voie de détérioration

~ pente moyenne

~ blocs %

o j:lënte faible ~'30%o bon étato pente faible

TR:6NÇON :Site 1- 90 chemin des Patriotes
Lâ'è ÂLISATION ~ Mont-Saint-Hilaire

1 : FAIBLE 0 IMPORTANT

o pierres %%

o clé à la baseo gabion

o cailloux%o gravier

~!tnrpcil";;le~Î.~ 'bas ,
o mur de soutènement
~ remblai organiqueo autre _

1 Classe de l'enrochement:

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
;:::;;;;:a sa::;; ....... .:t- r.-......·a- .ISI-... "'Y -", ... _0 . ~ . _ . ... .. .... __

2-LECOUVERTVÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Saule
Er. argenté

moitié inférieure du talus ~ arbres
Idem
Orne d'Amérique

o arbustes

o arbustes

o herbacées

o herbacées

o forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité 0 densité moyenne ~ clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

rlve convexe ~ n:onçon droit ~.riv~ concave
O < l m o 1:'à2 .m ~ > '2'm (3-4)
0 < 30 % ~ 30 à 66% (40%) 0>66%
0<10%

~10àI5% 0 >15%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

Ô faibles'( I ffils) ~ moyennesfl à 2..m/s) O :fories (> 2 mis)
~ < 5 cm 0 5 à lO cm ~ > 10cm

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

rai61e5"'à nul Q moyen ŒI môdificalion
impôrtànte du lit

Vitesses de Eéâu a'ctuelle
granulôzi'fêirie du fond du cours d'eau

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées , proximité du parcours

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 90

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



~~BER6

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: < 5 mètres

o <"l"m ~, à"3 m EY:>"3'În ··

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée o érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus
Accumulation de matériau. Perte d'avant plage

o faible

o faible

o moyenne

o moyenne
~ forte

~ forte

o bas du talus inondé à l'étiage
type d'ouvrage: _Ouvrage de contrôle

D' conc~~tra!ioll dè J'écoulement

D .surchw&e.au sommet

Type de soi

Bassinversant
~ argi le 0 limon

~jrelief pe~~jdçnté _.o bonne couverture végétale

D sablC:i
o relief accidenté

~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne ~ moyenne à forte 0 forte

Photos : 133-I-a et 133-I-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-06

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2

LA RECOMMANDATION
Surtout érosion en haut de talus

Accumulation débris en bas

Bon système racinaire, Énormes saules

Enrochement et végétalisation ou géomatelas + végétalisation



[] p"'erik foÎ1e ;t 66%
o très détériorée
o pente forte

3: MAJEUR

~ 'peiite riioyeiiné --3 () àG5%
~ en voie de détérioration

~ pente moyenne

~ blocs %

O peniè';fai olê,:s:'~30%

~ bon état
o pente faible

TRCtNGQN :'Sit~2 '-_&Q:o~8'l.(i-:chemin des Patriotes
~ _ .~ ;':",_~,~ -P.! ~~' j ,-,, ' . "t-'I1 1IIil~!?I ,~ ~,.. . C

LOCALISATION : Mont-Saint-Hilaire

1 : FAIBLE 0 IMPORTANT

o pierres %

O élé -àdàibase
o gabion

o cailloux %o gravier %

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
"~"""'-·D.-:r_·,.......---* ~ ..... .._'. ... .==;;F, ... &:.LE2!!iCL! "' ..

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Érable Manitoba
~ arbustes
Érable Manitoba

o herbacées ~ forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

moitié inférieure du talus ~ arbres

Érable Manitoba
~ arbustes 0 herbacées
Érable Manitoba
Frêne Pennsylvnanie

~ forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

O o ve concave

~ :> 2-m (3 l'ii)
0 > 66%
0 >1 5%

~0ioq~]~!!J'Jm~d~~~1l~~,~, _~,_." _ .. _ ~ _ _ 01!y~c_~nv~xe" ."~:tTQnçon ,dioit'
P~!~ Or, ,,, r - hallteür~du- ta l us(ou'aeï~ouvra!!e ' de sou tène mentssri] v.a lieu}, _n !: 1 m 0 1! à~2~m

~ 30 à 66% (35%)

~lOà15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

yJt=-~J!;,~~,.l1.,;IJ:,~!!~p~!~;rü?fJ;~a~"'"""'-'"'''''''''''' ''"-"",-,~,,~..~~~~;J;::1T.!~t~·~:~:~i~i~~,<l,A,, 6,,,fu/,~) '-""--~--'Bf~~~
(pierre jet silt)

6 - LES VAGUES
EAST/LLAGE q

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

aililescà nul ~ moyen
(accUm. cie débris ligneüx)

môi:l.iTÏcation
i nij5ortame-du~l it

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, près de la glissière

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 3 mètres
o

EJ-'<::·l·m œ1 "PD m D ->' 3"ii1'

11 - L'ÉROSION o érosion généralisée œI érosion localisée œI dans la moitié supérieure du talus
(Accum. de débris ligneux)
o dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible

œI moyenne
(risque de gliss .)
o moyenne

o forte

o forte

o bas du talus inondé à l'étiage
type d 'ouvrage : _

o bonne couverture végétale ~ faible couverture végétale

Ouvrage de contrôle

o conceriiraiionde l'écoulement

œI surcharg~àu rsommet

(risque deglisseirient, talus haut)

Typedesol
Bà:')si'li vërsant

œI argile 0 limon

œI rei'ief peu.aé:cident6

o sable
o reliefaccidenté

13 -LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion ~ faible à moyenne œI moyenne à forte 0 forte

Photos : 133-2-a et 133-2-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-06

~ DESSAU
~ SOPRIN PageZ

LA RECOM1v1ANDATION
Végétation tient en place le talus, pas de ravinement mais risque de glissement

Accumu lation à la base de débris

Nettoyage et végétalisation



~'pènte' moyennC73-d1à 65%
lEI en voie de détérioration

~ pente moyenne

o blocs %

D.pènT~fai.6rë,*30%

lEI bonétat
o pente faible

TRO~ÇpN";. S;\'\1..e8a~amont~ ~21";cb.emin des P,atrio!x~
r d CAf rS'ATION : iVfànt~aint-Hilaire

CD FAIBLE 2: IMPORTANT 3 : MAJEUR

~ pierres %

O 1····· [· ,;:re e.a. a-naseo gabion

o cailloux %o gravier %

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
""'YramRtQ.!r]~t( ~· . ·?"32. - ,L.!.f":!'w..P-, ..d 1:':,L. ... -

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Frêne Pennsylvanie
Érable Manitoba

moitié inférieure du talus ~ arbres

Frêne Pennsylvanie
Érable Manitoba

~ arbustes
Cornouiller

~ arbustes
Cornouiller

o herbacées

o herbacées

~ forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

~ forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

D rivecbîlvexe
·0 ·<:',l m1

0 -:: '30 %
0<10%

'~'tronçondroit
cf 1~~2:"'~'
~ 30à66%
~ 10 à 15%

_ nve concave

~.:>.- im

0>66%
0>15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

=:~=--------granu1omètneaûTon'(rau'coursct'eaù' 'na <5 cm "OsTlô'cm @;iOcm
(av. plage)

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

CHiii61esJ'ànul ~. moyen
(matièfè' ligneuse)

o moafficatÎon
Împortan te~dù~lit

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile à côté de terrasse et escalier

~::.
- -0- -



FICHE DE CARACTÉRISATION DE LA BERGE

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 5 mètres

TRONÇON: Site 3a amont - 924 chemin des Patriotes
LOCALISATION: Mont-Saint-Hilaire

0 '< l~m ŒJ 1 à3 ni D '>3'm

11 - L'ÉROSION o érosion généralisée ~ érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus
(risque de glissement lorsque végé. enlevée)
o dans la moitié inférieure du talus

~ faible

o faible

o moyenne

o moyenne

o forte

o forte

o bas du talus inondé à l'étiage

type d 'ouvrage : _Ouvrage de contrôle

..~~~~g[9,I~.onc~ntratiolLde'l ' écoulement

o surch~tfausommet

ŒJ argile . 0 limon

~ relief peu accidenté '
O 'bonne couvèrrurê végétale

D SabJ.,~~1

o reliefiaccidenté

ŒJ faihle couverture végétale

13 -LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion ~ faible à moyenne 0 moyenne à forte 0 forte

Photos :133-3-a, 133-3-b et 133-3-c

Note :

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-06

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2

LA RECOMMANDATION
Conserver la végétation



IBERGE T RQNÇON : Site 3bava l'(à partirde'Ia terrasse) 924 chemin des Patriotes
LOCALISATION~:' MoÏit::Saint~Hihiire

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE 1: FAIBLE 2: IMPORTANT QMAJEUR

~ pentefone'>"'"66,%o
o très détériorée

~ pente forte

0 .péiüê'moyenne.30 ,à 65%
~ en voie de détérioration
o pente moyenne

o blocs %

D .pente taible~'3\)~o

o bon étato pente faible

o pierres %%

D:C1éàl à.base .
o gabion

o cailloux

versé
~'béton (fascine,
planche, briques dans
la pente)

%o gravier

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

(quelques)

o arbustes o herbacées o forte densité 0 densité moyenne ~ clairsemé

moitié inférieure du talus ~ arbres

(quelques)

o arbustes o herbacées o forte densité 0 densité moyenne ~ clairsemé

~ rive convexe
0 ·<1 m
0 < 30 %
0 < 10%

tronçon OrOIto 1~â~i ni
0 3Ôà 66 %

~ IOàI5%

o nve concave

~ >..2 m

~ >66%

0 > 15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

'V:ite..~ses de l' eau Pen.situation de' crue
~=triëdû"foild du cours d' eau

o faiblës (::: l:m""!V
0 < 5 cm
(argile silt)

à 2.m1s) o'fortes (> 2 mis)
~' > 10c~
(pierre au pl.)

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

o exposition du site aux vagues de vento pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours
~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

oeplacement 01.1 accumulation au matéria u dülif'(charriage def0illl1 l~l faiblesà nu l '0 moyen

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Accessible face route, résidences 1 à côté de l'escalier et terrasse, voir 3

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



o
9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 5 à 10 mètres

O <l "m ~·rà 3 m 0 >3m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus

o dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible

o moyenne

o moyenne
~ forte

~ forte
(risque à cause
de la pente)

Ouvrage de contrôle

0'p/!:;.de sol
Bassinversant

~ bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage :

~,argile .0 limon

@ "rêlièfpeu "aëd dènte
'0 6ônl1e coùvenùre végétale

o sable~. _

o relief acèÛi~~ilt"""l

~ faible couverttii'e végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne 0 moyenne à forte ~ forte

Photos: 13-3-d et 133-3-e

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite : 2004-05-06

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2

LA RECOMMANDATION
Pente très forte - Risque de glissement - Intervention déjà avec fascines - et planches

et remblai

Cages à géogrille



o pente.forte.> 66~oo très détérioréeo pente forte

3: MAJEUR

o pèntê môyenn~'30 à 65%
ŒI en voie de détérioration
o pente moyenne

o blocs %

ŒI pente'faible < 3 0%
o bon état
ŒI pente faible

TRONp ON :,Stte.4a- ~53..~. cheminjiesPatriotes
LOCALISATION: Saint-Charles-sur-Richelieu

CD FAIBLE 2: IMPORTANT

ŒI pierres %

o clé à la baseo gabion

o cailloux %o gravier %

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
JlToJ('I"niilielll<l...ii fiê'i;iliS~"§i_., ·::,v ,~,~ . •
~~~~!.:~~~~~ ..~'!J_ -~.i • ....,

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus Igj arbres

Frêne Amérique

moitié inférieure du talus 0 arbres

Igj arbustes
Cornouiller
Aulne

Igj arbustes
Cornouiller
Aulne

o herbacées

o herbacées

o forte densité ŒI densité moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques Igj forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

forme.a~:ra ·r.lve

htute yr;dll}alL!.s (9Jt de.1'ouvrage de soutènement, s'il y a lieji)
pente du talus de la rive
pente de l'avant-plage

Q nvecpnvexe
0 < 1 in
ŒI < 30 %
ŒI < 10%

Œ1.tTônçon droit (mat.
ligneuse)o là2m
0 30 à66%
o lOà 15%

'D r ive concave

ŒI > 2 m (3)
0 > 66%
0 > 15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ŒI tronçon droit o rétrécissement

o faibles « ~l mis)
ŒI < 5 cm

ŒI mor.ennes (1 à 2 mis)
05 à.iO cm

o fqrtes (> 2 mis)
0 > 10cm

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

ŒI exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

ŒI faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

fiib l6;-a nul D ' moyen

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 534

~ DESSAU
~ SOPRIN Page l



if1i1:_ c_(c1!~'rc;~~~~~~~' TRONÇq]'J..:'Si~ 4a - 534 s,pep!Ïn de..s_Pl!~Etes

LOCALISATION : Saint-Charles-sur-Rièhelieu

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 5 mètres

D < l'""m'aIiS;tià'Sèê""'siÏr la~

11 - L'ÉROSION o érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus
o dans la moitié inférieure du talus

o faible
o faible

o moyenne
o moyenne

o forte
o forte

o bas du talus inondé à l'étiage
type d'ouvrage : _Ouvrage de contrôle

D,coJice9 tr~Ü01Î 'de l' éèôulerilënt

o surchasge au sominet

Type,dê-sol
BassTn versant

~ argi leD limon

~ relief'peu acëidènté
o bonne couverture végétale

o sable

o réliéf accident é

l!I faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion ~ faible à moyenne 0 moyenne à forte 0 forte

LA RECOMMANDATION
Pas d'intervention

Photos: 133-4-a, 133-4-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-06

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2



IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

TRONÇON : Site 4b ':::' sso çlierriin des-Patriotes
t OCAtISATIo'N": Saint:Charles-s ur-Richelieu

CD FAIBLE 2: IMPORTANT

o pente.forte.z 66%o très détérioréeo pente forte

3: MAJEUR

O pènte m'oyênne 3 0 à 65~oo en voie de détériorationo pente moyenne

o blocs %

~ pente faible < 3()~o
o bon état

~ pente faible

~ pierres %o cailloux %o gravier %

2-LECOUVERTVÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

quelques saules

o arbustes o herbacées o forte densité 0 densit é moyenne ~ clairsemé

moitié inférieure du talus ~ arbres

Frênes d'Amérique,
Érable Manitoba,
Saules

o arbustes o herbacées o forte densité 0 densit é moyenne ~ clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d 'écoulement, en face du site)

rive Bonvèxe '0 tronçon amit D rive .cooeave
O <l m o Là 2 m ~ > im

~ <30 % o 30 à 66% 0 > 66%

~<10%
0 10 à 15% 0 > 15%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

o fàibléSJ < lm/st ~ moy,ennesO àj ' mis) o fortes (> 2 mIs)
~ < 5 cm ' 0 5 à lO cm O > iOcm - '

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

faibles à'ilUl ~ moyen o moaification
importante du lit

Vitesses dei 'eau en situation de crue
~~ ...........- - ..
granulométriedu fond du cours d'eau

(débns)

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

;~';;".;W';J,jI~I'dépl~cemen t'ou'accumulati?n au matériau.du lilJcnarriage de-fond)

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

~ =" ~4\,:11 J.,~_1
•• .. ~.. .1-.

8 - ACCEssmILITÉ AU SITE: Facile face au 560

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 6 mètres

TRONÇON: Site 4b - 560 chemin des Patriotes
oc:JI' '!iS:.\::.. ':.I. .~' ~. .., - . - ,.. 1O).,."l .' ~ ~ !~.. ". .;

LOCALISATION": Saini-Charles-sur-Richeli éu

~ anatiOil"èii~O~e O 'ç l 'm ~ l à 3'm D >T m

11 - L'ÉROSION D érosion généralisée D érosion localisée D dans la moitié supérieuredu talus
D dans la moitié inférieuredu talus

D faible
D faible

D moyenne
D moyenne

D forte
D forte

Ouvrage de contrôle

~ conèentration~de'1'écoulement

D surcharge au sommet
• ...-, ~J ~ 1-;"

D bas du talus inondé à l'étiage

type d 'ouvrage:

Type-de-sol

Bassin versant
~ 'ârgile D limon:

'~.r~lj~f peu accidenté,
D bonne couverture végétale

D sable-~I,
100

D relief aCcidenté

~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion ~ faible à moyenne D moyenne à forte D forte

Photos: 133-4-c et 133-4-d

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite : 2004-06-05

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2

LA RECOMMANDATION
Pas d'intervention



IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

TRONÇON : Site 5 - 450454chernin des Patriotes
COCALISATION :Samt-C'hàriès-sur-Riëlièlieu

CD FAIBLE 2: IMPORTANT

D ,Cpéntc forte >(î()~o

o très détéri orée
o pente forte

3: MAJEUR

~ 'pentem<iyenne,j () à 65%

ŒI en voie de détérioration

~ pente moyenne

o blocs %

D pentè,fàible < 30%
o bon étato pente faible

o pierres %o cailloux %o gravier %

®NI1I)E~1J3E

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Frêne Pennsylvanie
Érable argenté

moitié inférieure du talus ~ arbres

Frêne Pennsylvanie
Érable argenté

o arbustes

o arbustes

o herbacées

o herbacées

o forte densité 0 densité moyenne ~ clairsemé

o forte densité 0 densité moyenne ~ clairsemé

.J~{'i-~~l~~~~';';'l..i:.;,; ,' . ~ . . c, v _'~ . , Co • _ • ~. rive convexe; ;;;'~"_"::'::::'= ' '' '" ~'' ' '' -' - ,,~..._-- -'- M ... • •• '.1 .. - 1. _ .. ' 0 ,< 1 m

0 < 30 %
0 < 10%

o tronçon oroit
o l~à2m
~ 30 à"66% (30%)

~ 10 à 15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétréci ssement

,J<)SSFisillute o uLEM ENT Vitesses de I ' eau.en.situation de -crue
graihi lomêtri<f dù fond du cours d'eau

o faibles « Im/s)
~ < 5 cm

~ moyennes (1 à 2 m/s)
05àlOcm

D fortes (> 2 mIs)
0 >10 cm

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE ~

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

o faibles vagues ~ vagues fortes en période de 0 vagues déferlantes
vent

~' faibles à mil
(ligneuse)

moyen o moa lficauon
importante-du lit

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 452

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



TR0NÇON : Site 5 - 450-454 chemin-des Patriotes_A_... ~..,.~ .. ~~ "IIIl _lE":_' ·71 ....... -

LOCALISATION: Saint-Cfiarles-siir-Richelieu

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 10 mètres

D~< l m I~I'I à 3 m

Il - L'ÉROSION o érosion généralisée ~ érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible

o moyenne

~ moyenne

o forte

o forte

Ouvrage de contrôle

Tyjlê'dè-'sol

Bassin versant

~ bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage :

~ argile " :ITJ limon

~.,rém~(p,eu acci<l~,nt~o bonne couverture végétale

, D~sable

tJ reliefacciaè"nté

""""""~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion ~ faible à moyenne 0 moyenne à forte 0 forte

Photos: 133-S-a et 133-S-b

Note :

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-06

;~ DESSAU
~ SOPRIN Page2

LA RECOMMANDATION
Talus déjà anthropique

Remblai à enlever

Végétalisation et nettoyer remblai



D peM~forte>'66~o
D très détériorée
D pente forte

(D MAJEUR

D blocs %

~ pente moyenne 30' à 65~u

~ en voie de détérioration

~ pente moyenne

2: IMPORTANT

D pente faible < 30%
D bon état
D pente faible

1: FAIBLE

TRONÇON:.Site6"!!: 284..,chemîn des Patriotes
LOCALISATION: Saillt"-D'Fôis-stir-ÎUcneliêu

~ pierres (béton) %

D 'cie à fa base
D gabion

D cailloux %D gravier %

~'~\'J4lin" 'lâCè' ' ..~ LJ P

Dbois

~6~~r0:NjBEWiJ\lgER:ŒE'

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
tm'"

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Frêne Pennsylvanie
Érable Manitoba

moitié inférieure du talus ~ arbres

Salix
Frêne Pennsylvanie
Érable Manitoba.

~ arbustes
Vinaigrier
Cornouiller

~ arbustes
Vinaigrier
Cornouiller

D herbacées

D herbacées

D forte densité ~ densité moyenne D clairsemé

D plantes aquatiques ~ densité moyenne D clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

IBhfônçon droit U nve concave

D J ';à:2 tri ~ > 2m (6-7)

~ 30 à 66% (SO%) ~>66%

~ 10 à 1S% ~>1S%

D élargissement ~ tronçon droit D rétrécissement

D faibles 1<lm/s) ' ~)nôgeni1es Cl à 2 mis) D fortes (> 2 mis)
~ < S cm D 5 à lO cm D > lOcm ~

D faibles vagues ~ vagues fortes (recul à la D vagues déferlantes

base)

D 1 aiolê$'"àn ûl Q moyen ~ modification
iinpoi-tante"'dti"lit

Vitesses de l'eau errsitiialion de crue
...--.....--8."I'.. ....~'R~~.-.. 'lIo.,,""! 1[' n" ...A"'.'.' . ~.'

granulométne éiufond du cours d'eau

~ exposition du site aux vagues de vent
D pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

.0.tJeEM ENT

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 284

~ DESSAU
~~ SOPRIN Page 1

,
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TRONÇON : Site 6 - 284 chemin des Patriotes
CÔéALISATIÔN7Sab1t=D'ènis-sur-Richelieu

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 12 mètres
o

EJ"<"I'"1l1 E1~·à·3·m D ~3m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus
(glissement apparent, perte de base)

o faible

o faible

D moyenne

D moyenne
~ forte

~ forte

Ouvrage de contrôle

:'1I~honcent'ration de l'écoulement
(r~ul à î~ baSe)
1. fi' ~. 't'fl".

D surchargeau sommet

D bas du talus inondé à l'étiage

type d 'ouvrage :

Type d!f 'sol

Bassin versant
~ argile D limon

~ relief pYeu '-3céidenté
D bonne couverture végéta le

D sable

D relief accidenté
gQo, .y.:~

~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion D faible à moyenne 0 moyenne à forte ~ forte

Photos: 133-6-a, 133-6-b, 133-6-c

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-07

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2

LA RECOMMANDATION
Gros saules bord de l'eau

Clé-Perré à la base

Géomatelas et boutures



E] i!entë;fôfte.>.66%
o très détériorée
o pente forte

3: MAJEUR

~j>entemo'"Y. 3D à,6'5% (50%)
o en voie de détérioration
o pente moyenne

~ blocs %

o p ootê"faiOI'ê"< '30%
~ bon état
o pente faible

J@il'9P1'J;~S~,,7 -:;:'ü 7q,cllemiJl id.~:l~at,ri()t~~
LOCALISATION ": Saint-Denis-sur-Richelieu

CD FAIBLE 2: IMPORTANT

o pierres %%

~fêlé à-la b'âse'
o gabion

o cailloux%o gravier

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
IijIilDi0~f,Qi.lF;(mhiêû';ârtifiêi:liS'é)~~";-' :1. ,F1 .U !CL' <=JO

~~h~m';;~l~t--~ ,

o mur de soutènement
o remblai

~ autre (quai flottant)

1 Classe de l'enrochement :

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus 0 arbres o arbustes o herbacées o forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

moitié inférieure du talus 0 arbres o arbustes o herbacées o plantes aquatiques 0 forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

U nve.convexe
',~, " .', - .,. " ,,', "1' 1 " 1'" ''", O " l ".......... ......,.. ""' '''''' ~ .•"" "" ""' __ ~LIo.. ;"f. "m

0<30%
0<10%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement lEI tronçon droit o rétrécissement

Vitesses (Je l'eau-en sifuation de crue
gran uloIhétn e du fbrid~du cours d'eau

o faibles (Ë=: 1mis)
lEI < 5 cm ' ' ,'

IEI lrnoy:enn~ (1X2 mis)
D5àlOcm

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE 9

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

o faibles vagues lEI vagues fortes o vagues déferlantes

D l ài151es ànü'{ o moyen modifica tion
important(fdû~) it

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile face au 1270

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 3 mètres

T~ONÇ0N : Site 7 - 1'270·chemin des Patriotes
o1'1''Z--''''_ljlIIII' ., i'IIl 'P'!"'"':'J l;&: ~ ~ • -. -. _ b

LOCALISATION : Saint-Denis-sur-Richelieu

o
0 '<-1"111 El 1+ 3'm EJ>·3

11 - L'ÉROSION D érosion généralisée D érosion localisée
(Déjà stabilisé)

D dans la moitié supérieure du talus
D dans la moitié inférieure du talus

D faible
D faible

D moyenne
D moyenne

D forte
D forte

Ouvrage de contrôle
~ bas du talus inondé à l'étiage

type d 'ouvrage:

TYp'e 'de sol
Bassin versant

~<argilc D limon

~'rêliéfpeu acc identé
D bonne couverture végétale

D sable

D relief accident é'" ~

~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion ~ faible à moyenne D moyenne à forte 0 forte

Photos : 133-7-a, 133-7-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite : 2004-05-07

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2

LA RECOMMANDATION
Végétaliser le perré et ensemencement hydraulique



IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

O pente:moyenn~. 30 à 65%o en voie de détérioration
o pente moyenne

o blocs %

~ pente faible <,30%
o bon état
~ pente faible

TRGNÇON : Site .Sa (amont) - Glissière ;; 1294 chemin des Patriotes
LOCALISATION : Saint-Denis-sur-Richelieu

CD FAIBLE 2: IMPORTANT 3: MAJEUR
(30 m amont)

~ pierres %

Q .clé :à ,la base
o gabion

o cailloux %o gravier %

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Érable Manitoba
Érable argenté

moitié inférieure du talus ~ arbres

Érable Manitoba
Érable argenté

!BI arbustes
Vinaigrier

!BI arbustes
Vinaigrier

!BI herbacées

!BI herbacées
Prêle

o forte densité 0 densité moyenne !BI clairsemé

o forte densité 0 densit é moyenn e ~ clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

!BI rive convexe o tron'ÇôiîôrOit D r ive concave

0 <1 m o là"l2'm <q,. ~ > 2 m

!BI < 30 % 030 à66% 0 >66%

!BI < 10%
01Oà15% 0 >15%

o élargissement !BI tronçon droit o rétrécissement

o fl!10Ies «1111/ s)-,--[~[moy'èJ.ines. (l sz mis) o fortes (> 2 mis)
!BI < 5 cm 05àlOcm 0 > ïO cm

o faibles vagues !BI vagues fortes o vagues déferlantes

rûioles à nul o moyen D mO,âffication
importan te du lit

!BI exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

.G

O ISOGlE.DU~SITE~fonne âe la n ve
~ .. '. hauteur" du tâlus (ou de l'ôuvragè' 'èlë sQutènement, s ' il y a lieu)- "" ' ... .. _, . ,~,. -

pente du talus de la rive
pente de l'avant-plage

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

8 - ACCESSIBILITÉ AU SITE: Facile, face au 1294

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1

. '



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 2 mètres

TRONÇON: Site 8a (amont) - Glissière - 1294 chemin des Patriotes
'Eb'ê'ALISÀTrôN: saiD.t:Dëiiis-sür~RicIiélieu

o
lEI <:: l m IEI ~I 11 3 m D >"3'm

11 - L'ÉROSION o érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus
o dans la moitié inférieure du talus

o faible
o faible

o moyenne
o moyenne

o forte
o forte

Ouvrage de contrôle

o concentration de l'écoulement

o ~~~c~~g~ au~mmet

o bas du talus inondé à l'étiage

type d 'ouvrage :

Type de-sol
Bdssin vërsàn:

lEIaroile 0 limon
Q

~};'~,Ii~f e~Jl..'lc.:~~del1.t~,. .o bonne couverture végétale

o s~ble

o relief-accidenté

lEI faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamiquede l'érosion ~ faible à moyenne 0 moyenne à forte 0 forte

Photos: 133-8-a et 133-S-b

Note :

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite : 2004-05-06

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2

LA RECOMMANDATION
V ég étaliser



TRONÇON: Site Sb (aval) ...,,1294.cheînin des Patriotes
LOCALISATION: Samt-Dëriis-sUr-RicheliëiJ

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

~!êilroo1ienlem

D mur de soutènement

lB! remblai (hétérogène
conduite)
D autre _

1 Classe de l'enrochement : D gravier %

[TI clé à làbase
D gabion

D cailloux %

1: FAIBLE

lB! -pentë :niiblù::y30~0

D bon état
lB! pente faible

lB! pierres %

2:IMPORTANT

D pente moyenneôû.à65"70
D en voie de détérioration
D pente moyenne

o blocs %

Q) MAJEUR

D ,pente forte > 66%
D très détérioréeo pente forte

2 -LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus Darbres lB! arbustes

Érable Manitoba
lB! herbacées
Iris

o forte densité lB! densité moyenne 0 clairsemé

moitié inférieure du talus lB! arbres

Peuplier, saule
Érable Manitoba

o arbustes o herbacées o forte densité lB! densité moyenne 0 clairsemé

lB! rive convexe
0 <::.1 m
0 < 30 %
0 <10%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement lB! tronçon droit o rétrécissement

vitesses de.l'eau en situation de crue
gr~lTIom'étriè di(f~nd dü cours d' eau

o faibles «-1mIs)

lB! < 5 cm
lB! moyennes (1 à-2 mls)
0 5 à lO cm

o fortes (> 2 mls)
0 >10 cm

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

o exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

o faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

n moi:fÎfiCàRon
importaht'ed t:d it

o moyen~l faibles à nul~GE~t~g.- - __, n. - ----- -.. - .- .. - -- - - ...- .-. .-- -- .. . ., _.--- .. -~- -- ---.-,

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE:

JRPNÇON ; Sit~",8b~ (avid):-;l9294 chemin des Patriotes
LOCALISATION: SÏùnt-Dènis:sUr-Richelieu

o
~ <:·I m .~ '} à' 3 m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus

o dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible

o moyenne

o moyenne
~ forte

~ forte

Ouvrage de contrôle

Type de -sol

Bassin vers ànt

~ bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage:

~ argile 0 limon

gI~kJRe~~~si~~ut~o bonne couverture végétale

D ~ble

o relief accidenté
~ ,..., ~

~ faible couverture végétale

13 -LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne 0 moyenne à forte ~ forte

Photos: 133-8c

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-06

~ DESS AU
~ SOP R I N Page2

LA RECOMMANDATION
Géomatelas et bouture



IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

TRO:NÇO~ :~S~~ 9 - 130~q,<;hrmin,des'Patr1otes

:COCÀLI SÂT ION :"Saini-Denis-sur-Richelieu

1 : FAIBLE CD IMPORTANT

o pénté.fôrte.> 66%o très détérioréeo pente forte

3: MAJEUR

lBI'pente rnoyenne-êû à 65~o'
o en voie de détérioration

~ pente moyenn e

o blocs %

O pèilté faible <"30~oo bon étato pente faible

o pierres %

O ,êlé.à"la base
o gabion

~ cailloux %o gravier %

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Orne, érable
Manitoba, frêne
Pennsylvanie,
peuplier

moitié inférieure du talus ~ arbres

o arbustes

~ arbustes
Cornouiller,
AmélauchierAulne,
Cerisier

o herbacées

~ herbacées
Prêle

o forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques ~ forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

o riveconvexe
O <l m
0 < 30 %
0 < 10%

lBI 'tronçon droit
0là 2m
~ 30à66%
~lOàI5%

D rive concave

IBI >'2rri
0>66%
0 >15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

~,mo'Y.enneS (tU mis)
0 5 à l Ocm~ < 5 cm

o faibles « .lrn!~)Vitesses'de l 'eau"en situation de crue
''''''l''!''. , S . 1 ',~---"'"

granutometne du fond du cours d'eau

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE ~

~ expos ition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

, .. _ .._", '-"-J -IBImoyen (mat. lignëux)~~t';;';i> ,, ';oI ..I ; t ( ...h ", ""; ", n '; rI"'- ~r.;';,-I\ - - 1 ITàibles à nul~~W~,qép.l~è:efficn~,4la§CtiiiiYlktjon du ..._._._- -- ' H ~ :. 0 importàritè' diï' lit

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, glissière face au 1504

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9-DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE : 5 -10

11 - L'ÉROSION D érosion généralisée ~ érosion localisée D dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

D faible

D faible

D moyenne

~ moyenne

D forte

D forte

D bas du talus inondé à l'étiage
type d 'ouvrage : _

EJ~~lil~!?J 1~* .~
D relief accidenté'

~ faible couverture végétale

~~argife'?-" -. ~'D limon

~ relièf peu acci denté
D bonne cou verture végétale

@}conc~éJitraûon"de l'écoulement
...j'i"'~1~ 1 - - _ •

D >Siircharg~ au sommet

Ouvrage de contrôle

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion D faible à moyenne ~ moyenne à forte D forte

LA RECOMMANDATION
Stabilisation bas de talus, enrochement

Photos: 13309-a, 133-9-b, 133-9-c, 133-9-d et 133-9-e

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-06

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2



~.~~ÉIliS':A:TION GELA BERGE TRONÇON: .Site-lû a (amont de l'escalier au ponceauj-- 28'95 chemin des
Patriotes
LOCALISATION : Saint-Ours

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

enrocnemen
O'~ur de soutènement
~ remblai (hétérogène
l'escalier amont)
o autre

1 Class-e-d=-e-'l-'e-n-ro- c-'h-e-m-ent ; o gravier

broche acier

% o cailloux %

1: FAIBLE

o pente faible ~30%
o bon état
o pente faible

o pierres %

2 : IMPORTANT

[J,perîte,moyéhri'd Oà 65%
o en voie de détérioration
o pente moyenne

o blocs %

oMAJEUR

2-LECOUVERTVÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Frêne Pennsylvie

moitié inférieure du talus ~ arbres
Orme d'Amérique

~ arbustes
Vigne
Vinaigrier

o arbustes

o herbacées

o herbacées

~ forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

rive convexe .. >~ tronçon droit O rive concave
O < l m o l ,à~2'm ~ > 2m (l2-15m)
0 < 30 % ~ 30 à 66% (40%) 0 >66%
0 <10%

~ 10 à 15% 0 > 15%

o élargissement o tronçon droit ~ rétrécissement

o fai6les « Im/s) ~ .moYennes (1 à 2 iTi1s) o fortes (> 2 mis)

~ < 5 cm 05àlOcm 0 > i Ocm

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

ŒJ faibles à nul GJ mqyen o moâitication
importante du lit

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

lB! déplacement-ou accumulation du'matériaudu lit .@harriiige de fond)

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE ~

--

8 - ACCESSIBILITÉ AU SITE: Face au 2895

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



TRONÇON; Site lOa (amonUle l'escal ier aup éuceauj- 2895 cheriiin.dês
Pa triotès "
LOCALISATION; Saint-Ours

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 10 mètres

[3 ~'Im: ~"rn m D ·;;'3"m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible
~ moyenne

~ moyenne

o forte

o forte

Ouvrage de contrôle
~ bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage :

~ 'argile ..... :-[;]J imon

JB.I r~J.i~f,peu accidenté'o bonne couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de J'érosion 0 faible à moyenne ~ moyenne à forte 0 forte

LA RECOMMANDATION
Perré et végétaux

Photos:

Note:

133-10-a, 133-JO-b

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-07

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2



IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

~'perite .forte~> 66~o

~ très détériorée
~ pente forte

Q) MAJEUR

D .pêrltê"ilioyêhnc-3û:'à 65%o en voie de détérioration
o pente moyenne

2 : IMPORTANT

o blocs %

D .penteJaible < 30%
o bon état
o pente faible

1: FAIBLE

o pierres %%o cailloux%o gravier

emehl
O'iiiürd~;o.rtènement

~ remblai haut de talus
~ autre (terrasse)

1 Classe de l'enrochement:

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Érable Manitoba
o arbustes o herbacées o forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

moitié inférieure du talus ~ arbres
Érable Manitoba

o arbustes o herbacées o plantes aquatiques 0 forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

rive convexe ,~ tronçon droit o nve concave
O <J fu

- . , ... '~.-

tJ 1~,ï'2m ~ :>"~ m (12.,1 5m
0 < 30 % ~ 30 à 66% 0 > 66%
0 < 10% 010 à 15% ~ > 15%

o élargissement o tronçon droit ~ rétrécissement

o .faibles'(c .Irn/s) J~) rnoyennes(l à 2 mis) o fortes(> 2 mis

~ < 5 cm 0 5 à l 0 cm O > i Ocm '

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

o modification~faibles à 'nu l O -mQyeo
importanredu lit

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE ~

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Face au 2895

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



TRONÇON:>Site lOb (30 rii:i1vâl ponceausà la màisonY~'2895 chemin âes
Patriotes - -
LOCALISATION: Saint-Ours

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 10 berges

s ;Yariàfiôih.~ntrë'O~èt·2,.YàiiS'b-as-ée-sur-la·méthode·bôtànique D <l "m IEh à3m D >"3m

11- L'ÉROSION lEI érosion généralisée 0 érosion localisée lEI dans la moitié supérieure du talus

lEI dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible
lEI moyenne

lEI moyenne

o forte

o forte

Ouvrage de contrôle

Typesdesol

Bassin versant

o bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage:

~ argile 0 limon

lEI I clief peu aCfL~~m~o bonne couverture végétale

o sable
o relief accidenté

""J :1!l:I

lEI faible couverture végétale

13-LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion 0 faible à moyenne 0 moyenne à forte lEI forte

LA RECOMMANDATION
- Clé et perré

- Géomatelas et bouture

Photos :

Note:

133-10-c,133-10-d

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite : 2004-05-07

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2



o pente.forte > 66%o très détérioréeo pente forte

Q) MAJEUR

~~pente moyenne 3Ôà 65%
o en voie de détérioration

~ pente moyenne

2 : IMPORTANT

o blocs %

o pente faible <~O<}oo bon étato pente faible

1: FAIBLE

TRONÇON iSite I l - ,3074 'chemm _des Patriotes
al'" .:: p ~:"."

LOCALISATION : Saint-Ours

o pierres %

D.cle à la.baseo gabion

o cailloux %o gravier %

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
(O):el~GFJ'(irit ilielmr.tifi('Ïalisé'i' · ~" ·",, , ,

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus 0 arbres

moitié inférieure du talus ~ arbres

Frêne Pennsylvanie,
Érable Manitoba,
peuplier hybride

~ arbustes
Vinaigrier,
Cornouiller, Aulne

lE] arbustes
Vinaigrier

~ herbacées
Iris

~ herbacées
Petit prêcheur

~ forte densité 0 densit é moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité ~ densit é moyenne 0 clairsemé

[]7iveconvexe
O "r< l m
0 < 30 %
0 < 10%

lE] tronçon droito hà~:Dm

~ 30 à 66% (45-50%)
o lOà 15%

o rive concave

~ > 2-m (10-12)
0 > 66%

~ >1 5%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

\Vjtessêstde;·g~u;~n:?itua~~on 'd~ crue
granulométriedii fond du cours d'eau

o faibles « Im/s)
~ < 5 cm

~:mp'Yênne.s.O.}i,2 mf.s)
o 5à 10 cm

6 - LES VAGUES
BAST/LLAGE ~

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

~~~~~~placemen.t<ou~è~mulaiionTciu\ma'eriau du l it ~éharriage de fond) 0 1'âibrêS"àîlûl, lE] moyen

8 - ACCESSffiILITÉ AU SITE: Facile, face au 3074

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 6 mètres

TRQNÇ..o~ : Site I l~3074 chemin des Patriotes - St-Ours 3'074
LOCALÏSATION : Saint:~OÙrs

'E~A'fJ"""" D <"lm ~ r n m o >--S"m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible
~ moyenne
o moyenne

o forte

~ forte

Ouvrage de contrôle

~. D,c(jnc~ntràtion de I'écoul èmènt
~ ' ~I"''''-,'''.·,,,~·

~-----I:_J:~D surcnargê au sommet

o bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage :

TyPé'dêso/
,,!,

Bassin versant
~'krgi le 0 limon........"\:
~ relief peu acci~~I:I.t'éo bonne couverture végétale

o~!,~, . ="'>.--':1.';'

O ). of " . '."" .-i""'~tre le accident -

~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne 0 moyenne à forte ~ forte

Photos: 133-ll-a, l33-11-b, 133-11-c

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-07

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2

LA RECOMMANDATION
Clé à la base enrochement végétalisé

Haut de talus

Géomatelas et boutures



o cailloux %

o pente.forte >-.66'70o très détérioréeo pente forte

o MAJEUR

~ -pente moyenne~3·6~à·65%'

~ en voie de détérioration

~ pente moyenne

2: IMPORTANT

o blocs %

o pentMaible <30'70o bon état
o pente faible

1: FAIBLE

TRONÇON :Site 1 - 32~.bôtilevard Richelieu
LoéALÏsÀTIO'N': SaGît-B âsiiè-le-GfâÏ1d

~ pierres %

O ::clé.à la baseo gabion

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

l~~~'OP1Q.u~ (ri1 i l ièu.~~I:t i fic ia·l is,é)
~'enrochement - O piace. .--. ~·dêverse
o mdr de soutènement 0 bois 0 béton
o remblai

~ autre escalier en amont

1 Classe de l'enrochement: 0 gravier %

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus 0 arbres o arbustes o herbacées o forte densité 0 densité moyenne ~ clairsemé

moitié inférieure du talus ~ arbres 0 arbustes

Érable Pennsylvanie
Érable argenté, saule,
frêne, févier

o herbacées o plantes aquatiques 0 forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

'~ tr(jn_çon.,.â~9jto l~à,2'm " .

~ 30 à 66% (50%)
~ 10 à 15%

nve coocav.e
~ ; 2'~ (4':;~
0 > 66%
0 > 15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d 'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

o faibles « lrn/s)
~·< 5 cm .

~''moyennes CI à 2 mis)
0 5 à l 0 cm

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

liI'l§!i!œ~ç,E; :' \ ""::'':'; :i'[J d éplacement.ou,a 4 ... "* .. moyen mooïfication
importante~du - lit

8 - ACCESSIBILITÉ AU SITE: Face au 329

~~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



TRONÇON :~She 1 - 3 29.bouleyard Richelieu'
'"1'"":'~. .e ~,:..~ ~; "";;1";."-:: .' '''P.'

LOCALISATION": Saint-Bàsile-le-Grand

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 2 mètres
o

D < l-m o l â"S'm D >'3 m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible

o moyenne

~ moyenne

~ forte
o forte

~ bas du talus inondé à l'étiage
type d'ouvrage : _

o sable

o relïef <l,ccidel}té

~ faible couverture végétale

~i;argile 0 limon

~ relief peu .accidéhté
o bonne couverture végétale

T;ype;de sol
Bâssinwrsall1

D 'concentration de l'écoulement

I2Jrsurcharge-rau som""mët
~

,œJ ~,rqJ.éS(deriù~~Q~ . "~o affaissement 0 recul à la base

o bas du talus exondé à l'étiage

o en amont 0 en aval

Autres : - - ----- ----- ----- ----- ----- - ----- -
Ouvrage de contrôle

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion 0 faible à moyenne 0 moyenne à forte ~ forte

LA RECOMMANDATION
Clé et perré

Géomatelas + végétaux

Photos: 223-1-a, 223-1-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-13

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2



IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

o pente forte > 66~oo très d étériorée
o pente forte

Q) MAJEUR

~~penie.moyenne':;30 à;65'lro

~ en voie de détérioration
~ pente moyenne

2: IMPORTANT

o blocs %

o .pentefaible < 30C}o
D bon état
D pente faible

1: FAIBLE

~ pierres %o cailloux %o gravier %

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus 0 arbres o arbustes o herbacées o forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

moitié inférieure du talus ~ arbres
Érable ar~enté
Erable à Epis

o arbustes o herbacées o plantes aquatiques 0 forte densité 0 densité moyenne ~ clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

'O iïve convexe ..~ tronçon droit D o ve concave
0 < 1 m 0 1.à2 riJ. ~ > 2,m(5-6)
0 < 3'0 '%

..
~ 30 à 66% (55%) 0 > 66%

0 < 10%
~lOàI5% 0 >15%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

o faibles « '1mIs) ~ moyennesj l à 2 mis) o fortes (> 2 mis)

~ < 5 cm 0 5 à lO cm 0 > 10 cm

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

o faibles à nul o moyen o moâilication
impbrtante"Iiu lit'

V!!.~ses d.ti~èa~"'~E"sltuation de;~rue
granulométrie du fond du cours d'eau

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

8 - ACCESSffiILITÉ AU SITE: Facile, face au 271 entre escalier aval et rue de l'École

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1
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mONçON : Site 2 - 271 chemin du Richelieu
LôëAtÏsXfioN: Mc MaSterVille

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 2 mètres
o

~<lm G~l 'à 3"m D '>"3"m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus
o dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible
~ moyenne

~ moyenne

~ forte

~ forte

Ouvrage de contrôle

Œltçqnce,ri,~tioniae .\ ~ésoulement

o surcharge au sommet

~ bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage :

~ 'âfgilè -[g limon

ŒJ.rêlief peu acci~e~téo bonne couverture végétale

Qsable

o reliefàccidënté

~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion 0 faible à moyenne ~ moyenne à forte 0 forte

Photos : 223-2-a, 223-2-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite : 2004-05-13

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2

LA RECOMMANDATION
- Stabilisation

- Clé

- Adoucir pente

- Géomatelas et végétaux



3: MAJEUR

[j pente forte >. 66~o
D très détériorée
D pente forte

IBl pente -moyenne ~Oà 65%
D en voie de détérioration
D pente moyenne

D blocs %

D pentè faiblê <.30%
D bon état
D pente faible

T!t9N.c;QN :S_\te 7 -;;;{5t -Sl l rue -Rich el ieu
LOCALISATION: Saint-Marc-sur-Richelieu

1 : FAIBLE CD IMPORTANT

D pierres %%

G clé à li baseo gabion

o cailloux%o gravier

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
~<!W;g.u""" -" . Z:S: -~.,.,."",. , · ·n ....

~~I

o mur de soutènemento remblaio autre _
1 Classe de l'enrochement:

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Peuplier deltoïde,
frêne rouge, cerisier,
orme

moitié inférieure du talus ~ arbres

Chène, saule, érable
rouge

~ arbustes
Nerprun, aubépine,
vigne

~ arbustes
Framboisier.

~ herbacées
Sumac grimpant

D herbacées

D forte densité lBl densité moyenne D clairsemé

D plantes aquatiques ~ forte densité D densité moyenne D clairsemé

~ tronçon droit
[j 1~à2 m
1Bl 30 à 66%

~lOà15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d 'écoulement, en face du site) D élargissement ~ tronçon droit D rétrécissement

D faibles '( l rn/s)
lBl < 5 cm

lBl riioyèrînes'(Là 2 mis)
D 5 à 10 cm

D fortes (> 2 rn/s)
D ; fO ~m - .

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE 9

~ exposition du site aux vagues de vent
D pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

~ faibles vagues D vagues fortes D vagues déferlantes

O -fàioles anuf lBl moyen o motlffiillUion
importanfedu lit

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 351-371

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 2-3 mètres

TRONÇON: Site 7 - 35 1-371 rue Richelieu
; ,.c_-s):.... '.",.~ _ m,;.,. _'~'\l or'" ~ ~ . .r.: _ - •
LOCALISATION :'Saint-Marc-sur.:.Richelieu

o
'Vâri:ation~tre~O D '< ' l"m [j ·là~3·m El>~3

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible
~ moyenne

~ moyenne

~ forte

~ forte

Ouvrage de contrôle

Typé"'de:sol
Bàssinversant

o bas du talus inondé à l'étiage

type d 'ouvrage :

~ argile ,. 0 limon

~ r èli éf peu accidenté
D 'bonne couverture végétale

O
1::'1':__1'

san e "....-.;If"'=' ·~

o relief.accident é
~ .-1(.. ' ."

~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne ~ moyenne à forte 0 forte

Photos: 223-7-a, 223-7-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite : 2004-05-14

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2

LA RECOMMANDATION
- Nettoyage

- Renforcement anti-érosion et végétaux

- Enrochement végétalisé

- Arbre énorme



IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

o gravier % o cailloux %

O .pente.faible <.30%
o bon état
o pente faible

o pierres %

~ pentemoYei1ne '30~à·65%
o en voie de détérioration

~ pente moyenne

o blocs %

0 .pente fon e ->."66'7o
o très détériorée
o pente forte

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Frêne

moitié inférieure du talus ~ arbres

Frêne, érable
Manitoba

~ arbustes
Vigne
Némopanthe

~ arbustes
Cornouiller,
amélanchier, viorne,
aulne

o herbacées

o herbacées

o forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

O rlve convexe
O~< 1 m
0 < 30 %
0 < 10%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement

~ troji çondroi;
o là2m
~ 30 à 66% (40%)

~ 10à 15%

~ tronçon droit

D rive concave
~ > 2 m (s ~'
0 >66%
0 >15%

o rétrécissement

o faibles (<;1rn/s)
~ < 5 cm · · .

~ r:Qoyermes,(I à2 m/s)
o 5à 10cm

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE 9

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

~.';'~4~ (d.éplacemen~ou~aAA\lIIllllafumijdu.m!!tériau du lit c'~harriage de fond) J~ _~a!bJ~ à nul
(branche)

moyen moâlfication
importante dü lit

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Poteau orange jusqu'à la glissière du 385

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 4 mètres

TR0NÇON : S ite 8 - Entre le 3'?1 et 385 'lJle Ric helieu (à partir du poteau
brange'èt j'OSqu;àgliSsièl-é5 -
LOCALISATION: Saint-Marc-sur-Richelieu

o
D < l 'm Dl à-J 'm D >3m

11- L'ÉROSION ~ érosion généralisée D érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

D faible

D faible
~ moyenne

~ moyenne

D forte

D forte

Ouvrage de contrôle

~~+.'!"e';'" ;; -;-Ç! 8on~e'~~:ti~n de,,l' éCoulement
o surcharge -au sommet

~ bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage:

7;YP"fde sol
BdS'Siil versant

~ argile Qlimon

.~Leiief peu .1!Cfi_<!~l.1t~
D b onne couvèÎ1Ürë végétale

_ D sable
0 -relief accidenté
·.'n~~ "". "

~ faible couvert~re végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne ~ moyenne à forte 0 forte

Photos: 223-8-a, 223-8-b

Note:

LA RECOMMANDATION
Stabilisation gabions verts

- Géomatelas et boutures

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite : 2004-05-13

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2



Q.pëiltë ·· f6rte.~66%o très détériorée
o pente forte

Q)MAJEUR

o pt:ntè,môyerÎIl'e3 6'ài65!}oo en voie de détérioration
o pente moyenne

2 : IMPORTANT

o blocs %

1: FAIBLE

o pèntë: faiôn~ ~-30%o bon étato pente faible

o pierres %

[JI clé'à l'ai6'aseo gabion

o cailloux %o gravier %

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
~......-QIf61:'t"""""'--D- ..,- .....,,_ s-1 '... . .~ . _ .. ,, - .,., l Pcccc

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Orme, érable
Manitoba

moitié inférieure du talus ~ arbres

Frêne, cerisier, chêne,
peuplier

~ arbustes
Amélanchier
Viorne

~ arbustes
Cornouiller

~ herbacées
Iris

o herbacées o plantes aquatiques

~ forte densité

o forte densité

o densité moyenne

~ densité moyenne

o clairsemé

o clairsemé

Onte~~onvexe

D~..rn
0 < 30 %
0 < 10%

~. tronçon droit

O · -t"",-- .l.a,.z-rn

~ 30 à 66% (50%)

~lOàI5%

n"Ve~ëoncave
-''''',.~

~~~ 2 m(6 rn)
0>66%
0>15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

~ .moyennes,(J. à ·2.m/s)
0 5 à lO cm

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE q

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

fiiiOles à nuf moyen

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Face 385

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



TRONÇ0N,: Site 9'- J 85 rue -Richelieu
l OCALISAtiôN':'Sa1ir:M~ri-sur:RTchélieu

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 3
o

o <Pm CH à 3~m 0 > -3 m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible

o moyenne

o moyenne
~ forte

~ forte

o bas du talus inondé à l'étiage
type d 'ouvrage : _Ouvrage de contrôle

o concentration deI'écoulemem

o sürcMrgcau sômmet

Type de-sol

Bassin vèdaiit
~ argile . . ._ 0 limon

~l,ëJi~f, peu a~éidentéo bonne couverture végétale

O ~b,le::-.~
o reliéf accidenté
.•• .Y>

~ faible couvertüre végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion 0 faible à moyenne 0 moyenne à forte ~ forte

Photos : 223-9-a, 223-9-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite : 2004-05-13

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2

LA RECOMMANDATION
- Cages à géogrille et végétation surtout en amont

- Enrochement à la base



3: MAJEUR

[gJ pente moyenne.M ·à (55%
o en voie de détériorationo pente moyenne

o blocs %

TRbNGON :~Site T'6-~91:;389d"ue Richelieu
'.:,;, :~,., - ~; ' , . - ... "-.0::.--: " " Ô', ._~ ~•. ,~~~ ,œ ,..

LOCALIS:t\.TfON': Samt!Marc-:Osur.:Richelieu

1 : FAIBLE 0 IMPORTANT

[gJ pierres %o cailloux %o gravier %

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

~~~~)~'~~'. ..--
, . ·- [gJ.dé" ersé

o béton

2-LECOUVERTVÉGÉTAL
moitié supérieure du talus [gJ arbres

Frêne, érable
Manitoba

moitié inférieure du talus [gJ arbres

Frêne

o arbustes

o arbustes

o herbacées

o herbacées

o forte densité [gJ densité moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité [gJ densité moyenne 0 clairsemé

rive~con\)exe

O < I~
0~il3Ô'%
0<10%

gj tronçon droit
D,I .~ fi~2 ffi
Œ130 à 66% (40-50%)
o 10à 15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement [gJ tronçon droit o rétrécissement

~
-F.ihbll·..." f< 1lm!m- j-,,) - !VI - .~ . ·"1 D ,, " " r; f: 2 "":'; f:l....._ _ y • • " _ _ ...,_.-.. _ .l1 _ . a.;. ~ ~ , ... • _ _ _ _ • _ _ __ __ ' _ __ - la~ ~ -. j " lorte~? ~ 1[1/S'

.ii:'. ,,_Jfil! 4..#1;;0:,_ ... ·····~~'O;;~;;:~,"~~~~~'""'~"""""j(·<'5cm . ''''''''''Ô~~''''''''''''''''TI>flrcm'''''''··..,,''''~a-.

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE ~

[gJ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

[gJ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

mOY~I~ .

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Face au 391-389

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 4 mètres

~ONÇON: Site 10 - 39 t ..3.8~ rue Richêlie u
; _,.1" .... '." . '.Il:":':: . ~ ~ • • r· _ . El ' ...

LOCALISATION : Saint-Marc-sur-Richeliêu

o
w o <'l-m o ;:;'-3-m

11 - L'ÉROSION
(déjà stabilisé)

o érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus
o dans la moitié inférieure du talus

o faible
o faible

o moyenne
o moyenne

o forte
o forte

o bas du talus inondé à l'étiage
type d'ouvrage: _Ouvrage de contrôle

IEtconce:nti-ation de l'écoulement

o surcharge aU' sommet

TyPJ!, de sol
BasS;';;l~·sal1f

~ ,argiJe [J limon

.1EI:r.c1ief peu acçirlentéo bonne couverture végétale

D sab1~

o relief.accidenté
- :.'" l

~ faible couverture v égétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion ~ faible à moyenne 0 moyenne à forte 0 forte

Photos :223-1O-a

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite : 2004-05-13

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2

LA RECOMMANDATION
Prolonger la stabilisation

Végétaliser le perré



IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

o gravier %

3: MAJEUR

[] Pèntt-iii6~nng30 à.6S%
o en voie de détérioration
o pente moyenne

o blocs %

O..pente faiDlè <' j090
o bon étato pente faible

ifRONçON :: Site~11 ~40 Irue-Richelieu
LOCALISATION : Sà'int:'Marc:sur-Richelieu

CD FAIBLE 2: IMPORTANT

ŒJ pierres %
(200-500 mm)

ŒJ 'C1é~à · la ,·oase

o gabion

o cailloux %

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus 0 arbres
(végétal en aval : érable
rouge, orme, frêne)

moitié inférieure du talus 0 arbres

o arbustes

o arbustes

o herbacées

o herbacées

o forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

ŒJ tro.nçg,n droit
0

,' - ",.
. 1 à2 m

~ 30 à 66% (40%)
~ 10 à 15%

_ rIve concave

~'>' 2 m (5 m)
0>66%
0> 15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

Q ,fC1rtes (;-2I11.(s)
0 ;' fO cm

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE q

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

Dtàn)~ànul Q moyen O ffiOOi fication
Im"portàrite dù')jt

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Face au 401

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



~ TRONÇ0N : Site 11- 401rue Richelieu
L6CALISATION':1:"Safut:Marê::stir-Rièhelieu

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 4-5 mètres

iVâiiâ:tlon'entr'ë'O'ef

11 - L'ÉROSION
(déjà stabilisé)

o érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus
o dans la moitié inférieure du talus

o faible
o faible

o moyenne
o moyenne

o forte
o forte

~ ~argile' \ '~.fci-'D limon

~ reliÙ peu accidenté

o bonne couverture végétale ~ faible couverture végétale
o bas du talus inondé à l'étiage
type d'ouvrage : _

,~fconèenirationde l' écoulement

'tJ su~cl~arge .au~9nim'ét -

emem
~~-~,

ŒJ1Fb~ci.'trèS inclinés
(~~)

o affaissement 0 recul à la base

o bas du talus exondé à l'étiage
Ouvrage de contrôle 0 en amont 0 en aval

Autres: _

13-LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion ~ faible à moyenne 0 moyenne à forte 0 forte

LA RECOMMANDATION
Végétaliser l'enrochement

.. Prolonger la stabilisation en aval

Photos :223-11-a, 223-11-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-13

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2



o pente.forte> 6~~0o très détériorée
o pente forte

o MAJEUR

D ,pente imoyenne :30 à 65170o en voie de détérioration
o pente moyenne

2: IMPORTANT

o blocs %

~ pente faible <: 30'70o bon état
o pente faible

TRONÇON: Sitefl2-AlS ruéRichelieu
LOCALISATION: SiÏmi':-Mâi"c':"sû'f-Riëhêlieu

1: FAIBLE

o pierres %

[!Jcléà la-base ,
o gabion

o cailloux %o gravier %

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
~'~~'~.~ •• ~ ,... . o _ ~••~)~ ,. P .-

.·Ôrêléj.'ê7sè
o béton

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Chêne

o arbustes ~ herbacées
Iris

o forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

moitié inférieure du talus ~ arbres

Frêne, érable rouge,
Orme

~ arbustes
Vigne, cornouiller

~ herbacées
Iris

o plantes aquatiques 0 forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

,eSSESjDl,E€OULl~MEN!)'

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

o rive convexe ~ tronçon droit DOve concave
0 < 1 m o 1~a":2"m ~ > 2 m.(5)
0 <30% o 30à66% ~ >66%
0 <10% ~10àI5% ~ > 15%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

o faibles « Im/s) ~ moyennes.(1 à 2 mIs) o fortes (> 2 mis)

~ < 5 cm 05 à 10 cm 0 > IDem

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

O -raibles à î1ü1 ~ rrioy~ o modification
importante"du lit

o exposition du site aux vagues de vento pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours
6 - LES VAGUES

BAST/LLAGE Q

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Face au 415

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1

-- --------



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 3 mètres
o

0 <'1m EJ 'l~à~~'m' 0 >~3 m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible

o moyenne

o moyenne
~ forte

~ forte

Ouvrage de contrôle

-~-.- - .: .. -
~~~"" ~E1"conce~tration 'de l'écoulement

o surchargeausoriiriiet

o bas du talus inondé à l'étiage

type d 'ouvrage :

Ty/.?e de 'sol

Bassin versant
~Iargile 0 limon

"~ r~llef peu accidenté
o bonne couverture végétale

o sable- ,.~ ...",

D ,relief aècidenté

~ faible couverture végéta le

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne 0 moyenne à forte ~ forte

Photos: 223-12-a, 223-12-b, 223-12-c

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-13

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2

LA RECOMMANDATION
Adoucir enrochement et végétation

Géomatelas et boutures



TR.ONÇ,QN .~ Site 13_-~.S.P.,.1..rueRichelieufenviron 130 m - panneau Sr-Ma rc
jusqu'au stationnement du SOI)
LOCALISATION: Saint-Marc-sur-Richelieu

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

o gravier % o cailloux %

1: FAIBLE

o pentefaiblê'< 30%
o bon étato pente faible

o pierres %

2 : IMPORTANT

o pènte.moy'énne~30,à 65%o en voie de détériorationo pente moyenne

o blocs %

o MAJEUR

o pentè fortê .> 66%
o très détérioréeo pente forte

2-LECOUVERTVÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Orme

moitié inférieure du talus ~ arbres

Aubépine, frêne,
érable argenté

~ arbustes
Neprun
Framboisiers

~ arbustes
Vigne

~ herbacées
Prêle

o herbacées

o forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE q

Vitesses de l'eauen situation de crue
P-II''''~'~_ -. . ~ ~ .

granulométrie du fond du cours d'eau

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

n rive convexe ~ tronçon droit o nveconcave
0 < ( m - ~ O Là2 m ~ ; 2.~ (5~6) "
0 < 30 % 0 30 à66% ~ > 66% (70%)
0 < 10% o la à 15% ~ > 15%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissemen t

o faibles « 1mis) ,~ moyennesH à 2 n1ls) o fortes (> 2 mis)
~ < 5 cm 0 5 à 10 cm 0 > 10 cm

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile face au 501

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1
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m9~çQN : °Site 1'3 - 50 l...,I't;e·Richelieu (environ 130. ffi'- panneau Si-Marc
jusqu'au stationnement du 501)
LOCALISATION: Saint-Marc-sur-Richelieu

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 4-5 mètres
o

E1·1·"à"S"m D ->-3'm

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible

o moyenne

o moyenne
~ forte

~ forte

o bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage : _

o sable
o rêlief ateidêntê

!tf_ a 1:1

~ faible côiJverture végétale

~< ""1 0 limon,m;&!r ~:

~:~~Ii~t P~u.~g~~n~éo bonne couverturev égétale

Type de sol
Bassin versant

Ouvrage de contr6le

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne 0 moyenne à forte ~ forte

LA RECOMMANDATION
- Brise-vague

- Clé et végétaliser

Photos : 223-13-a, 223-13-b ..Cages à géogrille et végétaux

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-14

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2



IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

o cailloux %

3: MAJEUR

GJ peritè forte>'6'6~oo très détériorée
o pente forte

l!l pente-moyenne 30 à·650/0·
o en voie de détérioration

~ pente moyenne

o blocs %

l!l pente-faible <-30%

~ bon état

~ pente faible

TR0N<;;gN ;.§ite 15Jrue Richelieu
LOCALISATION: Saint-Marc-sur-Richelieu

CD FAIBLE 2: IMPORTANT

o pierres %

o clé.àlabaSëo gabion

o gravier %

2-LECOUVERTVÉGÉTAL
moitié supérieure du talus 0 arbres o arbustes ~ herbacées

Iris

o forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

moitié inférieure du talus
(en aval)

~ arbres
Frêne, orme, érable
rouge, peuplier.

~ arbustes
Vigne

~ herbacées
Iris

o plantes aquatiques o forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

o rive convexe l!l tronçon droit D rive conc'!ve
0 < LrJ1 _ .. ,Q.l. à'2 m_ :l!l,>.. 2 m (<3 m
0 <:30 % ~ 30 à66% 0 > 66%
0 < 10%

~ 10 à 15% 0>15%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

»o faibles « l~s) ~ moyennës{l à 2 mJs) ~O fortes (> 2 rn/s)
~ < 5 cm 05 à 10 cm 0 > lQ-cm

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

o Faioles à''iiûl O .mgyen o moâificaiion
. importante du lit

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au « P »

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



-,

'fl~~]' :u."Ç'~~~ç; J 'gJ"
• • ~'''''.. • At ---," '" ~ _ _

~ON<;lQ;N :,~jte.l~rueJ~ichelieu

LOCALISATION : Saint~Marc-siir-Richelieu

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 2-3

O <' I~m o 1"'à~3-m o :>'3~m

11 - L'ÉROSION D érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus
o dans la moitié inférieure du talus

D faible
o faible

D moyenne
o moyenne

D forte
D forte

Ouvrage de contrôle

D 'concentration de l' écoulement
D'su'r~h&éa~ somniet

~ bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage :

'!j'Ré de sol
Bassin versant

~ argile 0 limon

~,reliëfpeù acêidehtê
D bonne couverture végétale

D sable
b relief accidente

,1: ••

~ faible couverture végétale

13-LERÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion ~ faible à moyenne 0 moyenne à forte 0 forte

Photos: 223-l5-a, 223-15-b

Note :

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-13

~ DESSAU
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LA RECOMMANDATION
Stable



TRONÇON : Site 16 """ 933 rue Richeliêu
COCÀU SATION :Salnt~Mafë:sur-Richëlieu

1: FAIBLE o IMPORTANT
ïïcia]is~é

[g] déversé
o béton

o gravier %

o clè.à.lalbase
o gabion

o cailloux %

o pente faible < 30-~o

o bon étato pente faible

[g] pierre s %

O pente.moyennc 30à 65<70
[g] en voie de détérioration
o pente moyenne

o blocs %

60-70 m

3: MAJEUR

[g] pente forte> ô6<7o
o très détériorée
[g] pente forte

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus [g] arbres

Frêne

moitié inférieure du talus [g] arbres

Orme, saule, frêne,
érable Manitoba

o arbustes

[g] arbustes
Dirca des marais
Cornouiller

o herbacées

o herbacées

o forte densité 0 dens ité moyenne [g] clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité [g] densité moyenne 0 clairsemé

O iïv e convexe
O <l m
0 < 30 %
0 <10%

[g] tronço n droit
o tà2.m
~ 30 à 66% (65%)
[g] 10 à 15%

o n veconcave

lBl > 2 m (3)

[g] > 66%
0 >15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement [g] tronçon droit o rétrécissement

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

[g] exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

[g] faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

ë!èPlâcement ou,ac.cumculao onp u ~?t~fiauaülit(ëliarriage aefona) O -falbles:à"'ffiil 'O -moyen moâification
importante du lit

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 933

~ DESSAU
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9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 3 mètres

T:BPNÇON~: Site l~-:. 91~ru~ RJ2.11eI1e~ .
LOCALISATION: 'SamFMarc-sÜT-Richeheu

o
60~70 m

D <l "m G~1IO"à '3'rn D ">""-3'm

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible
~ moyenne

~ moyenne

o forte

o forte

~ bas du talus inondé à l' étiage
type d 'ouvrage: _Ouvrage de contrôle

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne lEI moyenne à forte 0 forte

Photos : 223-16-a, 223-I6-b

Note:

Iiypede sol
Bassin versant

LA RECONIMANDATION
Refaire enrochement

Végétation

lEI argile Ci,"tl;i· lïmon

@ :reliefpeu accidenté
o bonne couverture végétale

D~sabre~

Q re~ief accidente

~ faible couverture végétale

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-13
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o pente forte .z 66%
~ très détériorée
o pente forte

60è!70 m

3: MAJEUR

~ peiïte moyënne 30 à 65%
o en voie de détérioration

~ pente moyenne

o blocs %

o pente faib le <::30%
o bon étato pente faible

T'RONG ON : Site 17 '.::...;949 rue Richeli eu
LOCALISATION: Saiiit-Marê-sur-Rich élieu

1 : FAIBLE 0 IMPORTANT

~ pierres %

o clé à la.baseo gabion

o cailloux %%o gravier

~~~~~e'f1t l
o mur de soutènement

~ remblai (branches)o autre _

1 Classe de l'enrochement :

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
.................~.....- .~r~.or..t"<iOi.~cr .... .. - . ... "' .

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Chêne

o arbustes o herbacées o forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

moitié inférieure du talus ~ arbres

Frêne blanc, érable
rouge

~ arbustes
Vigne

o herbacées o plantes aquatiques 0 forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

o n ve convexe' ~,tionçon droit D rive concave
O < l riI ., o l'à'2 m ~ > 2 in (4 m
0 < 30 % ~ 30 à 66% (35%) 0 > 66%
0 < 10%

~ 10 à 15% 0 > 15%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

o faibles « 'imls) _~ rnoyennes (1 à.2 mis) o f0rtes .c;- 2 mis)...,.... .. 1IilII .'"
~ < 5 cm 0 5 à lO cm 0 > 10cm

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

o modificanonFaioles à nul l, 1moyen
irriportante'du lil'

Vitesses-de.l'eau en-situaiion de crue
'I.d1......,..~~~~~

granuiom ètne dufond du cours d'eau

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE q

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 949

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 3 mètres

TRONÇON: Site 17"- 949 rue Richelieu
LOCALISAf ION""; Sain F'::Marc-sur-RîcHëlieu

o
60=70'fu

~ <71 m EJ "1 à~3'm D >-3-m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus

o dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible
~ moyenne

~ moyenne

~ forte

~ forte

Dsaole'
D~elief aêêidëntê

~ faib le couverture végétale

~ 'argile ,'~', .....,.';0 limon

~ r él i êf Pt:~, accl àemeo bonne couverture végétale

ypecde/sol

5assin versant

~ bas du talus inondé à l'étiage

type d 'ouvrage:

~eJl

Dafbi'ëS Œ"ès .inclinés

~ affaissement '!'[j rec~ la base

o bas du talus exondé à l'étiage

o en amont 0 en aval

Autres:--- ---- - ----- ----- ----- - ----- - ----
Ouvrage de contrôle

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne ~ moyenne à forte 0 forte

LA RECOMMANDATION
Recommencer clé à la base

et reste végéta l

Photos: 223-17-a, 223-18-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite : 2004-05-13

~ DESSAU
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~- p?entemoyenne"30'à 6S~o

~ en voie de détérioration

~ pente moyenne

o blocs %

o pente faible"< 30%o bon état
o pente faible

TRONÇON : Site' 19',- 2009·rue Richelieu
., ."" " ~ ... '.:OoIII"'<1< ;'.T ~ JIii:! -~ .... ", ., _ ~ . 0.: ": _

LOCALISATION : S âinr-Marc-sur-Richelieu

1 : FAIBLE CD IMPORTANT

~ pierres %

o êl é. à la base
o gabion

o cailloux %%

~~~ro-;h'~men't1

o mur de soutènement
o remblai
~ autre (2 escaliers amont (demande de la
couper la glissière) résidente)

1 Classe de l'enrochement: 0 gravier

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
~mI1F':u~rr.'''J7 ·I · _ a ~ - ' fnJIf.,~·)(~~· '< -·~J;;:U .ll7,~!!,~ 1 ~IJ à,~~!.ç~e ii=-~: · ' - .

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus 0 arbres ~ arbustes

Framboisier sauvage
~ herbacées
Graminées

~ forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

moitié inférieure du talus 0 arbres o arbustes o herbacées o plantes aquatiques 0 forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

rive convexe .~ tronçon droit O rive concave
0 < 1 m o 1 ' ~? • ~_ > Z'm (S-Grii)
0 < 30%

-i.asz m
~ 30 à 66% 0>66%

0 <10%
~lOàlS% O >lS%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

O :faibJes « l m1s) ~'·!11.oyennes (1 à 2 mis) o fortes (> 2 mis)

~ < S cm O S à lO cm 0 > 10 cm

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

o faib les à-nul O ïTï(,yen o moallication
importante'du lit

Vitesses de l' eau ensituation-de crue_.. - .... -~ ..-...
granulométrie du fond du cours d'eau

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE 9

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 2009

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



TRONCO:N :-Site 19. -:.2009 rue Richelieu
CO~Al..lsÀTioN':S'ahît:Marë-sur-Riëhelieu (65 ni)

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 2-5 mètres

D < '1" m D ;l b "m D :>·3 m

11 - L'ÉROSION D érosion généralisée D érosion localisée D dans la moitié supérieure du talus
D dans la moitié inférieure du talus

D faible
D faible

D moyenne
D moyenne

D forte
D forte

Ouvrage de contrôle

Q,conceràrationde l' écoulement

LI surcharge ausommet

D bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage :

~ 'âigÙ\;1'" -.,. ,:,,~ EJ limon

~ relief peu accidenté
D bonne couverture végétale

D 'sable'
D relief accidenté

~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion D faible à moyenne ~ moyenne à forte D forte

Photos : 223-19-a, 223-19-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-07

~ DESSAU
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LA RECOMMANDATION
Végétaliser le perré et renforcer

* 2009 couper glissière



IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

o gravier %

O ~,' ' c.'~··w' '60
.pentë lotte~::;> 6 YI;

~ très détériorée
o pente forte

3: MAJEUR

~ pente-moyenneê ûà 65%
o en voie de détérioration
~ pente moyenne

o blocs %

D .përi'tè::faiblC'< 30%o bon état
o pente faible

1;1tONÇON,,; ....Site iI)à~ 669=67t5 rue ~ch~li_~u
tàëAtiSÀtrôN :'Sàint:M:àrc-sur~Richeîieu

1 : FAIBLE CD IMPORTANT

~ pierres %
(100-300 mm)

D ;clé àJa,Dâse
o gabion

o cailloux %

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres (en aval)

Frêne, peuplier

o arbustes ~ herbacées
Graminées

o forte densité 0 densité moyenne ~ clairsemé

moitié inférieure du talus ~ arbres
Frêne

o arbustes o herbacées o plantes aquatiques 0 forte densité 0 densité moyenne ~ clairsemé

o ny,e;~9nvexe,

GJ ~i m','* , -~

0 < 30 %
0 < 10%

~ rive C9nca\~

~~>:~2' m(4, rii}

0>66%
0>15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

.~ D fàible5 .c~ 1Tl'!!s)
~ < 5 cm

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE q

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

'Q modfticalion
importante 'du'Iit

• on"du"matéfiau 'du li? rcharrial!e de fondf - -~ faibles à nul~_G~~a " Itl$IQJ('9Qœ: S,JI$C< 1 u. , '6 h~__ :;;;R==~,,;:: ~'ii:!é'p l acegie~lt~ou'àcctlmu an __ '-' __ ~ ,~ ,

8 - ACCESSffiILITÉ AU SITE: Facile, à côté du mur

~ DESSAU
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9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 2 mètres

1]~ç~.l'f~:~jte _1 9a,~ 66J.':675.rue ~icl~l!eu
LOCALISATION : Saint-Marc-sur-Richeli éu

o
w w à-3'm EJ?''''3"m

11 - L'ÉROSION D érosion généralisée ~ érosion localisée D dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

D faible

D faible
~ moyenne

~ moyenne

D forte

D forte

Ouvrage de contrôle

D concentration de-l'écoulement
CI 'sü~~h~rgi~âu sommet ' - -

~ bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage :

Typé, di:-so/

Bassin versant
~ argile- D limon

~.r(::l icf p,cuaëci<IéIlté
D bonne couverture végétale

D sable.
D reliefaccidenté

'-al ' ' "

~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion D faible à moyenne ~ moyenne à forte D forte

Photos :223-19a-a, 223-19a-b

Note :

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-07

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2

LA RECOMMANDATION
Refaire la stabilisation avec végétaux sur 20 mètres du mur de soutènement au ponceau



O ,pente forte >- 66~o

O
.--- ,-, ,c.~~

très détérioréeo pente forte

o pente moyenne~0;'à '65%o ~n voie de détériorationo pente moyenne

o blocs %

EJ pente faiôle <'50%o bon état ' "~ ,

o pente faible

TR @NG-0 :N :~SÎtl~"f;20~,.... 152'rile 'au,Rivag e"(du:portëëaü 152"à la fm~avâJ.dêi'la
glissi èfê)' --

LOCALISATION: Saint-Antoine-sur-Riche1ieu

1: FAIBLE CD IMPORTANT 0 MAJEUR

o pierres %o cailloux %o gravier %

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
ra;;;~ ",i:-:"'G i!EfiI!ii....-n-.._--..........,~.A~})~4f... ••- ..••_• . '.7"". , .... '....... ~. __ -

~I.~~

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Orme, érable
Manitoba

moitié inférieure du talus ~ arbres

Peuplier, érable
rouge, érable
Manitoba, frêne

~ arbustes
Cerisier

~ arbustes
Cerisier
Aubépine

~ herbacées
Prêle, Herbe à puce,
sumac grimpant

~ herbacées
Iris
Vigne

o forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques ~ forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

rivë:ronvexe
O <~I'm

0 < 30 %
0<10%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

o faibles « ! mi~)
~<5cm

D fo_~ (> 2 mis)
D >~fO cm

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE 9

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

cfiâITiâgë'dêfonêD 'O i'r[ôlëS:'à nuf ŒLmoy,en

8 - ACCESSIBILITÉ AU SITE: Facile, face au 152

~DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 3 mètres

T;;Rq,NQON : Site 2,9-,152 .rue,.du Rivage (du pOI1Ceaul52 à.la-fin aval de la
glissi ère)
LOCALISATION: Saint-Antoine-sur-Richelieu

o
~'<: 1 m D~fl-à~3 m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée 0 érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible
~ moyenne

~ moyenne

~ forte

~ forte

o bas du talus inondé à l'étiage
type d'ouvrage : _Ouvrage de contrôle

Type de sol

Bassinversaiif

~ argile . 0 limon

~~!~~PJ"u ,accifi!en,!~o bonne couverture végétale

. 0 sable
o (élier âccideritê
"'~ r:c

~ faible couverture végétale

13-LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne 0 moyenne à forte ~ forte

Photos: 223-20-a, 223-20-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE:

Date de la visite:

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2

LA RECOMMANDATION
Clé, géomate1as et boutures végétaux



TR0NÇON: Site 2 1 "'- f84 a 192Jue du rivage (60 m derrière la glissière)
LOCALÎ5ATION :sàiD1-f\ritoiiie-s1.Ü":Riêhélieu

o pente.forte >'-66C?ro
o très détérioréeo pente forte

3: MAJEUR

~ 'pénte moyelme ' :30 à 65%

~ en voie de détérioration

~ pente moyenne

2:IMPORTANT

o blocs %

o pente faible <3 0%o bon état
o pente faible

1: FAIBLE

o pierres %

O ',clé à la baseo gabion

o cailloux %o gravier %

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
;:;r;;:;;:••• c-.;;::::,ws;;: 1:-..c;.lr'Ii'OB. _ T..,..;M"'!. lI . ...' • • _ , "' .,•._ ..C ~" ~ -

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus 0 arbres o arbustes ~ herbacées

Graminées
~ forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

moitié inférieure du talus ~ arbres

Frêne
Érable Manitoba

~ arbustes
Cornouiller
Aulne

o herbacées o plantes aquatiques 0 forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

Dnve"convexe~ [~J tronçon droit O iïve concave
O <I "m o l'àZ-rrr ~ >~·2 . m (5-6)
0 <30 % ~ 30 à 66% (40%) 0 >66%
0 <10%

~ 10 à 15% 0 > 15%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

,.o faibles « l ro1s): ~ln1(jyën ri'ês (1 à 2 mis) o fortes (> 2 mis)

~ < 5 cm 0 5 à lO cm O > lO cm

o faibles vagues ~ vagues fortes o vagues déferlantes

O "'faioles àÎÎÜI ~ moyen o moarn catlon
importante du-lit

Vitesses-de l' eau en 's ituation-de crue
grancl~inétri""e du fond du" ~ours d\~aù

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

8 - ACCESSffiILITÉ AU SITE: Facile, face au 192

~ DESSAU
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.._",": ~iDï..::: ~.__ ...l''é [;..". ' ,_. .~;=- _--= -J--=~.~:",~..... '

TRONÇGN,:...SiJe 21,- 184à 192 'rue.du ri;Va:ge «iD m derrière la.glissière)
L'OCALISATION :S aïrti:-Ântornè:Süf-RiËhêlieu

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 4 mètres

D <.l-'lm E]1·à<3'm' EJ'>'3

11 - L'ÉROSION o érosion généralisée ~ érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible

o moyenne

~ moyenne

o forte

o forte

Ouvrage de contrôle

~:Y+~~nJ~~~~-').>K~ concentrationde l'écou lement
• , . ~~1 ,<...,,_,,-, _ 0 surèn~gè au sommet

o bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage:

Typê cie sol
Bassin- versant

~:;argiïe 0 limon

~ ~~lief.'peu accident é
o bonne couverture végétale

D,sabl(}~"

o relief accidenté
1;0.. f..

~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne ~ moyenne à forte 0 forte

Photos: 223-21-a, 223-21-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-07

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 2

LA RECOMMANDATION
- Nettoyage du ponceau frontalier, ruisseau encaissé (madame au 192)

- Clé et perré

- Géomatelas

- Végétaliser



o pèntè fortê .> 66~o

o très détérioréeo pente forte

3: MAJEUR

~'pente moyenne -30 il 65%
o en voie de détérioration
~ pente moyenne (textile
visible)

o blocs %

o p~entè,faible<30'}o

lEI bon état
o pente faible

TRONÇON : Site 22~-'31'O rue -du.Rivage
f OCALIS ATION : Sàint~AIÛoine-sur~Richelieu

CD FAIBLE 2: IMPORTANT

~ pierres %%o cailloux

D'dé~ërSé

o béton

ciariS~1.

o gravier %

~~(gJ;&;'rO:;Ii#riitIi't!
o mur de soutènement
o remblai
(gJ autre escalier bois traité

1 Classe de l'enrochement :

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Frêne
Érable Manitoba.

moitié inférieure du talus 0 arbres

o arbustes

o arbustes

~ herbacées
Graminées

o herbacées

o forte densité ~ densité moyenne ~ clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

-D 'rive convexe ~ tronçon droit D rive concave
O <l m CI h-1'2 m (gJ > 2.m
0 < 30 % ~ 30 à 66% 0 >66%
0 <10%

~ 10à 15% 0 > 15%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

o faibles«lriiJs) ..(gJ~QY.enn~(J à_2 mJ.s) o fortes (> 2 mls~
(gJ < 5 cm~ ' 0 5 à la cm 0 > ï Ocm

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes~ exposition du site aux vagues de vent (problème en aval, concentration
du courant, arbres déracinés)o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE ~

fàibles.ànul moyen o ~odl'fi@ion.
importantedu'lit

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 310

~ DESSAU
~ SOPRIN Pagel



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 1er talus - 4 mètres

TRONGON : Site 22 -31,0 rue du Rivage
LOCAtiS'A'TION : Sa"mt-Àntoine~sür~Rlèhelieu

arratton 'enfi'ê:n O <l"m o l'à~3-m O":>'3~m

11 - L'ÉROSION
(stabilisé)

o érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus
o dans la moitié inférieure du talus

o faible
o faible

o moyenne
o moyenne

o forte
o forte

o bas du talus inondé à l'étiage

type d 'ouvrage: _

o bonne couverture végétale IBI faible couverture végétale

Ouvrage de contrôle

O'''çonceht~a~ion' de l'écoulement
o s urchiu:gè'àü somm<êt

T.yp~.desol

Basslnlêersant
~argiJe 0 limon

IBI ,rimef peuàccidéritê

. O ·sabte:t::>-... ,'l"1
O rdiéf ac"Cidcnté

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion IBI faible à moyenne 0 moyenne à forte 0 forte

Photos :223-22-a, 223-22-b, 223-22-c

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-07

~ DESSAU
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LA RECOMMANDATION
Poursuivre l'intervention en aval

Végétaliser le perré

Recouvrir le textile



o penle.forte?:> 6ô~o

o très détériorée
o pente forte

3: MAJEUR

~'''pente.moyenne (50%)
o en voie de détérioration

~ pente moyenne

o blocs %

O .pente.faible 5. 30%~.

~ bon état
o pente faible

TRONÇON .: Site,23,'-,lt6 me du .Rivage
'" . -..c,' . ,.... _- .'- 'J:;~ r · - ~ , ~ '" .'

LOCALISATION : Saint-Mtoine-sur':'Richelieu

CD FAIBLE 2 : IMPORTANT

~ pierres %
(200-S00 m)

~·c1é à la base
o gabion

o cailloux %%o gravier

i"()()lfenléilt
o mur de soutènement

~ remblaio autre _

1 Classe de l'enrochement:

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
J.et oc •

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres
(avant terrasse) Frêne

Érable Manitoba.

moitié inférieure du talus 0 arbres

o arbustes

o arbustes

o herbacées

o herbacées

o forte densité ~ densité moyenne ~ clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site)

rive convexe lEI tronçClll droit
0 <1 m

~ QI à.Z'rn
0 < 30 % ~ 30 à66%
0< 10%

~ 10 à IS%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

o 't"ai61éS{<,1mls) ~'moyennes (l à 2 mls) o fortesï> 2 mis)

~ < S cm O S à lO cm 0 > 10 cm

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

o faibles "ài1û1 o moyent o modification
importante'du li r'

granulométrie du fond du cours d'eau
NïteSSes de :l' èâu;en.si tuation de crue

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, prox imité du parcours

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE Q

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 316

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1

. '



TR.:9NÇO,N :,.,-SiJe 23 - :3.16:l1lr du Rivage,
COCALlSATlON: Saiiit-Àntoine~sur-Riëhelieu

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 4-5 (haut du talus)

0 < 1 m o l~à'J,3'm 0 ~3~m

11 - L'ÉROSION o érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus
o dans la moitié inférieure du talus

o faible
o faible

o moyenne
o moyenne

o forte
o forte

Ouvrage de contrôle

o concentration de l'écoulement

O h· .... .. "1surçnarge au sommet

o bas du talus inondé à l'étiage

type d 'ouvrage :

Type.dè.sol

Bassin versant
[g):argile 0 limon

[g)'relief pëu ~i'cëidênte

o bonne couverture végétale

o sable

o relief accidenté

[g) faible couverture végétale

13-LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion [g) faible à moyenne 0 moyenne à forte 0 forte

Photos : 223-23-a, 223-23-b, 223-23-c

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-07

~ DESSAU
~ SOPRIN Page2

LA RECOMMANDATION
- Végétaliser

- Recouvrir textile visible

- Haut de talus à végétaliser



3: MAJEUR

~ .pente·moyenne j (fàf6s%
o en voie de détérioration
~ pente moyenne

2: IMPORTANT

o blocs %

0 ·pènt'è;fai6Ie<.30%

~ bon état
o pente faible

~ pierres %

'~ Clé'à~l~base

o gabion

o cailloux %

O .déverséo béton

o gravier %

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE
OJllOu.Kemilic.u a1'HficiaJ!AA>

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres
(avant terrasse) Érable Manitoba

Frêne

moitié inférieure du talus 0 arbres

o arbustes

o arbustes

o herbacées

o herbacées

o forte densité 0 densité moyenne ~ clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité 0 densité moyenne 0 clairsemé

'. '.···fo è,àe'lla'nve: - O i1ve convexe
. \qf~.W~'h~a?:u~t~~~r;~,a~:{;ç)Uvrage <Îe.soutèl}ement; ~~ity:.;aJiél{), ~O.<). rii ·-=--- - ~ '="'" l' - - ~ '" ~.~ ""i ' ;- ':' -.If .. =" .... 0 < 30 %

~<1O%

I~r tronçon droit
QI à"2<m

~ 30 à 66%
~ 10 à 15%

rive concave
~ >.,.2 In;à tri)"
0>66%
0>15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

~.moYënnes (d ~â 2 mis)
05àlOcm

o fortes (::, 2 mls)
0 > 10cm

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE q

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

rafSles àmiil 'D moyen

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 386

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 4-5 mètres 1re talus

TRONÇON.: Site 24'~'~8ô ruerduRivage
..tOCAl:fSATÎÔN~ Saint-Ant~inë-sur~Rièli'èlieti

W' ôoiâiiièjù'é 8 '<-1'"111 .. ".. ~EJ'J.rL'à·J 'ffi""---- E1~><'3

11 - L'ÉROSION o érosion généralisée 0 érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus
o dans la moitié inférieure du talus

o faible
o faible

o moyenne
o moyenne

o forte
o forte

o bas du talus inondé à l'étiage

type d'ouvrage :

D iirbres très inclinés'
_ . .' _ ~:J.,.'- - 0( . .

LI affàissern'ènt D rëétil à:'la base

o bas du talus exondé à l'étiage
Ouvrage de contrôle 0 en amont 0 en aval

Autres : _

~ sâbleJlj!"Ji " '"
Q reli~f aCcid~rit~
~ faible couverture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion ~ faible à moyenne 0 moyenne à forte 0 forte

Photos :223-24-a, 223-24-b

Note :

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-07

~ DESSAU
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LA RECOMMANDATION
Végétalisation du perré



TRQNc9N: Site~2t~3;9.0 IfS: du :Riva&~ (du 39.0 au panneau «9Q··}»
LOCALISATION: Sàint-Antoine-sur-Richelieu

3: MAJEUR

o penœ moyennè 30 ,à,65~o

o en voie de détérioration
o pente moyenne

2 : IMPORTANT

o blocs %

o pent é fàib le <:30%
o bon état
o pente faible

1: FAIBLE

~ pierres %
(100-300 mm)

%o cailloux%

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE

Qi
....,r.; .• :.r-.' !''''~( ' '(

r . - ·_~::ëm;o~ueQ1en .., au
centre de la 21:= glissière)
o mur de soutènemento remblai stabilisation fagots-

~ autre (voir photo 223- fascines
25-a)

1 Classe de l'enrochement: 0 gravier

2 - LE COUVERT VÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Frêne, érable
Manitoba

moitié inférieure du talus ~ arbres

Orme, aubépine,
érable Manitoba,
saule

~ arbustes
Vigne
Framboisier

~ arbustes
Vigne , framboisier,
vinaigrier

~ herbacées
Iris

~ herbacées
Iris

o forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

rive 'convexe
0 <::1 m
0 <30%
0 <10%

~tronçon droito hài 'm
~ 30 à66%
~ 10 à 15%

D rive concave

~ > 2.m (6m)
0>66%
0 >15%

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d'écoulement, en face du site) 0 élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

il cours"d;eau ~<5cm tI5'à'io~~

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE ~

o exposition du site aux vagues de vent

~ pour les embarcations de plaisance motorisées, proximité du parcours

o faibles vagues o vagues fortes ~ vagues déferlantes

~~~@h~wë.ri.t1Wu~ëuYi;uhi'.tio~ d~~iyaté'iiau dù lit_(charriage de fond) 0 faloles àmuf I~l moyen n moôHicatlon
importarite 'du"'lif

8 - ACCEssmILITÉ AU SITE: Facile, face au 390

~ DESSAU
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TROt{ÇON : Site.2S - 390 rue duRiva'ge.:(du 39Q au panneau «90 »)
LOC&ISATIaN :"'Saint-ÀIÏtoine%ur::Rfcnelieu

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 2-4 mètres

D"1~à"'3"m Ej":>ii.3"rir

11 - L'ÉROSION o érosion généralisée ~ érosion localisée 0 dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

o faible

o faible

o moyenne

~ moyenne

o forte

o forte

Ouvrage de contrôle
o bas du talus inondé à l'étiage
type d 'ouvrage : _

o relief accidenté
'-:- 1'Jl"D'!'% :on-

~ faible couverture végétale

13 -LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l 'érosion 0 faible à moyenne ~ moyenne à forte 0 forte

Photos : 223-25-a, 223-25-b

Note :

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-14

~ DESSAU
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LA RECOMMANDATION
Clé

Fagots-fascine

Géomatelas et végétaux



TRONÇON : Site~28,-~32 ruedu.Rivage{du i"lIe poteau avant le 532au'544')
t OèM-lSATIoN:-Safut.:.A.ntoine-sur~Richelieu

IMPACT SUR LA STABILITÉ ET L'ÉROSION DE LA BERGE 1: FAIBLE 2 : IMPORTANT 3: MAJEUR

W "' .. ,.......·~ .'enrochement '
- --o'"in~dë soutènement

~ remblaio autre _
1 Classe de l'enrochement : o gravier %

D .clé à la-baseo gabion

o cailloux %

O .pentefaible < 30%o bon étato pente faible

o pierres %

o penie m oyenne 30à 65%o en voie de détérioration

~ pente moyenne

o blocs %

O .penté fôrie >.66l}oo très détérioréeo pente forte

2-LECOUVERTVÉGÉTAL
moitié supérieure du talus ~ arbres

Frêne, tilleul

moitié inférieure du talus ~ arbres

Saule, érable
Manitoba

~ arbustes
Orme, cerisier sp.
Amélanchier

o arbustes

~ herbacées
Graminées

o herbacées

o forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

o plantes aquatiques 0 forte densité ~ densité moyenne 0 clairsemé

O rive convexe ~ tronçon droit
O_<'I~m O f à 2 'm
0 '< 30 %

~ 30 à 66% (45-66 %)
0<10%

~ 10 à 15%

o élargissement ~ tronçon droit o rétrécissement

~ faible§ ,(~l mts), ~ moyennes (tu mis) o fortes (> 2 mis)

[BJ < 5 cm 0 5 à lO cm 0 > 10 cm '"

~ faibles vagues o vagues fortes o vagues déferlantes

O -fàTbles -à·nul ~ moyen o modifi cation
importante'du lit

[BJ

~ exposition du site aux vagues de vent
o pour les embarcations de plaisance motorisées, proximi té du parcours

6 - LES VAGUES
BASTILLAGE ~

4 - LA MORPHOLOGIE DU COURS D'EAU (variation de la section d 'écoulement, en face du site)

8 - ACCESSmILITÉ AU SITE: Facile, face au 532

~ DESSAU
~ SOPRIN Page 1



TR0NÇ0N: Site 28 - 532 rue du Rivage (qu 2èmc poteah-avanr le 532"au~;5.44)
t.oCAi.ISATION :7'Saint:Ahtome-sur:Riê li'éiie u .

9 - DISTANCE DES BERGES DE LA ROUTE: 3 mètres

~ < 1 m
(affaissement)

[] ~l-à 3·m D >....3·m

11 - L'ÉROSION ~ érosion généralisée D érosion localisée ~ dans la moitié supérieure du talus

~ dans la moitié inférieure du talus

D faible

o faible

o moyenne

o moyenne
~ forte

~ forte

o bas du talus inondé à l'étiage

type d 'ouvrage: _Ouvrage de contrôle

D ·concentration'de l'écoulement. .: ...... ."'.01'....o surchir~:au Sômmel

TYifè"deis'ôl

Bassin versant
~ argile [J-limon

~.relief peu accidenté
o boniie êoùvenure végétale

D saJ}le

o relief accidenté

~ faible couCefture végétale

13 - LE RÉSULTAT DE L'ANALYSE
Dynamique de l'érosion 0 faible à moyenne 0 moyenne à forte ~ forte

Photos :223-28-a, 223-28-b

Note:

NOM DU RESPONSABLE: A.D.

Date de la visite: 2004-05-14

~ DESSAU
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LA RECOMMANDATION
Clé et végétaux



Annexe 3 Lettre du ministère de la
Culture et des
Comm,unications



~ el nviror>:'lemcnl
REÇU LE

2005 -05- 1 9

JN 0'1 '05 11:40 FR DT EST-MONTEREGlE
deg Cu/tww
·er~ (''''"'''""jc~\lions ID ID

Quëbecfillu
PlrfCtlon ~onal. ~ bIMonthé,ie

450 442 1317 A 5142811050 P 03/04

Saint·Lambert, le16mai 2065 Setvll:e ci~ projelS en
mllieu ri UD

Monsieur Gilles Brunet
Chef duservice des projets en milieu hydrique
Direction des évaluations enVironnementales
Ministère du DéveJoppemenl durable,
de l'Envlromement etdes Parcs
Édifice MaJle·Guyart, Ge étage, bolle 83
675, boulevard René-LévesQue Est
Québec (Québec) G1R 5V7'

VlRéf. : 3211·02-225

Objet: Projet dt sblbi1i~ondes talusdes berges de la rivIère Riehelieu le longdeS
routes 133et 22~ entre Salnt-BaslJe-Ie-Grand et Saint-Ours

Monsieur,

Pour faire sulte à votre lettre concemant le projet menllonné ci-dessus, nous vous transmettons
nos commemaires conçem~t rétude d'impact surrenvironnement produite pour le promoteur.
en l'occurrence leministère des Transports duauébec, Direction da l'Est-de.la-MOI'ltérégie.

Après lecture des derniers ;documents soumis Il son attention, la Direction régionale de la
Montérégle a procédé à révalualion delaproposition du mandataire duministère des Transports
concemant le traitement duj>atJlmoine culturel dans le cadre du présent projeL De façon plus
spéciflCjuo, nous avons été ià même de constater qu'aucune mesure particulière n'avait ét é
prévue par la firme Dessau,Soprin afin d'assurer la protection des ressourcas archéologiques
sur cetronçon dera rivière Richelieu. Ànotre avis. un projet comme cetul·cl visant à stabillser les
berges d'une rMère aussi lr1lportanle qua le Richelieu ost suscepfible demenacer gravement
l'Intégrité des sites archéologiques existants.

Déjà, nous sommes en me'5Ure de vous confirmer que plusieurs sites archéologiques sont
connus surcette partie da la rivière Richelieu. D'aUJours, de tout temps, depuis le début de
foccupatJon humaine dans le sud duQuébec, ce COUTS d'eau a constitué un axe decirculation
majeur permettant de raller le neuve Saint·laurent au lac Champlain, et de là jusqu'à la côte
atlantique en passant par la vallée de la llvIère Hudson en Nouvelle-Angleterre. Il Importa de
savoir qu'au cours des $rniers minénaires plusieurs populations humaines différentes
(autccmones et non·autochtones) ont utilisé la rivière Richelieu pour assurer tant leurs
déplacements que leurs Subsistances. Actuel/ement, les données archèologiques nous
permettent d'aflirmer que~ groupes autochtones exploitaient les ressources hafieutlques et
fauniques présentes sur leRIchelieu il yaplus decinq mille ans.
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Notre recommandation quarlt auprésent projet consl~e à demander à la firma Dessau-êoprln
d'Intégrer un archéologue qu une firme d'archéologues à leur équipe de collaborateurs afin
d'évaluer la pertinence de 'réaliser des Interventions archéologiques sur le terrain, et cela,
préalablement au début de travaux de stabilisation des berges. selon lescaractéristiques du
terrain et la nature des traVaux envisagés pour chacun des secteurs visés, les archéologues
seront à même defournir un!avls professionnel surlepotentiel archéologIque en présence, et de
proposer lesmesures approèriées afin delimiter les impacts sur lesressources archéologiques.

D'ailleurs, comme la mlnist~re des Transports dispose â l'inteme des ressources spécialisées
pouvant assurer lesuM des !recherchasatehéologlques, Ilserait toutlndlquê que Dessau·Soprln
s'entendll avec le promoteur aftn que celui-cI assume le volet archéologique du projel
Habituenemen~ pour les iprojets relevant du mlnlstère des Transports, un :nventa!re
archéologique est réalisé [sous sa responsabilitè. préalablement au début des 1ra\'8UX
d'aménagement ou de construction. L'objectif decetInventaire est alors dereperer el ô'évaluer
lecas échéant l'importance des ressources archéologiques enprésence.

Pour tout renseignement colnplémentalre, nous vous irwftons à communiquer avec M. Bemard
Hébert, reSpOnsable dece~ssler Anotre direction, au·numéro (450) 671-1231, poste 28.

Nous espérons que ces rbnselgnements vOUs satisferont, et nous vous prions d'agréer.
Monsieur, nos saJutalions di~nguées .

Ledirecteur parIntérim.

Normand Ouellet

NOIBHlcc
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