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1. INTRODUCTION

Les services professionnels de SOLMERS ont été retenus par ECOLOSOL pour effectuer le contrdle
de l'intégrité de la géomembrane recouvrant le fond et les parois de la cellule. La méthode de détection
géoélectrique de fuites par jet d’eau a été appliquée sur la géomembrane inférieure exposée et la
méthode du dipble a été utilisée aprés la mise en place des matériaux granulaires sur les deux
couches de géosynthétiques.

Les méthodes de detection de fuites utilisées par SOLMERS sont décrites dans le guide de
'ASTM D6747.

Ce rapport présente les méthodes utilisées ainsi que les résultats obtenus. Les rapports journaliers de
prospection sont inserés a I'annexe | et des photos sont incluses a I'annexe |l.
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2. INTERVENANTS

Les entreprises impliquées dans la réalisation des travaux sont :

Fourniture et pose des géosynthétiques
SOLMAX INTERNATIONAL

2801, boul. Marie Victorin

Varennes {(Québec) J3X 1P7

Personne responsable : Stéphane Leblanc

Entrepreneur général

Terrassement et travaux connexes
LOUISBOURG CONSTRUCTION

699, boul. Industriel

St-Eustache (Québec) J7R 6C3
Personne responsable : Tony Machado

Consultant en détection de fuites

SOLMERS

1471, boul. Lionel-Boulet, bureau 22

Varennes (Québec) J3X 1P7

Personne responsable (bureau Varennes) : Patrick Gince

Personnes responsables (chantier) : Ahcene Ait Mekourta, Carl Charpentier, Eric Thibaudeau
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3. DESCRIPTION DES TECHNIQUES UTILISEES

3.1 TECHNIQUE DU JET D’EAU

Le principe de la technique consiste a imposer une différence de potentiel électrique entre le sol
sous la géomembrane et un jet d'eau projeté sur celle-ci (cf. figure 3.1). La géomembrane, se
comportant comme un isolant électrique de résistivité trés grande, a pour effet d'empécher la
création de courants électriques. Lorsque I'eau s'infiltre par une perforation et atteint le sol sous la
géomembrane, un « pont » est alors formé entre les deux niveaux de potentiel, ce qui permet la
creation d'un courant électrique. Un détecteur de courant informe alors I'opérateur (par un signal
sonore et visuel) de la présence d’une infiltration et donc d’une perforation dans la géomembrane.

La norme ASTM D7002 « Leak Location on Exposed Geomembranes Using the Water Puddle
System » explique le principe de fonctionnement de la méthode et les limitations de la technique.

Figure 3.1 ; Schéma de principe de la prospection géoélectrique par jet d’eau

MY
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¥

3.2 TECHNIQUE DU DIPOLE

La prospection géoélectrique par dipdle est une technique applicable sur les géomembranes
recouvertes. Le principe de la technique consiste a imposer une différence de potentiel électrique
entre le sol sous la géomembrane et le matériau situé au-dessus {sol ou liquide). La
géomembrane, se comportant comme un isolant électrique de résistivité trés grande, a pour effet
d’empécher la création de courants électriques. Ainsi, le champ de potentiel résultant dans les
sols recouvrant la géomembrane est relativement uniforme. Or la présence d'une fuite dans la
géomembrane crée un passage pour le courant électrique, ce qui perturbe localement le champ
de potentiel de fagon caractéristique. La prise de mesures de potentiel sur le sol a 'aide d'une
sonde mobile (dipdle), selon une densité prédéterminée (déplacement sur un maillage), permet la
localisation précise de ces perturbations et donc des fuites qui les provoquent. La figure 3.2 ci-
aprées présente le schéma de la méthode. '

La norme ASTM D7007 « Electrical Methods for Locating Leaks in Geomembranes Covered with
Water or Earth Materials » explique le principe de fonctionnement de la méthode et les limitations
de la technique.

Figure 3.2 : Schéma de principe de Ia prospection géoélectrique par dipble

)
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4. DESCRIPTION DES TRAVAUX ET RESULTATS

4.1 REALISATION DES TRAVAUX

Les travaux de prospection géoélectrique ont été réalisés entre le 23 aolt et le 25 octobre 2007,
soit une présence sur le site de quatre (4) jours pour la prospection au jet d’eau (géomembrane
inferieure) et de dix (10) jours de prospection au dipdle (pour les deux couches de sable,
intermembrane et finale).

En général, pour la majeure partie de la prospection, deux (2) surveillants de SOLMERS ont été
affectés pour les travaux.

Durant les travaux, les conditions étaient favorables a I'application des méthodes de détection de
fuites au jet d'eau et au dipdle. Pour la détection de fuites au dip6le, la couche de sable étant
parfaitement isolée (aucun contact avec I'extérieur du site), cela a permis une cadence rapide de
prospection.

4.2 SURFACES PROSPECTEES

Le fond de la cellule ainsi que les parois en pied de talus (sur environ 2 métres) recouverts par la
géomembrane ont été prospectés au jet d'eau, soit une surface d’environ 16 200 m2
Conformément a son mandat et tel que réalisé pour la cellule de la phase | du centre
d’enfouissement, SOLMERS a effectué la prospection au jet d'eau sur la géomembrane inférieure
posée sur 'assisse composée d’argile. La prospection au dipble a été effectuée sur I'ensemble du
fond et des talus de la cellule pour les deux couches de sable composant le massif de drainage
inférieur et supérieur, soit une surface totale d’environ 48 000 m? (les rapports journaliers sont
insérés a l'annexe ).

4.3 RESULTATS OBSERVES

Les résultats observés lors de la prospection géoélectrique sont présentés dans les tableaux ci-
apres.

\\
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Tableau 4.1 ; Sommaire des perforations détectées a I'aide de la technique du jet d’eau
o Type Dimension .. Vérification .
N de perforation perforation Localisation réparation Commentaires
F1 Poingonnement 5 mm Voir rapport journalier Extrusion Membrane inférieure
F2 | Perforation par fusion 156 mm Voir rapport journalier Extrusion Membrane inférieure
F3 Poingonnement 10 mm Voir rapport journalier Extrusion Membrane inférieure

Les fuites détectées avec la technique du jet d’eau ont été communiquées au client. La vérification
des réparations a été effectuée au jet d’eau.

Tableau 4.2 : Sommaire des perforations détectées a I'aide de la technique du dipéle

N | e perforation | perforation | -ocalisation | {EERIY | Commentaires

F1 Déchirure 20 mm Voir rapport journalier | Extrusion | Membrane inférieure
F2 Déchirure 90 mm Voir rapport journalier | Extrusion | Membrane inférieure
F3 Déchirure 50 mm Voir rapport journalier | Extrusion | Membrane inférieure
F4 Déchirure 70 mm Voir rapport journalier | Extrusion | Membrane inférieure
F5 Déchirure 200 mm Voir rapport journalier | Extrusion | Membrane inférieure
F6 Déchirure 40 mm Voir rapport journalier | Extrusion | Membrane inférieure

Les fuites détectées avec la technique du dipble ont été communiquées au client. La vérification
des réparations a été effectuée a 'aide de I'essai a la cloche a vide.
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5. CERTIFICATION ET LIMITATIONS

SOLMERS certifie avoir effectué, selon les régles de I'art, le controle de ['intégrité des géomembranes
des surfaces définies aux rapports journaliers (cf. annexel) par les techniques de détection
géoélectrique par jet d’'eau et par dipdle.

Il est entendu que SOLMERS ne pourra étre tenue responsable de la présence de fuites lorsque :

- des perforations sont localisées dans les surfaces non vérifiées;
« des perforations surviennent apres I'exécution du conirdle par prospection géoélectrique;

» des perforations ont une dimension inférieure a la limite de détection obtenue lors du calibrage des
équipements.
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