
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe D 
 

Échéancier actualisé du projet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Procédure d'évaluation environnementale - Obtention des permis

Réponses aux questions et commentaires MDDEP

Recevabilité de l'étude environnementale

Mandat d'information et de consultation publiques

Période d'information et de consultations publiques

Audiences oubliques

Analyse et dépôt du rapport du BAPE

Rapport du MDDEP

Certificat d'autorisation environnementale

Construction du projet

Préparation  de chantier

Déboisement des emprises des ouvrages (1) X

Aménagement de la route d'accès au site du déversoir X X X

Construction du pont de glace pour accès rive gauche + entretien

Excavation du canal de dérivation (rive droite) X X X

Excavation de la prise d'eau I (rive gauche) X X X

Construction du canal d'amenée X X X

Construction de la route d'accès vers la centrale X X X

Terrassement de la route d'accès X

Installation des 3 vannes coulissantes et du pont au-dessus X X

Enlèvement des batardeaux du canal de dérivation (B1a, B1b)

Construction du déversoir X X X

Construction du pont au-dessus du déversoir X X

Enlèvement des batardeaux à l'amont du déversoir (B3, B4)

Finalisation du canal d'amenée et excavation de la prise d'eau II X

Excavation du tunnel d'amenée X

Terrassement emprise de la centrale + amont du canal de fuite X

Pose des conduites forcées X X X

Bétonnage des prises d'eau I et II X

Construction du bâtiment de la centrale X

Enlèvement du batardeau à l'entrée du canal d'amenée (B2)

Installation des turbines X

Mise en route

Opération commerciale

Aménagement du canal temporaire de dérivation X X

Aménagement du canal de fuite - Passe à poissons entre fosses 2 et 3 X

A: Obturation du début du canal de dérivation - B: Restauration de la zone X A

Finalisation des aménagements récréo-touristiques

Construction des seuils du bief intermédiaire X X

(1) : L'initiateur du projet s'engage à n'effectuer aucun  déboisement en dehors de ces périodes

Nouvelle variante "rive gauche"
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Annexe E 
 

Tableau actualisé des coûts du projet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Projet Sheldrake, courbe du Sault

 Pourcentage Montant  Pourcentage Montant

Acquisition des droits et propriétés
Bail, arpentage légal                  250 000 $ 56%                 140 000 $ 3%                7 000 $ Firme d'arpentage locale
Droits d'entrée municipalité, Innu, MRC                  600 000 $ 100%                 600 000 $ 
Total coûts d'acquisition                  850 000 $                 740 000 $                7 000 $ 

Coûts de construction
Coûts de construction             34 200 000 $ 91%            31 122 000 $ 3%         1 026 000 $ Innus de Mingan, travailleurs locaux
Intégration au réseau               1 950 000 $ 50%                 975 000 $ 5%              97 500 $ Travailleurs locaux
Sous-station               6 200 000 $ 50%              3 100 000 $ 5%            310 000 $ Travailleurs locaux
Équipements de production             12 800 000 $ 20%              2 560 000 $ 5%            640 000 $ 
Équipements hydromécaniques               2 500 000 $ 20%                 500 000 $ 5%            125 000 $ Entreprises manufacturières régionales
Divers construction               1 100 000 $ 90%                 990 000 $ 10%            110 000 $ Travailleurs locaux
Total coûts de construction             58 750 000 $            39 247 000 $         2 308 500 $ 

Autres coûts
Proposition                    80 000 $ 60%                   48 000 $ 5%                4 000 $ Bureau Axor Sept-îles
Conception, suivi Bape               1 100 000 $ 60%                 660 000 $ 5%              55 000 $ Bureau Axor Sept-îles
Ingénierie de détails               2 405 000 $ 60%              1 443 000 $ 5%            120 250 $ Bureau Axor Sept-îles
Investigations                  400 000 $ 90%                 360 000 $ 5%              20 000 $ Firmes, laboratoires de la région
Approvisionnement                  140 000 $ 50%                   70 000 $ 10%              14 000 $ 
Coûts de développement MRC, Innu                  150 000 $ 100%                 150 000 $ 
Suivi développement et construction                  485 000 $ 80%                 388 000 $ 10%              48 500 $ Bureau Axor Sept-îles
Études environnementales                  680 000 $ 30%                 204 000 $ 10%              68 000 $ Études par spécialistes locaux
Frais légaux                  360 000 $ 50%                 180 000 $ 
Intérêts du financement pendant la construction               4 800 000 $ 10%            480 000 $ Banque de Montréal à Sept-îles
Total Autres coûts             10 600 000 $              3 503 000 $            809 750 $ 

Coût total du projet             70 200 000 $            43 490 000 $         3 125 250 $ 

Retombées économiques locales 
TOTALES

46 615 250 $ 

Acteurs locaux impliqués

 Budget du projet et retombées locales 

Retombées locales directes Retombées locales indirectes Budget - mise à 
jour décembre 

2008 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe F 
 

Figure «Localisation des zones d’études» 
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Annexe G 
 

Caractéristiques des batardeaux 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



OUVRAGES PROTÉGÉS PAR LE BATARDEAU
Canal de dérivation 

du déversoir
Entrée canal 

d'amenée
Chute 1-amont

Canal de 
dérivation aval

No Plans (annexe C) 006 006 006 006 012 007

Réf. Batardeau B1a et B1b B2 B3 (si requis) B4 B5 B6 B7 B8 (si requis)

Type de batardeau Roc + géot (1) Roc + géot (1) Batardeaux 
gon flables (2) Roc + géot (1) Batardeau 

gon flable (2)
Batardeau 

gon flable (2)

Période d'utilisation Juillet 2010
Fév 2010 - août 

2011
Août- sept 

2010
Août- sept 

2010
Août-sept 2012 Janv-fév 2012

Crue 1:20 ans mensuelle correspondante

Débit de crue 1:20 ans maximale (m 3 /s) 117.5 222.8 74.4 74.4 74.4 74.4 74.4 29.1

Débit maximum du bief intermédiaire en exploitation = 
Qcrue - Qmax turbiné (m3/s)

- - - - 32.4 32.4 32.4 -

Niveau d'eau (m) juste en amont du batardeau 70 70 67 67 59 59 23 3

Longueur (m) 15 - 18 20 26 57 34 52 46 33

Largeur à la crête (m) 3 3 5.49 3 5.49 5.49 5.49 5.49

Hauteur (m) 5 5 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44

Élévation du fond de la rivière (m) 66 66 65.3 66 57.5 57.5 21.5 1.5

Revanche par rapport à la crue de conception (m) 1 1 0.74 1.44 0.94 0.94 0.94 0.94

(1) Roc + géot :  batardeau constitué d'une digue en remblai dont la face exposée à l'eau est imperméabilisée par une membrane géotextile.

(2) Les batardeaux gonflables sont de type "Aqua Barrier" ™ tel que représenté sur le plan 012 à l'annexe C du présent document.

Déversoir

Caractéristiques des batardeaux

Chute 2

012

Août-sept 2012

Batardeaux gonflables (2)



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe H 
 

� Courbes des débits journaliers classés mensuellement moins le débit 
écologique 

 
� Courbes de débits journaliers classés annuellement moins le débit 

écologique 
 

� Courbes de débits journaliers classés 1950 (année sèche) moins le débit 
écologique 

 
� Courbes de débits journaliers classés 1958 (année humide) moins  le 

débit écologique 
 

� Courbes de débits journaliers classés 1974 (année moyenne) moins le 
débit écologique 

 



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE JANVIER

0

10

20

30

40

50

60

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

% du temps

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Janvier

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps sans 
production Qrivière < 3m3/s

#

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

2,2% 98%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 95,8%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE FÉVRIER
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Février

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps sans 
production Qrivière < 3m3/s

#

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

1,8% 76%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 74,2%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE MARS
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Mars

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps sans 
production Qrivière < 3m3/s

#

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

2% 62%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 36%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE AVRIL
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D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps sans 
production Qrivière < 3m3/s

#

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

21,4% 96%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 74,6%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE MAI
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Mai

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

91%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 9%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE JUIN
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Juin

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

46%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 54%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE JUILLET
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Juillet

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

10,5%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 89,5%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE AOÛT
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Août

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

7,2%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 92,8%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE SEPTEMBRE
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Septembre

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps sans 
production Qrivière < 3m3/sPériode de temps où le débit de la rivière 

dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

13%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 87%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE OCTOBRE

0

10

20

30

40

50

60

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

% du temps

D
éb

it 
(m

3 /s
)

Octobre

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

23%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 77%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE NOVEMBRE
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Novembre

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

19%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 81%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS MENSUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE DÉCEMBRE
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Décembre

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

8,4%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 91,6%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS ANNUELLEMENT moins le débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2) ANNÉE TYPE 
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D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

21,7%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 73,3%

Période de temps sans 
production Qrivière < 3m3/s

95%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS 1950 moins débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2)
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1950, Année séche

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps sans 
production Qrivière < 3m3/s

#

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

20%
82%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 62%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS 1958 moins débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2)
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1958, Année humide

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

24,2%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 75,8%



COURBES DE DÉBITS JOURNALIERS CLASSÉS 1974 moins débit écologique
Rivière Sheldrake (bassin versant 1 040km 2)
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1974, Année moyenne

D'après les données des stations Au Tonnerre 02VA001 et 02VA003 sur 32 et 5 années

Période de temps où le débit de la rivière 
dépasse le débit turbiné  Qrivière > 42m3/s

20,2
%

Période de temps où le débit de la rivière 
est entièrement turbiné à l'exception du 
débit écologique est 79,8%



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe I 
 

Rapport de suivi de la prise d’eau de la centrale Ste-Anne  
(Procéan, 2002) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 























 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe J 
 

� Résultats de la bathymétrie des sections 1 à 7 du bief amont 
 
 

� Résultats de calibration du modèle HEC-Ras 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Segments
Vitesse 
(m/s)

Longitude Latitude 60%
Hauteur 

(cm)
Largeur 

(cm)

1 363363 5575880 0 0 0 60 40 104

2 60 0

4 40 0

6 30 0

8 20 0

10 10 0

15 5 0

20 0 0

25 0 0

30 0 0

35 0 0

40 0 0

45 0 0

50 0 0

55 0 0

57 12 0

59 27 0.21

61 33 0.27

63 45 0.29

65 57 0.33

70 84 0.33

75 90 0.32

80 87 0.32

85 75 0.3

90 75 0.31

95 90 0.31

97 84 0.29

99 87 0

101 42 0

103 27 0

104 0 0 85 150

2 363068 5575867 0 0 0 30 150 67
2 12 0
4 6 0
6 15 0
8 24 0
10 33 0
15 66 0
20 93 0.18
25 99 0.24
30 100 0.29
35 93 0.24
40 87 0.2
45 93 0.17
50 90 0.17
55 81 0
60 63 0
62 60 0
64 39 0
66 15 0
67 0 0 30 800

Distance de 
la rive 

gauche (m)

Profondeur 
(cm)

Largeur 
cours d'eau 

(m)

Tableau des résultats de bathymétrie des sections 1 à 7 du bief amont

Bande riveraineLocalisation DGPS



Segments
Vitesse 
(m/s)

Longitude Latitude 60%
Hauteur 

(cm)
Largeur 

(cm)

3 362607 5575914 0 0 50 100 47
2 15 0
4 21 0.37
6 24 0.34
8 36 0.35
10 25 0.41
15 42 0.57
20 45 0.57
25 54 0.66
30 45 0.66
35 42 0.65
40 21 0.34
42 15 0.22
44 12 0.16
46 5 0
47 0 0 40 5000

4 362204 5575672 0 0 0 30 1200
2 5 0
4 15 0
6 33 0
8 39 0
10 45 0
15 60 0
20 69 0.12
25 102 0.21
30 114 0.23
35 105 0.2
40 99 0.25
45 102 0.19
50 75 0.17
55 78 0.11
57 69 0.08
59 30 0
60 0 0 300 400

5 362069 5575528 0 0 0 300 100 49
2 27 0.11
4 35 0.18
6 42 0.16
8 39 0.22
10 33 0.37
15 45 0.44
20 63 0.43
25 57 0.48
30 57 0.49
35 45 0.36
37 38 0.35
39 30 0.34
41 24 0.28
43 18 0.19
45 15 0.15
47 9 0
49 0 0 50 2000

Localisation DGPS
Distance de 

la rive 
gauche (m)

Profondeur 
(cm)

Bande riveraine
Largeur 

cours d'eau 
(m)



Segments
Vitesse 
(m/s)

Longitude Latitude 60%
Hauteur 

(cm)
Largeur 

(cm)

6 361811 5575366 0 0 0 40 2000 71
2 9 0
4 15 0.19
6 21 0.22
8 27 0.27
10 39 0.26
15 54 0.31
20 60 0.3
25 60 0.34
30 57 0.41
35 63 0.38
40 66 0.32
45 60 0.26
50 52 0.32
52 45 0.23
54 45 0.22
56 48 0.18
58 36 0.13
60 12 0
62 0 0
64 0 0
66 0 0
68 12 0.31
70 15 0.35
71 0 0 30 60

7 361518 5575325 0 0 0 20 100 100
2 9 0
4 15 0
6 15 0
8 18 0
10 18 0.131
15 30 0.15
20 57 0.21
25 60 0.26
30 72 0.22
35 60 0.24
40 54 0.25
45 45 0.17
50 30 0.18
55 42 0
60 33 0
65 18 0
70 9 0
75 27 0
80 24 0
85 57 0
90 160 0
95 220 0
100 100 0 60 80

Localisation DGPS
Distance de 

la rive 
gauche (m)

Profondeur 
(cm)

Bande riveraine
Largeur 

cours d'eau 
(m)



Résultats de l'étalonnage et de la validation du modèle HEC-Ras du bief amont de la rivière Sheldrake 

 
 

Sections Q Total Niveaux 
observés 

Niveaux 
calculés 

Vitesses 
moyennes 
calculées 

Vitesses 
moyennes 
mesurées 

Froude # Chl  Mann Wtd 
Chnl Erreur Erreur 

absolue 

 (m3/s) (m) (m) (m/s) (m/s)   (m) (m) 
8 67.751 67.752 0.24 0.30 0.11 0.04 -0.001 0.001 Section 7 

21.6 68.199 68.15 0.3 - 0.12 0.04 0.049 0.049 
8 67.696 67.694 0.21 0.21 0.08 0.035 0.002 0.002 Section 6 

21.6 68.027 68.071 0.32 - 0.14 0.035 -0.044 0.044 
8 67.54 67.541 0.52 0.44 0.29 0.034 -0.001 0.001 Section 5 

21.6 67.816 67.908 0.56 - 0.25 0.034 -0.092 0.092 
8 67.46 67.46 0.18 0.17 0.07 0.038 0.000 0.000 Section 4 

21.6 67.721 67.825 0.31 - 0.12 0.038 -0.104 0.104 
8 67.33 67.332 0.41 0.17 0.21 0.034 -0.002 0.002 Section 3 

21.6 67.588 67.644 0.52 - 0.24 0.034 -0.056 0.056 
8 67.03 67.03 0.31 0.28 0.15 0.028 0.000 0.000 Section 2 

21.6 67.401 67.315 0.47 - 0.21 0.028 0.086 0.086 
8 66.92 66.918 0.23 0.20 0.1 0.027 0.002 0.002 Section 1 

21.6 67.333 67.174 0.36 - 0.17 0.027 0.159 0.159 
8   66.706 1.15 - 1.02 0.035 - - Section limite aval 

21.6   66.83 1.59 - 1 0.035 - - 
     Erreur moyenne de validation 0.000 0.084 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe K 
 

Simulation visuelle du débit esthétique dans la chute # 2 



Photo A : Avant aménagement (pris le 31 octobre 2008) 
Débit en rivière de 48 m3/s  
 

 
 
 
Photo B : Après aménagement 
Simulation visuelle du débit esthétique (5m3/s) à la chute no2  
Prise depuis l’emplacement projeté d’un belvédère.  
Concentration du débit dans le bras gauche 
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe L 
 

Carte des milieux humides potentiels 
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Annexe M 
 

Lettre d’intention d’octroi des forces hydrauliques 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 







 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe N 
 

Carte actualisée du potentiel archéologique 
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