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I

I INTRODUCTION
Dans le cadre de l’analyse sur la recevabilité de l’étude d’impact environnemental et social du projet

Akasaba Ouest pat le ministère du Développement durable, de l’Environnement et de la Lutte contre les

changements climatiques (MDDELCC), une première série de questions a été soumise à Mines Agnico

Eagle (AEM) (MDDELCC, 2015).

La question OC-36 de ce document exige la réalisation d’une caractérisation initiale des sols afin d’établir

l’état du terrain. Les données obtenues seront utilisées lors des opérations, à la suite d’une fuite ou d’un

déversement d’une matière dangereuse ou d’une matière résiduelle, de l’émission ou du rejet d’un

contaminant dans l’environnement. Aussi, les résultats de cette caractérisation seront utilisés lors de la

cessation définitive des activités de la mine afin de déterminer l’ampleur des travaux de réhabilitation à

réaliser, le cas échéant.

Ainsi, AEM s’est s’engagée à réaliser une caractérisation de l’état initial des sols et à soumettre le rapport

de cette caractérisation avant la fin de la période d’information et de consultation publiques. Ce rapport

présente les résultats de ces activités.
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2 MÉTHODOLOGIE
2.1 CONTEXTE ET OBJECTIFS

Ces travaux visent à déterminer l’état initial et ainsi les teneurs de fond naturelles des sols du site du projet

Akasaba Ouest de AEM avant la mise en place des infrastructures et le début des opérations minières. Le

secteur où seront aménagées les infrastructures de surface sera vérifié, tout comme le secteur limitrophe

dans l’axe des vents dominants. La caractérisation initiale dressera un portrait représentatif des

caractéristiques physicochimiques des sols de chacune des couches constituant les dépôts meubles. Une

évaluation environnementale de site (phase 1) a été réalisée et n’a pas révélé d’utilisation du site qui

pourrait suggérer une contamination provenant d’activités passées ou actuelles sur le site même ou dans le

voisinage immédiat (WSP, 2014). La zone d’étude a été peu fréquentée, elle a fait l’objet de coupes de bois

à différentes époques et des sentiers y ont été aménagés à travers les années pour des activités

récréative, forestières et d’exploration minière.

Le document Lignes directrices sur l’évaluation des teneurs de fond naturelles dans les sols (MDDEFP,

2012) a servi d’outil de base pour mener à bien la caractérisation. Afin de valider l’approche à utiliser, un

programme de travail a été élaboré et déposé au MDDELCC pour validation. Ce programme de travail a

été commenté et des modifications ont été apportées aux travaux prévus. Le programme de travail final est

présenté à l’annexe A. Enfin, les calculs statistiques établissant les teneurs de fond naturelles ont été

effectués en suivant le Guide de caractérisation physicochimique de l’état initial des sols avant

l’implantation d’un projet industriel du MDDELCC (2016).

2.2 GÉOLOGIE RÉGIONALE

Les teneurs de fond natur8lles des métaux et des métalloïdes dans les sols dépendent de la composition

du matériel géologique qui leur a donné naissance ainsi que des processus qui ont joué un rôle lors de leur

formation. Selon la carte géologique du Québec (MRN, 2012), le site est situé dans la province du

supérieur, à la limite de deux formations datant de l’archéen

- une première composée de roches volcaniques mafiques et intermédiaires basalte, andésite et roches

pyroclastiques; quantité mineure d’amphibolite, de roches volcaniques felsiques et ultramafiques,

d’intrusions mafiques et de roches sédimentaires;

- une seconde formée de roches volcaniques ultramafiques: komatiite, basalte magnésien et roches

ultramafiques d’origine indéterminé; quantité mineure de roches volcaniques mafiques et de roches

sédimentaires.

Les dépôts meubles du secteur ont été identifiés et présentés sur des cartes dans le cadre de l’étude

hydrogéologique réalisée par Richelieu Hydrogéologie (2015). La carte des formations superficielles de

Ressources naturelles Canada a aussi été consultée (Veillette et al., 2010). Des dépôts glacio-lacustres

(4GA et 4GS) et des dépôts organiques (7E et 7T) couvrent la quasi-totalité de l’aire d’étude locale. Des

affleurements rocheux (RiA) et des dépôts d’origine glaciaire (1AM) sont aussi présents. Les formations

superficielles ont été illustrées sur la carte 1.

2.3 ZONES D’ÉTUDE ET STATIONS D’ÉCHANTILLONNAGE

Deux zones d’étude ont été déterminées: une locale et une autre élargie. La zone d’étude locale

correspond aux limites des infrastructures du projet. Au total, 24 tranchées et 3 sondages manuels ont été

réalisés dans ce secteur. Mentionnons que trois sites additionnels étaient prévus mais n’ont pu être

échantillonnés.
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La zone d’étude élargie a été établie afin de prélever des échantillons dans l’axe des vents dominants
(WSP, 2016), à une distance maximale de 1 000 m à l’extérieur de la zone d’étude locale pour prendre en
considération une éventuelle contamination aéroportée de contaminants. Dans cette zone, 30 sondages
manuels ont été effectués. La localisation des sondages est présentée à la carte 1.

24 ÉCHANTILLONNAGE DES SOLS

Les travaux d’échantillonnage au terrain ont été réalisés en deux volets, soit l’échantillonnage dans la zone
d’étude locale en juillet 2016 et celui dans la zone d’étude élargie en septembre 2016. Au total,
79 échantillons et 3 duplicatas ont été prélevés dans la zone d’étude locale et envoyés au laboratoire pour
analyses. Dans la zone d’étude élargie, 90 échantillons et 9 duplicatas ont été prélevés.

2.4.1 TRANCHÉES D’EXPLORATION

Tel que recommandé dans les lignes directrices (MDDEFP, 2012), les échantillons ont été prélevés, dans
la zone d’étude locale, à l’aide de tranchées afin de faciliter l’identification des différentes couches de sol, et
ce, lorsque les conditions au terrain le permettaient. Ainsi, 24 tranchées atteignant une profondeur
maximale de 3 m ont été réalisées à l’aide d’une pelle mécanique. Dans cette zone, la couche de sol de
surface (débris organiques, herbacées, mousses, etc.) n’a pas été prélevée. Ainsi, le ou les premiers
centimètres de sol n’ont pas été échantillonnés. Pour trois sites, la pelle mécanique n’était pas en mesure
d’accéder aux sites d’échantillonnage, les prélèvements ont été effectués par sondages manuels (voir
section 2.4.2). A trois autres endroits, les stations n’étaient pas accessibles et elles n’ont donc pas étééchantillonnées.

Dans le cadre du projet, les sols de la propriété Akasaba seront excavés ou remaniés à des profondeurs
variant entre 1 et 5 m pour permettre l’installation des infrastructures de surface. Toutefois, à ce stade-ci du
projet, les profondeurs indiquées sont approximatives. Par exemple, à l’emplacement projeté du bassin
d’accumulation des eaux, les sols seront excavés d’une profondeur maximale d’environ 5 m; alors qu’à
l’emplacement du bassin de polissage, ils le seront sur une profondeur d’environ 2 m; tandis que les fossés
seront aménagés à des profondeurs variant entre 1 m et 2 m.

La profondeur maximale de prélèvement des échantillons a été de 3 m pour les cas où les profondeurs
d’excavation ne sont pas encore connues. Pour le prélèvement des échantillons à l’endroit du bassin
d’accumulation des eaux, l’échantillonnage devait se faire jusqu’à 5 m si les conditions le permettaient, ce
qui n’a pas été le cas. Les trois sondages manuels n’ont prélevé que le premier dépôt meuble rencontré
(0 - 0,50 m), ce qui exclut la couche de matières organiques.

En conformité avec le Guide de caractérisation des terrains (MENV, 2003), à l’intérieur d’une même
tranchée, il est recommandé de prélever d’abord un échantillon dans chaque couche rencontrée. Tout en
demeurant dans une même tranchée, l’échantillon peut être composé, c’est-à-dire formé de plusieurs sous-
échantillons combinés et représentatifs d’une même couche.

Ainsi, les échantillons ont été prélevés ponctuellement lors d’un changement de stratigraphie inférieure ou
égale à 50 cm de profondeur. Lorsque la même unité stratigraphique (un seul dépôt meuble) a été
rencontrée, un échantillon composé y a été prélevé. Dans ce cas, les sols ont été homogénéisés. Cinq
sous-échantillons ont été prélevés et mélangés (quartage) avant d’être déposés dans le contenant fourni
par le laboratoire. Ainsi, les échantillons ont été prélevés pour chaque couche stratigraphique rencontrée,
et ce, jusqu’à l’atteinte de la profondeur approximative prévue des excavations ou du roc.

wsp
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2.4.2 SONDAGES MANUELS

Tel qu’exigé par le MDDELCC, une zone d’étude élargie a été définie dans l’axe des vents dominants
(WSP, 2016). Ainsi, trente (30) autres stations ont été échantillonnées à une distance maximale de 1 000 m
à l’extérieur des limites du site du projet (zone d’étude locale). Localisés en fonction de l’évaluation du
potentiel de dispersion des contaminants aéroportés, les sols présents entre O et 0,20 m ont été
caractérisés. Des échantillons composés de sols de surface ont été prélevés à des intervalles de
profondeur de 0-5 cm, 5-10 cm et 1 O-20 cm, tel que préconisé dans le Guide de caractérisation des terrains
(MENV, 2003).

2.4.3 DESCRIPTION DES ÉCHANTILLONS DE SOL

La nature et certaines propriétés des matériaux formant le sous-sol ont été notées à partir des observations
réalisées au cours des travaux sur le terrain. La description des sols a été effectuée sur la base d’un
examen visuel des échantillons observés dans les tranchées ou sondages manuels.

La description des échantillons prélevés a été réalisée selon les méthodes d’identification et de
classification reconnues et utilisées dans le domaine de la géotechnique et des sciences du sol. Elles
peuvent impliquer le recours au jugement et à l’interprétation du personnel ayant réalisé l’examen des
matériaux. Pour l’ensemble des échantillons de sol recueillis dans le contexte des travaux de
caractérisation, chacun des échantillons prélevés a été décrit selon le système de classification unifiée des
sols de la norme intitulée Standard Practice for Classification of Soifs for Engineering Purposes (Unified
Soi! Classification System) (ASIM, 2008).

Les caractéristiques principales des tranchées sont présentées à l’annexe B. Des photographies de chaque
emplacement ont aussi été prises et sont présentées à l’annexe C.

2.4.4 PROCÉDURES DE PRÉLÈVEMENT

Les procédures de prélèvement, de conservation, de manipulation et de transport des échantillons de sol,
de même que les méthodes de nettoyage des équipements d’échantillonnage non dédiés, ont été
effectuées conformément aux recommandations du MDDELCC et reposent sur l’application des procédures
décrites dans les guides habituellement utilisés dans le domaine, soit:

- Guide d’échantillonnage à des fins d’analyses environnementales, cahiers 1 et 5 du CEAEQ (2008);

- Guide de caractérisation des terrains du MENV (2003).

2.5 PROGRAMME ANALYTIQUE

2.5.1 ANALYSES CHIMIQUES

Les analyses chimiques ont été réalisées par un laboratoire accrédité par le MDDELCC. Les échantillons
de sol ont été soumis aux analyses chimiques pour les paramètres suivants:

- métaux (Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sn et Zn);

- soufre;

- HAP.
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À l’exception du soufre et des HAP, ces paramètres sont tirés du tableau 2 de l’annexe A (Teneurs de fond
(critères A) pour les métaux et métalloïdes) de la Politique de protection et de réhabilitation des terrains
contaminés du MENV (2001).

Suite à l’analyse des résultats de la campagne initiale de terrain réalisée en juillet 2016 dans la zone
d’étude locale, et puisque la quasi-totalité des concentrations mesurées de HAP étaient sous la limite de
détection, les échantillons de la campagne subséquente (dans la zone d’étude élargie) ont été analysés
seulement pour les métaux et le soufre. Les certificats d’analyse sont disponibles à l’annexe D.

2.5.2 CONTRÔLE DE LA QUALITÉ

Afin de valider les méthodes d’échantillonnage, un programme de contrôle de la qualité (CQ) a été préparé
en conformité avec les recommandations du Guide de caractérisation des terrains (MENV, 2003). Ce
programme comprend l’analyse d’échantillons duplicata. Les analyses chimiques des duplicatas de terrain
représentent 10 % du total d’échantillons soumis aux analyses. Des contrôles internes ont également été
effectués par le laboratoire dans le contexte de son propre programme de contrôle de la qualité.

2.6 CALCULS STATISTIQUES

Selon le Guide de caractérisation physicochimique de l’état initia! des sols avant l’implantation d’un projet
industriel (MDDELCC, 2016), le nombre d’échantillons prélevés doit être suffisamment élevé pour assurer
que la distribution des valeurs des échantillons soit applicable à l’ensemble du terrain. On cherche à établir
une distribution de données sur des sols issus d’une même couche. Afin de constituer un ensemble
statistique représentatif, les échantillons par couche typique ont été analysés. Les concentrations mesurées
dans un même dépôt ont été regroupées. La teneur de fond a été estimée en se basant sur le calcul de la
vibrisse supérieure. Le calcul de la vibrisse supérieure est une méthode recommandée par le MDDELCC
pour déterminer la concentration maximale qui sera considérée comme naturelle pour chaque paramètre.
Pour calculer la vibrisse, la distance interquartile entre le troisième et le premier quartile est multipliée par
1,5, à laquelle on additionne le résultat du troisième quartile. La valeur calculée détermine la concentration
maximale qui sera considérée comme une teneur de fond naturelle pour une couche stratigraphique
typique.
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3 RÉSULTATS
3.1 RÉSULTATS D’ANALYSE

Les tableaux 1 et 2 présentent les concentrations mesurées dans les différentes zones d’étude, tandis que
les certificats d’analyse du laboratoire sont disponibles à l’annexe D.

Il convient de noter que certains échantillons dans la zone d’étude élargie ont présenté des dépassements

de critères pour l’arsenic, le cadmium, le molybdène, le mercure, le manganèse, le sélénium, le plomb et le
soufre total. Dans la zone d’étude locale, on observe des dépassements occasionnels pour les métaux
suivants: argent, arsenic, cadmium, cobalt, cuivre, manganèse, mercure, molybdène et nickel. Le soufre
total, le benzo(a)pyrène et le pyrène ont aussi enregistré quelques dépassements.

3.2 CONTROLE DE LA QUALITÉ

Un prélèvement en duplicata sur 12 échantillons a été réalisé. En excluant les résultats inférieurs aux
limites de quantification, les écarts entre les prélèvements originaux et leurs duplicatas respectifs doivent
habituellement être effectués sur 10 % du nombre total d’échantillons prélevés. Le prélèvement de
duplicata vise à vérifier la justesse, la précision et la reproductibilité des résultats obtenus. Ces résultats
témoignent de la bonne reproductibilité des analyses et de la représentativité des échantillons prélevés. De
manière générale, un écart inférieur à 30 ¾ entre les prélèvements originaux et leurs duplicata respectifs
constitue une limite acceptable selon le MDDELCC. Il arrive à quelques occasions que les différences
soient plus grandes que 30 %, mais dans la très grande majorité des cas les valeurs sont sous 10 fois la
limite de détection, ce qui demeure acceptable. Les résultats de l’assurance et du contrôle de qualité des
analyses sont présentés aux tableaux 3 et 4.

3.3 CALCULS STATISTIQUES

Pour déterminer les teneurs de fond naturelles par couche de sol du secteur, il faut regrouper les résultats
par couche type de sol (sable, silt, organique, etc.), représentant une population distincte dans l’aire
d’étude (MDDELCC, 2016). Ce regroupement a été fait sur la base des profils stratigraphiques et de la
description des sols de chaque échantillon analysé. Par la suite, un examen des données a été réalisé par
type de sol et par paramètre. La validité des données a été confirmée et aucun résultat n’a été retiré de

l’analyse. Les statistiques détaillées n’ont pas été calculées pour les HAP puisque la quasi-totalité des
concentrations reportées étaient sous la limite de détection. Toutefois, le tableau 5 présente les
descripteurs standards à titre informatif.

Afin de faire un traitement statistique, les concentrations où la valeur se trouvait sous la limite de détection

ont été transformé en la moitié de cette limite. Les valeurs minimales, maximales et de quartile ont été
extraites pour les métaux et sont présentées à l’annexe E, par couche stratigraphique. L’ensemble des
valeurs calculées pour les métaux se situent sous la valeur du critère A. Le tableau 6 présente les valeurs
de bruit de fond calculées.

Projet Akasaba Ouest WSP

Etude d’impact environnemental et social - Relevés complémentaires N° 141-14776-03
Mines Agnico-Eagle Ltée Novembre 2016
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Tableau 5: Statistiques descriptives des concentrations mesurées de HAP dans les échantillons

Paramètre Minimum Maximum Moyenne Écart-type Nombre

Acénaphtène <0,1 <0,1 na. na. 82

Acénaphtylène <0,1 0,1 0,1 0,01 82

Anthracène <0,1 <0,1 na. na. 82

Benzo(a)anthracène <0,1 <0,1 na. na. 82

Benzo(a)pyrène <0,1 1,8 0,1 0,2 82

Benzo (b) fluoranthène <0,1 <0,1 na. na. 82

Benzo(j)fluoranthène <0,1 <0,1 n.a. na. 82

Benzo (k) fluoranthène <0,1 <0,1 na. na. 82

Benzo(c)phénanthrène <0,1 <0,1 n.a. na. 82

Benzo(g,h,i)pérylène <0,1 <0,1 n.a. n.a. 82

Chrysène <0,1 <0,1 na. n.a. 82

Dibenzo(a,h)anthracène <0,1 <0,1 n.a. n.a. 82

Dbenzo(a,i)pyrène <0,1 <0,1 n.a. na. 82

Dibenzo(a,h)pyrène <0,1 <0,1 na. na. 82

Dibenzo(a,l)pyrène <0,1 <0,1 na. na. 82

Dirnéthyl-7,l2benzo(a)anthracène <0,1 <0,1 n.a. na. 82

Fluoranthène <0,1 <0,1 n.a. n.a. 82

Fluorène <0,1 <0,1 na. n.a. 82

lndéno(1,2,3-cd)pyrène

_____

<0,1 <0,1 n.a. na. 82

Méthyl-3cholanthrène <0,1 <0,1 na. na. 82

Naphtatène <0,1 <0,1 na. na. 82

Phénanthrène <0,1 <0,1 na. na. 82

Pyrène <0,1 1,2 0,1 0,1 82

Méthyl-lnaphtalène <0,1 <0,1 n.a. n.a. 82

Méthyl-2naphtalène <0,1 <0,1 na. n.a. 82

Diméthyl-1,3naphtalène <0,1 <0,1 n.a. na. 82

Triméthyl-2,3,5naphtalène <0,1 <0,1 n.a. n.a. 82

na. Non applicable.
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Couche stratigraphique

Argent

Arsenic

Baryum

Cadmium

Chrome

Cobalt

Cuivre

Étain -

Lithium

Manganèse

Mercure --

Molybdène

Sut

(n16)

0,25

2,5

58

0,45

22,5

7,5

20

2,5

15

270

0,1

Organique

(n92)

0,25

2,5

94

0,45

22,5

7,5

20

2,5

285

0,4

wsP
N° 141-14776-03
Novembre 2016

Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social - Relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Tableau 6: Bruit de fond naturel par couche stratigraphique

Sable

(n67)

0,25

2,5

10

0,45

22,5

7,5

20

2,5

6

147

0,1

Nickel 15 15 15

Plomb 15 15 15

Sélénium - 0,5 0,5 2

Zinc 50 50 50

Soufre total 100 100 5 082

Note Les données pour l’argile n’ont pas été présentées en raison du faible nombre d’échantillons analysés (6).
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INTRODUCTION
1.1 MISE EN CONTEXTE

En mars 2016, Agnico Eagle Mines Ltd. (AGNICO) a mandaté WSP Canada Inc. (WSP) afin d’effectuer les
travaux de caractérisation permettant d’évaluer les teneurs de fond naturelles des sols de la propriété
Akasaba.

1.2 MANDAT ET OBJECTIFS

Ces travaux visent à déterminer les teneurs de fond naturelles des sols de la propriété Akasaba de
AGNICO avant la mise en place des infrastructures de surface et du début des opérations minières.

Le document Lignes directrices sur l’évaluation des teneurs de fond naturelles dans les sols du MDDELCC
a servi d’outil de base pour mener à bien ce programme de caractérisation. Les exigences du Ministère du
Développement durable, de l’Environnement et de la Lutte contre les Changements climatiques
(MDDELCC) envoyées par courriel à Mme Josée Brazeau le 13 mai 2016 ont également été prises en
compte.

1.3 PROGRAMME DE TRAVAIL

Le but du programme est d’établir les teneurs de fond naturelles des sols de la propriété. Le secteur où
seront aménagées les infrastructures de surface sera vérifié tout comme le secteur limitrophe dans l’axe
des vents dominants.

La stratégie retenue pour cette caractérisation consiste à effectuer, en premier lieu, des sondages
systématiques dans l’aire d’étude locale, secteur correspondant aux limites des infrastructures de surface
du projet. Des sondages aléatoires, localisés dans l’axe des vents dominants de l’aire d’étude élargie,
correspondant à une distance maximale de 500 mètres à l’extérieur des limites de la propriété (limite des
titres minier) seront ensuite réalisés. Il est à noter que la présence de dépôts organiques dans les aires
d’étude risque de modifier la localisation des sondages identifiés à la Figure 1. D’après les observations
terrain réalisées en 2015 dans le cadre de l’évaluation environnementale de site, des sondages pourraient
soient être déplacés de façon aléatoire dans l’aire d’étude ou échantillonnés manuellement compte-tenu
que la pelle hydraulique nécessaire aux travaux d’excavation ne pourra y être déplacée.

Fait à noter, tous les dépôts de surface identifiés seront caractérisés.

Projet Akasaba Ouest WSP
Mines Agnico-Eagle Ltée No 141-J 4776-03

Juin 2016
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2
2.1

DESCRIPTION DU TERRAIN
DESCRIPTION CADASTRALE ET ZONAGE

Tableau I Données générales

Adresse Aucun n° civique sur le site à l’étude

Bloc 44, rang IV, canton de Louvicourt
Partie non divisée du rang III, canton de Louvicourt

Lots et cadastre: Partie non divisée du rang IV, canton de Louvicourt
Partie non divisée du rang III, canton de Bourlamaque
Partie non divisée du rang IV, canton de Bourlamaque

Coordonnées géographiques centre (NAD Latitude : 48° 02’ 35” N

83): Longitude: 77° 34’ 37” 0

Occupation actuelle du site: Forestier

Zonage du site: 12-F et 42-F

Résidentiel
H-n: Résidence secondaire (chalet)
Industrie
l-d: Industrie extractive l-e: Utilité publique

. l-e : Utilité publique
Usage autorisés Récréation

REC-a: Parc et espace vert
REC-c: Équipement pour récréation extensive
Forêt
Pi : Exploitation forestière, sylviculture et agriculture

Propriétaire du terrain : Ministère de l’Énergie et des Ressources naturelles

Zonage des terrains voisins: 12-F et 42-F

Zones de contraintes connues Aucune

2.2 DESCRIPTION GÉNÉRALE

Tout le secteur (limites des titres miniers) est localisé en milieu forestier. Plusieurs milieux humides sont
présents sur la propriété minière. Certains secteurs ont fait l’objet de récolte forestière.

L’étude des teneurs de fond naturelles est effectuée dans la zone d’occupation des infrastructures
projetées, correspondant à l’aire d’étude locale ainsi que dans la zone d’étude élargie. Ces zones sont
identifiées sur la figure 1.

Projet Akasaba Ouest WSP
Mines Agnico-Eagle Ltée No 141-14776-03

Juin 2016
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3 GÉOLOGIE ET PÉDOLOGIE
Les teneurs de fond naturelles des métaux et des métalloïdes dans les sols dépendent de la composition
du matériel géologique qui leur a donné naissance ainsi que des processus qui ont joué un rôle lors de leur

formation.

3.1 GÉOLOGIE

Selon la carte géologique du Québec (MRN, 2012), le site est situé dans la province du supérieur, à la
limite de deux formations datant de l’archéen, soit une composée de roches volcaniques mafiques et

intermédiaires : basalte, andésite et roches pyroclastiques; quantité mineure d’amphibolite, de roches

volcaniques felsiques et ultramafiques, d’intrusions mafiques et de roches sédimentaires, et l’autre, de
roches volcaniques ultramafiques : komatiite, basalte magnésien et roches ultramafiques d’origine

indéterminé; quantité mineure de roches volcaniques mafiques et de roches sédimentaires.

3.2 PÉDOLOGIE

Les dépôts meubles du secteur ont été identifiés et représenté sur des cartes dans le cadre de l’étude

hydrogéologique réalisée par Richelieu Hydrogéologie Inc. en 2015. La carte des formations superficielles
de Ressources naturelles Canada a aussi été consultée. Des dépôts glacio-lacustre (4GA et 4G5) et des

dépôts organiques (7E et 71) couvrent la quasi-totalité de l’aire d’étude locale. Des affleurements rocheux
(RiA) et des dépôts d’origine glaciaire (1AM) sont aussi présents.

Projet Akasaba Ouest WSP

Mines Agnico-Eagle Ltée No 141-14776-03
Juin 2016
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4 MÉTHODOLOGIE
La caractérisation initiale permettra de dresser un portrait représentatif des caractéristiques physico

chimiques des sols de chacune des couches constituant les dépôts meubles. L’échantillonnage permettra

d’obtenir des mesures représentatives des teneurs naturelles des dépôts meubles naturels.

ÉCHANTILLONNAGE DES SOLS DE L’AIRE D’ÉTUDE LOCALE

4.1.1 TRANCHÉES D’EXPLORATION

Tel que recommandé dans les Lignes directrices sur l’évaluation des teneurs de fond naturelles dans les

sols du MDDELCC, les échantillons seront prélevés dans des tranchées afin de faciliter l’identification des

différentes couches de sol. Trente (30) tranchées atteignant une profondeur maximale de trois (3) mètres

seront réalisées. La couche de sol de surface (débris organiques, herbacées, mousses, etc.) ne sera pas

prélevée. Le ou les premiers centimètres de sol ne seront donc pas échantillonnés. Si la lithologie entre

deux tranchées s’avère différente, une tranchée d’exploration supplémentaire sera rajoutée entre les deux

autres afin de bien couvrir les différents types de sols et faciliter ainsi la réalisation future d’un profil de sols.

Dans le cadre du projet, les sols de la propriété Akasaba seront excavés ou remaniés à des profondeurs

variant entre 1 et 5 mètres pour permettre l’installation des infrastructures de surface. Toutefois, à ce stade

ci du projet, l’ingénierie de détails n’étant pas réalisée, les profondeurs indiquées sont approximatives. Par

exemple, à l’emplacement projeté du bassin de sédimentation, les sols seront excavés d’une profondeur

maximale d’environ 5 mètres; à l’emplacement du bassin de polissage, les sols sont prévus être excavés

sur une profondeur d’environ 2 mètres tandis que les fossés seront aménagés à des profondeurs variant

entre 1 mètre et 2 mètres.

La profondeur maximale de prélèvement des échantillons sera de 3 mètres tel que spécifié au document du

MDDELCC du 13 mai pour les cas où les profondeurs d’excavation ne sont pas encore connues. Pour le

prélèvement des échantillons à l’endroit du bassin de sédimentation, l’échantillonnage se fera jusqu’à 5m si

les conditions le permettent.

Notez que les sondages manuels, s’il y en a, ne prélèveront que le premier dépôt meuble rencontré

(0-050m), ce qui exclut la couche de matières organiques.

4.1.2 PRÉLÈVEMENT D’ÉCHANTILLONS

En conformité avec le Guide de caractérisation des terrains du MDDELCC, à l’intérieur d’une même

tranchée, il est recommandé de prélever d’abord un échantillon dans chaque couche rencontrée. Tout en

demeurant dans une même tranchée, l’échantillon peut être composé, c’est-à-dire formé de plusieurs sous

échantillons combinés et représentatifs d’une même couche.

4.1.2.1 MÉTHODES DE PRÉLÈVEMENT

Les échantillons seront prélevés ponctuellement lors d’un changement de stratigraphie inférieure ou égale

à 50 centimètres de profondeur. Lorsque la même unité stratigraphique (un seul dépôt meuble) est

rencontrée, un échantillon composé y sera prélevé. Dans ce cas, les sols seront homogénéisés. Cinq

sous-échantillons seront prélevés et mélangés (quartage) avant d’être déposés dans le contenant fourni

par le laboratoire.

Projet Akasaba Ouest WSP
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Les échantillons seront prélevés pour chaque couche stratigraphique rencontrée, et ce, jusqu’à l’atteinte dela profondeur approximative prévue des excavations ou du roc.

4.2 ÉCHANTILLONNAGE DES SOLS DE L’AIRE D’ÉTUDE ÉLARGIE

4.2.1 SONDAGES MANUELS DE SURFACE

Tel que suggéré par le MDDELCC, l’aire d’étude élargie, définie et limitée en fonction des vents dominants
du secteur d’étude sera caractérisée (WSP, 2016). Trente (30) échantillons de surface seront prélevésaléatoirement dans un rayon de 500 mètres à l’extérieur des limites de la propriété identifiée. Localisés enfonction de l’évaluation du potentiel de dispersion des contaminants aérotransportés, les sols présents
entre O et 0,20 mètre seront caractérisés. Des échantillons composés de sols de surface seront prélevés àdes intervalles de profondeur 0-5cm, 5-10cm et 10-20cm, tel que préconisé dans le Guide decaractérisation des terrains du MDDELCC.

4.3 DESCRIPTION DES ÉCHANTILLONS DE SOL

La nature et certaines propriétés des matériaux formant le sous-sol seront déterminées à partir desobservations réalisées au cours des travaux sur le terrain. La description des sols sera effectuée sur labase d’un examen visuel des échantillons observés dans les tranchées.

La description des échantillons prélevés sera réalisée selon les méthodes d’identification et declassification reconnues et utilisées dans le domaine de la géotechnique et des sciences du sol. Ellespeuvent impliquer le recours au jugement et à l’interprétation du personnel ayant réalisé l’examen desmatériaux. Pour l’ensemble des échantillons de sol recueillis dans le contexte des travaux decaractérisation, chacun des échantillons prélevés sera décrit selon le système de classification unifiée dessols de la norme ASTM D2487 00 (2000) intitulée Standard classification of soifs for engineering purposes(Unified soil classification system).

Des photographies de chaque emplacement et de chaque stratigraphie rencontrée par sondage serontprises.

Des rapports de tranchées (profils stratigraphiques) seront réalisés pour les tranchées d’exploration.

4.3.1 PROCÉDURES DE PRÉLÈVEMENT

Les procédures de prélèvement, de conservation, de manipulation et de transport des échantillons de sol,de même que les méthodes de nettoyage des équipements d’échantillonnage non dédiés, utilisés dans lecontexte des travaux, seront effectuées conformément aux recommandations du MDDELCC et reposentsur l’application des procédures décrites dans les guides habituellement utilisés dans le domaine, soit:

- Guide d’échantillonnage à des fins d’analyses environnementales, cahiers 1 et 5 du MDDELCC (2008);
3 Guide de caractérisation des terrains du MDDELCC (2003).

Les échantillons de sols prélevés seront placés dans un pot de verre étiqueté, fourni par le laboratoireanalytique. Des gants de nitrile neufs seront utilisés à chaque échantillonnage.

4.3.2 LOCALISATION

Les coordonnées géographiques de chacun des sondages seront notées à l’aide d’un GPS.

WSP
Projet Akasaba OuestNo 141-14776-03 Mines Agnico-Eagle LtéeJuin 2016
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4A PROGRAMME ANALYTIQUE

4.4.1 ÉCHANTILLONS DE SOL

Les analyses chimiques seront réalisées par un laboratoire accrédité par le MDDELCC. Les échantillons de

sol seront soumis aux analyses chimiques pour les paramètres suivants: métaux (Ag, As, Ba, Cd, Or, Ou,

Co, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sn et Zn) soufre et HAP. À l’exception du soufre et des HAP, ces

paramètres sont tirés du Tableau 2 (Teneurs de fond (critères A) pour les métaux et métalloïdes) de la

Politique de protection et de réhabilitation des terrains contaminés du MDDELCC.

4.4.2 DESCRIPTION DU PROGRAMME DE CONTRÔLE DE LA QUALITÉ

Afin de confirmer la validité des méthodes d’échantillonnage, un programme de contrôle de la qualité (OQ)

sera préparé en conformité avec les recommandations du Guide de caractérisation des terrains. Ce

programme comprend l’analyse d’échantillons duplicata. Les analyses chimiques des duplicatas de terrain

représentent 10% du total d’échantillons soumis aux analyses. Fait à noter, un duplicata sera prélevé et

soumis à l’analysé pour chaque lot d’échantillons envoyé au laboratoire. Des contrôles internes devront

également été effectués par le laboratoire dans le contexte de son propre programme de contrôle de la

qualité.

4.5 CALCULS STATISTIQUES

Selon les Lignes directrices sur l’évaluation des teneurs de fond naturelles dans les sols du MDDELCC, le

nombre d’échantillons prélevés doit être suffisamment élevé pour s’assurer que la distribution des valeurs

des échantillons soit applicable à l’ensemble du terrain. On cherche à établir une distribution de données

sur des sols issus de la même couche. Le MDDELOO demande un minimum d’environ trente échantillons,

étant donné que ce nombre peut être à la base de l’hypothèse d’une distribution normale et qu’à partir de

cette taille on a une assez bonne idée de la valeur de l’écart type de la population.

Afin de constituer un ensemble statistique représentatif, trente (30) échantillons par couche typique (dépôt

meuble) seront analysés pour la zone d’étude locale, tandis que 30 échantillons de surface seront analysés

dans la zone d’étude élargie. Les résultats (concentrations mesurées) provenant d’un même dépôt seront

regroupés, ce qui en facilitera l’analyse statistique.

L’évaluation et la détermination des teneurs de fond naturelles de la propriété Akasaba sera basée sur les

Lignes directrices sur l’évaluation des teneurs de fond naturelles dans les sols du MDDELOO.

Projet Akasaba Ouest wsP

Mines Agnico-Eagle Ltée No 141-14776-03
Juin 2016
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DOSSIER PHOTOGRAPHIQUE





Projet Akasaba Ouest
Etude dimpact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-1 : Tranchée 2

c-1

wsP
N° 141-14776-03
Novembre 2016

Photo C-2 Tranchée 4
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Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-3 Tranchée 5

Photo C4 Tranchée 6



Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée
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Photo C-6 Tranchée 8
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Projet Akasaba Ouest
Etude dimpact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-7 Tranchée 9

Photo C-8 : Tranchée 10



Projet Akasaba Ouest
Etude dimpact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-9 Tranchée 11
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Photo C-10 : Tranchée 12
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Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagte Ltée

Photo C-11 : Sondage 14

Photo C-12: Sondage 15



Projet Akasaba Ouest
Etude dimpact environnemental et social, relevés complémentaïres
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-13: Tranchée 16
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Photo C-14: Tranchée 17
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Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-15: Tranchée 18

Photo C-16: Tranchée 19



Projet Akasaba Ouest
Etude dimpact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-17: Tranchée 20
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Photo C-18 : Tranchée 21
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Projet Akasaba Ouest
Étude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-19: Tranchée 22

Photo C-20 : Tranchée 23



Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée
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Photo C-21 : Tranchée 24
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Photo C-22: Tranchée 25
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Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-24: Tranchée 27



Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-25: Sondage 28
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Photo C-26: Tranchée 29
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Projet Akasaba Ouest
Étude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-27: Tranchée 30

Photo C-28 : Sondage E-1



Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-29: Sondage E-2
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Photo C-30 :Sondage E-3
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Projet Akasaba Ouest
Étude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-31 : Sondage E-4

Photo C-32: Sondage E-5



Projet Akasaba Ouest
Etude dimpact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-33 : Sondage E-6
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Photo C-34: Sondage E-7
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Projet Akasaba Ouest
Étude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

,5t’
;

• ,

Photo C-35: Sondage E-8

Photo C-36: Sondage E-9



Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-37: Sondage E-10
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Photo C-38: Sondage E-11
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Projet Akasaba Ouest
Étude dimpact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-39: Sondage E-12

Photo C-40: Sondage E-13



Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaïres
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-41 : Sondage E-14
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Photo C-42: Sondage E-15
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Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-43: Sondage E-16

Photo C-44: Sondage E-17



Projet Akasaba Ouest
Étude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-45: Sondage E-18
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Photo C-46 : Sondage E-19
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Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-47: Sondage E-20

Photo C-48: Sondage E-21



Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo G-49: Sondage E-22
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Photo G-50 : Sondage E-23
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Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Liée
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Photo C-51 : Sondage E-24

Photo C-52: Sondage E-25



Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-53 : Sondage E-26
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Photo C-54: Sondage E-27
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Projet Akasaba Ouest
Étude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires

Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-55: Sondage E-28

Photo C-56: Sondage E-29



Projet Akasaba Ouest
Etude d’impact environnemental et social, relevés complémentaires
Mines Agnico-Eagle Ltée

Photo C-57: Sondage E-30
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fiL?9 Laboratoires

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC.

N DE PROJET: 141-14776-03

PRÉLEVÉ PAR:Steven Mignault

Soufre total

Contrôle de qualité

9770 ROUTE TRANSCANADIENNE
ST. LAURENT. QUEBEC

CANADA H4S 1V9
TEL (514)337-1000
FAX (514)333-3046

http://www.agatlabs.com

N BON DE TRAVAIL: 16M114709

À LAHENTION DE: ERIC GINGRAS

LIEU DE PRÉLÈVEMENT:Akasaba

Analyses Inorganiques (sol)

Soufre total 7697906 <200 <200 0.0 <200 80% 80% 120% 95% 80% 120% 84% 80% 120%

Analyses Inorganiques (sol)

Soufre total 7697934 <200 <200 0.0 <200 80% 80% 120% 62% 80% 120% NA 80% 120%

Analyses Inorganiques (sol)

Soufre total 7697977

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

7697875 7697875

<200 <200 0.0 <200 96% 80% 120% 81% 80% 120% 92%

<2 NA <2 95% 80% 120% 100% 80% 120% NA 80% 120%

Analyses Inorganiques (sol)

NA NA 0.0 <200 89% 80% 120% 98% 80% 120% 83% 80% 120%

Argent 7697875 7697875 <0.5 <0.5 NA < 0.5 107% 80% 120% 115%

Arsenic 7697875 7697875 <5.0 <5.0 NA < 5.0 97% 80% 120% 106%

Baryum 7697875 7697875 <20 <20 NA <20 90% 80% 120% 102%

Cadmium 7697875 7697875 <0.9 <0.9 NA < 0.9 109% 80% 120% 109%

Chrome 7697875 7697875 <45 <45 NA <45 95% 80% 120% 105%

Cobalt 7697875 7697875 <15 <15 NA <15 95% 80% 120% 104%

Cuivre 7697875 7697875 <40 <40 NA <40 92% 80% 120% 98%

Étain 7697875 7697875 <5 <5 NA < 5 96% 80% 120% 98%

Manganèse 7697875 7697875 18 16 NA < 10 84% 80% 120% 105%

Mercure 7703839 <0.2 <0.2 NA < 0.2 NA 80% 120% 108%

Molybdène 7697875 7697875 <2 <2 NA <2 104% 80% 120% 106%

Nickel 7697875 7697875 <30 <30 NA <30 94% 80% 120% 110%

Plomb 7697875 7697875 <30 <30 NA <30 88% 80% 120% 103%

Sélénium 7697875 7697875 <1 <1 NA < 1 88% 80% 120% 99%

Zinc 7697875 7697875 <100 <100 NA < 100 97% 80% 120% 104%

Lithium <2

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

80% 120%

80% 120% 115% 80% 120%

80% 120% 102% 80% 120%

80% 120% NA 80% 120%

80% 120% 116% 80% 120%

80% 120% 106% 80% 120%

80% 120% 112% 80% 120%

80% 120% 107% 80% 120%

80% 120% NA 80% 120%

80% 120% 90% 80% 120%

80% 120% 111% 80% 120%

80% 120% 116% 80% 120%

80% 120% 109% 80% 120%

80% 120% 101% 80% 120%

80% 120% 96% 80% 120%

80% 120% 109% 80% 120%

Argent 7706746 <0.5 <05 NA <0.5 113% 80% 120% 106% 80% 120% 114% 80% 120%

Arsenic 7706746 <5.0 <5.0 NA < 5.0 103% 80% 120% 98% 80% 120% 108% 80% 120%

Baryum 7706746 84 76 NA <20 93% 80% 120% 100% 80% 120% 96% 80% 120%

Cadmium 7706746 <0.9 <0.9 NA < 0.9 92% 80% 120% 99% 80% 120% 99% 80% 120%

Chrome 7706746 <45 <45 NA <45 103% 80% 120% 104% 80% 120% 101% 80% 120%

Cobalt 7706746 <15 <15 NA <15 98% 80% 120% 95% 80% 120% 97% 80% 120%

Cuivre 7706746 <40 <40 NA <40 100% 80% 120% 98% 80% 120% 112% 80% 120%

Étain 7706746 <5 <5 NA < 5 95% 80% 120% 87% 80% 120% NA 80% 120%

Manganèse 7706746 344 342 0.6 < 10 93% 80% 120% 103% 80% 120% NA 80% 120%

Molybdène 7706746 <2 <2 NA <2 96% 80% 120% 88% 80% 120% 97% 80% 120%

Nickel 7706746 <30 <30 NA <30 92% 80% 120% 92% 80% 120% 92% 80% 120%

Plomb 7706746 <30 <30 NA <30 95% 80% 120% 98% 80% 120% 94% 80% 120%

Sélénium 7706746 <1 <1 NA < 1 88% 80% 120% 84% 80% 120% 93% 80% 120%

Zinc 7706746 119 116 NA <100 101% 80% 120% 99% 80% 120% 104% 80% 120%
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NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC.

N DE PROJET: 141-14776-03

PRÉLEVÉ PAR:Steven Mianault

Contrôle de qualité

9770 ROUTE TRANSCANADIENNE
ST. LAURENT, QUEBEC

CANADA H4S 1V9
TEL (514)337-1000
FAX (514)333-3046

http://www.agatlabs.com

N BON DE TRAVAIL: 16M1 14709

À L’ATTENTION DE: ERIC GINGRAS
LIEU DE PRÉLÈVEMENT:Akasaba

Lithium 7697918

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC
Mercure 7697922 7697922

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC
7697966 7697966 0.3 NA <0.2 NA 80% 120% 102% 80% 120% NA 80% 120%

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC
7708087

7708087

Lithium 7706746

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC
Argent 7697918 7697918
Arsenic 7697918 7697918
Baryum 7697918 7697918
Cadmium 7697918 7697918
Chrome 7697918 7697918

18 18 0.0 <2 100% 80% 120% 98%

<0.5

<5.0

29

<0.9

<45

80% 120% NA

<0.5 NA <0.5
<5.0 NA <5.0

29 NA <20
<0.9 NA <0.9
<45 NA <45

80% 120%

101%

96%

90%

103%

93%

80% 120%
80% 120%

80% 120%
80% 120%

80% 120%

Cobalt

Cuivre

Étain

Manganèse
Mercure

Molybdène
Nickel

Plomb

Sélénium

Zinc

107%

101%

103%

108%

107%

80% 120%

80% 120%
80% 120%
80% 120%

80% 120%

113%

104%

94%

105%

100%

7697918 7697918
7697918 7697918
7697918 7697918
7697918 7697918
7697918 7697918

7697918 7697918
7697918 7697918
7697918 7697918
7697918 7697918
7697918 7697918

<15

<40

<5

144

<0.2

<2

<30

<30

<1
<100

NA <15
NA <40
NA <5
1.0 <10
NA <0.2

NA <2
NA <30
NA <30

NA <1
NA <100

94%

91%

94%

98%

115%

103%

93%

96%

82%

97%

80% 120%

80% 120%
80% 120%
80% 120%
80% 120%

80% 120%

80% 120%
80% 120%
80% 120%
80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

104%

100%

98%

107%

103%

106%

110%

105%

87%

106%

80% 120%
80% 120%
80% 120%

80% 120%
80% 120%

80% 120%
80% 120%
80% 120%

80% 120%
80% 120%

100%

99%

NA

86%

NA

108%

99%

100%

92%

102%

7 NA <2 93% 80% 120% 103%

<0,2 NA <0.2 108% 80% 120% 87%

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC
Argent 7697940 7697940
Arsenic 7697940 7697940
Baryum 7697940 7697940
Cadmium 7697940 7697940
Chrome 7697940 7697940

<15

<40

<5

145

<0.2

<2

<30

<30

<1

<100

7

<0.2

<0.5

<5.0

<20

<0.9

<45

<15

<40

<5

88

<2

<30

<30

<1

<100

3

<0.2

80% 120% 104% 80% 120%

80% 120% 108% 80% 120%

<0.5

<5.0

<20

<0.9

<45

NA <0.5
NA <5.0

NA <20
NA <0.9
NA <45

Cobalt

Cuivre

Étain

Manganèse

Molybdène

Nickel

Plomb

Sélénium
Zinc

Lithium

<15 NA <16
<40 NA <40
<5 NA <5
92 4.8 <10
<2 NA <2

7697940 7697940
7697940 7697940
7697940 7697940
7697940 7697940
7697940 7697940

7697940 7697940
7697940 7697940
7697940 7697940
7697940 7697940
7697940 7697940

108%

102%

106%

111%

99%

99%

97%

99%

84%

108%

97%

99%

89%

103%

101%

80% 120°,’,
80% 120%
80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%
80% 120%

80% 120%
80% 120%

80% 120%
80% 120%

80% 120%

80°Jo 120%
80% 120%

105%

103%

103%

109%

106%

104%

100%

99%

107%

107%

112%

106%

84%

107%

102%

80% 120%
80% 120%

80% 120%

80% 120%
80% 120%

80% 120%
80% 120%

80% 120%

80% 120%
80% 120%

80% 120%

80% 120%
80% 120%
80% 120%

80% 120%

Mercure

113%

112%

NA

114%
105%

11 0%

110%

NA

112%

11 6%

106%

107%

101%

108%

108%

<30

<30

<1

<100

4

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%
80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

NA <30
NA <30
NA <1
NA <100
NA <2

Argent

Arsenic
0.6 <0.5 NA < 0.5 104°/ 80% 120% 107% 80% 120% 100% 80% 120%

36.3 38.2 5.1 < 5.0 96% 80% 120% 101% 80% 120% 97% 80% 120%
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9770 ROUTE TRANSCANADIENNE
ST. LAURENT, OUEBEC

CANADA H4S 1V9
TEL (514)337-1000
FAX (514)333-3046

http://www.agatlabs.com

Contrôle de qualité
NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC.

N DE PROJET: 141-14776-03

PRÉLEVÉ PAR:Steven Mignault

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

N BON DE TRAVAIL: 16M114709

À L’AUENTION DE: ERIC GINGRAS

LIEU DE PRÉLÈVEMENT:Akasaba

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d’accréditation lSO 17025 2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les cenibcats dAGAT sont protégées par des mols de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d’accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MODEFP

Analyse des Sols (Suite)
Date du rapport: 2016-07-19 DUPLICATA MATÉRIAU DE RÉFÉRENCE BLANC FORTIFIÉ ÉCH. FORTIFIÉ

d Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N éch Dup #1 Dup #2 % d’écart méat?rodt % Récup.___________ ¾ Récup. ¾ Récup.

ml. Sup Inf Sup. lnf. Sup.

Baryum 7708087 132 137 3.1 <20 95% 80% 120% 97% 80% 120% NA 80% 120%

Cadmium 7708087 1.7 1.7 NA < 0.9 86% 80% 120% 103% 80% 120% 94% 80% 120%

Chrome 7708087 83 87 NA <45 96% 80% 120% 103% 80% 120% 91% 80% 120%

Cobalt 7708087 <15 17 NA < 15 90% 80% 120% 97% 80% 120% 93% 80% 120%

Cuivre 7708087 122 129 NA <40 93% 80% 120% 98% 80% 120% 105% 80% 120%

Étain 7708087 <5 7 NA < 5 88% 80% 120% 93% 80% 120% NA 80% 120%

Manganèse 7708087 1160 1180 1.8 <10 92% 80% 120% 102% 80% 120% NA 80% 120%

Molybdène 7708087 <2 <2 NA <2 90% 80% 120% 91% 80% 120% NA 80% 120%

Nickel 7708087 149 121 NA <30 84% 80% 120% 94% 80% 120% 82% 80% 120%

Plomb 7708087 161 109 NA <30 98% 80% 120% 104% 80% 120%. NA 80% 120%

Sélénium 7708087 <1 <1 NA < 1 84% 80% 120% 94% 80% 120% 91% 80% 120%

Zinc 7708087 304 315 NA < 100 98% 80% 120% 114% 80% 120% NA 80% 120%

Lithium 7708087 10 10 0.0 <2 88% 80% 120% 89% 80% 120% 92% 80% 120%

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC
Argent 7678309 <0.5 <0.5 NA < 0.5 108% 80% 120% 108% 80% 120% 112% 80% 120%

Arsenic 7678309 10.3 9.5 NA < 5.0 102% 80% 120% 105% 80% 120% 102% 80% 120%

Baryum 7678309 26 28 NA <20 NA 80% 120% 98% 80% 120% 110% 80% 120%

Cadmium 7678309 <0.9 <0.9 NA < 0.9 88% 80% 120% 98% 80% 120% 97% 80% 120%

Chrome 7678309 <45 <45 NA <45 99% 80% 120% 104% 80% 120% 88% 80% 120%

7678309 <15 <15 NA <15 94% 80% 120% 95% 50% 120% 91% 80% 120%

7678309 <40 <40 NA < 40 97% 80% 120% 98% 80% 120% 94% 80% 120%

7678309 <5 <5 NA <5 91% 80% 120% 87% 80% 120% NA 80% 120%

7678309 1020 1020 0.0 <10 91% 80% 120% 103% 80% 120% NA 80% 120%

7678309 <2 <2 NA <2 93% 80% 120% 89% 80% 120% 93% 80% 120%

7678309 39 <30 NA <30 88% 80% 120% 91% 80% 120% 81% 80% 120%

7678309 <30 <30 NA <30 91% 80% 120% 98% 80% 120% 84% 80% 120%

7678309 <1 <1 NA <1 88% 80% 120% 97% 80% 120% 89% 80% 120%

7678309 <100 <100 NA <100 108% 80% 120% 99% 80% 120% 93% 80% 120%

7678309 19 18 5.4 <2 91% 80% 120% 90% 80% 120% 94% 80% 120%

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

<0.2 <0.2 NA < 0.2 100% 80% 120% 105% 80% 120% 108% 80% 120%

0.2 0.2 NA < 0.2 NA 80% 120% 100% 80% 120% NA 80% 120%

(251t-214 ri

Certifié par:

Cobalt

Cuivre

Étain
Manganèse

Molybdène

Nickel

Plomb

Sélénium

Zinc

Lithium

Mercure

Mercure

7698001 7698001

7698005 7698005
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9770 ROUTE TRANSCANADIENNE
ST. LAURENT, QUEBEC

CANADA H4S 1V9
TEL (514)337-1000
FAX (514)333-3046

http://www.agatlabs.com

Contrôle de qualité
NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC.

N DE PROJET: 141-14776-03

PRÉLEVÉ PAR:Steven Mignault

N° BON DE TRAVAIL: 16M1 14709

À L’ATTENTION DE: ERIC GINGRAS

LIEU DE PRÉLÈVEMENT:Akasaba

Analyse organique de trace

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) (sol)
Acénaphtène 1 7697882
Acénaphtylène 1 7697882
Anthracène 1 7697882
Benzo(a)anthracène 1 7697882
Benzo(a)pyrène 1 7697882

<0.1

<0.1

<0.1

<0.1

<0.1

<0.1 0.0 <0.1
<0.1 0.0 <0.1
<0.1 0.0 <0.1
<0.1 0.0 <0.1
<0.1 0.0 <0.1

91%

86%

98%

91%

94%

70% 130%

70% 130%

70% 130%

70% 130%

70% 130%

NA 70%

NA 70%

NA 70%

NA 70%

NA 70%

130%

130%

130%

130%

130%

93%
84%

89%

99%
72%

70% 130%

70% 130%

70% 130%

70% 130%

70% 130%

Benzo (b) fluoranthène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 69% 70% 130% NA 70% 130% 71% 70% 130%
Benzo (j) fluoranthène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 103% 70% 130% NA 70% 130% 102% 70% 130%
Benzo (k) fluoranthène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 80% 70% 130% NA 70% 130% 72% 70% 130%
Benzo(c)phénanthrène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 99% 70% 130% NA 70% 130% 94% 70% 130%
Benzo(g,h.i)pérylène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 104% 70% 130% NA 70% 130% 79% 70% 130%

Chrysène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 o 0.1 91% 70% 130% NA 70% 130% 85% 70% 130%
Dibenzo(a,h)anthracène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 109% 70% 130% NA 70% 130% 96% 70% 130%
Dibenzo(a,i)pyrène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 87% 70% 130% NA 70% 130% 61% 70% 130%
Dibenzo(a,h)pyrène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 118% 70% 130% NA 70% 130% 86% 70% 130%
Dibenzo(a,I)pyrène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 93% 70% 130% NA 70% 130% 83% 70% 130%

Diméthyl-7,l2benzo(a)anthracène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 84% 70% 130% NA 70% 130% 84% 70% 130%
Fluoranthène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 94% 70% 130% NA 70% 130% 87% 70% 130%
Fluorène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 e 0.1 89% 70% 130% NA 70% 130% 88% 70% 130%
Indéno(1,2.3-cd)pyrène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 e 0.1 101% 70% 130% NA 70% 130% 78% 70% 130%
Méthyl-3cholanthrène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 87% 70% 130% NA 70% 130% 79% 70% 130%

Naphtalène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 e 0.1 80% 70% 130% NA 70% 130% 81% 70% 130%
Phénanthrène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 e 0.1 88% 70% 130% NA 70% 130% 86% 70% 130%
Pyrène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 95% 70% 130% NA 70% 130% 90% 70% 130%
Méthyl-lnaphtalène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 e 0.1 92% 70% 130% NA 70% 130% 92% 70% 130%
Méthyl-2naphtalène 1 7697882 <0.1 <0.1 00 e 0.1 81% 70% 130% NA 70% 130% 79% 70% 130%

Dirnéthyt-1,3naphtalène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 e 0.1 89% 70% 130% NA 70% 130% 87% 70% 130%
Triméthyl-2,3,5naphtalène 1 7697882 <0.1 <0.1 0.0 < 0.1 83% 70% 130% NA 70% 130% 82% 70% 130%

Certifié par:
f)

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d’accréditation ISO 17025:2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur leu certificats d’AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d’accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDEFP.
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Sommaire de méthode
NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N BON DE TRAVAIL: 16M114709

N DE PROJET: 141-14776-03 À L’ATTENTION DE: ERIC GINGRAS

PRÉLEVÉ PAR:Steven Mignault LIEU DE PRÉLÈVEMENT:Akasaba

RÉFÉRENCE DE I TECHNIQUE
PARAMÈTRE PRÉPARÉ LEANALYSÉ LE AGAT P.O.N.

LITTÉRATURE ANALYTIQUE

Analyse des Sols

Soufre total 2016-07-14 2016-07-18 INÔR-101-6056F MA.310-CS 1.0 COMBUSTION

MA. 200- Mét 1.2; MA. ICPIMSArgent 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-6105F 203- Mét 3.2

MA. 200- Mét 1.2; MA.
Arsenic 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-6105F ICPIMS

203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA. ICP/OESBaryum 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-6107F 203- Mét 32
MA. 200- Mét 1.2; MA.

Cadmium 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-6107F ICPIOES203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA.

Chrome 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-6107F ICPIOES203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA.

Cobalt 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-6107F ICP/OES203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA.

Cuivre 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-6107F ICPIOES
203- Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA.

Étain 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-6107F ICPIOES
203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2 MA. ICPIOESManganèse 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-6107F 203- Mèt 32

Mercure 2016-07-15 2016-07-19 MET-101-6102F MA. 200 Hg 1.1 COMBUSTION

MA. 200- Mét 1.2; MA. ICP/OESMolybdène 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-6107F
203- Mét 32
MA. 200- Mét 1.2; MA.

Nickel 2016-07-16 2016-07-18 MET-101-6107F ICP/OES
203 - Mèt 3.2

MA. 200- Mét 1.2; MA.
Plomb 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-6107F ICP/OES

203- Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA.

Sélénium 201 6-07-15 2016-07-18 MET-101-6105F ICPIMS203 - Mét 3.2

MA. 200- Mét 1.2; MA.
ICP/OESZinc 2016-07-15 2016-07-18 MET-101-61 07F 203 - Mét 3.2

MET-101-6107F, non MA. 200- Mét 1.2; MA.
Lithium 2016-07-15 2016-07-18 ICPIOES

accrédité MDDEFP 203 - Mét 3.2
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Sommaire de méthode
NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 16M114709
N° DE PROJET: 141-14776-03 À L’ATTENTION DE: ERIC GINGRAS
PRÉLEVÉ PAR:Steven Mignault LIEU DE PRÉLÈVEMENT:Akasaba

PARAMÈTRE PRÉPARÉ LEANALYSÉ LE AGATP.O.N. RDEE TECHNIQUE

Analyse organique de trace
Acénaphténe 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Acénaphtylène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Anthracène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA.400-HAP 1.1 GCIMS
Benzo(a)anthracène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GCIMS
Benzo(a)pyrène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Benzo (b) fluoranthène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA400-HAP 1.1 GC/MS
Benzo (j) fluoranthène 201 6-07-14 201 6-07-15 ORG-1 00-5102F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Benzo (k) fluoranthène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Benzo(c)phénanthrène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Benzo(g,h,i)pérylène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA.400-HAP 1.1 GCIMS
Chrysène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA.400-HAP 1.1 GCIMS
Dibenzo(a,h)anthracène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA.400-HAP 1.1 GCIMS
Dibenzo(a,i)pyrène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA400-HAP 1.1 GC/MS
Dibenzo(a,h)pyrène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F - MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Dibenzo(a,I)pyrène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Diméthyl-7, 1 2benzo(a)anthcacène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA400-HAP 1.1 GC/MS
Fluoranthène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GCIMS
Fluorène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Indéno(1,2,3-cd)pyrène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA.400-HAP 1.1 GCIMS
Méthyl-3cholanthrène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GCIMS
Naphtalène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Phénanthrène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Pyrène 2016-07-14 201 6-07-15 ORG-1 00-5102F MA.400-HAP 1.1 GCIMS
Méthyl-1 naphtalène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GC!MS
Méthyl-2naphtalène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA400-HAP 1.1 GCIMS
Diméthyl-1 ,3naphtalène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Triméthyl-2,3,5naphtalène 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-51 02F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Acénaphténe-D10 2016-07-14 2016-07-15 ORG-1 00-5102F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Fluoranthène-D10 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA.400-HAP 1.1 GC/MS
Pérylène-D12 2016-07-14 2016-07-15 ORG-100-5102F MA.400-HAP 1.1 GCIMS
Humidité SR-111-9011F N)A OVEN
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Laboratoires

9770 ROUTE TRANSCANADIENNE
ST. LAURENT, QUEBEC

CANADA H4S 1V9
TEL (514)337-1000
FAX (514)333-3046

http://www.agatlabs.com

Contrôle de qualité

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

Argent 7891024

Arsenic 7891024

Baryum 7891024

Cadmium 7891024

Chrome 7891024

Zinc 7891024

7883479 7883479
7883479 7883479
7883479 7883479

<0.5 <0.5 NA <0.5

<5.0 <5.0 NA <5.0

67 66 NA <20

<0.9 <0.9 NA <0.9

<45 <45 NA <45

370 348 NA <100 110% 80% 120% 105% 80% 120% NA

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC.

N DE PROJET: 141-14776-03

PRÉLEVÉ PAR:Yvon P.

N° BON DE TRAVAIL: 16M142340

À L’ATTENTION DE: ERIC GINGRAS

LIEU DE PRÉLÈVEMENT:Akasaba

Analyse des Sols
Date du rapport: 2016-10-05 DUPLICATA MATÉRIAU DE RÉFÉRENCE BLANC FORTIFIÉ ÉCH. FORTIFIÉ

BI d Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N éch Dup 41 Dup #2 % d’écart % Récup.

___________

% Récup

___________

% Récup
Inf. Sup. lnf Sup lof. Sup.

Cobalt

Cuivre

Étain

Lithium

Manganése

Mercure

Molybdène

Nickel

Plomb

Sélénium

<15 <15 NA <15

<40 <40 NA <40

<5 <5 NA <5

22 22 0.0 <2

602 587 2.5 <10

7891 024

7891024

7891024

7891024

7691024

7883453 7883453
7891024

7891024

7891 024

7891024

102%

106%

107%

113%

107%

108%

110%

110%

109%

96%

91%

NA

112%
109%

102%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

98%

103%

100%

107%

103%

101%

102%

101%

97%

101%

86%

109%

111%

105%

98%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

50% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

<0.2 <0.2

<2 <2

<30 <30

<30 <30

<1 <1

105%

111%

107%

111%

104%

104%

109%

NA
NA

101%

NA

118%

109%

105%

104%

NA <0.2

NA <2

NA <30

NA <30

NA <1

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

Argent 7883471 7883471

Arsenic 7883471 7883471

Baryum 7883471 7883471

Cadmium 7883471 7883471

Chrome 7883471 7883471

Cobalt

Cuivre

Étain

Lithium

Manganèse

Molybdène

Nickel

Plomb

Sélénium

Zinc

7883471 7883471
7883471 7883471
7883471 7883471
7883471 7883471
7883471 7883471

7883471 7883471
7883471 7583471
7883471 7883471
7883471 7853471
7883471 7853471

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

111% 80% 120%

114% 80% 120%

100% 80% 120%

116% 80% 120%

109% 80% 120%

113% 80% 120%

115% 80% 120%

NA 80% 120%

119% 80% 120%

NA 80% 120%

118% 80% 120%

112% 80% 120%

109% 80% 120%

117% 80% 120%

107% 80% 120%

104% 80% 120%

108% 80% 120%

105% 80% 120%

105% 80% 120%

101% 80% 120%

104% 80% 120%

103% 80% 120%

NA 80% 120%

<0.5

<5.0

56

<0.9

<45

<15

<40

<5

<2

1310

<2

<30

<30

<100

<0.5

<5.0

<20

<0.9

<45

<0.5

<5.0

56

<0.9

<45

<15

<40

<5

<2

1310

<2

<30

<30

<100

<0.5

<5.0

<20

<0.9

<45

<15

<40

<5

NA <0.5

NA <5.0

NA <20

NA <0.9

NA <45

NA <15

NA <40

NA <5

NA <2

0.2 <10

NA <2

NA <30

NA <30

NA <1

NA <100

NA <0.5

NA <5.0

NA <20

NA <0.9

NA <45

117%

114%

109%

108%

100%

102%

101%

99%

108%

89%

112%

101%

101%

109%

100%

107%

103%

99%

108%

99%

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

107%

110%

99%

105%

103%

103%

100%

100%

98%

102%

107%

109%

103%

109%

101%

108%

110%

100%

102%

101%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

50% 120%

Argent

Arsenic

Baryum

Cadmium

Chrome

Cobalt

Cuivre

Étain

7883479 7883479
7883479 7883479
7883479 7883479
7883479 7883479
7883479 7883479

<15 NA <15 99% 80% 120%

<40 NA <40 100% 80% 120%

<5 NA <5 98% 80% 120%

98% 80% 120%

99% 80% 120%

96% 80% 120%
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Molybdène

Nickel

Plomb

Sélénium

Zinc

7883479 7883479
7883479 7883479
7883479 7883479
7883479 7883479
7883479 7883479

Contrôle de qualité

<2

<30

<30

<1

<100

80% 120%
80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

7883522 7883522 <0.2 NA <0.2 85% 80% 120% 85% 80% 120% NA 80% 120%

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

Mercure 7891096 <0.2 <0.2 NA <0.2 87% 80% 120% 101% 80% 120% 97%

NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC.

N° DE PROJET: 141-14776-03

PRÉLEVÉ PAR:Yvon P

N° BON DE TRAVAIL: 16M 142340

À L’ATTENTION DE: ERIC GINGRAS

LIEU DE PRÉLÈVEMENT:Akasaba

Lithium

Manganèse

7883479 7883479
7883479 7883479

<2

47

<2 NA <2 105% 80% 120% 92%
49 NA <10 83% 80% 120% 99%

<2
<30

<30

<1

<100

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

NA <2

NA <30

NA <30

NA <1

NA <100

80% 120% 103% 80% 120%

80% 120% 92% 80% 120%

110%

99%

100%
96%

99%

103%

105%

99%

108%

99%

114%
103%

103%

111%

101%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

80% 120%

Argent 7883497 7883497 <0.5 <0.5 NA < 0.5 105% 80% 120% 105% 80% 120% 101% 80% 120%
Arsenic 7883497 7883497 <5.0 <5.0 NA < 5.0 106% 80% 120% 110% 80% 120% 105% 80% 120%
Baryum 7883497 7883497 31 40 NA <20 99% 80% 120% 99% 80% 120% 88% 80% 120%
Cadmium 7883497 7883497 <0.9 1.1 NA < 0.9 110% 80% 120% 102% 80% 120% 108% 80% 120%
Chrome 7883497 7883497 <45 <45 NA <45 103% 80% 120% 102% 60% 120% 101% 80% 120%

Cobalt 7883497 7683497 <15 <15 NA < 15 102% 80% 120% 101% 80% 120% 107% 80% 120%
Cuivre 7883497 7883497 <40 <40 NA <40 104% 80% 120% 100% 80% 120% 107% 80% 120%
Étain 7883497 7883497 <5 <5 NA <5 100% 80% 120% 96% 80% 120% NA 80% 120%
Lithium 7883497 7883497 <2 <2 NA <2 107% 80% 120% 97% 80% 120% 106% 80% 120%
Manganèse 7883497 7883497 27 38 NA < 10 81% 80% 120% 101% 80% 120% 88% 80% 120%

Molybdène 7883497 7883497 <2 <2 NA <2 114% 80% 120% 105% 80% 120% 112% 80% 120%
Nickel 7883497 7883497 <30 <30 NA <30 102% 80% 120% 106% 80% 120% 104% 80% 120%
Plomb 7883497 7883497 <30 34 NA <30 102% 80% 120% 100% 80% 120% 108% 80% 120%
Sélénium 7883497 7883497 <1 1 NA <1 104% 80% 120% 110% 80% 120% 106% 80% 120%
Zinc 7883497 7883497 <100 <100 NA < 100 102% 80% 120% 98% 80% 120% 107% 80% 120%

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

Mercure <0.2

80% 120%

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

Argent 7883529 7883529 <0.5 <0.5 NA < 0.5 102% 80% 120% 102% 80% 120% 95% 80% 120%
Arsenic 7883529 7883529 <5.0 <5.0 NA < 5.0 101% 80% 120% 105% 80% 120% 101% 80% 120%
Baryum 7883529 7883529 <20 <20 NA <20 102% 80% 120% 102% 80% 120% 98% 80% 120%
Cadmium 7883529 7883529 <0.9 <0.9 NA < 0.9 108% 80% 120% 104% 80% 120% 103% 80% 120%
Chrome 7883529 7883529 <45 <45 NA <45 100% 80% 120% 103% 80% 120% 98% 80% 120%

Cobalt 7883529 7883529 <15 <15 NA < 15 101% 80% 120% 103% 80% 120% 102% 80% 120%
Cuivre 7883529 7883529 <40 <40 NA <40 102% 80% 120% 100% 80% 120% 102% 80% 120%
Étain 7883529 7883529 <5 <5 NA < 5 99% 80% 120% 98% 80% 120% NA 80% 120%
Lithium 7883529 7883529 <2 <2 NA <2 105% 80% 120% 97% 80% 120% 106% 80% 120%
Manganèse 7883529 7883529 36 38 NA <10 104% 80% 120% 102% 80% 120% 82% 80% 120%

Molybdène 7883529 7883529 <2 <2 NA <2 110% 80% 120% 106% 80% 120% 110% 80% 120%
Nickel 7883529 7853529 <30 <30 NA <30 100% 80% 120% 107% 80% 120% 99% 80% 120%
Plomb 7883529 7883529 <30 <30 NA <30 101% 80% 120% 101% 80% 120% 96% 80% 120%
Sélénium 7883529 7883529 <1 <1 NA <1 102% 80% 120% 110% 80% 120% 96% 80% 120%
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NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC.

N° DE PROJET: 141-14776-03

PRÉLEVÉ PAR:Yvon P

Contrôle de qualité

9770 ROUTE TRANSCANADIENNE
ST. LAURENT, QUEBEC

CANADA H4S 1V9
TEL (514)337-1000
FAX (514)333-3046

http://www.agatlabs.com

N BON DE TRAVAIL: 16M142340

À L’ATTENTION DE: ERIC GINGRAS

LIEU DE PRÉLÈVEMENT:Akasaba

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

Mercure 7883536 7883536

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

Mercure 7883537 7883537 0.2 <0.2 NA <0.2 114% 80% 120% 90% 80% 120% 93% 80% 120%

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

Mercure 7883594 7883594 <0.2 <0.2 NA <0.2 88% 80% 120% 90% 80% 120% 98% 80% 120%

Soufre total

Analyses Inorganiques (sol)

Soufre total

7883453 293 348 NA <200 87% 80% 120% 107%

NA NA 0.0 <200 84% 80% 120% 97%

80% 120% NA

80% 120% 90%

80% 120%

80% 120%

Analyses Inorganiques (sol)

Soufre total 7883499 <200 <200 NA <200 85% 80% 120% 93% 80% 120% 80% 80% 120%

Analyses Inorganiques (sol)

Soufre total 1 7883529 <200 <200 NA <200 93% 80% 120% 86% 80% 120% NA 80% 120%

Analyses Inorganiques (sol)

Soufre total 1 7883600 1210 1140 6.0 <200 89% 80% 120% 97% 80% 120% 89% 80% 120%

Analyse des Sols (Suite)

Zinc 7883529 7883529 <100 <100 NA <100 99% 80% 120% 99% 80% 120% 96% 80% 120%

<0.2 <0.2 NA < 0.2 95% 80% 120% 98% 80% 120% 90% 80% 120%

Métaux Extractibles Totaux (sol) PRTC

Argent 7883596 7883596

Arsenic 7883596 7883596

Baryum 7883596 7883596

Cadmium 7883596 7883596

Chrome 7883596 7883596

Cobalt

Cuivre
Étain
Lithium

Manganése

Molybdéne

Nickel

Plomb

Sélénium

Zinc

Analyses Inorganiques (sol)

7883596 7883596
7883596 7883596
7883596 7883596
7883596 7883596
7883596 7883596

7883596 7883596
7883596 7883596
7883596 7883596
7883596 7883596
7883596 7883596

<0.5 <0.5 NA < 0.5 112% 80% 120% 107% 80% 120% 113% 80% 120%

<5.0 <5.0 NA < 5.0 112% 80% 120% 107% 80% 120% 117% 80% 120%

23 26 NA <20 111% 80% 120% 99% 80% 120% NA 80% 120%

<0.9 <0.9 NA < 0.9 109% 80% 120% 101% 80% 120% 109% 80% 120%

<45 <45 NA <45 102% 80% 120% 102% 80% 120% 100% 80% 120%

<15 <15 NA <15 103% 80% 120% 97% 80% 120% 106% 80% 120%

<40 <40 NA <40 104% 80% 120% 100% 80% 120% 105% 80% 120%

<5 <5 NA <5 103% 80% 120% 97% 80% 120% NA 80% 120%

<2 <2 NA <2 107% 80% 120% 92% 80% 120% 104% 80% 120%

<10 <10 NA <10 96% 80% 120% 100% 80% 120% 84% 80% 120%

<2 <2 NA <2 114% 80% 120% 102% 80% 120% 112% 80% 120%

<30 <30 NA <30 104% 80% 120% 105% 80% 120% 105% 80% 120%

34 39 NA <30 105% 80% 120% 99% 80% 120% 110% 80% 120%

2 2 NA <1 110% 80% 120% 110% 80% 120% 118% 80% 120%

<100 <100 NA < 100 104% 80% 120% 98% 80% 120% 107% 80% 120%
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9770 ROUTE TRANSCANADIENNE
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CANADA H4S1V9
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Contrôle de qualité
NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N BON DE TRAVAIL: 16M 142340

N° DE PROJET: 141-14776-03 À L’ATTENTION DE: ERIC GINGRAS

PRÉLEVÉ PAR:Yvon P. LIEU DE PRÉLÈVEMENT:Akasaba

Analyse des Sols (Suite)
Date du rapport: 2016-10-05 DUPLICATA MATÉRIAU DE RÉFÉRENCE BLANC FORTIFIÉ ÉCH. FORTIFIÉ

BI ri Limites Limites Limites
PARAMETRE Lot N’ éch Dup #1 Dup #2 % d’écart mttd % Récup.___________ % Récup.___________ % Récup.

Inf. Sup. lnf. Sup. lnf. Sup.

Anar Betahsener

Certifié par:
\2olt2l4/

La procédure des Laboratoires AGAT concernant les signatures et les signataires se conforme strictement aux exigences d’accréditation ISO 17025 2005 comme le requiert, lorsque applicable, CALA,
CCN et MDDEFP. Toutes les signatures sur les certificats d’AGAT sont protégées par des mots de passe et les signataires rencontrent les exigences des domaines d’accréditation ainsi que les
exigences régionales approuvées par CALA, CCN et MDDEFP.
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Sommaire de méthode
NOM DU CLIENT: WSP CANADA INC. N° BON DE TRAVAIL: 16M 142340

N DE PROJET: 141-14776-03 À L’ATTENTION DE: ERIC GINGRAS

PRÉLEVÉ PAR:Yvon P. LIEU DE PRÉLÈVEMENT:Akasaba

RÉFÉRENCE DE TECHNIQUEPARAMÈTRE PRÉPARÉ LEANALYSÉ LE AGAT P.O.N.
LITTÉRATURE ANALYTIQUE

Analyse des Sols

Soufre total 2016-10-03 2016-10-05 INOR-101-6056F MA.310-CS 1.0 COMBUSTION
MA. 200- Mét 1.2; MA

ICP/MSArgent 2016-10-03 2016-10-05 MET-101-6105F
203- Mét 32

MA. 200- Mét 1.2; MA.Arsenic 2016-10-03 2016-10-05 MET-101-6105F ICP/MS203- Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA.

ICP/OESBaryum 2016-10-03 2016-10-05 MET-101-6107F
203- Mét 32
MA. 200 - Mét 1.2; MA.Cadmium 201 6-1 0-03 2016-10-05 MET-101-6107F ICP/OES203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA.Chrome 2016-10-03 2016-10-05 MET-101-6107F ICPIOES203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA.Cobalt 2016-1 0-03 2016-10-05 MET-101-6107F ICP/OES203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MACuivre 2016-1 0-03 2016-10-05 MET-101 -6107F ICP/OES203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2 ; MA.Étain 2016-10-03 2016-10-05 MET-101 -61 07F ICP/OES203 - Mét 3.2

MET-101-6107F, non MA. 200- Mét 1.2; MA.Lithium 2016-1 0-03 2016-10-05 ICP/OESaccrédité MDDEFP 203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA.

ICP/OESManganèse 2016-10-03 2016-10-05 MET-101-6107F
203- Mét 3.2

Mercure 2016-10-03 2016-10-05 MET-101-6102F MA. 200 Hg 1.1 COMBUSTION
MA. 200- Mét 1.2; MA.Molybdène 2016-10-03 2016-10-05 MET-101-6107F
203- Mét3 2 ICP/OES

MA 200-Métl.2;MA.Nickel 201 6-1 0-03 2016-1 0-05 MET-101-6107F ICP/OES203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA.Plomb 2016-10-03 2016-10-05 MET-101-6107F ICP/OES203 - Mét 3.2
MA 200-Métl.2;MA.Sélénium 2016-10-03 2016-10-05 MET-101-6105F ICPIM5203 - Mét 3.2
MA. 200- Mét 1.2; MA.Zinc 2016-10-03 201 6-1 0-05 MET-101-6107F ICP/OES203 - Mét 3.2
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(t
c.

C’)
C.)

No projet: 141-14776-03

chantiIIon Date et heure
E-01-1 13-SEP-16 11:40:42AM
E-01-2 13-SEP-16 11:40:42AM
E-01-3 13-SEP-16 11:40:42AM
E-02-1 15-SEP-16 12:09:8PM
E-02-2 15-SEP-16 12:09:18PM
E-02-3 15-SEP-16 12:09:18PM
E-03-1 13-SEP-16 3:22:O2PM
E-03-2 13-SEP-16 3:22:O2PM
E-03-3 13-SEP-16 3:22:O2PM
E-04-1 15-SEP-16 11:31:S9AM
E-04-2 15-SEP-16 11:31:59AM
E-04-3 15-SEP-16 11:31:S9AM
E-05-1 13-SEP-16 1:50:O2PM
E-05-2 13-SEP-16 1:50:O2PM
E-05-3 13-SEP-16 1:50:O2PM
E-06-1 15-SEP-16 1:31:O1PM
E-06-2 15-SEP-16 1:31:O1PM
E-06-3 15-SEP-16 1:31:O1PM
E-07-1 15-SEP-16 12:47:49PM
E-07-2 1S-SEP-16 12:47:49PM
E-07-3 15-SEP-16 12:47:49PM
E-08-1 15-SEP-16 10:17:2OAM
E-08-2 15-SEn-16 10:17:2OAM
E-08-3 15-SEP-16 10:1?:2OAM
E-09-1 1S-SEP-16 11:03:47AM
E-09-2 15-SEP-16 11:03:47AM
E-09-3 15-SEP-16 11:03:47AM

E-10-1 13-SEn-16 1:13:2PM
E-10-2 13-SEP-16 1:13:12PM
E-10-3 13-SEP-16 1:13:12PM
E-11-1 15-SEP-16 3:00:O9PM
E-11-2 15-SEP-16 3:O0:O9PM
E-11-3 15-SEP-16 3:00:OSPM
E-12-1 15-SEn-16 2:37:38PM
E-12-2 15-SEP-16 2:37:38PM
E-12-3 15-SEP-16 2:37:38PM
E-13-1 13-SEP-16 9;28:16AM

E-13-2 13-SEP-16 9:28:Y6AM

E-13-3 13-SEP-16 9:28:16AM
E-14-1 13-SEn-16 10:42:11AM
E-14-2 13-SEn-16 10:42:11AM
E-14-3 13-SEP-16 10:42:11AM

E-15-1 13-SEP-16 11:23:S1AM

E-15-2 13-SEP-16 11:23:51AM

E-15-3 13-SEP-16 11:23:51AM

E-16-1 14-SEP-16 3:52:48PM

E-16-2 14-SEP-16 3:52:4SPM
E-16-3 14-SEP-16 3:52:48PM



()

C.)
C.)

E-17-1 15-SEP-16 9:30:2OAM

E-17-2 15-SEP-16 9:30:2OAM

E-17-3 15-SEP-16 9:30:2OAM

E-18-1 14-SEP-16 3:23:15PM

E-18-2 14-SEP-16 3;23:1SPM

E-18-3 14-SEP-16 3:23:15PM

E-19-1 14-SEP-16 10:02:44AM

E-19-2 14-SEP-16 10:02:44AM

E-19-3 14-SEP-16 10:02:44AM

E-20-1 15-SEP-16 5:17:O5PM

E-20-2 15-SEP-16 5:17:O5PM

E-20-3 15-SEP-16 5:17:05PM

E-21-1 14-SEP-16 12:08:OOPM

E-21-2 14-SEP-16 12:08:OOPM

E-21-3 14-SEP-16 12:08:O0PM

E-22-1 14-SEP-16 11:09:43AM

E-22-2 14-SEP-16 11:09:43AM

E-22-3 14-SEP-16 11:09:43AM

E-23-1 15-SEP-16 3:40:S2PM

E-23-2 15-SEP-16 3:40:S2PM

E-23-3 15-SEP-16 3:40:52PM

E-24-1 15-SEP-16 4:10:41PM

E-24-2 15-SEP-16 4:10:41PM

E-24-3 15-SEP-16 4:10:41PM

E-25-1 15-SEP-16 6:13:3SPM

E-25-2 1S-SEP-16 6:13:3SPM

E-25-3 15-SEP-16 6:13:3SPM

E-26-1 16-SEP-16 11:48:52AM

E-26-2 16-SEP-16 11:48:52AM

E-26-3 16-SEP-16 11:48:S2AM

E-27-1 14-SEP-16 10:30:O1AM

E-27-2 14-SEP-16 10:30:O1AM

E-27-3 14-SEP-16 10:30:O1AM

E-28-1 16-SEP-16 11:30:13AM

E-28-2 16-SEP-16 11:30:13AM

E-28-3 16-SEP-16 11:30:13AM

E-29-1 14-SEP-16 1:05:25PM

E-29-2 14-SEP-16 1:05:2SPM

E-29-3 14-SEP-16 1:05:2SPM

E-30-1 16-SEP-16 10:34:19AM

E-30-2 16-SEP-16 10:34:19AM

E-30-3 16-SEP-16 10:34:19AM

DUP-8

OUP-7

DUP-10

DUP-3
DUP-6

DUP-12

DUP-13

DU P-4
DUP-14





Annexe E
CALCULS STATISTIQUES DE BRUIT DE FOND NATUREL PAR

COUCHE STRATIGRAPHIQUE
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