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1 INTRODUCTION

Dans le cadre de la rédaction du chapitre 22 (océanographie physique) de I’ éude d impact du
complexe hydroélectrique de la Romaine, des carteset des figures supplémentaires n’appa-
raissant pas dans les rapports sectoriels ont di étre produites. De plus, |I'analyse additionnelle de
certaines données biologiques et physiques a di étre réalisée de facon a répondre a des
interrogations du ministére des Péches et des Océans (MPO). Par conséquent, la présente note
technique a été produite pour décrire la méthodologie et les résultats associés aux cartes et
analyses supplémentaires. Elle est divisée en deux sections indépendantes traitant des deux
points suivants :

e lareprésentation schématique de I’ extension maximale du panache de lariviere Romaine ;
e larépartition des crabes des neiges (Chionoecetes opilio) de moins de 25 mm.
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2 REPRESENTATION SCHEMATIQUE DE L’EXTENSION
MAXIMALE DU PANACHE DE LA RIVIERE ROMAINE

2.1 Miseen contexte

La cartographie de |I’extension maximale du panache de la riviere Romaine était requise pour
compléter I’ étude d’'impact du complexe hydroélectrique de la Romaine. Par conséquent, celle-ci
a été réalisée a partir des données des différentes campagnes de profilage CTP (conductivité,
température et profondeur) réalisées en 2001, en 2004 et en 2005. Les données ont été traitées
selon une approche objective basée sur | application des techniques d’ analyses statistiques dont
la méthodologie a été présentée dans le rapport sectoriel relatif a I’ océanographie physique
(Lorrain et call., 2006).

Par ailleurs, des données complémentaires mesurées a |’ aide de fluorimétres couplés a la sonde
CTP ont permis d’ éablir les limites des différentes masses d’ eau rencontrées a différents stades
de marée lors de la réalisation de transects en continu en juin 2005. Ces données ont permis de
qualifier la couleur de |’ eau et la chlorophylle en unités relatives, les fluorimetres n’ ayant pas été
comparés a des standards.

Cette section vise donc a détailler la méthodologie associée a la représentation schématique de
I’ extension maximale du panache de la riviére Romaine, & décrire la méthodologie des mesures
par CTP-fluorimétre et a présenter les résultats relatifs a la couleur de I’ eau et a la chlorophylle
qui Navaient pas été inclus dans le rapport d’océanographie physique, celui-ci présentant
essentiellement les données CTP.,

2.2 Meéthodologie

Un total de 1216 mesures de salinité (mesures ponctuelles et profils CTP) ont été effectuées
dans la zone de |I’embouchure de la riviere Romaine et du chenal de Mingan (de 2001 a 2005)
dans le cadre de |’ étude d’ impact du complexe hydroélectrique de la Romaine (tableau 2.1). Ces
de caractériser les masses d’ eau de la zone de |I’embouchure et celles de la zone d’ étude élargie
(chena de Mingan). La méthodologie pour les releves et |I'analyse détaillée de |I’ensemble des
profils est présentée dans le rapport de Lorrain et coll. (2006). Ce méme rapport a aussi permis
de déterminer la profondeur de la pycnocline, ¢’ est-a-dire la zone ou le gradient de changement
de lasalinité est e plus important. Cette profondeur a servi a déterminer |’ épaisseur de la couche
de surface en fonction de la marée et |a salinité moyenne associée a cette couche de surface.
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TABLEAU 2.1 — Source des données utilisées pour représenter schématiquement I’ extension
maximale du panache de lariviére Romaine

Année Mois M esur es ponctuelles

et profilsCTP
juin 53
juillet 93
2001

ao(t 124
septembre 45
Total 2001 315
mai 137
juin 164
juillet 150

2004 ~
ao(t 84
septembre 136
octobre 189
Total 2004 860
mars 5

2005 o
juin 36
Total 2005 41
Nombretotal de mesures 1216

ponctuelles et profilsCTP

Les données obtenues ont été validées a I’aide d' une série d’agorithmes développés a partir
d’ une revue de la littérature sur les techniques de contréle de qualité des données océanogra-
phiques. Dans la mesure ou plusieurs instruments ont été utilises durant les différentes
campagnes de mesure (2001, 2004, 2005), nous avons observé certains écarts de lecture. Aing,
les données des différents instruments ont été normalisées en prenant pour référence le
CTP-fluorimetre (RBR Ltd. XR-620) qui avait été calibré a partir d'un standard d’eau de mer
IAPSO. Cela a été fait en considérant que la masse d’eau profonde dans le chenal de Mingan
était homogene et stable dans le temps.

Le CTP XR-620 fabriqué par RBR Ltd. a été équipé de deux fluorimetres fabriqués par Wetlabs
Inc. L’un mesure de fagon combinée la chlorophylle (longueur d’onde d’émission: 470 nm;
longueur d onde de lecture : 695 nm) et la turbidité (longueur d’ onde : 700 nm) alors que I’ autre
mesure la couleur de I'eau associée aux matieres organiques dissoutes (longueur d onde
d émission : 370 nm ; longueur d’ onde de lecture : 460 nm).

Afin d’ apprécier |’ extension maximale du panache d'eau douce de la riviere Romaine, tous ces
profils (toutes saisons et tous stades de marée confondus ; mesures ponctuelles et profils) ont été
cartographiés et les valeurs de salinité mesuré a la surface ont été regroupées en quatre classes de
salinité (unités: psu), soit: 0; >0a10; >104a20; > 20. Le méme exercice a par la suite été
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réalisé avec les valeurs de sdinité moyenne de la couche de surface pour permettre sa
représentation spatiale. Notons que pour la salinité moyenne de la couche de surface, seules les
données provenant de profils ont été utilistes en excluant ceux réalisés durant la période
hivernale (de novembre a avril).

L’ extension maximale de chacune des classes de salinité été interprétée en fonction du code de
couleur assigné alaclasse et la limite de chacune des classes a été numérisee (carte 2.1). Dans la
mesure ou toute la zone d'étude n’a pas été couverte en une seule campagne, |’intégration de
I”’ensemble des profils et des mesures ponctuelles représente différentes conditions de marée et
différentes périodes.

Ainsi, la zone d'influence du panache, a trois stades de marée différents (marée haute, marée
descendante et marée basse) a pu étre déterminée a partir de photos aériennes obliques (photos 1
a 3). Ces photos montrent clairement la différence associée a la couleur de |I’eau de la riviere
Romaine et celle du golfe du Saint-Laurent.

Afin de nous aider dans la délimitation de la zone d’ influence du panache de lariviere Romaine,
nous avons aussi utilisé I'information déduite de photographies aériennes et des données
provenant d’ une série de traits horizontaux al’ aide du CTP-fluorimétre.

Cette caractéristique de la couleur a été mesurée a partir de traits horizontaux (mesures en
surface : de 0,15 a 0,5 m) d'un CTP équipé de fluorimetres mesurant la chlorophylle, la couleur
de I’ eau (matiére organique dissoute colorée: CDOM) et la turbidité (carte 2.2). Les traits hori-
zontaux du CTP-fluorimétre ont été réalisés du 4 au 11 juin 2005. Ceux-ci étaient entrecoupés de
profils verticaux alant jusgu’a 30 m de profondeur (carte 2.2). Un total de 42 profils ont été
réalisés. Les données obtenues ont été validées selon les différents algorithmes de validation qui
ont été appliqués aux données CTP des campagnes précédentes, a I’ exception de la couleur de
I’ eau et de laturbidité pour lesquelles nous n’ avions aucune procédure de validation autre qu’ une
vérification visuelle des données, celles-ci n’ayant pas été calibrées a un standard connu.

\La Grosse
_+ Romaine

PHOTO 1 — Panache de lariviére Romaine — Marée haute
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PHOTO 3 — Panache de la riviére Romaine — Marée basse

Enfin, les données d’épaisseur et de salinit¢ moyenne de la couche de surface correspondante
ont été présentées en fonction de la distance de la zone de I’embouchure en projetant les données
des profils CTP (excluant les données d’hiver) sur trois transects répartis sur la zone d’étude. La
localisation des transects et I’emplacement des stations de profilage vertical sont présentés a la
carte 2.3. La profondeur maximale a marée haute a la limite des principaux chenaux de la zone
de I’embouchure est de 2,5 m. Nous avons exclu les profils de la zone de I’embouchure ainsi que
ceux du chenal de Mingan dont la pycnocline était plus profonde que 2,5 m. L’épaisseur de la
couche de surface de ces derniers excédait 2,5 m et représentait une masse d’eau intermédiaire
qui ne peut étre associée directement au panache. En effet, la limite de 2,5 m de profondeur a la
sortie de la zone de I’embouchure contraint le panache de la riviere Romaine a des épaisseurs
équivalentes ou moindres.
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2.3 Reésultats

L’extension maximale du panache et sa zone d'influence a différents stades de marée sont
présentées a la carte 2.1. Rappelons que ce sont les valeurs de salinité mesurées a la surface
(premiéres valeurs mesurées aprés avoir appliqué les différentes routines de validation) qui ont
été utilisées pour produire la carte. La carte 2.3 présente la répartition spatiale de la salinité
moyenne de la couche de surface. On note que sur cette derniere, I’extension de I’eau douce
(classe: 0 psu) est beaucoup plus restreinte que celle présentée a la carte 2.1 témoignant ainsi
gue I’ eau douce (classe : 0 psu) s écoule essentiellement en surface. Tandis que pour les autres
classes (>0a10; >10 420 et 20 et plus) larépartition spatiale est similaire.

Les photos aériennes ains que les données de couleur de I'eau ont servi a compléter
I’interprétation suggestive qui a permis de générer les limites de la zone d’influence du panache
de lariviere Romaine a différents stades de la marée (carte 2.4).

L’ eau provenant de la riviere Romaine peut influencer les eaux de surface du chena de Mingan
jusqu’aux 1les de I’ archipel de Mingan et possiblement au-dela lors de crues importantes. L’ eau
douce en surface (classe: 0 psu) se retrouve principalement dans la zone de I’embouchure et
s éend Iégerement au sud de I'fle La Grosse Romaine. Elle se mélange ensuite graduellement
avec les eaux marines du chenal de Mingan. En effet, la classe de salinité > 0 a 10 psu forme une
bande de transition avec la classe > 10 & 20 tandis que cette derniére s étend jusqu’a la ceinture
formée par La Grande Tle, I'fle Quarry et I'lle Niapiskau (carte 2.4). Typiquement, la salinité
maximale dans la couche de surface ne peut dépasser 31 psu, mais on observe encore des
changements du CDOM (couleur de I’eau) qui témoignent de I’influence de la riviere Romaine
sur les substances dissoutes.

A marée haute, la zone d'influence du panache de la riviére Romaine s étend environ jusgu’ a
I'lle La Grosse Romaine et est rabattue vers |I’ouest en longeant la cbte jusqu’a proximité de
I’embouchure de la riviere Mingan (carte 2.4). Lorsque la marée descend, la zone d’influence se
déplace vers |’ est et traverse le chenal de Mingan pour atteindre La Grande Tle et I'fle Quarry. A
marée basse, le panache s étire davantage vers I'est pour atteindre la pointe nord de I'lle du
Fantdme.

De fagon générale, I’ épaisseur de la couche de surface est inférieure 20,5 m (figures 2.1A, 2.2A
et 2.3A), et ce, pour les trois secteurs identifiés sur la carte 2.3 tandis que la salinité moyenne
correspondante varie entre O et 25 psu sans tendance particuliére (figures 2.1B, 2.2B et 2.3B).

Finalement, les données des profils CTP-fluorimeétre utilisées pour représenter la distribution de
lacouleur de I’ eau de sont présentées al’ annexe 1.
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FIGURE 2.1A —Epaisseur de |la couche de surface (m) en fonction de la distance de la zone de

I”’embouchure (m) — Secteur A
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FIGURE 2.1B — Salinité moyenne (psu) de la couche de surface en fonction de la distance de la

zone de |I’embouchure (m) — Secteur A
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FIGURE 2.2A —Epaisseur de |la couche de surface (m) en fonction de la distance de la zone de

I”’embouchure (m) — Secteur B
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FIGURE 2.3A —Epaisseur de |la couche de surface (m) en fonction de la distance de la zone de
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3 REPARTITION DESCRABESDESNEIGES
DE MOINSDE 25 MM

3.1 Miseen contexte

Le ministére des Péches et des Océans (MPO) a souhaité obtenir des précisions quant a la
distribution des petits crabes de part et d’autre de I'ile La Grosse Romaine. Puisgu’'il y aeu un
mois entre les campagnes d’ échantillonnage de crabes dans les secteurs est et ouest du chendl, le
MPO est d’ avis que cela peut avoir un effet sur les résultats de distribution des petits crabes dans
le temps. Une ventilation des résultats sur la distribution spatiale des crabes en tenant compte des
différentes cohortes potentiellement représentées au sein de la catégorie 0-25 mm de largeur de
carapace a été réalisée afin de déterminer ou sefait I établissement des crabes juvéniles.

Cette section vise donc a détailler laméthodologie et les résultats relatifs ala distribution spatiale
des crabes ayant une largeur de carapace comprise dans la classe 0-25 mm afin de tenir compte
des différentes cohortes potentiellement représentées.

3.2 Méthodologie

Les données utilisées pour étudier la répartition des crabes de moins de 25 mm proviennent des
inventaires réalisés dans le cadre de I'étude dimpact du complexe hydroélectrique de la
Romaine (ISMER et Environnement Illimité inc., 2006). Cette étude visait, entre autres, a carac-
tériser la répartition géographique du crabe des neiges (Chionoecetes opilio) dans le chenal de
Mingan et dans la zone de I’ embouchure de lariviere Romaine. Un échantillonnage systématique
al’aide d'un chalut a perche a été réalisé sur le territoire a |’ étude (carte 3.1). Un trait de chalut
d environ 15 minutes a éé réalisé pour couvrir 1 km a I'intérieur de chague carré de la grille
d’ échantillonnage. Pour les besoins de cette note technique, les résultats des données de captures
de crabe des neiges (largeur de carapace inférieure a 25 mm) ont été regroupés sur la base de leur
localisation par rapport a I'lle La Grosse Romaine (cOté est et coté ouest). Seules les stations
ayant eu plus de 20 crabes (talle inférieure a 25 mm) capturés ont été retenues pour cette
analyse. Les résultats de péches pour les carrés A3, A4, A5, B4 et B5 forment le c6té ouest alors
gue les données des carrés B8, B9, B10 et C9 forment le cbté est. Des classes de taille de 2 mm
(de 0 & 26 mm) ont ensuite été formées et la proportion d'individus (nombre d’individus de la
classe/nombre total d’'individus) dans chacune des classes de tailles a été calculée pour chague
coté de I'ile afin de vérifier la présence de différentes cohortes potentiellement représentées au
sein de la catégorie 0-25 mm.
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3.3 Reéaultats

La proportion de tres petits crabes (carapace de 15 mm et moins) est de 85 % al’ouest del’lleLa
Grosse Romaine, tandis qu’ elle est d’ environ 15 % al’est (figure 3.1). Bien qu’il y ait eu environ
un mois d’ écart entre I’ échantillonnage des stations du coté est (période d' échantillonnage : du 9
au 14 novembre 2005) aprés celle du coté ouest (période d’ échantillonnage : du 9 au 13 octobre
2005), lesindividus des deux cotés ne correspondent probablement pas ala méme cohorte. Selon
les modeles de croissance de Sainte-Marie et coll. (1995), lalargeur de la carapace ala premiere
mue est d’ environ 3,19 mm et, pour atteindre la sixiéme mue (20 mm de largeur de carapace), il
faudrait environ 28 mois. Par conséquent, les individus de petite taille (largeur de carapace < 25
mm) capturés durant ces inventaires appartiennent au moins a deux ou trois cohortes, tel que
spécifié dans le rapport de I’ lSMER et Environnement Illimité (2006).

FIGURE 3.1 —Fréquence relative du nombre d’individus (crabe des neiges ; Chionoecetes
opilio) par classe de tailles (largeur de carapace inférieure a 25 mm)
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ANNEXE 1

Résultats des profils verticaux de CTP-fluorimeétreréalises
du 6 au 11 juin 2005 dansla zone del’embouchure
delariviere Romaine et dansle chenal de Mingan
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie longueur d'onde(nm):excitation/lecture]
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Station T2-P2-B
11-06-2005

Couleur (CDOM) (370/460 nm)

Salinité (psu)

Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie [longueur d'onde(nm) excitation/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie longueur d'onde(nm):excitation/lecture]
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Station T2-P3
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Couleur (CDOM) (370/460 nm)
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Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie [longueur d'onde(nm) excitatior/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie longueur d'onde(nm):excitation/lecture]
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Station T1-P4-B
11-06-2005

Couleur (CDOM) (370/460 nm)
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie [longueur d'onde(nm) excitation/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie longueur d'onde(nm):excitation/lecture]

Station T2-P5
11-06-2005

Couleur (CDOM) (370/460 nm)

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90

L 1 L L L L L L L ¥

Chlerophylle (470/695 nm)
0.0 05 1.0 15 20 25 30

=-

Profondeur (m)
o

12 T T T T
[} 3 6 g 12 15

Turbidité (700 nm)

0 5 10 15 20 25 30 35
Salinité (psu)

Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie [longueur d'onde(nm) excitation/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie longueur d'onde(nm):excitation/lecture]
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Station T5-P3
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie [longueur d'onde(nm) excitation/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie longueur d'onde(nm):excitation/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie [longueur d'onde(nm) excitation/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie longueur d'onde(nm):excitation/lecture]
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Station T6-P3
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie [longueur d'onde(nm) excitation/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie [longueur d'onde(nm) excitation/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie longueur d'onde(nm):excitation/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie [longueur d'onde(nm) excitation/lecture]

Profondeur (m)

Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie longueur d'onde(nm):excitation/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie [longueur d'onde(nm) excitation/lecture]
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Note: Couleur, Chiorophylle, Turbidité sont mesurées par fluorimétrie longueur d'onde(nm):excitation/lecture]
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Station T7-P8
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