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Etude des sources de contamination
des lacs Lovering et Massawippi
par des substances toxiques

1993 - 1998 Programme de suivi des substances toxiques dans
la chair des poissons d’intérét sportif du Québec :

» Capture de poissons des lacs de PEstrie.

mai 1999  Réception et analyse des résultats :

* Contamination par le mercure des poissons
piscivores des lacs de I’Estrie;

* Teneurs plus élevées de BPC et de dioxines et
furanes chlorés dans les touladis des lacs
Lovering et Massawippi.

Etude des sources de contamination
des lacs Lovering et Massawippi
par des substances toxiques

juin 1999 - Présentation par le MDDEP des résultats
d’analyse des substances toxiques dans les
poissons piscivores des lacs de ’Estrie

- Avis public de la DSP afin de restreindre la
consommation de poissons piscivores des lacs
de I’Estrie, principalement en raison de leur
teneur en mercure (> 0,5 mg/kg)!

' Recommandation de Santé Canada pour Ia consommation humaine
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Poissons |

Teneurs (1g/kg) en BPC des touladis!

Lac Moyen Gros
Massawippi (1997-1998) 320 (6) 648 (5)
Massawippi (2001) 220 (5) 252 (2)
Lovering (1997) 230 (3)
Lovering (1999) 159 2) 122 (2)
Memphrémagog (2001) 52(5) 101 (5) -
! Teneurs corrigées 4 5 % de gras ? Valeurs fournies 4 titre de comparaison

Source : Muyldermans et al., 2002. Etudes des sources de contamination des lacs
Lovering et Massawippi par des substances toxiques, MENV, 94 p. et 8 annexes.

Critére* pour la protection de la faune terrestre piscivore: 160 ug/'kg

Critére* pour la consommation humaine : 2000 pg/kp
* Applicable aux tenewrs non corrigées

I
x

. Poissons

Teneurs (ng/kg) en dioxines et furanes des touladis?

Lac Moyen Gros
Massawippi (1997-1998) | 1 38005
Massawippi (2001) 1,88 (5) 2,77 (2)‘7%—

Lovering (1997) 2,95 (3)
Lovering (1999) 2,61 (2) 2,35(2)
Memphrémagog 77(2001)2 1,06 (5) 1,85 (5)

! Teneurs mesurdes en équivalent foxique et corrigdes & 5 % de gras

 Valeurs fournies 4 titre de comparaison

Source : Muyidermans et al., 2002, Erudes des sources de contamination des lacs Lovering

e Massawippi par des substances toxigues, MENV, 94 p. et § annexes,

Critére* de protection de la faune terrestre piscivore:
Critére* pour la consommation humaine © 13 ng/kg
* Applicable aux feneurs non corrigées

0,66 ng/kg
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1999 - 2000 Phasel

= Prélévements par le MDDEP pour identifier les
principales voies de contamination ;

» Publication d’un rapport et présentation des résultats.

Phase 1 Conclusion

= Présence de BPC, dioxines et furanes auy différentes
stations dans les bassins versants des lacs Lovering et
Massawippi et de la riviére Magog ;

= Variation importante des teneurs mesurées et influence
possible du lieu d’enfouissement.
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Ftude des sources de contamination |
des lacs Lovering et Massawippi I
par des substances toxiques |

Février - mars 2001

= (Création d’un comité de vigilance et d’un comité de travail
pour répondre aux préoccupations des citoyens

2001 - 2002 Phasell

* Prélévements et mesures (environ 6000 heures de laboratoire)
afin d’identifier les sources ponctuelles de contamination ;

* Publication d’un rapport et présentation des résultats,
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| Etude des sources de contamination
| des lacs Lovering et Massawippi

; par des substances toxiques

‘Phase II  Conclusion (en lien avec LES)

= Le rejet des eaux de lixiviation traitées avant 1997 aurait
constitué une source importante de contamination en BPC
et en dioxines ¢t furapes des poissons du lac Lovering.

» Le lieu d’enfouissement sanitaire (LES) représenterait
encore une source active de contamination du lac Lovering.
Le ruissellement de surface constituerait le principal
vecteur de contamination.
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2001-2002  Phase II - Conclusion (en lien avec LES)

* 1.eau souterraine et air ambiant ne représenteraient pas des
vecteurs de contamination, les teneurs mesurées sont inférieures
aux criteres.!?

% Les teneurs mesurées dans I’eaun des puits des résidences a

proximité du lieu d’enfouissement sont largement inférieures
aux critéres d’eau de consommation.!

» Les BPC et dioxines et furanes chlorés présents dans les
eaux de lixiviation du LES proviendraient « en partie » des
boues municipales et industrielles qui y sont enfouies.

! Politigue de protection des sofs et réhabilitation des terrains contaminés (MEF, 1998
révisé 2001).
2 Critére de qualité de Pair (MENV, 20401).
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Etude des sources de contamination

des lacs Lovering et Massawippi |
par des substances toxiques |

Charges en BPC et en dioxines et furanes des boues municipales
et industrielles enfouies en 2001 vs celles mesurées au lieu
d’enfouissement

Substances Unités  Boues LES Bestan
enfouies' Eaux de lixiv:? Eaux de drainage
BPC glan 115 24¢1,1) 1.0
D/F? mg/an 24 0.678 (0,003) 0,007

! Boues des stations d*épuration de Magog, Granby, Ayer’s CIiff et de "usine C.8 Brooks de Magog.
2 Charges des caux de lixiviation brutes et traitées,

3 Charge en dioxines et furanes chlorés exprimée en équivalent toxiqoe i 1a 2,3,7,8 TCDD.

Etude des sources de contamination
des lacs Lovering et Massawippi
par des substances toxiques

2003 -2005  Phase 111

* Recherches additionnelles par le MDDEP afin d’identifier
de facon plus ciblée les sources de contamination ;

» Transmission des résultats au comité de travail et an
comité de vigilance et présentation publique




Etude Lovering — Massawippi |
s Phase 111

» Objectifs poursuivis

» Résultats des prélévements d’ean de surface, de
sédiments et d’aiguilles de coniféres

» Conclusion

I
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| Etude Lovering — Massawippi g
Phase 111 | [
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Objectifs :

o Identifier les sources de contamination des cours d’eau
Boily et Campagna et de la riviére Niger ;

» Confirmer les résultats obtenus en 1999 et 2001 a certains
endroits, dont le ruisseau sans nom vers le lac Lovering et
Ie cours d’eau Boily ;

s Lvaluer Papport en mercure du lieu d’enfouissement ;

» Evaluer la dispersion atmosphérique de BPC et de
dioxines et furanes provenant du lieu d’enfouissement.




lt Etude Lovermg Massawippi
| Phase 111

= Prélévements dans le bassin versant du lac Lovering et de
Ia riviere Magog:

a) Cours d’eaun Boily : 2 stations ;
b) Cours d’eau Campagna : 4 stations ;

¢) Ruisseau sans aom vers le lac Loveriag : I statiza.
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Localization des stations d'échantillonnage A

Chermin Gaiére

Chermin Ftch By N
.
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Etude Lovering — Massawippi
Phase 111

Teneurs en mercure des préléevements d’eau de surface

o . Teneur  Ecart type
Eaocalisatien des stations

ag/l ngd,

Milieu Ng Lieu do préfévement

:Bassin versand dir Lac Lovering

Lieu d'enfouissement samitaire 16 Effiuent du bassin de sédimentation 63 G4
Rajssean Adger 17 A Pamont du poncean (chemin Gendrin) 5.5 63
Blane de terain 10 0.1
Critére’ 1,8

" Movenne de 3 résubais daralyse

* Movenne de 3 résuitats damlvse

T Critdre de quslité d'eau de surfuce au Québec (MENY, 20043




Etude Lovering — Massawippi
Phase 111

Evaluation de différents apports de mercure vers le lac Lovering en 2003

Apport Veolume Teneur Charge  Contribution

(m’/an) (ng/L) (g/an) %

Ee/xux de dramagﬁ du LES 1300 600 6,5}: 85 12
s'écoudant en drection sud :
Précipiations déposées sur r 5

z 72!
la surface du lac 4900000 10 495 ' :
Cours d'eau Campagna 454 000 5,5' 2.5 4
‘Ruisseau Alger 1460000, = 5 8 i
Toual _ 68 160

v l__c_i;l__r._m.:s.uréc parle MDDEF; enjuile 2003

" Valeur moyenne obtenue dans les précipitations au Québec.

Etude Lovering — Massawippi
Phase 111 (2003)

Teneurs de BPC et de dioxines et furanes
chiorés mesurées dans les aiguilles de coniféres

BPC DF n

moy max moy max

ipaig) {pg'g; pafty  {pyrg
LES Besgtan 143868 2300 2 3 7
Stukely 565 720 8 112
Kiveau de fond 100 A 220 400 143 3 12

Miliet urbain 500 4 1100 1430 1cast 7t 10




Etude Lovering — Massawippi
Phase 1 (2003)

Conclusion
> Lieu d’enfouissement sanitaire Bestan

* Impact possible sur le cours d’eau Boily a partir de résurgences
dans le fossé de drainage nord ;

= Apport en mercure plutdt faible ;

* Emission négligeable de dioxines et furanes chlorés mais
probable de BPC dans Pair provenant des bassins de traitement.
Une évaluation de la dispersion atmosphérique de ce rejet a été
effectuée dans le cadre de Pétude d’impact.

Etude des sources de contamination
des lacs Lovering et Massawippi
par des substances toxiques

Position du MDDEP

A la suite des études réalisées de 1999 A 2004, les autorités
du Ministére ont convenu en 2006 de :

» Cesser les études relatives & Pidentification des sources
de contamination ;

» Effectuer le suivi des plans d’intervention ;

* Poursuivre le suivi de la contamination (mercure, BPC et
dioxines et furanes) des poissons d’intérét sportif des lacs
de I'Estrie selon la programmation du MRNF

11



Etude des sources de contamination
des lacs Lovering et Massawippi
par des substances toxiques

Position du MDDEP (suite)

* Rencontrer annuellement le comité de vigilance sur le
suivi des plans d’intervention et les résultats
d’analyse des prélévements de poissons.

LES Bestan — |
Plan d’integventign

» Mesures d’intervention réalisées

#» Programme de suivi environnemental
2002 - 2006

12



LES Bestan -
Plan d’intervention

Mesures d’intervention réalisées :

# Les boues provenant des stations d’épuration ne sont plus
enfouies depuis juin 2002 ;

» Aménagement d’un bassin de sédimentation des eaux de
surface provenant du fossé de drainage sud ;

» Revégétalisation du lieu d’enfouissement et captage de
résurgences;

» Excavation des sols a proximité de I’aire d’entreposage de
conteneurs (prés du fossé nord) ;

» Consolidation du barrage de I’étang aux Castors.

LES Bestan —
Plan d’intervention

Suivi environnemental :

* Analyse des fossés de drainage nord et sud ainsi que de Pexutoire
de Pétang aux Castors!;

= Analyse de I’eau souterraine’ ;
»  Analyse des sédiments de I’étang aux Castors! ;

* Tenue d’un registre des résurgences observées et des corrections
effectuées depuis 2005 ;

*  Description des travaux d’ensemencement effectués ;

*» Lvaluation des pertes de BPC par volatilisation & partir des bassins
de traitement et modélisation de la dispersion atmosphérique,

! Analyse des BPC, dioxines et furanes chiorés et matiéres en suspension.

13



Lien d’enfouissement sanitaire Bestan

Résultats
fossés de
drainage
et eau de
surface

izt
s .08 4
2971 1/2003 a2 11
Drainage nord 2702004 826 21
Fosad, pras de MA-11 TSI 2004 - 0,27 aaG
IH/GAIZ008 [eRek) 185
RHOHR00E 0,178 240
2CMAL/ZOCE 6.518 5
ZTI08I2001 1,30
ZBCR00F 1.1G 130
Drainene s 0F/GerR00s 0,02 2
Foszé, prés da PU-4 29/10/2003 O.BE 3GO
2TFG32004 0,33 2480
1B/O5/R004 0,04 340
SO0/ 2004 330
QH/OBR003 .02 a
SO/ E00S 244
Bortia du bassin de sedimentation 31082000 0,072 240
ZOOBIRCDE _b.osY 77
AOIARECDS 0,032 13
ZHOBIIOM 0,003 R
SRS 6,666 11
14708/2003 § 0,023 18
Fortie dlang adx Castors 2073Di20us 9.198 33
. 28/0372004 0,007 3
SIO/2G04 0.008 il
31/08/2005 0,002 2,5
2P/ 162008, - <3
Critdros de guatits de T'eal de surfaca
ZAU POTABLE H00 000 18
Protection de la vie aguatiaie doxdcite shronigues) AN 1 €00 408
Frotection da la fauns terrestre piaslvore 126 0,003

T NLDY - nan détactable @ <Spgll

-
% Lieu d’enfouissement sanitaire Bestan

Hésultats eau souterraine : secteur nord

Puils du garags Koo 2170812001 180 NG —— —
a1 gjﬁfs 0082001 | 130 | 0001 | — |
1E0eo0t | 7o 1 0034 | — | -

_ Grrmote | 3E0 | G091 | 44 | —

i E-1h Rfff’gf DagrE0es | 1200 | 028 | 32 | 18
Saraneoa | G20 1 B0 1 33 1 <0

| S8/9005 T 6a% T - | e
§ Sreme | 14D | ootz | 180 | —
| 248 Roc Q8R0S § T4 N
% 2082003 | TG | 0015 | 400 © 18
% Yy g:ﬁi omcezoc2 | 54 oo | oo | —

14



Lieu d’enfouissement sanitaire Bestan

Résultats eau souterraine : secteur sud

s

e

hepst Q3062003
Y &
M2 el 220472004 1 1630 C.0 1,9
9/08/2005 — 0,127 | —
MW-6 Roc 030672003 150 0061 1 1,5
- Dépols 27/11/2002 71 0,0 0,7
meubies 2WOSR003 | 140 G001 1,0
- ZIA2002 210 0001 | 1.5
M9 Rae 2108003 | 470 | G022 | 1.0
’ i6pdts LEAA82002 250 6.0 1.3
MW SGA meubles | asfupogz 1100 2.0
Go08Is002 | 170 2.0
Roc
RESURGENCE DANS LEAL DE SURFACE
U INFILTRATION DANS LES EGOUTS

TR A

e e

Lieu d’enfouissement sanitaire Bestan i‘

Résuliats sédiments

- Bestion BEC s chiorés’
o Sl _ . . Ametke)y o (nekgy
Critére &7 0,05 n.d.
Critere B® 1 15
Critére C 18 750
2407420018 0,037 1,7
Lieu d'enfouissement Bestan - 4,024 1.8
etang aux Casters 29-30/0872002 3,034 1.8
4,024 1.5
Bassin de sédimentation 2H2602 0,009 G,53
Fosse de drainage sud,
pres de PU-4 231/112607 0037 0.054
Fossé de drainage nord, :
pres de MW-11 21/11/2602 0,045 2,1
#.d. = non disponible en dquivalent toxique.
* Tonewrs exprimées en fquivalent toxique & la 23,7, 8-TCDIY
¢ Politique de protection des sois ex de réhabiittanion des terrains contamings,
MEF 1998, rgvigde 2001,




LES Bestan — :
Plan d’intervention E

Conclusion

* Source intermittente de BPC et de dioxines et furanes
chlorés vers le cours d’ean Boily et le lac Lovering a partir
des fossés de drainage, mais qui présente une tendance 4 la
baisse depuis 2004 ;

» Ieau souterraine n’apparait pas étre un vecteur de
mwigration des BP{ et des dioxines et furanes chlorés ;

* La volatilisation des BPC a partir des bassins de traitement
aurait une contribution plutdt faible i la limite de
propriété et négligeable au dessus du lac Lovering.

- ]
Prévision de prélévements de
. !
€ . b . H
poissons dans les lacs de I’Estrie |
Année Plan d'eau Espéces
Elgin
Bowker Touladi
2003 .
Simoneau
Magog Meunters noirs
. Touladi
; 1
2006 Lovering Achigan?
Massawippi!
2007 e Touladi
Mégantic
2668 Brompton Doré et touladi
Memphrémagog' )
2069 ] Touladi
D*Argent

! Possibilité de prélévement de meuniars noirs.
? Autre eepéce possibie,

16
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Localisation des stations d'échantillonnage

Barragedela .
Chute Burroughs

1:130000






