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1 INTRODUCTION
1.1 Mandat et contexte

En septembre 2003, TECSULT Inc. (TECSULT) a été mandatée par INTERSAN Inc.
(INTERSAN]) afin de réaliser une étude hydrogéologique et géotechnique en vue de proceder &
Iagrandissement du lieu d'enfouissement sanitaire (LES) de Saint-Nicéphore. Un plan de

localisation genéral du site est présenté sur la figure 1.1".

INTERSAN désire procéder & I'agrandissement de son site existant sur un terrain dune
superficie de 106 hectares qui est localisé au nord® et & I'est du site existant. Le futur site
d’'enfouissement technique (LET) sera congu et opérera selon les exigences du «Projet de
Reglement sur Pélimination des matiéres résiduelles (PREMR)» préparé par le Ministére de
Fenvironnement du Québec (MENV). Le PREMR a été publié dans la gazefte officielle du
Québec en octobre 2000 et remplacera éventueliement l'actuel Reéglement sur les déchets
solides (RDS) qui est en vigusur depuis 1978. Tant le PREMR que la directive spécifique du
MENV (2000} pour la réalisation d’'une étude d'impact sur I'environnement, définissent les

exigences de conception et d'opération des LET.

Le site existant de Saint-Nicéphore, qui est montré & la figure 1.2, est en opération depuis les
annges '80. La Phase 1 du LES avait été construite dans la partie est du site, pres des lagunes
de traitement du lixiviat. La Phase 1 était opérée selon le principe d’atténuation naturelle. Les
cellules d'enfouissement était excavées jusqu'a une profondeur d’environ 14 a 15 metres. Un
écran périphérique d'étanchéité constitué d’'un mélange sol-bentonite, ancré dans largile sous-
jacente, était alors aménagé de maniére a prévenir la contamination des eaux souterraines de
surface. Le lixiviat de la Phase 1 était et est encore collecté A la base des celiules, via des
drains perfores, mis en place dans des tranchées de drainage en matériaux granulaire, et

plusieurs stations de pompage.

Le site a ensuite &té agrandi vers I'ouest en Phase 2 (cellules 1 & 4) au cours des années ‘90.

Un réseau de puits pour le suivi de I'eau souterraine a dés lors été aménage en périphérie du

! Les figures sont présentées a la fin du rapport
? Dans le but de faciliter la compréhension de ce rapport, le nord du projet est fixé arbitrairement & une direction
approximativement paralléle a la route 143.

05 12210 — Janvier 2005 — Rapport final TECSULT
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site en vue de veiller & I'évolution de la qualité de I'eau souterraine. L’écran périphérique
d'étanchéfté a alors été prolongé vers 'ouest. Le site a de nouveau été agrandi vers I'ocuest, en

2002 et 2003, suit a la construction des cellules 5 et 6.

A I'heure actuelle, les cellules 1 et 2 sont complétement remplies et un couvert final a été mis
en place. Les cellules 3 et 4 ont récemment atteint leurs élévations finales et un recouvrement
est en voie d'y élre installé. Les cellules 5 et 6 ont été en partie aménagées durant I'été et
Fautomne 2003. Des matiéres résiduelles ont d'ailleurs commence & y étre enfouies dés
Fautomne 2003. Les celfiules 7 et 8, qui seront localisées prés de ia limite ouest du site,

constitueront les deux derniéres cellules du site d’enfouissement actuel.

Les cellules 5 et 6 sont munies d’'un systéme d'étanchéité & double géomembranes PEHD et
sont équipées d’un systéme de collecte du lixiviat et d'un systéme de détection des fuites. Un
ecran d’étanchéité sol-bentonite, dont la construction a été complétée dans les années ‘90,
ceinture les cellules. Les cellules 7 et 8 seront congues de la méme fagon. Présentement, tout
le lixiviat produit est collecté de ces cellules et est acheminé vers les lagunes de traitement a
I'est du site pour ensuite étre recirculé dans le site d’enfouissement.

1.2  Objectifs de I’'étude

A P'automne 2003, TECSULT a entrepris d'importants travaux d'investigation sur le site visé par
Fagrandissement en vue d'établir les caractéristiques détaillées du site. Le programme de
travail a eté élaboré de maniere a rencontrer les exigences du PREMR ainsi que les exigences
specifiques de la Directive pour la réalisation d’une étude dimpact sur environnement d'un

projet de lieu d’enfouissement.
Les principaux objectifs de I'étude sont d’étabiir

» une connaissance approfondie des unités stratigraphiques;
» I'épaisseur de la couche d'argile et sa conductivité hydraulique;
> le potentiel de I'aquifére du sable de surface (débit spécifique);

> les principales caractéristiques géotechniques des dépdis meubles pour la
conception future du site d’enfouissement;

» les conditions hydrogéologiques qui prévalent en vue détablir le régime
d’écoulement des eaux souterraines;

TECSULT
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> la qualité initiale des eaux souterraines en vue de protéger leur détérioration le cas
gchéant,

La présente étude montre donc tous les résultats des travaux d'investigation de méme que
interprétation  des  conditions  géologiques, géotechniques, hydrogéologiques et
environnementailes qui ont été observées sur le terrain de lagrandissement projeté a
Saint-Nicephore. En plus des résultats des investigations réalisées en 2003, le rapport présente
un résumé des résultats pertinents obtenus au cours des travaux antérieurs réalisés par

d'autres consultants.

Ce rapport comporte dix (10) chapitres. Le chapitre 1 décrit le mandat de TECSULT et présente
une mise en contexte de I'étude. Le chapitre 2 présente une description générale des
principales caractéristiques physiques de la propriété C'INTERSAN. Le chapitre 3 résume les
résultats des difiérentes études antérieures qui ont été réalisées sur la propriété IINTERSAN 2
Saint-Niceéphore depuis 1981. Le chapitre 4 présente une description de la geéologie et de
I'hydrogéologie locale et régionale. Tous les travaux d'investigation qui ont été réalisés au site
durant la campagne de 'automne 2003 sont décrits au chapitre 5. Les conditions géotechniques
et hydrogéologiques qui prévalent sur le terrain de Pagrandissement projeté sont décrites
respectivement aux chapitres 6 et 7. Le chapitre 8 décrit 'hydrologie régionale et locale. Le
chapitre 9 présente la caractérisation environnementale des eaux de surface et des eaux
souterraines. Finalement, les conclusions et les recommandations sont formulées au

chapitre 10.

TECSULT
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2 DESCRPITION GENERALE DU SITE

Le site d’enfouissement d'INTERSAN est localisé sur le territoire de la MRC de Drummond, plus
specifiquement dans la municipalité de Saint-Nicéphore, approximativement trois kilométres au
sud-ouest de 'agglomération. L’acces au site s'effectue via la route 143 qui relie Drummonduville

a Grandby.

Le terrain visé par le projet d’agrandissement consiste en une bande de terrains d'une
superficie d’environ 106 hectares qui est localisée directement au nord et & I'est des limites de

Pactuel site d’enfouissement.

Ce terrain est borde au nord et a I'est par des boisés et des terres en friche et a 'ouest par des
batiments résidentiels qui sont érigés le long de la route 143. Trois autres secteurs résidentiels
sont situés dans les environs du site, soit le Club-du-Faisan et le Domaine-Quatre-Saisons qui
sont respectivement localisés & 700 m et 960 m au sud de la propriété d'INTERSAN, et les
résidences qui bordent le boulevard Allard (qui longe fa riviere Saint-Francois) & environ 500 m

a 'est du site.

L'agrandissement projeté sera aménagé sur les lots 68 Ptie, 69 Ptie, 70 Ptie et 128 Ptie du
cadastre officiel du Canton de Wickham. La configuration de la propriété INTERSAN est
montrée a la figure 1.2 tandis qu’une vue aérienne du site et de ses environs est montrée 3 la

figure 2.1,

On peut diviser le terrain de Iagrandissement en trois secteurs qui présentent des
caractéristiques distinctes. Le premier secteur est localisé directement au nord du site existant
et forme une bande de terrain d’environ 1 400 m de long et de 450 m de largeur. Ce secteur est
couvert par un boisé constitué approximativement & 50% de coniféres et 50% de feuillus. Le
niveau du terrain naturel y varie entre 117 m dans la partie ouest et 115 m dans la partie est (a
I'exception d'une pile de sols organiques qui atteint une dizaine de métres de hauteur st qui est
localisees a 'extrémité sud-est du secteur). La pente naturelle du terrain est donc d'environ

0,13% vers la riviére Saint-Frangois.

TECSULT
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Le deuxieme secteur a une dimension approximative de 400 m x 450 m et est localisé dans la
partie nord-est du terrain de 'agrandissement. Il est marqué par la présence de deux piles de
matériaux d’excavation provenant du site existant st qui atteignent prés de 17 m de hauteur
chacune. Ces deux piles occupent pratiquement toute la superficie du secteur. Les sols qui s’y
empilent sont composés de sable, de sable silteux et de silt qui proviennent de Pexcavation des

celiules du site existant.

Le troisieme secteur est localisé & 'est du site existant. [l mesure approximativement 550 m X
550 m et est couvert d’un boisé composé d’environ 50% de coniféres et de 50% de feuillus. Le
relief du terrain y est assez prononcé. On y retrouve en effet plusieurs petites collines et
dépressions. L’élévation du terrain naturel y varie entre 113 m et 105 m dont une pente orientée

vers le ruisseau Paul-Beisvert qui est localisé & sa limite sud.

Le terrain de l'agrandissement projeté est accessible via un réseau de chemins non-pavés qui
est relié a celui qui dessert le site existant. Un de ces chemins relie le secteur des piles de
matériaux d’excavation & la rue du Cordeau qui est orientée est-ouest et borde la limite nord du
terrain de l'agrandissement. Deux autres chemins dont Paccés s'effectue dans le secteur des
tagunes de traitement du lixiviat permettent d'accéder & la partie sud-ouest du terrain visé par

Fagrandissement.

Le drainage du terrain est assuré par un réseau de fossés et de ruisseaux de faibles
dimensions. Le ruisseau Oswald-Martel qui se déverse dans la riviere Saint-Francgois
approximativement 3,2 km au nord-est prend sa source sur le terrain visé par 'agrandissement
et draine sa partie nord-ouest. Le ruisseau Paul-Boisvert qui est localisé au sud de la propritété
d'INTERSAN draine le fossé principal qui sépare le site existant de ta zone de 'agrandissement
projeté au sud-est. Le drainage de la partie nord-est du terrain de Pagrandissement s'effectue
via un ensemble de marécages et atteint ultimement la rividre Saint-Frangois via un ruisseau

sans noem.

Le terrain ne posséde aucune infrastructure. Les seules infrastructures existantes sont localisés
sur le terrain du site existant et y desservent ses activités. Efles consistent en quatre lagunes de
traitement du lixiviat qui sont localisées au sud-est; une torchére située au sud de la limite de Ja
zone d’expansion; un garage destiné a I'entretien de la machinerie, des bureaux administratifs,

et un poste de pesée, tous situés dans la partie sud-ouest du site existant.

TECSULT
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3 ETUDES ANTERIEURES

Depuis 1981, plusieurs €tudes comportant de Information hydrogéologiques, géotechniques et
environnementales ont ét¢ réalisées au site de Saint-Nicéphore. Les principaux résultats de ces

études sont présentés dans les sections qui suivent.

3.1 Foratek International {1981)

L'etude la plus ancienne a été réalisée par Foratek International en 1981 et était intitulde
« Etude hydrogéologique d'un terrain situé sur une partie des lots 129 ef 130, Rang Il a4
Saint-Nicéphore, comté de Wickharn et proposé comme site d’enfouissement sanitaire ».

Cing (5) forages ont été réalisés sur le site & des profondeurs variant entre 3,1 m et 18,3 m. Des
échantillons de sol ont été prélevés en cours de forage et soumis & des analyses
granulometriques en laboratoire. Tous les forages ont été aménagés en puits d'cbservation
installés dans l'aquitére de sable de surface. Des essais de perméabilité y ont aussi été

réalises.
Les principales interprétations de cette étude sont les suivantes:

> le mort-terrain est composé d'une couche de sable fin dent I'épaisseur varie entre
3 m et 6 m. Le sable fin devient plus silteux avec la profondeur. Sous cet horizon, on
retrouve un depdt de d'argile silteuse qui surmonte un dépét de till glaciaire. Le socle
rocheux a eté intercepté a des profondeurs variant entre 18 m et 20 m.

» la profondeur de la nappe de surface varie entre 0,5 met 1,5 m:

> la conductivité hydraulique moyenne du dépét de sable de surface est de l'ordre
4,7 x 10° cm/'s;

> I'ecoulement de la nappe de surface g’effectue en direction de I'est, vers un ruisseau
qui se jette dans la riviere Saint-Frangois. La vitesse d'écoulement de P'sau
souterraine varie entre 25 et 40 métres par année. Dans la portion est du site, la
vitesse d'écoulement atteint 60 métres par année.
Cette étude recommandait de procéder & Iimperméabilisation des parois en périphérie du site

existant, d'installer un systéme de collecte du lixiviat et de traiter ce demier, le cas échéant.

TECSULT
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3.2  Foratek International (1984)

Foratek International a réalisé une étude complémentaire intitulée « Saint-Nicéphore:
complément aux relevés hydrogéologiques pour I'étude d'un site d'enfouissement sanitaire,
Comie de Wickham ».

Douze (12} tranchées d'exploration ont été excavées sur le site & des profondeurs variant entre
24m et 50m. Des échantillons de sols ont été prélevés et soumis a des analyses
granulométriques et des essais de perméabilité en laboratoire (en utilisant des échantillons
reconstitués). Les objectifs spécifiques de cefte étude étaient, d’une part, de vérifier que les
unités stratigraphiques qui avaient été identifiées dans I'étude précédente étaient présentes sur
lensemble du site, et d'autre part, de vérifier la conductivité hydraulique du dépdt de sable

sitteux présent dans ies premiers cing meétres du site.

Les données recueillies ont confirmé la présence d'un dépét de sable fin uniforme en surface du
site, lequel devient du silt en profondeur. La conductivité hydraulique moyenne de ce sable fin

silteux obtenue en laboratoire était de 3,3 X 10 cm/s.

3.3  Géoroche (1985)

Ce rapport, préparé par la firme GEOROCHE en septembre 1985 était intitulé « Expertise
hydrogéologique, Site d’enfouissement sanitaire Saint-Nicéphore, Québec », pour le Ministére

de 'envircnnement du Québec.

Le but de cette étude était de clarifier certains aspects reliés & la nature du sol au droit du LES.
Sept (7} tranchées d'exploration ont été réalisées au fond et sur les parois de la cellule
d’enfouissement en opération a ce moment. Des échantilions de sols ont &té prélevés et scumis
a des analyses granulométriques et des essais de perméabilité en laboratoire (avec des
echantillons reconstitués). Des essais de densité in situ ont également été réalisés & méme les

tranchées d’exploration.

Les objectifs de cette étude étaient de vérifier le respect des exigences régiementaires du site a
Fegard de la conductivité hydraulique des sols (résultats de laboratoire de 7.6 x 10 cm/s), la
vitesse de migration des lixiviats (évaluée & 2,4 m/an) et d’établir les pentes d'excavation
(recommandation d’utiliser des pentes de 2H : 1V). Les résultats des mesures de conductivité
hydraulique ont cependant été jugés non représentatifs des conditions in sifu en raison des
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limites évidentes de la méthode d'essai en laboratoire qui consistait 4 tester des échantillons

reconstitués dans des moules Proctor.

3.4 Hydrogéo Canada (1982-1993)

L'étude realisée en 1992-1993 par Hydrogéo Canada (filiale de SNC-Lavalin) était intitulée
« Les Enireprises de Rébuts Sanipan inc. — Etude hydrogéologique complémentaire du lieu

d'enfouissement sanitaire a Saint-Nicéphore ».

Les objectifs de cette étude étaient de compléter l'infarmation recueillie dans les rapports
hydrogeologiques antérieurs et de caractériser une nouvelle zone du LES & exploiter.

Sept (7) forages ont été réalisés & des profondeurs variant entre 7,45 m et 23,35 m, lesquels
ont été convertis en puits d'observation. Cing (5) de ces puits ont été aménagés dans laquifere
confiné (socle rocheux) et deux (2) dans l'aquifére de surface. Des essais de perméabilité en
bout de tubage ont été réalisés en cours de forage de méme que dans les puits d'observation.
Des échantillons d’eau souterraine ont été prélevés et soumis & un laboratoire pour fins
d’analyses physico-chimiques. Des échantillons de sols représentatifs ont aussi té prélevés et
testes en laboratoire afin d’établir leur granulométries et teneurs en eau de méme que leur

résistance au cisaillement (sur un nombre limité d’échantillons).

Ces travaux ont permis de mieux définir les caractéristiques de I'aquifére du sable de surface
de méme que celles de l'aquifére confiné. Les principales conclusions de cette étude sont les

suivantes :

> le mort-terrain est composé, a partir de la surface, d'un dépét de sable fin, silteux qui
a une epaisseur variant entre 6,5 m et 8,5 m. Ce dépdt surmonte un silt gris dont
Fépaisseur varie entre 3,0 m et 12,5 m qui surmonte 2 son tour un dépdt de ill
glaciaire dont I'épaisseur varie entre 0,5 m et 6,0 m et qui est composé de sable, de
silt, de gravier, de quelques cailloux et de traces d’argile. Le socle rocheux a été
intercepté a des profondeurs variant entre 17 m et 21 m;

> deux systemes hydrogéologiques ont été identifiés sur le site, soit un aquifére en
nappe libre dans le dépdt de sable de surface (& des profondeurs variant entre 0,5 m
et 2,3m de la surface du sol} et un aquifére profond dans le roc fracturé. Les
gradients hydrauliques horizontaux sont de 0,0032 m/m pour 'aquifére de surface et
varient entre 0,001 m/m et 0,013 m/m pour 'aquifére du roc;
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> les essais de perméabilité réalisés en cours de forage et dans fes puits d'observation
ont permis d'établir la conductivit¢ hydrauliqgue moyenne de chaque unité
stratigraphique qui est de 1,3 x 10 cm/s pour le dépdt de sable de surface et de
3,9 x 10° cmys pour le silt sous-gacent. La conductivité hydraulique du sccie rocheux
varie quant & elle entre 2,2 x 10 cm/s et 5,9 x 10 cm/s;

> la vitesse d'ecoulement de I'eau souterraine dans I'aquifére de surface est évaluée a
5 m/an. Dans le socle rocheux, la vitesse d’écoulement de 'eau souterraine varie
entre 0,07 m/an et 18 m/an. Ces vitesses respectent ies exigences du Réglement
sur les deéchets solides du Ministére de I'environnement (Q-2.r.14) qui spécifient un
deplacement maximal des eaux souterraines de 300 m sur une période de 5 ans.

» les reésultats des analyses physico-chimiques sur les échantillons d’eau souterraine
indiquent que les concentrations des paramétres dintérét y sont généralement
inférieures aux exigences du Réglement sur f'eau potable (Q-2, r.4.1). Cependant,
les concentrations en coliformes totaux, en fer, en manganése et en phosphore total
excédent les normes québécoises ou canadiennes pour I'eau potable pour la
majorité des échantillons analysés.

Finalement, il etait recommandé dans le rapport d’aménager un écran d'étanchéité
imperméable ancré dans la couche de silt pour I'exploitation des futures cellules

d'enfouissement.

3.5 Laboratoires Shermont (1998)

L’etude des Laboratoires Shermont qui a été réalisée en 1998 avec le support de la firme HGE
était intitulée « EFtude hydrogéologique — Lieu denfouissement sanitaire Intersan inc.,
Saint-Nicéphore {Québec) ».

Seize (16) forages ont été compiétés sur le site & des profondeurs variant entre 3,20m et
26,06 m. Tous les forages ont été aménagés en puits d’chservation. Huit (8) puits d'observation
ont été installés dans l'aquifere du sable de surface et huit (8) dans laguifere confiné. Le
programme de travail comprenait également la réalisation d’essais de perméabilité in situ, ainsi
que la collecte et la description d’échantillons de sols et de roc.

L'étude confirme la présence de deux aquiféres. La différence entre les conductivités
hydrauliques de I'aquifére de surface et celle de I'aquifére confiné est estimée a environ deux
ordres de grandeurs. La direction d’écoulement de I'eau souterraine de méme gue les gradients

sont similaires pour les deux aguiféres identifiés.
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3.6 Dessau-Soprin (2000)

Le rapport préparé par DESSAU-SOPRIN en 2000 était intituié « Intersan inc. — Lieu
d'enfouissement technique Saint-Nicéphore — Carte piézométrique (25 mai 2000) » et contenait
les résultats des mesures de niveaux d’eau relevées sur seize (18} puits d'observation
aménagés dans laquifére de surface et quinze (15) puits d’observations aménagés dans

I'aquifére confiné.

A la lumiére des niveaux d'eau mesurés dans les puits d’observation, des cartes
piézomeétriques ont été préparées pour les deux aquiféres en présence, Les gradients
horizontaux et verticaux ont aussi été établis. Dans I'aquifére de surface, le gradient hydraulique
horizontal moyen est estimé a 0,011 m/m alors que la direction d’écoulement s'effectue du
nord-ouest vers le sud-est. Dans I'aquifére confing, le gradient hydraulique horizontal moyen est
de 0,013 m/m alors que Fécoulement s'effectue de 'ouest vers lest. Le gradient hydraulique
vertical observé varie entre 0,003 m/m et 0,859 m/m et induit un écoulement de Paquifere de
surface vers l'aquifére confiné. Un gradient hydraulique vertical de 0,18 m/m est observé au
puits d'observation PZ-98-03, lequel induit un écoulement vers le haut, de Paquifere confiné

vers l'aquifére de surface.

Il est & noter que des différences significatives sont observées entre les cartes pigzométriques
proposees par HGE en 1998 et celles de Dessau-Soprin en 2000.

3.7  Golder Associés (Juin 2002)

Le rapport préparé par Golder Associés intitulé “Review of Piezometric Data — St. Nicéphore
Engineered Landfill’ a été réalisé suite au soulévement produit le 4 février 2002 au fond de la

cellule 6 & I'époque de sa construction.

Les données piézométriques du site ont été réinterprétées en considérant tous les puits
instaliés dans chacune des unités stratigraphiques. Quatorze {14) puits d’observation ont ainsi
éte considérés pour établir le niveau piézométrique aux conditions statiques de Faquifere de
surface, tandis que seulement six (6) puits ont été utilisés pour établir la piézométrie de
laquifére confiné. Les dix (10) puits d’observation aménagés dans la couche imperméable {silt

et sable silteux) n'ont pas été considérés dans cette analyse. Ces considérations ont permis

05 12210 — Janvier 2005 — Rapport final TECSULT



3-6 ) INTERSAN INC.
Etude hydrogéologique du projet d’agrandissement
Lieu d’enfouissement technique de Saint-Nicéphore

d'obtenir une nouvelle image des données piézométriques au site en vue d'évaluer le potentiel
de soulevement du fond des cellules excavées, en considérant ie soulévement observé st le
pompage subsequent, de méme que la réinterprétation des niveaux piézométrigues obtenus en
mai 2000. Le rapport présente également une interprétation de la qualité des eaux souterraines
selon les diagrammes de Stiff et Piper.

3.8  Goider Associés (Novembre 2002)

Le rapport préparé par Golder Associés était intitulé « Hydrogeological Study - INTERSAN
Engineered Landfill — St. Nicéphore, Quebec (November 2002). Ce rapport visait & répondre
aux préoccupations qui ont été soulevées suite au soulévement du fond de la cellule 6 lors de
son aménagement. [l visait également & améliorer ja connaissance des conditions
hydrogéologiques et géotechniques qui prévalent dans le secteur des cellules 7 ot 8 pour
ameéliorer leur conception et ainsi éviter les soulévements potentiels & leur base.

Cing (5) puits d’observation et sept (7) puits de pompage ont été aménagés dans le cadre de
cette étude. Des échantillons de sof ont été prélevés durant le forage des puits et des analyses
granulometriques en laboratoire ont été effectuées sur des échantillons de sol représentatifs.
Des essais de perméabilité ont été réalisés sur les puits d'observation et les puits de pompage.
Aussi, des essais de pompage sur deux {2) puits ont été menés.

Des échantillons d'eau souterraine ont été prélevés et analysés en laboratoire pour les
paramétres analytiques exigés dans le PREMR. Le rapport présente une réinterprétation des
conditicns hydrogéologiques du site et définit I'aquifére confiné qui cotrespond & la partie
superieure du socle rocheux st aux chenaux de sable et gravier présents dans certaines
portions du depdt de till glaciaire. Plusieurs considérations sont alors prises en compte afin
d'évaluer le potentiel de soulévement du fond des cellules excavées (cellules 5 et B) et des
cellules en voie de I'étre (cellules 7 et 8) en évaluant la nécessité de pomper laguifére confiné

pour réduire ces risques.
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4 GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE REGIONALE
4.1 Géologie régionale

La proprieté d'INTERSAN est située dans la province géclogique des Basses-terres du Saint-
Laurent. Dans la region de Drummondville, le mort-terrain est typiquement constitué, a partir du
toit du socle rocheux jusqu’au terrain naturel, de dépéts de tilt (til de Gentilly) et de sédimenis
de type glaciaire, lesquels sont surmontés par une succession de sédiments d'origine glacio-
facustre, marin et fluviatile. Localement, ces sédiments ont été remaniés par les courant
lttoraux, l'action des vagues et du vent. Au droit de la propriété d'INTERSAN, l'arrivée et le
retrait progressif de la Mer de Champlain ont permis 'accumulation de silt et d’argile d’origine
marine de méme que de sable de la méme origine. La granulométrie des sables marins est
generalement fine & moyenne et leur couleur varie de jaune-brun en surface a gris dans les

couches les plus profondes (Tremblay, 1975).

Les sediments de contact glaciaire ont une orientation générale du nord-ouest au sud-est
(Warren B. et Bouchard M., 1976).

Le socle rocheux au dreit de la propriété d'INTERSAN appartient a la Formation de Bulstrode
dont 'age maximal atteint 'Ordovicien Moyen & Supérieur. Cette formation est composée de
d'ardoises calcareuses avec des interlits de calcaire argileux. Les ardoises calcareuses sont de
couteur gris-brun dans la zone de surface altérée et de couleur gris foncé dans la zone de
surface non altérée. Dans plusieurs cas, ces ardoises sont interceptées par de nombreuses
veinules de calcite qui sont orientées parallélement & un réseau de diaclases. Ces veinules sont
minéralisées par de la pyrite et localement par du graphite. Leurs épaisseurs varient entre 1 cm
et 10 cm. L’épaisseur des interlits de calcaire varie entre 5 cm et 80 cm. Dans la zone de
surface non altérée, la couleur du calcaire varie entre gris et gris foncé alors gu’en suiface

alteree, sa couleur varie entre gris pale et gris-brun (Globensky, 1978).

La geologie régionale est présentée & Ia figure 4.1
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4.2  Géologie locale

4,21 Dépdts meubles

La description de la stratigraphie des dépéts meubles obtenue a partir des forages réalisés sur
le terrain visé par le projet d’agrandissement au site de Saint-Nicéphore est présentée sur les
rapports de forages qui sont fournis & I'annexe A. Les résultats des travaux d'investigation au
piezocone, qui constituent une fagon plus précise de définir la stratigraphie d’un site, sont
presentés a l'annexe C. L'ensemble des travaux de terrain qui ont été réalisés sur le site &
lautomne 2003 est décrit au chapitre 5. La description détaillée des unités stratigraphigues

identifiées sur le site est présentée au chapitre 6.

Les travaux dinvestigation ont permis d'identifier trois unités stratigrahiques distinctes sur le
terrain visé par le projet d'agrandissement. A partir de la surface du terrain naturel, ces unités

sont :
> un dépdt de sable fin & sable silteux dont 'épaisseur varie entre 2,1 m et 12,0 m;

» un depdt d'argile silteuse dont 'épaisseur varie entre 1,0 m et 11,0 m;

» Un dépdt discontinu de till glaciaire qui est composé de sable, de silt, de gravier, de
cailioux et de traces d'argile dont I'épaisseur varie entre 0 m et 14,4 m.

422 Socle rocheux

Le socle rocheux est constitué d'un shale calcareux dont la couleur varie entre le gris foncé et le
neir et qui contient des fractures calcifiées avec des traces de pyrite. Le socle rocheux a été
intercepté & des profondeurs qui varient entre 13,9 m et 26,5 m. L'élévation du toit du roc varie
entre 87,7 m et 100,3 m.

4.3  Hydrogéologie régionale

Le site du futur projet d'agrandissement & Saint-Nicéphore est couvert par le rapport « Etude
hydrogéologique du bassin versant de la Riviére Saint-Francois » qui a été produit par la

Direction générale des eaux du ministére des richesses naturelles en 1879.
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Le bassin versant de la riviere Saint-Frangois est localisé sur la rive sud du fleuve Saint-Laurent
et occupe une superficie de plus de 10 230 km® dont 86% est localisé au Québec, la partie

amont étant localisée aux Etats-Unis.

Au droit de la proprieté d'INTERSAN, la plupart des dépdts meubles sont classifiés comme des
formaticns de faible perméabilité. Cependant, il est possible de retrouver des dépots sableux et
graveleux sous ces dépdts moins perméables. Selon les données disponibies au moment de la
realisation de cette étude en 1979, 37% de la population du bassin versant de la rivigre Saint-
Frangois (100 000 personnes) s'approvisionnait en eau potable & partir de I'eau souterraine, soit
a partir de réseaux locaux d'aqueduc ou & partir de puits privés. Ces utilisateurs de I'sau
souterraine se retrouvent dans 89 municipalités, ce qui représente 77% du nombre total de

municipalités du bassin versant.

Les dépdts glaciaires granulaires sont classés comme d'excellents aquiféres en raison de leur
grande conductivité hydraulique, leurs épaisseurs et leurs étendues. Plusieurs municipalités
s’approvisionnent en eau potable dans ces formations.

Le socie rocheux du bassin de la riviere Saint-Frangois est classé comme une zone de
permeabilité modérée. La propriété d'INTERSAN est localisée dans la Zone 1l du bassin versant
qui correspond & une zone ol la capacité des puits individuels pourrait s'avérer supérieure a
5,5 m°/h. La Zone Il correspond aux environs de Drummondville qui est marqué par la présence
de la faille Logan. Cette faille a généré des failles secondaires qui pourraient avoir augmenté Ja

permeabilité du socle rocheux.

Les sédiments de contact glaciaire de méme que le socle rocheux présentent une orientation du
nord-ouest au sud-est (Warren B. et Bouchard M., 1976, BAPE, 1998), dans la direction de la
riviere Saint-Frangois. Selon ces mémes sources, la direction d’écoulement de I'eau souterraine
la plus vraisemblable dans 'aquifére profond serait en direction du sud-est (par rapport au nord

arbitraire fixé dans ce rapport).

Sefon Golder Associés, (novembre 2002}, l'aquifére du sable de surface et Iaquifére confiné
sont tous les deux susceptibles de servir d'approvisionnement en eau potable dans le secteur
de la propriéte d'INTERSAN. Des représentants de la municipalités de Saint-Nicéphore ont par
ailteurs confirmé que certains résidants utilisaient des puits privés pour leur approvisionnement.
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Parmi les résidants qui s'approvisionnent en eau potable & partir de I'eau socuterraine, on
retrouve les résidants du Domaine Quatre-Saisons (voir figure 2.1) et ceux situés le long du
boulevard Allard. Ces résidants ne sont pas alimentés par I'aqueduc municipal qui alimente a la
fols Drummondville et Saint-Nicéphore, lequel se termine dans le secteur de Iaéroport
municipal (BAPE, 1998). La prise d'eau municipale est localisée dans la riviere Saint-Frangois,

a environ 10 km en aval de la propriété 'INTERSAN.
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5 DESCRIPTION DES TRAVAUX DE TERRAIN ET DE LABORATOIRE

Les travaux d'investigation sur le terrain de I'agrandissement projeté ont été réalisés entre le
14 octobre et le 28 novembre 2003. Ces travaux ont éié précédés par le déboisement des sites

d'investigation durant la semaine du 6 octobre afin d'en permetire 'accés.

Quelques-unes des photographies qui ont été prises durant les travaux sont fournies a

"annexe Q.

5.1 Arpentage

L'arpentage des nouveaux puits d'observations et des sondages au piézocéne a été effectué
les 17 et 28 novembre 2003 par une équipe de TECSULT. Les mesures ont été prises a l'aide
d'un appareil GPS de grande précision. Les données ont été rattachées au systéme de
coordonnées géodésiques MTM NADS83. La borne de référence officiclle (87KM948) est
localisée a I'endroit du Domaine-du-Faisan, plus précisément a lintersection de la rue des
Sables et de la 2°™ Avenue. Les coordonnées de la borne sont 5074 901,386 Nord et
392 278,186 Est, alors que son élévation est de 121,083 m.

Pour chaque site d'investigation, le niveau du terrain naturel et du sommet du tubage en PVC
ont ete relevés. Des puits existants ont également été relevés afin de s’assurer de la cohérence

des données.

La localisation exacte des puits d'observation, incluant les nouveaux puits de méme que tous
tes puits existant sur la propriété 'INTERSAN, de méme que les sondages au piézocéne est

préseniée & la figure 5.1.

5.2 Forages et puits d’observation

Les forages ont été réalises par Forages Comeau entre le 14 octobre et le 21 novembre 2003
sous la supervision constante des professionnels de TECSULT. Un total de 20 forages a été
realisé a endroit de neuf (9) différents sites d’investigation. Les forages ont été réalisés avec
une foreuse sur remorque de type Mobildrill P-31 et avec une foreuse de type Diedrich D-50

montée sur un chenillard.
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Le sable de surface et les dépéts d'argile silteuse ont été forés par rotation & l'aide d’'un tubage
de calibre HW muni & sa base d'un sabot de rotation serti de diamants. De la boue de forage
injectee dans le tubage permettait de refroidir et de lubrifier la couronne de diamants, de faire
remonter les débris de forage a la surface et de stabiliser les parois du forage. Lorsque le dépot
de till glaciaire était intercepté, la proportion de cailloux ne permettait pas de conserver la méme
méthode de forage. Le forage était donc poursuivi & l'aide d’un carottier (wire-line) de calibre
HQ en y injectant de l'eau de refroidissement jusqu'a une profondeur d’environ 1,5 m dans le

socle rocheux.

L'eau de refroidissement qui a été utilisée pour le forage provenait de Paqueduc municipal et
etait acheminge sur les sites d’investigation & I'aide de réservoirs en plastique. Des échantillons
d’eau ont éte préleves dans ces réservoirs, lesquels ont été utilisés jusqu’a la fin des travaux, et
analysés pour les mémes paramétres analytiques que ceux retenus pour 'eau souterraine afin

de confirmer que les réservoirs et I'eau qu'ils contenaient nétaient pas contaminés.

A Tendroit de chaque site d'investigation, les travaux débutaient par le forage suivi de
laménagement d’un puits profond qui était crépiné dans le socle rocheux et le till. Ensuite, ia
foreuse était déplaceée de quelques métres et un puits d'observation était aménagé a la base du
sable de surface. Deux puits d'cbservation (PO-03-03B et PO-03-09B) ont également été

amenages dans le dépdt d’argile silteuse.

L'echantillonnage des sols a été réalisés dans le forage profond & tous les 1,5 m a I'aide d'une
cuillere fendue dans le dépdt de sable et le dépét d’argile silteuse, tandis que les échantillons
ont été prélevés par carottage en continu dans le till et le socle rocheux. Quelques échantillons
non remaniés ont également été prélevés dans l'argile silteuse avec des tubes a parois minces
de type Shelby. Des essais de pénétration standard ont également été réalisés en paralléle

avec la prise d’échantillons a la cuillere fendue.

Les échantillons de sols qui ont été prélevés ont été décrits soigneusement par les
professionnels de TECSULT a l'aide d’un guide de terrain basé sur la classification USGS et
ensuite acheminés au Laboratoire d’Expertise de Québec Lide (LEQ)} pour réaliser un
programme d'essais geotechniques en laboratoire. Le RQD {Rock Quality Designation) a été

mesuré sur les caroftes fraichement retirées du carottier. Les carottes étaient ensuite placées
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dans des boltes de cartons pour étre acheminées vers les bureaux de TECSULT pour y étre

décrites par un géologue.

Chaque puits d'observation est constitué d’un tubage en PVC de calibre 40 de 51 mm de
diametre, équipé a sa base d’une crépine d'ouverture de 0,25 mm d’une longusur variant entre
1,5 m et 3,0 m. Une lanterne de sable de silice était ensuite placée autour de ia crépine. Un
sable de grade 1 a été utilisé pour les puits aménagés dans le till et le socle rocheux, un sable
grade Q & €té utilisé pour les puits aménagés dans le sable de surface et un sable grade 00 a
été utilisé pour les puits aménagés dans le dépdt dargile. Un bouchon de bentonite de 06m
était ensuite placé au-dessus de la lanterne de sable. Ensuite, le puits était scellé jusqu’a la
surface du sol a 'aide d'un coulis de ciment-bentonite. Un tubage protecteur en acier de 1.8m
de longueur et de 150 mm de diamétre muni d’'un couvercle et d’'un cadenas était ensuite placé

a environ 0,9 au-dessus de la surface du terrain naturel.

Tous les puits d'observation qui ont été aménagés durant les travaux d'investigation ont été
déveioppés dans le but de retrouver la conductivité hydraulique naturelle des depbts meubles.
Le developpement s’est effectué a l'aide d’'une pompe submersible Redi-Flo connecté a un

tubage Waterra dédie.

Les puits d'observation qui ont été aménagés dans la cadre de cette étude (de méme que la
plupart des puits d'observation existants au site) sont identifiés en utilisant la convention

suivante :

PO-03-01A

: identifie le dépdt meuble dans lequel la crépine sst installée

A Sable de surface
B Argile silteuse
C Till/socle rocheux

—> : numeéro de site d'investigation {de 1 4 9)

—> ! année durant laguelle le sondage a été réalisé

: puits d’observation

TECSULT
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5.3  Sondages au piézocone

En vue d'obtenir des informations additionnelles suite a celles obtenues par la réalisation du
programme de forages conventionnel, un programme dinvestigation au piézocéne a été réalisé.

Les sondages au piézocdne sont réalisés en enfongant un céne cylindrique dans le sol & I'aide
d'une pression statique. Le piézocdne est principalement composé d’une pointe {céne) dont la
surface est de 10 cm?® avec un angle de 60°, un manchon de friction localisé au-dessus du céne
et dont la surface est de 150 cm?, et un capteur de pression interstitielle situé entre le céne et le
manchon. Durant Penfoncement, la résistance en pointe, la friction et Ia pression interstitielle
sont mesurées en continu. Les mesures sont relevées automatiquement et électroniquement

par un ordinateur qui est refi¢ au train de tige.

L'objectif principal de I'essai au piézocdne est d’obtenir de linformation en continu sur la
stratigraphie des dépdts meubies et de mesurer les variations des proprigtés du sol en fonction
de ia profondeur. Le graphique de I'essai présente la résistance en pointe, la friction et la
pression interstitielle en fonction de la profondeur. La mesure en continu de Ia résistance en
pointe, de la friction et de la pression interstitielle permet de détecter les différents types de
matériaux (matériaux raide et mou) ainsi que les changements subtils & I'intérieur du dépét
(Lunne et al,, 1997). La classification des sols s’effectue en comparant les variations dans les

ratios de friction et de la résistance en pointe.

Des chartes de classification ont été utilisées pour corréler les données mesurées au piezocone
et le comportement typique des sols. Les chartes ont été établies a partir d’une banque de

données trés exhaustives.

Pour le présent projet, les données obtenues du piézocdne ont été interprétées & partir des
chartes de classification de Roberston. Ces chartes prennent en considération Pensemble des
trois données mesurées au piézocdne (résistance en pointe, friction et pression interstitielle) et

permettent de diviser les caractéristiques des sols en neuf (9) zones distinctes :

Zone 1: Sensible, matériau a granulométrie fine;

Zone 2: Sol organique, tourbe;

Zone 3 : Argiles : argile a argile silteuse;

Zone 4 : Mélange de silt, silt argileux & argile silteuse;
TECSULT

05 12210 - Janvier 2005 — Rapport final



INTERSAN INC. 5-5
Etude hydrogéologique du projet d’agrandissement
Lieu d’enfouissement technique de Saint-Nicéphore

Zone 5 ; Mélange de sable : sable silteux & silt sableux;
Zone 6 : Sables : sable propre & sable silteux:

Zone 7 : Sable graveleux a sable;

Zone 8 : Sabie trés raide & sable argileux:

Zone 9 Matériaux & granulométrie fine, trés raide.

Il'a ét¢ mentionné que ces chartes ne permettent pas d’obtenir de fagon précise le type de sol
selon sa distribution granulométrique (les zones définies préalablement sont trés larges d'un
point de vue granulométrique), mais fournissent un guide qui permet de définir le type de
comportement des sols. Plusieurs facteurs tels que les changements de contraintes historiques,
les contraintes in-situ, ia sensibilité, la raideur, la configuration des grains, ia mingralogie et les
vides vont également influencer la classification {Lunne et al., 1997). Des références sur les

essais de pénétration au piézocéne sont fournies a 'annexe C.

Au total, 15 sondages au piézocdne ont été réalisés entre le 16 octobre et le 5 novembre 2003
par la firme Cogemat, sous la supervision des professionnels de TECSULT. Les sondages ont
ete effectués a l'aide d'une sonde de type Hogentogler d’'une capacité de 10 tonnes enfoncée
par une foreuse. La vitesse de pénétration de la sonde a été maintenue a environ 120 cm/min.
Au cours de la pénétration, la résistance en pointe (gc), la friction du manchon (fs) et la pression
intertitielle (uz) ont été relevées & des intervalles de 10 mm.

Pour plusieurs sondages® ol des remblais ou du sable dense ont été renconirés, i a été
nécessaire de forer au préalable et d'utiliser un tubage de fagon a éviter de surcharger le
piezocone. Tous les sondages au piézocéne ont été arrétés une fois le dépdt de till atteint. A
lexception de la vitesse de pénétration, les sondages sont réalisés conformément aux
standards deéveloppés par le « Technical Committee on Penetration Testing of Soils, ISSMEE
{1989) » et aux prescriptions de 'ouvrage de référence « Cone Testing Penetration » par Lunne
et al. {1997).

% PZGC-03-02, PZC-03-03, PZC-03-04, PZC-03-05, PZC-03-08, PZC-03-08, PZC-03-10, PZC-03-12.
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Les détails concernant les sondages au piézocdne sont consignés dans le rapport préparé par
Cogemat (Cogemat, janvier 2004) pour TECSULT qui est fourni & 'annexe C.

5.4  Essais de perméabilité

Des essais de perméabilité ont été réaiisés dans les 20 puits d’observation aménagés dans le
cadre de cette étude de méme que dans huit puits d’cbservation existants (PZ-92-01A et C, PZ-
98-06A et C, PZ98-03A et C, F2A et C).

Les niveaux statiques de I'eau souterraine ont été mesurés avant de réaliser les essais de
perméabilité®. Les essais & niveau descendant ont été réalisés a I'aide d'un cylindre plein (slug)
de 1,7 m de longueur et de 45 mm de diameétre qui était descendu rapidement dans le puits
d'observation, sous le niveau statique de 'eau souterraine afin d’y créer une remontée {inverse
d’un rabattement). Les niveaux d’eau étaient ensuite mesurés jusqu’a ce qu’au moins 80% de la
difference de charge induite soit dissipée. Des essais a niveau ascendant ont également été
effectués dans les puits ol le niveau d'eau statique s’avérait trop élevé pour permetire d'insérer
le cylindre sans que de I'eau ne s’écoule a Pextérieur du puits d’observation et dans les cas ol
le niveau statique de 'eau souterraine était inférieur au sommet de la crépine. Dans ces cas, le
cylindre était descendu dans le puits d'observation sous le niveau statique et laissé en place
suffisamment iongtemps pour permetire au puits de recouvrer son niveau statique initial. Le
cylindre était ensuite retiré rapidement du puits d’cbservation et ies niveaux d’eau mesurés

jusqu'a ce que 80% de la remontée soit complétée.

Deux essais a niveau descendant de type Lefranc ont également été complétés dans le dépot
d'argiie siiteuse durant le forage afin de misux définir la conductivité hydraulique de cette unité.

L'interprétation des essais de perméabilité est présentée en détails a 'annexe B.

* Ces niveaux statiques peuvent &tre sensiblement différents de ceux qui ont été mesurés durant e relevé ultérieur
des niveaux d'eau sur 'ensemble du site effectué le 24 novembre 2003 puisquils ont 6té mesurés jusqu’'a un mois
auparavant.
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5.5 Aménagement d’un puits de pompage et essai de pompage

Un puits de 150 mm de diamétre (PP-03-01) a été aménagé dans l'aquifére de surface dans le
but d’y réaliser un essai de pompage de 72 heurss. Les objectifs principaux de cet essai étaient
de dsterminer les propriétés hydrauliques de l'aquifére et d'évaluer le débit de pompage
permanent qui pourrait &tre maintenu dans cet aquifére, ceci afin d'y vérifier le respect des
exigences de larticle 14 du PREMR. Cet article stipuie qu'il est interdit d'aménager un site
d'enfouissement (LET) sur un terrain dont Faquifére & nappe libre posséde un potentiel aquiféere
éleve. Un potentiel aquifére élevé est défini lorsque des essais de pompage démontrent qu'il
peut étre soutiré en permanence, & partir d’'un méme puits de captage, au moins 25 m® d’eau

par heure,

Apres avolr revu tes résultats préliminaires des travaux d’investigation réalisés pour les fins de
cette étude (conductivités hydrauliques, épaisseur de I'aquitére, niveau de la nappe, etc.), il a
éte établi que le secteur nord-ouest, & proximité du puits d’observation PO-03-01A était celu qui
possédait le meilleur potentiel aquifére dans la zone d’agrandissement projetée. Le puits de
pompage y a donc ete aménage, a une distance de 10,15 m du puits d’observation PO-03-01A.

Les travaux d'aménagement du puits de pompage ont été exécutés par Forage Métropolitain
entre le 17 et le 20 novembre 2003. Le forage a ét6 réalisé & Faide d’une foreuse & cables par
le fongage d'un tuyau d’acier de 300 mm de diamatre muni d'un sabot d'enfoncement jusqu’a ce
que la base du dépdt de sable de surface soit atteinte, & 9,15 m de profondeur. Une écope a
eté utilisee pour retirer le matériel a l'intérieur du tuyau d’acier. Un puits en acier de 150 mm de
diametre a ensuite été inséré au centre du tuyau d’acier. La lanterne de sable de silice a ensuite
éte placée graduellement dans espace annulaire entre le puits et le tuyau pendant gue le tuyau

était lui-méme retiré.

La base de la crépine du puits de pompage est placée & 9,15 de profondeur, ce qui correspond
également a la base du dépét de sable de surface. La crépine dont 'ouverture est de 0,25 mm
fait 2,15 m de longueur alors que la lanterne de sable de silice se prolonge jusqu'a 2,14 mde la
surface du sol. Un bouchon de bentonite de 0,3 m d'épaisseur est placé au-dessus de la
lanterne alors qu'un coulis de ciment-bentonite scelle le puits jusqu'a la surface du terrain
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naturel. Un fois les travaux d’aménagement complétés, le puits a été développé par

surpompage afin de restaurer les propriétés hydrauliques naturelles de laquifére.

Le 21 novembre 2003, un essai de pompage par palfiers a été réalisé dans le puits afin de
déterminer le debit optimal qui pourrait étre soutenu durant I'essai de pompage de 72 heures,
essai qui a ete lui-méme réalisé entre le 25 et le 28 novembre 2003. Durant ces essais, les
niveaux d'eau ont eté releveés dans le puits de pompage et dans le puits d’observation (PO-03-
01A) adjacent & I'aide de sonde & niveau d'eau électrique alors que les débits de pompage ont

été mesurés & 'aide d’'un seau de 22 litres.

L'essai de pompage par paliers a permis de déterminer que le débit de pompage optimal pour
fa réalisation de I'essai de pompage longue durée était de 31,8 litres par minute (1,9 m¥/h).

Les détails concernant 'aménagement du puits de pompage et les résultats des essais sont

présentés a 'annexe B et au chapitre 7.

56  Echantillonnage de I'eau souterraine

Des échantillons d'eau souterraine ont été prélevés dans les 20 puits d’observation aménagés
sur le terrain visé par le projet d’agrandissement entre le 11 et le 27 novembre 2003. Un second
échantilionnage a été mené entre le 31 mai et le 3 juin 2004 afin, d’'une part de confirmer les
résultats obtenus suite au premier échantillonnage, et d'autre part de créer une banque de
données historiques sur la qualité des eaux souterraines dans la zone d’agrandissement.

Tous les puits d'observation ont été purgés et échantillonnés & 'aide d’'une pompe submersible
Redi-Flo reliée a une tubulure de type Waterra dédiée. La prise d’eau de la pompe était placée
directement au-dessus de fa partie crépine. Le débit de pompage était maintenu trés faible de
maniére & minimiser les turbulences dans le puits de méme que le rabattement. Le pH, la
température st la conductivité étalent mesurés fréquemment durant la purge et 'échantilion
préleve lorsqu’au moins une fois le volume du puits avait été purgé et que les mesures de pH,

température et conductivité étaient stabilisées.

Les échantillons ont été placés dans des récipients fournis par le laboratoire, lesquels
contenaient les preservatifs requis. Les échantillons prélevés pour les métaux ont été filtrés sur
place a l'aide de filtres dediés de 0,45 um. Les échantilions ont été placés dans des glaciéres
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contenant soit un sac de glace ou encore un contenant réfrigérant et acheminés au laboratoire

Maxxam Analytique a Montréal pour y réaliser le programme d'analyses chimiques.

La pompe Redi-Flo a été nettoyée entre chaque échantillonnage conformément aux directives
du Guide d’échantiffonnage a des fins d'analyses environnementales (MENV, 1995).

5.7  Echantillonnage de ’eau de surface

Quatre (4) échantillons d'eau de surface ont également été prélevés sur la propriété d'Intersan
dansg le cadre de cette étude. L'emplacement des stations d'échantillonnage a été établi de
maniere a définir la qualité initiale de I'eau de surface en amont et en aval de la zone de
agrandissement projeté. La localisation des stations d'échantillonnage est montrée a la

figure 5.2

Les échantillons ont été prélevés aussi pres que possible du centre des cours d’eau en
émergeant les récipients fournis par le laboratoire. Les échantillons ont été placés dans des
glacieres contenant soit un sac de glace ou encore un contenant réfrigérant et acheminés au
laboratoire Maxxam Analytique & Montréal pour y réaliser le programme d’analyses chimiques.

5.8 Essais et analyses en laboratoire

5.8.1 Analyses physico-chimigques

Les analyses physico-chimiques ont été exécutées par le Laboratoire Maxxam Analytique a
Montréal. Le programme d’analyse retenu pour I'eau souterraine st I'eau de surface est le

suivant:
Métaux
Aluminium Arsenic Baryum
Bore Cadmium Chrome
Cuivre Fer Plomb
Magnesium Manganése Mercure
Nickel Sélénium Sodium
Zinc Calcium (juin 2004) Potassium {juin 2004}
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Autres parameétres inorganiques

Chlcrures Nitrates/Nitrites Azote ammoniacal
Cyanures totaux Phosphaore total Sulfates
Suifures fotaux Bicarbonate (juin 2004) Carbonate (juin 2004)

Composés organiques volatils

Benzéne Ethylbenzéne Toluéne
Xylénes totaux

Parameétres bactériclogigues

Coliformes fécaux Coliformes totaux

Autres parametres

DBOs BCO Composés phénoliques
pH Solides en suspension Huiles et graisses totales
Alcalinité {juin 2004) (Eau de surface seulement)

Ce programme a été établi de maniére & satisfaire aux mises & jour les plus récentes (juillet
2002} des articles 45 et 49 du PREMR.

5.8.2 Programme d’assurance-qualité

Le laboratoire Maxxam détient une accréditation délivrée par le MENV pour toutes les analyses
qui ont été realisées dans le cadre de cette étude. Cette accréditation est subordonnge a
Iapplication d’'un programme d’assurance-qualité conforme au Programme d'assurance-qualité
ou de contréle de la qualité du MENV et qui comprend un ensemble de procédures qui

couvrent :

> la réception, la conservation et le cheminement des échantillons au laboratoire;

Y

létalonnage des méthodes analytiques;

> les analyses de contréle intégrées, d’échantillons témoins, d’échantillons de
reférence, de blancs de procédure et d’échantillons répliqués;

> la compilation et la validation des résultats;
> la participation 2 des études interlaboratgires.
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En plus du programme d’assurance-qualité interne du laboratoire, des duplicata de chantier ont
été prélevés et soumis au laborateire afin de s’assurer de la fiabilité et de la reproductivité des

résultats d'analyse.

Les résultats des analyses physico-chimiques en laboratoire sont discutés au chapitre 9 de ce

document tandis que les certificats d’analyses sont fournis a I'annexe E.

5.8.3 Essais géotechniques

Les essais géotechniques visaient a définir les propriétés géotechniques des différentes unités
stratigraphiques identifices sur le terrain visé par le projet d’agrandissement. Le programme

comprenait les essais suivants :

analyses granulométriques;
sedimentométries;

teneurs en eau naturelles;
fimites d’Atterberg;

essai consolidé et draing (CID) sur le sable en cellule triaxiale;

>

»

>

>

> densité specifique des grains;

»

» essai consolidé non drainé (CIU) sur I'argile en cellule triaxiale;
»

essai Proctor Standard sur le sahkle.

Un total de 46 €chantillons de sol a été soumis a des essais géotechniques en laboratoire. Ces
essais ont ét¢ réalisés par les LABORATOIRES D’EXPERTISES DE QUEBEC (LEQ) a
Québec, ou par leurs sous-traitants. Le tableau 5.1 présente en détails le pregramme d’essais.

Les analyses granulométriques et les limites d’Atterberg {pour les sols cohérents) ont permis
d'établir leur classification USCS et de corréler ces résultats avec les descriptions réalisées sur

le terrain.
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Les teneurs en eau naturelles ont été presque systématiquement mesurées sur les échantillons
selectionnés. Connaissant la densité spécifique des grains et en assumant que les échantillons
de sols prélevés étaient saturés®, les propriétés volumeétriques des sols, telles que la densité, la

porosite, l'indice des vides, ont été estimées.

Les angles de frottement interne du sable et de I'argile {¢") ont &té évalués par des essais en
cellule triaxiale. Des essais consolidés isotropes et drainés {CID) ont été exécutés sur des
échantillons de sable reconstitués avec des indices des vides similaires & ceux qui avaient été
calcules a partir des résultats des autres essais. Des essais consclidés isotropes et non drainés
(CIU} ont éte executés sur des échantillons non remaniés d’argile silteuse provenant des tubes

Shelby prélevés au chantier.

Pour les dépdts de sable et d'argile silteuse respectivement, trois échantilions de sol, qui ont été
prélevés a des profondeurs et des localisation différentes, ont été soumis & Fessai en cellule
triaxiale sous des conditions similaires aux conditions in situ (pression vertical et/ou indice des
vides). En assumant que les deux dépdts ont une cohésion effective {¢') égale a 0 (ce qui est
typiqguement observé pour ie sable et I'argile normalement consclidée), trois (3) angles de
frottement interne différents ont été obtenus. Ceci a permis de définir une fourchette de valeurs

pour les angles de frottement interne de chacun des dépéts.

s L'hypothese que les sols sont saturés est vraisemblable puisgue les niveaux d'eau souterraine mesurés indiquent
que ceux-ci sont proches de I'élévation du terrain naturel et que le sable fin peut aisément retenir Feau par
capillarite.
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Tableau 5.1 Essais géotechniques

Forage # B

Classification

Proprietés volumétriques

Angle de frottemement
interne (voir note)

chantillon
#

Analyse granulo-
métrique

Limites
d'Atterberg

Densité
specifique,
Gs

Teneur en eau
naturelle, wy (%)

Proctor
standard

CID Clu

PO-03-01

§S8-02

S$8-06

SS-08

SH-10

SS8-12B

PO-08-02

58-03

S$5-07B

SH-09

S8-10

PO-03-03

58-028

55-04

SS5-06A

SH-06

§8-09

S8-10

PO-03-04

§8-01

55-03

SH-08

S$8-10

RC-12

PO-03-05

§8-02

S58-04

55-05B

SH-08

RC-11

RC-16

PO-03-08

S55-09

e|le|o|o|o|jo|o oo | o|o|e|e|o|o|o|e|o|e|e|a|e|e|elea]|e]le

8S-11

§8-12

RC-13c

RC-17

PO-03-07

S§8-02

SS-03B

S5-05

S$5-08

S§§-09

RC-12

PO-03-08

S$5-01

S$5-02

S55-05

RC-11

PO-03-09

S§8-02

S5S5-04

S$8-06

S5-08

SS-10

...l.....l....l..................Il.....l....l

PP-03-01

Sable de surface

16

0

15

Argile

19

12

19

Till glaciaire

11

2

11

Total

46

14

21 V] Fav] §oN]

46

1

wWlo|o|w
w|ojw|o

Note : CID = Essai triaxial draing - consolidé isotropiquement ; CIU = Essai friaxial non-drainé - consolidé isctropiquement
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Etant donné que I'aménagement du futur LET impliquera I'excavation de volumes importants de
sable de surface et que ce matériau pourrait étre réutilisé pour plusieurs applications, un essai
Proctor standard a également été réalisé sur un échantillon représentatif afin d’en connaltre les

propriétés de compactage.

5.8 Mesure des niveaux d’eau

Les niveaux d'eau ont été mesurés le 24 novembre 2003 et le 4 juin 2004 dans les 20 puits
aménagés dans le cadre de ce mandat de mé&me que dans tous les puits existants sur la
propriété d'intersan qui étaient accessibles. Un total de 51 et de 55 puits a ainsi été relevé 2
Pautomne 2003 et au printemps 2004 respectivement. Les mesures ont ensuite été utilisées
pour établir des cartes piézomeétriques pour l'aquifére de surface et I'aquifere confiné, ainsi que

pour évaluer le gradient vertical enire les deux aquiféres.
Les details concernant les résultats de ces mesures sont discutés au chapitre 7.

5.10 Mesure des pressions et des concentrations de gaz

Une fois leur aménagement complété, les puits d'observation ont fait 'objet de mesure de
pression et de concentration de gaz. Les concentrations en gaz ont été mesurées & l'aide d’un
appareil de détection de type Crowcon Custodian qui détecte les concentrations de O,, CO, H,S

et CH,. Les mesures de pression ont été effectuées a 'aide d’un manométre.

Les détails concernant les résultats des mesures de pression et de concentration de gaz sont

présentés au chapitre 9.

5.11 Mesures hydrologiques

Une analyse détaillée du réseau hydrographique local qui comprenait la mesure des niveaux
d'eau et la mesure du débit instantané a été réalisée a 12 stations afin d’établir la condition

hydrologique en amont, en aval et sur le site visé par le projet d’agrandissement.

De maniere qualitative, les observations visuelles qui ont été réalisées sur le terrain montrent
que seul le fossé de drainage se déversant dans le ruisseau Paul-Boisvert au droit de la station
ES-2 (point 2 sur la figure 8.2} contient une propoertion importante de sédiments en suspension.
Les photographies présentées a 'annexe G permettent de constater cette différence de turbidité
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entre l'eau du ruisseau Paul-Boisvert (point No 1} sur la figure 8.2 et les eaux significativement
turbides du tributaire au peint de confluence. La turbidité était faible pour tous les autres cours
d’eau de la zone d’étude, soit & 'endroit du site actuel et la zone d’agrandissement.

Les details concernant Phydrologie dans le secteur du futur projet d’agrandissement sont

présentés au chapitre 8.
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6 CARACTERISATION GEOTECHNIQUE

6.1 Unités stratigraphiques

Quatre unités stratigraphiques ont été¢ identifiées dans la zone visée par le projet

d'agrandissement. De la surface vers le bas, ces unités stratigraphiques sont :

¥ un dépdt de sable fin & sable silteux d’'une épaisseur variant entre 2,1 met 12 m;
»> un dépét d'argile silteuse d’une épaisseur variant entre 1 m et 11 m:

> un depdt discontinu de till glaciaire qui est composé de sable, de silt, de gravier, de cailloux
et de traces d’'argile dont I'épaisseur varie entre 0 m et 14,4 m;

> le socle rocheux, un shale calcareux qui contient des fractures remplies de calcite et qui
contient des traces de pyrite. Celui-ci a été intercepté a des profondeurs variant entre
13,8 met26,5m.

Les rapports de forage, qui ont permis d’obtenir une meilleure compréhension de la
stratigraphie du site a I'étude, sont présentés & 'annexe A. Les détails des résultats des travaux
d'investigation au piézocdne sont présentés au rapport préparé par Cogemat qui est fourni a
Fannexe C. En se basant sur ces résultats de méme que sur les résultats des études
antérieures par d'autres consultants, TECSULT a préparé un total de sept coupes
stratigraphiques (A-A a G-G) du site existant et du terrain visé par le projet d'agrandissement.
Ces coupes sont presentées aux figures 6.1 4 6.7. La localisation exacte de ces coupes est

quant & elle montrée sur la figure 5.1.

Les coupes A-A a C-C (figure 6.1 & 6.3} sont dans I'axe nord-sud et interceptent la partie nord
du terrain visé par le projet d'agrandissement de méme que le site existant. La coupe D-D
{figure 6.4) est dans l'axe est-ouest et intercepte & la fois le site existant et la partie est de
Fagrandissement projeté. Les sections E-E et G-G {figures 6.5 et 6.7) sont également orientée
dans la direction est-ouest et interceptent la partie nord et la partie nord-est de 'agrandissement
projeteé. Finalement, la coupe F-F (figure 6.6} est orientée nord-sud et est localisée dans la

partie est de I'agrandissement projeté.
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L'élévation du terrain naturel sur le terrain de I'agrandissement projeté varie entre 107 m dans
la partie sud-est et 120 m dans la partie nord-ouest. L’épaisseur des dépdts meubles y varie
entre 13,9 m au droit du puits d'observation PO-03-08C et 26,5 au droit du puits d’observation
PO-03-05C.

Le depdt de sable fin & sable silteux montre une épaisseur qui varie entre 2,1 m (PZC-03-12} et
12,0 m (PZC-03-02). Le dépdt de sable atteint sont épaisseur la plus grande dans ia partie nord
du site tandis que son epaisseur est minimale prés de la limite est de 'agrandissement projeté.
Les travaux d'investigation montrent que ie dépét de sable est généralement lache en surface
et devient dense a trés dense a sa base. La carte des isocontours de I'épaisseur du dépst de
sable de surface du terrain visé par le projet d’agrandissement est présentée & la figure 6.8.

Le depdt dargile silteuse dans la zone d’agrandissement projetée montre une épaisseur qui
varie irrégulierement entre 1,6 m (PZC-03-07) et 11,0 m (F-1C). Le dépét est le plus mince dans
le secteur nord-est et dans un petit secteur au voisinage des Iag'unes de traitement du lixiviat.
Les resultats des travaux d'investigation indiquent que largile silteuse est généralement molle
et de faible plasticité. La figure 6.9 illustre les isocontours de I'épaisseur du dépét dargile
silteuse sur le terrain visé par le projet d'agrandissement. Les secteurs dans lesquels
I'épaisseur d'argile silteuse est inférieure a 3 m y sont également indiqués.

L'epaisseur du dépdt de till glaciaire atteint 14,4 m au droit du puits d’observation F-2C. Son
épaisseur est maximale dans la partie nord-est et dans la partie sud-est alors que I'épaisseur la
plus faible a été observée dans la partie nord-ouest {on note également que le till était absent
du forage W-02-07) et a la limite est du site de I'agrandissement projeté. Le till est
généralement composé de sable, de silt, de gravier, de cailloux et de traces d’argile et est trés
dense. De nombreux cailloux et blocs ont été interceptés, principalement dans la partie nord-est
de Pagrandissement projeté. L'éiévation du dépét de till varie entre 99,3 et 101,7 m sur tout le
terrain visé par le projet d’agrandissement, a I'exception du secteur nord-est, ce qui indique que
le toit du dépdt est relativement plat. La carte des isocontours de 'épaisseur du dépét de till

glaciaire est présentée 4 la figure 6.10.
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Le socle rocheux consiste en un shale calcareux gris foncé a noir qui contient des fractures
remplies de calcite et des traces de pyrite. Le socle rocheux a été intercepté & des profondeurs
qui varient entre 13,9 m {PO-03-06C) et 26,5 m (PO-03-05C). L'élévation du toit du roc varie
entre 87,7 m {PO-03-05C) et 100,3 m (PZ-92-01C). La carte des isoccontours de I'élévation du
roc est présentée a la figure 6.11. La pente du toit du roc est d’snviron 1,5% en direction ouest-
est, de la limite ouest a la limite est du terrain visé par le projet d'agrandissement. Au contraire,
la pente du roc est orientée est-cuest dans le secteur est de I'agrandissement projete. Les
élévation, du toit du roc les pius faibles sont observées dans une bande orientée nord-sud gui

longe la limite est du site existant.

6.2 Propriétés du dépdt de sable de surface

6.2.1 Essais en laboratoire

Le tableau 6.1 fournit les principales propriétés géotechniques du dépét de sable de surface
alors que la figure 8.12 présente son fuseau granulométrique. L'ensemble des propriétés
géotechniques qui ont été mesurées sur le sable est présenté sur les profils géotechniques qui

sont illustrées sur les figures D.1 & D.9 (annexe D).

Tableau 6.1 Dépbt de sable de surface — Principales propriétés géotechniques
Propriété Norme Valeurs
Classification USCSs SP-8M a SM
Contenu en fines (% < 80 um) NQ 2501-025 M87 Minimum 8.2
Moyenne 23,7
Maximum 48 2
Densité specifique des grains CAN/BNQ 2501-070 M86 | Moyenne 2,697
Teneur en eau naturelle (%) CAN/BNQ 2501-170 M86 | Minimum 16,4
Moyenne 21,0
Maximum 25,3
Poids volumétrique saturé (KN/md) Calcule Minimum 19,7
Moyenne 20,5
Maximum 214
TECSULT
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Tableau 6.1 Dépét de sable de surface ~ Principales propriétés géotechniques {suite)

Propriéte Norme Valeurs
Indice des vides {e) Calculé Minimum 0,44
Movyenne 0,57
Maximum 0,68
Angle de frottement interne, ¢’ (CID) ASTM D4767 AU pic
(indices des vides entre 0,48 et Minimum 39,7
0,54) Moyenne 41,2
Maximum 43,2
Résiduelle
Minimum 30,3
meyenne 33,5
Maximum 35,8
Essai Proctor standard CAN/BNQ 2501-250
- Teneur en eau optimale {%) 14,4
- Densité séche maximale {(kg/m®) 1710

Le dépdt de sable de surface peut étre décrit comme un sable fin avec un contenu en fines
(% passant le tamis de 80 pym) qui varie entre 8% et 49% (voir la figure 8.12). Puisque ce dépdt
ne preésente pas de cohésion, il est classifié comme étant un sable mal gradué avec du silt
{SP-SM} jusqu'a un sable silteux {SM).

La teneur en eau naturelle de méme que les mesures de densité spécifique des grains ont été
utilisées pour estimer le poids volumétrique saturé et les indices de vide {voir le tableau 6.1 et
les figures D.1 a D.9). En ce basant sur ces résultats, on constate que le dépédt de sable de

surface est & un état relativerment dense.

Trois essais isotropiquement consolidés et drainés ont été réalisés en cellule triaxiale sur des
echantillon préievés dans les forages PC-03-01, PO-03-05 et PO-03-07. Ces échantillons ont
été reconstitués en laboratoire avec des indices des vides respectifs de 0,48, 0,51, et 0,54 ot
consolidés sous des contraintes effectives respectives de 83 kPa, 55 kPa et 35kPa (voir les
resultats & I'annexe D). Des angles de frottement internes & Ia rupture qui variant entre 40° et
43° ont €té ainsi calculés en assumant que le sable ne présentait aucune cohésion effective
(¢’ =0) (voir tableau 6.1). Il a également été observé que le sable tend & se dilater durant le
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cisaillement, ce qui est un comportement typique d’un sable dense qui est soumis & une

pression de confinement relativement faible.

68.2.2 Essais de pénétration standard (SPT)

Les figures D.1 a D.9 montrent la variation des indices de pénétration standard (SPT) avec la
profondeur. Etant donné que ce parametre est influencé par de nombreux facteurs {contrainte
effective verticale, longueur des tiges, type d'échantillonneur, type de marteau, diamétre du
forage), lindice de pénétration corrigé {((Ni)eo) selon les prescriptions du Manuel canadien
d'ingenierie des fondations (1994) et les recommandations de Youd et al. (2001} est également

présenté.
En se basant sur les profils des indices de pénétration corrigés, on constate que le depét de

sable est généralement a I'état lache & modérément dense prés de la surface du sol et quil

devient dense a trés dense a la base du dépét.

6.3 Propriétés du dépot d’argile silteuse

6.3.1 Essais en laboratoire

Le tableau 6.2 fournit les principales propriétés géotechniques du dépdt d'argile silteuse alors
que la figure 6.13 présente le fuseau granulométrique du dépét. Les propriétés géotechniques
du depdt dargile sont présentées en détails sur les profils géotechniques des figures D.1 & D.¢
(Annexe Dj.
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Tabieau 6.2 Dépo6t d’argile silteuse — Principales propriétés géotechniques
Propriété Norme Valeurs
Classification uscs ML, CL-ML & CL
Contenu en argile (% < 2um) NQ 2501-025 M87 Minimum 11.0
Meyenne 211
Maximum 47.5
Contenu en fines (% < 80um) NQ 2501-025 M87 Minimum 83.8
Moyenne 92.4
Maximum 98.6
Indice d’activité Calculé Minimum 0.34
Moyenne C.46
Maximum 0.64
Densité spécifique des grains | CAN/BNQ 2501-070 M86 | Moyenne 2735
Teneur en eau naturelle {%) CAN/BNQ 2501-170 M86 Minimum 16.2
Moyenne 23.6
Maximum 34.5
Limite de plasticité (%) CAN/BNQ 2501-092 M86 Minimum 13.3
Moyenne 15.2
Maximum 16.9
Limite de liquidité (%) CAN/BNQ 2501-092 M86 Minimum 22.0
Moyenne 25.5
Maximum 34.1
Indice de liquidité Calculé Minimum 0.3
Moyenne 0.9
Maximum 1.1
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Tableau 6.2 Dépdt d’argile silteuse — Principales propriétés géotechniques (suite)

Propriéte Norme Valeurs
Poids volumétrique saturé Calculé Minimum 18.6
{KN/m3)
Movenne 20.2
Maximum 21.6
Indice des vides {e) Calculé Minimum 0.44
Moyenne 0.65
Maximum 0.84
Angle de frottement interne, ¢’ ASTM D4767 Au pic
{CIU}
Minimum 33.6
Moyenne 34.6
Maximum 355
A 13 % de déformation
Minimum 31.8
Moyenne 32.6
Maximum 33.2

Les iimites d’Atterberg de méme que les analyses granulométriques (voir la figure 6.13}
montrent que ce dépdt est principalement composé d'argile-silteuse {CL-ML) ou d'argile de
faible plasticité (CL). Par ailleurs, du silt sableux (ML) a été également intercepté au forage
PO-03-06C, a un endroit ol I'épaisseur de ce dépdt est relativement faible.

Le depdt d'argile silteuse présente plusieurs caractéristiques typiques des argiles de la Mer de
Champlain (Leroueil et al. ,1983) qui sont :

» indice d’activité entre 0,25 et 0,75;
> limite de plasticité entre 17% et 34%;
» indice de liquidité prés de 1.

Les indices de liquidité obtenus, qui sont des valeurs typiques dargiles structurées
normalement consolidées (Bowles, 1988}, impliquent que la résistance au cisaillement de ce

depdt pourrait diminuer significativement aprés remaniement.
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Trois essais isotropiquement consclidés non-drainés ont été réalisés en cellule triaxiale sur des
échantillons non remaniés prélevés dans les forages PO-03-02, PO-03-04 et PO-03-05. Ces
échantiflons ont été consolidés & la contrainte effective verticale retrouvée in situ. Lallure de la
Courbe de conirainte-déformation des échantillons est typique des argiles normalement
consolidées. Etant donné que la cohésion effective {¢’} pour ce type d'argile est généralement
considére egale 4 zéro, on constate que I'angle de frottement interne au pic varie entre 34°
et 36°.

6.3.2 Lentilles de sable

Les résultats des investigations au piézocdne indiquent que le dépdt d'argile silteuse contient
parfois des lentilles de sable perméables. Ces lentilles ont été observées dans les sondages
PZC-03-01, PZC-03-05, PZC-03-08 et PZC-03-11 de méme que, dans une moindre mesure au
sondage PZC-03-02. Une lentille de sable a également été observée dans le forage PO-03-01 &

élévation 103,8 m.

On constate que ces lentilles se retrouvent principalement dans les secteurs ouest et sud-est du
terrain vise par le projet d'agrandissement, entre I'éiévation 101 m et 105 m. De telles lentilles
ne sont pas problématiques tant qu'elle ne sont pas connectées hydrauliquement avec un des

deux aquiféres.

6.4  Propriétés du dépbt de till glaciaire

6.4.1 Essais en laboratoire

Le tableau 6.3 fournit les principales propriétés géotechniques du dépdt de till glaciaire tandis
que la figure 6.14 présente son fuseau granulométrique. L'ensemble des propriétés
géotechniques du till glaciaire est présenté aux figures D.1 4 D.9 {annexe D).
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Tableau 6.3 Dépot de till glaciaire - Principales propriétés géotechniques
Propriéte Norme Valeurs
Classification UscCs ML, 8M, GM-GC, cailloux
Contenu en argile (% < 2um}) NQ 2501-025 M87 Minimum 5.9
Moyenne 11.5
Maximum 16.2
Contenu en fines (% < 80um) NQ 2501-025 M87 Minimum 7.1
Moyenne 32.8
Maximum 54.8
Densite spécifique des grains | CAN/BNQ 2501-070 M86 Moyenne 2.71
Teneur en eau naturelle (%) CAN/BNQ 2501-170 M86 Minimum 4.1
Moyenne 8.3
Maximum 12.3
Peoids volumétrique saturé Calculé Minimum 22.5
(kN/m3)
Moyenne 236
Maximum 25.0
Indice des vides (e) Calculé Minimum 0.11
Moyenne .22
Maximum 0.34

Le dépdt de till glaciaire est de composition trés variable. [l est composé de sable silteux (S,
de silt sableux (ML), de gravier silteux & gravier silteux-argileux (GM, GM-GC) avec des cailloux
et/ou des blocs. La figure 6.14 indique que le pourcentage d'argite (% <2 um) dans le till atteint

pius de 16 % mais n'indique aucune cohésion significative.

6.4.2 Essais de pénétration standard {SPT}

Les essais SPT réalisés dans la couche de till ont été limités en raison de son contenu
important en gravier et de sa densité élevée. Selon les valeurs de SPT corrigées {Ny) g, le till

silteux et sableux est caractérisé en une densité moyenne a élevée.
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6.5 Qualité du socle rocheux

Les mesures de qualité du roc dans les premiers 3 m variant de 12% & 78% avec une moyenne
de Fordre de 50 %. La qualité du roc varie de médiocre & bonne et peut étre décrite comme
moyenne sur I'ensemble du site. De fagon générale, les fissures ont des espacements faibles a
modérément faibles. Les discontinuités sont typiquement orientées de fagon paraligle a la
stratification, laquelle varie de 45° & 60° par rapport & I'axe de la carotte prélevée. Finalement, il

est observé qu'en général I'aftération du roc diminue avec la profondeur.
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7 HYDROGEOQLOGIE

7.1 Interprétation des données de terrain

7.1.1 Propriétés hydrauliques

Les propriétés hydrauliques ont &té déterminées a partir des résultats des essais de
perméabilité et de 'essai de pompage qui ont été réalisés dans le cadre de cette étude. Les
tableaux 7.1 & 7.3 résument les résultats des essais de perméabilité. Les détails de
interprétation des essais de perméabilité et de lessai de pompage sont présentés a
Fannexe B. Un sommaire des résultats des essais de perméabilité antérieurs est également

fourni a 'annexe B.

7.1.1.1 Résultats des essais de perméabilité

Les essais de perméabilité ont été interprétés en conformité avec les exigences des normes
BNQ 2501-130 et 2501-135 (Sols — Détermination de la perméabilité au bout d’un tubage et
Sols — Détermination de la permeéabilité — Type Lefranc). Ces normes ont été élaborées en

prenant en compte la correction pour le niveau piézometrique.

Pour les puits a pénétration iotale dans Faquifere du sable de surface, le facteur de forme utilisé
est celui développé par le NAVFAC (1988). Pour les puits a pénétration partielle dans l'aquitere
du sable de surface {PZ-92-01-A, PZ-98-03A et PZ-98-08A), le facteur de forme développé par

Bouwer et Rice {(1976) a été retenu.

7.1.1.2 Resultats de I'essai de pompage

i nexiste pas de solution mathématiquement exacte pour interpréter les courbes de
rabattement d'un essai de pompage a débit constant dans un aquifére & nappe libre.
Néanmoins, il est possible d’cbtenir une solution approximative en interprétant la partie initiale
de la courbe de rabattement {qui n'est pas encore influencée par I'ecoulement dans la zone
non-saturée) par la méthode de Cooper-Jacob. Les courbes de rabattement du puits de
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pompage et du puits d’'observation ont été interprétées de celte maniére. On estime cependant
que la courbe de rabattement du puits d'observation est plus représentative de la conductivité
hydraulique réeile de I'aquifére de surface puisque celle-ci n'est pas influencée par la capacité
du puits, comme pour le puits de pompage. Une surface de suintement pourrait égaiement
exister entre I'aquifére et le puits de pompage, ce qui impliquerait que le niveau d'eau mesuré
dans le puits serait significativement plus bas que le niveau reel de laquifere durant le

pompage.

Mentionnons également que la remoniée de la nappe a été suivie pendant une période de
120 minutes aprés interruption du pompage. A ce moment, plus de $0% du rabattement final
avait été recouvré {on ne fournit pas d'interprétation du suivi de la remontée puisqu’il n'existe

pas de scluticn mathématique pour la remoniée d’'un aquifére a nappe libre}.

7.1.2 Patrons d’écoulement de I'eau souterraine

Les patrons d’écoulement de 'eau souterraine ont été établis a partir des niveaux d'eau
mesurés respectivement le 24 novembre 2003 et le 4 juin 2004. Les cartes piézométrigues ont
été créées 2 faide du logiciel Surfer 8.0. Les isocontours ont été générés par krigeage en
utilisant un varicgramme linéaire. Le krigeage peut cependant genérer des résultats non
représentatifs le long des bordures des cartes (par exemple, l'arrangement des isccentours
pourrait laisser croire qu'un puits de pompage est présent en bordure de la carte alors qu’un tel
puits est inexistant). Pour cette raisen, les isocontours ont été ajustés manuellement en bordure

des cartes pour mieux refléter le patren d'écoulement réel.

De plus, I'effet de drainage de la tranchée qui est présente dans la partie nord-cuest du lieu
d'enfouissement existant a vraisemblablement un impact important sur le patron d’écoulement
de Paquitére confiné. C’est pour cette raison que, méme si le niveau d'eau exact dans la
tranchée de drainage n’était pas connu, un niveau arbitraire y a été fixé a 101,24 m afin de
générer un patron d'écoulement plus réaliste dans ce secteur. Ce niveau a été déterminé en

extrapolant & partir du puits d'observation W-02-7, localisé a proximité de la tranchée.
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7.2  Unités hydrogéologiques

Trois unités hydrgéologiques ont été identifiées sur le terrain visé par Pagrandissement, soit (du
haut vers le bas) :

» un aquifére & nappe libre qui est constitué par le dépbt de sable fin & sable fin,
silteux que I'cn retrouve en surface du site;

> un aquitard qui est constitué par le dépét d'argile silteuse. Cet horizon de faible
conductivité hydraulique confine les eaux souterraines sous-jacentes;

» un aquifére confiné qui est constitué par le dépét de till glaciaire et par la partie
fracturée du socle rocheux.

L’écoulement des eaux souterraines est donc contrlé par un aquifére & nappe libre et un
aquifere confiné qui regroupe deux unités hydrostratigraphiques, soit le till glaciaire et le socle
rocheux. Le till et le socle rocheux présentent des conductivités hydrauliques moyennes du
méme ordre de grandeur et Ja méme grande variabilité. L'écoulement dans faquifére confiné
s'effectue vraisemblablement entre le till et le roc dans des chenaux plus perméables.
Cependant, la vitesse d'écoulement peut varier significativement entre ces deux unités
hydrostratigraphiques puisque leur porosité effective sont différentes.

7.3  Propriétés hydrauliques

7.2.1 Aguitére a nappe libre

Les résultats des essais de perméabilité qui ont été réalisés dans l'aquifére du sable de surface
(tableau 7.1} indiquent une cenductivité hydraulique qui varie entre 2,0x10°cm/s et
2,9x10° emfs avec une moyenne géométriques® de 3,6x10™ cm/s.

®La moyenne geéomélrique est généralement considérée plus représentative pour estimer la conductivité
hydraulique moyenne d'un matériau donné.
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L'interprétation de la courbe de rabattement de l'essai de pompage du puits d’observation
PO-03-01A par la méthcde de Cooper-Jacob indiquent une transmissivité de 1,25X10” m%s
{voir 'annexe B pour plus de détails). La conductivité hydraulique peut étre obtenue ensuite en
divisant la transmissivité par I'épaisseur saturée de l'aquifére, ce qui donne un résultat de
1,4X10° emy/s.

Ce resultat est légérement supérieur au résultat de 'essal de perméabilité réalisé au puits
d'observation PO-03-01A (2.5x10™ cmy/s). Ceci pourrait est d au fait qu’un essai de pompage
met en cause un volume d'eau beaucoup plus important de laquifere gu’un essai de
perméabilité. De plus, la crépine du puits d'observation PC-03-01A est positionnée & la base
de l'aquifere, & un niveau qui contient généralement plus de particules fines gu’en surface. Cn
peut donc supposer que I'essal de perméabilite est plus représentatif de la partie inférieure {(qui
contient plus de particules fines} de l'aquifere tandis que le résultat de 'essai de pompage met

également en cause la partie supérieure de l'aguifére qui est plus perméable.

Tableau 7.1 Essais de perméabilité réalisés dans I'aquifére de surface

Puits . ; Conductivité hydraulique
d’ocbservation Stratigraphle (cmls}; k
PO-03-01A Sable fin, un peu de silt 22X 10"
PO-03-02A Sable fin, un peu de silt 1,2 X 10
PO-03-03A Sable fin, un peu de silt 1,1 X 107
PO-03-04A Sable fin, traces de silt 6,0 X 107
PO-03-05A Sable fin, un peu de silt 1,5 X 107
PQO-03-06A Sable fin, un peu de silt 1,3X10"
Sable fin, traces de silt/
PO-03-07A' Argile silteuse, traces de sable 2,0X10°
PC-03-08A Sable fin, traces de silt 1,3 X 10%
PO-03-08A Sable fin, un peu de silt 4,9 X 10"
PZ-92-01A Sable silteux 29X 10"
Sable silteux/
PZ-98-03A" Sable graveleux, silteux {till) 50X 10°
PZ-88-06A Sable, un peu de silt 3,3X 10"
F-2A Sable, traces & un peu de silt 8,3X 10"
Minfmum 2,0X10°
Maximum 2,9 X 10°
Moyenne arithmétique 71X 10"
Moyenne géométrique 3,6 X 10"

"La crépine de ces puit d’observation n'est pas totalement ameénagée dans le dépdt de sable de surface. Ces

résultats ne sont pas pris en compte pour le calcul de la conductivité hydraulique moyenne.
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Finalement, le résultat de 'essai de pompage peut paraitre surprenant étant donné la proportion
tout de méme importante de particules fines que contient le sable de surface (de 20% a 40%;).
Cependant, les résultats des analyses granulométriques et sédimentomeétriques montrent que
les particules fines sont constituées principalement de silt et ne contiennent pratiquement pas

d'argile.

7.3.2 Aguitard

La conductivité hydraulique du dépét d’argile silteuse (1ableau 7.2) a été déterminée par cing (5)
essais de perméabilité. Les résultats indiquent que celle-ci varie entre 7,9x107 cm/s et 2,7x10°
cm/s avec une meoyenne géométrique de 5,8x10°® cm/s. Ces résultats sont cohérents avec ceux
des études antérieures menées au site existant qui montrent des valeurs variant entre 7,8x107

cm/s et 2,1x10°® cm/s, avec une moyenne géométrique de 4,1x10° cr/s.

Tableau 7.2 Essais de perméabilité réalisés dans I'aquitard

Puits Stratigraphie Conductivité
d’observation hydraulique {cm/s})
PO-03-03B Argile, traces de sable 5,0X10°
PO-03-09B Argile, traces de sable 2,7X10°
Silt argileux/
PZ-98-06C Argile silteuse 1,2X10°
Argile silteuse, traces de
PO-03-04C' sable 5,3X10°
PO-03-07C’ Argile, trace de sable 7,9X107
Minimum 7,9X107
Maximum 2,7X10°
Moyenne arithmétique 8,9X10°
Moyenne géométrique 5,8X10°
' Essai Lefranc réalisé en cours de forage
TECSULT
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7.3.3 Agquifére confiné

Les résultats des essais de perméabilité dans l'aquifere confiné (tableau 7.3) varient entre un
minimum de 2,9x10° cm/s jusqua un maximum de 1,7x10° cm/s, avec une moyenne
géométrique de 1,9x10™ cmy's, La grande variabilité des résultats obtenus est compatible avec
les résultats antérieurs pour le site existant qui varient entre 1,1x10® cm/s a 6,8x10° cmy/s avec
une moyenne géométrique de 2,9x10* cm/s. Cette grande variabilité des résultats est due 2 la
nature hétérogene du roc dont la conductivité hydraulique est contrblée par le réseau de
fractures et celle du dépét de till glaciaire qui peut contenir des particules fines telles des argiles
ou du silt, ainsi gue des blocs.

Tableau 7.3 Essais de perméabilité réalisés dans 'aquifére confiné

Puits i i Conductivité hydraulique
d’cbhservation Stratigraphie (cmlss; a

PO-03-01C Till et socle rocheux 2,0X10*
PQ-03-02C Till et socle rocheux 1,7X107
PO-03-03C Till et socle rocheux 3,7X10™
PO-03-04C Sable et gravier (till) 6,6X10™
PO-03-05C Till et socle rocheux 1,2X10*
PO-03-06C Till et socle rocheux 1,2X10™
PQ-03-07C Till et socle rocheux 9,3X10™*
PO-03-08C Till et socle rocheux 1,0X10™
PO-03-09C Till et socle rocheux 7.2X10™
PZ-92-01C Till et socle rocheux 1,4X10°%
PZ-98-03C Sable silteux, traces de gravier (1ill} 2,9X10°
E-2C Till et socle rocheux 7.7X10°
Minimum 2,9X10°
Maximum 1,7X107
Moyenne arithmétique 4,3X10*
Moyenne géométrique 1,9x10*

7.4 Patron d’écoulement de 'eau scouterraine

Les niveaux d'eau mesurés le 24 novembre 2003 et le 4 juin 2004 dans la zone
d’agrandissement projeté ainsi qu'au site existant sont présentés au tableau 7.4. Les figures 7.1
et 7.2 de méme que les figures 7.3 et 7.4 présentent les cartes piézométriques qui ont été

établies respectivement pour 'aquifere de surface et 'aquifére confiné.
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7.4.1  Aquifére de surface

On peut distinguer deux secteurs distincts sur les cartes piézométriques de 'aquifére de surface
tel guillustré aux figures 7.1 et 7.2. D'abord, dans la partie nord du site, I'écoulement s’effectue
en direction est, sous un faible gradien! hydraulique. La direction d'écoulement est
approximativement paralléle & I'écran d’étanchéité périphérique qui ceinture e site existant. A la
lumiere de ces resultats, 'écran périphérique de sol-bentonite qui est ancré dans le dépdt
d'argile sous-jacent au sable, s'avére une barriére efficace pour empécher I'écoulement de Peau
souterraine & lintérieur du site existant. Les deux cartes piézométriques (automne 2003 et
printemps 2004) montrent que écoulement des eaux souterraines est similaire dans la zone

d’agrandissement projete.

Tableau 7.4 Niveau d’eau mesurés {24 novembre 2003 et 4 juin 2004)

Puits Puits Niveau d’eau Puits Niveau d’eau
d’'observation | Niveau d’eau (m) | d'observation {m) d’observation (m)
Aquifére de surface Aquifére confiné Aquitard
Nov. Juin Nov. Juin Nov. Juin
2003 2004 2003 2004 2003 2004
F-1A 114,26 | 114,72
F-2A 112,71 113,47 F-2C 112,02 | 112,14 F-2B 112,24 | 112,80
F-3A 111,54 | 111,862 F-3C 111,29 | 111,46 F-3B 111,41 | 111,71

PO-03-01A 116,72 | 116,70 | PO-03-1C | 111,13 | 111,18

PC-03-02A 115,43 | 11542 | PO-03-02C | 113,09 | 11317

PO-03-03A 111,40 | 111,22 | PO-03-03C | 112,75 [ 112,78 PC-03-03B 111,72 | 111,73

PO-03-04A 116,96 | 116,93 | PC-03-04C | 112,00 [ 111,56

PO-03-05A 114,06 | 114,06 | PO-03-05C [ 113,80 | 113,84

PO-03-08A 112,80 | 113,07 | PO-03-06C | 112,31 | 112,37

PO-03-07A 111,06 | 111,04 | PO-03-07C | 108,34 | 108,26

PC-03-08A 105,31 | 105,53 | PO-03-08C | 102,80 | 102,74

PO-03-09A 114,82 | 114,77 | PO-03-09C | 110,91 | 111,05 PO-03-09B | 113,18 | 113,19

PZ-82-01A 115,30 | 115,27 | PZ-82-01C | 108,82 | 108,41

PZ-92-06A 118,10 | 117,88 | PZ-92-06C | 106,31 | 105,44

PZ-98-01A 114,75 PZ-98-01C | 123,22

PZ-98-02A 118,30 | 118,62 | PZ-98-02C | 117,76 | 118,09

PZ-98-03A' 104,36 PZ-98-03C | 104,82 | 104,86

PZ-98-04A 114,13 | 114,24 PZ-98-04C 113,71 | 113,86
PZ-88-05A 113,83 | 113,81 PZ-98-05C 113,82 | 113,23
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Tableau 7.4 Niveau d’eau mesurés {24 novembre 2003 et 4 juin 2004) (suite)

Puits Puits Niveau d’eau Puits Niveau d’eau
d’observation | Niveau d’eau {m) | d’observation {m) d’observation {m)
Aquifére de surface Aquifére confiné Aquitard
Nov. Juin Nov. Juin Nov. Juin
2003 2004 2003 2004 2003 2004
PZ-98-06A 112,52 | 112,78 PZ-98-06C 113,16 | 113,03
PZ-98-07A 118,58 | 118,49 PZ-88-G7C 116,42 | 118,07
PZ-88-08A 118,72 | 118,65 PZ-88-08C 115,32 | 112,12

W-02-1 105,57 | 104,96

wW-02-2 110,68 | 109,67

W-02-4 - 105,05

W-02-5 - 104,64

W-02-6 108,70 | 109,67

w-02-7 102,39 | 101,75

'La crépine de ces puits d’cbservation est partiellement installée dans I'aguifére concemné.

Le gradient hydraulique horizontal calculé pour les données piézométriques du
24 novembre 2003 {entre les isocontours de 116 m et de 114 m) est estimé a 2,5x10° m/m. La
porosite totale moyenne pour le dépdt de sable de surface (calculée & partir des mesures de
teneur en eau) est de 36%. La porosité effective a été évalude a 30 %. La vitesse d’écoulement
moyenne dans la partie nord du terrain visé par lagrandissement varierait donc
approximativement entre 1 et 4 métres par année {m/an) en considérant respectivement la
moyenne géométrique des essais de perméabilité (3,6x10™ cm/s) dans le dépét de sable et le
résultat de I'essai de pompage (1,4x10° cm/s).

Le deuxiéme secteur est constitué de la partie nord-est et sud-est du terrain visé par
Fagrandissement, dans lequel I'écoulement de I'eau soutsrraine s’effectue dans la direction du
ruisseau Paul-Boisvert, localisé au sud-est. La vitesse d’écoulement de Peau souterraine dans
ce secteur augmente progressivement du nord au sud et est maximale au voisinage des
lagunes de traitement du lixiviat. L’écoulement y est également influencé par la présence d’un
fossé de drainage dont la profondeur atteint 6 m dans le secteur du puits d’observation
PC-03-03.

Le gradient hydrauligue horizontal calculé pour les données piézométriques du
24 novembre 2003 {entre lisocontour 112m et 106 m) est estimé a 1,8x10° m/m. En

TECSULT 05 12210 - Janvier 2005 — Rapport final




INTERSAN INC. 7-9
Eiude hydrogéologique du projet d’agrandissement
Lieu d’enfouissement technique de Saint-Nicéphore

considérant les mémes conductivités hydrauligues et la méme porosité effective, la vitesse

d’écoulement de 'eau souterraine dans ce secteur varierait entre 6 m/an et 25 m/an.

7.4.2 Aguifére confiné

7.4.2.1 Patron d'écoulement en condition de pompage

On peut distinguer deux secteurs distincts sur les cartes piézométriques de I'aquifere confiné
présentées aux figures 7.3 et 7.4. Le premier secteur comprend la partie hord du terrain visé
par le projet d'agrandissement de méme que la totalité de la superficie du site existant. Le
patron d'ecoulement y est fortement influencé par le drainage qui est effectué dans la tranchée,
laguelle est localisée dans la partie nord-ouest du site existant (ceiiules 5 et 8). L'objectif visé
par ce drainage est de rabattre le niveau d'eau de I'aquifére confiné, d’'une part pour maintenir &
sec le fond de I'excavation durant la construction et d'autre part, de prévenir le soulévement du
fond de I'excavation. Selon les représentants IINTERSAN, un débit de pompage de 125 m*h y

est maintenu pour atteindre ces deux objectifs.

Comme il est possible d’observer aux figures 7.3 et 7.4, la zone d’influence du pompage s'étend
a l'est jusqu’a la limite du site existant ol une ligne de partage des eaux est observée.
L'écoulement dans ce secteur s’effectue ainsi vers la tranchée de drainage du site existant. Il
est cependant important de noter que les niveaux d’eau réels de I'aquifére confing a lintérieur
des limites du site existant peuvent étre significativement différents de ceux qui sont présentés

sur les cartes piezometriques puisque aucun puits d’observation n'y est présent.

Le deuxiéme secteur est localisé a 'est de la ligne de partage des eaux, & 'extérieur de la zone

d'influence de la tranchée de drainage ol I'écoulement s’effectue vers le sud-est.

Le gradient hydraulique horizontal dans les deux secteurs visibles sur la carte piézométrigue du
24 novembre 2003 (calculé entre les isocontours 112 m et 106 m) est estimé & 1,6x10% m/m. La
porosité totale moyenne du depdt de till glaciaire (calculée & partir des teneurs en eau) est de
17 %. Pour le socle rocheux, une porosité de 1% est utilisée est représente une valeur typique

d'un shale. La vitesse moyenne d’écoulement résultante dans les deux secteurs (partie nord et
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est du terrain vise par le projet d'agrandissement} varierait donc entre 6 m/an et 96 m/an en

considérant une conductivité hydraulique moyenne de 1,9x10™ cri/s.

Il est cependant important de noter que localement, la vitesse d'écoulement pourrait déepasser
significativement cefte valeur moyenne dans des chenaux de forte conductivité hydraulique qui

pourraient étre présents dans le till et le socle rocheux.
7.4.2.2 Care piézométrique en condition post-pempage

Tel qu'l a été mentionné précédemment, les activités de drainage de laquifére confinég &
'endroit du site existant ont débuté dans le but de prévenir le souldévement du fond de
l'excavation de la cellule 6, qui a été récemment excavee. Lorsque le drainage du tilf et du socle
rocheux sera arrété, les niveaux d'eau & [lintérieur de la zone d'influence du pompage
remonteront vers leurs niveaux initiaux et le patron d'écoulement de l'eau souterraine sera
significativement différent du patron actuel. Bien qu'il n’y ait pas de données disponibles sur les
niveaux d'eau avant le debut du pompage dans la zone visée par le projet d’agrandissement, il
existe tout de méme des données qui ont €té obtenues pour le site existant en mai 2000
{Golder, 2002). Ces données permettent d'établir grossiérement la direction générale
d'écoulement de l'eau souterraine de laquifere confiné une fois les activités de drainage

interrompues.

L'annexe B présente une carte piézométrique {Golder, 2002) de I'aguifere confiné & lintérieur
des limites du site existant avant le début du pompage. On peut observer que la direction
générale de l'écoulement de I'eau souterraine est vers I'est et a tendance & tourner vers le sud
dans la partie est du site existant. On peut supposer que la direction générale d’écoulement
dans la zone visée par le projet d’agrandissement serait similaire a celle montrée sur cette

carte.

Il est donc anticipe que I'eau souterraine s'écoulera vers 'est dans la partie nord de la zone
visée par le projet d'agrandissement et changera graduellement vers le sud-est dans les zones
est ot sud-est. Les gradients hydrauliques horizontaux devralent étre du méme ordre de
grandeur que ceux qui ont été observés sur le terrain du site existant en 2000 qui étaient
d’environ 1,2 %. Ceci impliquerait des vitesses d'écoulement de l'ordre de 5 m/an a 72 m/an.

On peut également supposer que augmentation des niveaux d’eau de I'aquifere confing aurait
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pour effet de réduire 'écoulement vertical vers le bas entre 'aquifére de surface et laguifére

confing.

7.4.3 Gradients verlicaux

Le tableau 7.5 montre les gradients hydrauliques verticaux, selon les données piézométriques
du 24 novembre 2004, entre les deux aquiféres et l'aquitard & I'endroit du terrain visé par le
projet d’agrandissement. On constate qu’il existe un écoulement vertical vers le bas sur presque

la totalité de la zone & I'étude, a 'exception de deux secteurs.

Le premier secteur ol 'on observe un ecoulement vertical vers le haut est localisé dans le
voisinage des puits d’observation de la série PO-03-03 et PZ-98-06 qui sont localisés de part et
d'autre d’un fossé de drainage qui atteint prés de 6 m de profondeur. Ce fossé de drainage
induit vraisemblablement un rabattement sur les niveaux d’eau de 'aguifére de surface, ce qui

cause cet écoulement vertical vers le haut.

Un écoulement verlical vers le haut est également observé dans le secteur des puits
d’observation de la serie PZ-98-03. Ce secteur est localisé au sud des lagunes de traitement du
lixiviat, pres du ruisseau Paul-Boisvert. La présence de ce ruisseau a vraisemblablement un

effet de rabattement similaire sur les niveaux d’eau de la nappe de surface dans ce secteur.

On constate également que les gradients sont plus élevés aux puits d'observation des séries
PC-03-01, PO-03-02, PO-03-04, PO-03-09 et PZ-92-01. Ceci est le résultat du rabattement de
laquifere confiné engendré par les activités de drainage du site existant. Les gradients
verticaux devraient diminuer significativement lorsque ces activités de drainage seront

interrompues,
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7.5 Classification et vulnérabilité de I'eau souterraine

La classification de 'eau souterraine a été réalisée conformément aux directives du «Guide de
classification des eaux soulerraines du Québec» (MENV, 1998). L'objectif visé par cette
classification est de concilier les usages du territoire avec ceux de la ressource en eau

souterraine. Le systeme de classification comprend trois classes qui sont :

I: Formation hydrogéclogique aquifere qui constitue une source irremplagabte
d'alimentation en sau(source unique d'alimentation en eau).

15 Formation hydrogéologique aquifére qui constitue une source courante ou potentielle
d'alimentation en eau (qualité acceptable et quantité suffisante).

l: Formation hydrogéologique qui, bien que saturée d'eau, ne peut constituer une source
d’alimentation en eau (qualité médiocre, quantité insuffisante ou extraction non
économique).

La vulnérabilité de Paquitére de surface et de 'aquitére confiné a été évaluée en utilisant I'indice

DRASTIC. L'indice DRASTIC a été développé par la National Water Weil Association {Aller et

al., 1987) pour I'Agence américaine «Environmental Protection Agency (EPA)». Clest un

systeme qui permet d'évaluer le potentiel de contamination de 'eau souterraine qui est basé sur

I'évaluation de sept paramétres qui sont connus pour influencer la migration et I'atténuation des

contaminants. Ces parametres sont :

Profondeur de la nappe d’eau souterraine (Depth to Water)
Recharge ((Net) Recharge)

Aquifere (Aquifer Media)

Type de sol {Soil Media)

Topographie {pente) (Topography {Slope) )

Impact de la zone Vadose (Impact of the Vadose Zone Media)

S @ > D0

C: Conductivité hydraulique de I'aquifere (Conductivity (Hydraulic) of the Aquifer)

Chaque parametre regoit un pointage et un poids. Le total de ces pointages pondérés donne le
niveau de vulnerabilité de I'eau souterraine. L'indice DRASTIC peut prendre des valeurs qui
varient entre 23 (niveau de vulnérabilité trés faible) st 226 (niveau de vulnérabilité trés élevé).

TECSULT
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Les détails des calculs de 'indice DRASTIC sont présentés & 'annexe F.

7.5.1 Aqguifére de surface

Selon le guide de classification, I'aquifére de surface appartient a la classe Il parce qu'il
constitue une source potentielle d’eau potable avec une transmissivité supérieure a 1 m%j et
des valeurs de conductivité inférieures a 2 500 pS/em (selon les mesures réalisées sur le terrain

durant I'échantillonnage des puits d’observation).

L'évaluation de l'indice DRASTIC pour 'aquifére du sable de surface donne un pointage de 170

{ou 72%) qui correspond & un degré de vulnérabiiité élevé,

7.5.2 Aguitére confiné

Selon le Guide de classification, 'aguifére confiné appartient a la classe | puisqu'il constitue une
source irremplagable d’alimentation en eau (en supposant que le colt, pour relier a agueduc

municipal les résidences localisées en aval de la propriété d'INTERSAN, serait prohibitif).

L'évaluation de l'indice DRASTIC pour Paquifére confiné donne un total de 103 (ou 38%), ce qui
correspond a un degré de vulnérabilité faible.

7.6  Respect des exigences de I'article 14 du PREMR

Tel que discuté & la section 5.7, l'article 14 du PREMR stipule qu'il est interdit de construire un
lieu d’enfouissement technique (LET) sur un site en dessous duquel existe un potentiel aquifére
élevé. Un potentiel aquifére éleve existe lorsque des essais de pompage indiquent qu'il est
possible de soutirer en permanence 25 m%h & parti d'un seul puits.

L'essai de pompage par paliers qui a été réalisé au puits de pompage PP-03-01 a montré que
la capacité spécifique du puits était d’environ 0,45 m¥%h/m et que le débit de pompage optimal
qui pouvait étre soutenu serait d’environ 31,8 I/min (1,9 m%h). L'essai de pompage longue
durée a permis de vérifier que ce puits pouvait soutenir en permanence ce débit de pompage.

Aprés 72 heures de pompage, le rabattement au puits de pompage afteignait 4,56 m, ce qui
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représente la moitie de I'épaisseur de I'aquifére. De plus, un régime d'écoulement permanent

n’'était pas encore atteint et le rabattement augmentait encore réguliérement.

En se basant sur ces résultats, le débit de pompage maximal qui pourrait &tre soutenu en
permanence dans un méme puits dans la zone la plus favorable du terrain visé par le projet
d’agrandissement serait largement inférieur & 25 m/h. On peut donc conclure que le terrain visé
par le projet d'agrandissement ne posséde pas un potentiel aguifére élevé et respecte les
exigences de l'article 14 du PREMR.

05 12210 — Janvier 2005 — Rapport final TEGSULT
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8 HYDROLOGIE

Une analyse du réseau de drainage de I'eau de surface et du bassin versant pour le LES
existant de méme que pour le terrain visé par ie projet dagrandissement a été réalisée. Les
deux objectifs principaux de cette analyse étaient (1) d'identifier les limites physiques et les
caractéristiques du bassin versant qui englobe la propriété d'INTERSAN et {2) d’identifier le
réseau de drainage de surface qui consiste en des fossés de drainége et des cours d'eau

naturels.
8.1 Hydrologie régionale et locale

8.1.1 Delimitation des bassins versants et réseau de drainage regional

Du point de vue hydrographique et a I'échelle régionale, la propriété 'INTERSAN est localisée
dans le bassin versant de la riviére Saint-Frangois. Au niveau local, la proprieté d'INTERSAN
est englobee par trois petits bassins versants qui sont : celui du ruisseau Paul-Boivert, celui du
ruisseau Oswald-Martel et celui d’un ruisseau sans nom qui est localisé entre les deux autres.

La figure 8.1 illustre la localisation et les limites des bassins versants.

Localisee sur la rive sud du fleuve Saint-Laurent, la riviere Saint-Frangeis est 'une des plus
importantes de la région centrale du Québec. Eile prend sa source dans le lac Saint-Frangois,
qui est localisé dans les montagnes appalaches, aux Etats-Unis, et se déverse dans le fleuve
Saint-Laurent, plus spécifiguement & la hauteur du lac Saint-Pierre. La surface totale du bassin
versant de la riviere Saint-Frangois est de 10 230 km? dont 14% est situde aux Etats-Unis.
Plusieurs tributaires importants alimentent cette riviére - Aux-Vaches, St-Germain, Ulverton, Au
Saumon (Lac Brompton), Watopeka, Des Indiens, Aux Bleuets, Au Saumon {Lac Moffat),
Maskinongé, Eaton, Au Canard, De la Clef, Magog et Massawippi (Lac Massawippi}. Le bassin
versant de la riviere Saint-Frangois couvre trois régions administratives (Estrie, Centre-du-
Québec et Chaudiéres-Appalache) et 119 municipalités dont les plus populeuses sont
Sherbrooke, Drummondyville, Coaticook, Magog, Windsor, Richmond et Disraeli, Prés de
320 000 habitants (4,5% de la population québécoise) vivent sur ce bassin versant. Cette forie
densité de population se traduit par la présence de plus de 40 barrages, 53 systémes de
traitement des eaux usées, 130 industries et plus de 3 100 fermes. Selon les évaluations du

05 12210 — Janvier 2005 — Rapport final TEESU



8-2 ) INTERSAN INC.
Etude hydrogéclogique du projet d’agrandissement
Lieu d’enfouissement technique de Saint-Nicéphore

MENV, la condition de 'écosysteme de la riviere Saint-Frangois varie significativement le long
de son cours. Bien que la partie amont de la riviére soit en bonne condition, la rivigre est sujette
a des impacts négatifs importants dans les secteurs industriels tel que East Angus, Sherbrooke,
Bromptonville et Drummondville. Cependant, I'état de la riviere a tendance a s'améliorer sous
Peffet de la dilution ou dans les zones forestidres qui ne contiennent ni population, ni industrie.

Ainsi, 'état des 8cosystémes s’améliore et retrouve un certain équilibre.

Plusieurs autres petits bassins versants ou rividres sont tributaires de Ia riviere Saint-Francois.
La propriété 'INTERSAN est majoritairement localisée & lintérieur des limites des trois petits
bassins versants identifiés précédemment et qui sont représentés sur la figure 8.1. La surface
du bassin versant du ruisseau Paul-Boisvert qui est le bassin versant le pius important des trois
atteint 29,5 km® et un périmeétre de 29,2 km. L’altitude de ce bassin varie entre 181 m et 89 m.
La pente moyenne y est de lordre de 0,95%. Le couvert végétal y est composé
d’'approximativement 75% de boisés, de 20% de terres agricoles, le reste étant occupé par des
batiments. Le bassin versant du ruisseau Paui-Boisvert traverse quelques lacs artificiels et

naturels dont les plus importants sont les lacs Gendron, Fourchu, Creux et Croche.

Le bassin versant du ruisseau Oswald-Martel occupe quant & lui une superficie de 5,3 km? avec
un perimstre de 12,0 km. Son altitude varie entre 119 m et 98 m et sa pente moyenne est de
{'ordre de 0,26%.

La surface du bassin versant du ruisseau sans nom est de 2,8 km? et son périmatre est de

7,5 km avec une pente moyenne de 0,32%.

8.1.2 Drainage de surface local

Le réseau de drainage de surface de la propriété d'INTERSAN est formé de cours d'eau
naturels {un nombre relativement élevé de petits ruisseaux), de méme que des fossés de
drainage qui ont été aménagés dans le but d’éliminer excés d'eau di (1) aux précipitations et

(2) aux résurgences naturelle de I'eau souterraine.

Les travaux de terrain qui ont été réalisés au début du mois de novembre 2003 sur une péricde
de deux jours ont permis d'identifier les principaux cours d’eau sur le territoire de l‘actue! site

d’enfouissement et du futur terrain de Pagrandissement projeté. Le but de ces travaux était
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d'identifier tous les éléments du réseau de drainage, d'y réaliser des mesures de vitesse et d'y
établir des profils transversaux. Onze (i1} stations de mesures ont été retenues a cette fin.
L'objectif final de ces travaux était d'évaluer le débit d’écoulement a ces 11 stations et d'estimer
la distribution de I'écoulement f{(bilan hydrologique) et son influence sur le réseau

hydrographigue.

Le réseau de drainage de surface est présenté sur la figure 8.2. La direction d’écoulement y est
specifiee avec des fléches. On constate que la majorité du volume d’eau de surface généré sur
le site existant se deverse directement dans le ruisseau Paul-Boisvert en trois points identifiés
par les numeros 2, 8 et9 sur la figure 8.2. En ce qui a trait au terrain visé par le projet
d'agrandissement, le drainage s'effectue vers la riviere Saint-Frangois principalement via le
ruisseau Oswald-Marte! et le ruisseau sans nom de méme que, dans une plus faible proportion
via le ruisseau Paul-Boisvert. La direction d’écoulement générale est vers 'est et est cohérente

avec la topographie naturelle.

8.2 Bilan hydrologique

8.2.1 Mesures hydrologigues

Le but des travaux de terrain était d’obtenir un apergu général du réseau de drainage de la
proprieté 'INTERSAN. Bien que plusieurs éléments ont été établis quantitativement ({vitesses
d’écoulement, caraciéristiques géométriques des ruisseaux et des fossés), I'objectit final en
etait de fournir un estimé qualitatif des caractéristiques hydrologique du site a I'étude. Les deux

principaux objectifs qui étaient visés par les fravaux de terrain sont les suivants :

> ldentifier les élements du réseau de drainage de surface, les directions
d’écoulements de méme que d'autres caractéristiques physigues. Sélectionner les
points de mesures des débits les plus pertinents;

> Mesurer les vitesses d’écoulement et établir les profils transversaux aux points de

mesure sélectionnés en vue de calcuier les débits d’écouternent.

Le territoire a I'tude présente un réseau dense de petits ruisseaux lesquels convergent vers la
riviere Saint-Franceis, soit directement ou via trois (3) petits ruisseaux : le ruisseau Paul-

Boisvert, le ruisseau Oswald Martel et un ruisseau sans nom. Au cours de la visite du site et
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suite & la consultation des cartes topographiques existantes, onze (11) stations de mesures ont

été identifiées et jugées importantes pour estimer les débits des eaux de surface.

Les staticns de mesure ont été selectionnées de maniére a fournir un estimé représentatif des
volumes d'eau de surface qui sont générés sur la propriété d'INTERSAN et qui rejoignent
finalement la riviere Saint-Frangois. Ainsi, sept stations de mesure se retrouvent sur le bassin
versant du ruisseau Paul-Boisvert (stations 1, 2, 3, 4, 8, 9 et 10), une station (station 7) se
trouve sur le bassin versant du ruisseau Oswald-Marte! et trois (3) stations sont situées a

Fintérieur du bassin versant du ruisseau sans nom {stations 5, 6 et 11).

Les trois mesures de débits (stations 1, 2 et 10) qui ont &té réalisées directement dans le
ruisseau Paul-Boisvert, lesquelles ont été corroborées par les autres mesures prises dans le
méme bassin versant (stations 2, 8 et 9}, ont permis d’estimer I'impact du drainage des eaux de
surface, a lintérieur du site existant et de son futur agrandissement, sur le réseau
hydrographique local. La méme stratégie a été adoptée pour estimer le débit d’écoulement vers
le ruisseau sans nom. Dans le cas du ruisseau Oswald-Martel, puisque Pimpact du drainage
des eaux de surface en provenance du site existant et de I'agrandissement projeté a été jugé
négligeabie, seulement une station de mesure a été considérée pour les mesures de vitesse et

les mesures subséquentes de débit.

Les travaux de terrain ont été réalisés au début du mois de novembre (les 6 et 7) 2003, aprés
une saison de précipitations abondantes, seion les observations d’Environnement Canada. On
peut donc assumer que les niveaux d’eau et les débits d'écoulement correspondants sont
représentatifs de conditions hydrologiques supérieures & la moyenne. Dans ce sens et en se
basant sur les observations locales (marques laissées par I'eau sur les berges des cours
d’eau), les observations sur le terrain ont confirmé que les niveaux d'eau étaient moyens ou

plus élevés que la moyenne.

Tel que mentionné préceédemment, les mesures sur le terrain ont consisté d’abord & établiir les
caracteristiques géomeétriques des profils transversaux aux points de mesure. A ces mémes
points, des mesures de la vitesse d'écoulement ont été réalisées. A partir de ces deux
informations {vitesse d’écoulement et géométrie du profil transversal), il est possible de caiculer

le debit d’écoulement & Fendroit de chacune des stations de mesure.
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Les vitesses d'écoulement ont été mesurées en utilisant un appareil de mesure
electromagnetique (March-McBirney 2000 Flo-Mate). Cet appareil permet d’atteindre un degré
de précision de l'ordre de = icm/s. La méthodologie de mesure utilisée est basée sur la
méthode de la profondeur moyenne. En fonction de la largeur et de la profondeur du cours
d'eau, chaque section a été divisée en segments également distribués {un pius grand nombre
de segments pour les cours d’'eau plus larges et vice-versa). De plus, en fonction de la
profondeur pour chaque segment, des mesures de la vitesse d'écoulement ont été prises a
différentes profondeurs. U'appareil de mesure a été positionné & ces profondeurs a I'aide d'un
ruban a mesurer. Conformément a la méthode, la vitesse a éié mesurée & une profondeur
correspondant a 0,2, 0,6 et 0,8 fois la profondeur totale de I'eau mesurée dans chaque
segment.

L'annexe A présente une série de photographies qui ont été prises durant les travaux sur le

terrain.

8.2.2 Résultais

Les résultats des mesures sur le terrain et les débits d’écoulements résultants pour chague
profil transversal sont présentés au tableau 8.1.

Tableau 8.1 Résultats des mesures de débit

Station de Nombre de mesures de Deébit
mesure vitesse dans chaque section (m’/s)
1 21 0,518

2 10 0,013

3 24 0,530

4 3 0,012

5 10 0,035

6 3 0,011

7 10 0,028

8 1 0,003

9 10 0,023

10 12 0,651

11 18 0,047
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En se basant sur ces résultats, le débit total provenant de la propriété d'INTERSAN qui
converge vers le ruisseau Paul-Boisvert est constitué par la somme des débits mesurés aux
stations 2, 8 et 9 ce qui correspond & un débit d’environ 0,066 m®s. Ce débit représente environ
12,5% du debit total du ruisseau Paul-Boisvert a la station 3 (0,53 m%s). Ce pourcentage devrait
demeurer constant dans fe temps puisque, en raison de sa taille et de sa localisation, le bassin
versant du ruisseau Paul-Boisvert est soumis aux mémes conditions climatiques (que ce soit en
période de crue ou d’étiage). En ce qui concerne le ruisseau sons nom, qui se déverse
directement dans la riviere Saint-Frangois, I'écoulement & ia station 5 (0,035 m¥s), qui est
localisée a la sortie des limites du futur projet d’agrandissement, représente 75% du débit
mesuré & la station 11 (0,047 m%s) qui est localisée prés du point de décharge a la riviere
Saint-Frangois. En ce qui a trait au ruisseau Oswald-Martel, étant donné que les débits d’eau
qui proviennent du drainage de surface de la propriété d'INTERSAN sont relativement petits en
comparaison du débit total qui se déverse dans la riviere Saint-Frangois, il n'y a pas eu

d'analyses dans ce sens.

Le debit total d’eau de ruissellement qui est généré par le LES et le terrain visé par le projet
d'agrandissement est de 0,101 m%s, valeur qui est négligeable dans le bassin hydrographigue
de la riviere Saint-Frangois. En conséquence, l'impact et linfluence de ce débit sur le bilan
hydrigue de la zone sont considérés négligeable. Puisque la campagne de mesures a suivi une
période pluvieuse, on assume que les débits enregisirés sont plus édlevés que les débits

moyens.
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9 CARACTERISATION ENVIRONNEMENTALE

9.1 Qualité de I'eau souterraine

L’echantillonnage des puits d'observation aménagés dans Iaquifére de surface et Faquifere
confiné a €té réaliseé en novembre 2003 et en juin 2004 dans tous les puits d’ohservation
amenageés dans le cadre de cette étude. Un total de 20 puits d’observation ont ainsi soumis a
un echantillonnage et & des analyses en laboratoire afin d'évaluer la qualité de l'eau
souterraine. Neuf (9) de ces puits sont aménagés dans laquifere de surface, deux (2) sont
aménages dans l'aquitard (argile silteuse) et neuf {9) sont aménagés dans I'aquifére confiné (iill

el/ou socle rocheux).

Les échantillons d’eau souterraine ont été acheminés au laboratoire Maxxam Analytique qui est
accrédite par le MENV. Le programme analytique qui a été élaboré comprend tous les
parametres qui sont exigés & l'article 49 du PREMR de méme que ceux qui sont recommandés
par le MENV dans la Directive pour ia réalisation d’une étude d'impact sur Penvironnement d'un

projet de lieu d'enfouissement sanitaire.

Deux duplicata de chantier ont également été prélevés dans le cadre de ces travaux (DC-1 et
DC-2), lesquels ont été acheminés au laboratoire et soumis au méme programme analytigue

afin de vérifier la qualité et la reproductivité des résultats analytiques.

9.1.1 Bruit de fond

Plusieurs puits d’observation ont été aménagés en amont hydraulique du site existant. Les
concentrations qui ont été mesurées en 2003 dans ces puits d’observation permetient d’établir
le bruit de fond local de 'aquitére de surface et de Faquifére confiné.

Pour chaque aquifére, six (6) puits d’observation ont été retenus pour établir [a qualité des eaux
du bruit de fond. Ces puits sont localisés le long de la limite ouest et nord du terrain visé par le
projet d'agrandissement (PO-03-01A et C, PO-03-02A st C, PO-03-04A et C, PO-03-05A et C,
- PC-03-06A et C et PO-03-09A et C). Les puits de la série A ont été retenus pour établir le bruit
de fond de l'aquifére de surface tandis que ceux de la série C ont servi a établir le bruit de fond
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de l'aquifere confiné. Tous ces puits sont localisés dans des secteurs pour lesquels aucune

activité antérieure n’aurait pu affecter la qualité de I'sau souterraine’.

Les concentrations qui ont été mesurées aux puits retenus pour établir le bruit de fond sont
présentées aux tableaux 8.1 et 9.2, respectivement. On remarque que selon les données
compilées dans ces tableaux, les concentrations du bruit de fond peuvent varier de prés de
deux ordres de grandeurs entre les valeurs minimales et maximales pour certains parametres.
Ceci témoigne des importantes variations dans les concentrations qui existent naturellement
dans 'eau souterraine, en amont hydraulique du site existant. En conséquence, pour chague
parametre qui a été analysé durant les travaux de 'automne 2003, le bruit de fond a été établi
en utllisant la concentration maximale qui a été mesurée dans ces puits (en absence de
donnees suffisantes pour établir ce bruit de fond par une analyse statistique)}. On peut conclure
que, pour un parametre donné, une concentration qui est mesurée en amont est susceptible

d’étre mesurée en aval.

Pour plusieurs parameétres analytiques, on observe que le bruit de fond excéde les exigences
qui sont stipulées a larticle 49 du PREMR. C'est le cas pour 'azote ammoniacal, le fer, le
manganese et le nickel dans laquifére de surface, et pour 'azote ammoniacal, le fer, le

manganese, le sodium et les coliformes fécaux dans I'aquifére confing.

En ce qui a trait & la présence de coliformes fécaux dans laquifére confiné & Pautomne 2003,
celle-ci est considérée surprenante et peu probable. La campagne d’échantillonnage menée au
printemps 2004 a effectivement montré I'absence de coliformes fécaux dans l'aquifére confing.

’ On considére que l'entreposage des matériaux d'excavation au voisinage des puits d’observation de la série PO-
03-06 n’a pas eu d'impact sur ia qualité de I'eau souterraine.

TECSULT
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9.1.2 Quaiité de 'eau de I'aguifére de surface

Les tableaux 8.3 et 9.4 présentent respectivement les résultats anaiytiques de la qualité des
eaux souterraines de l'aguifére de surface pour les campagnes d'échantilionnage de 2003 et

2004. Tous les ceriificats d’analyses chimigues du laboratoire sont fournis & 'annexe E.

Les résultats analytiques ont été comparés aux critéres de qualité de Teau souterraine
recommandées & larticle 49 du PREMR (MENV, juillet 2002) de méme qu’a ceux stipulés au
Reglement sur les déchets solides (RDS). Les figures 8.1 et 9.2 présentent respectivement
pour chaque campagne d'échantillonnage (novembre 2003 et juin 2004}, ies parameétres qui ont
été mesurés en excés des criteres de l'article 49 du PREMR et/ou du bruit de fond déterminé
précédemment, et ce pour chacun des puits d'observation aménagées dans laquifére de

surface.
9.1.2.1 Dépassements de I'article 49 du PREMR

Comme on peut 'observer aux figures 9.1 et 9.2, presque tous les puits d’observation situés
dans la zone d'agrandissement montrent des dépassements des exigences du PREMR
{articie 49). Les paramétres qui dépassent les critéres de qualité sont azote ammoniacal, le

fer, le manganése et le nickel.
8.1.2.2 Dépassements du bruit de fond

Les figures 8.1 et 9.2 monirent que seul le puits dobservation PQO-03-03A indigue un
depassement du bruit de fond pour le fer, et ce, seulement au cours de la campagne de
novembre 2003. Selon une approche conservatrice, ce puits n'a pas été considéré & 'amont du
site existant puisqu’il est localisé trop proche. Il est néanmoins surprenant que 'aguifére de
surface a cet endroit soit affecté par le LES puisqu’un fossé de 6 m de profond est situé entre le
site existant et le puits d’observation. Ce fossé draine 'eau souterraine avant qu’elle n'atteigne

le puits.

Aucun autre puits dobservation situé dans la zone dagrandissement ne montre de

dépassements du bruit de fond local.

TECSULT
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Tableau 9.3

Site de I'agrandissement de Saint-Nicéphore - Qualité des eaux souterraines de la nappe de surface - Echantillonnage de Novembre 2003

Parameétre Réglements Stations d'échantillonnage
{mg/L) PREMR' | RDS? PO-03-01A | PO-03-02A | PO-03-03A | PO-03-04A PO-03-05A (DC-1) PO-03-06A | PO-03-07A° | PO-03-08A | PO-03-09A
pH - i - 7.5 7.6 7 10 6.7 6.8 58 7.8 6.7 7.3
Sodium {Na) 200 - 5.5 11 22 30 27 2.6 8.7 8 46 9.9
Azote ammoniacal (NH,-N) 1.5 \ - 0.85 1 1.2 2.8 0.16 0.12 0.42 0.38 0.22 1
Cyanures totaux 0.2 0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01
Phosphore total . | - 0.1 0.4 1.8 0.8 <0.1 <0.1 <0.1 0.6 <0.1 0.3
Sulfates totaux 500 | 1500 3.1 1.7 120 3.9 8.4 8.6 86 14 14 0.8
Meétaux -
Aluminium (Al) . .' - <0.03 <0.03 <0.03 0.06 <0.03 <0.03 0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Arsenic {As) - | - 0.064 0.078 0.036 0.14 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.062
Bore {B) 5 | - <0.05 0.06 0.06 0.19 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.1
Baryum (Ba) - i e <0.03 <0.03 0.04 <0.03 <0.03 <0.03 0.04 <0.03 <0.03 <0.03
Cadmium (Cd) 0005 | 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Chrome (Cr) 005 | 05 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Cuivre {Cu} . ! 1 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 0.024 <0.003
Fer (Fe) 03 | 17 2.7 0.6 9.1 <0.1 4.8 5 0.8 <0.1 <0.1 0.3
Magnésium (Mg) . . 5.2 6.5 21 5.1 0.3 1.8 16 6.4 14 5.1
Manganése (Mn) 005 | - 0.31 0.14 1.6 0.012 0.27 0.27 31 0.22 0.11 0.21
Mercure (Hg) 0.001 0.001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Nickel (Ni) 0.02 1 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.01 0.05 <0.01 <0.01 <0.01
Plomb {Pb) 0.01 ‘ 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.001 <0.001
Sélénium (Se) - | - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Zinc {Zn) 5 " 1 0.006 <0.003 0.012 <0.003 0.007 0.005 0.017 0.006 0.04 <0.003
Biologigues
Coliformes totaux {U4.F.C./100 ml) = | 2400 15 220 23 <2 10 <10 <2 1 000 <10 g
Coliformes fécaux (U.F.C./100 m) 0 ’ 200 <1 <2 <2 <2 <2 <10 <2 <1 <1 <1
LBO; - 40 <2 <2 8.2 <2 <2 <2 5.7 <2 2.2 2.8
DCO - | 100 <10 18 29 <10 <10 <10 41 <10 <10 i5
Anions '
Chlorures 250 | 1500 1.2 0.89 5 1.4 0.76 0.81 3 1.3 0.99 1.9
Nitrates et Nitrites (NO,-NO,) 10 - <0.01 0.06 0.44 0.1 0.09 0.1 0.01 0.07 1.5 0.02
Sulfures totaux 0.05 | 2 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

' PREMR : Projet de Reglement sur I'élimination des matidres résiduelles (Article 49 publig le 24 juiliet 2002)
? . Réglement sur les déchets solides (Article 30}

% : Puits d'observation installé dans les depbis de sable de surface et d'argiie silteuse
ND : Non détecté
11 Dépassement du PREMR
Dépassement du RDS




Tableau 9.3
Site de l'agrandissement de Saint-Nicéphore - Qualité des eaux souterraines de la nappe de surface - Echantillonnage de Novembre 2003

Parameétre Réglements Stations d'échantillonnage
{meo/L) PREMR | | RDS? PQO-03-01A | PO-03-02A | PO-03-03A | PO-03-04A PO-03-05A (DC-1) PO-03-06A | PO-03-07A | PO-03-08A | PO-03-09A
Organigues
Huiles et graisses totales - 15 <3 <3 <3 <3 3.2 <3 <3 <3 <3 <3
Benzéne 0.005 - <{.0002 <0.0002 <{.0002 <0.0002 0.003 - <(.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Toluéne 0.024 - <(.0001 <0.0001 <(.0001 0.0008 0.011 - «0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Ethyibenzéne 0.0024 - <0.0001 <{0.0001 <0.0001 <0.0001 0.002 - <0.0001 <0.0001 <{0.0001 <0.0001
Xylénes totaux 0.3 - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.01 - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Phénols

2,4-Diméthyiphénol - - <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0008 <0.0008 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.00086
2,4-Dinitrophgnol - - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <{.010 <0.010
2-Méthyl-4,8-dinitrophénol - - <0.010 <0.¢10 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <(.010 <0.010 <(0.010
4-Nitrophénol - - <0.001 <{3.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <(0.001 <0.001 <0.001
Phénol - - <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0008 <0.00086 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0008 <0.0006
2-Chlorophénol - - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <(.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
3-Chlerophénol - - <(0.0005 <0.0005 <(0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
4-Chlorophénol - - <0.0004 <(0.0004 <0.0004 <(0.0004 <0.0004 <0.0004 <{.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004
2,3-Dichlorophénol - - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <(0.0005 <0.0005 <0.0005
2.4 + 2,5-Dichlorophénol - - <0.00086 <0.0006 <0.0008 <0.0006 <(0.0006 <0.0008 <0.0006 <(0.0006 <0.00086 <{.0006
2,6-Dichlorophénoi - - <0.0004 <{0.0004 <0.0004 <{0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3,4-Dichiorophénol - - <0.0004 <0.0004 <(.0004 <(0.0004 <0.0004 <{.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3,5-Dichlorophénol - - <(0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <(0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004
Pentachlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,3,4,6-Tétrachicrophénol - - <0.0004 <(0.0004 <(.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004
2,3,5,6-Tétrachlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <(0.0004 «0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,4,5-Trichlorophénol . - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <{.0004 <0.0004 <(0.0004 <(0.0004
2.4,6-Trichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,3,5-Trichiorophénaol - - «<0.0004 <0.0004 <00.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <{0.0004 <0.0004 <0.0004
2,3,4-Trichiorophénol - - <0.0004 <(.0004 <(0.0004 <{.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,3,6-Trichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 =(0.0004 <{0.0004 <0.0004 <{.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,3,4,5-Tétrachlorophénal - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3,4,5-Trichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004 =0.0004
o-Crésol - - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
p-Crésol - B <0.001 <{(3.001 <0.001 <0.001 <{.001 <0.001 <(.001 <0.001 <0.001 «<(.001
Phénols Totaux - 0.02 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

' PREMR : Projet de Reglement sur I'elimination des matiéres résiduefles (Article 48 publié le 24 juillet 2002)

? : Réglement sur les déchets solides {Article 30)

% Puits d'observation installé dans les dépdts de sable de surface et d'argile silteuse

ND : Non détecté

11 Dépassement du PREMR

Dépassement du RDS




Tableau 9.4
Site de I'agrandissement de Saint-Nicéphore - Qualité des eaux souterraines de la nappe de surface - Echantillonnage de Juin 2004

Parameétre Reglements Stations d'échantillonnage
{mg/L) PREMR' | RDS? PO-03-C1A (DC-1) PO-03-02A | PO-03-03A | PO-03-04A | PO-03-05A | PO-03-06A | PO-03-07A° | PO-03-08A | PO-03-09A
pH . ; - 7.3 7.4 7 7,4 8,4 7,1 57 7.8 6,9 7.9
Sodium (Na) 200 - 27 2,6 6,3 38 22 2,3 7.2 7.7 1,8 7.3
Azote ammeniacal {NH,-N) 15 ‘ - 0,54 0,62 0,91 2,7 3.4 0,24 0,12 0.38 0,23 1,1
Alcanité (total en CaCQ, - pH 4.5) - .' - 100 100 94 180 120 49 200 84 72 110
Bicarbonate (HCO, en CaCOs) - . 100 100 94 180 120 49 200 84 72 110
Carbonate (CO, en CaCOsy) . ‘ - <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Cyanures Totaux 0.2 | 0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <(.01 <{3.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <(.01
Phosphore Totaux - ; - 0,2 0,2 0,3 1,4 i,4 <01 <0.1 <0.1 o1 0,4
Sulfates Totaux 500 | 1500 1,6 1,7 2 67 1,9 7.4 110 i1 22 0,3
Métaux ‘
Aluminium {Al) - ( - <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0,03 <0.03
Arsenic {As) . : - 0,049 0,05 0,058 0,089 0,15 0,004 <0.002 0,003 <0.002 0,054
Bore (B} 5 \ - <0.05 <0.05 <0.05 0,3 0,23 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,06
Baryum (Ba) . | - <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.04 <0.03 <0.03 <0.03
Cadmium (Cd) 0005 | 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Calcium (Ca} - - - 33 33 28 28 17 25 29 34 36 31
Chrome {Cr) 0.05 ! 0.5 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Cuivre {Cu) . J 1 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 0,003 0,006 <0.003 <0.003
Fer (Fe) 03 | 17 3,2 3,1 1,5 1,2 <0.1 8,6 1,5 <0.1 <0.1 0.3
Magnésium {Mg) - ‘ - 4.4 4,3 4,2 11 7.9 2.4 15 6 9,7 6,4
Manganése (Mn) 0.05 | - 0,34 0,34 0,18 0,34 0,056 0,3 19 0,28 <0.003 0,18
Mercure (Hg) 0.001 0.001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0,0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Nickel (Ni) 0.02 1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,2 <0.01 <0.01 <0.01
Plomb (Pb) 0.01 ‘ 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Potassium (K) . J - 1,7 1.7 2,6 8,9 10 1 1,6 <0.1 0,9 3,6
Sélénium (Se) . - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.601 <0.001
Zing (Zn) 5 | 1 0,01 <0.003 0,006 0,004 <0.003 0,005 0.053 £.009 0,006 0.012
Biologiques '
Colitormes totaux (U.F.C./100 mi} - | 2400 <1 <1 2 <1 4 <1 1 45 >80 1
Coliformes fécaux {U.F.C./100 ml) 0 ' 200 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
DBOs - ‘ 40 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 22 25
DCO - . 100 12 15 i5 <10 13 10 25 0 10 16
Anions !
Chlorures 250 1500 0,65 0,71 0,77 3,1 2,4 0,93 3 0,97 0,82 1,6
Nitrates et Nitrites {(NO,-NO,) 10 | - 0,02 0,02 0.06 <0.01 0,06 0,01 <0.01 0,03 1,9 0,01
Sulfures totaux 0.05 2 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

' : PREMR : Projet de Reglement sur I'élimination des matiéres résiduelles (Article 49 publié le 24 juillst 2002)

2. Réglement sur les déchets solides {Article 30}

% : Puits d'observation instalié dans les dépoéts de sable de surface et d'argile siiteuse

ND : Non détecté

11 Dépassement du PREMR
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Tableau 9.4
Site de I'agrandissement de Saint-Nicéphore - Qualité des eaux souterraines de la nappe de surface - Echantillonnage de Juin 2004

Paramétre Reglements Stations d'échantillonnage
(mg/L) PREMR' RDS? PO-03-O1A (DC-1) PO-03-02A | PO-03-03A | PO-03-04A | PO-03-05A | PO-03-06A | PO-03-07A% | PO-03-08A | PO-03-03SA
QOraanigues
Huiles et graisses totaies - 15 <3 <3 <3 <3 5.2 <3 <3 <3 <3 <3
Benzéne 0.005 - <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Toluéne 0.024 - 0,001 0,0012 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <{0.0001 <0.0001
Ethylbenzéne 0.0024 - <0.0001 <0.0001 <0.0001 0,0002 <(.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <(.0001
Xylénes totaux 0.3 - <0.0004 0,0012 <00.0004 £,0015 <0.0004 <0.0004 90,0015 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Phénols

2,4-Diméthylphénol - - <{0.0006 <(.0006 <0.0006 <0.00086 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.00086 <0.0006
2,4-Dinitrophénol - - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <(.010 <(.010 <0.010
2-Methyl-4,6-dinitrophénol - - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
4-Nitrophénol - - «(3.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 «<0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Phénol - - <0.0006 <0.0008 <0.0006 <0.0008 <0.00086 <0.0006 <0.00086 <0.0006 <0.0006 0,0011
2-Chlorophénol - - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <(.,0005 «<0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
3-Chlorephénol - - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 «(.0005 <0.0005 <(.0005 <0.0005 <(.0005 <0.0005
4-Chlorophénol - - <(3.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <{.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,3-Dichlorophénol - - <£.0005 <0.0005 <0.0005 <(0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <{.0005 <0.0005 <0.0005
2,4 + 2,5-Dichlorophénol - - <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0008 <0.0006 <00.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
2,6-Dichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3,4-Bichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <{3,0004 <(.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3,5-Dichlorophénol - - «0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <(0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004
Pentachlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 «0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,3,4,6-Tétrachlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,3,5,6-Tétrachlorophénoi - - <(0.0004 <0.0004 «(0.0004 <(0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,4,5-Trichlorophénol - - <0.0004 <(0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.4,6-Trichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 «0.0004 <(.0004 <0.0004 <(0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004
2.3,5-Trichiorophénol - - <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <{(.0004 <0.0004
2,3,4-Trichlorophénol - - <(.0004 <0.0004 <(0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,3,8-Trichiorophénol - - <(.0004 <(.0004 <(.0004 <(3.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 «0.0004 <0.0004
2,3,4,5-Tétrachiorophénol - - <0.0004 <0.0004 «0.0004 <{.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004
3,4,5-Trichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 «0.0004 <0.0004
o-Crésot - - <0.001 <0.06G1 <(.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <(.001 <0.001
p-Crésol - - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.601 <0.001 <0.001
Phénols Tolaux - 0.02 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,0011

' PREMR : Projet de Réglement sur I'6limination des matiéres résiduefies {Atticle 48 publié le 24 juillet 2002}
# : Réglement sur les déchets solides (Article 30)
% Puits d'observation instalié dans les depdis de sable de surface et d'argile siiteuse

ND : Non détecté

11 Dépassement du PREMR

Dépassement du RDS




INTERSAN INC. 9-11
Etude hydrogéologique du projet d’agrandissement
Lieu d’enfouissement technique de Saint-Nicéphore

9.1.2.3 Récepteurs potentiels

En raison des niveaux d’eau élevés qui sont chservés dans la nappe de surface et de la
présence d'un réseau de fossés et ruisseaux pour le drainage des eaux de surface en aval du
site existant (notamment le ruisseau Paul-Boisvert), i est anticipé qua lendroit de
agrandissement projeté, les eaux souterraines de Paquifére de surface fassent résurgence
dans le ruisseau Paul-Boisvert, lequel achemine les eaux vers la rividre Saint-Frangois, sise &

quelques kilometres en aval.

Pour l'instant, il nest pas possible de confirmer quil n'y a aucun récepteur potentiel, en aval du
site d'INTERSAN, qui ulitise les eaux souterraines de laquifére de surface & titre
d'approvisionnement en eau potable. Un inventaire exhaustif des utilisateurs potentiels dans la
zone devra étre réalise afin d’avoir une meilleure connaissance de la situation. Toutefois, selon
la piezometrie de Faquifere de surface et la présence de plusieurs fossés et ruisseaux en aval
du site, il est plus probable que 'aquifére de surface se draine dans ces fossés et ruisseaux
plutdt qu'il n'atteigne les puits d’approvisionnement en eau potable potentiellement situés en

aval du site.

9.1.3 Qualité de 'eau souterraine de l'aguifére confiné

Les résultats analytiques de la qualité des eaux souterraines de laquifére confiné sont
presentés aux tableaux 9.5 et 9.6 pour respectivement les campagnes de 2003 et 2004. Les

certificats d’analyses fournis par le laboratoire sont présentés a 'annexe E.

Les resuitats analytiques ont été comparés aux valeurs limites fixées par I'article 49 du PREMR
de méme qu'a celles du Réglement sur les déchets solides (RDS). Les paramétres qui
montrent des depassements des valeurs limites du PREMR et du bruit de fond, pour les deux
campagnes d’échantillonnage (novembre 2003 et juin 2004} sont indiqués aux figures 9.3 et
9.4,
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Tableau 9.5

Site de I'agrandissement de Saint-Nicéphore - Qualité des eaux souterraines de la nappe profonde - Echantillonnage de Novembre 2003

Paramétre Réglements Station d'échantillonnage
(mg/L) PREMR'’ RDS? PO-03-01C | P0O-03-02C | PO-03-03B° | PO-03-03C | PO-03-04C | PO-03-05C | PO-03-06C | PO-03-07C | PO-03-08C | PO-03-09B° P0-03-08C (DC-2)
pH - - 8 8 7.4 7.8 8.2 8.8 8.7 8.3 8 7.4 8.2 8.2
Sodium (Na) 200 = 32 28 47 41 23 250 78 92 15 48 38 44
Azote ammoniacal (NH,-N} 15 . 4.1 2.4 3.7 2.4 3.3 0.48 0.97 1.2 1.7 2.4 25 26
Cyanures totaux 0.2 0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Phosphore total - . 0.8 1.1 2.4 36 0.7 0.6 0.4 1.2 0.3 0.4 1.3 1.2
Sulfates totaux 500 1 500 0.2 4.1 29 7.9 0.2 10 4.9 6.5 1.2 17 9.5 17
Meéetaux
Aluminium (Al) . <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 1 <0.03 <0.03 <0.03 0.81 0.04 0.04
Arsenic (As) - - 0.02 0.041 0.002 0.002 0.003 0.004 0.007 0.009 0.006 0.018 0.003 0.003
Bore (B} 5 - 0.21 0.13 0.3 0.44 0.14 0.53 0.23 0.18 0.14 0.15 0.17 0.18
Baryum (Ba) - . 0.09 0.1 0.03 0.1 0.13 0.08 0.04 0.08 0.18 0.05 0.08 0.07
Cadmium {Cd) 0.005 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Chrome (Cr) 0.05 0.5 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Cuivre {Cu) - 1 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 0.006 <0.003 <0.003 <0.003 0.004 0.003 <0.003
Fer {Fe) 0.3 17 0.2 0.1 <0.1 <0.1 A 2.1 <0.1 <0.1 0.7 0.8 0.2 <0.1
Magnésium {(Mg) - - 13 12 8,0 6.2 9.9 2.7 35 9.6 13 5.3 8.6 8
Manganése (Mn) 0.05 . 0.033 0.056 0.56 0.23 0.035 0.1 0.014 0.607 0.018 0.21 0.022 0.029
Mercure (Hg) 0.001 0.001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Nickel {Ni) 0.02 1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Plomb (Pb) 0.01 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.003 <0.001 <0.001 <0.001 0.002 <0.001 <0.001
Sélénium (Se) - 5 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Zinc {Zn) 5 1 0.007 0.004 <0.003 0.005 0.008 0.015 0.005 0.01 0.012 0.006 0.005 <0.003
Biciogigues
Coliformes totaux (U.F.C./100 mi) . 2 400 40 23 23 10 120 <2 <2 20 330 <20
Coliformes fécaux (U.F.C./100 ml) 0 200 <2 10 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 11 <20
DBGs . 40 7.9 <2 3.4 3.6 <2 <2 <2 <2 <2 4.4 28 10
DCO 7 100 <10 <10 29 32 <10 14 14 <10 <i0 55 30 33

' PREMR : Projet de Réglement sur I'élimination des matiéres résiduelles (Article 48 publié le 24 juillet 2002)

? : Réglement sur les déchets solides (Article 30)

% : Puits d'observation instalié dans les dépdts de sable de surface et d'argile sitteuse

ND : Non détecié
11 Dépassement du PREMR
Cépassement du RDS




Tableau 9.5

Site de I'agrandissement de Saint-Nicéphore - Qualité des eaux souterraines de Ia nappe profonde - Echantillonnage de Novembre 2003

Paramétre Reéeglements Station d'échantillonnage
{mg/L) PREMR' | RDS® | PO-03-O1C | PO-03-02C | PO-03-03B° | PO-03-03C | PO-03-04C | PO-03-05C | PO-03-06C | PO-03-07C | PO-03-08C | PO-03-095° PO-03-09C (DC-2)
Anions
Chlorures 250 1 500 25 3.3 3.9 29 55 27 23 92 0.8 6.7 6.9 6.5
Nitrates et Nitrites (NO,-NO,) 10 : <0.01 0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.05 0.02 0.02 0.01 0.35 0.15 0.21
Sulfures totaux 0.05 2 <0.02 <0.02 <0.02 «0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
QOrganigues
Huiles et graisses totales - 15 3.1 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Benzéne 0.005 . <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 «0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Toluéne 0.024 - <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Ethylbenzéne 0.0024 z <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Xylénes totaux 0.3 s <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Phénols
2.4-Diméthylphénol - - <0.0006 <0.0006 «0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
2.4-Dinitrophénol . - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
2-Méthyl-4.6-dinitrophénol - : <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
4-Nitrophénol 5 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Phénol ; . <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0008
2-Chlorophénal - - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
3-Chlorophénoi - - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
4-Chlorophénol . : <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 «0.0004 <0.0004 «0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3-Dichlorophénol u - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
2.4 + 2,5-Dichlorophénoi = ; <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0008 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
2.6-Dichlorophénol . - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3.4-Dichlorophénol - . <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3.5-Dichlorophénot . - <0.0004 <0.0004 «0.0004 «0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Pentachlorophénol . = «0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3.4.6-Tétrachiorophénol : - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3.5.6-Tétrachlorophénol ; - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.4.5-Trichlorophénol - . <0.0004 <0.0004 «0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.4 8-Trichlorophénoi - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3.5-Trichlorophénol - . <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3.4-Trichiorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3.6-Trichlorophénoi : - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 «0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3.4.5-Tétrachlorophénol . - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 «0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3.4.5-Trichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
o-Crésol " . <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
p-Crésol > . <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Phénols Totaux . 0.02 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

" PREMR : Projet de Reglement sur I'élimination des matiéres résiduelles (Article 49 publié le 24 juillet 2002)

?: Réglement sur les déchets solides (Article 30)

% . Puits d'observation instalié dans les dépdts de sable de surface et d'argile silteuse

ND : Non détecte
11 Dépassement du PREMR
Dépassement du RDS




Tableau 9.6
Site de I'agrandissement de Saint-Nicéphore - Qualité des eaux souterraines de la nappe confiné - Echantillonnage de Juin 2004

Paramétre Réglements Station d'échantillonnage
{mg/L) PREMR' | RDS$S® | PO-03-01C P0O-03-02C (DC-2) P0O-03-03B° | PO-03-03C | PO-03-04C | PO-03-05C | PO-03-06C | PO-03-07C | PO-03-08C | PO-03-09B° | PO-03-09C
pH = - 7.8 7.8 7.8 7.8 7.9 7.9 8.5 8,2 7.8 7.4 8,2 8,5
Sodium (Na) 200 , 28 21 21 55 69 20 230 74 100 14 41 30
Azote ammoniacal (NH4-N) 1.5 . 3,5 2,2 2,5 3,6 2,8 3,2 0,35 0,48 0,9 1.7 3,8 2,9
Alcanité (total en CaCO; - pH 4.5) 160 150 150 160 160 120 450 140 120 120 200 130
Bicarbonate (HCO, en CaCQy) 160 150 150 160 160 120 430 140 120 120 200 130
Carbonate {CC;, en CaCOs,) <20 <20 <20 <20 <20 <20 28 <20 <20 <20 <20 <20
Cyanures Totaux 0.2 0.1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Phosphore Totaux - - 0,9 0,9 0,9 i 0,7 0,9 1,6 0,7 0,5 0,4 2 0,7
Sulfates Totaux 500 1500 0.2 0.2 0,2 6.1 <0.1 <0.1 6,3 25 8.5 0,1 0,8 0,3
Métaux
Aluminium (Al) . - <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0,05 <0.03
Arsenic {As) . - 0,018 0,036 0,035 0,03 <0.002 <0.02 0.004 0.607 <0.02 0,005 0,078 <0.002
Bore {B) 5 - 0,22 0,12 0,13 0,39 0,36 0,15 0,86 0,22 0,21 0,2 0,32 0,19
Baryum (Ba} - - 0,12 0,16 0,16 <0.03 0,11 0,14 0,04 0.04 0,11 0.19 <0.03 0,08
Cadmium (Cd) 0.005 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Calcium {Ca) : - 17 23 23 12 13 19 3 5,8 19 22 14 15
Chrome (Cr) 0.05 0.5 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Cuivre (Cu} - 1 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Fer (Fe) 0.3 17 0,2 0,3 0,3 <0.1 0,4 0,2 <0.1 <0.1 <0.1 0,9 0.2 0.2
Magnésium (Mg) s . 12 11 11 6,7 6.8 9,6 1,6 36 j2 14 10 11
Manganése (Mn) 0.05 - 0,035 0,055 0,054 0,16 0,035 0.035 0,004 <0.003 0,017 0,017 0,054 0.022
Mercure (Hg) 0.001 0.001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Nickel (Ni) 0.02 1 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Plomb (Pb) 0.01 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Potassium (K} - . 14 10 10 12 8 11 .5 4,1 6,8 8,7 16 12
Séiénium {Se) : . <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Zinc {Zn) 5 1 0.007 0,005 0,003 0,003 0,009 <0.003 0,015 0,011 0,019 0.056 0,011 0,018
Biologiques
Coliformes totaux {U.F.C./100 ml) - 2 400 1 <1 2 <1 <7 1 4 <1 <1 <1 240 <1
Colitormes fécaux (U.F.C./100 mi) 0 200 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <2 <1 <1 <1 2 <1
DBGCs - 40 2,7 <2 <2 <2 <2 4,3 <2 <2 <2 2.8 5,1 5,4
DCO . 100 24 18 15 16 <10 10 19 <10 <10 10 28 10

' PREMR : Projet de Reglement sur 'élimination des matigres résiduelles (Article 49 publié le 24 juillet 2002)
? - Réglement sur les déchets solides {Article 30)
® ; Puits d'observation instalié dans les 0dépois de sable de surface et d'argile silieuse
ND : Non détecté
11 Dépassement du PREMR

Dépassement du RDS




Tableau 9.6

Site de I'agrandissement de Saint-Nicéphore - Qualité des eaux souterraines de la nappe confiné - Echantillonnage de Juin 2004

Parameétre Reglements Station d'échantillonnage
{mg/L) PREMR' | RDS? PO-03-01C PO-03-02C (DC-2) P0-03-03B° | PO-03-03C | P0O-03-04C | PO-03-05C | PO-03-06C | PO-03-07C | PO-03-08C | PO-03-03B° | PO-03-09C
Anions
Chlorures 250 1 500 46 4.3 4,2 5,1 38 6,2 o0 28 140 0,69 8,7 8,9
Nitrates et Nitrites (NO,-NOj) 10 . 0,01 0,02 0,01 0,01 <0.01 0.01 0,01 0,56 0,01 <0.01 0,01 <0.01
Sulfures totaux 0.05 2 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Crganiques
Huiles et graisses totales - 15 <3 <3 <3 <3 39 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Benzéne 0.005 . <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Toluéne 0.024 - <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0,0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0,0004 <0.0001
Ethylbenzéne 0.0024 s <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Xylénes totaux 0.3 - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Phenols
2.4-Diméthyiphénot . - <(.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0008 <0.0006 <0.0006 <0.0008 <0.0006
2.4-Dinitrophénol - - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
2-Méthyl-4.8-dinitrophénol - . <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.016 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
4-Nitrophénol - - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Phénot . - <0.0008 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 0,002 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 0,0019 0,0019
2-Chlorophénal - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
3-Chlorophénol - - <0.0005 <0.0005 <0.0005 «0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
4-Chiorophénol . . <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3-Dichlorophénol . <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
2.4 + 2.5-Dichlorophénal - = <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0,0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
2.6-Dichiorophénol . . <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3.4-Dichlorophénol - . <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3.5-Dichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Pentachlorophénol . - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004
2.3.4.6-Tétrachlorophénol - . <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <00.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3.5.8-Tétrachlorophéna! = - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 «0.0004
2.4.5-Trichlorophéno! s - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.4.8-Trichlorophénol - . <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 «0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3.5-Trichlorophéno! . - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3.4-Trichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 «0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3.6-Trichlorophénol . . <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3.4.5-Tétrachlorophénol = . <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3.4.5-Trichlorophénol . = <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
o-Cresol - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
p-Crésol - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Phénols Totaux - 0.02 ND ND ND ND ND 0,002 ND ND ND ND 0,0019 0,0018

' PREMR : Projet de Reglement sur I'élimination des matiéres résiduelles {Article 49 publié le 24 juillet 2002)

? . Réglement sur les déchets solides (Article 30)

3 : Puits d'observation installé dans les dépots de sabie de surface et d'argile silteuse

ND : Non détecté
11 Dépassement du PREMR

Dépassement du RDS




INTERSAN INC. 9-17
Etude hydrogéologique du projet d’agrandissement
Lieu d’enfouissement technique de Saini-Nicéphore

9.1.3.1 Dépassements de l'article 48 du PREMR

Les resultats illustrés aux figures 8.3 et 9.4 indiquent que presque tous les puits d’observation
présentent des dépassements des valeurs limites du PREMR (article 49). Les paramétres qui
depassent ces valeurs limites sont 'azote ammoniacal, le fer, le manganése, le sodium et les

coliformes fécaux.

Tel que discuté auparavant, ces paramétres ont également été détectés au-dela des valeurs
limites du PREMR en amont de la propriété 'INTERSAN.

9.1.3.2 Dépassements du bruit de fond

Selon les figures 9.3 et 9.4, seul le puits d'observation PO-03-03C montre des dépassements
du bruit de fond pour le manganése, et ce seulement lors de la campagne de novembre 2003.

Aucun autre puits d’observation localisé a lintérieur des limites de Pagrandissement projeté ne

montre de dépassement du bruit de fond.
9.1.3.3 Récepteurs potentiels

Comme 'eau souterraine de l'aguifére confiné s'écoule vers la limite sud-est de la propriété, les
récepteurs potentiels qui utilisent I'eau souterraine de l'aquifére confiné comme source
d’'approvisionnement en eau potable sont localisés dans le Domaine-Quatre-Saisons de méme
que le long du boulevard Allard, prés des berges de la riviere Saint-Frangois. Un inventaire
exhaustif des utilisateurs de I'eau scuterraine permettrait d’obtenir une meilleure connaissance
de la situation. Selon la geologie et I'hydrogéologie régionale, il est anticipé que l'eau

souterraine de l'aquifere confiné s’écoule plutdt vers la riviere Saint-Frangois.
9.2 Eaux de surface

L'échantillonnage des eaux de surface, en novembre 2003 et en juin 2004, a été réalisé a

I'endroit de quatre (4) stations d’échantillonnage localisées en amont et en aval du LES existant
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9-18 ) INTERSAN INC.
Etude hydrogéologigue du projet d’agrandissement
Lieu d’enfouissement technique de Saint-Nicéphore

et du terrain visé par le projet d'agrandissement. Les échantilions prélevés ont été analysés en

laboratoire afin d’évaluer la qualité de ces eaux.

Tous les échantillons d’eau de surface ont été acheminés au laboratoire Maxxam Analytique qui
est accredité par le MENV. Le programme analytique comprenait tous les paramétres de
larticle 45 du PREMR de méme que ceux recommandés par le MENV dans la Directive pour la
preparation d'une etude dimpact sur l'environnement d'un projet de lieu d'enfouissement

sanitaire.

Les résultats analytiques de la qualité des eaux de surface pour les deux campagnes
d’échantilionnage (novembre 2003 et juin 2004) sont présentés au tableau 9.7. Les certificats

d'analyses sont quant a eux présentés a 'annexe E.

Les résultats analytigues ont été comparés aux valeurs limites de I'adicle 45 du PREMR
(MENV, juillet 2002) de méme qu'a celles du Reglement sur les déchets solides (RDS). Les
parametres qui dépassent les valeurs limites du PREMR et/ou du RDS sont indigués aux
figures 8.5 et 8.6.

Tel que lindique le tableau 9.7, les échantillons d’eau de surface prélevés en novembre 2003
ne montrent aucun dépassement des valeurs limites du PREMR {article 45). En ce qui a trait a
la campagne du printemps 2004, les résultats analytiques indiquent que les dépassements

observés concernent les coliformes totaux et fécaux, tel qu'iliustré & la figure 9.6.

A ia station d’échantillonnage ES-7 située dans le ruisseau Oswal-Martel, sis & 'amont du site
existant et de la zone d'agrandissement projetée, les concentrations en coliformes fécaux et
totaux dépassent les critéres du RDS et du PREMR. A |a station ES-8, située en aval des deux
fossés qui drainent respectivement les secteurs ouest du site existant et la zone
d'agrandissement projetée, les mémes concentrations ont été mesurées. Ceci indique que la
presence de coliformes fécaux et totaux n’origine pas de la propriété INTERSAN mais plutdt

d’une source de contamination a 'amont du site.

La station d’échantillonnage ES-5 montre qu’il y a dépassement des critéres du PREMR et du

RDS pour les coliformes fécaux.

TECSULT

05 12270 - Janvier 2005 — Rapport final



Site de I'agrandissement de Saint-Nicéphore - Qualité des eaux de surface

Tableau 9.7

Echantillonnages de Novembre 2003 et Juin 2004

Paramétre Réglements Station d'échantillonnage
{mg/l) PREMER' RDS? ES-5 ES-6 {DC-3) ES-5 ES-7 ES-8
Autom.2003 Print. 2004 Automne 2003 Print. 2004 Autom.2003 Print. 2004 Autom.2003 Print. 2004
pH 6.0-8.5 - 7.6 7.8 8.7 6.6 7 7 7.1 7.1 7,3
Sodium {Na} - - 15 15 2.6 2.5 3,3 23 36 18 27
Azote ammoniacal (NH,-N) 25 - 1.7 33 0.26 0.23 0,11 0.34 0,25 0.6 0,44
Alcanite (totai en CaCO; - pH 4.5) . - . 200 = 40 85 - 100
Bicarbonate (HCO, en CaCQ;) 2 200 = — 40 86 100
Carbonate {CO; en CaCQ0;) . = <20 - <20 — <20 <20
Cyanures totaux - 0.1 <0.01 <(.01 <0.01 <0.01 <0.N <0.01 <(.01 <(.01 <0.01
Phosphotre totaux - - <0.1 0,1 <(.1 <0.1 <0.1 <1 <0.1 <(.1 <0.1
Sulfates totaux - 1500 80 85 6.8 7 4.2 13 11 34 30
Solides en suspension a0 26 27 <10 <1{ <i0 <10 <10 <10 <10
Métaux
Afuminium (Al - - 0.22 1,2 0.16 0.15 0,22 0.12 0,4 g.22 0.4
Arsenic (As) - - 0.002 0,004 <0.002 <(.002 0,004 0.002 0,008 0.003 0,006
Bore (B) - - 0.06 0,08 <(.05 <(0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Baryum (Ba) - - .05 0,06 <(0.03 <(.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0,04
Cadmium (Cd) - 0.1 <(0.001 <(.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <(.001 <0.001 <0.001
Calcium (Ca) . . 79 14 34 43
Chrome (Cr) - 0.5 <0.03 <0.03 <0.03 <{3.03 <0.03 <0.03 <0.03 <(.03 <(.03
Cuivre (Cu) 1 0.007 0,004 <{.003 <0.003 <0.003 <0.003 <(0.003 <0.003 <(.003
Fer {Fe) - 17 2.6 6.2 2.1 2 3,9 0.6 2 1.3 2.1
Magnésium (Mg) : - 20 19 2.6 25 2.6 4.5 45 8.1 7.3
Manganése (Mn) - - 1.3 1,7 0.17 0.186 0,48 0.07 0,61 017 0,57
Mercure (Hg) - 0.001 <0.0002 <0.0002 <(3.0002 <{.0002 <0.0002 <0.0002 <(3.0002 <0.0002 <0.0002
Nickel {Ni} - 1 0.1 0.01 <0.01 <0.01 <(.01 <0.01 <0.01 <0.01 <C.01
Plomb {Pb} - 0.1 <(.001 0,062 <0.001 <0.001 <(.001 <0.001 <0.001 <(.001 <{.001
Potassium (K) - - 8 --- 0,3 -- 1,4 2,5
Sélénium (Se) - - <0.001 <0.001 <(3.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Zinc {Zn) 017 1 0.004 0,012 0.008 0.007 0.005 0.006 0,008 {.008 0,014
Biclegigues
Coliformes totaux (U.F.C./100 mi) . 2 400 800 1900 530 410 120 320 2 5 000 2 400
Coliformes técaux (U.F.C./100 ml) 275 200 100 K420 > 1 <10 60 20 K690 > 10 450 >
DBOs 150 40 2.1 9,1 <2 <2 e <2 3,5 <2 4,5
DCO - 100 30 8¢ 48 45 62 36 37 33 31
Anions
Chiorures - 1500 6.6 13 1.6 1.5 5,2 286 62 19 45
Nitrates et Nitrites (NO,-NOy) - - 0.13 0,18 0.05 0.06 0,03 0.14 0,05 0.13 <0.01
Sulfures totaux - 2 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <(.02 <(.02 <0.02
Organigues
Huiles et graisses totales - 15 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Benzéne - - <{0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <{3.0002
Toluéne - - <0.0001 <(0.0001 <(0.0001 <(0.0001 <0.0001 <(0.0001 <{.0001 <0.0001 <0.0001
Ethylbenzéne - - <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <(0.0001 <(0.0001 <0.0001 <(3.0001
Xylénes totaux - - <{0.0004 <0.0004 <0.0004 <{3.0004 <(.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004

" PREMR : Projet de Reglement sur I'élimination des matiéres résiduelles {Articie 45 publié le 24 juillet 2002)
& Réglement sur les déchets solides (Article 30)

ND : Non détecté

__T> Dépassement du PREMR
(84 Dépassement du RDS




Tableau 9.7
Site de I'agrandissement de Saint-Nicéphore - Qualité des eaux de surface
Echantillonnages de Novembre 2003 et Juin 2004

Paramétre Béglements Station d'échantillonnage
{mg/L) PREMR' RDS2 ES-5 ES-6 {(DC-3} ‘ES-G ES-7 : ES-8 :
[ — Autom.20603 Print. 2004 Automne 2003 Print, 2004 Autom.2003 Print, 2004 Autom.2003 Print. 2004
Phénols

2,4-Diméthylphéncl = - <0.0006 <(0.0006 <0.00086 <0.0006 <(.0008 «<0.0006 «<0.0006 <{.0006 <0.0008
2,4-Dinitrophénol - - <0.010 <0.010 <.010 <0.010 <0.019 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
2-Méthyl-4,6-dinitrophénol - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
4-Nitrophénol - » <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <(.001 <0.001 <{3.001 <(.001
Phénol - <0.0006 «(.0006 <(.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <(.0006 <(.0006
2-Chiorophénol - - <0.0005 <0.0005 <8.0005 «<(.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
3-Chlorophénoi . - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <{.0005 <(0.0005 <0.0005 <(0.0005 <0.0005 <0.0005
4-Chlorophénol - - <0.0004 <(3.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004
2,3-Dichlorophénol - - <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 «<(.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
2,4 + 2 5-Dichlorophénol - - <8.0006 <0.0008 <0.0006 «<0.0006 <0.0006 «<0.0006 <0.0006 «<0.0006 <0.0006
2,6-Dichiorophénol - - «<0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004
3,4-Dichlorophénoi - - <0.0004 <(.0004 <(3.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3,5-Dichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 «<(.0004 <0.0004
Pentachliorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 «<(.0004 <0.0004 <8.0004 <8.0004
2,3,4,6-Tetrachlorophénoi - = <0.0004 «<(.0004 <0.0004 <0.0004 «<{.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2.3,5,8-Tétrachlorophénol - - <(.0004 <0.0004 <(3.00C4 <0.0004 <(0.0004 <0.0004 <(0.0004 <0.0004 <0.0004
2,4,5-Trichlorophéncl - - <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004
2.,4,8-Trichlorophénol - <0.0004 «<0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,3,5-Trichlorophénol = <0.0004 <(.0004 <0.0004 «<(.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
2,3.4-Trichlorophénoi - - <8.0004 <0.0004 «<(.0004 <(0.0004 <0.0004 <0.0004 «<(.0004 <0.0004 <0.0004
2,3,6-Trichlorophénol - - <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <(.0004 <(0.0004
2,3,4,5-Tétrachlorophénol - - <0.0004 <(3.0004 <0.0004 <0.0004 <(3.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
3.4,5-Trichicrophénol - - <(.0004 <0.0004 <(.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 «0.0004
o0-Crésol - - <0.G01 <0.001 <0.061 <0.001 <0.001 <0.001 <{.001 <0.001 <0.601
p-Crésol - - <0.001 <{(.001 <0.001 <0.001 <{0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <{0.001
Phénols totaux 0.085 0.02 ND ND ND ND ND ND ND ND ND

' PREMR : Projet de Réglement sur ['élimination des matiéres résiduelles {Article 45 publié le 24 juillet 2002)
? : Réglement sur les déchets solides {Article 30}

ND : Non détecté

Deépassement du PREMR
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8.3 Conditions de gaz

Les résultats des mesures de pression et de concentration de gaz dans les puits d’'observation
sont présentés au lableau 9.8. Les pressions de gaz mesurées dans tous les puits
d'observation se sont avérées nulles. Les concentrations en méthane (CH.) se sont également
averées nulles, & 'exception de six (8) puits d'observation (PO-03-02A et C, PO-03-04C, PO-
03-05C, PO-03-07C et PO-03-09B) ol une concentration de 1% LIE (limite inférieure
d'explosivité) a été détecté. Ces résultats sont cependant jugés négligeabies puisque le
détecteur de gaz qui a été employé pour la prise des mesures avait une précision de 1% LIE.
Les concentrations en sulfure d’hydrogéne (H,S) et en monoxyde de carbone (CC} se sont
averées nulles alors que les concentrations en oxygéne (Op) étaient normales (les
concentrations normales dans I'air ambiant sont prés de 20,95%). En vertu de ces resultats, il
n'a pas éte jugé nécessaire de procéder a des investigations plus poussées avec des méthodes

de mesure plus précises.

Aucune pression de gaz et aucune concentration de gaz n'a été mesurée au cours des relevés
effectués en 2003. I est donc vraisemblable quil N’y a pas de présence de gaz {que ce soit
d'origine naturelle ou de biogaz migrant depuis le LES existant) dans la zone visée par le projet

d'agrandissement.

9.4  Controle de qualité

9.4.1 Aufomne 2003

Trois (3) echantillons duplicata ont été préparés sur le terrain au cours de la campaghe de
automne 2003. L'échantifon d'eau souterraine DC-1 est un duplicata de I'échantillon PO-03-
05A prélevé dans l'aquifere de surface. L'échantilfon d’eau souterraine DC-2 est un duplicata de
Féchantillon PC-03-09C prélevé dans l'aquifére confiné. Finalement, Féchantillon de surface
DC-3 est un dupficata de I'échantillon ES-6 prélevé dans I'un des ruisseaux présents sur la
proprieté d'INTERSAN.
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Tous les échantillons duplicata ont été soumis au laboratoire pour le méme programme
analytique que les échantillons originaux. L'analyse de ces échantillons duplicata a permis de
verifier la qualité des résultats fournis par le laboratoire.

Selon les résultats analytiques fournis par Maxxam sur les échantillons duplicata, il a été
contirmé gue pour tous fes parametres analysés, les résuitats analytiques sont fiables. Un seul
duplicata (PO-03-09C et DC-2) montre des résultats trés différents pour les coliformes totaux.
Ce paramétre est tres sensible et 'échantilion original peut avoir été contaminé par le technicien

au cours de I'échantillonnage.

8.4.2 Printemps 2004

Pour ia campagne d’échantillonnage du printemps 2004, I'échantillon d'eau souterraine DC-1
est le duplicata de I'échantillon PO-03-01A prélevé dans laquifére de surface. L’échantilion
DC-2 est le duplicata de 'échantilion PO-03-01C prélevé dans I'aquifére confiné.

Les résultats analytiques des échantillons duplicata confirment que pour tous les parametres

d'analyses, les résultats analytiques sont fiables.
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Tableau 9.8 Concentrations et pressions de gaz dans les puits d’observation
Puits Pression CH; H,S CO 0O,
d’observation (PShH (%LIE (ppm) (ppm) {%])
PO-03-01A 0 0 0 0 20.7
PC-03-01C 0 C c 0 20.7
PO-03-02A 0 1 0 0 20.9
PO-03-02C 0 1 ¢ 0 20.9
PO-03-03A C 0 0 o 20.9
PO-03-03B 0 0 0 0 20.8
PO-03-03C 0 0 C 0 20.7
PC-03-04A 0 0 0 0 20.9
PO-03-04C 0 1 0 0 20.9
PO-03-05A 0 0 o o] 20.9
PO-03-05C 0 1 0 0 20.9
PQO-03-06A 0 0 0 0 20.8
PO-(3-06C C o 0 0 20.8
PO-03-07A 0 0 0 0 20.5
PO-03-07C 0 1 0 0 20.5
PO-03-08A 0 0 0 0 20.8
PO-03-08C 0 0 0 0 20.8
PO-03-08A 0 ¢ o 0 20.9
PO-03-09B 0 1 0 0 20.7
PO-03-08C ¢ 0 ¢ 0 20.8
PZ-92-01A 0 0 0 i 20.7
PZ-92-01C 0 0 0 0 20.8
PZ-98-03A 0 0 G 0 20.7
PZ-88-03C 0 0 0 0 20.6
PZ-88-06A 0 0 0 0 20.7
PZ-98-06C 0 0 0 o 20.8
F-2A 0 0 0 0 20.7
F-2C 0 ¢ 0 0 20.8

Note : LIE = limite inférieure d'explosivité
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10 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Ce rapport présente les résultats des travaux investigations hydrogéologiques et géotechniques
qui ont été realisés par TECSULT a Saint-Nicéphore, sur le terrain pour lequel INTERSAN
projette d'agrandir son lieu d’'enfouissement technique. Les travaux sur le terrain ont eu lieu

durant les mois d’octobre et novembre 2003.

L'étude comporte trois principaux objectifs : Le premier objectif consiste & déterminer les
caracteristiques geotechniques des dépdt meubles afin d’stablir les critéres de conception du
futur LET.

Le deuxieme objectif concerne I'étude hydrogéologique du site. Cet aspect a été étudié a la
lumiere des exigences du projet de Réglement sur I'élimination des matieres résiduelles
(PREMR) de méme que de la Directive pour la réalisation d'une étude d’impact sur
Fenvironnement d'un projet de fieu d'enfouissement sanitaire publié par le MENV. Les
conditions hydrogéologiques du site ont été déterminées & partir des caractéristiques des

différentes unités hydrostratigraphiques identifiées sur le site.

Le troisieme objectif de cette étude est d'établir la qualité des eaux de surface et des saux
souterraines afin, d’'une part, de connaitre la condition environnementale initiale du site et
d'autre part de determiner, si requis, le mode de gestion de ces eaux durant 'exploitation du
futur LET. Cet objectif a été étudié a la lumiére des exigences des articles 45 et 49 du PREMR
(version juillet 2002} de méme que de la Directive pour la réatisation d'une étude dimpact sur

Penvironnement d'un projet de lieu d’enfouissement sanitaire.

10.1 Considérations géotechniques

Les travaux d'investigation ont permis d’identifier quatre (4) unités stratigraphiques sur le site a

I'étude. Depuis la surface du sol vers le bas, ces unités sont:

» un dépdt de sable fin a sable silteux de 2,1 m & 12,0 m d'épaisseur. L'épaisseur
maximale se retrouve genéralement dans le secteur nord alors que ['épaisseur minimale
se retrouve dans le secteur est. Le dépdt de sable peut étre décrit comme un sable mal
gradué avec du silt (SP-SM) jusqu'a un sable silteux (SM). Le dépét est normalement
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10.2

dans un état lache a moyennement dense prés de la surface du sol et devient dense a
trés dense a4 sa base. L'angle de frottement interne (au pic) varie entre 40° et 43° (en
assumant que la cohésion est nulie).

un dépét dargile silteuse dont fépaisseur varie irrégulidrement entre 1m et 11 m.
L'épaisseur la plus faible se retrouve dans le secteur nord-est du site & I'étude de méme
que dans un petit secteur localisé prés des lagunes de traitement du lixiviat. Le dépét
est constitue principalement d'argile silteuse (CL-ML) de faible plasticité et d’argile (CL).
Son indice de liquidité qui est prés de 1 est typique des argiles structurées normalement
consolidées et sa résistance au cisaillement pourrait diminuer significativement aprés
remaniement. L'angle de frottement interne au pic varie entre 34°et 36° {en assumant
que la cohésion est nulle}. Des lentilies de sable perméable ont été interceptees a
Pinterieur de ce dépdt dans six sondages. Ces lentilles de sable ont été interceptées
entre ies €lévations 101 m et 105 m et se concentrent dans la partie ouest et sud-est de
Fagrandissement projeté.

un dépdt de till glaciaire de composition trés variable entre le sable silteux (8M), le silt
sableux (ML), le gravier silteux jusqu'au gravier silteux argileux (GM, GM-GC) avec des
cailloux et des blocaux et dont I'épaisseur maximale atteint 14,4 m. Ce dépét est plus
épais dans les secteurs nord-ouest et est, et est généralement dans un état
moyennement dense a dense. Plusieurs cailloux et blocaux ont été interceptés dans ce
depdt, principalement dans la partie nord-est du site a I'étude.

le socle rocheux, un shale calcareux qui contient des fractures remplies de calcite et des
traces de pyrite. Le socle a été atteint & des profondeurs qui varient entre 13,9 m et
26,0 m. Les mesures du RQD dans les premiers trois métres du roc varient entre 12% et
78%. La qualite du roc pourrait étre décrite comme trés mauvaise & bonne. Les
cbservations montrent qu’en geénéral, ie degré d'altération du roc diminue avec la
profondeur,

Conditions hydrogéologiques

Trois unités hydrogéologiques ont été identifides sur le terrain visé par le projet

d’agrandissement, soit:

>

un aquifere a nappe libre qui se retrouve dans le dépét de sable fin a sable silteux
présent a la surface du site;

un aquitard qui est constitué par le dépdt d'argile silteuse. Cet horizon de faible
conductivite hydraulique agit comme une couche de confinement;

un aquifere confiné qui est constitué par le dépdt de Hill glaciaire et par la partie
supérieure du socle rocheux fracturé.
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Aquifére de surface

Dans le secteur nord du terrain visé par le projet d’agrandissement, "écoulement de I'eau
souterraine de l'aquifere de surface s'effectue vers Pest sous un faible gradient hydraulique
horizental. Dans les secteurs nord-est et sud-est, I'écoulement de l'eau souterraine s'effectue
en direction du ruisseau Paul-Boisvert qui est localisé au sud-est. La vitesse d’écoulement de
eau souterrain varie entre 1 et 4 meétres par année (m/an) en considérant la moyenne
géometrique des conductivités hydrauliques des essais de perméabilité (3,6x10* cm/s) et celle
obtenue a partir des résultats de l'essai de pompage (1,4x10° ¢m/s), respectivement. Dans les
secteurs nord-est et sud-est, la vitesse moyenne d’écoulement varie entre 6 m/an st 25 m/an,

en considérant les mémes conductivités hydrauliques.

En vertu des résultats de I'essai de pompage qui a été réalisé dans l'aquifére de surface, le
deébit maximal qui pourrait étre soutenu par un méme puits de captage dans le secteur ie phus
favorable du terrain visé par le projet d’agrandissement est largement inférieur a 25 m¥%h. On
peut denc conclure que ce terrain ne posséde pas un potentiel aquifére élevé et respecte les
exigences de l'article 14 du PREMR.

En vertu du Guide de classification des eaux souterraines du Québec, laquifere de surface
appartient a la classe Il puisqu'il constitue une source potentielle d’approvisionnement en eau
potable, posséde une transmissivité supérieure & 1m’j et que la conductivité de I'eau y est
inférieure 2 500 uS/cm. L'évaluation de Pindice DRASTIC de cet aquifére indique un degré

élevé de vulnérabilité & la pollution.

Aquitard

La conductivite hydraulique du dépét d'argile silteuse varie de 7,9 x107 cm/s a 2,7 x10° cm/s
avec une moyenne géométrique de 5,8 x10° em/s. Un écoulement das eaux souterraines vers
le bas est observe sur presque la totaiité du site projeté pour I'agrandissement. Toutefois, un
écoulement vers le haut a été observé aux environs du fossé de drainage principal et du
ruisseau Paul-Boisvert, lequel résulte de leffet de rabattement, créé par ces fossés et

ruisseaux, des niveaux d'eau de l'aquifére de surface.
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Egalement, les gradients verticaux sont plus importanis dans le secteur ouest du site de
Fagrandissement projeté. Ceci est une conséquence du rabattement de Ia nappe confinée suite
au drainage du fond de I'excavation & I'endroit du site existant. Quand le drainage sera arrété,

les gradients verticaux dans ce secteur s’abaisseront de fagon significative.

Aquifére confing

L'aguifere confiné présente deux patrons d’écoulement dans des secteurs distincts. Dans la
partie nord du terrain visé par le projet d’agrandissement et dans le LES existant, écoulement
est fortement influencé par le rabattement de I'aquifére confiné via une tranchée de drainage
amenagée dans la partie nord-ouest du LES existant (cellules 5 et 8). L'objectif visé par la
tranchée de drainage est de rabattre le niveau de la nappe confinée, d’une part afin de
maintenir le fond de I'excavation des celiules en construction a sec et, d’autre part, de prévenir
le soulevement du fond de ['excavation. La zone d'influence de ce rabattement s'étend jusqu’a
fa limite est du LES existant oli 'on peut observer une ligne de partage des eaux. Au-dela de
cette ligne de partage des eaux, on retrouve un second patron d'écoulement, qui n'est pas sous
Finfluence de la tranchée de drainage, ol 'écoulement s’effectue vers le sud-est. Les vitesses
d'écoulement dans ces deux secteurs peuvent varier entre 6 m/an et 96 m/an en considérant
une conductivité hydraulique moyenne de 1,9x10™ cm/s st les porosités différentes du dépdt de

till glaciaire et du socle rocheux.

Apres Finterruption des conditions de rabattement, on g’attend & ce que I'écoulement de P'eau
souterraine de 'aquifére confiné s'effectue en direction est pour la partie nord du terrain visé par
le projet d'agrandissement, et tourne gradueliement en direction sud-est pour les parties est et
sud-est du terrain. En conditions statiques, on s'attend a ce que la vitesse d’écoulement soit de

lordre de b m/an & 72 m/an.

L'aquifere confiné appartient a la classe | du guide de classification puisquiil constitue une
source irremplagable d'approvisionnement en eau potable. Lindice DRASTIC de laguifere

confiné correspond a un faible degré de vulnérabilité & la pollution.
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Récepteurs potentiels

Puisque l'écoulement de P'eau souterraine des deux aquiféres en présence s'effectue en
direction est et sud-est, les puits privés des résidences qui sont localisées le long du boulevard
Allard et dans le Domaine-Quatre-Saisons sont les seuls qui se retrouvent en aval hydraulique
de ia propriété d'INTERSAN,

10.3 Qualité des eaux souterraines et des eaux de surface

La qualite des eaux de surface et des eaux souterraines du terrain visé par le projet
d'agrandissement a été évaluée a la lumiére des exigences des articles 45 et 49 du projet de
Reglement sur les I'élimination des matiéres résiduelfes (PREMR, juillet 2002).

Eaux de surface

Les résultat analytiques sur les eaux de surface obtenus en 2003 et 2004 indiguent quelques
dépassements des valeurs limites de larticle 45 du PREMR, notamment pour les coliformes
fécaux et totaux. Ces dépassements ne sont toutefois cbservés qu'au printemps 2004. La
presence de coliformes a aussi été relevée en amont de la propriété d'INTERSAN. Ainsi, il est
fort probable que les coliformes totaux et fécaux présents dans le fossé sur la propriété

d'INTERSAN proviennent d'une source de contamination amont.

Aquifére de surface

Presque tous les puits d’observation situés dans la zone d’agrandissement projetée indiquent
des dépassements des criteres de qualité du PREMR (article 49). Ces paramétres qui excédent
les criteres sont 'azote ammoniacal, le fer, le manganése et le nickel. L'azote ammoniacali, le
fer et le manganése ont été trouvés en concentrations supérieures au PREMR dans les zones
bruit de fond, en amont de la propriété INTERSAN.

En raison des niveaux piézométriques élevés de l'aquifére de surface et de ia présence de

fossés et de ruisseaux de drainage localisés en aval du LES existant (particuliérement le
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ruisseau Paul-Boisvert), il est possible que I'eau souterraine de 'aquifére de surface rejoigne le
ruisseau Paul-Boisvert et, ultimement, la riviere Saint-Frangois, a quelques kilométres en aval.

Aguifere confing

Presque tous les puits d'observation échantillonnés en 2003 et 2004 indiquent des
dépassements des critéres de qualité du PREMR (article 49). Les paramatres qui excédent les
criteres sont I'azote ammoniacal, le fer, le manganése, le sodium et les coliformes fécaux. Ces
parametres ont également été mesurés en concentrations supérieures aux critéres dans les

zones bruit de fond, en amont de la propriété ’INTERSAN.

Les récepteurs potentiels, situés en aval du site de 'agrandissement projeté, qui utilisent l'eau
souterraine de l'aquifere confiné comme approvisionnement en eau potable, sont probablement
ceux des secteurs résidentiels «Domaine-Quatre-Saisons» ainsi que ceux du boulevard Allard

qui longe la riviere Saint-Frangois.
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Y Tecsu BOREHOLE LOG
PRCJECT: Hydrogeoclogical Study N°: 0512210 | BOREHOLE N PQ-03-01A| PaGE: 1 of 1
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. (m): 116.828 | TUBE ELEV {m): 117.736
sme:  St-Nicéphore Landfill Site COORD. (my: ROCK DEPTH (mj:
Y: 5075764.89
FIRM: Forage Comeau X: 391403.68 | MAX. DEPTH (m): 9.20
g
EQUIPMENT:  Mobildrill P-31, donut hammer WATER LEVEL (m): DATE. HOUR:
116.721 24-11-03 08:36:00
SIZE SOIL: HW ROCK:
DATE STARTED: 16-10-03 | DATE ENDED: 16-10-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED }7] SHELBY TUBE NG RECOVERY CORE [] VANE
P |
SAMPLING METHOD: S5S. spiit spoon SH: shelby lube  AC: augercuttings RC: rockcore  Vivane R: refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E]E o 5
= lE SOIL DESCRIPTION 8 | 2 |2 |%|E | wesnor [
= . 2c
o e i ?D—' O e N P 95 REMARKS
w =< |2 o | srowsnsem |38
: “ g 2
=1
116.89 SITE SURFACE
3 Fine SAND, traces of silt, loose, dark reddish grey 7 E
{10R 311 - Munsell no.), wet, non-plasic, ::;: §3-01 67 2-3-5-5 8 E
E noncohesive, massive and granular struciure, oo = =
= unoxidized. o W -
1 __f1‘|5.?é ; ,:‘- 3
A 1.07 | Fine SAND with few silt, medium dense, dark | ¥ ::: 3
E reddish grey {10R 4/1 - Munsell no.), wet, WA L) E
E non-plastic, noncohesive, massive and granular s PSA 3
E structure, unoxidized {SM). 7 :::j §5-02 67 | 3-11-12-12 |23 [wn 3
2— v Gs —3
E R =
E A A E
. % 3
= o A =
5 113.78 . :::', :::‘_ Cement E
T e e s . s e e e —— —— — - enlonile f— —
4 305 Igem to 85-02, becoming dense and dark grey WA 5 aront E
E (5YR 4/1 - Munseli no.). sl §8-03 71 | 2-12-18-18 |30 E
3 s A E
3 Y & ‘ E
411271 ¥ 3
S e e e e e T ——————— — - 0 =
= 472 Fine SAND, traces of sili, medium dense, dark e 4
3 reddish grey (10R 4/1 - Munsell no ), wet, ,:Sf :::4 .
3 non-plastic, noncohesive, massive and granular :':: :.; E
53 structure, unoxidized. 7 $8-04 80 5-7-8-8 |15 _ 3
: % (3 :
3 v 3
=111.19 % ,:: =
T e e e e e e e 4 WA b =
< 54| Fine SAND with some silt, very dense, reddish grey o s Presence of =
6 {10R §/1 - Munsell no.}, moist, non-plastic, — - white —3
3 noncohesive, massive and granular structure, antorts fragments i
E unoxidized, presence of two shells (white). _ PN 505 82 | 9-29-47- |78 |(shels) E
— 50 (10 cm) E
_{_E | sane Grade 0o —-%
-%!09.21 - |7 47 —;i
-4 752 | idem to $8-05, becoming dense {SM}. ' \ /] PSA =
a3 — 55-06 83 | 19-19-26-48 |45 |Wn =
E i CID 3
= —1 .. | PVC Screen =
3 S E
3 = *, | Digm.: S0mm 2
= | | Lengih: 1.52m =
g—107.64 | e —3
S \[dem to SS-06, very dense. Vi e =
—107.69 End of borehole. =
Joe20 =
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. ! S. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnon, eng.
APPROVED BY:  M.-C. Wilson, eng.

G ENVIRONNEMENT\GECTECH_ET_TCIWGINTWIPROJECTSWS1 2210,GPJ-BLAW- 20050115 09.13:20



Y ecsuT BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N°: PQ-03-01C| PAGE: 1 of 2
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. (m): 116.481 TUBE ELEV {m): 117.406
SITE: St-Nicéphore Landfill Site COORD. {m): ROCK DEPTH {m): 18.82
Y: 5075762.93
FIRM: Forage Comeau X: 391379.92 | MAX. DEPTH {m): 20.30
EQUIPMENT:  Mobildrill P-31, donut hammer MEATERNCERE=L {a): DATE. HOUR:
111.131 24-11-03 08:47:00
SIZE SOIL: HW ROCK: HQ
DATE STARTED: 14-10-03 [ DATE ENDED: 16-10-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED [/7] SHELBY TUBE I nOReEcoveErRy []] CORE VANE
SAMPLING METHOD: SS: split spoon SH: shelby tube  AC: suger cultings RC: rockcore  Vivane R refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E © o
E LI n o 22| 2 |= |4l& o
i . NUMBER OF |3 <
a = o SOIL DESCRIPTION 25 < E_ch, % 2 %‘;8 REMARKS
o fa] & n a Z|O | BLowsnsem B
) W 1 .
=1 o =°
116.44 SITE SURFACE
z Fine SAND, traces of silt, loose, dark reddish grey i =
b {10R 3f1 - Munsell no.), wet, non-plastic, 88.01 87 2-3-5-5 8 =
= noncohesive, massive and granular structure, .\ =3
3 unoxidized. =
1_5115.42 -
A 1.07 | Fine SAND with few silt, medium dense, dark 3
: reddish grey (10R 441 - Munsell no.), wet, E
et non-plastic, noncohesive, massive and granular N 7 PSA E
—E structure, unoxidized {SM}. $5-02 67 | 3-11-12-12 |23 |Whn —g
23 / \ Gs —3
3_3113.43 3
3 395 | Idem to 85-02, becoming dense and dark grey =
(5YR 4/1 - Munsell no.). §5-03 71 | 2-12-18-18 |30 E
4_31 12.37] =3
3 412 | Fine SAND, fraces of silf, medium dense, dark - E
E reddish grey (10R 4/1 - Munsell no.), wet, 3
= non-plastic, noncohesive, massive and granular W 3
s E structure, unoxidized. 58-04 &0 5-7-8-8 15 —§
=110.84 ] K -
—2-534— [ Fine SAND with some silt, very dense, reddish grey |- =
6— {10R 5/1 - Munsell no.), moist, non-plastic, Eﬁf’:nce N ==
3 noncohesive, massive and granular struciure, ./ fragments 3
3 unoxidized, presence of two shells {white). 505 82 9-29-47- |76 |(shells) 3
= f N 50 (10 cm) E
73 =3
_.5 Cement- _E
—{108.36 . tenlonile =
e, i S oy e e el Sy S Wy e S S ———— 1 E == =
-3 762 | {dem to $S-05, becoming dense (SM}. e PSA -
g §8-06 83 | 19-19-26-48 (45 [Wn 3
E / CID E
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. ! 8. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnen, eng.
APPROVED BY: N.-C. Wilson, eng.

GUENVIRONNEMENTIGEOTECH_ET_TC\GINTWIPROJEC TSWIS122 10 GPJ-BLASW. 2005.01-18 09:13.34



Y Tecsu BOREHOLE LOG {con't)

PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N°: PO-03-01C| PAGE: 2 of 2
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [ElE o
& ﬁ E SOIL DESCRIPTION %8 3 b E NUMBER OF 533
o . RE
i ey - = [Eg|&8= 20| REMARKS
o [wla G i £2Z |2 [27] slowsiscm |5
) = o | g
o = B
107.44
N e e e e e e a A E
= 514 | ldem to $5-06, becoming very dense. :::: 5507 Z 96 |34-56 (15em)| R =
= L/ =
E & E
= i) =
= . L '
10—3106.43 i ::: =3
H10.06 Silty CLAY with few sand, stiff, dark grey (7.5YR [ M| WA W =
E 4/0 - Munssll no.), moist, medium plasticity, M v E
B massive structure, unoxidized. - el A 3
= AL B4 B _— 2
= L F 3
7 B Wl ¥ ¥ 5508 X 83| 65912 |14 5A —3
3 U A 3
2 U e e | 3
= A1 A WA -3
AR Sy A1 KA KA B
H11.74] Lean CLAY, traces of sand, thin sand layer {1 mm) [ ::: ;:: _g
12 at 12.85 m, soft, dark grey (7.5YR 4/0 - Munsel) / e —
E no.), moist, medium piasticity, cohesive, bedded / o W E
3 structure, unoxidized {CL}. / ;:: :‘: $5.00 >< 100| 2-2-i-2 3 E
v 4 ;
13- % 4 =
E N 8 E
3 / 2 & ;
E % 9 3
E ZE R PSA 3
/ i % W E
14— / 7 8H-10 / Wp —3
E / % % Wi E
E / % % = e E
Forrs B B .. E
453 14.78[ SILT with few gravel and sand (TILL}, thin layer of P24 semont 3
E gravel with few silt {8 om) at 15.35 m, dark grey /7 i E
= (5YR 4/1 t0 7.5YR 3/0 - Munsell no.), moist, nonto 224 7] ]9 ss-1a ==l 54 | 30-37-15-16 |52 =
= low plasticity, noncohesive, bedded structure, B Il SSMB - =
3 unoxidized. ] ] 1 eatit x =
163 s || | 3
h00.13 P | Sand Grade 1 __E
83T SILT with some sand and traces of gravel (TILL), 3
3 thin layers of gravel with few silt {3 to 5 cm) at Ll 3
E 16.77 and 17.16 m, black to datk grey (5YR 4/1 o LA §5-12A == 69 [ 16-23-22-16 |45 PSA E
173 and 7.5YR 2.5/0 - Munsell no.), moist, non-plastic, P~ | ! i P 85128 Wi —3
= noncohesive, bedded structure, unoxidized (ML} - s8-12C 3
_ 9865 = _
18— 17-83[ Coarse GRAVEL with few sand (TILL}, traces of silt =4 3
= and clay, black to dark grey (7.5YR 2.5/0 and —. E
E 2.5YR 4/0 - Munsell no.}, moist, non-plastic, - $5-134 78 | 22-46-52- |98 3
E noncohesive, bedded struciure, unoxidized. '-E. | pve sereen  |sse13m 55 {8 cm) —;
39765 ] | Opena =
193 8 %2 BEDROCK: Calcareous SHALE, black to grey, S g _=
E inclined bedding (45°), some calcified fracture with = B il IV E
3 - . RC-t 97 64 E
E traces of pyrite, = =
202 B Rez || 48 -3
_; 96.18 __.._. iz 3
= 20.30 —
26301 End of borehole. k-
DESCRIBED BY: F. Gagnen, eng. f S, Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED 8Y: F. Gagnon, eng.

AFPROVED BY: M.-C. Wilscn, eng.

GAEMVIRONNEMENTWEEOTECH_ET_TCWSIMTWIPROJECTSWS 12210 GRI-BLAYY- 2005-01.19 09 1335



) TecsuT BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeological Study N*: 0512210 | SORERHOLE N: PO-03-02A( Pace: 1 of 1
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. {m): 115.887 | TUBE ELEV (m}: 116.788
SME:  St-Nicéphore Landfill Site COORD. {m): ROCK DEPTH (my:
Y: 5076175.9%
FIRM:  Forage Comeau X: 391609.54 | mMAX DEPTH (m): 9.09
EQUIPMENT: Diedrich D-50, donut hammer WATER LEVEL {m): DATE: HOUR:
115.433 24-11-03 09:02:00
SIZE SO HW ROCK:
DATE STARTED: 07-11-03 | DATE ENDED: 07-11-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED [/7] SHELBY TUBE Il nNOoRECOVERY  []] CORE VANE
SAMPLING METHOD: SS: splitspoonn SH. shelbytube  AC: augercutiings RC: rockcore Vivane R refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
€ |E|E o .
E |51z g | 2 |« |u¢|& :
i = . NUMBER OF |3
& s SOIL DESCRIPTION 59| 2 |es|E|Ee 23 rewares
fa ) o i & |x|o |Browsnsem |3&
[m] [F 0 1T =
rest] © z®
115.89 SITE SURFACE
3 Fine SAND, very loose, dark red {2.5YR 3/6 - E
E Munsell no.}, moist, non-plastic, noncohesive, Seal 87 1114 2 E
E massive struciture, unoxidized. Organic matter I Al 3
3 within the first 0.3 m. =
B L T e | —3
A 197 | Fine SAND with little silt, medium dense, olive grey 3
3 {5Y 4/2 - Munssli no.), wet, non-plastic, .l 3
3 noncohesive, massive structure, unoxidized. E
, E 58-02 63 | 6-10-12-13 (22 E
32112.34 i
_E 3.05 | |dem to $5-02, becoming dark greyish brown Bentonite PSA 3
E (10YR 4/2 - Munsell no.) {(SM). 55-03 54| 87918 116 | E
a4 =
341 [ Fine SAND with little medium sand, very dense, E
= dark grey {10YR 4/1 - Munsell no.), moist, ! 3
= non-piastic, noncohesive, massive structure, 3
5 3 unoxidized. 55-04 63 | 28-37-52- |89 3
E /' 50 (10 em) 3
—2110.25 i —§
—; 584 | Fing SAND, dense, dark grey {5YR 4/1 - Munsell : —;
63 no.}, wet, non-plastic, noncohesive, massive [, —
3 structure, unoxidized. =
3 .40 5506 48 | 18-27-19-28 |46 E:
?:g 108 73 . Sand Grade ¢ —?
<778 Fine SAND with few silt, dense, very dark grey | 3
= {5YR 3{1 - Munsell ro.}, moist, non-plastic, e e L [l =
3 noncohesive, massive struciure, unoxidized. = 3
. o $5-06 71 | 17-21-17-16 (38 —3
_E " | P¥C Screen — —-E
= .| Gpens =
- .| 0.025mm —
3 *, | Biam., S0mm 3
= . | Length, 4.52m =
g—108.89 - [—s.00 3
=5 903 | End of borehole. W 3
DESCRIBED BY: F.Gagnon, eng. / S. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.
APPROVED BY:  M.-C, Wilson, eng.

G ENVIRONNEMENTIGECTECH_ET_TCWBINTWIPROJECTSWS12210.GPJ-BLMW. 2005-01- 15 09:13:48



) Tecsua BOREHOLE LOG
PROJECT. Hydrogeological Study N 0512210 | BOREHOLE N PO-03-02C| PAGE: 1 of 2
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. {m): 115.900 | TUBE ELEV (m): 116.942
SITE:  St-Nicéphore Landfill Site COORD. (m): ROCK DEPTH (m): 16.81
Y: 5076178.94
FIRM: Forage Comeau X: 391608.29 | MAX DEPTH imy: 18.39
EQUIPMENT: Diedrich D-50, donut hammer e s T DATE: HOUR:
113.092 24-11-03 09:05:00
SIZE SQIL: HW ROCK: HQ
DATE STARTED: 05-11-03 I DATE ENDED: 07-11-03
SAMPLE TYPE: P4 REMOLDED [/]] SHELBY TUBE Jll wNORECOVERY [T] cORE VANE
"~ SAMPLING METHOD: S8: sphit sppon  8H: shelby iube  AC: augercuttings RC: rockcore  Vivane R refusal
LITHOLCGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E o
: B 28 | 8 |2 4|8 *
m . 2 NMUMBER OF g
g o g SOIL DESCRIPTION 33 z Ezo % 839' %8 REMARKS
[} [=} © i b Z |5 BLOWSAS cm | 8 &7
a @l =
= o =
115,80 SITE SURFACE
= Fine SAND, very loose, dark red {2.5YR 3/6 - 3
= Munsell no.), moist, non-plastic, nencohesive, $5-01 &7 IR 5 =
& massive structure, unoxidized. Organic matier =
= within the first 0.3 m. — E
{—fra.83 _
| 107 | Fine SAND with little silt, medium dense, ofive grey | 3
3 {5Y 412 - Munsell no.), wet, non-plastic, E
3 noncohesive, massive structure, unoxidized. — =
—g $8-02 83 | 6-10-12-13 |22 —E
23 -
3_5112.35 3 3
3 305 | idem to $5-02, becoming dark greyish brown 7 3
E {10YR 4/2 - Munsell no.} {SM). $S-03 54 8-7-9-16 |18 \?VSnA 3
4-—%111.?5 -—E
= 411 | Fine SAND with little medium sand, very dense, 3
R dark grey (10YR 4/1 - Munsell no.}, moist, E
3 non-plastic, noncohesive, massive structure, — =
= unoxidized. 3
E §5-04 83 | 28-37-52- |88 =
53 /\ 50 (10 cm} —3
hio.24 - 3
454 Fine SAND, dense, dark gray (5YR 4/1 - Munsell ; -
6—5 no.}, wet, non-plastic, noncohesive, massive 7
= structure, unoxidized. — E
E 5505 48 | 18-27-19-28 |46 E
—: Cemenl- =
= bentonite ¥\ =
.E grout _:
7310874 —
— 718 | Fine SAND with few silt, dense, very dark grey =
3 {5YR 3/1 - Munsell no.), moist, non-plastic, 3
3 noncchesive, massive structure, unoxidized. — E
E | ! $5-06 E
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / S. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GAENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTS\0512210.GPJ-BLMW-2005-01-19 09:14:00



Y Tecsur

BOREHOLE LOG (con't)

PROJECT:

Hydrogeological Study

N°: 0512210 | BOREHOLE N°: PQO-03-02C

PAGE: 2 of

2

LITHOLOGIC DATA

INSTALLATION

SAMPLING & TESTING

DEPTH (m)
DEPTH (m)

=3
=]
o
©
[w]

SCIL DESCRIPTION

LOG

NUMBER OF
BLOWS/16 cm

Qo
I
o
&
O

DETAILS
TYPE &
No.
SAMPLE
RECOVERY
%

N blows/30 cm
or RQD in %

REMARKS

106.7¢
EXEY

ldem to $5-08, becoming medium dense.

=
5]

e
-

~J
-

17-21-17-16

.
Bt

-
s

o

-
%,

o

T,
WX

o
S

AN

-
-
-

.
*,

-
B,

..
S
“‘

-

SN

.,
AN

-

_‘.
N

%
-
Y

*,
»,

o
-
%
‘G

-,
-

S5-07A 83 | 14-10-8-7

»,
%,

NN
-,

m.dl
9.39

105,23
7067
11

12

- =
o
N 8
©

IIII!I[IllIllIIl[l!llllI!IIII|IllIIl|IIII|IIII]IPllllIIIIIIJ||I1IIIIIII|Illlllll|I|I1|I||JI|IIIIII!II

-
w

_‘
(=]
| ™
Lo

-2

s
==
pl
=l
¥

101.12

—

Lean CLAY, traces of sand, dark grey (3YR 4/1 -
Munsell no.), moist, stiff, cohesive, massive
structure, ungxidized.

*,
*
L)

AN

-,
b,

%,

S5-078

.,

-,
OO

,
o
,

%,

o
SN
7

“A

.,
S,
-
*,

N
-,
Mo

-,
5“

-,
*t.

-
S
-
S

-
.t_

-
5.

-
‘LS‘.‘

o

N

-

*

%
X

Idemn to $S-078, becoming of medium consistency
and dark grey (2.5YR 4/0 - Munsell no.}.

dem to $5-08.

»,
%,

_‘.
>,
“

i
.,
%
-

Y
b’

Y

"
*,

$5-08 100 3-3-3-4

W,
Y,
"

0

.
%
A“‘

N
Yo

AS

by
.

S

-,

,,
-,

.-
NN
-
.
-0,

.
*

N
.
-,

»
*,

o
N

-
N
-
o

*,
*

*
»,

- .
N vty

e T
St b tete

N
N
Y

s

SH-09

100

N,
ey,
-,

RN

hlat
5
¥,

I
)

=13.11

Idem to SH-09, soft, becoming very dark grey
{2.5YR 3/G - Munseli no.), wet, medium plasticity,
cohesive, massive siructure, unoxidized {CL).

$5-10 58 1-2-1-2

14.78

=
(5)]

-
o

99.09

SAND with little silt and gravel {TILL), dense, dark
grey (2.5YR 4/0 - Munsell no.), wet, non-plastic,
thickly bedded and blocky structure, unoxidized -

16.81

-
~J

=y
Les]

97.51

BEDROCK. Caicareous SHALE, black to grey,

.+ | sand Grade 0

$5-11 58 | 13-14-16-17

. | PVC Sereen
- | Opan..

- | 0.025mm

- | Giam.; 50mm

inclined bedding {80°), some calcified fractures with

traces of pyrite.

| Length: 3.05m

RC-12 100

I

1820

L]
=]

PSA
Wn

PSA
Ciu

30

53

uly llIIFIIIIIIIIIIII]IIIIF‘IIIIIII llrll|||||||||||rl|||r|r|i||||1||||||I| llll!l]l|IlIIII]IIIIIIIIIILII.IIFII

18.39

End of borehole.

18.38

uly IIIlIl!llljl‘I|IIIilIl|!klF|IlIlIlIII[I!ll]llllll!llllllll“lIItl|I|lIlI‘]HIlllIIl|lHl|IIIl!lII|IlI||I|||||lIIIII!IIrlIIIIIlII|rIFlIlIrlIIIlIrlI‘l]LllIIIIIlIJIII[l!II|IIIJIIIII]IklIiIllllllllllllllllllllill

DESCRIBED BY: F. Gagnon, eny. ! S. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY:

APPROVED BY:  M.-C. Wilson, eng.

F. Gagnon, eng.

GENVIRONNEMENTWGEOTECH_ET_TCIGINTWPRCQJEC TS5 2210, 5P LBLMYY. 2005-01-13 D9 14;01



Yy tecsua BOREHOLE LOG
PRCJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N PO-03-03A| PAGE: 1 of 1
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. {m): 113.401 | TUBE ELEV (m}: 114.215
SITE:  St-Nicéphore Landfill Site CQORD. (m): ROCK DEPTH (m):
Y: 5076541.93
FIRM: Forage Comeau X: 392577.41 | MAX DEPTH {mj: 71.75
EQUIPMENT: Diedrich D-50, donut hammer WATER LEVEL {m}: DATE: HOUR:
111.385 24-11-03 10:25:00
SIZE SOIL: HW ROCK:
DATE STARTED; 18-11-03 | oATE ENDED: 19-11-03
SAMPLE TYPE: <] REMOLDED [//] SHELBY TUBE I NORECOVERY []]| CORE VANE
SAMPLING METHOD: 55 split speon SH: shelbytube  AC: augercuttings RC: rockcore  Vivane R refussl
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E |E|E O
3 ; 3 SOIL BESCRIPTION Eg 2 = .|z % Ei
E ik = . NUMBER OF |3 <
il = fi & O - O PSS 29 REMARKS
o =] O i & =3 s BLOWS/iScm | & &
a W o
==t @ =
113.40 SITE SURFACE
= FILL: SILT with littie fine sand, mediem density, 3
= dark grey (10YR 4/1 - Munsell no }, moist, medium =
3 plasticity, cohesive, massive struciure, unoxidized. 3
13 —
2—; v 3
E | 5
‘§'| 10.51 Benionite 5%-014 z 7i 2-3-2-3 5 =3
3—] 290 | Fine SAND with litfle madium sand, traces of $5.018 é —3
E coarse sand, presence of organic matter within the |- E
E first 8 cm, loose, very dark greyish brown (2.5Y 3/2 || :
—hog 74 - Munsell no.}, moist, non-plastic, noncohesive, I | g
3% ithickly bedded and blocky stiucture, unoxidized. ™17 =
E Fine SAND with little silt, traces of medium sand, | E
4_5 medium density, dark grey (5YR 4/1 - Munsell no.}, |- —
—10a.od Wl low plasticity, cohesive. massive structure, =4, 55-024 X 69 | 6-11-17-23 |28 :
= o unoxidized. == 3
= 77¢ | Fine SAND with some siit, traces of medium sand, | || §5-02B X SVSnA 3
= dense, dark grey {5YR 4/1 - Munsell no.}, wet, =
5_5 non-plasiic, noncohesive, massive structure, E
E unoxidized (SM). =
o774 7 i 4
—' 564 | Idem to $$-02B,. becoming very dense, dark grey | sand Grade o | 55-03 Y 100 |70-50{8cm) | R -
5 {5YR 4/0 - Munsell no.), moist. T 3
E — . |80 3
'E é PYC Seraan _E
= = | open. =
L L I 1B |ob2smm —3
4778 [ Idem o 58-03. becoming dark grey (7.5YR 4/0 - | Ve 15w | 5504 [<] 100 [35-50 (10 am) | R [5SA -
3 Munsell no.), wet (SM). = : =
J1065.64 A= | 182 E
3775 | End of borehole. e 3
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. ! S. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.
APPROVED BY:! M.-C. Wilson, £ng.

GAEMYIRONNEMENTIGEOTECH_ET_TCVGINTWAPROUIEC TEWS12210 GFFBLMW.2005-04- 19 03 14:14



Hytecsua

BOREHOLE LOG

PROJECT. Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N°: PQO-03-03B| PAGE: 1 of 2
CLIENT:. Intersan SURFACE ELEV. {m). 113.562 | TUBE ELEV (m): 114.334
siTe:  St-Nicéphore Landfill Site COORD. {m}: ROCK DEPTH (m):
Y: 5076544.87
FIRM: Forage Comeau K: 382579.27 | MAX. DEPTH (m): 13.69
EQUIPMENT: Diedrich D-50, donut hammer WATER LEVEL (my): DATE: HOUR:
111.724 24-11-03 10:20:00
SIZE SOIL: HW ROCK:
DATE STARTED: 19-11-03 I DATE ENDED: 19-11-03
SAMPLE TYPE: [l REMOLDED [} SHELBY TUBE J nNOREcOVERY [[] CORE VANE
SAMPLING METHOD: S5: splitspoon  SH: shelby tube  AC: auger cuttings RO rockcore  Viwvane R refusal
LITHCLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
€ [E|E O L
£ b= E.o
E a E SOIL DESCRIPTION Eg 2 i = ] NUMBER OF 82
il e v % £ |82 |% |3 29 REMARKS
il a ] o =% |2 [ | Bowsnsem 22
] o | r= e
= @ z®
113,54 SITE SURFACE
E FILL: SILT with little fine sand, medium density, E
- dark grey (10YR 4/1 - Munsell no.), moist, medium -
E plasticity, cohesive, massive structure, unoxidized. E
13 =3
2 —]
Fr1067 $5-014 71| 2323 |5 E
3—] 29 | Fine SAND with litte medium sand, traces of 55018 N/ =X
E coarse sand, presence of organic matter within the =
= first 8 em. loose, very dark greyish brown (2.5Y 312 E
3 - Munsell ne.), meist, non-plastic, nencohesive, £
310999 thickly bedded and blocky strycture, unoxidized. I :
—{ 366 | Fine SAND with little silt, traces of medium sand, -
E medium density, dark grey {5YR 4/1 - Munsell no.), =
4_5 wet, low plasticity, cohesive, massive struciure, =
=09.19 unoxidized. $8-02A Y 69 | 6-11-17-23 |28 3
4@ Fine SAND with some sii, races of medior sand, T socee PSA E:
3 dense, dark grey (5YR 4/1 - Munsell no.}, wet, Wn 3
B non-plastic, noncohesive, massive struciure, E
= unoxidized {SM). —
—107.92 E
——t———— - Bentonil —= 3
= 564 | Idem to SS-02B, becoming very dense, dark grey ' - $5-03 x 100 | 70-50 (8 om) | R 3
5 E {5YR 4/0 - Munsell no.), moist. E

DESCRIBED BY. F. Gagnen, eng. f 8. Laforge, tech.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

WATER LEVEL MEASURED BY:

F. Gagnon, eng.

G:\ENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TCIGINTWPROJECTSI0512210.GP-BLMW-2005-01-19 09:14:28



() TecsuLr BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study N 0512210 | BOREHOLE N°: PO-03-03B| PAGE: 2 of 2
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E O
£ RIE SOIL DESCRIPTION £ | 2 o (88 | wweenor |52
ol v % = [gs]|g|3= 8| REMARKS
(=] = (0] w ﬁ < |O BLOWS/MSem |5 &
o w W 0 o
4 z°
106.56
410649 — TT =] -
4 7.18 [ Idem to $5-03, becoming dark grey {7.5YR 4/0 - A4 $5.04 >< 100 |35-50 {10 em)| R PSA =
_é Munsell no.), wet {(SM}. T i _E
8- —
Fi0s.2 E
4 828 | Lean CLAY, traces of sand, very soft, dark grey [/ =
= {7.5YR 418 - Munsell no.}, wet, low plasticity, / 3
3 cohesive, massive structure, unoxidized {CL). % =
93 % - PSA E
Hoed /2 55054 >_< 0| 2143 |2 [wn E
~ 945 | Idem to SS-05A, becoming dark gray (2.5Y 410 - |/ ST >< Wi =
= Munsell no.), medium plasticity. % 7N\ =
10 % .
Fro2.84 B % | | 3
—{10%7] Lean CLAY, traces of sand (CL). % /Z/ PSA =
3 : s i / Wn 7
11 / SH-08 / W —3
3 / 7 W =
—: / g o ~11.28 =
é % ", | sard Grade 00 g
—12.19] tdem to SH-06, becoming soft, dark grey (2.5Y 410 / I =
E - Munsell no.}, medium plasticity. % = S667 100|  1-2-1-4 3 E
_; % g | PVC Sereen — _;
13 / . E: | Biem: 50mm —
_: % E '« | Langih: 1.52m 3
Hoos7 é : ;“:::: E
=13:88[ End of borehole. ' E
143 5
163 —
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / S. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: N.-C. Wilson, eng.

GIAENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TCIGINTWAPROJECTS\I512210.GPJ-BLMW- 2005-01-18 09:14:20



) TecsuT BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N~ PO-03-03C| PacE: 1 of 3
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. (m): 113.720 | TUBE ELEV (m): 114.479
SITE:  St-Nicéphore Landfill Site SORE: (0 ROCK DEPTH (m}: 22.63
Y: 5076548.10
FIRM: Forage Comeau X: 39258045 | MAX DEPTH (m): 24.2%
EQUIPMENT: Diedrich D-50, donut hammer MESFERILEVEL (s DATE: HOUR:
112.749 24-11-03 10:15:00
SiZE SQIL. HW RCCK: HQ
DATE STARTED: 18-11-03 | pare ENDED: 19-11-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED [//] SHELBY TUB! M nroRrecovery []] CORE VANE
SAMPLING METHOD: SS: splitspoon  SH: shelbyiube  AC: augercuttings RC: rockcore  Vivane R refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E |E|E ©
z S|z Io o e |wlx &
o o SOIL DESCRIPTION z g = we & [ | nmeeroF |G S
W |=w < L2 B 29 REMARKS
c |[¥la G o %‘2 2 |87 sLowsisem |28
] Lol N1 ] =
= & =°
11372 SITE SURFACE
E FILL: SILT with little fine sand, medium density, E
- dark grey {10YR 4/1 - Munseli no.), molst, medium -
B plasticity, cohesive, massive structure, unoxidized. E
13 i —
2- =
Fi10.64 55014 X 71| 2323 |[s E
3—] 290 [ Fine SAND with litle medium sand, traces of g - >< =
E coarse sand, presence of organic matter within the | - N E
= first 8 cm, loose, very dark greyish brown {2.5Y 3/2 || 3
= - Munsell no.}, moist, non-plastic, noncohesive, f E
11999 thickly bedded and blocky strycture, unoxidized. q :
—| 366 | Fine SAND with litile siit, traces of medium sand, || | =
3 medium density, dark grey (5YR 4/1 - Munsell no.}, E
4 '§ wet, low plasticity, cohesive, massive structurg, | _5
—os.31 unaxidized, 55-02A 89 | 8-11-17-23 |28 3
% Fine SAND with some sit, traces of medr sand, || 1] PSA =
= dense, dark grey (5YR 4/1 - Munsell no.}, wel, /N W 3
3 non-plastic, nhoncohesive, massive structure, =
5—] unoxidized {SM}. =
_‘;108.04 E
= 584 | idem to SS-02B, becoming very dense, dark grey $5-03 Z 100 70-50 (8 ey | R 3
. E {5YR 4/0 - Munseli no.}, moist. J
5 é
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. ! 5. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnen, eng.
APPRCVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GUENVIRONNEMENTGEDTECH_ET_TCWSINTVNPROJECTSWS1 2210.GP J- ELIMW- 2005-01-15 03:14:42



Y Tecsul BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N°: PO-03-03C| PAGE: 2 of 3
UTHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E o
£ R SOIL DESCRIPTION 8 | 2 |2 |48 | woveenor |52
o [ = 8=
w =W é—' <L e >°o =0
o [@la (T} E %Z % S| sLowsris om E REMARIS
L -
(i s
108.73
+106.5¢ E
778 [ idem to $5-03, becoming dark grey (7.5YR 410 - 1¥ 5804 X 100 [35-50 PSA E
B : K -50 (10 emy| R i E
g Munsell no.), wet {SM}. :: Vn E
E 7 _E
— . :0 -
3 ol E
8— i -;o 5 —
Fr0s.44 1 BB 3
4 828 | Lean CLAY, traces of sand, very soft, dark grey V 2 2
= (7.5YR 4/0 - Munsell nc.), wet, low plasticity, / ::’ ::: =
3 cohesive, massive structure, unoxidized (CL}. % e 5
E 707l 3
3 % 2 ¢ PSA B
= 2 b =
3 / ¥ Wi E
= ol B B $S-06A 100 2-1-1-3 2 3
Joed ____________________ B %.... wo s
3 %45 | Idem to SS-05A, becoming dark grey (2.5Y 410 777] A Pvenonite  [sq ocn =
E Munsell no.), medium plasticity. / 2 A E
E // % & E
e % 4 _:
3 Lo B ¥ -
3 / Rl y
gosod A % E
~{T087[ Lean CLAY, traces of sand {CL}. ZZk R 7 PSA =
113 / % % ad Wo -
: / % ¥ ‘/// W ;
= / R ] =
E A =
E / % & 3
; / 7 |
= / /Rl E:
= P K ha
122 % 2 7 3
L. 7z R " ]
={721%] Idem to SH-08, beconing soft, dark grey (2.5Y 4/0 :4"/ -;: ::: ]
3 - Munsell no.}, medium plasticity. / :: :: S 100l 12-14 3 3
- vy E
; V i
133 / K —
3 % % :
3 / W5 ¥
E " -
] / " -
F100.04 /j % E
1572 Idem to §S-07. becoming of medium consistency. ?’/ ';; \ /] E
E / ”: E
14— / 7 ssoe | X [100| 1323 |5 —
_: / :O' pm
E % 7 3
- ! & 3
163 / 7 —
Jos4s /j % E
J15.24] 1dem to 55-08, becoming very soft, very dark grey % :: \ / PSA E
E {2.5Y 3/0 - Munseil ng.}, high plasticity {CL). % :Eo s5.08 83| 1(30em- |2 wn =
: 0 N || W ;
b= £ -
16— % % —
Ho7.41 N _
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / 8. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.
AFPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GENVIRONNEMEMTWGEOTECH_ET_TOWG INTWIPROUECTSI0512210. 6P LBLMW-2008-04- 19 09 14;43



O

TECSULT

BOREHOLE LOG (con't)

PRCJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N*: PO-03-03C| PAGE: 3 of 3
LITHCOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E o
£ [E|E Io | o |e |wl® B
o = 2w oc
o = a, SOIL DESCRIPTION 25 2 e RS NUMBER OF I = REARES
o O & i t T |O BLOWS/15 cm 58
a Ear 25
97.39
15T SAND with few gravel and silt, litile coarse sand o o e
3 {TILL}), dense, dark grey {7.5YR 4/0 - Munsell no .}, ;::: :::: 3
= wsat, non-plastic, noncohesive, bedded and blocky o = =
g structure, unoxidized {SM}. A A ]
7= a7 ss-0 | Y | 46 | 168-17-22-43 |39 754 —3
E IR = Viini -
—96.35 '_::: ',::: E
47737 COBBLES and/or BOULDERS with few coarse | % | 3
5 gravel, traces of sili (TILLY, black {2.5YR 2.5/0 - - o ::o: ::o: =
3 Munsell no.), moist, non-plastic, noncchesive, )o .::« .::: -
18— thickly bedded and blocky structure, unoxidized. S° e 3
E 0| e E
- 4 KA A =
F > A 4 ]
E 8 o :;:j :::j RC-11 17 £
E 0 B =
= o oo _o:o =
3 1 B B3 =1
. E )OC e o 3
—3 o T
] O E
_: Led 0 _:
494.21 > O 5
{7957 COBBLES andior BOULDERS with traces of 7 Benlonite :
= coarse gravel {TILL), white {7 5YR 8/0 - Munsell . o =
] no.}, moist, non-plastic, noncohesive, bedded and Do 1 E
20—5 blocky structure, unoxidized. o © 3
—; o {] —20.27 —
i > O] |- E
- o ] =
= O ; Sand Grade 0 E
3 20 3
21 = }OC e RC-12 i —;
= N IB= =
| - 0B 3
= b -8 E
= To — =
E O = E
22_: o 0 E: '_f
3 BIRN [l e =
= Op | =
= O — =
=91.09 o {} E PVC Sereen |1 =
{7253 BEDROCK Calcareous SHALE, dark grey to | o625mm =
E black, altered and fractured. Presence of calcified e | E
2373 fractures. et RC-13 g0 E
2 = M 12 3
= RC-14 160 E
24— = E
J89.43 e E
24.28 —|
324.29] End of borehole. E
25— :

DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / S. Laforge, tech.
APPROVED BY: M.-C. Wilsen, eny.

WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.

GENVIRONNEMENTYGEOTECH_ET_TCOWGINTWIPROJECTSYS12210.GRJ-BLAW-2005-01-19 09.14:44



Y 1ecsu BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeological Study iN°: 0512210 | BOREHOLE N PO-03-04A| PAGE: 1 of 2
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. {fm). 122,566 | TUBE ELEV (m): 123.429
SITE: St-Nicephore Landfill Site COORD. {m}: ROCK DEPTH (m):
Y: 5075458.66
FIRM: Forage Comeau X: 391502.34 | MAX. DEPTH {m): 14.863
EQUIPMENT: Mobildrill P-31, donut hammer VE TER SEEEL [i): DATE: HOUR:
116.859 24-11-03 15:14:00
SIZE SOIL: HW ROCK:
DATE STARTED: 31-10-03 ] DATE ENDED: 31-10-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED [/] SHELBY TUBE J nOoRECOVERY []] CORE VANE
SAMPLING METHGD: S8 split spoon  SH: shelby lube  AC: augercuttings RC: rock core Viovane R refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E |E|E o
O = all= NUMBER OF |8 <
o o & SOIL BESCRIPTION 29 = w EEE 38 ——
o fa) 3] G5 FZ |2 (¢ | srowsnsem Y
[} W Sy
i o =
122.57) SITE SURFACE
E FILL. i
1 —
23 —3
4 .
J117.39 ";
=] 518 | Fine SAND with few silt, traces of gravel, medium =
= dense, dark grey {10YR 4/1 - Munsell no.}, wet, 3
E non-plastic, noncohesive, massive structure, 4 E
= unoxidized {SM). Cement- =
2 bentonite =
6_: groul _:
3 ] PSA 3
2 $5-01 46 2-8-5-10 13 Wi 3
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / 5. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnen, eng.
APPROVED BY:  M.-C. Wilsan, eng.

G:\ENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTS\0512210.GPJ-BLMW-2005-01-19 09:14.57



]
) recsua BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | sOREHOLE N PO-03-04A| PAGE 2 of 2
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E o)
z |z z2 | 9 |« |ufE 52
o |Wfe SOIL DESCRIPTION §9 2 |wo g |5 | rmeeroF |52 -
ol O N o P gl REMARKS
a 4 0] m e [g | Browsnsem 38
w o ow
4 z°
115 57
- ¥ pu
E & E
3 v 3
= 7 =
= L L -
E % ¢ E
E L S 1 & | E
8—] 792 | Idem to $S-01, becoming loose. ::: ;:: —
4 :::E E:E 5802 42| 5288 |7 E
: % % -
i ,0'4 e S -
3 SN 3
E ’4‘1 .0'1 =
= A VA =
- W -
N L 1 W 3
4 899 | Fine SAND with little silt, very dense, dark grey 1% ::: E
= {5YR 4/1 - Munsell ne.}, moist, non-plastic, ::; W -]
E noncohesive, massive structure, unoxidized J::: _':‘:: | E
= SP-SM). 2l =
3 { ) % & ] PSA S
e $8-03 46 | 16-32-33-34 |65 =
= »':‘ F':‘ Wn -
3 FAN =
103 % / ]
(= vl 3
E e =
E o E
3 :&‘: s
— "&' —
F111.64 ¥ L E
1177037 Iderm to 5S-03, becoming dense. % / E
= % ssoa | Y | 58 [15-20-20-28 |44 =
= e 3
3 e —11.58 — -
12_,_51'_10_52 _______________________ 1 Benionile __-E
11204 Idem to $S-04, becoming dense, dark grey {2.5YR - E
= 4/0 - Munsell no.}, moist. _ . =
3 Sanacrac0 L o505 | Y | 50 | 10-22-24-40 |46 E
13- s —
= = e — E
E 1 pve seroen E
14— _1_08_52 _______________________ E- 11 .- oopens:c:ee =
314.92{ |dem to $S-05, becoming very dense. - = B v g
E = I i T 58 |31-44-30:20 |74 E
—}107.94 = =
= 14563
- 14.63] End of borehole. g
15 .
16—; __;
CESCRIBED BY. F. Gagnon, eng. f 8. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED 8Y: F. Gagnom, eng.
APPRCVED BY: M.-C. Wilsen, eng.

GAENVIRONNEMENTIGEOTECH_ET_TCIGINTWIPRQUECTSINS1 2240 GRJ-BLAW-2005-01- 19 09:14;58



() TecsuuT BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeological Study Ne: 0512210 | BOREROLE N PO-03-04C| page: 1 of 3
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. (m): 122.433 | TUBE ELEV (m): 123.247
SITE: St-Nicéphore Landfill Site COORD. {m): ROCK DEPTH {m): 25.28
Y: 507545217
FIRM: Forage Comeau X: 391509.93 | MAX. DEPTH (m): 28.35
EQUIPMENT:  Mobildrill P-31, donut hammer WATER LEVEL (m): DATE: HOUR:
112.002 24-11-03 15:10:00
SIZE SOIL: HW ROCK: HQ
DATE STARTED: 27-10-03 I DATE ENDED: 31-10-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED [/] SHELBY TUBE I NORECOVERY []] CORE VANE
SAMPLING METHOD: 58 split spoon SH: shelbytube  AC: augercultings RO rockcore  Vivane R refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E]E O
z Lz e | g |s |48 %
o [@la SCIL DESCRIPTICN &9 z Wg | |5 VMEEROF |82 REMARKS
ur g | ~ L= |= |63 E4S
I & o T C < |5 BLOWS/{5cm |3 &
2 (2 25
i
122,43 SITE SURFACE
E FILL. o
'E o E
E ) 3
3 e 3
E 7
= WA =
= e E
e "O‘ -
b= "f" E
= "0‘ -
3 P'.d E
= P"I —
= o E
7 % 3
E e =
3 i E
= % 3
2 % E
3 74 E
_: I"O‘ ,_£
E 7 3
o E
4 i —3
E " 3
E 4 E
= W =
3 :d-:a =
E % E
5i17.24 ! —3
= i 4 E
= 5-18 | Fing SAND with few silt, traces of gravel, medium ::; =
3 dense, dark grey (10YR 4/1 - Munsell no.), wet, ;:;Z 3
3 non-plastic, noncohesive, massive structure, o E
- unoxidized (SM). A o
= o =
66— A —
= ,c — E
3 PSA E
3 5501 46 2-3-8-10 i8 Wh 3
e -3
14.51 =
e e et e e e P W et il e M i e i = i ! ] —= =
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. f 5. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GAENVIRONNEMENTIGECTECH_ET_TCAGINTWAPROJECTS151 2210.GP-BLMW- 2005-04-19 04:156:10



Yy ecsua BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N°. PO-03-04C| PAGE: 2 of 3
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E O
£ =|E o | 9 |e |ul 5
N . NUMBER OF |8 €
o d & SOIL DESCRIPTION ] Z Ws |2 %8 REMARKS
[ [ 0 w t = | O BLOWSHMScm |5 @
e
] w % 25
114 .49
3 7= ldem to $8-01, becoming loose. A E
& o, $5-02 2| 5256 |7 3
: 7 E
3 7 = E
- WA =
F13.44 | B4 E
e e e s — i — — —— —— —— ———— A LA —]
S 3 899 | Fine SAND with little silt, very dense, dark grey oo ]
= (5YR 4/1 - Munsell no.), moist, non-plastic, & ¢ E
3 noncohesive, massive structure, unoxidized o = =
1 |(sP-smy. % PSA
= »:o §5-03 45 | 16-32-33-34 |65 Wh s
3 % E
1973 Z W 7
= W =
3 W 3
= P p
E ¥ E
= w =
- W i >
L R — Ll i e o
310.97| 1dem to $S8-03, becoming dense. grout =
= 8504 15-22-22-28 |44 =
oo L i
312.04[ |dem to 58-04. becoming dense, dark grey (25YR |- | 7 E
3 410 - Munsell ne.), moist. o 3
E % Wi E
3 % $5.05 50 |10-22-24-40 |46 3
13— ¢ —3
E % = ]
= W, =
3 W =
M__éwa.«n 3
414.02( |dem to SS-05, very dense. : E
2 $8-06 58 | 31-44-30-29 |74 E
—;10?.49 J _E
15— 14.94] Silty CLAY, traces of fine sand, very stiff, dark 1A _g
= reddish grey (7.5R 4/1 - Munsell no.), wel, low 1 L 3
3 plasticity, cohesive, massive structure, unoxidized. L4 | E
E ’ / ? §8-07 &3 8-11-8-7 19 3
= (i 3
= AL ] E
163 e =4
10613 1] 3
1831 Silty GLAY, traces of sand (CL-ML}. g =
= IP% 3
E aipz =
= 1 LT =
173 g Z ' E
= Peuid $H-08 100 W e
3 It 2 Wi E
E 4 Ciu 3
- e 3
3 3
18- 28t —
Hi04.14 3
_§ 18.28| 1dam to SH-08, with little sand, traces of gravel, L T E
3 ¥ 1 _:
DESCRIBEDR BY: F. Gagnon, eng. f 5. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GIENVIRONNEMENTWGEOTECH _ET_TCAGINTWAPROJEC TS0 2290 GPOBLMW-2005-01- 15 081511



Oy tecsua BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study N 0512210 | BOREHOLE N~ PQO-03-04C) pPage: 3 of 13
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E ©
E [elE = > -
ER|E SOIL DESCRIPTION 22 | 4 |2 |4]8 | wesror |52
= =y
il = g~ | 2 |45|%|3= 25| ReEmARks
] fn & i = |0 | sowsnsem |E8
] W % Sy
=
103.77]
= soft, dark grey {2.5YR 4/0 - Munsell no.), wet, ke :::: :'::: S559 HNEIEEEE 3 =
j9— medium plasticity, cohesive, massive structure, A 4 K (] 3
g unoxidized. AU e 3
= ,\4{ ot AT =
- il :
?102 63 g ::: ::: 3
e S g il ] =
20_; 19.81| idem to SS-08, hecoming very soft, very dark grey ,'/_‘,.,'_x ;E: :E: \i?\;SA ~§
3 {2.5YR 3/0 - Munsell no.) {CL-ML). 11 ;,: :,: S8-10 100 2-1-1-2 2 W" 3
= e i E
4 i ¥ =1 E
B ! ¥ =
1 i & E
3 il E
213 L] e o
E i L E
S101.09 i ::: 3
e e e e e —— e W — 3
{21:34] Idem to 5510, becoming weak red (10R 4/2 - L], ::: =
3 Munsell no.}. A N B2 §8-11 100 146 cm)-4 | 1 =
- pad) e
= 14 =
22 el [ ] =
F160.17 i . ]
H45= = anlomibs —
422.25| Coarse GRAVEL, little fine gravel, traces of sand E
= and silt (TILL}), very dark grey {2.5YR 3/0 - Munsell I =
3 no.), moist, non-plastic, noncohesive, thickly =
23 B bedded and blocky structure, unoxidized (GP-GM). o i E
_é ‘| 5and Grade 1 | RC-12 75 s\?‘A _é
—E - —23.47 _5
Joses : E
b3 125.78| 1dem to RC-12, with few sand and traces of silt. E
_E 1| Pvc Sereen _E
3 ke L A R E
3 8 e
Ho7.44 E
25 —3545] STLT with it fine gravel and fraces ofsand B [l ceamyses | rcas [ [ 1100 -3
Fe-H (TILL), dark grey (SYR 4/1 - Munsell no.), moist, e RC-15 =4 =
= 25.26|{non-plastic, noncohesive, bedded and blocky I 3
= tructure, unoxidized. E
= BEDROCK: Calcarecus SHALE, black, graphitic, =
26——; with slaty cleavage {45°). /C16 100 73 _;
Jo5.51 E
I et e et i e T e i e —= Benlonit g =
27-4%82| Idem to RC-16, with calcified fractured zone and e _ 3
E traces of pyrite. — E
3 re-7 | | | 100 35 3
28— —f
04.08 3
28,35 -
28.35[ End of borehole. E
293 _:
DESCRIBED BY. F. Gagnen, eng. ! S, Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnom, eng.
APPROVED BY:  M.-C. Wilson, eng.

GIENWRONNEMENTWGEQTECH_ET_TCIGINTWIPROJECTSW0512210 GPJ-BLMW.2005.01.99 08 1512



() tecsua BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeological Study Ne: 0512210 | BOREHOLE N°: PO-03-05A| PAGE: 1 of 1
CLIENT: I[ntersan SURFACE ELEV. (m): 114.283 TUBE ELEV {m}: 114.990
SITE; 8t-Nicephore Landfill Site COORD. (m}: ROCK DEPTH {m):
Y: 5076617.98
FIRM: Forage Comeau X: 392154.20 | MAX. DEPTH {m): 5.25
EQUIPMENT: Mobildrill P-31, donut hammer WATER LEVEL {m): DATE: HOUR:
114.060 24-11-03 09:25:00
SIZE SOIL: HW ROCK:
DATE STARTED: 05-11-03 I DATE ENDED: 05-11-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED [/] SHELBY TUB B nNOoRecovery  [J] CORE VANE
SAMPLING METHOD: S3: splitspoon  SH: shelbyfube AC: augercutlings RC: rockcore Vivane R refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
£ |ElE o
£ EIE 2 | 2 |o |4|E £
n |uia SOIL DESCRIPTION 25 Z w T |9 NUMBER OF | £
| =< =] = B0 E
& [@la e Y gz Z13 = sLowsiis cm g RERARISS
i o o
= 2 z°
114,24 SITE SURFACE
3 Fine SAND with little silt, loose, red (2.5YR 4/8 - :
= Munsell no.), moist, non-plastic, noncohesive, ~ ST 83 2236 5 =
3 massive structure, unoxidized. e
E / E
1 =
_5112 77 - _
3 152 [ Idem fo $S-01. becoming medium dense, red . 3
E {2.5YR 4/6 - Munsell no.}, wet {SP-SM). $5.02 75 | 5.9-13.92 |22 \lj'VSA =
2_5 Benlonile il _:
11,74 1. =
3259 Fine SAND with few silt, medium dense, dark grey 3
3 {5YR 4/1 Munsell no.}), moist, non-plastic, e
3— noncohesive, massive structure, unoxidized. - —
_é 55-03 x 58 | 5-11-17-16 |28 _é
. 3 301 3
—E Sand Grade 0 —-E-
_5109.72 . =
457 [ idem to S$S-03, becoming very dense, very dark ) =& v PSA 3
3 grey {2.5Y 3/0 - Munsell no.}, moist (SM}). = = 69 | 18-38-29-24 |57 lwn 3
54 = CID —
_-:' E PWC Screen _g
= 1.+ | Open.: p=
Tl . | 2.025mm =
= —{." - | Diam." 5Gmm =
= | rengt 153m E
6—108.14 3 =3 o —3
1870 | 1dem to $5-04, becoming loose. : B e
4108.04 End of borehole, ]
<625 E
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. ! 8. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnen, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GUEMVIRONNEMENTIGEOTECH_ET_TC\GINTWIFROJEC TSW0512210.GPJ-BLANN-2005-01-19 09:15:.25



) recsua BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeological Study N 0512210 | BOREHOLE N*: PQO-03-05C| PAGE: 1 of 4
CLEENT: Intersan SURFACE ELEV. {m): 114,172 TUBE ELEV {m): 144.967
SITE;  St-Nicéphore Landfill Site COORD. {m}): ROCK DEPTH (m): 26.47
Y: 5076612.21
FIRM: Forage Comeau X: 392160.08 | MAX. DEPTH gwy: 23.04
EQUIPMENT:  Mobildrill P-31, donut hammer WATER LEVEL (m): DATE. HOUR:
113.802 24-11-03 9:30:00
SIZE SOIL: HWW ROCK: HQ
DATE STARTED: 03-11-03 | DATE ENDED: 05-11-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED [7]] SHELBY TUBE I MOoRecovery []] coORre VANE
SAMPLING METHCD: 55 split spooﬁ_ SH:. shelby tube  AC: augercuttings RO rockcore Vi vane  R: refusal
LITBOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E |E|E o
L S|E g | o |e [ulE £ x
= . NUMBER OF |8 <
& E £ SOIL DESCRIPTION <5 2 E—,_? o 30 38 RENRRE
o o 5] ] =< |5 [0 | sowsnsem (58
] o | =
= (4 z*°
114,17 SITE SURFACE
J Fine SAND with littie silt, loose, red (2.5YR 4/8 - 3
b Munsell no.}, moist, non-plastic, noncchesive, =
] massive structure, unoxidized. v Ll 83 2236 |5 =
13 —
112,64 E:
4 152 | 1dem to S8-01, becoming medium dense, red E
= (2.5YR 4/6 - Munsell no.}, wet (SP-SM).. PSA =
E ) 55-02 75 | 591312 (22 [an ]
2] —]
—5111.53 | —f
1 259 Fine SAND with few silt, medium dense, dark grey =
E {SYR 4/1 Munsell no.}, moist, non-plastic, =
3_: noncohasive, massive structurs, unoxidized. 7
E 5503 58 | 5-11-17-16 |28 E
4—'3 —f
Fi0s.69 ¥ 2
J 4-57 [ Igem to S5-03, becoming very dense, very dark f 3
= grey {2.5Y 3/0 - Munsell no.), moist (SM). PSA =
3 $3-04 69 | 18-36-21-24 |57 |Whn 3
53 cID —3
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. /S, Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY. F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GAEMVIRONNEMENTWGEOTECH_ET_TCIGINTIWMPROVECTSW051 2210.GP ). BLMW-2005-01-13 09 15.38



) TecsuT BOREHOLE LOG (con't)

PROJECT: Hydrogeological Study e 0512210 | BOREHOLE N°. PO-03-05C| PAGE: 2 of 4

LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING

NUMBER OF
BLOWSHMS5 cm

SOIL DESCRIFTION REMARKS

DEPTH (m)
ELEV. (m)
DEPTH {m)
GRAPHIC

LOG
DETAILS
TYPE &

No.
SAMPLE
RECQVERY
%

N blows/20 cm

or RQD in %

i
|
i
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
I
N

R

.

1510 | Idem to 38-04, becoming loose. S8-054

79 8636 g

6.34 | Silty CLAY with little sand, medium consistency, 11
very dark grey (2.5Y 3/0 - Munsell no.}, moist,
medium plasticity, cohesive, massive structure,
unoxidized.

PSA

$8-05B
Wi

><X<]

Y
‘$.0 i

-,

Y

,

N ™, R, ", I, Y
= %

NS

752 [ Idem to SS-05B, with traces of sand, very stiff, dark [} |1

reddish grey {7.5R 3/1 - Munsell no.}. csos 63 | 591814 |27

=
'b.bq"-.t‘o‘v.v‘v‘v‘

N,

T L
B . T

u
T T, A

W
e,

“Q‘\‘\~\~$‘\‘v‘v“‘v‘_

>,

105.03
8.14 | [dem to $8-08, bacoming soft. b L

S5-07 &7 1-2-1-2 3

\
\'.
CE
4o

Qﬁ-‘

NN

10

Rt S

P
T A

103.5()
10.67| | ean CLAY, traces of sand (CL}).

5
o,

Cement SH.08
benlonile
groul

N S A SR

11

NN
3

AN Ly . e

A R T ., W ]

oL
-
Y
9‘1

12

=
-,

.]_;
|

o
i
==
=
=
",

Idem to SH-08, with little sand, iraces of clay, AL
becoming very stiff.

b3,
Py
L=
\

L,

B5-094 98 | 2-4-2442 |28

||||'|JnlnuI|u||||||[||n].n.I|n||nl||Tu|||]|snltl|u||n|]u||||ln[u|u||n||nu||||r-|n|||n|1|[11;1||1|J|1||J|J||||||

101.48 atp

12714 Fine SAND, little medium sand and traces of 9%
101.37 coarse sand and gravel and fine gravel (TILL), 7

|

!

85-098 [><]

SN

peigl

.,

1312.80dense, very dark grey (2.5YR 3/1 - Munsell no.),
|meist, non-plastic, noncohesive, bedded and

",

=
i3
&
(38
=
IQ
£
1]
c
3
x,
2
N
D
&
S

SHLT with few coarse gravel and ittle fine gravel,
fraces of fine sand and cobbles (TILL), dark grey
(2.5YR 4/0 - Munsell no.}, wet, low plasticity, low
cohesion, thickly bedded and blocky structure,

o,

o,

Il|IiLlllIJlllllll]lJIIIflIII‘lIIl|IIil||IIillIII1IIIIlIllI|IIlIIFIII1llII|IIrI|IlII|IlIIII!llIIIIIllIIIIIliIl|IIllllIl|IIl!IiIII!lIIIIlillllillllllllrlllilllk

v linialaig

““’ ‘T‘-"

DESCRIBED BY: F. Gagneon, eng. f S, Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY. F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GIENVIRCHNNEMENTIGEOTECH_ET_TCIGINTWAFROJECTSWS12210.GP)-BLMW-2005-01-19 09:35:2%



) TecsuLr BOREHOLE LOG (con't)
PRCOJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N: PO-03-05C| PAGE: 3 of 4
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
€ |E|E O
zfIE N 28 G = |4 % 0 £
= UMBER OF |8 €
a E & SOIL DESCRIPTIO 35 < eSS 25| remarxs
[ [ © HY <= |o | Browsnsem (88
] w S
14 z
100,17]
i unoxidized, % - 56 ]
o931 il =
15— 1#88[ SAND with some silt, few clay and litfle grave! _1
3 (TILL), very dark grey (2.5YR 3/0 - Munseli no.), ]
E non-plastic, noncohesive (SC-SM). e
E PsA E
u N .
] RC-11 45 W ]
3 Wi E
16— —
‘ 97.79 ‘
47638 1dem to RC-11. - E
17—3 —'—f
= RC-12 33 ]
de62e| 1) E
18—17.91| COBBLES andfor BOULDERS, little sand, traces o
= of silt (TILL}, dark grey (7.5YR 4/0 - Munsell no.}, 3
= wet, non-plastic, nencohesive, bedded and blocky -
| structure, unoxidized. ]
E RC-13 i3 E
19 -
o458 n. E
41857 SILT with few coarse gravel and littie sand (TiLL), B 3
= dark grey (BYR 4/1 - Munsell no.), wet, non-plastic, ]
3 noncohesive, bedded and blocky siruciure, ]
20— unoxidized. —
- RC-14 7 ‘é
21 _ 93.14 _
42123 Idem to RC-14, with few sand and gravel, traces of 3
- cobbles, becoming reddish black (10R 2.5/1 - -
] Munsell no.), thickly bedded and blocky structure. E
—; RC-15 40 _;
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. f S. Laforge, tech, WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.
APPROVED BY:  M.-C. Wilson, eng.

G:ENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTS\0512210. GPJ-BLMW-2005-01-19 09:15:40



)y tecsua

BOREHOLE LOG (con't)

PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N PO-03-05C| PACE: 4 of 4
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E ©
z iz 28 | g |= |48 2
= NUMBER OF <
o E a SQIL DESCRIPTION 25 z w e gz 2 Eg' REMARKS
=) o 0! Y = | |o | BLowsisom |Ex
O W r=gens
e z°
92.17
= pai] =
o161 ] =
J22.56| SAND with few silt and gravel, littte clay (TiLL), E
- hecoming reddish black {7.5R 2.5/0 - Munsell no.}, Santonite 3
3 low piasticity, cohesive, thickly bedded and blocky =
23 structure. =
] PSA :
- RC-16 83 \Wn 3
-l G —23EX E
24 —E Sand Grada 0 1
‘; 89.79 By IS WY =
24.38] Idem o RC-18, becoming dusk red {10R 3/2 - =
E Munsell no.). 3
it RC-17 89 =
8518 = 1 :
2547455 (dem fo RC-17, becoming dark reddish grey {10R ! 3
= 31 - Munsell nio.), non-plastic, noncohesive. =1 3
_g — RC-18 67 E
—: -'— PVC Screen _:
. —. | Cpen.: E
26— . | 0.025mm —J
qsres) ek | Uengin 3 05m | E
—26.21] COBBLES andfor BOULDERS with little coarse 7 RE-12 100 =
187.70| gravel, fraces of sand, silt and little gravel {till}, \.veryr 7 - 1] E
2847 |\dark grey (7.5YR 2.5/0 - Munsell no.), wet, | H ]
3] non-plastic, noncohesive, bedded and blocky I = 3
E tructure, unoxidized. —. 3
27_: BEDRGCK: Calcareous SHALE, black, graphitic, = 4
3 with slaty cleavage {45°) and calcified fractured =] E
= zone from 26.80 to 28.04 m, = BEy 100 60 3
E L |-eras E
J86.13 ]
28— 28.04 —
128-94[ End of borehole. E
29 —]
DESCRIBED BY. F. Gagnon, eng. ! S. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.

APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GAENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTS\0612210,GPJ-BLMW-2005-01-19 09:15:41



) Tecsua BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeclogical Study Ne 0512210 | BOREHOLE N*: PO-03-0BA| PAGE: 1 of 2
CLIENT: Infersan SURFACE ELEV. (m): 128.786 | TUBE ELEY (m): 129.766
SITE:  St-Nicéphore Landfill Site COCRD. (my. ROCK DEPTH {m:
Y: 8077024.05
FIRM: Forage Comeau X: 392504.03 | mMAX. DEPTH {m): 20.12
EQUIPMENT: Mobildrill P-31, donut hammer WATER LEVEL {m). DATE: HOUR:
112.900 24-11-03 11:10:00
SIZE SOIL: HW ROCK:
DATE STARTED: 22-10-03 | DATE ENDED: 22-10-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED SHELBY TUBE Jll noRrReEcOvERY []] CORE VANE
SAMPLING METHCD: 83 splitspoon  SH: shetbytube  AG: augercuitings RC: rockcore  Vivane R refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E o
= & NUMBER OF |8 <
a é 8 SOIL DESCRIPTION g3 g s s g (2 §8 REMARKS
= & V] L t = |G BLOWSHASem |8 &
a G oy
== & z
128.79 SITE SURFACE
3 FILL: Fine SAND, traces of silt, medium dense, 3
E brown {7 5YR 4/2 - Munsell no.}, meist, non-plastic, 55-01 63| 3-5-810 |13 =
- noncohesive, massive and granular structure, /N =
3 unoxidized. 3
13 —
25 —3
33 —
F125.49 =
3 3.36 | FILL: SILT, traces of fine sand, very siiff, dark 3
3 reddish grey (10R 4/1 - Munsell no.), moist, low E
. 3 plasticity, cohesive, bedded structure, unoxidized. _§
5 —
65 =
Ate2sy ss02A[5Z| 63 | 4-4-16-16 |20 3
4625 | FILL: Fine SAND, medium dense, dark grey (10YR o 006 \( =
3 4/1 - Munsell no.}, moist, non-plastic, noncchesive, a e
= bedded structure, unoxidized. —g
7— 3
_E Cementl- _E
= benlonile 3
= grout =
—zmzo.eﬁ L E
8— 783 FILL: SILT, traces of fine sand, stiff, dark grey —3
- {5YR 41 - Munsell no.), moist, low plasticity, -
3 cohesive, massive structure, unoxidized. 3
DESCRIBED BY: F. Gagnen, eng. f 5. Laforge, tech, WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilsen, eng.

G:\ENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTS\0512210.GPJ-BLMW-2005-01-19 09:15:56



() Tecsuur BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N°: PO-03-06A| PAGE: 2 of 2
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E 0
ERIE se | 2 |« |4]E 5
= NUMBER OF (8 £
g = & SCIL DESCRIPTION g3 z EZQ L |3 rgg REMARKS
o a) o ] & Z |0 BLOWS/15cem |B &
2 %\ 25
1119.79
_? 88-03 54 8-5-4-8 9 _§
103 =
—;1 18.13 | | _:
1067 |dem to SS-03. / E
13 % ¥ §5-04 0 3577 |12 —
3 % s E
E A 3
] ’Q’. e -
3 e 3
= WA -
E 7 :
1231664 ::4 ::4 =
T o o e . e e e e e e e e et 4 LA A — ==
=12.18] |dem te $S-04, becoming dark reddish grey (10R ::: .::: =
= 411 - Munsell no.}. Thin sand layer at 12.50 m. & $5-05 €9 4-4-8-7 (12 3
13- 5 —3
H115.59 :::' :;5 E
413:26] FILL: SILT, very stiff, dark reddish grey (10R 4/1 - /R 3
5 Munsell no.), moist, low plasticity, cohesive, A E
= rmassive structure, unoxidized. ::: :;: w 3
14-3 B $5-08 X 67 | 57912 |16 —3
3 o =
F114.00 E
15_§ 14.78] FILL: Well graded SAND, very dense, olive {5Y 4/3 -
= - Munsell no.}, moist, non-plastic, noncohesive, E
E massive structure, unoxidized. Traces of wood and Bty R/ E
= organic matter at 15.78 m. 5507 85 | 19-33-53- |88 =
b /N 50 (8 cm) 3
16— ~16.00 ]
F12.0 A B E
47676 Idem to 58-07, traces of wood, becoming dark o [ 3
— - ! : . o 55.08 41-45- —3
174 | greyish brown (2.5Y 412 - Munsell no.). A | 5 P— N % st 35cm) R E
H111.04 X E
17.75] SAND with fraces of silt, very dense, olive {5Y 4/3 - |~ =
183 Munsell no.}, moist, non-plastic, noncohesive, ‘ —3
= massive structure, unoxidized {SP-SM). | |-1820 PSA =
= : :_-‘_ $5-09 X 63 41-48- R [\wn —_
3 i = bl = 50 (8 cm) 3
19'% f E PVEC Screen _i
E S| Open. 3
o - | ®025mm =
= - | Do S0mm =
= i [ - | Length: 1.52m =
‘;1—08—'93———-——-————-—-——.——-——, ——————— — i~ H ::-..'_ —10.81 _;
20— 19-81] Idem to $S-09, traces of silt, becorning dark R | R 3
Jre8-87hreddish grey (7.5Y 4/1 - Munsell no.). ¥ 20.12 =
"H20.12| End of borehole. E
DESCRIBEC BY: F. Gagnon, eng. f 5. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED 8Y: F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GAENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TCIGINTWIPROJECTS\W0512210.GPLBLMW-2005-01-19 08.15:57



Yy tecsua BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeological Study N 0512210 | BOREHOLE N PO-03-08C| PAGE: 1 of 3
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. (my: 128.611 | TUBE ELEV (m}): 129.473
SITE;  $t-Nicéphore Landfill Site COCRD. {m): ROCK DEPTH {m}; 31.64
Y: 5077022.18
FIRM: Forage Comeau X: 382508.29 | MAX. DEPTH {m): 33.22
EQUIPMENT:  Mobildrill P-31, donut hammer WATER LEVEL (m). AT HOUR:
112.313 24-11-03 11:10:00
SIZE SQIL: HW ROCK: HQ
DATE STARTED: 17-10-03 I DATE ENDED: 22-10-03
SAMPLE TYPE: [X] REMOLDED []] SHELBY TUB [l NoRrecovery  [J] CORE VANE
SAMPLING METHOD: S8: splitspoon  SH: shelby tube  AC: augercutiings RC: rockcore  Vivane  R: refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [ElE o
T |5|E Io o o |ulE £
e} = | NUMBER OF |8 <
a % - SOIL DESCRIPTION o Z w S ) P %8 REMARKS
[ [ & ) ﬁ T |5 BLOWSHSem | S &
[m] [ 30 RIT| =
= r =
128.61 SITE SURFACE
3 FILL: Fine SAND, traces of silt, medium dense, E
E brown (7.5YR 4/2 - Munsell no.}, moist, non-plastic, §8-01 63 | 3-5-810 |13 :
3 noncohesive, massive and granular structure, E
E unoxidized. E
13 =
33 =3
—{125.28 _ 3
4 338 | FILL: SILT, traces of fine sand, very stiff, dark E
= reddish grey {10R 4/1 - Munsell no.), moist, low =
43 plasticity, cohesive, bedded structure, unoxidized. =
5_5122 34 —
B LEZS | . §8-024 63 | 4-4-16-16 |20 z
§ 825 | FILL: Fine SAND, medium dense, dark grey (10YR A sr5om 3
3 411 - Munsell no.}, moist, non-plastic, noncohesive, /N 3
3 bedded structure, unoxidized. =
— —3
Hiz0.69 3
8 7.93 | FILL: SILT, traces of fine sand, stiff, dark grey —3
3 {(5YR 4/1 - Munsell no.}, moist, low plasticity, =
= cohesive, massive structure, unoxidized. =
93 "
3 5503 Y 54 | 6546 |9 E
DESCRIBED BY: F. Gagrnon, eng. /S, Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnen, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

G:\ENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTS\0512210.GPJ-BLMW-2005-01-19 09:16:11



(") Tecsuur BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study N* 0512210 | BOREHOLEN*: PO-03-06C| PAGE: 2 of 3
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [ElE © -
z SlE Io 0] w | §=
= I=|E o ]
o |Wio SOIL DESCRIPTICN 9 = wela 18 NUMBER OF |8 <
e - < o 2.0 o
a |mla é 1 £z (2|8 =1 BLOWS/S5 om gc g REMARIS
] (= 9 =
id =29
118.61
EnD :
=70.67] |dem to SS-03. 3
1= §5-04 0 3-5-7-7 |12 —
12-F118.42 E:rﬂ?;rﬂi'e =
e e e i _—— e — ———— - grou — E
H1219] Idem to $S-04, becoming dark reddish grey (10R 3
3 471 - Munsell no.}. Thin sand layer at 12,50 m. $5-05 69 [ 4-4-8-7 |12 =
1 3:5 115.39 é
H13.26] FILL: SILT, very stiff, dark reddish grey (10R 4/1 - E
3 Munsell no.), moist, low plasticity, cohesive, =
= massive structure, unoxidized, E
143 $5-06 67 | 57812 |16 3
E113.sa E
153 478[ FILL: Well graded SAND, very dense, olive (5Y 4/3 _E
E - Munsell ne.), moist, non-plastic, noncchesive, E
£ massive structure, unoxidized. Traces of wood and . 3
E organic matter at 15.78 . st z 8| 19383 186 E
3 §5-078 50 (8 cmj} 3
163 —
_5111.35 _é
H7676[ 1dem to 55-07, traces of wood, becoming dark X E
173 . . } ss-08 56 41-45- R =
E greyish brown {2.5Y 4/2 - Munsell no.). 50 (13 em) E
Fr10.87 E
B—E 17.75| SAND with traces of silt, very dense, olive (5Y 4/3 - |- 3
1 E Munsell no.), moist, non-plastic, noncohesive, E
E massive structure, uncxidized {SP-SM). : PSA 3
E i §8-09 X 63 41-48- R Wn =
- 50 {8 cm) 3
19 -
:§1oa.3c 83 | :%
7987 Idem to 55-09, becoming dark reddish grey (7.5Y |- —3
203 ' ¥ i : _ =
: 411 - Munsell no.). ol S0 50 | 21-41-50- |91 3
E 2, X 50 {8 cm) 3
—210?.59 _Z
2142092 QLT with few sand, hard, dark grey (5YR 4/1 - —3
= Munsell no.}, wet, non-plastic, noncohesive, == E
5 massive structure (ML}, -
E §5-11 46 | 25-17-16-11 |33 A
223 ~— —
=106.21 =
—2247| SAND with some siit and little gravel {TILL), traces E
= of silt, very dense, dark grey (2.5YR 4/0 - Munseli 27 =
23-3 no.), wet, bedded structure (SM). e PSA —3
E ) 55-12 42 | 35-41-38-36 |80 _§
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. ! S. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.
APPROVED BY:  M.-C. Wilson, eng.

GAENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECT S10512210.GPBLMW-2005-01-18 0916,12



) Tecsua

BOREHOLE LOG (con't)

PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N PQ-03-068C| PAGE: 3 of 3
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
EElE o
E e SOIL DESCRIPTION 2 | g |2 |48 o o5
i b = g NUMBER OF |8 <
1 > N el [ P 25 REMA
o [wla o T %2 Z (3% sowsnsem |58 s
a LE 0 T =
@ z
10524
= == Wi 3
'—“; —2077 —E
24— —
E Prasence of cobbles {23 cm) at 24,4 m. 3
o3 ke[ T] 0 | 503emy |R =
2| 24.62| GRAVEL with few silt and sand {TILL}. dark grey RC-138| | | 100 =
25 ] {2.5YR 4/0 - Munsell no.}, wet, non-plastic, —
3 noncohesive (GM). RC-13C 26 5\%\ 3
Fo3.01 / ] ] E
12550 Boulders of calcareous shale. 3
25 -
E N RC-14 i8 E
27—2101.43 . i W __i
= 27.13] GRAVEL with few silt (TILL), traces of fine sand, =
= dark grey {2.5YR 4/0 - Munssll no. ), wet, T 87 =
= non-plastic, noncohesive. =
300,57 E
B ——— e e e — -~ —3
H28.08] Coarse GRAVEL (TILL), traces of siit, moist, E
E RC-16 83 3
9096 [ | | 3
7885[ SILT with some gravel and few sand, traces of clay ;50 G’VSA 3
283 {TILL}, dark grey (10YR 4/1 - Munseli no.}, moist, y RE-17 58 Wn —
3 low piasticity, cohesive (GM-GC}. | sand Grade 1 WF 3
Foo04| ' ] Gs 3
29.57| Boulders. ol b i 3
E o S == R RC-18 25 3
30— ss.42 = 1L E
-43615] Coarse GRAVEL with few silt {TILL}, dark grey =) E
E {2.5YR 4/0 - Munsell no.}, moist, non-piastic, . E
3 noncohesive. H RCto 3
313 =K - 43 .
- E -| PVC Screen 3
E —} - | Open. E
_; 2 =8 glgzr:mf:?)mm rRC-20 1] O -E-
= 31.84| BEDROQCK: Calcareous SHALE, black, graphitic, ‘- | Lenglh: 3.05m 2 3
32 with slaty cleavage (15°), calcite nodule, calcified —3
3 fractured zone from 32.30 to 32.80 m. =
E 55 30 =
339530 —3
= 2322
333221 End of borehole. 3
343 _

DESCRIBED BY. F. Gagnon, eng./S. Laforge, tech.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

WATER LEVEL MEASURED BY:

F. Gagnen, eng.

GAENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTSW0512210. GPJ-BLMW.2005-01-12 09:18:13



) Tecsua

BOREHOLE LOG

PROJECT: Hydrogeological Study N 0512210 | BOREHOLE N°: PQO-03-07A| pace: 1 1
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. tm): 111.432 | TUBE ELEV {m): 112.144
siTe: St-Nicéphore Landfill Site COORD. {m}: ROCK DEPTH (m):
Y: 5076772.93
FIRM: Forage Comeau X: 392922.49 | MAX. DEPTH (m): 5.23
EQUIPMENT: Diedrich D-50, donut hammer WATER LEVEL (m): DATE: HOUR:
111.064 24-11-03 14:45:00
SIZE SOIL: HW ROCK:
DATE STARTED: 11-11-03 | oate enoe: 11-11-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED [//] SHELBY TUBE [l nMoRecovery [[] CoRE VANE
SAMPLING METHOD: SS: splitspoon SH: shelbytube AC: augercutings RC: rockcore  Vivane R refusal )
LITHOLOGIC DATA INSTALLATICN SAMPLING & TESTING
E |E|E © L
o e I 0 w | §=
= |I=l= o a =3 S oc
o (Wio SQOIL DESCRIPTION ég = we g ¥ NUMBER OF |G S
i pe =] S a ARK;
8 |[@la ® & $2 3 8\\ BLOWS/15 om EE AR
[ = @ | &'
= 4 z°
111.43 SITE SURFACE

red {2.5YR 4/6 - Munselt no.}, moist, non-plastic,
noncohesive, massive structure, unoxidized.

110,37

Fine SAND with few silt, traces of roots, very loose, ||

350

07 | Fine SAND with some silt, dense, dark grey (5Y 4/1
- Munsell no.), moist, non-plastic, noncohesive,
massive structure, unoxidized (SM).

Illll]II|tlIuI||l|1||||1||||||1l1|I1II1||rl||||r|1l|t

Eenionie

5502

58 1-1-2-3 3

Wh
69 | 7-15-19-18 |34 |CID

PSA
i7 | 12-7-8-11 |15

PSA
48 Wh

89 | 5-7-14-17 |21

2
108 84
4259 | Fine SAND with traces of silt, medium dense, dark || |
E grey (5YR 4/1 - Munsell no.}, moist, non-plastic, 1. 1.
3 E noncehesive, massive structure, unoxidized. : o
J108.24 S 55094
- 315 | Siity CLAY, traces of sand, dark grey (SYR 4/1 - T 1 | | sene crages |ss.038 %
3 Munsell no.), moist, low plasticity, cohesive, LISRE A
- massive structure, unoxidized. LTI I
o i = e
= A M =
E EaNe =
4—] el =t
E A A =}
'_: 141k =
3 ] A" - | PvC Screen
ios.89 LY = Py
757 idem to S8-03, becorming very st T | B e,
5 R =] 55-04
5— IPat E "
J108,24 '-.‘:",f 3 ¥ _213
= - 3
4 523 | End of borehole.

J]llIlllllllllll!l‘lllllJ]I._Illl}!ilIIIIIIII!illlllllIIlIII!lrllll]_lllll!lllllllllI|I|II|]II[l‘PIIrl||lIII|I|I!lIIIiIlIII

DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / S. Laforge, tech.
APPROVED BY:  M.-C. Wilson, eng.

WATER LEVEL MEASURED BY:

F. Gagnon, eng.

GENVIRONNEMEMTYWSEQTECH_ET_TCISINTWPROSECT IWS12210.GPJ-BLMW-2005-01-19 08 16:27



Yy TecsuT BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeological Study nN°: 0512210 | BOREHOLEN: PO-03-07C| PaGE: 1 of 3
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. (m): 111.176 | TUBE ELEV (m): 111.940
siTE:  St-Nicéphore Landfill Site COORD. {m): ROCK DEPTH (im): 15.52
Y: 5076769.75
FIRM: Forage Comeau X: 392925.34 | MAX. DEPTH (m): 17.17
EQUIPMENT; Diedrich D-50, donut hammer VTR EYEL DATE: HOUR:
108.335 24-11-03 14:50:04
SIZE SOIL: HW ROCK: HQ
DATE STARTED: 10-11-03 | DATE ENDED: 11-11-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED [/} SHELBY TUBE [l NORECOVERY []] CORE VANE
SAMPLING METHOD: 38 splitspoon  SH: shelby tube  AC: augercultings RC: rockcore Vivane R refusal
LITHOLCGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E O
z [z g | o |- |ulE 5z
(] = 2 NUMEER OF =
o u a SOIL DESCRIPTION 25 z w E o B %8 REMARKS
a o) o Y > 1% o | Browsisem |38
0 = o | e
= e z°
111,14 SITE SURFACE
| Fing SAND with few silt, traces of roots, very loose, || | B
B red {2.5YR 4/6 - Munseli no.}, moist, non-plastic, =
] noncohesive, massive structure, unoxidized. 5501 58 | 1123 |3 ]
1—j110.14 _ i -
4 1.07 | Fine SAND with some silt, dense, dark grey {5Y 4/1 |- 3
E - Munsell no.), moist, non-plastic, noncohesive, 3
4 massive structure, unoxidized {SM). 5
3 Wi _j
] 85-02 8¢ | 7-18-18-18 |34 |CID ]
. PSA E
2—] —
ros 59 - =
12759 Fine SAND with traces of silt, medium dense, dark 3
B grey {SYR 4/t - Munsell no.}, moist, non-plastic, ¥ R
3 noncohesive, massive structure, unoxidized. ; T B
3— ! ! ]
J108.03 - bemae |esoaa g 17 | 12-7-8-11 |15 -
4 315 [ Sity CLAY, traces of sand, dark grey (5YR 4/1 - 14 s oag 48 PSA =
1 Munsell no.), moist, low plasticity, cohesive, s Wn a
- massive structure, unoxidized. 11 -
- Pl -
,E I/:/ =
e LA 1 3
] 1] ]
4—: abP4s ]
3 11 f:" _E
4 114 g
Zros 51 -'télj =
457 | Idem to SS-03B, becoming very stiff. i i
3 L 5504 69 | 5-7-14-17 |21 1
= LA E
5— I¥q =
2 ey (- ]
E i E
o 4] L =
J105.54 ” 3
4584 | Lean CLAY, traces of sand, soft, dark grey (7 5YR / =
E 4/0 - Munsell no.), wet, medium plasticity, cohesive, / ]
3 % ]

DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / S. Laforge, tech.
APPROVEDBY: M.-C. Wilson, eng.

WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.

GAENVIRONNEMENTWGEOTECH_ET_TCIGINTWAPROUECTSIDE 2210.GP)-BLMW-2005-01-15 09-16:40



Yy Tecsua BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N*: PO-03-07C| PAGE: 2 of 3
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E %)
= |El< = >
= S SOIL DESCRIPTION 8 | 4 |2 [9[8 | woveenor |52
il =t b » = < [#s[2|3= 90| REMARKS
=) o o o < | |0 | Browsnsem 38
. i s
105.14
E massive struciure, unoxidized, :4// K] cement- | E
3 . ¢ bentonite 3
- % L arout PSA —
e % / $8-05 100 1-1-2-1 3 [wn E
3 / 2 5 (=i =
7_5 / e E
z / % :
3 / % :::4 =
] / A ]
—j103.5¢ / Il =
4 782 | Igern to SS-05, becoming siiff, very dark grey (5YR / ::; :::: =
E 3/1 - Munsell no.). / ¥ E
: / 4 % ssoo [ | 80| 3488 |10 E
8- / 2 & 3
4 Z B 3
E / 7 =i =
3 e E
: / A 3
- / o =]
- / ’0’1 E
. ey I"O‘ .
_: / :0:< =
- ’_"‘- -
3 / oy 3
9 / e —]
E / 7 ) E
= 4 4
= / W SH-07 / 92 =
3 ’ e =
- / . =]
3 % 7 Z 4
3 / A ]
. / .&‘4 -
= / Wt E
- ¥ -
10— / v i
S / ol =
=] i s ==
] / #59 E
E / % E
F100.51 ) L :
—10.67| |dem to SH-06, becoming soft, very dark gray ;:j ]
3 {7.5YR 3/0 - Munsell no.}. o PSA ]
—3 A §5-08 100 1-2-2-4 4 ]
11 = IS Wn E
= o =
= 2 AR =
3] A WA =
= IR 3
- I =
= Y ]
J99.44 = ;::: ;:‘: 5
H11.74] idem to S5-08, becoming, very stiff, dark gray v ]
i3 (7.5YR 4/0 - Munsell no.), moist {CL). vl 3
12— v =
1 O‘« 4‘4 -1
3 Gl &gz | E
G PSA 3
3 §5.09 79 | 57-1228 [19 [N =
] W ]
HE Bentonite — _:
13- =
Jo7.92 E
J13.26| Coarse GRAVEL with few fine gravel (TILL}, very - ]
= dense, black (2.5YR 2.5/0 - Munsell no.}, moist, . ' =
E noncohesive, bedded and blocky structure, ]
Joz.s4|unoxidized. 0 ¥ - |96 | ss.10 $ 21 | sot3emy R =
17384 oL 3
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / S. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED 8Y: F, Sagnon, ¢ng.
APPROVED BY:  M.-.C. Wilson, eng.

GAENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTS\0512210.GPJ-BLMW-2005-01-19 09:16:41



My Tecsua BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study nNe: 0512210 | BOREHOLE N PO-03-07C| PAGE: 3 of 3
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
£ |ElE %)
£ LIz e | g = |48 o
— NUMBER OF |8 S
& Ldu & SOIL DESCRIPTION 33 z WLz %8 EEMARRS
& a &9 w £ Z|o BLOWSAS5cm |3 ¢
° t g5
97.18
E COBBLES andior BOULDERS with few coarse | e g
- gravel, little fine gravel, traces of silt {TILL), black = £
3 (2.5YR 2.5/G - Munseli no.), moist, noncohesive, =) — 70 :
= thickly bedded and blocky siruciure, unoxidized. — o=
_5 96.24 % Ef | 'g
16— 14.94[ GRAVEL with little sand, traces of siit {TILL}), black 724 | - co iz s PSA =]
3 {2.5YR 2.5/0 - Munsell no.), moist, noncohesive, =1 ) Wi ]
= bedded and blocky siructure, unoxidized {GP-GM). p2/8 =t 1 i
Jes.68 ; =R RC-13 91 :
J7552] BEDROCK: Calcareous SHALE, dark grey to = A 1 3
- black, inclined bedding (45°), some calcified —. | y028mm =
3 fractures with traces of pyrite. =1 -| Length: 3.05m | 14 a1 ]
16— = —
E = | 78 E
= H RC-15 100 E
L I e i 5
1717 End of torehole. e —
18— —]
19 —
20 —
21 —
DESCRIBED BY: F.Gagnon, eng. / S. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED B8Y: F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

G:\ENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTS\0512210 GPJ-BLMW-2005-01-19 09:16:42



() Tecsuur BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N PQO-03-08A( PAGE: 1 of 1
CLIEENT: Intersan SURFACE ELEV. (m): 110.278 | TUBE ELEV (m): 111.247
SITE:  St-Nicéphore Landfill Site COORD. (m): N ROCK DEPTH (m):
: 807 .
FIRM: Forage Comeau X: 393201.87 | MAX. DEPTH (m): 579
EQUIPMENT:  Mobildrill P-31, donut hammer A e () BATE: HOUR:
105.307 24-11-03 14:10:00
SIZE SOIL: HW ROCK:
DATE STARTED: 27-10-03 | DATE ENDED: 27-10-03
SAMPLE TYPE: REMOLDED SHELBY TUBE Jl NORECOVERY []] CORE VANE
SAMPLING METHOD: S8 splitspoon SH: shelbytube  AC: augercultings RO rockcore  Vivane R refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E o
z E|IE Lo W | |w E b
H e} = 2 NUMBER OF [8E
& fu’ a SOIL DESCRIPTICN e = S %8 RENERKS
a o & o coE g [eowsnsen |58
[LF] =
=1 « z°
110,24 SITE SURFACE B
] Fine SAND, traces of silt, races of root, medium B E
- dense, yellowish brown {10YR 5/4 - Munseli no.}, :,:: ..:: =
q moist, non-plastic, noncohesive, massive and A k
= granular structure, unoxidized {SP-SM}, ::; :::- =
E A K S
- I‘O ."O =
- o5l o5 =
1 v 1
B % % 3
- PR =
= :4', :"4 Cement- =
b ,.o:‘ "’4 beni‘!:lruie d
E i ]
E % % 7 :
3 4 :
; ¥ & ssor [ ¥ | 50 [ 3578 [12[05A g
2_' .‘:: .":: ]
= b A R
3 Sl — -
== W o 1
] IR 7]
E Ll L&l oo E
3_;10?23 Benlonila ——E
4 305 | Idem to $3-01, becoming dark greyish brown (2.5Y | | ]
= 412 - Munsell no.) {SP-SM). PSA —
g —335 §5-02 45 3-6-7-8 13 Wn b
..g Band Grade 0 | _E
45— 3 =
] C ez o
—;105.40 . =
T e e e e e o e e e e s e M “|Pves —] E
5 48 Idem to 55-02, becoming brown (7.5YR 4/4 - 3 open- o ]
- | 0.025mm u
] Munseli no.). | Diam.; S0mm 3
2 Langlh; 1.52m | $8-03 58 7-9-11-11 20 _:
Froad 2B E
5.7%
3 579 [ End of borehole. 3
DESCRIBED BY: F. Gagncen, eng. / 5. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.
APPRCOVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GAEMVIROHNEMENTVGEOTECH_ET_TCIGIMTWPROJECTS0512210.GPJ-BLMW-2005-01-18 09:16:55



Y 1ecsuur

BOREHOLE LOG

PROJECT: Hydrogeological Study

nN°: 0512210 | BOREHOLE N*: PO-03-08C| PAGE: 1 4

of

CLIENT: Intersan

SURFACE ELEV. (m}: 110.309 | TUBE ELEV (m); 111.238

SITE: St-Nicéphore Landfill Site

FIRM: Forage Comeau

COORD. {m):
Y: 5076391.36
X: 3932086.27

ROCK DEPTH (m}: 16.84

MAX. DEPTH (m}: 18.24

EQUIPMENT: Maobildrill P-31, donut hammer

SIZE SOIL: HW ROCK: HQ

DATE STARTED: 23-10-03 | pate EnpED: 27-10-03

HOUR:
14:05:00

WATER LEVEL (m}:
102.803

DATE:
24-11-03

SAMPLE TYPE: REMOLDED /] SHELBY TUB

]

E Il NORECOVERY

[[] core VANE

SAMPLING METHOD: S3: splitspoon  SH: shelby fube

AC: auger cultings

RC: rotkcore  V.vane R: refusal

LITHOLOGIC DATA

INSTALLATION SAMPLING & TESTING

S0OIL DESCRIPTICN

DEPTH (m)
ELEV. (m)
DEPTH (m)

=
o
w
e

SITE SURFACE

LOG

NUMBER OF
BLOWS/15 cm

RAPHIC

REMARKS

DETAILS
TYPE &
No.
SAMPLE
RECOVERY
%

N blows/30 cm
or RQD in %

]G

Fine SAND, traces of silt, traces of root, madium
dense, yellowish brown (10YR 5/ - Munsell no.),
moist, non-plastic, noncohesive, massive and
granular structure, unoxidized (SP-5).

RN
]llllll]}lllllllrllllllrrll||!|||IJ!I

107.28 _
305 [ Idem fo $5-01, becoming dark greyish brown {2.5Y |-
4/2 - Munsell no.) (SP-SM).

rrrultrltlrrlllllll|11f!|||r||lljllr|||||r

o,

c
0,

-,
-,

",

.
-

»

-,
*,

-
W

o

"o

- %
G‘O

*,
-

S,

o T
NN

-

.
'

&

*,
o

-,

S

¥,

Y,

.

o

v,
o

S,

v,
* “V“‘

e,

e «‘s.s.\,’.

by

*

.

'

s,

K

e

-
'

PSA
W

N

5S-01 50 3-5-7-8

-
G\‘v“

- ..
NN

L

R

TN

2NN

L

o,

-

*
b

*,

h

-

e,

W

-,

*,

.
b

S

o

-,
“‘

b
.

,
N

*,

- .
\“

,

%
Y

-,

N

,
e

R
»J

h

»,
%

-

,

.,
N

PSA
Wh

5502

=
N

46| 3678

*,

o=
R

»,

S

e

- T
L)

ot

N %

|r|l|-l|||ll||[l:llllllllllil|111tlrll|||1rr[lrlt||||||||iI]II||11|||||1I1|111|

CESCRIBED BY: F.Gagnon, eng. f 8. Laforge, tech,
APPROVED BY:  M.-C. Wilson, eng.

WATER LEVEL MEASURED BY:

F. Gagnon, eng.

GIENVIRONNEMENTWEEOTECH_ET_TCIGINTWAPROJEC TS0 12210 GPIBLASYY. 2005-04- 18 031707



() Tecsu BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N°: PO-03-08C| PAGE: 2 of 4
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [g|E e >
5 55 28| 2 |z, |uB 2
= . NUMBER OF =
= 5 & SOIL DESCRIPTION o z g..lg g 3= %8 REMARKS
o o o w b Z|o BLOWS/15¢cm |8 &
. “ g R
106.31
3 ’ :
= ¥ 4
3 Vi ]
] % ]
= ¥ ]
105.43 ,::: i
1488 idem to $5-02, becoming brown (7 5YR 4%4 - 75 ]
5— Munsell no.). :::- —
: A 3
- :::._ sS-08 58 | 7-9-11-11 |20 1
] 7 ]
-] 959 i
= A .
: Cemenl- :
-1 bentonite -
“ grout ]
Jo4.29 ]
6— 595 | Silty CLAY, traces of fine sand, medium M —]
i consisiency, dark greyish brown {2.5Y 4/2 - | ] K
] Munsell no.}, moist, low plasticity, noncohesive, gpaly ]
= bedded structure, unoxidized. (1411 -
E b :4 — ]
5 /_4 Y 55-04A >< 92 7-4-4-8 8 =
1103.69 jaesr /N 2
1 666 | Lean CLAY, traces of sand, medium consistency, / . ]
. very dark grey {(5YR 3f1 - Munsell no.), moist, low / / §5-048 R
d plasticity, cohesive, massive structure, unoxidized. / ' ]
7 / ! .\ —
1 / v ]
: % ; :
102.39 / ' 5
8—1] 792 [ ldem to $5-04B, becoming of soft consistency and % 6 =
E very dark grey (2.5Y 3/0 - Munsell no.} {CL). %/ ;E: &s‘.‘A ]
g / :E; §5-05 00| 1-1-2-2 3 (Wi J
] / % by :
: / 7 o :
a % v o E
] % /G ]
- % i
- % 0 ]
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / S. Laforge, tech. WATER { EVEL MEASURED BY:  F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GAENVIRONNEMENTGEQTECH_ET_TCIGINTWIPROJEC TSWS1 22 10.GP.-BLMW-2005-01-15 08-17:08



Yy ecsua BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study nN°: 0512210 | BOREHOLE N*: PO-03-08C| PAGE: 3 of 4
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E 0
E & E SOIL DESCRIPTION %8 a I = E NUMBER OF 05:5
i by = < |ge|&|3= @g| REMARKS
a [zl G o E Z 12 |87 sLowsnscm EE EM
(=) W i
o =z"°
100.98
J100.86 % '1:1 - ]
— 945 | 1dem to 55-08, becoming very soft and of meditm / & -
E plasticity. / A 1
: v ]
o / o ¥ §5-06 00| 1(30cm)- |1 e
i Yl ]
] / B 1-1 ]
] e ]
| / vl ]
10 / % ¥ |\ -
s //// e 1
; / R ]
= / s ¥ I
] / 7 1
. A i
. / W A -
- / WA A =
- s "o &OO_ -
- // _"" "j -
. b o
B / WA k|
2 / i k
H99.34 /; ;:ji ]
1198 SILT with few gravel {TILL), traces of sand, very 5% 4 SSOTAS] 54 | 43-7-17-32 124 =
7 °9-28 stiff, very dark grey (5YR 3/1 - Munsell no.), moist, | ¢ Y
-11.03[jnon-plastic, noncehesive, bedded and blocky i e ]
E plucture, unoxidized. _ _ _ ] a2 55078 E
i Medium SAND (TILL), with few siit and fine sand. ]
.- very dense, very dark grey (2.5Y 3/0 - Munsell no.), 4
R non-plastic, noncohesive, massive structure, Al N
] unoxidized. ]
J98.42 _
11188 Fine GRAVEL (TiLL) with traces of coarse gravel, 7
12— medium dense, dark grey (7.5YR 2.5/0 - Munsell e
] no.}, meist, non-plastic, noncohesive, bedded and ]
128:98] blocky structure, unoxidized. _ _ _ _ _ _ _ ss-08A == 54 | 14-13-13-12 |26 .
J12.23| SILT with few sand (TILL), stiff, very dark grey ; S50 m
J97.88] {7.5YR 3/0 - Munsell no.), moist, low piasticity, ] ]
_J12a3]\cohesive, bedded and blocky structure, unoxidized./ e B
i Coarse SAND with few gravel (TILL), medium i
] dense, very dark grey (2.5Y 3/0 - Munsell no.}, S8-08C N
Zlg7.51| bedded and blocky structure, unoxidized. =
{7280 SILT with few sand and littie gravel (TILL}, very | i ]
o dark grey {2.5YR 3/0 - Munsell no.}, moist, low RC-09 67 ~
13— plasticity, cohesive, massive and blocky structure, ]
7 unoxidized. Al I .
_: ~13.72 _E
E RC-10 28 E
14 =
E Sand Grade 1 E
_: 95.68 K H
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng./ 5. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GUENVIRONNEMENTGEOTECH_ET_TCIGINTWEROJEC T 5W512210 GRUL-BLAMW-2005.01-19 09:17:08



() Tecsua

BOREHOLE LOG (con't)

PRCJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | sOREHOLE N PQ-03-08C| PAGE: 4 of 4
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
£ [E|E 0
5 z £ SOIL DESCRIPTION Eg 3 vl % Ej
A |la 29 = ws & |9 .| NUMBER OF k=
- ]
a @A 1] i % =28 | aLowsits em EE REMARKS
[m]} @l 2w
o =z 5
95.64
1"%®°| GRAVEL with some sand, few silt, litte clay {TILL), P22 |- I
] very dark grey {2.5Y 3/0 - Munsell no.), moist, 7oA | 5
. non-plastic, noncohesive, massive and blocky 2 | |
151 structure, unoxidized (GM). g-f% IS g —
] o;l/'t . b
] oA |- = -
E /{é’/} = s .
-1 o~ — -
. % - =
- 'y{"&' — -
E S A H m -
= v A= =
] ?,42: = i
18— 7 = —]
494.18 —- E
16-15[ Coarse GRAVEL with few silt {TILL), traces of fine H 5
- sand, very dark grey {2.5YR 3/0 - Munsell no.}, ] g
] non-plastic, noncohesive, massive and blocky o= ]
] structure, unoxidized. = .
E ‘= | PyC Sereen RC-12 64 ]
N — Open.: i
- —1-. | 0.025mm "
-1 = Diarn.._wn'u-n -
o347 7 1| Langth: 3.05m ]
4 16:84| BEDROCK: Calcareous SHALE, black to grey, with = M ]
§7 — slaty cleavage {45°), some calcified joints (45°). = —3]
E |=} RC-13 83 ;
—E i g RC-14 0 [312] ‘;
; é RC-15 100 E
18— = —
] " |-18.06 ]
Y9207 - re-16 | | | 100 I
173%4| End of borehole. ~
19— =

DESCRIBED BY: F.{Gagnon, eng. /S, Laforge, tech.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

WATER LEVEL MEASURED BY:

E. Gagnon, eng.

G:\ENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTS\0512210. GPJ-BLMW-2005-01-19 09:17:10



Y 1ecsua BOREHOLE LOG
PROJECT. Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N PO-03-08A| PAGE 1 of 1
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. (m): 114.867 TUBE ELEV {m): 115.692
SITE:  St-Nicéphore Landfill Site COORD. (m): ROCK DEPTH {m):
Y: 5076039.03
FIRM: Forage Comeau X: 391818.03 | MAX. DEPTH {my: 5.26
EQUIPMENT: Diedrich D-50, donut hammer WATER LEVEL (m): DATE: HOUR:
114.922 24-11-03 10:40:00
SIZE SOIL: HW ROCK:
DATE STARTED: 17-11-03 ] DATE ENDED: 17-11-03
SAMPLE TYPE; REMOLDED /71 SHELBY TUBE Il NORECOVERY []] CORE VANE
SAMPLING METHOD: 55: split spoon SH: shelby tube  AC: auger cuitings RC: rockcore  Viwane R refusal T
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
£ |ElE O L
T |IZ|z T o w|& b
= ElE 20 = |&. |3 |9 | numesror [g<
e - & SOIL DESCRIPTION 33 z E% 2|25 %8 REMARKS
) 0 &) w E g |G BLOWS/iScm |5 &
a o -
= © =°
114.87] SITE SURFACE
= Fine SAND with few medium sand, traces of roots, ) 3
k= very loose, yellowish red (5YR 4/6 - Munseil no.), 4
3 moist, non-plastic, noncohesive, massive structure, = 50| 1444 |2 :
= unoxidized. 3
11380 =3
J 1.07 | SAND with few sitt, medium dense, dark grey E
E {10YR 4/1 - Munsell no.), wet, non-plastic, -
E noncohesive, massive structure, unoxidized {SM). ]
= ol Bantonita m— -
= PSA E
] 8802 54 | 8-83-10-10 |18 VWi ]
2—] =1
3—111.83 - E
1305 idem to $5-02, becoming dense, dark grey (2.5Y S 3
- 410 - Munseil no.}, moist. 2 -
3 Sand Grade 0 | $5.03 83 | 17-16-25-29 |41 :
; - (68 e é
4 = —
1039 = 0 e i
3457 1dem to SS-03, becoming very dense, dark grey -~ | o S0 :
] {(10YR 411 - Munsell no ) {SM}. . | Length: 1.52m PSA =
3 = $5-04 56 | 29-37-37-45 |74 |Wn 3
5 = Gs —3
F109.51 = lsas S E
4 525 | End of borehole. 52 E
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / 5. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY: F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilsan, eng.

GAENVIRONMEMENTNGEQTECH_ET_TCIGINTWAPROJECTS051 22 10.GPJ- BLMW.- 2005-01- 43 09, §7.22



)y tecsua BOREHOLE LOG
PRCJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHOLE N PO-03-09B| PaGge: 1 of 2
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. {my 114.872 | TUBE ELEV (m): 115.510
SITE:  St-Nicéphore Landfill Site COORD. (m): ETETe, ROCK DEPTH {m}:
FIRM: Forage Comeau X: 391819.48 | MAX. DEPTH {m}: 12.27
g
EQUIPMENT. Diedrich D-50, donut hammer R T CATE HOUR:
113.175 24-11-03 10:45:00
SIZE SOHL: HW ROCK:
DATE STARTED: 13-11-03 I DATE ENDED: 13-11-03
SAMPLE TYPE: < ReEMOLDED SHELBY TUBE Jl noRecovery []] CORE VANE
SAMPLING METHOD: SS: splitspoon  SH: shelby tube  AC: augercutings RC: rockcore  Vivane R refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [E|E ©
= E & o 0 < |y & E
o] = . . NUMBEROF |8 &
o - & SOIL DESCRIPTION o < E;@ z 2= 38 REMARKS
a fa) & 3 = =9 BLOWS/ 15 6m | 5 &
= o z®
114,87 SITE SURFACE
3 Fine SAND with few medium sand, traces of rools, o E
= very loose, yellowish red (5YR 4/6 - Munsell no.}, ::;} =
B moist, non-piastic, noncohesive, massive structure, We 5801 50 i-4-1-1 2 E
= unoxidized 7 E
E ' o /N i
= 0:4 ]
— oA =
3 e 3
§—J113.81 7 —
e et e e s e e e e e e} £ 3
3 1.07 | SAND with few silt, medium dense, dark grey .::4 ]
E {10YR 4/1 - Munsell no.}, wet, non-plastic, % 3
3 noncohesive, massive structure, unoxidized (SM). ::o: 1
3 % W 3
E W PSA 3
B W 88-02 54 | 8-8-10-10 |18 [\ ]
3 / a
2—] WA =3
-4 v -
] “ i | 4
— v =
= Vo 3
£ ¥ A
— "#‘ -]
3 :o‘:; E
. % 3
] “ E
311183 : :::: _ 3
3305 Idem to $5-02, becoming dense, dark grey (2.5Y 1% :
— 410 - Munsell no.), moist. o5 -
3 v 88-08 683 | 17-16-25-25 |41 #
E % E
E ] E
3 & ]
4 7 3
3 % e
] % 3
—}110.30 E;: 3
J 457 | Idem to $5-03, becoming very dense, dark grey 1 Z::: ]
= {10YR 4/1 - Munsell no.) (SM). e PSA =
E e Cement- 55-04 56 | 28-37-37-45 |74 |Wn 3
5 ] s enlomle Gs 1
E ,,{'1 graut -]
1 % - E
— L —
= 11| B -
F109.24 {1 :::' E
4554 [ Lean CLAY with little sand, stiff, very dark grey w7 ;:: 3
é (5YR 311 - Munsell no.), moist, medium plasticity, //? ;;: é
DESCRIBED BY: F. Gagnoen, eng. { 5. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnon, eng.
APPROVED BY:  M.-C. Wilson, eng.

GAENVIROMNEMENTGEOTECH _ET_TCWGINTWIPROJIECTSWS12210.GP-BLMW-2005-01-12 09:17:25



Y Tecsur BOREHOLE LOG (con't)

PROJECT: Hydrogeologicai Study N: 0512210 | BOREHOLE N*: PO-03-09B| PaGe: 2 of 2
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E |E|E o
— =] —_— >_
T |S|E Lo 1% w | G
il ] %0 2 |® |9|Y | numeeror 8=
& o & SOIL DESCRIPTION = < E_-'zo % Bag Eg REMARKS
o a © w cT|= |6 | BLowsisem |38
° g £5
108.87
] cohesive, massive siruciure, unoxidized. :;:: |— E
= ol =
= 'O‘t ’:‘,l -
] W 5 S i
= ’:‘: "‘: §8-05 73 5-5-8-10 13 3
= vl ]
3 AR b 7
- % £
] <l :
= ¥
3 o
= S
: 7 &
E &
H107.29 _ e ':“ ’:':
A 782 | ldem to $$-05, becoming very stiff (CL). K PSA
9 o "4_'
g 4 & ssos | f | 69 | 5-12-15-18 [27 [
3 o v wi
] o -/
3 i
. ?:4 ;:(
= ,4’1 ,0'1
= & ¥
- F ¥
= ’-"1 '0‘4
= il
5= W A
9 4105.73 A :*:
{974 [Idem to S§-08, becoming very dark grey (2.5YR 4
E 3/0 - Munsell no.}, wet, high plasticity, cohesive. #54
3 e §5.07 1| 46100 |16
E “
g Bantonile
10—
; Sand Grade 00
“Foa.2q
Fr—_—t—————— ———— e e =087 | —
—{1957] Idem to $5-07, becoming of medium consistency, - PSA
= black {2.5YR 2.5/0 - Munsell no.) {CL). Whn

§5-08 G0 2-3-2-4 5

III!!IIIII!IIlIIIlilll!IJIIrllI]IullIIII|IIIl[l!IIIrllIIIIIJ[lIIirllIJIlIlFIIIII|IIIIII!}I'lIIrijlllIJII!IIIIlIIillIIIIII|lll||llll|lll||l|ll[

11 = Wp
3 =1 Wi
= 1 | Py sesen

o —I-. | open.

= 0,025mm

E Diam.* 50mm
= Length: 1.52m

12— 3

410289 7 = it I
—H2188 deim to SS-08. becoming soft. et o
410260 End of borehale.
1227

13-

DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / S. Laforge, tech, WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnon, eng.

APPROVED BY:  M.-C, Wilson, eng.

G AENVIRONNEMENTIGEOTECH_ET_TCVGINTYWPROJECTSI08 12210, GPJ-BLIY 2005-01-19 0417 e



Yy recsua BOREHOLE LOG
PROJECT: Hydrogeological Study N> 0512210 | BOREHOLE N: PQ-03-08C| PAGE: 1 of 3
CLIENT: Intersan SURFACE ELEV. (m): 114.958 | TUBE ELEV {m}: 115.679
SITE:  St-Nicéphore Landfill Site COORD. {m}: ROCK DEPTH {m): 16.87
Y: 5076045.36
FIRM: Forage Comeau X: 391822.10 | MAX DEPTH (m): 19.71
EQUIPMENT: Diedrich D-50, donut hammer WATER LEVEL {m): DATE: HOUR:
110.914 24-11-03 10:50:00
SIZE SOIL: HW ROCK: HQ
DATE STARTED: 12-11-03 | oATE ENDED: 13-11-03
SAMPLE TYPE: X] REMOLDED SHELBY TUBE I w~oRrecovery [J] core VANE
SAMPLING METHOD: 88: splitspoon  SH: shelby iube  AC: augercuttings RC. rock core V. vane R refusal
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [ElE ©
F BIE SOIL DESCRIPTION S8 | g [x [[E 3
N e Ol RIP <9 = Y ol MUMBER OF |8 €S
Ty = = g R g REMAR
=l 1 i=t S I %z = 8\ BLOWS/15 cm _?_g 2
[ L0 1T -
== © z®
114.96 SITE SURFACE
R Fine SAND with few medium sand, traces of roots, ]
= very loose, yellowish red (5YR 4/6 - Munsell no), 5501 50 1-4-1-1 5 -
B moist, non-plastic, noncohesive, massive structure, 3
E unoxidized. fL E
1_5113.39 __________ i __
07 SAND with few silt, medium dense, dark grey 3
E: {10YR 4/1 - Munsell no.}, wet, non-plastic, =
3 noncohesive, massive structure, unoxidized (SM). | =]
E ss.02 54 | 881010 [18 [T3A E
js n 3
2—5 —
3 11191 E
4 305 [ idem to $S-02, becoming dense, dark grey (2.5Y E
= 4/0 - Munsell no.), moist, } 86.03 x 63 | 17-16-25-29 |41 E
43 | B =
_5110.391 _ | _E
4457 1dem to §5-03, becoming very dense, dark grey T PSA E
3 (10YR 4/1 - Munseil no.} (SM). 11 . 56 | 20.37-37-a5 |74 [ g
53 ) Gs —
10832 1) E
— 584 | Lean CLAY with litlle sand, stiff, very dark grey L =
B (5YR 3/1 - Munsell no.), moist, medium plasticity, / 3
6] cohesive, massive structure, unoxidized. % e —
4 _ E
3 % $5-05 73| 55810 |13 E
e % Canant- 3
"3 / benliom!e — =
", z arou; B
% 3
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / S. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilsen, eng.

G:ENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTS\0512210,GPJ-BLMW-2005-01-19 09:1 7:48



) Tecsua BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study N°: 0512210 | BOREHCLE N°: PO-03-08C| PAGE: 2 of 3
LITHOLGGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E [g|lE 8]
£ > £ & 8 3 i i % MBER OF ?g, p
i} =1 NUMBE £
& ] - SOIL DESCRIPTICN g5 2 Ws |2 |3 %8 REMARKS
e A o E E =z|9 BLOWS/15 ¢m s
i z5
107.94
] 2z E
= / e ::.o" -]
e A4 A ] —
| / g K E
Jord B % - .
4782 1dem to $$-05, becoming very stiff (CL). % G ¥ PSA 4
: ZN- R sso6 [ X | 69 | 5-12-15-18 [27 [V E
8— / A W, —3
= / o Bl o+ Wi 3
= // 2 % = 3
= / A LA 7]
3 / ,4'1 o =
- i AR 7l
7 / ,"1 'I‘i =]
s % % & i
o 97 :
—105.82 ’ A 5 e
e ———— ’ il — E
- #74] Idem to SS-06, becoming very dark grey (2.5YR [/ W4 K5 3
_% 3/0 - Munsell ne.}, wet, high plasticity, cohesive. / :E: :E: S5io7 1 46109 |18 =
3 % & E
= /B — 3
. / ‘S E
10 A O B -
: / ¥ E
E 7| WA A 3
= Wl =
3] / W 5 -
= Wl A =
J104.29 / WA :
Ire I T T e, e —— ] - ’ L — =
1067 Idem to $$-07, becoming of medium consistency, / ;:: ;:: PSA =
113 black (2.5YR 2.5/0 - Munsell no.) (CL). / ::: ::: $5-08 10| 2324 5 WH ]
E / % W E
= s A - -]
5 / A 3
= / r:o: ):J' =
E / o 3
- o r o =
E ol W =
: / % % -
12410277 / il E
T e o o e o i A S — =
—1218| Idem to SS-08, becoming soft. % WA ::: =
= / ¢ ::: §5-09 100 2-1-2-3 3 =
; / 7 E
= - A A=, e
= % :::4 =
13- / 25 —
F101.70 //j :E: e =
4 13-26] SAND with few silt and gravel, traces of clay {TiLL), [/ ,4} ' =
- medium dense, dark reddish grey {7.5R 3/1 - 25 enonite =5
= Munsell no ), wet, non-plastic, thickly bedded and P27 [l —| E
= blocky structure, unexidized (SM). ;/,:‘ i PSA E
14 A || |- ss-10 58 | 54-13-15-17 |28 [Wn =
3 7 |- Gs 3
_E g’{:ﬁ: 3 : Sand Grade 0 | E
= 7 | o
p Ces -
_J100.17 f«,;ﬁ% =
414.78] Mediurn SAND with few coarse sand, littie fine 2% - tast E
15— sand, traces of fine gravel (TILL), dark grey (2.5YR E;/,,’l” > 3
E 410 - Munsell no.), moist, non-plastic, thickly y,{a}’ E
= bedded and blocky structure, unoxidized. %‘,’; : g
- o?’l'. =,
3 B =
* % E
E 2%, 3
16— %y g
E %-,1 — RC-11 13 =
X o | H =
CESCRIBED BY: F. Gagnon, eng./ 5. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnon, eng.
APPROVED BY: M.-C. Wilson, eng.

GENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TCAGINTWAPROJECTS\0512210.GPJ-BLMW-2005-01-19 09:17:49



) TecsuT BOREHOLE LOG (con't)
PROJECT: Hydrogeological Study N 0512210 | BOREHOLE N: PO-03-08C| PAGE: 3 of 3
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION SAMPLING & TESTING
E g€ o)
z |z ie | g |o [u[E i
i = NUMBER OF (8 .S
a - a SOIL DESCRIPTION g5 g w s T (25 %8 REMARKS
i} o S i = |z o | sowsisem |3F
] & & ; =
8862
- ?? 1.+ | PVC Screen =
~ ! — Open.: -
E 2 -.: . gigfr?r‘ng?)mm A
—{se.09 ] | . | Length: 3.05m | | =
17— 1687| BEDROCK: Caicareous SHALE, dark grey to = RC-12 100 —
5 black, inclined bedding, calcified fractures (60°}. = 1 3
3 — ' RC-13 92 E
18—5 = | 1798 i
E - Sand Grade 0 E
3 A3 30 g
-  —18.42 1 ..E
19— B RC-14 100 —
Hos2s 1991 E
{1977 End of borehole. ) E
20— —
213 —
225 —]
23 ~3
24— —]
253 —
DESCRIBED BY: F. Gagnon, eng. / 5. Laforge, tech. WATER LEVEL MEASURED BY:  F. Gagnon, eng.
APPROVED BY. M.-C. Wilson, eng.

G:AENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWAPROJECTS\0512210,GPJ-BLMW-2005-01-19 09:17:50



PROJECT: 021-7040

SLIENT: Intersan

RECORD OF BOREHOLE _PZ-02-1 (DRAFT)

LOCATION: St-Nicéphore, Québec

TONTRACTOR: Succession Forage George Downing Limitée / CME 75

PAGE 1 CF 4%

DATUM: Geodetic
COORDINATES: (MTM}

DiP: -90°.

5,075,456.49 N 392,198.26 £

.t

'BORING DATE:  2002-07-08 _ _
SAMPLER HAMMER: 63.5.Kg
. - DROP: 760 mm ,
W - SOIL_PROF_IL.E SAMPLES TEST RESULTS b MONITORING
30| o8 5 ‘5 ® [g_ [VISUALOBSERVATIONS [ [ZZ |- INSTALLATIONS
Wl = 14 > |aR Y_. 9 £ oh -
zf| ZE laev| § cEaRiiN g | & & |gg[oraunccom. ems) T1E | SRRVIGINERALC
o=| @s-|pEPTH| E S| E |3 (39| s w0 w0 10t i S| OBSERVATIONS
W m | & 2 & |35 [MXVoCTONG oy _ |23 ——
@ x 100 10® 10" 1t 1p'  1p" T
) - PVC Elevation:
108,90 m
0 107.22 GROUND SURFACE
. 000 | Moist o saturated, compact, grey i
E ¢ SILT, with some clay. .| 106878 m
s v ! i (2002-10-07)
- 1 -
- ) 1 |ss| 78
: — || Bentonite-cement
- . grout ’
e 4 ss 4 .
4 —— e | — — -
3 [ss| 90
E (2l R ol o]
; § z 1 | sH !
= 5|3 2 .
- & | 8| 10172 N
o <L e e e —
E 5 _,E_ 550 Becoming saturated.
E © . R S e
- 6 4 |ss|s0| 9 -
é Bentonite
ol —|—]—]— o
z 5 |ss|8| 7
- & 98.99 S I :
E 8.23 With some coarse gravel. £
- 28,53 . 6 |SS| 85| 6
- 8.69 GRAVELLY SOIL, with some —_—— | —]— 21 S
F o o )| S (type of sl withinmatix | 1 | or | a0 | ey
ik 0 O Is unknown). : e — | — 1 Dia.:51mm
i -] Slofs: 0.25mm
Ik ) - i 1 Length: 0.81m
o (@) 2 |crR| 15| ¢ ' )
:;'E o o) O i Silica sand
iF o . Thin layer of saluraled, grey finato |—— [——
£ 1o | 2| sw02]0 medium SAND al 10.97 m. -
ik Z | o 79120 BEDROCK: Fraclured, grey .3 |CR| 30 [
ok &l u CALCAREQUS SLATE. )
(oM N4
F 38 8 . ; —_———|— Bentonite
= 121 . -
H o} 4./ CR|100| 50
i | oar2 /) ; :
) ) 1250 END OF BOREHOLE.
} , ; LOGGED: M. Beauchamp
)| DEPTHSCALE (ALONG HOLE) _ N CHECKED: J. Coté
il 1:80 a " Golder Associés " See abbreviation description page



N

: _ RECORD OF BOREHOLE _Pz.02-2.T (DRAFT)
PROJECT: .0217040 * PAGE 1 OF 1
LOCATION: St-Nicéphore, Québec : : o
i DATUM: Geodefic
CLIENT: Intersan : _ COORDINATES: (MTM) -
CONTRACTOR: Succession Ferage George Dawning Limitée 7 CME 75 ' 5,075,580.66 N 382
BORING DATE:  2002-07-05 ' ' DIP: g0 :
L SAMPLER HAMMER: 635 K
DROFP: 760mm - ~
G .___SOIL PROFILE SAMPLES TEST RESULTS o moni
3ol 0o B ® | £ | VISUALOBSERVATIONS 7 (22| - INSTAl
Sul 0 > " | | |&F U s wm_p =
D | £ a Tl [ s, T s Qo | GROUND)
G| &F |eev] 3 DESCRIPTION g & | § |§g|rvomiiccon. ) L|EE| "enving
=| @5 |pEPTH| E , £ E 8 SELY_10* 10* 100 g0 i B | - OBSER
w m [ & 2 - |3 5 [MAXVoc Conc: (ppm <3
. b = € 1% |agr i0° 10" 1p? 1F bt |
_ 108.16 GROUND SURFACE
-0 0.00 Maist, compac, grey SILT. with ~
3 some clay and fine sand. "=
E 1 | Bent
5 9’0'4?
- 2 1 1063
- 3
3 {
i i i
E |8 i
2 3
p Bl fesllil) 4
E 5 4.57 Becoming dark grey andwel. i
. F 8|3 '
3 =1 N
- o]
: T| [40237.
- 5.79 |- Sall.mled.danselo\"erydeme.
- grey, fine to coarse SILTY SAND,
F trace of clay and gravel.
-7 T
E 3
o 96.98 f.:
b 9.18 END OF BOREHOLE,
&f
S 10
5F
ofF |
ﬁlk—- 11 :
w
i .
of :
é}- 12 : "
@i
of
Sk
- &f
g — _ :
é E (ALONG H LOGGED: M
DEPTH SCALE (ALONGHOLE) . CHECKED: J.
Bl 1:80 Golder Associés :

*: See abbreviatiol



Y

Pepp—— - e = an _‘-—lvg' .y

PROJECT:- 021-7040 - TR ’ PAGE 1 OF {
LOCATION: St-Nicéphore, Guébec ; C : -
’ . DATUM: Geodetic
CLIENT: Intersan COORDINATES: (MTM) - ,
' ( CONTRACTOR: Succession Forage George Downing Limitée } CME 75 507558060 N 392..036-59 E
BORING DATE: 2002-07-04 : _ © . DIP: oot
SAMPLER RAMMER: 63.5Kg
: DROP: 760 mm
SOIL PROFILE SAMPLES - " TEST RESULTS & ITORING
o : ‘ 20 [NSTALLATIO
8o ©8 5 ® | g | VISUAL OBS§WATIONS oi2z NS
u| = i} o > m_g ZaiT) : . I 4 oF
@ = o i e : 7 GROUNDWATER AN -
Bl ZE |eev.| & g g || |§g|HYORAULCCOND. fems) T | [~ ERVIRONMENTAL
Ez @3 [oeemH| & £e0 5|7 |8 |28l 1w w w' w i|S5| OBSERVATIONS
(m) : . z 8 |5 5 [MAXVOCCONC. (ppm) =S .
0 w (=]
. ‘a x |@ 1-Q-II 00 10 1 10* _‘129‘_ PZ-UZ-UZ-R
Fe . FVC Eievation:
M| 108.23m
L. o 10811 | . GROUND SURFACE
- i 0.00 Molst, compacl, grey SILT, with _
- ; some clay and fine sand. , : -
S
- ss|7| 7
= 2 . (], 106.08 m
E S| {2002-10-07)
2 |ss| 40
— 3| & e, S (|
- @ ]
- 3 Bentonite-cemen
- = | q oo
( 4 E . 3 |ss|70 | 4
F (8] fossef A0 i S B I
: e 4.57 Becoming dark grey and wel, -
E 5|2 "I —|—=——
" o
F 4 |ss|v70 ]| a
F 10232 ' . T
E ¢ 579 s -Saturaled, dense 1o very dense,
- i grey, fine to coarse SILTY SAND, | [eaiiad] g R
- trace of clay and gravel. 5 | ss | 40
-
3 6 | ss
- 8 N
E | &
- bl e | i
E |8 IT|ISE|EXE BRSERIe
F 9 O
.
o 2
ok o g e % o I
eF : 98.18 | -] e L M
EF 10 é 9.93 BEDROCK: Fractured, black i . - :
N o g 1 CALCAREOUS SLATE. t lonlios |5y | Silica sand
(] o = y < PVYC Sereen
JF (Wi g7.29 ]\ N . (I | | 2 _
8F 1| 3| g[ T Nassive. T | Siis 038
1] - 2 |[CR| 95|93 g DIs. M ot
gk | s60 N\ : _ | Lenglh: 1.0m -
o Gl EETE] END OF BOREHOLE.
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- RECORD OF BOREHOLE PZ-02-3 . (DRAFT)
PROJECT: 021-7040 . FAGE 1, OF 1
LOCATION: St-Nicéphore, Québec
: . . b DATUM: Geodelic -
CLIEINT. Intersan . , COORDINATES (MTM) - ;
CONTRACTOR: Succession Forage George Downing Limitée / CME 75 . , - 5,075 650 99 N 392 e\
BORING DATE: 2002-07-05 ' DIP: -90° -
: SAMPLER HAMMER: 63.51
DROP: 760 mm
» _SOILPROFILE SAMPLES . TEST RESULTS .,
- - i : : o
il = 1 s [ ¢ [ visUAL OBsERVATIONS g2
§‘“g% - AL LS -“s—g—?n§5
—| ELEV. : w & | HYDRAULIC COND, (emis)_ T
EE olo < DESCRIPTION 2le ¥ %8 e |
8,=| ®= [DEPTH 5 . : S| E 9 Zehe 1ot w0 gt 100 97| Sy
a (m) @ z i |2 & | MAXVOC CONC. (ppm) o | <3
1 ¢ | . x 100 10° 4" 1 ip® 1 :
i 111.63 GROUND SURFACE
= 0 0.00 [ T [ ]| Saturated, dense, grey SANDY
5 A4 1] SILT, trace of clay.
L 1 |ss| 35|34
- 2 s
i 2 |ss| 75|38
B e o |orsr . . ' el -
k. o g 21 366 E:gao}e: uomr%a.cl graySILT S %
o g 8 107.06 | N | .
B = g 4.57 Salurated, compacl, grey SILT, ) e | |
- 8 : - | with some clay and sand. 4 lss|70| 4
- 6 = % S| FIR.
.- 5 [ss|9 | 3 i
- - 1 | sH
E | e ) o 6 |ss|80|e0|
E With gravel, occaslonnal shells, — ==
K peid seom, 1 | CR | 100
- | Moist, dense, dark grey SILTY o Vool e s
: 'SAND u'aeeo{day:'lydgravel _j_ i _"i _3
= 10 1
o
L g [+ ] P I, [ e
o I B Y B I G
B P& [1097 |5 SAND AND GRAVEL, with
= E o 2. | boulders, trace to some silL. Y I R
*F |58 0_-0 2 |cR| 45| 0
o YElel DS 1% s
=r oo B 3 |cr|s0| o
N 9858 | D) I Y "
gl 13.05 # | BEDROCK: Highly fractured, grey
i \\ CALCAREQUS SLATE. 4 |cr| &7 |23
g g o174 N
2 1380 END OF BOREHOLE.
(o] = V
g
Gl
ot B
af
gf .
5 — 16
=].
< J .
- =t - : -
£| DEPTH SCALE (ALONG HOLE) NC C . - .
B 1:100 , Golder Associés




) KECORD OF BOREHOLE PZ-02-4 (DRAFR
PROJECT: 0217040 _ ' . .PAGE 1 OF 1
LOCATION: St-Nicéphore, Québec ' !
. . ' Ti . DATUM: Geodetic .
CLIENT; Intersan ; COORDINATES: (MTM) .
CONTRACTOR:  Succession Forage George Downing Limitée / CME 75 - ‘ 5,075491.13N 391,844.89 €
BORING DATE: 2002-08-27 : ‘DIP: -90°
. . ' SAMPLER HAMMER: ' 63.5 Kg
. DROP: 780 mm )

; w SOIL PROFILE - . SAMPLES . . TESTRESl_JLTS = b MONITORING
20| wo S ® | g | VISURLOBSERVATIONS - ' [SZ| INSTALLATIONS
gul 20 = & % | e o= 85 | cROUNDWATER Ani
=t | ZF |eev | & SERERETION 2 [ ¢ | § [§g |HYDRAULIC COND. (cmis) T |E | “ERviRoNMENTA
E=s| o¥ [pepma| & S| |3 138he s 10* 10t 1w @ S&m| OBSERVATIONS
u m | & =, 9 |2 5 [MAXVOC CONC. tppm) - EE Bz

; 5 . , o0 10 1 1E‘ 1£ 1 10| . "02'04 )
! ' PG Elevation;

’ M { 117.85m

- 117.28 . GROUND SURFACE

- 0.00 |- | Moist, compact, greyish brown fine ] ’

: S mogsi |E=El=E= o

: 115.78 . I ] (== i

5 150 Moist, compacl, greyish brown fine || |__ | il

~ 2 to medium SAND. 2 |SS| 70|24 il [

: 114.53 ———[— s i

B 275 Molst, very dense, greyish bown | —— (| | 3 [

- fine SILTY SAND. 3 [ss| 85|68 Fit [

S R ] o fe== v 17| Bentonite-cernan

- —_——|—— L LY grouwt

: ENES KO :

: 111,48 — === ]

o D i AT o ok, s e i e e i e 5 4 < .

" 6 5.80 Becoming salurated and grey. - % % :"33_.. 4 11086 m

- il {2002-10-07)

- I || =R’

- a w

o o

- 2 —_— ] —

Ik SE N Y Y

2 Bl faorss i i B - 7S (N S Wn

— 10 9.75 Salurated, medium dense, grey 9 [8S|[100] 8 M

- = 106.53 SILT, with some clayand lmce of | — |— | — | — H

D u :

- 4| <078 \%V’l‘“i"i G PR, R (S
= o] H ‘el, very loose, grey SILT, with 10 | sS [100] 4

E T some clay:and trace of sand, ———1—

— 12 : T [ (e, [

g IS KT
- —_——_—— ] — Wn

- 00

. 4 2 |ss 00| 4 M
: e K

E 16 T4 |5 ||

= 100.52 : | e e (—

'_.5 Y| 16.76 | Saturated, compacl, grey SILT —_—— f— | — Wwn

= = AND FINE SAND. ) 15 |ss |40 8. ‘M

of 1 2 H Bentonite
£ 98.63 | - ' 16 | SS |85 | 28
= 18.75 ) SBtul\-,ated. very dense, grey — e — T gglgassam
= \97.93 GRAVEL, with sill, o [ i i il
5 2| 2] 1935 (<] Beorock Hiont feeorsd biage | 1 | R | 50 | o Dia.: 59mm
OF 20 \ 97.32 / EOLU T : ; . : : 0.25mm
3 19.96 END OF BOREHOLE. Length: £.35m
] - Bentonile.
& : .
(0]
' T 22
|
2k
Fo af 2 %
II S/ z ; . : | i 1
5 . ; ) _ LOGGED: M. Beauchamp
i DEPTH SCALE (ALONG HOLE) . ' ) _ : " CHEGKED: J. Coté .
[( o Bl 110 - - Golder Associés ‘i e See abreviation descriplon po
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GENERAL AN 0217040-BH.GPJ GENERAL.GDT 11/11/02 M.T.

RECORD OF BOREHOLE pZ-02-5 (DRAFT) . &
PROJECT: 021-7040 PAGE 1 OF 2
LOCATION; St-Nicéphore, Québec )
DATUM: Geodetic
CLIENT:  [ntersan _ ; GOORDINATES; (MTM}
CONTRACTOR: Succession Forage George Dowring Limitée /| CME 75 5,075,273.35 N 392,045.81
BORING DATE: 2002-07-02 biP: 90° v
SAMPLER HAMNER: 635Kg
_ DROP: 760 mm .

j SOIL PROFILE SAMPLES TEST RESULTS Yo MONITORING
2| 08 E = | £ | VISUAL OBSERVATIONS 3 :Zn:“z: INSTALLATIONS
ou| = < : el |3 |28t O | GROUNDWATE
| EF |Bse] < DESCRIPTION 8|88 |59 FRORARGIECHEL ) GE ERVRONMENTAL
EE ©= |DEPTH E £ % g %g 10’ 19* 10 10t 197+ i6° gt | OBSERVATIONS

: (m) ' " = O s [MAXVOC CONC. (ppm) <! .
o w
. o [ B S Qo - PZ—OZ-US
I ] PVC Elevation;
‘ ‘1 120,76 m

s gl 119.97 GROUND SURFACE
= 0.00 |- Moist, compacl, light brown to I
u greyish brown fine SAND, trace of b
E siit, locally oxidized. ' ‘

- : s s 23 ) 3B

E 1 1 |ss| 75|25 =
. ; 2 |ss| 60|20 sl
- 2 e o i
E 3 |ss|6o|15 b b
-E 3 ===
- : 4 |ss| 70|18 b
; 116,46 : SRIm= =
s al |- Saturaled, compact, grey fine -

- 4 ~ : SAND, trace of sill. i 5 |ss|5 |2 b
: w —_——— R
- o . —_— | — | — _.:

: =) 1« 2
E = 6 |ss|75|20 A
— 5 z -

- ¢ 11464 | i === )

F (7 533 Becoming very dense. . %

: z - SS | 80 | 50
-~ 6 .3.' 113-33 ______________ === 3] | .
= (@] .10 | Becoming compact. ) ’ o
- o] X ning compa g |ss|m|2r| ‘| Bentonite-cemen
: oo s S ——li==
- 7 6.86 | Becoming very dense g |ss|4a5 | R
e g S e )
- 8 .

s ==X

E o S (PP S S
; 2 |ss |55 | R
i 1106 |- s S I )
= .91 Salurated, com rey SILT,

3 trace of clay. Py 13 |8s|65| 22
E 1] = |ss|o|21

2|2 == ! :
N - | 10836 m

b2 g 15 | ss | o0 | 26 | 120024007}
12| & g |10278 | . '

) 1249 [0 Wel, dense, grey fine SAND, with

: E s | trace of st .. 16 | sS| 85| 32

CONTINUED ON PAGE 2 7
' : LOGGED: M Beauchemp

DEPTH SCALE (ALONG HOLE} | . - GHECKED: J4.C8%6
4180 Golder Associes « See abbreviston description pa

A



RECORD OF BOREHOLE _PZ-02-5 (DRAFT) -

GPJ GENERAL.GDT 11/11/02 M.T.

N

_ GENERAL AN 0217040-8H,

PROJECT: 021-7040 PAGE 2 OF 2
LOCATION: St-Nicéphore, Québec . _ '
SOIL PROFILE _ SAMPLES TEST RESULTS - MON
w : : : ab
3 o = 2 VISUAL OBSERVATIONS - [ZZ | INSTAL
3828 | g & o ) 55 | sRouNDW)
EE gf |Eev. | 3 T glw|g §Q HYDRAULIC COND. (ems) T | E18 | “ERVIRONML
o= 8: DEFTH| E ES - 2|zl 8 Sl0" 10 1" 10! w° it D OBSERVAT@)
o (m) g ' z (3] gb' MAXVOC CONC. (opm) * 5.5 PZ-050e
) 0 ; sl I T AT TR 1 1 et
CONTINUED FROM PAGE 1 v H . :
» . 10 o . iy
— 13 Wet, compact, grey SILT with = = 1
¥ 1285 some clayand sand. . 17|85 | 45 [ 23
— 14 18 [ss| 50| 10
: Sl L A L N e =l==—l=
E 1448 Becoming loose 1o vely loose. :
- _ 19(ss| 75| 8
— 15 o | [ — | —
- il gl med & M
- 20 (sS| 75| 4 u
E. 18 ===
- - M
E 21 |ss|75| 4 b
P ===
E 171212 2 (ss| 8|5
= (2 g |102as . =l==l=
£ | & |S[ 1752|777, { Saturated: i, grey GLAVEY :
F sl5 (2 % SILT. _ 23 |ss|85 |4
g 4 A e g b fomeee
; 7 24 |ss| 85| 2
- L7 - / R P _-_'_.
- 19 | 100.77 //’, i
o 19.20 Salurated, compac, grey SILT,
5 vith'some clay and sand, = e
:z 2 ; ss 11
99.55 N
- 20.42 Salurated, dense, grey SILT, with
- trace of clay and sand. —_—t— | i
~ 21 ; ss 35 H
) B i
E 2 gl o Y
. 2220 BEDROCK: Highly fraciured, dark
: o g grey CALCAREOUS SHALE. 1 |crR| 50| 18
- 0 | — == |.
— 23
E “18| & % 2 |crR| 68 |2
- Ol 45K/ /4 - : -
- 1 52 END OF BOREHOLE.
- 24
E 25
- 26 |
— 27
E- 28
= 3 _ LOGGED: M. Be
DEPTH SCALE (ALONG HOLE) - CHECKED: 4. Coib
1:80 Golder Associés 4 *: See abbiveviation d
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Padlock

e {150
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i
o
. Lil
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i RS e T O e e 100.0
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Legend: _ .
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-------- : : . : - 1250
Protection cap PaleCR/-Ground surface: 122.87 m
e 10,0
| SLH T, e 15,0
150 mm @ steel casing
y Welerlevel 133.32 m
{2002-10-07} co
110.0
® 4
4 - i}
5 e8RS B
i) 18- : <Fuy weH A e b s brr e reaes epens 105.0 =
= =
red : =
= z - z
= . . - B =
s 5 SILT WITH SOME CLAY . <
o 21 : 5
. _ . . : ¥ F RS T e 1000
24 . ,
; % |~ : ' , A% Rs| '
28 |- ST S o N W 4. 4.98 e, o renenan G5 Q)
30 150 mm @ opan bedrock hole
Ca2 : _
) .méébROCK 7Y reins e e snnas §00
34 - : . - .
36 [~
| ~
L i ST meest ) 85.0
q0L.
Legend:
. - I_. ._A.‘ . : .
Sample numbers LB RS Remoutded sample (sampler 102mm) e :
| | CONFIDENTIA
Iﬂ": _ 2002-1125 S0 H: Not to scale V: 14250
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Protection cap'—\ ~Padiock
................. . ; § rrtarsa b o OO ! . e {120
/—Ground surface; ‘110 86 m
[ I— -
- iiiid il iia ) s ' 110.0
k ’ HES g
L — 300 mm @ steel casing
3 L PR aed B I e L L T T TP P - 108-0
4 s SILT WITH SOME CLAY g1
5 L . . . . | I et A LT TPy TP s nae . 106.0 %
g 5 s :
: z
ut St NN NS NSNS A L B £ [ Mo R AR ) -
= 7T v . - 5 104.0 =
= s >/ )( 0. - .._ } 4 0O b 6 O
< a0 mooH B8 IsS] - - - - H3 2
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Zg 10 |SS
1} 205 A £ 8 84004 S e EE 0 e bt e rreb 10 ssrmens st na phe s 8 100.0
1112 |SS 2 . ' c;q
12 - EE 13 (S5 -
-320 mm @ (12 6/8) borehole sl
. 13 | R | S arsisarresssanrannnnen . 980
-~ Gravel pack
14 — BEDROCK Pipe size screen no. 8¢
. . 20 mm G .
15 e U . bbbl LA LU T ITE TP - 96-0
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I ' T - | CONFIDENTIAL |
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e . Pamedty | C Trembla _ HYDROGEOLOGICAL STUDY *
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Protection cap Padlock
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°r
1 . Ay
4 T - B T SRR 108‘0
2 1|88
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3 i) £ SO0 | K : At e 1060
4 - . ‘
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o B e /D, ma OO T 104.0 m
@ gl =
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9 K] o
0 . % e 1500,
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DEA/\:M I . 080
. 12 BEDRRG Telescopic screen no. 89
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14 -
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Sample number ——a—}'1 159 - Balled remoulded
- soil sampfe
| CONFIDENTIAL |
Date: 2002-11-25 Sea - Noi o scale V: 1:150 - — .

. . meaty: * * C. Trembl . HYDROGEOLOGICAL STUDY
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‘nmwr | L CHE Approved by; M. Poulin INTERSAN INC STNJCEPHORE QUEBEC
rmpm 02040-410&-..405 Project nex 021-7040-4100 UNE FLIALE DE CANADIAN WASTE SERVICES )
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Padlock
A : 1240
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= G 1220
2 —
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4 B _
. 5 - . emesbe st il ey L/ R e SRS SO - 118.0
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7 1160
B -
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; > AT A i Tz
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I Dato: 2002-11-25 xss M Not 1o scale Vi 1:150 . -
o M. Tremblay | rewsser. C. Tremblay m T AL T
oo AT I Lo ... 18 INTERSAN INC ST-NICEPHORF, QUED
| oavingin:  02040-4100-A07 | Posein:  021.7040-4100 VN FLIALE D CAHADMN TASTE SEAVCES

T - T o
BOREHOLE LOG AND INSTALLATION SCHEME:
WELL W-02-7




. LES.
BORATOIRES
SHERMONT

- (1998) INC,

[ETAT DE LECHANTILLON]

TYPE_ DE LECHANTILLD

Site: L.E.S. St-Nice hore.
Client_: Intersan Ine.

. Page: 140 3 |

Date du l’ora_ e: 98
Remarque:

N Y

52 Remanie ]Tr Cuillére fendue
@zzz Non Remamie | T Tube Shelby
. Perdy TA Tarigre -

CHO Carolte de Roe

BE Benne Pelerson
COUPE ST RATIGRAPHIQUE

CD Carotlier 3 Digmant

DESCRIPTION DU So, ET DU RoC

PROFONDEUR (m)

2 PROFONDEUR (m

—

NIVEAU D'EAU/DATE -

Sable silleux gris

3.00 120.39
©19.05

Sabie brun
silt

~gris, un peu de

i

Sable brun, Lraces de si|t

S‘aﬁbie gris, -,traces a un peﬁ de
si '

PIEZOMETRE

~05-06 au_98-05-06 Fore

Dossier: {415-g14

se: Diedrich

Tubages: Tarisre

G Cranulométrie

S ' Sédimentometrie

¥ Teneur en eay

LL Limite Liquide
112 Limite Plaslique -

ESSAl 1N Sty

N Pénétration Slendard

- Carotijer- NQ
ET DE LABW—___——'

Ne Pénétration dynainiqué ay cjpe
Cui Resistance intacte ay £On¢ kPy’
- Cur Résistance Remanise oy ¢edne kp

ECHANTILLON
—_—

. S =)
o S8
= [2|E]=
& 515 8

& (&)
€8
N .

JOIN

ANGLE
OUVERT/FERME.

REMPLISSAGE ‘]_

ESSAIS IN"SITU -

- ET

LABORATOIRE

k " Perméabiijts em/s .

RESISTANCE AU CIsaiLLzygy)
HON~DRAINE-SCISSOMETRE ()
NON-REMANIEE __ o
N eoups/300 mm
1G: 20. 30. 40. 59, B0. 70. 80 90




o

| RAPPORT DE FORAGE |
i . LES - Projel: Etude hydrogeolog:que Sondage: 9814
LABOPATOIRES Site: LE.S. St-Nicephore Page: 2.de 2
SHE'WONT Client: Intersan Inc. Dossier: LAIS-014
( 1998) INC Daie du forage: 98- 0506 2u 98-05-06 Foreuse: Dledl‘lch Tubages: Tariere .
_ . Remarque: Carottier: NQ
ETAT DE L‘ECHANT[ILON TYPE DE L'ECHANTILLON _ ESS;‘;I I SETU £T BE LABOR&TOIRE
51 Remanié CF Cuillére fendue G Granulomélrie ‘N Pénétration Standerd
7273 - Non Remanié | TS Tube Shelby $ Sédimentomelrie He - Pénétralion dynamique sv gone
Y Perdu TA Tariére ¥ Teneur en eau Cui Résistance Intacte au cone kPa
| CEO Carolte de Roe| CD .taroltier_é Diamant LL Limite Liguide Cur Résistance Remenidé au odne kP
_ BE Benne Pelerson P Limile Plaslique k__Perméabilité em/s -
: COUPE STRATIGRAPHI CHANTILLON JOINTS . e
_ FE STRATIGRAPHIQUE .. . | resisTance AU cisaueue
E |y=l g2 = |NOX-DRAINE-SCISSOMETRE 'CU
= o : £ 3 E o = Qi = E NON-REMANIEE - —e—..f_
g 8la - S | & = g5 =4 -% al = . = e
& |S|2| DESCRIPTIONDUSOLETDURC | 2 | aZ | v (E|&8(Z|12|S|8| 25 E REMANIEE
§§§ ‘ ‘ g iﬁ' S ma"_."%%% % -3 N coups/300 mm
g HIg Se HENE R e,
" i i g 10. 20. 30. 48. 50. 60, 70, 80. §
- ' 2 g \\
- _-o" N ~ \ .
vy e o |CF-8 75 % .
.H'Do 112.16 K X R
- 11.28| FIN DU FORAGE A
12.00
B |
£3.00
: !
1+4.00
A y
£5.00
i +6.00
+7.00
.00
) £9.00
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Ny e’

LES
BORATOIRES
ks SHERMONT
(1998) INC.

RAPPORT DE FORAGE

Projel: Blude hydrogéologique

2 ‘Sondage: 981C

Site: LE.S. St-Nicephore

Palge: Lde 3

Client: intersar& In¢.

Dossier: LAIS-014

Dale du Iorage 98-05-26 au 95-—05-25 Foreuse: Diedrich Thbagéé Tari'ére

Remarque: Caroltier: NQ
[ETAT DE L'ECHANTILLON] TYPE DE L'ECHANTILLON ESSA] IN SITU ET DE LAB[}RATDIRE
= Remanié CF Cuillére fendue G Cranulométrie ¥ Penétration Standard. -

‘| ‘gzzA Non Remanié | TS Tube Shelby § Sédimentomeirie He Pénétration dinamigue au cone
Em Perdu TA Terigre ¥. Teneur ei ea Cul Résistance Intacle aw cdne kPe
Eﬂj_ Carotte de Roc| CD Carotlier & Diamant IL Limite Liquide Cur Résistance Remaniée au cone k?a

BE Benne Pelerson ' 1P Limite Plastique k Perméabilils cm/s
COUPE STRATIGRAPHIQUE CHANTILLON JOINTS

. LUl L . EE - 'RESISTANCE AU CISAILLEHENT
E - E :‘%m ,g o @l g_ & HON- DRAI]_%E-SC_ISSO_HETRE CU kP.
= LB =4 = o N
agﬁ g |2E | ¢ Fé‘:\_‘ﬂgé £ 8 NON-REMAMIEE. &
Z .|E|2| DESCRIPTION DUSOLETDURIC | 8 |&aZ | @ |E(& S|4 wig & | BEMANEE  ———
g =& =88 |5(8|2|51Bl5|z 8 [ ¥ 300
g B35 Z8 | 28| 5|88 3 3 povps/ 00 *
o |@is = = 3= —_—

123.42 = 19. 20. 30. 40. 50. €0. 70. 80. 80,

I Silt sableux. gris, lraces a un /-2 A ' TR

B peu d'argile LA & ﬁ

1 1o || o f

Ay e PN b o
L, 4 o d

-1.00 Loy : o
i e
[i PN A
K ; e ° I
-2.00 f d ol |24
: ”.' o o g
o oH

i o | o
; o [

-3.00 1.}

= ' -

’ 1ol s

_"': h OO

; P .
-4.00 ; | i

3 2 ;

L < o H
- = G %

o] @

q?
jE.DG . o .
L o] 09
: °l e

I “fls

-6.00 “1p°

L ' ) L- I

© 00

5 b g

: o [f o

-7.00 N IBE:

Jo|| e

: ¢ |]eo o

' Jeo O—t
o | @

-0.00 o

L : )

- °

| =]

I e

900 '

I CF-1 X 16| 3 T '




RAPPORT DE FORAGE

Projel: E!.ude hydrogéologique " Sondage: 981C
LABOF\.)ATOIRES Site: LES. St-Nicephore ; ' _ Page:2de 3
Chient: [ntersag Inc. ' Dossier: LAIS-014
( 1993) INC Dale du forage: $8-05-26 au 98 06-28 Foreuse: Diednch Tubages: Tarisre
h Remargue: Carottier: NQ
ETAT DE UECHANTILLON TYPE DE LECHANTILLON . B I§ STV ET DE usoﬂmms ===
Remanié CF Cuillére fendue G - Granulométrie N Pénétration Standard
ZzZ2 Non Remenié | TS Tube Shelby §  Sédimenlomitrie Ne Pénétration dynumlque 2y cone
ENE  Perdu’ TA Tariére . ¥ Temeur en eau - Lut Résistance Intdcte ay edpe kPa ",
! Eb ICai'olte de Roc| CD Carottier 3 Diamant (L Limite Liguide Cur Résistance Remanige au cdne kP
BE Benne Pelerson LP Limite Plastique k ?ermeah:hle cemys

COUPE STRATIGRAPHIQUE

2 PROFONDEUR (m)

DESCRIPTION DU SOL ET DU ROC

ECHANTILLON | JOINTS -

- LU ot B RESISTANCE AU CISAILLEMENT
= Bla| |wf.| B w |FON-DRAINE-SCISSONETRE cy ¢ |

& “‘ég & c|g HE % 5 | .Non-RemamEs —
B|18% | HEHRESE oS | REMANEE,  ——
g2 | = - 3
% E% & gla|~ g S 2 = N coups/300 mm ¢

= .| ™ (= fecd ks ' ——
= . 10. 20. 30. 40,-50. 60. 70. 80. 9

109.70

er-2 v a6 |

CF-3 >( i8] 1
by ’

g O R R T :
NXRRF ®co 060 00

N

X,

106.66;

13.72 Sable silteux gris. traces de

gravier

105.13

16.76 Sr!l sableux gris, un peu

d'argile, lraces de gravier

b
'é- E ) i i
.' .}:: L‘ .""- I ’ f i |
LR . o : 510 a1 P i
;:' \ i ”I : i i
17 i
“ler-s ? 50| 51
AN b

«, I I

18.28] Sable silleny gris, traces de
104.87 grmer

J

18.75| Sable, silL, argile avec

presence de ciilloux

CP-6 X s0| %5 i
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LES
LABORATOIRES
7 SHERMONT

(1998) INC.

RAPPORT DE FORAGE

Sondage: 981C B

Projel: Elude hydrégéolog_iqqe
: Sile: LE.S. St-Nicephore -

Page: 3 de 3

! Client: Intersan Inc.

Dossier: LAIS-014

Tubages: Tariére

Remarque:

Date du lorage; $8-05-28 au 98-05-28 Foreuse: Diedrich

Carottier: NQ

£TAT DE LECHANTILLCN TYPE DE LECHANTILLON T e ESSAI _IN SIT4 ET DE LABORATOIRE
C==F Remanié CF Cuiliére lendue ¢ Granclomélre N Pénétralion Standard
Non Remanié | TS Tube Shelby § Sédimentomnélrie He Penélration dynamique auv cone
il Perdu TA Tariére ) ) ¥ Teneur *n eau Cui Régistange Intacte au cone kPa
{CH} Carglie de Roc| €D Carétlier & Diamant IL Limite liquide Cur Résistance Remanige ay cone kP
| BE Benne Pelerson ‘LP Limite Pleslique k . Permzabilile em/s _
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILION | JOINTS' L DNE
. Q - - - RESISTANCE AU CISAILLEMENT
E g ; 2 . = |- | 2w [NON-DRAINE-SCISSOMETRE CU kP
= (B[ w | Sg | . Elg| 12|8| & £ | wourguanes o
8 5i3 J26| 2 ||2|S|«|Blg| = 2 ISR e
z 2 DESCRIPTION DUSOLETDURSC | 2 & Z | = g '%’ o 1 "g 3| g 5 g REMANIEE - -
:é"\?ég & §§ = HEINEE 2 E: N coups/300 mm
g Bls L =8| 3|2 —
103,42 | = 0. 20. 30. 40. 50. 60. 70. 80, %0.
ryl A j = > 1 ' L i L A i 1 1
j e, /
I - A Se
: <
. r/ / : M :
21,00 ,;/ oo s | |
| F (/f /% ° ‘j° CF-7 === 190
[ f.’ ,- )./ v v :
, 1] f';f’:f/ -2: '--. : o i
& 5/
L Gl ©? 4
L fisor 2/ e 0 3
- 22.71| Calcaire arzileux gris {once 55 I
23.00 E
i o @0 3 ,
. ° Ch-8 931,30
£4-001g9 1
L 24.23| FIN DV FORAGE !
N - |
B85.00
26.00
27.00
88.00 [
£9.00
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LES
LABORATOIRES
SHERMONT
(1998) INC,

RAPPORT DE FORAGE

Projel; Elude hydrogéologique _

Sondage: 9824

Site: LE.S: St-Nicephore

Page: ['de 1

Client: Intersan Inc.

Dossier: LAIS—0i¢

| Date du forage: 98-05-22 au 96-05-22 Foreuse: Diet_ir'ich

Tubages: Taricre

Remarque:

Carottier: NQ

ETAT DE L'ECHANTILLON

TY'PE DE L'EC}[ANT ll..LDN

ESSAl IN SITU ET DE LABORATOIRE

CF Cuillére lendue
TS Tube Shelby
TA Tariére

=] Remanié
‘©#Z2 Non Remahié
=N | Perdu

C®O Carotte de Roc| CD Carottier 3 Diamant

BE Benne Pelerson

- G Cranulométrie

S Sédiraentomélrie
W Teneur en eau

| L& Limite Liquide
LP Limile Plaslique

N Pénélration ‘Standard d
Ne Pénétralion dynamique au cine . ke
Cui Résistance Intacte au cdne kPa |
. Cur Resislance Remaniée au cone kPa ."
; k Perméabilité em/s’

9,00 |112.67

COUPE STRA'I'IGRAPHI UE ECHANTILLON JOINTS ;
s g - = — _ | RESISTANCE AU CISMLLEHENT 3
E |l = = > NON~DRAINE-SCISSOME
= [E5 Sel | Ele| |Bla| & E| rovrmane _@_TRECUH'
8 =5 - 9282 |.|28|«lBlE = & A ,
=== o | w3 Ela|= o wnl = =< ——
‘Z ||| DESCRIPTION DU SOLETDURIC | @ | a = | w S|, (8|28 a5 S  REMANIEE - g :
: Bl " 2|55 | E|5|E|2BlEE| 255 :
RS A 32 gla| El8| & 2 'Ncoups/aﬂt}.mm‘
o = g = o £ o= i —_——
il _ = 10. 20. 30. 40. 50, 60. 70. 80. 90,
' Sable brun, un peu de silt L ,',-_12 @
".l-’.'.:.o o9
f_" l': 2 8 9 T’l_
.00 o i
rei o] d .
|‘"' dalt® f
#i ok (-3 o
el Jer-2 79| 2 {
-2.00 ST W 1l _ T
Slelfe
1ol b od
-3.00 e °° ) ;
CS e (o ores 7 13) 3
-4.00 o i |
N r': ’.':? : :
117.24 & .

4,57 | Sable silteux gris

83| 24

= x
o © O?b‘!ua

a

CF-5 921 29

o o <l 980601
a 5 .
> X

" cr-8 21| 6l .-

8.14 | Silt nrgileux gns traces de
sable

111.90

75 1

ST T

I T T O O T T

iEY




[ E - RAPPORT DE FORAGE

i ' . Fraje'. Etude hydrogéolosique -. i Sondage 982C
LABOR/ITOIRES Site: LES. Si-Nicephore o Page: I de 3
SHEIWONI- . Clienl: Intersan Inc. ' ) ~_ Dossier: LAIS-014

(1 998) lNC’ Date du forage: 98-05-22 au 98-05-22. Foreuse: Diedrich  Tubages: Ta'riwére
% Remarque: . : Carotijers NQ
ETAT DE L'ECHANTILLON TYPE DE L'ECHANTILLON ) —t ES3Al I SITU ET DE LABORATO[RE
= Remanié CF Cuillére fendue G Granuloméirie "N Pengtrahor; Standard
@zzz2  Non Remanié [ TS Tube Shelby - _ S Sedimenlomatrie _ ‘Ne Péngtration dynamique au edne
— Perdu TA Tariére ' ¥ Teneur en esu Cui Résistanipe Intacte at cone kPa
= R Carolte de Roc| CD Caroltier & Diamant ' U, Limile Liquide : Cur Résistance Remanige su cone kPa
i BE Benne Peterson LP Limite Plaslique : k Perméabilits em/s
COUPE STRATICRAPHIQUE _ ECHANTILLON JOINTS '
£ = : 9 - ; RESISTANCE AU CISAILLEMENT
E =l E 1=z - 2 @ |NON-DRAINE-SCISSOMETRE CU ki
. . o E[= ) = Sle @ly| B = .
= 912E | ¢ 55555 z 8 NON—REMANIEE g
i g £|Z| DESCRIPTION DU SOLET DU ROC |8 | & 2 r§ HEHAE %::Hj o f | ReMANEE  —e—
=[St . > | o8 ol =25 = @
_ % |§ § & g8 2|2 % é 4 = N coups/30¢ mm
6 : o = . ———
) £ - _ = ™ 10. 20. 30. 48, 56. §0. 70. 80. 9.
) B | Sable brun, un peu de silt - A RRA -
- e et e °
. | e o]
I ) _' o
-1.00 15 115 i
) i c 2 5 ! i
' s fede s ] i i '
. - 1ot !
; -2.00 . B
) ! : o g
Wl o
L ]
" -3.00 sl
_ f i12%%
o s > o
. "410’0 j‘ ’_}K v:: :
i, - s - -' f;’ !
' i 457 | Sable silleux gris d /‘é
ol
i- :5.00 ' 18
!
I | Feoo

LTS
3 g

-

S| .00 |t1258
i 9.14 | Silt argileux gris, traces de
sable :

LRV e
-



RAPPORT DE FORAGE

.. LES Projet: Btude hydrogéologique o : _Sondage: 982¢
LABOP/‘ITOIRES Jile: LES. St—Nicephdr_e Pagé: 2de 3
SHERMONT Chent: [ntersan Inc, __Dossier: LAIS-014
(1998) INC., Date du forage: $8-05-22 au_98-05-22 Foreuse: Diedrich_Tubases Tariére
[ Remarque: Carottier: NQ . -
ETAT DE L'ECHANTILLON TYPE DE L'ECHANTILLON ! ) . ESSAl Il'jl SITU ET DE LABORATOIRE . —
X Remeniz | CF Cuillére fendue | 6 Granulométrie - N Péndualion Stendard
Gz Noun Remanié | TS Tube Shelby S Sidimentométrie ‘ Ne ?énét;atipn dynanlique ait cone
| DB Perdu TA Teriére W Peneur en eau - Lui Résistance Intacte au cdne kPa
‘WO Carolte de Roc| cD Carottier & Djamant - Li, Limite Liquide . .Lur REsistence Remanjge au cone kP
. BE Benne Pelerson LP Limile Plastique k__Perméabilité cm/s

COUPE STRATIGRAPHIQUE __ECHANTILLON | JOINTS. - L
~ - Lol . , RESISTANCE AU CISAILLEMEN
E = = : ; e -5C
£ e ER | Zla| |ulo| 2 . NON DRAINEI SCISSOMETRE €y
B Sl w|S&| o 5 g R s NON-REMANIEE o
s &la S|SB = g8 |=89E|gl 2 £ EVANIE R .
S |E|2| DESCRIPTION DU SOL ET DU RoC = S L 2 £ 3 a6 g REMANIEE. ——-
e 3| =8 Sl=1<&6|%S 8 = N :

S [ el za | & S5 coups/300 mm
g Bls S =8| |5|8| & | -
172 N N - 10. 20. 30. 40. 50. &0 70. 80. 9

L /!'/&
B 111.05 . / o0 A ;
- |10.67| Sable brun-gris, traces de R % o %% N/
.00 sill ‘ PR BSACR-1 ] X 00 g ;
1200 | ;! K
+2. R 0.

e
i [ e
I Py i 5 CP-2 0
- IR Sl ¢
+3.00 For i KX
L et el A
- , el X b ,
- Jios.0o ,’?'f: by ;o i
: 1372 Sill gris srgileuy, Lrace de At Weet i ,
£4.00 bl € o Ko ee-s N1 s0] 6l
£5.00 B
[ CH-or-4 X__ss 1
16.00 K] .
A 24 o,
f?.ﬂq e © o CP-5 Xlﬁﬂ 15
[ oo

‘n o nc
[ 00
" o &0 g
;1'5.00 0% o9 :
| ° :0 K7
A0 5

: Do“‘cr-ﬁXmo 8
R Ao o oo 4 -
+9.00 o0,
X Sy |
E 00 94
i o e
) o o0 |




LES
LABOI?ATOIRES
SHERMONT
(1998)INC.

RAPPORT DE FORAGE

Projet: Etude hydrogéologique

Sondage: 982C

Site: LE.S. St-Nicephore

Page: 3 de 3

Client: Intersan Inc.

Dossier: LAIS-014

Dale du forage: 98-05-

Tubages: Tariére

Remarque:

22 au 98-05-22 Foréuse: Diedrich -

Carottier: NQ

[E7AT D& LECHANTILLON

TYPE BE UECHANTILLON

ESSAL [N SITY ET DE LABORATOIRE

CF Cuillére fendue

TS Tube Shelby

T Tariére

Ch Carotlier 3 Diamant
BE Benne Peterson

== Remenie
77z Non Remanie |
m  Perdy

A} Carolte de Roc

G Granuiométrie
¥. Teneur en eau
L Limite Liquide
LF Limils Plastique

S Sédimentométrie

N _Pénélration Standard

Nc Pénélration dynamique au ¢one
Cui Resistance Intacte au cdne %Ps
Cur Résistance Remanife au cine kP .
k__ Permeabilité cm/s

_COUPE STRATIGRAPHIQUE " ECHANTILLON JOINTS :
R _ JPE STRATIGRAPHIQ . ECHANTIL RESISTANCE AU. CISAILLEMENT
B =l ‘ = - NON-DRAINE~SCISSOMETRE €U
;E‘E ém gg ‘i’m% g METRE CU kP:
2 =% s|2E 12| |58 | B E| 2 S| von-REMaMEE — o
. ) & = - : _
Z [2|2] vescrieion pusoLzrouRes | B | B E 2IE|E|a|B|S|8 au & [ _tewmwiEs  ——e—
2 =5 n 28| B S=[<8|g 5 2 '
2 % S “ Il EE =3 = = g 3 N coups/300 mm
o @l 1 = ’ Gl o= —_—
[~ = e - .
10, 20. 30. 40. 50. 50. 70. 86, 80
101,72 Il b ol T
/7o oedCP7 108| 20
101,90 ; ///n g
2042 Sable, silt et arflle avee i) 0o ©
présence de cailloux {THl} ~/ 8% g
/{'- _/o' o ©4 \
1% ,’C con] N
o "_/0 “ o [ED-8 IZ‘i i \-.\
r': -‘ 5 o ; ¥
;,.':.j;g :o, ! i \\
SR ! . N
Ll o0 o 1 i \',
f-}—’:/’ 5y 9 \\\.
// 2 o foreg | )] 22| g9 N
Z: Yoo o
" [PE [+]
?"-1 & °
/e 5]
,c,j., c.de-w l | o
/Lo 0o
97.49 A oo N -
24.23| Caleaire argileux gris foncé SN . P / ,
. L3 ]
a, © . /
*Sedcn-11 §| 500
5 g oC = b S
a [ -8 “
e® "o
5.98 o . 2
25.75{ FIN DU FORAGE




S RAPPORT DE FORAGE

| Projet: Blude hydrogéologique Sondage: 9844

Sable gris fonce, un peu de
silt .

92 453 : \(

LABOR)ATO'RES | Siter LES. St-Nicephore ' - _Page: I de |
SHER!“ONT : Client: Intersan inc, : Dossier: {AIS-014
(199,8) INC Date du forage 96-05-20 au_ 96-05-20 Foreuse: Diediich _ Tubages: Tarisre
. Remarque: . . . Carotlier: NQ
ETAT DE UECHANTILLON TYPE DE LECHANTILLON " ES3AT IN SITU ET DE LABDR.ATDIRE '
Remanié CF Cuillre fendue L G Granulométrie “ N Pénétration Standard
Hon Remanié | TS Tubé Shelby : . | § Sédimentomitrie ) Re Péndiration dynamlque 81 cdne
BN Perdu TA Tariére W Teneur en esu Cui Résistance Intacte au cdne kPa
CHJ Carotte de Roc| CB Carottier & Diamant L Limite Ligide o Cur Résistance Remaenige au ¢dne kPs
BE Benne Pelerson L LP Liimte Plastigue . . k - Permeabilité em/s
COUPE STRATICRAPHIQUE ] ECHANTILLON JOINTS s : :
- s e - RESISTANCE AU CISAILLEMENT
ELJIE = = w| | 2w |NON-DRAINE-SCISSOMETRE CU kF
e BT Se | SIE (218 F £ vou-roumer — o
2 =12 128|852 |<|E|5=|ElE = B ! |
= [E|5| omcremonusousou ke | 8 B2 | 5 |E|E(Z]E(5]4 oS | RBMANEE - —e—
G 5|28 | = [7|8|57IE5l g = ¥ coups/300 mm
g dig o SE 218 (32 i
11555 o ks 11 18. 20. 30: 40: 50. 60. 70. 80. 90.
[ Sable silteux brun, traces de e el o ' '
matiére organique R o
. RS |
a"va ~>'> T&‘! g .
-1.00 SR Sl 0% P
:>, <] "
114.03 R o ﬁ i
152'| Sable brun-roux, un peu de N H .- :
: siit . i = | CR-2 a8l 12
200 N .
[e - = \
o S N
" o H . Y
| I
X =

R 9BOGOL: .

L} T
. OO LT T T (T

- 110.83
i 4.72 ] FIN DU FORAGE




Nz

| LES
LA OIRES
oS

(1998) INC,

. ! Date du Ici_rage:

"RAPPORT D

! Projet: Elude hydrogéologigue
r_ -

E FORAGE

_Songlage: 984C

!Siter LES. St-Nicephore

?age: lde 3

i Client: Inlersan [re.

Dossier: LAIS~0(4_

Tubages: Tariére 3

i Remarque:

98-05-20 au_98-05-21 Foreuse: Diedrioh

Carottier: NQ
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- RAPPORT DE FORAGE
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LES RAPPORT DE FORAGE
: Prejet: Elude hydrogéologique Sondage: 985A
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SHERMONT

{1998) INC

RAPPORT DE FORAGE

Projel: Elude hydrogéologique
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RAPPORT DE FORAGE
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LABORATOIRES
SHERMONT

(1998) INC;

. [E7aT DE L'ECHANTILLON]

_TYPE DE LECHANTILLON
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RAPPORT DE FORAGE

Projel: Etude hydrogeo!oglque Sondage: 9874 1
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T o — RAPPORT DE FORAGE

LES Projel: Blude hydrogeo[ovique : _ Sondage: $87¢
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RAPPORT DE FORAGE

Pro;el Bl.ude hydrogéologique

Sondage. 987C

o LES
LABORATO'RES Site: LE.S. St- -Nicephore

Page: 2 de 3

SHERMONT - Client: Intersan lnc,
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LES RAPPORT DE FORAGE
T | Pr Ojel Elude hydrogéologique 5 . Sondage: 987C
LABOR‘]TOIRES ra:te L.E.S. St—Nlcephoru =7 ' - Page: 3 de 3 .
SHEIW : i Clienl: tntersan ine. - __Dossier: LAIS-0]4
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er-15] 4 o]
i

- (1998) INC Date du lorage: 98-05-1Z au_96-05-15 Foreuse: Diedrich __Tubtges; Tariéte
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: Gs:prélevé & la main Aq. analyse grunulomel?tque DATE_ 85-09-05
|prof: ECHANTILLON _ _‘slyste;me de
i |p1iD . .r Y T classificati
|P8 o Toa (298 T osgis | ... _ DESCRIPTION ET oBSERVTIONS  fessifegto
! 0,2 | I ) | el _____S_l_l_t gr&g,__ug peu d_‘ﬂ:gglg traces de sable, B |
; o consistance moyenne & raide, traces de coqu:l.l—
0,4 | lages.
Présence de matiBres organiques sous forme de
' taches noires.
0,6 .
' lo,a]
1,9 ]
1 AS We=18,67
1,4 | Ya=1788kg /w3
1,6 " _
' ol Yd= .masse volumique s&che.
1‘,§.— ° . .
2,0
2,2 1 '
2 4]
2,6
2,8 2,80 m
3,0 S8ilt '.afgilgux gris, traces de sable; -
‘ 2 AS présence de_qoquillages et de matidres organi-
( 2,2 ques sous forme de taches noires.
-_-3},4 3;,40 m _
, PrROFONDEJR™BE  UEAUAbsente  DATE_85-09-05
] PROFONDEUR DE L’EAY DATE

rf.1Nc.Cc -




00062 q GEOROCHE wree Zwepwer, - Pooedfez
G ' Géotechnique, hydrogéologit Cantids, G1P 354 - )

ot eontrbll des rnu‘mux {418} £53-8387
: Télex: QBC OB1 31593

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION
~OU DE TROU A LA TARIERE '

PROJET__ Site d'enfouissement sanitaire ' . “  No du SQQdo'gg P2

ENDROIT _ St-MieSphore  ** °. = ° ' PROFONDEUR 3,60 = "
ELEVAT!ON DU TEHRAIN ET NiVEAU DE REFERENCE

TECHNICIEN . R LARGEUR __ LONGUEUR__

As:échantillon a lo tariere o Wc teneur en eau{% :
Gs:prélevé 4 la main o AQ onalyse qranuiomélor}que DATE B5—-09-05

per ECH,_QNT]LLQN ‘ _ ' systéme de

Ipi:n i . : ficati
__;g:_ﬁmﬁ__uo.;g;;f;t__mi‘, -M..;_._?E?‘?Fi”.??l?’*'.flP_BiE_’.*_VET_‘Q_NP_ o somer e °'°i§L}‘j‘§ o

lo,2°

Silt sableux d un peu de sable, un_peu
. d'argile.- =
0,4 -

( T Flii s We= 18,07
S VN - |Ya= 1811kz/m

2,0 ol - ' _ Yd= ‘masse volumiﬁué's?éche.

2,6

2,8

B0

3, 4— iy A -
PROFONDEUR DE L'EAU_AbSente DATE_85-09-05
= 7 B '| PROFONDEUR DE L'EAU DATE. . '

GCODR-F 5 ; " : por—




s b SN e — . —— ]

-6987-5018 0000 - e ; : Pake 2 de 2
§Lo087- 2000 GEORO.CHE Lres 300, rue Daton el de 2
& Géotechnique, .hydrogéologie  Canada, G1F 354 - .

. 8t contrdle des matériaux (418) 853-8387 .
: Télex: Q8C 061 31553

.RAPPORT' DE PUITS D’EXPLORATION
OU DE TROU A LA TARIERE -

PROJET Slté d' enfoumsement sanitaire toE ‘ No du Sbh;iage' P=2-
ENDROIT St-N:Lcéphore - B d . PROFONDEUR__ 3,60 x
ELEVATION DU TERRAIN ET NIVEAU DE REFERENCE _ - _
TECHNICIEN___ R.J. - - : ' LARGEUR.___ ~  LONGUEUR _
As:échantillon G la fariere " We: terieur en equ{% :
Gs Jreleve dlamain . . - Ag: ona!yse grcnuloméﬁ?:que - DATE 85-08-05
prof: “ECHANTILLON -~ E systiemede
|pi:a T T
;'p‘. ; [toc. [ no. ggg&' essals . DESCRIPTION ET OBSERVAIlq:izg__ o _-__‘fiﬁ{ﬁ?w“
T . ' IS;lt argileux gris, traces de sable.
3’6. 2 AS ) 3,60 1]
: Fin—du—puits
—
==
{ =
i
-~
i PROFONDEUR DE U EAU: Ahﬁgn:g DATE 85-09—05
T ' ' . ' PROFONDEUR DE .LIEAU_ _DATE

G IOBF : =




G‘ouchniquo hydrogéologlt Canada, G1P 354
et wntrblo dos matériaux’ (418) 853-8387

Télex: QBC 051 31583
RAPPORT DE PUITS p’ EXPLORATION
OU DE TROU A LA TARIERE

7 5.018“00.[@} GEOROCHE LTEE gﬁ?:{..r::y Dah::b.c _ Poge_lr_de_L

Site d‘enfoixiSsement sanitaire " - No-du Sondage_ -5
| ‘ENDROIT__St-Nicsphore i i SR . PROFONDEUR . 0,20 m
4 ELEVAT]ON DU TERRAIN ET NWEAU DE REFERENCE ' —
TECHNICIEN___ R.J. - | LARGEUR .LONGUEUR
As:échontilion @ lo tariere Wc teneur en eau{%) . S
Gs:prélevé d lamain Ag: onalyse qrunulomét?nque ___ DATE 85"09'05
prof:] . ECHANTILLON = ' s;«sieme e de|
0 ; : : :
|75 toe | no Poids T ¢esals. _DESCRIPTION ET OBSERVATIONS | .clcfls'!fuéghon
~ |We= 15,0 Silt gris, un peu de sable et d'argile. - :
0,2 1.AS - 10,20 m | o : .
' ' 3 Fimdu puits
Ya= 1872Kp/m
= , . Yd= masse volumique s&che, .
—
=
| PROFONDEUR DE L'EAy_Absente parg 85-09-05
— ol B PROFONDEUR DE L’EAU_ ____DATE.




tw UYB /U Lo—UUuY

OU D

C 2600, rue Dafton ‘Page L de 1 |
GQ GEOROCHE LTtE Sainte-Foy, Québec ) i
Géotechnique, hydrogéo!oqu Canads, GIP 384 . . : i

'RAPPORT DE PUITS D’EXPLQORATION

. ot contrdle des matériaux {418} 8538347 .
t Télex: QBC D51 31583

E TROU A LA TARIERE

_IgﬂoJEf | Site d'enfouissement sanitaire N6 du Sondage .£76
ENDROIT.____St-Nicéphore - PROFONDEUR___ 1,05 m "
'ELEVATION DU TERRAIN ET NIVEAU DE REFERENCE '
TECHNICIEN_ R.J. LARGEUR _____LONGUEUR
As:échantillon @ la tariere We; teneur en equi{®%)- - - '
Gs: preleve a la main Ag: analyse qronu}ométnque ___ bATE_85-0%-05
prof; “ECHANTILLON R . systéme de| -
g : = . : e
r’;a:_m loc. It no. (?:?;Sosxl essais DESCR!F_‘T]ON_ E'}' OBS_E_RVATIONS ) “Cl_ﬂiiséiltcglon
0,2 ‘
T 1_AS Sable brun, un peu -de gsilt,
0,4_| '
: 0,50 m
0,6_|
0.8 |2 as | We=13,47 | Silt sableux gris, traces d‘argile_.
Yo 3
1,0 d=1960kg/m
S 1,05 m

Fin du puits

PROFONDEUR DE L'EAU_Absente DATE_85-09-05
PROFONDEUR DE. . L'EAY ‘ DATE




ot eontrélo des mstlntux {418} 853-8387
Télex: OBC 081 31593

RAPPORT DE PU!TS D EXPLORATION
OU DE TROU A LA TARIERE

Y UEUHUUHE LTEE m“huviboc T
G 2 Géotechnique, hydrogéologie  Canada, G1P 354 . LB om :

PROJET _ gi ! is nitaire & No du Sohda'ge';_:-__z'
ENDRCIT__St-Nic&phore L - ‘ B -~ PROFONDEUR 1,80 m
ELEVATION DU TERRAIN ET NIVEAU DE REFERENCE___ e
TECHNICIEN R.J. L UARGEUR______ LONGUEUR
- As:échantillon @ o toriere - - - We teneur en eou (%) -
. Gs:prélevé & la main. ___Ag: onalyse qranu!ométnque DATE _gq_nq_nq
prof:| - ECHANTILLON ' ' s;ysie'fi'ne de
o [
Pi@ [1oc. [ no [POEE [ essals DESCRIPTION ET OBSERVATIONS coisglﬁghon
0,2
0,4 ; , : ' ,
=] Silt sableux:gris, traces 3 un peu d'argile.
0,6 |
0,8
1,0
!L
1,4
1,6 '
| L8 : - - [1,80 m
' - Fin du puits
[
\
PROFONDEUR DE L'EAU Absente  DATE_85-09-05
] ° PROFONDEUR DE L'EAU_____ DATE




- MoNTERVAL

RP!PPORT DE FORP{GE

Poge: 1 ¢ )

) Projel Not HG=127-2 Eorage No:__F_—lﬁ
Gient' Le Groupe SNC . Projet: Insialhhon de pxcmmcrm Forg du 91-07-11 ay 81-07-1
LocaI‘sa‘hon Site denfomssement Si-Nicéphore v Morteou: 635 - _ Chute: 0.7
Nmou de refcrencc Tubage: TARIERE & I Prof nappe: 3.01 fe 91-07-2¢9
. COUPE smmwr_:pu; ECHANTILLONS 3 _ _ . PENETROMETRE
e ‘ LIKITE DE ESSAJS COUPS / 03 m
S N ‘ w (. z S| 40 e g,
aé-é" v g E lge Z (8| CONSISTANCE LABORATOIRE Lady |y
e |5 S DESCRFHON & & é = & | e .
S5 wmowme B2 e BEEIT oot | owsn | resswecn
g 5| : 1E| & gl=| 3 CSALLEMENT, K
20. 40, 0. 0 40 % ®
: s I T 1 1 1 |
000 For ¢ sans Echantillonnage | pour ST B ;
nstaliation d'un piezome elre, e LI
1. Sable fin 4 moyen avec des traces de
silt. (Selon forage F- ~1C)
o Y - N I O O W W O
3.
5.19 | AN DU FORAGE.
NOTE: Trou de foroge scellé g l‘md'e
de mortier entre le bouchon H
J benlom{o supériour of ko sun’ooe :
1

Dote: 91-08-13
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 MoNTERVAL

Client: Le Groupe SKe

RHPPORT DE FORHGE

Projet No: Ho-127-2.

Localisation: Sile d'enfouissement, Si-Nicgphore

. Projet: Instalkotion de piezomatres

{Forage No: F.fl'B;_'i-“.

Fore du 91-0?—-11'uu 91 {
Morteou: 63.5 Cwle;

Note:

Niveou de référence: Tubage: TARIERE Prof nuppr 315 _le 91-07:
) - ) - ,J;’-
‘COUPE SWMWHWE . ECi'&NT]LLONF: . | . PENETRO . ‘
= | UMTEDE |  ESSAS COUPS./ 0.3
§ %E £ e g ' ns@wcs | usorroe | 20 4 @
£ ) . co - T
g5s DESCRIPTION g g uE 5|8 % - ) s
§ g 2 OU S0L U DU ROC E’ g |E2 E 2| wp wn ET N=STU RESB;‘NE%
v | o " !
: 20. 40, 6. 20, 40 60"
: I T 1 Ll i
| 000( Forage sons éhantillonnage pour A ' 4
f installation d'un plezurnctn 5 : : 4
i v/ . " 3
8 . Sl {
P
L Sable fin § moyen ovec des truces de - ;'," : : :
] siL. (Selon lroge F-~1C). b i B ;:\,.z
Vo A S
= wrx101 2
£ PR R 4
LY. BN el
- 2, 2 18 ‘==
B R |m ‘l !
i ] 1S X
K g 3
sa il l‘-TI> W
- E . _'7’ 1 |E t
= e ' !
. 3. }:\ : :% l i
£ i f
- gl i
= i o : f 5
¥ RN ' 1
7 sl
-~ 4 '_'!?". : : i &
- (2 e "
. . :
: 5 4
- 5 .rﬁ. -} 4
e ' ot 3
N o
ik e
L 5 -~ L9 - PR R .- ,
[ [0 o e o |74
i (Sefon foroge F~1C). o Zf- é> 3
I ’ 3
A
i yah i ;
s ?' ff : i _{
I 1 /4 i -
| /A i
= / ' [
2 1
ol . ' ff i . y ,-?
- 8. . vis B ok
- Ve ‘ 4
i e A i 3
5T ! )
L Yo & 4
. S e A
R e f, : '
. ,; : .':' ?‘ ...:‘
Ly A '. .. ‘: i
’y L ’, '

2 Dale 91 ~

e



MONIERVAL, ~ RAPPORT DE FORﬂGE ___ Paezael
_ : J Prje Mo: HG-127-2 [Forage No: F-1B }
Client: Le Groupe SNC _ _ Projet: fnsiolhllon de pitzomelres - Fore du 91-07-11 ou 81-07-11
Localisation: Sile denfouissement, $i—Nicéphore _ i Moreou: 63.5 Chute: 0.76
Niveou-de référence: Tuboge: TARIERE - Prof noppe: .15 Je 91-07-29
' HIQUE E . ' —
COUPE STRATIGRAPHIQU "y __ECRANTILLORS . P
= LIMITE DE ESSAIS COUPS / 0.3 m
pogll e W z S| 20 40 &0,
= E 2 DESCRIPTION E Elae|._ % & | CONSISTANCE LABORATOIRE |, \" 1, 1, L
s 38 oU DU RO 2|8 |es|8 (k|3 * RESISTANCE AJ
s ee DU SoL g =2 > vl ET N-STTU. . :
gFS E|E gl=| @ = | | csaLLEMENT, kpo
: 20. 40. 80 20. 40. 0. 8. i
4 1 1 [ [ 1 t 1 g
000 _ (/ /4. .:
10.28| AN DU FORAGE 1
i1
12. : ®
13,
14,
15.
16.
NOT}Z Trou de fomgte rempli gu dessus
du bouchon de benlonite supérieur &
I'oide des malerious provenant du
fOIUEs el scelle 3 I'oide de.mortier
. sur les 0.60m supérieurs.
Note: Dole: 91-0B-13
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Client: Le Groupe SNC

RAPPORT DE FOR

Projet No: HG-127-2

AGE

_ Projet: hs!cﬂ_alion de pitzoméires

Localisolion: Site d'enfouissement, Si-Nicgphore

Tubage: HW,NW

Poge: 1de
|Forage Not F-1g _

+ ForE du 91-07-19 ou 9107~
Morteou: 635 . Chute: 0.

fhveou de référence: 5. %5) " Prof nappe: 468~ le 81-07-2
COUPE STRATIGRAPHIGUE [ ECHAILLONS ' ' G
i K . PENEIROMETRE
= _\\ UNITE DE ESSAIS COUPS / 0.3 m
= e : wl o = : : 20 _40: 60, - g¢
e =0 = f=] : : s -V
] \..Ef‘z:‘ DESCRIPTION 3 E L e g 3 CONSISTANCE LABORATOIRE Loy Ly
s 38 28 |E2|E|E|S —
S 2g wRAE E|E E2(FIBI3 BT N-STV RESISTANCE Al
& f & - . CISALLENENT, kPo
_ 22, 24, 75, 20.° 40, &. 8
550 — = s 1 S T R
Soble fin & moyen avec des traces de o i : -
3 | il gris oiche. Presence” " [ <57 !
] Gorydafion Jusqu environ 25m de |72 1!
F profondeur. Odeur d*hydrocorbure, L
L Tea 1
- 1. ._( :: ...... i
: ..'f.{': : :
L | 2 I
I 3t P -3 89|32
- 2 S
- s I
2 ;" :l
i
i e
- :.'Y I 1
= X Pl
Ry
™ L L
= .\' 11!
i sl
e 1
- 23] | ey
= o Bl
- ¢ ,fr{t‘: :'B‘l
R NN
- r ':‘ ' &
= '.‘:. ,: i I'_ .
s v = or-2 X 4] 1e
s el
L. Jif
- u.l‘.‘f :
3 i b
L AT !
T 51 . ' ) r'.-l.‘ I :
- 6.10 | Silt argleur avec des traces de / 1
g © soble, gris. - . S
45
li ..f’ :,l
i LAt s
- 7. 7 A 1 I rerase
- ‘f ' 1
o 1 I
= L7441
L il
3 T
6. A1 [cF=3 8 § |0 Wn: 20.6
[ A =
- L4 I I
L
) /s |' !
) : A1,
-__ A (9.0 Ariile silleuse avec des troces de K : I
soble, gis,. - R !
N drA kb
A , /e
' \ I
I~ 4 1 ] !




_

MONTERVAL

RAPPORT DE FORAGE —_ rwies

. . Projet No: HG—127-2 ~ [Forage No: F-1C ]
Client: Le Groupe SHC . - Projet: Instofiotion de piézométres Foré du 91-07—19 ou 91-07-23
Locolisotion: Site d'enfovissement, Si-Nicsphare Moteou: 635 Chute: 075

| - Niveou de référence: Tubage: H¥,N¥ ' _ Prefl noppe: 4,63 - fe 910754
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONG . ' .
: . PENETROMETRE -

= ' LIMITE DE ESSAIS COUPS / 0.3 m

- ~Ne . " T s i (e

£ T2 3 z 20. 40: 60, 8.

i "-’%’ DESCRIPTION s E Egl.|5 § CONSISTANCE | LABORATORE | | | , 1 , |, |,

g gé DU SOL OV DU ROC = & ‘é‘%‘ﬁ g 3 w o Wl | ETM-siu |- RESISTANCE AU -

gEE . : g & gl= ‘CISALLENENT, kPy

/ ] 22.- 24, 26 . 20, 40, 60. ‘.
T T Y L T T Y
| [l000 &F5pL ) I Zan inae ,
R I 4
- -; 1 : -
; 7R |
L 11 i S/ |er-a 89| 2 0 Wn: 23,1
: Argile silteuse avec des lroces de (/4 ' . :
- sable, gris. ,’ : I
i - ' /40!
L vl :
- J AL '
- 12 otk
B / !
" r )t
L IR
7 /]!
- /40!
- 13. !
L &K 4 i
s/ A
- N |
- ! ] |
5 1o/ 1 |:
- 14, LAy fer=s [ |00 4 |....io Wn:22.9
- ]
f.fa' : i
L W
= rof A !
L | fid
- 15, 14
= / I 1
- t/ !
Ve
5 R
- Lfhnd
/]
- 16. Yol
. !
- e
- At
i / ) :
Vi .
- 17, 50 B v X 100 | 24 werlDd Wi ¢ 26,3
L 17.07( Soble ¢l grovier § soble grossier avee - 4 ; ! : - :
i des traces de grovier, {roces de sit, | oY )
. gns. Presence de cailloux & portir de J &l
2.9m de profondeur, Compacile dense §, ¥ | 1 i
i trés dense, Till probable. Al B
~ 18. - ‘ : 1
R b7y
i 5 1. i
i LRI
- C!
: ..; 4 :
L 19 ' D3 4 :;
Al
i reo |t
- s 40
g 8!
; F-; v CF7 100 | Re G .
Nolg: Dole: 91-08-19
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- MONTERVAL

Client: Le Groupe SNC

RAPPORT DE. FORAGE

[F;or*age- No: F-1iC 1

Projet Ho: HG-127-2
Projet: ksialktion de piezomeires

Page: 3 de 3

" Forg du '9?—0?-19 au 81-07-13

Léccﬁsclioﬁ': Site ¢enfovissement, Si—NiEphore

~ Mort eau:-_'ﬁl’_:.s

< Chede: 076

Niveou de riférence:

Iubage: HW.N¥

Pref noppe: 468 le 81-07-29

COUPE STRATIGRAPHIOUE

E ONS :
- GO PENETROMETRE
= UMITE DE ESSAIS COUPS / 03 m
—_ I~ o . = :
g [E8 e b g Emg}_gg CONSISTANCE | LABORATOIRE |-, 1, 1 1y 1 s
= = W] e . ) ]
g8 ) 0 20 D8 B SR ] IR SRR —
g =~ ' o g8 : i R  CISAILLEMENT, kP
: 2 . 2. 0. 40. 6. B,
; . . 1 I 1 1 1 1 1 1
2000 I - = -
- X
b= .4.. .- 1 :
L 1
i Bl i
- 21 Sable «f grovier G soble grossier avee ! '_: A1)
B des troces de qravier, lroces de silt, st e
i ris. Présence de cailbux § portir de | b . : . .
i .9m de profondeir. Compacite dense §.%°) 11 ‘
5 trés dense. Till probable. . ol ! ]
[ 22, . ‘.« : H
i Kl :E ¥
{3 0 :
u EX
L o N
= 23, _.'. 1! ol
L e ! : ‘
. ef 1 [Nx-B B9 {
B I ? : ! oo
B ) 2 5.1'{ ! y
oo L '
L [24.03] Roc: Ardoises caleaire el grophifigus, [P V7 ‘
I gris noirdire el noirdlre, Schistosiie
plus ou moins bien déwltzppe: d NX~9 100
E environ 60 degrés p/r G l'oxe de la
- corotte. )
B 25‘ |. : ﬁ
- Hombrgr;s:s veinules de calcite : NX=10 100
L, o | et = G ]
- 1B =11 |l | 63
[ ZE. : rd
{Nc-128100(-
- 27, N R
L = x-13 | 90
- 26, :
i B =14l [100
L 29, | : B
R 29.06]/ PN DU FORAGE ‘
Note: ;

Dme:_sc:-ns-.ls'-l
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MoNtERIAL -RﬁPTPoRT DE FORAGE ____  reria
: . : Projet No: Hc-n?—z Forage No: F- =28
Client: Le Groupe SNC Pro;ct Instoliation de ic xomelru Forz dy 81-07-12 'w'QI--O'?-
= =€ Lroupe ____L i e W 307
Locolisction: Sile dmfou:ssemenl Sl—-Nx:ephore ) - Morteouw: 635 Chite: 0
=X 0lisglion; E —_— = . thieg
Niveou de référence: . .. Tuboge: TARIERE ' L — Prof nappe: 2.03 - Je 91—07-
= HIQUE | ecvninons i , -
[T OOUPE sml_icﬂw_ IQUE | ECHANTIL . PENETROMETRE
z | s % - UNITE DE B | coups £ o3
— & : = . . - :
Mg _ | z , 2040, 8 &
£ : = I 1Ol ‘
S8s DU SOL OU DU Roc AREEIEHE W I NesT RESISTANCE Al
£ 2 & E| &[5 = il B _ CISALLEMENT, kP
; 2. 40, 60. 0. 40. 80, g
Ll ]y ! - ; L | 1 |
I 0.00 Foro ¢ sons échantilonnage, pour
I iatlon d'un piczome tire,
g /
B ' ' . 3 . [ ST SRR 2ersvnans, ..,;....?..
o Sable fin § moyen ovec des troces § qunf s
B . peu de sit. ( D)Fn forage F-2C).
- 2; LT T, . e
;.‘ Tl b,
_ 4‘ T R,
: 5 R
L . I 1)'.1-' y
™ 5. . 2 ll_ i )
- 6._-‘ s I _(_ _______ -
P 6.10 [ Silt argileux grjs. Selon ruru e
L[] P ? |
7. ..... s T T :'_ifj
m TL' proboble. (Selon lomge F—EC].

No!e . ; . A




MONTERH{L | RHPPORT DE FORP{GE Poge: 2 d¢ 2

Projet Nox Ho-127-2 ' Ii‘"‘age No: F-28 |
Client: Le Groupe SNC : - Projet: Wslallation de piezomatres For€ du 91~07-12 ou 91-07-12
Locolisation: Site d'enfouissement, Si-NicEphore _ - _ Morteou: 635 Cue: 076
Niveau de référence: - ___. Tubage: TARIERE . Prolnoppe: 203 e 91-07-29
COUPE STRATGRAPIQUE VS ' .
‘ ECHANTILL : PENETROMETRE
= - LIMITE DE ESSAIS - COUPS / 0.3 m
g g | w z 20 40 60 s,
zZ [EE S Elmgl.|2|e] comsme | usowon 130y )
2|53 DESCRIPTION AR E g & ) - :
e DU SOL OU DU ROC = | R -1 3 " RESISTANCE Al
% gg | é o &2 % z[ w o ET N-STU LBIAT, ko
j B 20. 40, 60, 20. 40. 60. 80,

111 1 ! 1 ] 1

S
3
'\\

//

1035 AKX U FORAGE

NOTE: Trou de forage rempli gu dessus
du bouchon do benlonite supbrieur 4 .
I'vide des matériaux provenant du
forage, el scells g Iuade de mortier

- sur GS{Jm supérieurs,

Date: 91-08-13 |
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MonTERiAL

Client: Le Groupe SNC

RAPPORT DE FORAGE _

Projel No: HG—127-2
Projet: Installation de pigzometres

Locéﬁsnlion: Sile d'enfouissement, St-Nicgphore

] Poge: 1de ]
[Forage No: F-3a |

Fore du 81-07-12 oy 91-07-12
Noteow 635 - Cheter 076

Tubage: TARIERE -

Niveau de référence: ; . Prof nappe: 4.58 e 91-07-29
COUPE STRATIGRAPHIQUE — ECHANTILLONG '
: 2 ; ' PENETROMETRE
= - UINMTE DE ESSAIS * COUPS / 03 m
= [E8 : £1E |m g8 cowssme | veorwore | A 4 0 &
g:§ DESCRIPTION £ %wg'é;é_; > ; . 1.1_1 11
.9_ gg DU SOL OU DU ROC é g EE 3|2 Yo wn oW BT N-STU RESISTANCE AU
a i & . CISAILLEMENT, kPo .
. 20, 40. ©0. 2. 40. 6. ®.
_000 sty 1 1 [ | 1 1 [ i
i 7>¥| Forage sans &hantillonnage, pour Ly N -
| imtuiation d'un piezometre. T : :
. 4o
y P 7
i 1 , . 0N /
e Sable_fin silteux. (Selon foroge 74
o F-3C). ™ a7y / /
L s YW -
R,
5 1
[ 2 o L // '
=~ 3.
- 4.
- 5_-
[ [560[ PN 0U FORAGE ,
= E.
> 7.
= E_
i i :
q i
- 9 NOTE: Trou de forage scellé § Iaide -
It de mortier_ entre le bouchon de .
i benlonite supériour et k surface :
L] : L. . ¢
Nate: Dofe: 91-08-13




Movrews

Client: Le Groupe SNC

RAPPORT DE FORAGE

_ . Poges 1 det
[Forage No: F-38 |

Projel No: HG-127-2

Forg du 91-07-15 ou $1-07-15

Locolisation: Sife d'enfouissement, Si=NicEphore

Projet: Instaliation de piczometres

Morteou: 635 - Chude; 075

Nivedu de reférence;

Tubage: TARIERE

1
ﬁ’rof noppe: 447 . J¢ 91-07-29 . ¥

COUPE STRATIGRAPHIGUE ECHANTLLONS _ enmmbge §
: T _PENETROMETRE i
= x UMITE DE ESSAS COUPS /'0:3m
—_ IS .
s EB £ | 2lg| comsmee | voowore | 2 00 &
S =} s * W ‘
§=§ ~ DESCRIPTION . % L Eé;gﬁ "'I'lll'.l
= 2 DU SOL OV DU ROC E| & & ] a3 RESISTANCE AU | 8
o 2 ; wp wn xl £ N-sTu | - oo
=1 & é o= P 3
& G| S g . CISALLEMENT, kPo
- - 20. 40, 60. 20. 40. 60. ®. I
) : . I 1 ! 1 1 1 1 L
000/ Forage sans chontillonnage, pour JoAT ' ' i ---
installotion d'un piezometre. - e
£ I
. ; v [l |
- A l
L Sable fin silteux. (Selon forage O
F_-ac.)‘ ' :;ﬂ : :
2 é"_" [l
b
« A ;
2 R
- } ‘ll‘ / : fa .
AN 04 =1 ¥
YA R ( - &
3. Y, / e ; T : l
Lo WA ; i
AN, _ '
L L . '
A N 3
:" f"’ & . {
4 S8 | i
| Al
"'.:,-.’ P~ i
B
14 |
s T _
. O '
[ 7.
red. l
. .
.‘.r: '_ -
6. 6.00 [ Sable siteux el graveleux. Tll o
" | probable. (Selon forage F-3C). Lo -
2 ; ’ ;{.": .
e 8 g
_ ’ - |4
7.20 | FIN DU FORAGE
NOTE: Trou de forage rempli ou dessus ;!
du bouchon de benlonite supérieur & :
9 I'cide des motépq"ux provenant du
A foru?e‘- el scelle 6 I'oide de mortier : .
sur les 0.60msupédeurs, - - !
i { e
Nlole: Dofe: 91-08-13 !



- MONTERVAL

Client: Le Groupe SNC

RHPPORT DE FORHGE o Pogelded
Projet No: HG-127-2 . [Forage No: F-3C |
Projet: Instalkation de piézoméles ‘  Foré du 81-07-24 ou 91-07-26

Localisation: S‘le d'enfouissement, Sl-Nveephore

uudéo;:' 635  Chute: 076

Niveau de réference:

Tuboge: HWNNGH u Prof néppe: 461 Je 91-07-29

_COUPE STRATIGRAPHIQUE

ECHANTILLORS _

PROFONDEUR ()
NVEAU (m) /
PROFONDEUR

DESCRIPTION
DU SOL OV DU ROG -

U S PENETROMETRE
UMITE DE ESsus COUPS / 0.3'm
o 20. 40. 60. 80

CONSISTANCE LABORATORE | 1\ {1 1 1,

¥p oW ¥l EI'iN-S[TU . RESISTANCE AU -
. ‘CISAILLEMENT, kPa
20, 40, BO. 20. 40, 60. B0,

STRATIGRAPHIE
PIEZOMETRE
TYPE ET
NUMERO
) ETAT
_ 'R‘ECUPERAHON
N ou RQD

T T | T7

ll.]|l-ll[|l||||,l:l||-ll||

o
8

Sable fin silteus, brun, contenant des f
troces de maticre vegetale j jusqu'd 3m |y
de profondeur. Compacite trés loche o e

moyenne,

2 I T ' - I I I T Y

e Rl s
I
—
—
— - -
. >

9i-07-29" " "

6.10

Soble silteux et
Compocilé {rés

gem\reieux.

nse. il prot;uble

CF-3 90| Re

4

(T

Note:

AMdne 6t N0 ta



MONTERVAL

Client: Le Groupe SNC

RHPPDRT OE. FORHGE

Projel No: HG—127-2

‘Poge: 2 de 3

[Forage Not F-3c ]

- Foré du 91,—0?--24 ou §1-07-26

fouiasement, St-NicEphore

Projet: insloflation de prczometres _

Morteou: 635 Chute: 076

Locolisation: Sile d'en

Niveou de reference:

Tuboge: H%{‘H%’,B}'

Prof nappe: 4:6_1. fe 91—05‘—-29 :

COUPE STRATIGRAPHIQUE

PROFONDEUR (i)
RVEAT () 7
PROFONDEUR

DESCRIPTION
DU SOL U DU ROC

ECRANTILLONS : _
' LIRAE DE

CONSISTANCE

PIEZOMETRE
TVPE ET

N ou ROG

wpownwl

NUKERS
ETAT
RECUPERATION

STRATIGRAPHIE

. 4. 8.

ESAS
LABORATOIRE

ET N-STY

PENEIROHETRE
chups / 0.3 m

|2 40 & s,

|

RESISTANCE AU
CISALLENENT, WPy

0. 40, &.- 80,
[ A T 0 O O A R

o
9
s

- 11, ]

12,

~ 13,

14,

T T Ty

T

- 16}

.

- 18,

- 18

Subis silteux st graveleu, contenant

des coilloux § partir de 14m de

profondeur. Compucde trés dense. Till

probable.

m e
t"f h:"“\. o
- A

L

ot [ |

NX= 2%

: K - — ——wn e
S T e e e i T e i e b e e PR B A A A A Ak ML e e e e A e e e e e - -
IR R 0 O e - —— . i o " 4

4

_N.cie:_

Date: 91~08-1
1



MoNTERAL

Client: Le Groupe SNC

Projet No: HG~127-2
Projet: Installation de piezomatres

~ RAPPORT DE FORAGE

I.ocoli'_suﬁon: Sile d'enfouissement, Si—NicEphore

Niveou de reférence:

Idbagc: HHNW, B

Page: 3.de 3
'@-age No: F-3C _I

' Foré du 91-07-24 ay 910725

' Mortear 635 Chude: o.-hj;--
Prof noppe: 4.61 I 91-07-20 -

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLORS :

s } . PENETROMETRE
= UNITE DE ESSAIS COUPS / 0.3 m -
pogl B 1w z | 2. 40.v60. &

= = w ; : « %0, e O
éf’% — g Elogl.|E|8| cowssmee | usomore Pl
2l18s DU SOL OU DU ROC E|R|E3|G|E|s : - - RESISTANCE AU ..
ag' gu_ . g 2 EE g =1 wp wn ET N-SmTu . ENT. kP

20. 40. 60, 20. 40, 60. &.
ZoTe S I T T ] I T O
[ : . 1 :

A ] 44l
L ket I ]
F & L
r i r- : 1
- 21 Sable siteux et groveleux, contenont £ ;
N des cailloux. Compacité trés dense. s
- Till probable, “ly
L ,":f : ]

o
L NEL
L 22, ’:‘f '
B A ER.
- st
n 11!
A e |

v A
L 23] : ;.}?. ¥
L A
3 ,’E,_.’ ;E
L 1
i Lgrfr!
~ 24, {. ::
L T I
H ANARE

L A 1 1
i ‘]
i . . : oy
- 25,|24.84| Roc: Ardoise généralement colcaire, 1!
i - | -onis noirgtre. gSchtos?lE‘pius ou 77

moins-bien développzed environ 60 - g, .
- “degres p/r a l'oxe de k corolte. - NX~7 73
E Presence de quelques -niveoux noirdtres 4
- grapliliques. Veinules de colgite : it I
- 26, lanchatres, z
- 27, - INx-8 63
— 20,
i NX-9 98
~ 29,
- [2937] AN 0U FoRRGE
Note: Dole: 91-08-19

T




4.0

forage;

STRATIGRAPHIE

4.1 Description des échantillons

On présente & la suite les identifications de chague

Neoomn . oI
CToL i IpPpLUIon

1 0.0 - 1.0 S5able

1.0 - 5.0 . Sable gris tres fin silteux
12 0.0 - 0.2 Tourbe
g.2 - 3.3 Sable gris tras fin
87944 3.3 - 4.0 Silt liquide
4.0 - 5.0 Sable gris trés fin silteux
13 0.0 - 5.0 Sable brun jaune, silteux
14 0.0 - 1.0 . Sable brun
.0 - 3.7 : Sable gris fin
3.7 - 5.0 Sable gris fin
‘15”' 0.0 - 1.5 Sable brun
1.5 -'3.,0 Sable gris
“87.0f 3.0 - 4.0 Silt sablonneux
16 0.0 = 2.1 Sable Brun
Z2.1 - 4,0 Sable gris

: \
Seble gris fin et silt,

87/9 4.0

I
n
-

traces d'argile




No Profondeur (m) Description
17 0.0 - 1.7 . Sable brun
8675 1.7 - 3,5 Silt gris -argileux
18 0.0 -~ 1.25 Sable brun
g5.451.25 - 3,60 Silt gris avec un peu
T : ' —d argl;e Et—ﬂs—ﬁﬁnle — -
Note arrét ad roc
19 0.0 - 1.0 Sable brun fin
87 1.0 - 3.3 Silt gris
20 0.0 - o, Sable ‘brun
0.5 - 1.7 Sable gris fin
£241.7 - 4.0 Silt argileux
21 g.0 - 1.0 Sable brun.

873 1.0 - 2.4

22 0.0 - 2.0

8856 2 . D

Cette analyse a été reallsee par M. B. Bouchard,
1la.

Thibault, Envirsnnement et M.

maitre foreur, SOUus

Ine.m

d‘une fcrmatlon de sable brun qui devient flne et finalement

silteuse en profondeur.

supervision conjointe de M. R,

Ces sondages indiquent de faqon générale lea présence

f

3ilt gris avec un peuw .
d'argile et sable

Sable brun
Silt et sable gris trés fin

R. Bergeron de "Audet SBCS




ANNEXE B

ESSAIS DE PERMEABILITE ET DE POMPAGE






Résultats des essais de perméabilité
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Résultats des essais de pompage






Step Drawdown Test

Weil: PP-03-01 Water Level: (.86 m
Discharge : 0.27 mia
fend of well developrnent) Screen 7.06 m
Pump: Grunfos Stainless |To 9.15 m
Depth of inst. : 6m
STEP 1 STEP 2 STEP 3 STEP 4 STEP 5
Discharge (ni'/h): (.23 0.41 0.90 1.44 2.19
Drawdown (m) 0.48 0.91 1.99 3.23 498
Specific Capacity (m3/h/myj; .48 0.45 {1.45 0.45 0.44
DRAWDOWN CURVE
Titne {min.)
0.0 60.0 120.0 180.6 240.0 300.0 360.0
a & 1
1 Snestss— -4
E? N
= ;
23 -
L=, b
8
5 4
5 —
1]
Dischiarge (ma/h)
.00 1.00 2.00 3.00
0.00
1.00 \
_. 208 \
E
S \
2 3.00
=
E \
B 400 \
5.00 \
5.00

Intersan - Hydrogeological Study
St-Nicéphore Landfill Site

) Tecsua

Date: November 21, 2003

Project: 0512210
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ANNEXE C

RAPPORT DE SONDAGES AU PIEZOCONE
(Cogemat)






G-03504
COGEMAT inc.

TECSULT INC.

SONDAGES AU PIEZOCONE
SITE D’INTERSAN
ST-NICEPHORE, CEP DRUMMOND

Préparée par:
COGEMATINC.

14 janvier 2004

Distribution: Trois {3) exemplaires - Mme Marie-Claude Wilson, ing.
Tecsult inc.



B GEOTECHNIQUE (Sondages, éludes)
C O G EM AT INC. B ENVIRONNEMENT (Hydrogéolagie)
B CONTROLE ET ESSAIS SUR MATERIAUX
{Sols, béton de ciment, béton bitumineux)

B 660, boul. Laure, SEPT-ILES, G4R 1X9 {418) 962-9878 E 201, rue Blainville O., STE-THERESE, J7E 1Y4 {450} 435-6159
B 540, 91° rug, ST-GEQRGES, Bre, G5Y 3K6 {418) 2276161 B 2803, rue Richard, JOLIETTE, JBE 2T9 {450) 755-3201

ENREGISTREMENT BNQ, NORME ISC 80602 {94)

Le 30 janvier 2004

Madame Marie-Claude Wilson, ing.
TECSULT INC.

85, rue Ste-Catherine Quest
Montréal (Québec) H2X 3P4

OBJET: Sondages au piezocodne
Site d'Intersan
St-Nicéphore, CEP Drummeond
N/Dossier: G-03504

Madame,

Veulillez trouver ci-aprés les pages de nofre rapport qui ont été modifiées, suite a
I'cbtention des élévations des sondages au piezocdne.

Nous espérons le tout satisfaisant et demeurons a la disposition des divers
intervenants pour toute information complémentaire.

Veuillez agréer, Madame, 'expression de nos sentiments distingués.

COGEMAT INC.

Martin Blanchet, ing. M.Sc A,
Directeur régional

MB/lc
TELECOPIEURS ET COURRIER ELECTRONIQUE
B SEPTHLES B ST-GEORGES B STE-THERESE ¥ JOLIETTE
{418) 962-9363 (418) 227-8274 {450) 435-2407 {450) 755-3202

cogemat@cgocable.ca cogemat2 @ globetrotter.net cogemat@gc.aira.com cogemat & qge.aira.com



COGEMAT inc

1.0

20

3.0

4.0

5.0

TABLE DES MATIERES

INTRODUCTION

DESCRIPTION DU SITE
METHODOLOGIE
PRESENTATION DES RESULTATS
4.1 Données préliminaires

42 Résultats de I'essai au piézocdne (CPTU)

CONCLUSION

ANNEXE 1 - Planrepére

ANNEXE 2 - Essais au piézoctne # PZC-03-01 A PZC-03-15

- Dessin #03504-1 : Site Intersan — St-Nicéphore
localisation des sondages

Page

~lhm

10



COGEMAT e

1.0 INTRODUCTION

Les services professionnels de COGEMAT INC. ont été retenus par [a firme Tecsult
inc., afin de réaliser des essais au piézocdne dans le cadre d'un projet d'étude
hydrogéologique au lieu d'enfouissement technique (L.E.T.) de Saint-Nicéphore.
L'objectif principal du mandat était de déterminer en continu la nature et les

propriétés des sols en place au droit du site étudié.

Vous trouverez successivement, dans le présent document, une description du site,

la méthodologie d'investigation préconisée, ainsi que les résultats factuels obtenus.
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2.0

DESCRIPTION DU SITE

Le site étudié correspond au lieu d'enfouissement technique (L.ET.) de
Saint-Nicéphore et appartient a la compagnie Intersan. L'accés au site se fait par
la route 143. On pourra visualiser la position du site étudié sur le plan repére

inséré a I'annexe 1.

Selon les informations qui nous avaient été transmises par la firme Tecsult inc,, le
terrain serait constitué d'une couche d’environ 8 m de sable fin en surface, d'une
couche d'environ 10 m de silt en dessous et, finalement, d'une couche de till

d'environ 3 m au dessus du socle rocheux.
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3.0

METHODOLOGIE

Les sondages au piézocdne ont été effectués du 16 octobre au 05 novembre 2003.
Préalablement a ces travaux, tous [es sites de sondages avaient été implantés par
le personnel technique de la firme Tecsult inc. Les positions des sondages au

piézocdne sont montrées sur le dessin #03504-1 & 'annexe 1.

Au total, quinze (15) sondages au piézocone, identifiés PZC-03-01 a PZC-03-15,
ont été réalisés a laide d'une foreuse conventionnelle aux diamants de marque
« Boyles », modeéle « BBS-1 », de la compagnie « Les Laboratoires S.L. inc. »,

spécialement adaptée pour ce genre d’'essai.

Etant donné la présence de sols pulvérulents au démarrage des essais, une sonde
d'une capacité de 10 tonnes métriques (modéle 740TC), fabriquée par la
compagnie « Hogentogler », a été utilisée pour débuter les investigations. Cette
sonde mesure la résistance en pointe {q.) jusqu’a une valeur maximale de 95 MPa,
la resistance en friction (f;) jusqu’a un maximum de 800 kPa, les pressions
interstitielles (u,) jusqu’a une valeur maximale de 3 000 kPa, ainsi que I'inclinaison

(i} jusqu'a B degrés maximum.
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La pointe de la sonde (céne) a une surface de 10 cm® avec un angle de 60°. Par
ailleurs, le manchon de friction a une surface de 150 cm®. Entre le céne et le

manchon de friction se situe le capteur de pression interstitielle.

Lors de la realisation de 'essai, 'enfoncement de la sonde s’effectue au taux de

20 mm/s £ 5 mmV/s et I'enregistrement des lectures s’effectue & tous les 10 mm.

[l est & noter que la sonde utilisée, ainsi que la méthodologie de réalisation de
I'essai, sont conformes a la norme internationale de I'« ISSMFE » pour la

réalisation d’'essais au piézocéne ainsi qu'a la norme ASTM 3441.

A Femplacement des sondages PZC-03-02 4 PZC-03-06, PZC-03-08, PZC-03-10 et
PZ(C-03-12, des refus au piézocdne ont été observés obligeant l'équipe de forage &
descendre un tubage de calibre NW pour pouvoir poursuivre les essais plus en

profondeur.

La profondeur finale atteinte, lors des sondages, est variable et correspond, la

plupart du temps, au refus dans le dép6t morainique.

La position de la nappe phréatique a été établie par interpolation & partir des

niveaux de I'eau souterraine indiqués dans les fiches de sondage #P0-03-01 a
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PO-03-09 qui nous ont été fournies par la firme Tecsult. La position de ces

sondages est montrée sur le dessin #03504-1 & 'annexe 1.

L'élévation des scndages au piézocdne nous a éteé fournie par la firme Tecsult et

est résumée dans le tableau 3.1 ci-aprés.

Tableau 3.1 : Elévation des sondages

Sondage (#) Elévation de la surface du sol (m)
PZC-03-01 117,55
PZC-03-02 117,29
PZC-03-03 115,54
PZC-03-04 : 115,44
PZC-03-05 114,80
PZC-03-08 122,32
PZC-03-07 115,02
PZC-03-08 115,50
PZC-03-09 112,85
PZC-03-10 128,72
PZC-03-11 114,30
PZC-03-12 108,66
PZC-03-13 111,43
PZC-03-14 115,00
PZC-03-15 110,26
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4.0 PRESENTATION DES RESULTATS

4.1 Données préliminaires

Au cours du projet, des informations, acquises lors d'investigations antérieures,

nous ont été fournies par Tecsult, soit :

la position de forages réalisés antérieurement a la présente campagne, ainsi

que les niveaux d’eau relevés ;
- les poids volumiques des horizons renconirés.

Ainsi, sur la base de ces informations, les conditions suivantes ont été estimées

pour les fins du présent mandat :
- La nappe libre a un gradient vertical nul (conditions hydrostatiques) ;
- Les poids volumiques totaux des sols fournis par Tecsult sont de 20,5 kN/m®

pour le sable de surface, de 20,1 kN/m® pour le silt argileux et de 23,1 KN/m®

pour le dépdt morainique.
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4.2 Résultats de I’essai au piézocéne (CPTU)

Tel que mentionné précédemment, 'enfoncement d'une sonde {CPTU) dans le sol
permet Facquisition en continu de certains parameétres. Ces paramétres sont la
résistance en pointe {q.), la résistance en friction (f;), la pression interstitielle {u,) et

l'inclinaison (i).

Toutefois, il est nécessaire d'appliquer une correction a la valeur de la résistance
en pointe (q.) afin de tenir compte des irrégularités de pressions interstitielles
appliquées sur e cone. On obtiendra alors la résistance en peinte corrigée (qu).

Cette derniére est obtenue a ['aide de I'équation suivante :

G =Gqe+uz{1-3)

ou G = résistance en pointe corrigée (kPa)
de = résistance en pointe mesurée (kPa)
Uz = pression interstitielle mesurée a 'arriére du cone (kPa)
a = coefficient de forme

Le coefficient de forme {a) est généralement obtenu en laboratoire, lors de la

calibration de 1a sonde.
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Le tableau 4.1 ci-aprés présente les caractéristiques de la sonde et la valeur du

coefficient de forme, déterminés lors de la derniére calibration du fournisseur, en

I'occurrence « Les Laboratoires S.L. inc. ».

Tableau 4.1 : Caractéristiques de la sonde et valeur du coefficient « a »

Sonde Capacité Coefficient de forme Date de la derniére
(#) {tm.} {a) calibration
740TC 10 0,690 2003-02-27

L'ensemble des données mesurées et calculées dans le cadre du présent projet est

nécessaire pour permettre I'évaluation de la stratigraphie des dép0ts rencontrés a

I'aide de I'abaque de Robertson de 1990", dont un extrait est montré ci-dessous.

" Robertson P.K. (1990) « Soil classification using the cone penetration test ».
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Zones
Unité 1 :
Unité 2 ;

Unité 3 ;

Unité 4 :

Unité 5:

1000 - | f | 1 1 4 =
L o e | B
L 7iu (P t
[+ -
- Fv ], ;
1003 & .
= & ]
. 4 ]
Q Increaslng -
s OCH
~ < 4
r nEps /S
L ~ .
2
" L ] ] ] 1
-0.2 G 0.4 0.8 1.2
Bq
Qi =G - 0w Bq=uUz -
o dt -Ove
sol a grains fins, sensible Unité 6 ;. sable propre & sable silteux
sols organiques Unité 7 : sable graveleux a sable
argile a argile silteuse Unité 8 : sable argileux trés raide
silt argileux & argile silteuse Unité S : sol & grains fins trés raide

sable silteux a silt sableux

Toutes les données recueillies au chantier, lors de I'exécution des sondages, de

méme que la stratigraphie des sols interprétée a 'aide de 'abaque de Robertson

(1990), ont été compilées sur les graphiques insérés a 'annexe 2 du présent

document.
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5.0 CONCLUSION
La présente étude a permis de determiner de fagon continue les propriétés de sols
(q, fs et up), de méme que la nature des dépdts rencontrés.
L’'ensemble des investigations de terrain a été réalisé par la firme «Lles
Laboratoires S.L. inc. », sous la supervision constante de M. Jean-Noél Boivin,
technicien spécialiste dans le domaine de la géotechnique. La rédaction du
présent document a été effectuée par le soussigné en collaboration avec
M. Jérémie Coloos, ing. stag.

COGEMAT INC.
(J' \ ":"’i" 4

Jérémie Coloos, ing. stag. Martin Blanchet, ing. M.Sc.A.

JC/lc
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ANNEXE 1
s Planrepére

» Dessin #03504-1 : Site Intersan — St-Nicéphore
localisation des sondages
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PLAN REPERE

AUCUNE ECHELLE
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50 INTERPRETATION OF

behind the cone {u;) become very small, it may then be
beneficial to change the location in the field and record pore
pressures on the cone {1}, For quantitative interpretation of
the pore pressures measured on the cone during penctration
in stiff soils it is important to avoid, minimize or be aware
of, potential errors due to filter element compression.

If, based on previous experience, stiff, fine-grained sotls
are expected, it may be advisable to measure pore pressures
on the cone (i),

5.2 SOIL STRATIGRAPHY

Figure 5.4 illustrates the excellent profiling capability of the
piezocone.

The continuous monitoring of pore pressure during cone
penetration can improve the identification of soil stratig-
raphy. The pore pressure develops in respense to the soil
type being penetrated in the immediate area of the pore
pressure sensing element. For a pore pressure sensing ele-
ment behind the cone (1)

CPT/PIEZOCONE DATA

soft to medium stiff clays can give very high pore
pressures

very stiff overconsolidated clays can give very low or
negative pore pressures

very dense fine or silty sands can give very low or
negative pore pressures

e contractive silts can give high positive pore pressures

o dilative silts can also give low or negative pore pressures

The drainage characteristics of thin layers also become very
important for identification of thin layers cf sand, silt cr clay
in a thicker body of clay or sand (section 5.1.4).

The response time for a fully saturated piezocone is
usually sufficiently fast to observe pore pressure changes for
very thin layers { <C 5 mm). Whether or not such thin layers
are observed in practice depends on the response of the soil
to the advancing cone, the depth interval of data recording
and the location of the filter element.

The ability of the cone resistance and pore pressure to
respond to changes in the material type is not resiricted o

Sleeve
Pore water pressure friction Cone resistance Friction  Soil
{MPa) (MPa} {(MPa} ratic  profile
- - > (%}
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é ;
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N ﬁ é §
= -—‘ﬁ |
£
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>
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1 -Rs ———
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Figure 5.4 Example CPTU results showing excelient profiling capability {after Zuidberg et o/., 1982).
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oarse or obvious stratigraphy changes of say soft and
:h_e C[ ers; it can also be used to detect and map more subtle
ik a); w’ilhin a deposit. Powell and Quarterman (1995)
chanrgzow with a little care in calibration, facies variations
sho‘:‘ a 501"1 clay profile can be detected with confidence by
d[h(:‘pr;czocone (Figure 5.5a), and each facies can be assigned

a piezocone signature which is then used to map the varia-

ions across the site.
no,\g a slightly larger scale Powell and Quaterman (1995)

showed that the CPTU gave potentially far better map?ing
of the lithological units in a deposit than could_ be obtained
by visual descriptions of sample profiles (see Figure 5.5b).
Variations in CPTU signatures have also been used to
identify thin failure surfaces within a potentially unstable

clay slepe.

5.3 SOIL CLASSIFICATION

Some of the most comprehensive work on soil classification
using electric CPT data was presented by Douglas and Olsen
{1981) (Figure 5.6). The correlation was based on extensive
data collected from areas in western USA. The chart con-
firms early observations from Holland that sandy soils tend
1o produce high cone resistance and low friction ratio,
whereas soft clay soils tend to produce low cone resistance
and high friction ratio (Figure 1.6). Organic soils such as
peat tend to have very low cone resistance and very high
friction ratic. Sensitive soils, on the other hand, tend to have
low cone resistance and low friction ratio. Soils with high
horizontal stresses {that is, high OCR) tend to have higher
cone resistance and friction ratio.

One important distinction made by Douglas and Olsen
{1981} was that CPT classification charts cannot be expected
to provide accurate predictions of soil type based on grain
size distribution but provide a guide to soil behaviour type.
The CPT data provide a repeatable index of the aggregate
behaviour of the in sifu soil in the immediate area of the
probe.

In recent years, soil classification charts have been adap-
ted and improved based on an expanded database (Robert-
son et al., 1986; Olsen and Farr, 1986). Also, research has
illustrated the importance of cone design and the effect that
Water pressures have on the measured cone resistance and
sleeve friction dye to unequal end areas (Campanella ef al.,
1982; Baligh et al., 1981) (section 3.1.1). Thus, cone pen-
etrometers of different designs, but conforming to the IRTP
(ISSMFE, 1989) (Appendix A) can give different values of
g;r":‘dﬂv especially in soft clays and silts. Correction for
Signigzzsiu? effects on cone resistance normally eliminates
i n lfferences, when expressed in terms of qr, from

¢ design to another.
urezc:;(; S‘Wdies'havc shown that even with careful proce-
Wt of ¢ ]Leorrectu_mg for pore pressure effects, the measure-
relizble (1 :VE friction Q}) 1s often less accurate and less
the cone resistance (Lunne et al., 1986; Gille-

spie, 1990). Cones of different designs will often produce
different friction sleeve measurements, This can be caused
by small variations in mechanical and electrical design
features, as well as small variations in tolerances (for
example, an oversize cone).

To overcome problems associated with sleeve friction
measurements, several classification charts have been pro-
posed based on g, and pore pressures (Jones and Rust, 1982;
Baligh e al., 1980; Scnneset and Janbu, 1985). The chart by
Senneset and Janby (1985} uses the pore pressure parameter
ratio, B,, defined as:

Uz — U,

By=——— (5.3
q! ouo

where:

it; = pore pressure measured between the cone
and the friction sleeve

4, = equilibrium pore pressure
s = total overburden stress

4, = cone resistance corrected for unequal
end area effects.

The original chart by Senneset and Janbu (1985) used g, .
However, it is generally agreed that the chart and B, should
use the corrected total cone resistance, g,.

Experience has shown that, although the sleeve friction
measurements ar¢ not as accurate as g,, and u, generally
more reliable soil classification can be made using all three
pieces of data (that is, gy, f;, #). A first attempt at defining a
system that uses all three pieces of data was proposed by
Robertson ef al. {1986} and used g¢,, B,, and R, (Figure 5.7).

A problem that has been recognized for some time with
soil classification charts that use ¢, and Ry is that soils can
change in their apparent classification as cone penetration
resistance increases with increasing depth. This is due to the
fact that g, f; and « all tend to Increase with increasing
overburden stress. For example, in 2 thick deposit of nor-
mally consolidated clay the cone resistance (g.) will increase
linearly with depth resulting in an apparent change in CPT
classification for large changes in depth, Early classification
charts were based predominantly on data obtained from CPT
profiles extending to a depth of less than 30 m. Therefore,
for CPT data obtained at significantly greater depths some
error can be expected using early CPT classification charts
that are based on ¢,, (or ¢.) and Ry.

Attempts have been made to account for the influence of
overburden stress by normalizing the cone data (Olsen,
1984, 1995; Douglas et «l, 1985; Olsen and Farr, 1986;
Olsen and Mitchell, 1995). These approaches require differ-
ent nermatization methods for different soil types, which
produce a somewhat complex iterative interpretation proce-
dure that requires a computer program.

Conceptually, any nermalization to account for increasing
stress should also account for changes in horizontal stresses,
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Friction ratio (%)

Figure 5.6 CPT soil behaviour type classification chart by
Douglas and Olsen (1981},

100 T since. penetration resistance is influenced by the horizontal
80~ ML effective stresses (Jamiolkowski and Robertson, 1988).
60 CL.¢ However, at present, this has little practical benefit without a
40 prior detailed knewledge of the in sifu horizontal stresses.

Even nommalization using only vertical effective stress
20} requires some input of soil unit weights and ground water
conditions,
;«_s“ ol Wroth (1984,1988) suggested that CPT data should be
= B Noncohesive normalized using the fellowing parameters:
o 5 SoareR grained Normalized cone resistance,
O Noncohesive &
c 4 coarse and 20Ky _ G~ O
% fine grained /Cohesive o= _o‘_‘,_" 54)
@ ol L noncohesive ) w
g M astabl 2, - fine grain ﬁf::‘:i'::d where o,, = effective veriical stress, 6, — #,
£ 4 Andg - o =50 kP Normalized friction ratio,
Q Sensitive = 3'1
O 081 mixed soils £
0.6 Peat | Fo= (5.5)
-0
o4 Sensitive @ w0
clays (if possible f; should be used)
o2l Pj Pore pressure ratio,
{,=0.5 kPa __ Au
0 I ) J ! 1 B, = e {5.6)
0 1 2 3 4 5 6 e TER

where Au =u; —u,.

Based on these nommalized parameters and using the
extensive CPTU data base now available in published

100 T L T T T T 3 1 00 = 1 I E
E 10 3 : 11 :
= M IUVI | ' 1 = F ]
o | or 1 Uy 1 —u 1] [a ) =
£ ) =3
@ - 1 o
53 Ir 1 o 3
i - -
B 2 3
2y 3 2 1 =
2 " L =
Q - e o
O 2 ') 3
I 2
0.1 0’1 1 L
0.2 0 02 04 06 08 10 12 14 0 6 7 8
Pore pressure parameter B, Friction ratio (%)
Zone:  Soil Behaviour Type:
1. Sensitive fine grained 5. Clayey silt to silty clay 8. Sand
2. Crganic material 8. Sandy silt 1o clayey silt 10.  Gravelly sand to sand
3. Clay 7. Silty sand to sandy silt 1. Very stiff fine grained*
4. Silty clay to clay 8. Sandto silty sand 12.  Sand to clayey sand*

* Owverconsolidated or cemented.

Figure 5.7 Proposed soil behaviour type classification system from CPTU data (after Robertson et al., 1936).
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and unpublished sources, modified soil behaviour type
classification charts have been proposed by Robertson
{1990) and are shown in Figure 5.8. The linear normal-
ization of cone resistance {(3)) is best suited to ¢lay soils, but
is less suited to sand.

The two charts shown in Figure 5.8 represent a three-
dimensional classification system that incerporates all three
pieces of CPTU data. For basic CPT data where only g, and
f; are gvailable the left hand chart (Figure 5.8) can be used.
The error in using uncorrected g, data will generally only
influence the data in the lower part of the chart where
normalized cone resistance is less than about 10. This part of
the chart is for soft, fine-grained soils where ¢, can be small
and penetration pore pressures (u;) can be large.

Included on the normalized soil behaviour type classifica-
tion chart is a zone that represents approximately normally
consolidated soil behaviour. A guide is also provided to
indicate the variation of normalized CPT and CPTU data for
changes in: overconsolidation ratio (OCR}, age and sensitiv-
ity (S} for fine-grained soils, where cone penetration is
generally undrained, and OCR, age, cementation and

friction angle {4’} for cohesionless seoils, where cone
penetration is generally drained.

Generally, soils that fall in zones 6 and 7 represent
approximately drained penetration, whereas, soils in zones
1, 2, 3 and 4 represent approximately undrained penetration.
Soils in zones 5, 8 and 9 may represent partially drained
penetration. An advantage of pore pressure measurements
during cone penetration is the ability to evaluate drainage
conditions more directly.

Robertson (1990) suggested that the charts in Figure 5.8
are stiil global in nature and should be used as a guide to
define soil behaviour type based on CPT and CPTU data,
Factors such as changes in stress history, in situ stresses,
sensitivity, stiffness, macrofabric, mineralogy and void ratio
will also influence the classification,

QOccasionally, soils will fall within different zones on each
chart; in these cases judgement is required to correctly
classify the soil behaviour type. Often the rate and mamner in
which the excess pore pressures dissipate during a pause in
the cone penetration will significantly zid in the classifica-
tion. For example, a soil may have the following CPTU

1000 —————r 1000 —_——
C 7 = g ]
=% \ /nc/masing ] B ]

\ t?cm%natgﬁon -1 = J
B %, - - 7
ACHR ¢
100 | 2 100} 3
- 6 \.Z- \ = ]
Ql = % \ Q = M
/ ?p t i 3
L \ g -
- 5 \ Increasing
Increasing OCR
10 OCR, age | 10}
E 3
. = reasi
L Sy ; SR/,
- L i
1 . L L 1 |
0.1 1 10 0.4 ¢ 0.4 0.8 1.2
Q
F (%) B,
Q- % Uz - Yy &5 o
= = 1
Q‘ O"m Bq G~ S Fr q— T £ 1005

Zone Seif behaviour tvpe
1. Sensitive, fine grained;
2. Organic soils-peats;
3. Clays-clay to silty clay;

Zone Soil behavioyr type
4, Siit mixtures clayey silt to silty clay

5. Sand mixtures; silty sand to sand silty

8. Sands; clean sands to silty sands

Zone Soil behaviour type
7. Gravelly sand o sand;
8. Very stiff sand to clayey sand
8. Very stiff fine grained

Figure 5.8 Soil behavicur type classification chart based on normalized CPT/CPTU data (after Robertsen, 1990).
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parameters; ¢; = 0.9 MPa, f,=40kPaand Aw =72 kPaata
depth where o, = 180 kPa and g,, =90 kPa. Hence, the
nommalized CPTU parameters are:

=8
F.=5.6%
B, =01

Using these normalized parameters the soil would classify
as a slightly overconsolidated clay (clay to silty clay) on the
normalized friction ratio chart and as a silt mixture {clayey
silt fo silty clay) on the nonmalized pore pressure ratio chart.
However, if the rate of pore pressure dissipation during a
pause in penefration were very slow this would add con-
fidence to the classification as a clay. If the dissipation was
more rapid, say 50% dissipation in four to six minutes
(4 min < ts¢ < 6 min), the soil is more iikely to be a clayey
silt.

Larsson and Mulabdic {1991} have proposed that the
normalized excess pore pressure remaining after one or five
minutes can alsc be used as an indicator of soil type.

The manner in which the dissipation occurs ¢an also be
important. In stiff, cverconsolidated clay soils, the pore
pressure behind the cone can be very low and sometimes
negative of the equilibrium pore pressure ,, whereas the
pore pressure on the face of the cone can be very large due to
the large increase in normal stresses created by the cone
penetration, When penefration is stopped in overconsoli-
dated clays, pore pressures recorded behind the cone may
initially increase before decreasing to the equilibrium pore
pressure. The rise can be caused by local equalization of the
high pore pressure pradient around the cone.

Jefferies and Davies (1991) proposed a modified classifi-
cation chart that incorporates the pore pressure parameter
directly into a modified penetration resistance, as shown in
Figure 5.9. The chart requires a knowledge of the excess
pore pressure Ax and hence can only be used with piezocone
data. Accuracy can be a problem in soft sensitive clays
where B, can be greater than 1.0.

With the addition of shear wave velocity measurements
using the seismic CPT {SCPT, section 7.3) Robertson et al.
(1995} suggested a chart based on normalized cone resist-
ance () and the ratio of small strain shear modulus {G,) to
cone resistance (G,/g,). The small strain shear modulus is
linked to the shear wave velocity as follows:

G,=p V2 (5.7

where
p = mass density = y/g
¥V, = shear wave velocity

The chart, shown in Figure 5.10, can be used to identify
“unusual” soils such as highly compressible sands, cemen-
ted and aged soils and clays with either a high or Iow void
ratio,

Based on the above discussions it is recommended to use
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3.Clays - clay to siity clay 6. Sands - clean sand to
4. Silt mixtures - clayey silt silty sand
1o silty clay
" Ov oty fs 9
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Fipure 5.9 Extended soil classification chart for CPTU data {(after
Jefferies and Davies 1991},

the normalized parameters shown in Figure 5.8 to evaluate
soil behaviour type. If only measured CPT data are available
and/or a preliminary estimate is required, the chart in Figure
5.7 is recommended. .

It is important to note that these charts are global in nature
and therefore provide only a guide to soil behaviour type.
Overlap in some of the zones should be expected and the
zones should be adjusted somewhat based on local
experience.

In interbedded materials the cone resistance may not
respond fully to stiff layers and soil classification based on
the CPT may be incorrect.

The type and rate of pore water pressure dissipation can
also be used to guide the interpretation (section 5.4.4).

5.4 INTERPRETATION IN FINE-GRAINED SOILS

Cone penetration in fine-grained soils, such as clays and
silts, is generally undrained. When carrying out cone pene-
tration fests under undrained conditions pore pressures will
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Figure 5.10 Soil classification chart based on normalized cone
resistance and smuail strain shear modulus.

be generated and the measurement of pore pressures is
extremely useful. As discussed in Chapters 2 and 3 the pore
pressures generated affect measurements of both cone resist-
ance and sleeve friction. Cone resistance and (if relevant)
sleeve friction should be corrected using the measured pore
pressures. The measured pore pressures can also be used
directly for interpretation in terms of soil design parameters
as outlined in the following sections.

5.4.1 State characteristics

The following sections detail interpretations related to para-
meters that describe state and stress history.

5.4.1.1 Soil unit weight

Larsson and Mulabdic (1951), based on their own fests in
Swedish clays as well as tests in Norway (Rad and Lunne,
1988; Sandven, 1990) and the UK (Powell, 1990}, propased
the chart shown in Figure 5.11 for obtaining a rough
estimate of soil density for clays. An iteration is necessary
since soil density is also needed for computation of net cone
resistance {g; — G,,) and B,.

Soil unit weight can also be estimated using the soil
classification chart shown in Figure 5.7 and the unit weights
for each soil zone given in Table 5.2.

If no other information, such as adjacent boreholes or
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* Approximate soil densities in kN/m"

Figure 5.11 Soil unit weight from CPTU results {after Larsson and
Mulabdic, 1991).

local experience, is available, these charts can be used as a
preliminary approximate estimate of soil unit weight,

5.4.1.2 Overconsolidation ratio

Qverconsolidation ratio (OCR) is typically defined as the
ratic of the maximumn past effective consolidation stress and
the present effective overburden stress. For mechanically
overconsolidated soils where the only changes have been the
removal of overburden stress, this definition of OCR is
appropriate. However, for cemented or aged soils the OCR
may represent the ratio of the yield stress and the present
effective overburden stress. The yield stress will depend on
the direction and type of loading. Hence caution should be
taken when applying OCR to soils that are cemented or
aged.

Since about 1978 the geotechnical literature has been rich
with different approaches to obtain OCR from CPT and
CPTU data.

Table 5.2 Estimate of unit weights
based on soil description of Figure 5.7

Approximate unit

Zone weight (kKN/m)
1 17.5
2 12.5
3 17.5
4 18
5 18
[ 18
7 18.5
8 19
g 19.5

13 20
11 20.5
12 19
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14 % SH-10 / —1 o o} r —
1 Gs =2.730 % Z ]
Fro1.70 ///f E:
4 14.78] SILT with few gravel and sand (TILL), : 1
15— thin layer of gravel with few silt (8 cm) —
= at 15.35 m, dark grey (5YR 4/1 to ] =
5 7.5YR 3/0 - Munsell no.), moist, non to B :gﬂ; % 54 =
3 low plasticity, noncohesive, bedded - J =
E structure, unoxidized. - $8-11C X 3
163 H —
10018 = 3
47637 SILT with some sand and traces of : = =
= gravel (TILL), thin layers of gravel with " X B 3
3 few silt (3to 5 cm) at 16.77 and 17.16 - A
3 m, black to dark grey (5YR 4/1 and H SHAZA 69 3
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GEOTECHNICAL PROFILE

PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-01 PAGE: 3 of 3
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN $ITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cms)
5 = E - Q¢ PEMETRATION AMND ATTERBERG {kN/m*} (kPa} DISTRIBUTION .
T 1515 z T S & M- TEST (SPT) LIMITS (%) . o O Piezometer
% LIQUHDITY INDEX ¢t
5 |3E| sowpescrieTioN [E] 2 | 3 | Bs |Z|¢ W v w 4 EreeeTvESTRESSEHY = 0 @ totane
Lél i uc_; G} o S ) s|8a=® @ MEASURED (M) & MEASURED C PGREWATER PRESSURE (kPa) 0 75mm ® 80um
= e
5 ) - 318 A CORRECTED (N, )5 O CALCULATED A O 2um T NN
14 - - — - —
!—
99.52 o . 20 40 60 80 020 30 40 18 19 20 21 22 23 24 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 5 A 5 - =
— 7.5YR 2.5/0 - Munsell no.), moist, = §3-128 = oo R gy Al Ol s R R R ey . gy Al i - =
E non-plastic, noncohesive, bedded - 5130 : E
3 structure, unoxidized (ML), - E
5 H [ro0sorc: :
‘:‘_98‘65 ______________ &) I |Gravel pack O —
7783 Coarse GRAVEL with few sand (TILL}, = il oy E
18 traces of silt and clay, black to dark E e 3
E grey (7.5YR 2.5/0 and 2.5YR 4/0 - | [Piam.: somm | E
E Munsell no.), moist, non-plastic, - o 88138 3] 76 3
= noncohesive, bedded structure, = =
g7 g5 | unoxidized. = §8-128 _E
J 18.82| BEDROCK: Calcarecus SHALE, black = _|_ ]
18 to grey. inclined bedding {45°), some H -3
E calcified fracture with traces of pyrite. = RG-1 97 3
3 - rC-2 3
20— 2 93 3
Hes.i8 ) 3
J 20-38| End of borehole. =
21 —
22— —3
23— -
243 =
25— ]
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study Ne: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-02 PAGE: 1 of 2
. . PIEZOMETERS:
CLIENT:  Intersan SITE: St-Nicéphore Landfill Site SURFACE ELEV. (m):  115.800 | yiveer. TUBE ELEV. (m}:  WATER LEVEL (m): DATE:
PO-03-02A 116.788 115.433 24-11-03
DRILLING COMPANY:  Forage Comeau LABORATORY: Laboratoires d'expertises de Québec COORDINATES (m): ~ NAD 83 | po-03-02¢ 116.942 113.092 24-14-03
Y: 5076178.84
DATE STARTED: 05-11-03 DATE ENDED: 07-11-03 MAXIMUM DEPTH (m): 18.39 ROCK DEPTH (m}: 16.81 X: 391608.29
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT I SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY {cm/s)
= £ E‘ > 0w PEMETRATION AND ATTERBERG (kN {kPa} DISTRIBUTION )
el b = IS > TEST (SPT) LIMITS (%) . O Plezometer
72} w % FINER [d LIQUITITY INDEX {1}
= |lal& B A\ EFFECTIVE STRESS {kPa) .
% |z|e| SO DESCRIPTION 2| & Z ws |Z|2e| o weasrenn We o wno W @ MEASURED O 75m ® 80 B LS
o g o & = a2 |5 |ax M () POREWATER PRESSURE (kPa} m ym
< o S ‘é A CORRECTED (N, Jg, [ © ' O CALCULATED & smm O 2um 5oL oL o o
115.90) SITE SURFACE 5 I | 20 40 B0 BO 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 0.5 5.0 15 20 = -’—‘ =z & x
3 Fine SAND, very loose, dark red : [ g
—3 {2,5YR 3/6 - Munsell nn.), moist, ! 5504 67 . -]
3 non-plastic, nencchesive, massive W | [ro-cacza E
3 structure, unoxidized. Organic matter R 5433 m} — 3
= within the first 0.3 m. -
411483 - —
37507 Fine SAND with little silt, mediom 5 '1 :
3 dense, olive grey {5Y 4/2 - Munsell I 3
3 no.), wet, non-plastic, noncohesive, | — 1 =
3 massive structure, unoxidized. | E
E 5302 63 3 E
2 1. 7
= i 3
E ‘ E
3 | E
= i E
= 4 1 E
E | ¥, | |[Po-03-02¢ I -]
3_5 —_— (112,002 m} A _E
7305 [ idem to 55-02, becoming dark greyish | | | | \ /| t 3
_;' Drown (10YR 4/2 - Munsellno,) (SM}, | - _ 55.03 54 O o ¢x @ =
3 /' \ 1 3
= 1 =
= i E
4—111.79] ! A —
7477 Fine SAND with littie mediam sand, | 1 | K
: very dense, dark grey (16YR 4/1 - tl ;
= Munsell no.}, moist, non-plastic, == i ‘E
_E noncohesive, massive structure, ; | 3
5.8 unoxidized, §8-04 63 @& E
11026 5
4584 Fine SAND, dense, dark grey (5YR 411] | | | E
3 - Munsell no.), wet, non-plastic, B
6—5 noncohesive, massive structure, ' - N
- unoxidized, _::
] - £8-05 48 =
7—108.74 I H =
VT8 Fine SAND with few sitt, dense, very || ||| E 2
3 daik grey (5YR 3/1 - Munsell no.}, 2 E
E mois!, non-plastic, noncohesive, - ] L) =
—; massive structure, unoxidized. = E?afﬁ.'gﬁig O =3
- - d PWC | -
8— = g:reen S506 7 ]
= - Cpen 3]
3 - 0.923mm S =
= — Biara,: 50mm —
; | Leqnath: 2,59m)| -
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-02 PAGE: 2 of 2
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)
£ |8l E > | oo PENETRATION AND ATTERBERG (kN/m?) (kPa) DISTRIBUTION
T |3|= a ; L2 @ % TEST (SPT) LIMITS (%) o . oD O Plezometer
b B s e o8 bl B /\ EFFECTIVE STRESS (kPa) % FINE LIQUIDITY INDEX (1) A
% Bl SQ-DESCRIPTION ?3 % = ag |£|3= ® MEASURED (N) o - @ MEASURED (O POREWATER PRESSURE (kPa) o 75mm ® 80um 8 et
- = —e—
fa) E w - P E A CORRECTED (N, )go () GALCULATED A 5mm O 2um v L L b o
106.90) ® 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 = & B E %
=767 T . 5
974 [ Tderm 16 S5.06, Becoming medum— 1T csomm i i
JHe6-6+hdense. : : Eog 3
= \CELSE d 77 : 7
4 938 | Lean CLAY, traces of sand, dark grey % $8-078 O @ : O: :
= (5YR 4/1 - Munsell no.), moist, stiff, / 3
= cohesive, massive structure, / :
10— o / 3]
E unoxidized. / 3
_g 105.23 / =
7057 Idem to $S-078, becoming of medium | / =
11— consistency and dark grey (2.5YR 4/0 - / 5508 100 .3
E Munsell no.). % E
1210371 / —
7219 idem to S5-08. | / 7 _ E
—é Phi' gy = 34.7°, phi' 5, = 33.1° / SH-08 / 100 : : : @} e O ®m “.:-.
- civ) / Z : . . :
193 % 3
10214 / 3
{7372 Idem to SH-08, soft, becoming very | / N/ 3
143 dark grey (2.5YR 3/0 - Munsell no.), / 510 ey o & (Lm a _3
E wet, medium plasticity, cohesive, // : 3
E massive structure, unoxidized (CL). % - E
Fio1.12 ,/// & 3
J 14.78 [ SAND with little silt and gravel (TILL), B4 s E
15— dense, dark grey (2.5YR 4/0 - Munsell {42 g —3
_f no.}, wet, non-plastic, thickly bedded 75 = | 3
3 and blocky structure, unoxidized. % H ]
= 27 | I= §8-11 E
E % - E
= %‘/5’ = 3
E |l F | E
16 Al F ]
z H [ "
E | |and PVC 3
= | |Screan =
4 99.09 — |Cpen.: E
- ] |0.025mm ES E
3 16.81| BEDROCK. Calcareous SHALE, black = Diaml.,:‘ ;ggﬁm ’— 3
17_5 to grey, inclined bedding (60%), some H - B
- calcified fractures with traces of pyrite. H <
E - RC-12 100 E
18— s .
- 97.51 = —;
—{ 18-39 End of borehole. -
195 3
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PRCJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°; 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-03 PAGE: 1 of 3
. . . . PIEZOMETERS:
CLIENT: Intersan SITE: St—NICEPHOI'e Landﬁ" Slte SURFACE FLEYV, {m} 1 13.72 NUMBER: TUBE ELEV. (m): WATER LEVEL {m): DATE:
PO-33-03A 114.215 111.395 24-11-03
DRILLING COMPANY: Forage Comeau LABORATCRY: Laboratoires d'expertises de Québec COORBINATES (m): ~ NAD 83 | p0o-03-038 114.334 111.724 24-11-03
Y: 5076548.10 PO-03-03C 114.479 112.749 24-11-03
DATE STARTED: 18-11-03 DATE ENDED: 19-11-03 MAXIMUM DEPTH (m}: 24.29 ROCK DEPTH {m): 22.63 X: 392580.45
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY {cmis)
= £ €] > oo PENETRATION AND ATTERBERG {kMN/m™} {kPa} DISTRIBUTION i
; h ; % E 9 oy E TEST(5P7) LIMITS (72), % FINER [d LiCGUIDITY INDEX {1, ) © Fiezometet
[LN] o
b |3E| sowpescrieToN (&8 | 2 | & 2|2 W W w gl i V[ tetne
m || w o < S |& |2 @ MEASURED (N) 8 n & MEASURED POREWATER PRESSURE (kPa O 75mm @ 80um
o = el o a ez (=57 ; o X O {kPa)
< & c & g A CORRECTED{N, Jq, O GALCULATED & smm Q 2pm b b b
I_
113.72 SITE SURFACE o [ | 20 40 60 80 19 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 & & £ & B
3 FILL: SILT with little fine sand, medium : [ : . : : ; : : N : i g : : b
3 density, dark grey {10YR 4/1 - Munsell -
E 0.}, moist, medium plasticity, E
= cohesive, massive structure, ]
E unoxidized. 3
1 _% PO-03-03C _5
= {112,749 m) 2
= P0-03.035 e <
3 (114,724 m) E
_; W || [Po-03.034 _;
i £191.395 m) G
11083 85014 7 p 4 =
3] 250 [ Fine SAND with littie medium sand, ! ]
= 85018 D A =
- traces of coarse sand, presence of | E
= organic matter within fhe first 8 cm, | =
E loose, very dark greyish brown {2.5Y | =
4119.95] 3/2 - Munsell no.), moist, non-plastic, A [ E
— 368 |inoncohesive, thickly bedded and il b 3
E blocky structyre, unoxidized. _ _ __ f||.| : ; :
4 Fine SAND with littie sik, traces of | | % =
; medium sand, medium density, dark D A E
= 85024 . =
J109.31| grey (5YR 4/1 - Munsell no.), wet, low || B2 | 3
e Yy ici i i EES : =
s 1p!ast{C!Fy, cohesive, massive structure. S S O O cP A ® ]
3 wooxdized, 4 A\ E
= Fine SAND with some sili, races of ll -
5_: medium sand, dense, dark grey (5YR e 3
E 411 - Munsell no.}, wet, non-plastic, | : ]
—: noncohesive, massive structure, | 5
3 uhoxidized (SM). | ]
—108.08 | H e 5 E
584 [ idem to SS-028, becaming very 114 a8 X 100 C'lJ A 3
] dense, dark grey (5YR 4/0 - Munsel! A | E
6 na.}, maist. I | —
= H l: E
E H i: ]
= i I E
E u PO-03-03A: E 3
= B Gravel pack : 3
= i and PVC l =
7] X l:S)::feen I 3
3 x 2L - -1
7— 1 0.525rnrn =k Q 1
2 106.56] 1 Diam.; 50mm 3 3
T ——— e | H ILangth: 2.13m . 3
- 7.18 | 1dem fo $8-03, becoming dark grey 1l £5.04 X 100 o o <|P A B Al'l x
5 (7.5YR 4/0 - Munsell no.), wet (SM). H ! ]
3 s ! Polor E
] .4 | 3
= 1 \ : . 3
= 4 :
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O

TECSULT

GEOTECHNICAL PROFILE

PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-03 PAGE: 2 of 3
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)
£ |elE > | co PENETRATION AND ATTERBERG (KN/m?) (kPa) DISTRIBUTION
= = £l £ TEST (SPT LIMITS (3 O Piezometer
T |2z g o~ 17 w |& (&PT) (%) A % FINER @ LIQUIDITY INDEX (I )
E o= 9 o5 W|x EFFECTIVE STRESS (kPa) L Lk
% @ % SOIL DESCRIPTION o % E as |23 ® MEASURED (N) ""'I"" - = @ MEASURED (O POREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm @ 80pm & Lefrane
o e ey
< ) FlSIS A CORRECTED (N, )gq O CALCULATED & smm O 2zum N N
14 ;= 4 =
105.72 o 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 1.0 < F o 3P
3 I T AT : T T T T - : - i : g E
J105.44 11, R 3
4 8.28 | Lean CLAY, traces of sand, very soft, y - -
e dark grey (7.5YR 4/0 - Munsell no.), / : p -
3 wet, low plasticity, cohesive, massive / ) E
= structure, unoxidized (CL). / ) 3
9 / e —
3 % A 3
= : | : 3
Joosl //;é oo 190 : % i ' E
— 9:45 | Idem to SS-05A, becoming dark grey [ - —a o 3$ 3 o 4 =
3 (2.5 4/0 - Munsell no.), medium / 8 I 3
2 plasticity. / S E
10 / O S L S e R ST —]
; . 13| s
- / il 3
3 // N 3
F103.08 % { e E
R Lo CTAY, vaces orsand (G z/ % : e - ;
113 / SH-06 / O n B 4}:5 @) G =
E / % " i -
] / H A E
e / H N E
= / u A A 3
3 / . Lo 3
E / : t :
12_: / E ...... b _:
J101.53 ! | 3
—;759— Idem to SH-06, becoming soft, dark % H 1 - ~
] 2.5Y 4/0 - Il no.), A H : : 3
3 grey_(‘5 410 - Munsell no.), medium % H || fowae: | o0 160 I q)& 3
E plasticity. H || [and Pvec 1 c
E / H || |Sereen | O -
= ] Open,: il - -
] / § 0.025|:r|m | =3
133 % H || [Conain 226 efershrdonthosfbogotieobo b piiion o foo o foalopfoafidordiod ~3
3 / | g -
E |k 1 ]
100.00 A ]
1372 Idem to SS-07, becoming of medium % \/ |I _ =
14_; consistency. % 5508 100 T RS S N U s oA _;
E ! 3
E / /\ : N E
= / Sl =
3 / f E
3 / | 3
3 / ) 3
15— / iy { —J
4 98.48 G " =il g
E 1524 Idem to 55-08, becoming very soft, / 2 OE BB ] o =
3 very dark grey (2.5Y 3/0 - Munsell no.), / Faov ok =
i high plasticity (CL). % 5508 - 0 Q ?‘“ “:
: / A F E
16— / : :j ==
Horan 7 i =
J 16.31] SAND with few gravel and silt, little s I 3
E coarse sand (TILL), dense, dark grey t v
= (7.5YR 4/0 - Munsell no.), wet, . Ii =
B non-plastic, noncohesive, bedded and £ | E
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-03 PAGE: 3 of 3
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)
£ |gl8 > | oo PENETRATION AND ATTERBERG (KN/m?) (kPa) DISTRIBUTION
= =3 | IO TEST (SPT LIMITS (¢ O Piezometer
T |4z % o~ 0 w | (SFT) S (%) /A EFFE % FINER @ LIQUIDITY INDEX (I, )
= lol& A 3 w (o CTIVE STRESS (kPa) L i
E E E SOIL DESCRIPTION 0} g E ag |53 @ MEASURED (N) We W W @ MEASURED (O POREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm @ 80ym O
—e—
E - S8 A CORRECTED (N, )g, O CALCULATED & smm O zum von oY oL %
24 2 2 =2 =
96.76 7 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 1.5 20 E 5 = & X
{9635 % S EEw o S5 PP 3R : i 8¢ =
{7737 COBBLES andior BOULDERS with | 0 ] : E:
B few coarse gravel, traces of silt (TILL), )D o | .
= black (2.5YR 2.5/0 - Munsell no.), o | -
e moist, non-plastic, noncohesive, thickly|5 ° | 3
183 bedded and blocky structure, ol i —3
= unoxidized. D] | =
E o Lo N3 oo Rt ] > - 3
= O Re-11 17 Py b : S O : - 04 .
E o 0 ik I - . x - S 3 : . | E
= i I 3
E 8 o | 3
3 o 0 o)t ]
= b : : =
2 [ : :
kL= ——— <] I § 2
4 19.51| COBBLES and/or BOULDERS with 0 AT 3
3 traces of coarse gravel (TILL), white ;' o I} =
E (7.5YR 8/0 - Munsell no.), moist, o It :
20_: non-plastic, noncohesive, bedded and | 2 b 3
= blocky structure, unoxidized. o 0 | : A
E e | , E
. 8° : | 3
k: ] .- L 3
E D> H . : . : o : 1: :
P el | bk 5
= ol : P SRR : _ ]
3 P : =
§: o H 3
3 @ H E
] o [} s -
2 D T H E
22— S - —
3 O H [Po-03-03C: T : : : : : : 3 : A
E o 'D H Egv:{’ %ack Lo : ol o . : : : e =]
3 D ] E Screan ' ' . H ! ¥ < : : 3
P = | =
2253 BEDROCK; Calcareous SHALE, dark H [piam:. Smm ] =
3 grey to black, altered and fractured. ' e E
23 -—§ Presence of calcified fractures. | i 90 ._E
E E RC-14 é
24— H 100 —
J 8943 3
424.29 End of borehole. .
25— -
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 BOREHQOLE N°: PO-03-04 PAGE: 1 of 4
. . . PIEZOMETERS:
CLIENT: Intersan SiTE: St-NIcephore Landfill Site SURFACE ELEV. {m): 122.433 NUMBER: TUBE ELEV. {m}. WATER LEVEL {m}: DATE:
PO-03-04A 123.429 116.958 24-11-03
DRILLING COMPANY: Forage Comeau LABORATORY: Laboratoires d'expertises de Québec COORDINATES {m):  NAD 83 | po-g3-04c 123.247 112.002 24-11-03
Y: 5075452.17
DATE STARTED: 27-10-03 DATE ENDED: 31-10-03 MAXIMUM DEPTH {m): 28.35 ROCK DEPTH (m: 25.26 X: 391509.93
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY {cm/s)
HGE > | oo PENETRATION AND ATTERBERG {kNIY) (kPa} DISTRIBUTION .
T |5]5] z | 29 @ & TEPT(EFT) LIMITS (%) % FINER @ LIQUIDITY INDEX {1, ) © Plezometer
= |m|E % o3 W e /N EFFECTIVE STRESS (kPa} L & Lo
% @ g SOl DESCRIPTION é % & ag |5 (3= @& MEASURED (N) W, W WF @ MEASURED (O POREWATER PRESSURE (kPa) O 7smm ® soum ane
& } 5 ;
e oy L 318 A CORRECTED (N, )y, O CALCULATED 4 Sma O zpm A N
o v - = = 2 2
122.43 SITE SURFACE % ] | 20 40 60 80 i 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 16 15 20 S X2
] FILL. - T - T ' 1 ' .
1 =
2—] —
3 -
4— —]
5 =
J117.28) .
—{ 518 | Fine SAND with few silt, fraces of ! -
E gravel, medium dense, dark gray < |- — E
E {10YR 4f1 - Munseli no.}, wet, s % (116.959 m) e
E non-plastic, noncohesive, massive 3
3 structure, unoxidized (SM). E
6__: ..... _:
3 s501 46 9) o ) 4 :
E ‘ E
] - I ]
=] | _:
A | 5
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) Tecsuur

GEOTECHNICAL PROFILE

PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-04 PAGE: 2 of 4
. a LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)
£ lele > | oo PENETRATION AND ATTERBERG (kN/m?) (kPa) DISTRIBUTION
ol b | 9 " > TEST (SPT) LIMITS (%) O Plezomeler
w % FINER @ LIQUIDITY INDEX (I, )
= |4fi= 5 -1 o5 = |w /\  EFFECTIVE STRESS (kPa) L e
i é E_. SOIL DESCRIPTION [0 % E g [Z(Z| @ wmeasureD() “":p Wa A @ MEASURED (O POREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm ® 8opm LG
= — o
g s = < @ A CORRECTED (N )g, (O CALCULATED & Q amw 2 % b b %
l_
115.43 ) 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 -
- - : — s —— _ — _ - — . : : -
3 | 2
- | 1
] ' :
3 l =
E | ]
3 1 3
J11a.51 . I .
8 797 Tdern 16 .01, bocoming loose. || 1] W Livifivdodododedodudodobidl badobododadudad e b b i i, =
= $5-02 42 (‘li) & 3
3 I 3
= — [ E
] | :
3 | =
H113.44 ; : 3
97859 Fine SAND with ittle silt, very dense., (I A O N (| NN (it o ab o ae e l BE
4 dark grey (5YR 4/1 - Munsell no.), I ]
- moist, non-plastic, noncohesive, | 4
A massive structure, unoxidized — | | 3
: (SP-SM). 1 :
3 §5-03 46 o o (? A E
10 / l =
] | E
- | 3
] ¥ | [Po-030sc : 1
= (112.002 m) I 3
E : :
] : ! =
J111.48) { =
117057 Tdrn 10 65-03, becoming dense. 1 —
7 1 i 3
- s $5-04 58 (‘P O 3
] = = [ 3
3 = | -
g = l ]
J110.39 = ' .
b o g BRI T ) = - | -
7254 Tdem to $5-04, becoming dense, dark |- | {]| & I 2
- grey (2.5YR 4/0 - Munsell no.), moist. = | -]
E - PO-03-04A: ! 3
= 1 Gravel pack | — | | =
. - and PVC ]
- = Screan | . :
—: E g}g;g (JP 2
: H || [Diam somm | S5%° %0 A :
13 _E = Length: 2.28m| ]I _:
3 = ] 1 E
] - I : =
] = | o :
r =l | E
1 ' 3
3 | -
1410841 - Il s 1
7902 Tdorm 16 55:05, very dense. || B W, N i
- E 2 e
3 $5-06 58 @ a4 E
= R ]
3 | ._:.
-] I E
] H —

GAENVIRONNEMENT\GEOTECH_ET_TC\GINTWIPROJECTS10512210-GEOTECH.GPJ-INTERSAN-11X17-2005-03-17 10:51:03



PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-04 PAGE: 3 of 4
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)
£ |8l E > | oo PENETRATION AND ATTERBERG (kN/m?) (kPa) DISTRIBUTION ,
T |5 g z &3 ) w & TR LIMITS (%) % FINER @ LIQUIDITY INDEX (I, ) P
= |d S a & w|x /\ EFFECTIVE STRESS (kPa) b . —
% @ % SOIL DESCRIPTION (G} :'“;9 E £s |213= ® MEASURED (N) e W WA @ MEASURED (O POREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm @ 80ym €
——G——{
E W = = E:") A CORRECTED (N )gq O CALCULATED 4. sm O 2ym " b b b %
107.5 ® 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 s N s LA
Jqur ) 3 : - : H B . 5 T B : 2 : z -
15— 14.94| Silty CLAY, traces of fine sand, very Bt _'r """ —]
] stiff, dark reddish grey (7.5R 4/1 - e ]
E Munsell no.), wet, low plasticity, Ml ) b/ 3
] cohesive, massive structure, ‘-‘,:_’ A E
E unoxidized. e’ S5-07 63 =
] 14 ]
= ,f'f//'- i
] 1 a E
3 b ]
3 ¥ ]
16 _: ://’_/I); ...... _:
F106.13 b ,_: 3
{7637 Silty CLAY, traces of sand (CL-ML). ||/} 3
=] PF pouy = 33.6%, phi 35 = 31.6° 1) =
E (cv) 1IN 5
fere 11 —
] 1y .
] Tl ;
17 il Z : 3
E Bk SH-08 / 100 —&l ® e =
= i é _;
] L] :
= L =
3 5% 5
&l A =
z ]
18 i —
104,14 _J:’ ‘, =
17829 Idem to SH-08, wilh ittle sand, traces |}/ \ -
3 of gravel, soft, dark grey (2.5YR 4/0 - 14|} 3
3 Munsell no.), wet, medium plasticity, [}/{1 $5-09 96 ® B
= cohesive, massive structure, padl ¥ : =
] unoxidized. g ] |
19—_ | 1 : _—
7 1 4
] {8y 3
E M =
3 1Ly .
] L] -
10262 ] 3
4 1987] Idem to $5-09, becoming very soft, | }{ |} _ 3
20— very dark grey (2.5YR 3/0 - Munsell | 1] : ==
E no.) (CL-ML). | 11 '/; §8-10 100 —D O 7] ]
= Eq§Pd —
2 14 3
-4 "1 ¥ . -
= f’(z'{ by
] Vi :
E |} 3
3 1 :
—101.09] LAl =
J21.34| 1dem to SS-10, becoming weak red {7 / ]
e (10R 4/2 - Munsell no.). et : E
3 AL §8-11 1008 - 3
= A E
= Edne 3
22 '—‘: L7 f Pd | _;
J100.17, U1 o
12225 Coarse GRAVEL, little fine gravel, P2 ’
= traces of sand and silt (TILL), very dark &
E grey (2.5YR 3/0 - Munsell no.), moist, A T E
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study ) Ne: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-04 PAGE: 4 of 4
g LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)
£ |ElE >:E [630] FENETRATION AND ATTERBERG {kiN/m®) {kPa) DISTRIBUTION .
z [2|E] % < = 4 w & TESTERD HHTS ) A % FINER d LIQUIBITY INDEX (i, } © Plozomster
= <1 o3 W | EFFECTIVE STRESS (kPa) o .
a = Lef
uDJ E_; o SOIL DESCRIPTION ) g = E% % 8 = ® MEASURED {N} Wp Wn ol & MEASURED () POREWATER PRESSURE {kPa) 0O 75mm ® BOpm @ Lafianc
——
5 W S8 A GORRECTED (N, Jg, O CALCULATED & smm O 2pm N N SR
x = = 2 = =
’_
9875 <] 20 40 60 80 10 20 30 40 8 19 20 21 22 23 24 106 200 300 400 500 20 40 60 80 0.5 1.8 1.5 20 X 3: =z : x
—: non-plastic, noncohesive, thickiy 74 : - ' . i 2 | e _ T - _:
] bedded and blocky structure, 927 ] l 3
3 b ] = ! 3
233 unoxidized {GP-GM). J.,,{:'-; 2 e : : jasgeesfonsefenes | —7
1 7 | 5 i : : 1
3 -;’g.; = Rl L P Q : : ¢ 0} th g
] 7| - - . i 3
F | o ! 3
1 ] = ! =
3 59,' [ | :
Joses ’ ‘_{,{a 5 i 3
T Kemerc i wiborsad st T H bose E _ S e . ]
24— traces of siit, :'%4 1 |Graval pack e R wienhseiralssfrabenladianl el fiva s | Beess cstnnts s Rk i B p—
3 ;‘r,/“!‘ﬂ ] |and PYC | o] E
: 77 1 - 3
3 49}; | (B st | Rt 78 ' 4
- - i) ] =
3 '&;‘4 | [Cength: 2 15m @ A .
E Yy ] | =
. ﬁ;/*; u | .
1 OV(J", o g
a 5’9‘ = | =
Jo7.44 A e I 3
2513588 SILT with Wite fine gravel and taces A% | won Tlheol 57575 oo fesdoesfossdecond | SERERERES .
9 97.7| sand (TILL), dark grey (SYR 4/1 - 0o = ¢ ' : P : ]
3 25.26 || Munsell no.), moist, non-plastic, | RCIS = (!) =
_: noncohesive, bedded and blocky _:
| tructure. unoxidized. 7]
s BEDROCK: Calcareous SHALE, _:
] black, graphitic, with slaty cleavage ]
] 45°), —
2oy | RC-16 100 -
Joss1 =
12682 1dem 16 RC-16, with calcified fractured || 1
27— zone and traces of pyrite. —]
) RE-T7 160 =
28— _:
—{ s4.08 E
28735 Eng of borehoie. E
29— —f
30— -—f
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PROJECT: Hydrogeclogical and Geotechnical Study N 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-05 PAGE: 1 of 5
- . . PIEZOMETERS:
CLENT: Intersan SITE:  St-Nicéphore Landfill Site SURFACEELEV. (m)  114.172 | noroer - TUBEELEV.my  WATERLEVEL (my SATE:
PO-03-05A 114,990 114.060 24-11-03
DRILLING COMPANY:  Forage Comeau LABORATORY: Laboratoires d'expertises de Québec COORDINATES {m):  NAD 83 | po-03-05C 114,967 113.802 241103
Y: 5076612.21
DATE STARTED: 3-11-03 DATE ENDED: 05-11-03 MAXIMUM DEPTH (m): 28.04 | ROCKDEPTH (m). 26.47 X: 392160.08
LITHOLOGIC BATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cmis)
£ |EE > | oo PENETRATICN AND ATTERBERG {kN/m*} (kPa) DISTRIBUTION
=S z o w > TEST {SPT) LIMITS {%} O Piezometer
= |D= é it o8 wiE £\ EFFECTIVE STRESS (kPa) % FINER d LIQUIDITY INDEX {1, }
% @ % SOIL DESCRIPTION %] % o %fg (8= ® MEASURED (N) “}"’ e w @ MEASURED () POREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm ©® 80um ® Lefrane
= ——O
E = = 32 A CORRECTED (M, Jgq O CALCULATED A smmo - O 2um N T
o = & 2 B 2
'_.
114.17 SITE SURFACE n [ | 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 - - & - =
g Fine SAND with lttle sift, loose, red T atn ;= & ; : g B - ]
] {2.5YR 4/8 - Munseli no.}, moist, {114.050 m) E
: n:m—[.:lastlc. noz;:_ohzsbve. massive ® | [-o0s0sc 8501 83 3 E
_: siructure, UROXIGIZEQ, {113,862 m} 7
1 <
12 : : .
1152 [ iderm to S5-01, becoming mediam |- |- w o : E
B dense, red (2.5YR 4/6 - Munsell no.}, 3 ' J
R wet (SP-SM). A ss.62 75 e} ¢} b l : #H B
2_:' AN N e _:
’ | | 2
g I - E
4 | =
—j111.58 ; { ':
1259 [ Fine SAND with few siit, medium |- | {] | ]
- dense, dark grey (8YR 4/1 Munsell | —:
] no.}. moist, non-plastic, noncohesive, | N
3= massive sfructure, unoxidized. : e}
1 = I 3
- 5503 58 q i
= 13 ]
. ! i
£ | 3
4 = 3 -
3 = I ]
z : | :
—109.69 H I[ =
4457 idem to $3-03, becoming very dense, || {|| B I ]
- very dark grey (2.5Y 3/8 - Munselino.).| | ||| H -]
= moist {SM). ) - 55014 69 O ! ]
" a - o b ]
= phi' = 43.2° (CID} £ [] f == . qi ¥ =T
2 = Graval pack ]
] - and PYVC | : ]
ES | Scraen [ | O 4
- - Cpen.: ! I
= H | | |o02smm | 5
- - Diam.: Sgmm | 3
I - Length: 2.15m, ] —
: s | =
= z 1 3
= s ! -
3 - | =
= ; ]
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N 0512210 BOREHCLE N°: PO-03-05 PAGE: 2 of 5
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Tesling STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SiZE PERMEABILITY {crfs)
= £l > | oo PENETRATION AND ATTERBERG N/m®) (kPa) DISTRIBUTION )
T E I| z £3 1% w|& TEST(8PT) LIMTS (%) % FINER @ LIQUIDITY INDEX {1, } © Fresometer
= ol 9 o3 W A\ EFFECTIVE STRESS {kPa) o L Lot
b |G[&| SOIL DESCRIPTION Zlg | 2| vs [2]2s] o wessmeow we W ® EASURED O roemmenmesoreren || O e T © sm ® Lotranc
a 9 P & - 518 A CORRECTED (N, jg : © ’ O CALCULATED b Smm O 2pm ST S N
1.4 i - = = = -
108.17] % 20 40 60 80 0 20 30 40 18 13 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 z xr r r :Z
1T08T k ; s : . i . . . H E E J 2 : 4 - 3 H H 3 b : -
570 1dem to 55-04, becoming icose, |- ¥
—|107.83 i : =
- €34 | Siity CLAY with litle sand, medium | 14114 : ]
= consistency, very dark grey {2.5Y 3/0 - ‘-" , 55058 e © & O =
3 Munselt Ro.}, moist, medium plasticity, |11 § ' b 3
= cohesive, massive structure, L =i g -
] unoxidized 9%l A ]
- - 4] -
Ly | ]
7_: i _4; ’ ol —
] i Al 5
__-_ z’x' q : : : _:
] L1 2 B -
: 1 |- 1 :
== 1] N E =]
J106.55 M O E
I_TE?-_ld;m_&:-Sg(EBT\ﬁh_tra—ces of sang, | M| M B ]
B very siiff, dark reddish grey (7.5R 3/1 - | Lt ' e E
b Munsell no.}. Vit A 5506 ; 1 : .
&— ¢4 IR —
i ,'J-’ : ll 4
g FILK /| : ]
= -‘/4 M o | ]
3 M ! b
h ) | -
- M M | E
— 4 o -4
H N | 3
=] {'-/.;r“ | =
5 AT l ;
g—] [ i =
J105.03 W [ g
137 idem to 5506, becoming soft. |} 57 h | 3
] ;,-" i : 3
] iegy s-07 .
] M ss0 e -
] na ] :
] 1 I ]
E // ] [ Ii =
; i1 : :
. 0P Y .
10— fhegh f —
. 1) I -
2] I | =
] ﬂ'ﬂ_/ . | =
< o | 3
z] EdRY | =
Jio3s g [ -
] 1967 Lean CLAY, races of sand {CL). [T f’/_/" | =
5 phi' 0y = 35.5%, phi* o, = 33.2° | "f} / 1| B
5 T : ]
n- oW i) S0 / LA o O G ‘a =
- A | -
: fig! 7 :! 3
=1 rARrd s A l : =]
E 1 .xr'- 1 E
- i J‘f | —_‘
u 1174 | -
5 ) | :
- 14 | —I
] LT j' 3
12— 1l S —
H101.98 e : ]
72738] Idem to SH-G8. with Iittie sand, fraces |14 [1 w | =
7 of clay, becoming very stiff. _‘,'/V | 7
i /' * 83054 (’ih .
. b | ]
o 14Tl &l
] [H1 | ]
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 8512210 BOREHQLE N* PQ-03-05 PAGE: 3 of B
g CIMHONOCIGLATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)
GG x| e PENETRATION AND ATTERBERG {(kN/m?) {kPa) DISTRIBUTION )
g o z | £9 > TEST (SPT} LIMITS (%) . O Piezometer
E|gE SOIL DESCRIPTION & 3 2 bt =l b /N EFFECTIVE STRESS {kPa) % FINER LIQUIDITY INDEX {1 } & Lefranc
% @ w c| % = gs %8 ® MEASURED {1} e R 9 @ MEASURED (0 POREWATER PRESSURE (kPa) a  75mm ® 80pm
= s
5 a - 3 E A GORRECTED (N J, O CALCULATED & smm O 2um * T bt b %
-
101.48) » _ 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 28 & &5 K o 8§
V1% Fing SAND, little medium sand and : 55098 [><] T 3 ; - :ql& Eo T L E & o : 1 T o= o =
E 12.71 Ltraces of coarse sand and gravel and | % %’3 it ]
131013 |fine gravel (TILL), dense, very dark Il f/fg:j 1 —]
1280 |grey (2.5YR 3/1 - Munsell no.), moist, %27 | ]
S Inon-plastic, noncohesive, bedded and| g'g." ! E
] [beshsnus noxszes. _ __ 157 || ! 3
2 SILT with few coarse gravet and litte g?; ’g | -
] fine gravel, traces of fine sand and ;:,&:': ll E
L cobbles {TILL), dark grey (2.5YR 4/0 - :/f,,;j | R
K Munsell no.), wel, low plasticity, low % | "
7 ]
] cohesion, thickly bedded and blocky :yﬁ,;'! | T 3
14—- structure, unoxidized. {(/‘v“ g g —
2 “n7s RC-10 | .
7% 56 .
E 7 o :
» AL =
] s | ]
] :«,z"é I 1
E s ‘l =
E Z i 3
19931 : : AR I | 3
7485 SAND with some sitt, few clay and hitle % ul e S 3 3 : j _ : - I :
15— grave! (TILL), very dark grey (2.5YR A B A ' Brandunesd S =
E 310 - Munsell no.), non-plastic, : ]
- noncohesive {SC-SM). [ =
: l -
- 3 0 N S | ' ] -
] RG-11 45| @ o5 oo CH : . o) (})A : : : O LS | E
3 _ A | 3
b ! 3
16— JI E -
. | E
{778 :: E
E L C L i ] ;
] f b
3 1 ]
3 ] =
3 | 2
173 _ i o i .
] RC-12 33 : : - : ] : d? A .
] I ’
E | :
1 | 3
] | 3
3 i =
9828 | 3
18— 1737| COBBLES and/or BOULDERS, litle 11 1| =
] sand, traces of silt (TILL}, dark grey | R
E {7.5YR 4/0 - Munsell no.), wef, 1 T : _ _ | ]
% non-plastic, noncohesive, bedded and P : 2 . : - ] el 2 1
] blocky structure, unoxidized. % : { ]
=] | :
] | ]
4 RC-13 13 | .
= LOJ:N E
R ! 3
19— ke =
5 |- =
B ! 5 =
] | 2
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) Tecsuur GEOTECHNICAL PROFILE

PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 BOREHOLE N°; PO-03-05 PAGE: 4 of 5

LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)

[SX U] PENETRATION AND ATTERBERG (kN/m?) (kPa) DISTRIBUTION )
9 TEST (SPT) LIMITS (%) O Piezometer
/\ EFFECTIVE STRESS (kPa) % FINER [d LIQUIDITY INDEX (I, )

@ MEASURED (N) We. Mmoo W @ MEASURED (O POREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm ® 80um

—a—
A CORRECTED (N, }go {} CALCULATED A 5mm QO 2pm

@ Lefranc

SOIL DESCRIPTION

DEPTH (m)
DEPTH (m)
STRATIGRAPHY
GRAPHI
DETAILS
TYPE &

No.
SAMPLE
RECOVERY
%

1x 107
1x10%
1x10%°
1x10°
1x10°

20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20

19.51 | SILT with few coarse gravel and little
sand (TILL), dark grey (5YR 4/1 -
Munsell no.), wel, non-plastic,
noncohesive, bedded and blocky
slructure, unoxidized.

2

o
N,

R

o,

[a%)
o
N

P,

e

RC-14 7

o 3‘{*’\
TN
R

A
NS

N
SN
R

RN

R

RROR

93.14
2703 Tdem to RC-14, wilh few sand and
gravel, traces of cobbles, becoming
reddish black (10R 2.5/1 - Munsel|
no.), thickly bedded and blocky
struclure.

M
b4

a.\‘\\ 3
N

_,
‘O

o

RERY

2

TN
SRR

RC-15 40 g

B
[\%]

'

"

|
I
I.
|
I
|
[
l.
|
-
o
|
|
|
|
i
|
1
1
1
|
|
0
|
|
|
|

R
N
}\'\"t“\

NN

RIS

RN
N

T eEsx
SRR

91.61

2256 | SAND with few silt and gravel, little
clay (TILL), becoming reddish black
(7.5R 2.5/0 - Munsell no.), low
plasticity, cohesive, thickly bedded and
blocky structure.

IIIII'IIJ!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]IllIII IllllFII!|IIII1III{IIIIIIIIPII

2]
w

RN
RN
SN

3

RC-16 63| i i o I - : 0 A il ol o A

..,,.
=
AN

LR

)
Q
R

]
¥

l]IlliIIIIIII-‘IIItlll!IlIII]IIIIIllrIIIIlIIrIIlllIll_i!I!!fll!l

>

=

oo
S
N

AR

N

89.79

[ 24.38] Idem to RC-16, becoming dusk red
(10R 3/2 - Munsell no.).

&
2
RN

't

NS
=

-
X

N

N
N

3
B

89.18

24799 dem to RC-17, becoming dark reddish
grey (10R 3/1 - Munsell no.),
non-plastic, noncohesive.

Y

el
w

R

NS
R
=

)

L

20-03;050:
raval

and Pvpcm RC-18 67
Screen

Open.:
0.025mm
Diam.: S50mm
Length: 3.74m)|

SRS
D
AR

N

)

=

>

Sty

=
SN

II|IIII|IlllIII!IIIIIIIIl!IIIPlilrllllllltlltllll!EtlllrlllrllllllllIilll[lljlllII|IJIIIIIII}iIII|I_IIJ|IIIIrlllrIIII‘!IIIIlI]LIIIJIIl

WY
N

N
o)

26

¥

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
: f . : ] - B dmn 1S :|.
RC-17 69 . £ . - (i) &
il |
l.
|
|:
k
!
|
|
@
|
|
|
|
|

NN RSN NN NN NN SRR NN N RN RN RA AR

\.‘
A

EAND
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N- 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-05 PAGE: 5 of 5
LITHOLOGIG DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY {om/s}
s El > [$T0] PENETRATION AND ATTERBERG {kN/m®} WPa DISTRIBUTION .
E |ElE ®,
T |5]Z] & £3 @ & TEST(SPT) LIMITS (%) % FINER [d LIQUIDITY INDEX {l, ) i Flesamser
£ 5k = o o W [\ EFFECTIVE STRESS (kPa) % . L
W& % SOIL DESCRIPTION % % = 2s |2 |3= ® MEASURED (M) Wp  Wh Wi @ WMEASURED () POREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm ® 80um Piekene
~ = —e— -
= ‘é L SR ﬁ A CORRECTED (N, )gq O CALCULATED A smmo O 2pm b b b b
88.01 5 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 - g 2 = 2
o T COBBIES andior BOULOERG with B == T 7o : - T T 7| - - TR | =TT :
= andfor p ol ; : : =
12621 5 W{; = g]’g‘{.‘ H RC-10 100 BN oA e e - : : I l i L E
- a7.70 | ittle coarse gravel, traces of sand, silt %2 A ; : = 2 : _ Z 3 o .
—{ 26 47 ||and litle grave! {till), very dark grey - 1 : : : A =
] [\7.5¥R 2.5/ - Munsel no.), wet, = ;
<] non-plastic, noncohesive, bedded and H i
E locky structur idli H E
271 BEDROCK: Calcareous SHALE, E g ]
7 black, graphitic, with slaty cleavage M |
3 {45°) and calcified fractured zone from H |
3 26.80 t0 28.04 m. g RC-20 120 2
sges1s E
E_ZT’-‘M End of borehote. -
28— —
30 —]
31 —]
32 —
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) Tecsur GEOTECHNICAL PROFILE - FIGURE D.6

PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study Ne: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-06 PAGE: 1 of 4
‘ ) .. o e PIEZOMETERS:
CLIENT:  Intersan SITE: St-Nicéphore Landfill Site SURFACE ELEV. (m): 128.611 | nomeer. TUBE ELEV. (m}  WATER LEVEL (m): DATE:
PO-03-06A 129.766 112.900 24-11-03
DRILLING COMPANY: Forage Comeau LABORATORY: Laboratoires d'expertises de Québoc COORDINATES (m):  NAD 83 | po-n3-vec 128.473 112,313 24-11-03
Y: 5077022.16
DATE STARTED: 17-10-03 DATE ENDED: 22-14-03 MAXIMUM DEPTH (m}: 33.22 ROCK DEPTH (m): 31.64 X: 392508.29
] LITHOLOGIG DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD MATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cr/s)
G > | co PENETRATION AND ATTERBERG (kN/m?) (kPa) DISTRIBUTICN
I |3 =| z = S @ 22 TEST {(8PT) LIMITS (%) O Piszometer
o L b = bt bl b1 /N EFFECTIVE STRESS {kPa) % FINER Id LIQUIDITY INDEX i}
% % E SOIL DESCRIPTION & g < as |% 8= ® MEASURED (N) We Wn w @ NMEASURED (' POREWATER PRESSURE (kPa} O 7smm @ 80um ® Lefrane
—
g iy & =3 A CORRECTED (N, )g, ) CALCULATED i bam O 2m 5 b B : b
r ! = — — =1 =4
E_
128.61 SITE SURFACE 0 | | 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 2 0x 2
3 FILL: Fing SAND, traces of silt, : : : o8 o5 s 4 i : 3
= medium dense, brown (7.5YR 4/2 - 5501 63 » -
3 Munsell no.), moist, non-plastic, : ]
E noncohesive, massive and granular [ _E
3 strugture, unoxidized, =
1-3 —
23 —
3-3 3
F125.2¢| =
JETTFILTSIT, traces of e sand, very | E
3 stiff, dark reddish grey {10R 471 - 3
E Munsell no.}, maoist, low plasticity, E
4 _E cohesive, bedded structure, _5
3 unoxidized. =
53 -
67 ]
122,34 $5-02A :
4 825 | FILL: Fine SAND, medium dense, datk i3
—; arey {10YR 4/1 - Munsell no.}, moist, 88-028 -
3 non-plastic, noncohesive, bedded _E
4 siructure, unoxidized, =
73 —
_;L1_20_69| 3
B~ 799 [ FILL: SILT, traces of fine sand, siiff, ==
= dark grey {(5YR 4/ - Munsell no.}, 3
] muoist, low plasticity, cohesive, massive _E
= structure, unoxidized. -
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Y recsu

GEOTECHNICAL PROFILE

BORE-HOLE N°: PO-03-06

PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 PAGE: 2 of 4
b LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)
£ |ElE x| co PENETRATION AND ATTERBERG (kN/m?) (kPa) DISTRIBUTION
= 515 z | £9 " u | TEST (SPT) LIMITS (%) O Piezometer
F |w|lF § i of el 1] /\ EFFECTIVE STRESS (kPa) % FINER [d LIQUIDITY INDEX (I )
[ B = ; L
§[gfg| SOLPESCRPTION 151§ | = | g5 |E[ge| o versweow wo W w R e haens . W (Lo A i,
——
5 W S| A CORRECTED (N, )g, O CALCULATED & G O 2ym 5 5 L b B
o s g 2 9B
|_
119.61 7 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 s « -« & £
_; $5-03 54 b _E
103 —
_g 117.94 —;
1087 1demt0 $5-03." - E
113 8504 0 A - ¥
1 2_5 116.42 N
=123 |dem to S5-04, becoming dark reddish | E
= grey (10R 4/1 - Munsell no.). Thin sand $5.05 69 o) 3
3 layer at 12.50 m. o
13- -
q115.35 3
7326 FiLL: SILT, very stiff, dark reddish grey i
= (10R 4/1 - Munsell no.), moist, low =
= plasticity, cohesive, massive structure, . =
E unoxidized. E
14 = 5506 67 ) —3
_J113.89) E
J7478] FILL: Well graded SAND, very dense, | E
1 5—: olive (5Y 4/3 - Munsell no.), moist, —
= non-plastic, noncohesive, massive =
] structure, unoxidized. Traces of wood 3
-] -07A 3
3 and organic matter at 15.78 m. o8 X 86 ) =
3 W | |po-03.064 ssore  [5= 3
3 (112.900 m) 1
16— B 3
o V. | [ro-0s-0sc | 3
E SL (112313 m) | E
=] | =
J111.8 = |- E
11676] Idem to 55-07, traces of wood, ! e E
173 becoming dark greyish brown (2.5Y 4/2 §$8-08 56 ? Y —
= - Munsell no.). — | E
E 1 :
F110.87 li : E
775 7 : e
E SAND with traces of silt, very q?nse. PO.03:06A: [ o) 3
18 olive (5Y 4/3 - Munsell no.), moist, Gravel pack e | : —
E ; and PVC | : { A
= non-plastic, noncohesive, massive Sereen | : -
E structure, unoxidized (SP-SM). ot : '3 3
3 Diam. S0mm |  $5-08 63 O 5 P & 3
= Length: 3.81m | E
: L E
19— II _ .
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-06 PAGE: 3 of 4
AN LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)
B E > | oo PENETRATION AND ATTERBERG (kN/m3) (kPa) DISTRIBUTION
z I= .5'__; L T 9 * ai 2 TEST (SPT) LIMITS (%) O Piezometer
= |m o5 /\ EFFECTIVE STRESS (kPa) % FINER [d LIQUIDITY INDEX (I )
& |2|8] soILDESCRIPTION | & 3 ;|2 ® Lefranc
il f f @ % & £s | %ae @ MEASURED (N) Wer Wn W @ MEASURED O POREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm ® 80pm
g lu e o § A CORRECTED (N, )y, ' ® J O CALCULATED & “fmm O ‘zym " 5 5% b B
© 2 2 2 2 @
109.53 7 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 = =2 = & =
E 2 = R . K | . . . . 5 -]
E i E
3 | E
E | e
10889 I 3
4 19.81[ Idem to S5-09, becoming dark reddish | | 2
2°_§ grey (7.5Y 4/1 - Munsell no.). pE 55-10 <o 1l IR A R N R S 1 e i e B s : =
‘_; 107.69 _g
21— 2092 SILT with few sand, hard, dark grey —3
E (5YR 4/1 - Munsell no.), wet, E
; non-plastic, noncohesive, massive = _E
= structure (ML). =
3 811 46 3
223 1 —3
10621 'é
2237 SAND with some silt and littie gravel 3
= (TILL), traces of silt, very dense, dark / 3
E grey (2.5YR 4/0 - Munsell no.), wet, _ = : E
23 bedded structure (SM). .. _3
3 8512 42 e o 3
24— -.- —3
E Presence of cobbles (23 cm) at 24,4 - =
e 3
—: 103.99) ’ RC-13A 0 3
{2482 GRAVEL with few silt and sand (TiLL), 7 RC-138 100 3
3 dark grey (2.5YR 4/0 - Munsell no.), A2 -1 : E
25— wet, non-plastic, noncohesive (GM). 7 : : i R [ o —3
= RC-13C 26 ' e B B =
103,01 : é
_J2580[ Bouiders of calcareous shale.  f—| 1 E
26— .
E RC-14 18 E
27_:| 101.48] . Favalie =l : : g PO e M (R SR ORE Bk i C ._E
2713 GRAVEL with few silt (TILL), traces of ; 1] ! : 3
- fine sand, dark grey (2.5YR 4/0 - g
'E Munsell no.), wet, non-plastic, RC-15 67 E
= noncohesive. ;
TR L [ i ] -
 28.04| Coarse GRAVEL (TILL), traces of silt, E
E moist. RC-16 63 E
< 99.96 =
—2885] SILT with some gravel and few sand, b 1] 3
29 _E traces of clay (TILL), dark grey (10YR i : ]
E = B ) o i
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study Ne: 0512210 BOREHOLE N°: PO-(3-06 PAGE: 4 of 4
_M g LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY {cmis}
£ |elE 2EE PENETRATION AND ATTERBERG {kN/mP} {kPa) DISTRIBUTION ,
el oy & | ES ” olz TEST (SPT) LiMITS (%) i ia © Piezomatar
E(YE & 2 @ = |w /\ EFFECTIVE STRESS (kPa} NER LIQUIDITY INDEX {1, )
o o = : Lef
% é g SOIL DESCRIPTION o0 g ;1_: EZO % a = & MEASURED (M) Wp Wn w @ MEASURED {0 POREWATER PRESSURE (kPa) O  ?5mm © 80 pm oAl
= —a—
g g t 3:} E A CORRECTED (N, ), {3} CALCULATED & 5mm O 2um v oL oL oL o1
@ CHECEEE
99.45 s 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 508 20 40 60 80 0.5 10 15 20 e = & 5 2
- 4{1 - Munsell no.}, moist, low plasticity, ; - RC-17 58 N : : = 3 e e e T P ? : o =
3 ga.04 | cohesive (GM-GC). H ii E
JoesiMGe=2700 = = g . : _ : S R I :
= Boulders. - = 25 v . : ¥ & 2 : =
: - RC-18 Por s ' : P : L ({) ]
30 g5 45 A = O : = e : el bl e i sn bbb i deodeodeegeduaoe godndaiciaiabal g basdeiaduiadios =
= gl P = ] [ v : "I | N
—; 30.18| Coarse GRAVEL with few silt (TILL), [~ H Lo : : : : | =
3 dark grey {2.5YR 4/8 - Munsell no.), =l | _E
é moist, non-plastic, noncohesgive. E 1 g
_: i (F;l’.)-(}SI-E)GCi'E é) —:
3 ] |Graval pac RC-18 43 3 : : : i : : : Lol A oA ikl : ; 3
31—: = gr;;s:c ..... PP o s ey CIRs Y e s ) (I Soeeehoen b gt | omh 8 Brorretestontenidnd b e AR S U O wo b ; . LN T S L ) —]
b — |[Open.: -
— 1 [0.025mm F
E b ; i) [Oizm.; 50mm -l
-E 9E.97 é E Lenglh: 3.97m; _:
-131.64| BEDROCIK: Calcareous SHALE, H Re20 A O 3
E black, graphitic, with slaty cleavage - é
32_5 (15%), calcite nodule, caleified fractured = —3
= zone from 32.30 to 32.90 m. = _E
3 - 55 3
33 =
J95.39 3
= 33.22| End of borehole. J:
343 -
353 :
36-3 -
37 .
38 s
= E
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study Ne: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-07 PAGE: 1 of 3
< : PIEZOMETERS:
CLEENT:  Intersan SITE:  St-Nicéphore Landfill Site SURFACEELEV. (m): 111176 | Rirsome BB E AT R G o
PO-03-07A 112.144 111.064 24-11-03
DRILLING COMPANY: Forage Comeau LABORATORY: Laboratoires d'expertises de Québec COORDINATES (m):  NAD 83 | po-03-07C 111.940 108.335 24-11-03
Y: 5076769.75
DATE STARTED: 10-11-03 DATE ENDED: 11-11-03 MAXIMUM DEPTH (m): 1717 ROCK DEPTH (m): 15.52 X: 392925.34
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)
£ |88 > | oo PENETRATION AND ATTERBERG (kN/m?) (kPa) DISTRIBUTION
= =1 F| O TEST (SPT LIMITS (9 O Piazometer
= I % o< W w E ( ) (/01 A E E STRESS (kP °/ FINER u LIQUIDITY INDEX ﬂ )
= |ofE= ] o W|x FFECTIVI (kPa) o L —_
E @ % S DESCRIFTION Q ?9 E gs |5)3= @ MEASURED (N) i W @ MEASURED () POREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm ® 80um skl
—a——i
5 W < F A CORRECTED (N, )y, (O CALCULATED A G G 2um 5 5 % b B
o T 2 2 = 2
1.1 SITE SURFACE ® | | 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 E & B E Z
- Fine SAND with few silt, races of || | PO-03.07A : P i : o : B e : pon 3 5 5 i 1 ; : ]
a roots, very loose, red (2.5YR 4/6 - 9. ﬂ (111.064 m) 3
E Munsell no.}, moist, non-plastic, 55-01 & F
< noncohesive, massive structure, E
=] unoxidized. 3
1—110.11 A —
1 707 Fine SAND with some silt, dense, dark || - -
] grey (5Y 4/1 - Munsell no.), moist, 1 g
E non-plastic, noncohesive, massive E
Ex structure, unoxidized (SM). s
4 phi' = 40.7° (CID) 3
E §5-02 o O E
2— ' : =
= 108.59 1 -
J 259 Fine SAND with traces of silt, medium | | | | =
= dense, dark grey (SYR 4/1 - Munsell || _|. ¥ | [roosorc el
3 no.), moist, non-plastic, noncohesive, || 1| [ 171 Lioss35m .
3— massive structure, unoxidized. = —
1108.03 : 1l E S5-03A E
1 335 | Silty CLAY, traces of sand, dark grey EIn= i
] (5YR 4/1 - Munsell no.), moist, low AUl B 5S¢0 : i
] plasticity, cohesive, massive structure, |1+ 14 | 5 ]
E unoxidized. 4| 5 © © 0 E
S Bl = g
5 Al H S
S | B 0O .
- A | - <
i Pain J= PO-03-07A: =
. 1 | 4] - Gravel pack E
7 A B and PVC 5
— P ¢ = Screen ]
1 LA - Open.: =
: LA | E 0.025mm '
. 4l ] Diam.: 50mm =
—]106.61 1. H Length: 2,18m) -
1 457" Idem to $5-03B, becoming very stift. |14 [H|| F w .
= | =
= 114 = $5-04 69 ]
5'_: /"?{.x} j _:
; il - 5
3 <l) 5
E "//’, 3
105.54) L =
"_ ] s T L B R P e et el T LL I 4 1 V7 :
4 5864 | Lean CLAY, traces of sand, soft, dark ?/ E
] grey (7.5YR 4/0 - Munsell no.), wet, / .
3] medium plasticity, cohesive, massive % =
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() 1ecsur GEOTECHNICAL PROFILE
PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-07 PAGE: 2 of 3
N LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)

E |E| E] ; ] 8 PENETRATION AND ATTEROSERG (kN/m?) (kPa) DISTRIBUTION N
|:E i E % E - w oF w E TEST(SPT) HUES ) /\ EFFECTIVE STRESS (kPa) % FINER [d LIQUIDITY INDEX (I, ) i
= | a L
% @ i SOIL DESCRIPTION ) g z w s % S 2 @ MEASURED (N) Wp Wn wi @ MEASURED O POREWATER PRESSURE (%) R e ® Lefranc
—o———
5 a8 F S8 A CORRECTED (N, )g, ' (O CALCULATED o o O 2um 5% % L%
o — - - - =
ws.mL o 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 d B B2 B K

1 structure, unoxidized. < - T : 3 33 ; : ] : o oo : 4

i % \ p ] I -

g ' . : I : i

] % §8.05 100 oi: o &,n' o} Ho7 :

o / L 3 U : =

5 % ! ' .

3 ; — ] ]

] % 1 iy

3 / ] 1
if=3 / | =

5 / ! ]

A0 / 1 =

] / :|' ]

] //// i i

10356 ; :: : =

{77 [idaric 5538 Temoming vy w i 5

'E dark grey (5YR 3/1 - Munsell no.). / il = = : =

: / $5-06 80 (07, S 3
8] / X3 (8] TETIERTI e il

5 / : ]

at , F | =

E % ‘ ;
2 / | 3
_: % | P

- ' 1 :

x / | 4

= % | b=

3 % 7 S 3
] / SH-07 92 b 2
E % % ? g ]

- . 1 E

] / [ =

= / I k=

3] / | 3]

10 % 1| ]

3 : I :

= % | E

] / | ]

: / | ]

qoo5y / | 5

7087 Idem to SH-06, becoming soft, very | / [ E

] dark grey (7.5YR 3/0 - Munsell no.). % P 1 : 5

11,_: % S55-08 100 ey 3 O D ® O - s
: : T . ]
= % : | 3

] / | | ]

] / l !

E / | _:

J99.44 / : ; :

1774 dem 10 §5-08, becoming, very stiff, | / P , @ ¢

; dark grey (7.5YR 4/0 - Munsell no.), / Do | 1

12— moist (CL). % """ P S e :_. —
E //// | PoD R [ : : £ :
] / _ ' [ EoE B 3
- % 5509 79 0 o (t) N 1O . ﬁ Lo 4 -
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OTECSULT GEOTECHNICAL PROFILE

PRCJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N*: 0512210 BCREHOLE N°: PO-03-07 PAGE: 3 of 3

LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD MATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITY STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY {cmys)

co PENETRATION AND ATTERBERG (kNI (kPa) DISTRIBUTION

S TEST (SPT) LIMITS (%) O Piezometer
/N EFFECTIVE STRESS (kPa) % FINER [d LIQUIDITY INDEX (1, } & Lefranc

& MEASURED {N) Wp Wn wi & MEASURED () POREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm . & 80gm

—_a——
'y CORRECTED (N, )y {3 CALCULATED &0 Smm O 2pm

SOIL DESCRIPTICN

DEPTH (m)
LEVEL {m

DEPTH (m)
GRAPHI

DETAILS
TYPE &
No
SAMPLE
RECOVERY
%

1x107
1 x10°
1 x10°%

12107
J1x10?

w
&
e
o

20 40 60 80 10 20 30 40 18 18 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 1.5 20

s
a3

g7.92
[ 1526 | Coarse GRAVEL with few fine grave!
{TILL}, very dense, black (2.5YR 2.5/
- Munsell no.}, moist, noncohesive,
bedded and Blocky structure,

97.34 | unoxidized.

| 7384 | COBBLES andior BOULDERS with
{ew coarse gravel, litile fine gravel,
traces of siit {TILL), black (2.5YR 2.5/0
- Munsell no.), moist, noncohesive,
thickly bedded and blocky structure,
unoxidized.

&W STRATIGRAPHY

58-10 X 21

A

-
>

RC-11 70 LA

56.24
| 7484 | GRAVEL with litlle sand, traces of sill
{TILL}, black (2.5YR 2.5/3 - Munsell

no,}, moist, noncohesive, bedded and
blocky structure, unoxidized {GP-GM).

ey
on

|

|
L
|

|

i

1

1

1
1
il
o
8
it
0o
|
|
o]
i
|
|
.I .
|
-
0]

RC-12 gz : ®) : e
PO-03-07C: 11 .
Gravel pack
and PVC RC-13 g1
{Screen
Open.: - -
@.D25mm
Diam.: 3Gmm
Lanagth: 3.56m|

3

i

95.66
15.52 | BEDROCK: Calcareous SHALE, dark
grey to black, inclined badding (45°),
some caleified fraciures with traces of
pyrite.

RC-14 81

rullr||“1||“|1:|||'||1:||||r|||r|||r|n||||||l||||;1|1||!||]4||1f

s
o

RC-15 10G

ry
-

il!ltll!llllnlIIItlIIIlllIl|I]IIlllIIIYIIIfIIII[I]I[IIIIIII'IIIIlilll

P T T T O T O T T T T T T T

94,01
17.97 | End of borehole.

Py
o]

Jry
«©o

||I|IIII|l|iIIlrIl]IlliIIlIl]IllillliIIIrIIIIrIIlrIIIlI!IljrlllI[Il![Ill!llllll‘lllllll‘llllIIII!III{!IIIIII|IlilIlrIIIlIIIIlIIIlIIIlE
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FPROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 3512210 BOREHOLE N°: PO-03-08 PAGE: 1 of 4
. . PIEZOMETERS:
PO-03-08A 111.247 105.307 24.11-03
DRILLING COMPANY: Forage Comeau LABORATORY: Laboratoires d'expertises de Québec COORDINATES (m): NAD 83 | pos3.0sc 111,238 102.803 24-11-03
Y: 5076391.36
DATE STARTED: 23-10-03 DATE ENDED: 27-10-03 MAXIMUM DEPTH (m): 18.24 ROCK DEPTH (m}: 16.84 X: 393206.27
AN LITHOLGGIC DATA INSTALLATION | Sampting & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY {cr/s)
£ |8 E = | co PENETRATION AND ATTERBERG {kN/im?) {kPa} DISTRIBUTION ,
T |olz 5 £S5 0 w | & TEST (SPT) LIMITS (%} % FINER @ LIQUIDITY INDEX (1.} © Plezometer
5 5|E 2 = ol e ) v /A EFFECTIVE STRESS (kPa) % FINS, . o
% 7 % SOIL DESCRIPTION & % z s [Z|3x| o measmenoy Wo  Wn W @ MEASURED O RosEwhieR pHEdERE (B O 75mm © um ® Lefranc
—a—
g &8 S EA A CORRECTED(N, )y, O CALCULATED & smm © 2pm » B &t B
I - - - - -
110,31 SITE SURFACE & | ] 20 40 60 80 9 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 ol .
] Fine SAND, traces of sili, traces of o CET : cor - . . . -
- roct, medium dense, yellowish brown =
. {30YR 5f4 - Munsell no.), moist, =
3 non-plastic, noncohesive, massive and| - | ]
] granular structure, unoxidized 7
= (SP-SM). =
1] E
] 5801 50 | -4 : O: £ o} @ W ':
2 K
IE I —:
3—]107.28 - o]
{395 idem to $5-01, becoming dark greyish | | | w ; : 5 o : . ]
] brown (2.5Y 4/2 - Munsell no.} § ' ; : ; ]
- {SP-SM). : - ' E
] M ) : S : : ]
1 s “ ‘T PQ b o ¢ ff : 4 ]
1 - H —] '
4] <IN E -]
] [ = ]
= H || [po-os-oaa: J
. - Gravel pack . -
g H and PVC (O
] H gcreerlw -4
= H | | [e0z5mm 3
L B || pamisen :
b e e e — — o —— ] —Hd | H angth; 2.
] 4.88 | idem to $5-02, becoming brown - = " ]
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() Tecsur GEOTECHNICAL PROFILE

PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N°: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-08 PAGE: 2 of 4

LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cm/s)

Y0) PENETRATION AND ATTERBERG (kN/m?) (kPa) DISTRIBUTION

g TEST (SPT) LIMITS (%) © Piezomster
/\ EFFECTIVE STRESS (kPa) % FINER [d LIQUIDITY INDEX (I, ) i Lilians

@ MEASURED (N) Wi W w @ MEASURED O POREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm @ 80pm

—a—
A CORRECTED (N, )gy & () CALCULATED A 5mm O 2pm

SOIL DESCRIPTION

DEPTH (m)
LEVEL (m
DEPTH (m)
GRAPHI

STRATIGRAPHY
DETAILS
TYPE &

No
SAMPLE
RECOVERY
%

1x107
1x10°®
1x10°

1x10%
1x10?

—
(=]
o
w
pers

v 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 1000 200 300 400 500 20 40 60 80 0.5 1.0 1.5 20
(7.5YR 4/4 - Munsell no.). PO-03-08A : ; B : T : = a | ; : : =

(105.307 m)

55-03 O A :

PITEN T ST I AN AT U O AT

104.36
5.95 | Silty CLAY, traces of fine sand,
medium consistency, dark greyish |
brown (2.5Y 4/2 - Munsell no.), moist, 20
low plasticity, noncohesive, bedded y -{/ ;
structure, unoxidized. Pg

[=3]

i
=5

pown [N
e e

G
DY

S8-04A

Y

=
(=1
[~
=1
L]
e
Y
aY
=
<

:

666 [ Lean CLAY, traces of sand, medium
consistency, very dark grey (5YR 3/1 -
Munsell no.), moist, low plasticity,
cohesive, massive siructure,
unoxidized.

58-048

-

i B wi i Gl e Ll

¥ | lpo-03.08c
(102.803 m)

752 Tdem to $5-048, becoming of soft
consistency and very dark grey (2.5Y
3/0 - Munsell no.) (CL).

Gs=2.740

e

§5-05 100

100,85
9.45 | dem to SS-05, becoming very soft and
of medium plasticity.

£5-06 100

=)
(=]

w
|1IiI||||||1|rrllllt1f||l!111|||||!|[li‘l'l]]|||||i||||1||||||||t||b

.I..ui-...l...r!....l...-I-n-I;...I....I.-'-Iu..-I....Ia.“I.:.-I--[....I....I-url;;..[....I.--I-..,!....
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Yy tecsu GEOTECHNICAL PROFILE

PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study N 0512210 BOREHCLE N*: PO-03-08 PAGE: 3 of 4

LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY {cm/s)

oY) PENETRATION AND ATTERBERG {kNFm®) (kPa) DISTRIBUTION
9 TEST {SPT) LIMITS (%) O Plezomeler

/N EFFECTIVE STRESS (kPa) % FINER d LIQUIDITY INDEX (I}

Wp Wi Wi & Lefranc

® MEASURED (M) & WMEASURED (O PCREWATER PRESSURE (kPa) O 75mm & Boum

——"a———-/}!Ay
A CORRECTED (N, Jgq {3 CALCULATED A Bam - O 2ym

SOIL DESCRIPTION

DEPTH (m)
LEVEL (m
DEPTH (m)
GRAPH!

DETAILS
TYPE &
No
SAMPLE
RECOVERY
%

1x107
1x10%
1x10°
1x 10"
1x107°

@
o
4.,,

20 40 £0 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20

N STRATIGRAPHY

89.34
HLITE SILT with few gravel (TILL), traces of | E LI ==
99.28 |\ sand, very stiff, very dark grey (S5YR |
110314311 - tunsell no.), moist, non-plastic, |

|noncohesive, bedded and blocky |

N
R

VR
N
“ b,

83078

g
N
i

%

Mediurn SAND (TILL), with few siit and
fine sand, very dense, very dark grey
{2.5Y 3/0 - Munsell no.}, non-plastic,
noncohesive, massive structure,

X
N

“. N
s
&\:\'5‘2& »

\\x {.\*{n

A
Sk
%

=
N
il

98.42

LY iyt i
Fine GRAVEL (TILL) with traces of

coarse gravel, medium dense, dark .
58.08 | grey (7.5YR 2.5/0 - Munsell no.), moist . 1
—75 25 \non-plastic, noncohesive, bedded and
1 o7 88 |\locky steucture, unoxidized. __Tfg7
J77aISILT with few sand (TILL), stiff, very 4
|dark grey (7.5YR 3/0 - Munsell no.),
Imaist, low plasticity, cohesive, bedded)
_9?_51_ @nd blocky struclure, unoxidized. __ ]
12.80 '|1003Tse SAND with few gravet (TiLL), ' J
medium dense, very dark grey (2.5Y | |7
13/0 - Munsell no.), bedded and blocky | |

S,

R

R

12

NEEA
R

IIlIllllllllrrrrllllllllll|Irll

54 A ‘

55-DAA

S§5-08E

17 S5-08C
é/‘;.

L

fl"'.{f{«

> XN

RC-(13 67

e
Q)

SILT with few sand and little gravel
{TIL), very dark grey (2.5¥YR 3/0 -
Munsell no ), moist, low plasticity,
cohesive, massive and blocky
structire, unoxidized.

RN
) \\X N
RN

_
\ N
R

N
M

R
N

RS
N
Sy

RC-10 28

N
\\‘2\\\ &-‘

—
P
N

SRR

,....
R

W
N

N
S
R

RSN
NS
B

95.68

463 | GRAVEL with same sand, few Silt, litle
clay (TILL), very dark grey {2.5Y 3/0 -
Munsell no.}, moist, non-plastic,
noncchesive, massive and blocky
slructure, unoxidized (GM.

N
:\\t

N

\
R
RO

—

[%4]

W
O

Ill]lllllllii]lIII|11IIIIllllilllllll!]!l!lllllllllllltirIIIIIIIItrrIIIll

R
- \i\‘
SN

‘-.,,._.
RN

RC-11 55 : : _o' : : G

NN
AR
S -‘!«“\‘?".\\ o ..\:\‘!

NN

PO-03-08C:
Gravel pack
and PVC
|Scraan
(Cpan.;
|0.025mm 1

Q

—
o

IllllllxllllllliIIIIllI|Illl!lll!|llll|ll|l[lilIIIIIIIIII!.[‘|II|IIII||rlllllllllili[[IIIIIIIIIIIIIIJIIIIIIIIIII
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PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study Ne: 0512210 BOREHCLE N°: PO-03-08 PAGE: 4 of 4
LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT N SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY {cm/s)
£ |8l E > | 0O PENETRATION AND ATTERBERG (KN} {kPa) DISTRIBUTION ]
T |3]= & zS x TEST(SPT) LIMITS (%) 9% FINER @ LIQUIDITY INDEX {1, ) O Prezometer
w0 1] o I
T |alE o5 /\ EFFECTIVE STRESS (kPa) .
& 25| SO DESCRPTION |&| & 2 | s 2|8 o wo  we w ® Letranc
ni | [G] o = a2 |s|a® MEASURED (N} & MEASURED {0 POREWATER PRESSURE {kPa) 0 78mm @ 80pm
E —a-——
f} a 'é g & % § A CORRECTED (N )¢, {3} CALCULATED A Smm QO 2pm :c- .:‘2 ":o_ 19 (ic_
94,11 7 20 40 60 80 0 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 s r
— "' Coarse GRAVEL with few sitt (TILL), & L;g{;:ﬁd_m Do : ' ; II : IR : : : -
] traces of fing sand, very dark grey = . [ ]
- {2.5YR 30 - Munsell no.}, non-plastic, H Bl ! } : 5 H ]
E nonceohesive, massive and blocky - Rez 64 : tos : Co : O 3
] structure, unoxidized. = : E
a4z ] -
116384 BEDROCK: Calcareous SHALE, black = 1] ]
17— to grey, with slaty cleavage (45°), 0 1] heiededadadedicdiateteddicaliniabainbubea @i ladadadandatotbube ot i el dudn S b ek oifofn S ok Bt Sent i ]
I some caleified joints (45%). = RC-13 83 E
] - RC-14 Y -]
E H RCA5 100 E
18— | ]
192,07 reis | | | 100 ]
1 18.24| End of borehale. 3
19— —
20 =
21— o
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() Tecsu GEOTECHNICAL PROFILE - FIGURE D.9

PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study Ne: 0512210 BOREHOLE N°: PO-03-09 PAGE: 1 of 3
. ; PIEZOMETERS:
CLIEENT: Intersan SITE:  St-Nicéphore Landfill Site SURFACE ELEV. (m):  114.958 | yymser: TUBEELEV. (m):  WATER LEVEL (m): DATE:
PO-03-09A 115.692 114,922 24-11-03
DRILLING COMPANY: Forage Comeau LABORATORY: Laboratoires d'expertises de Québec COORDINATES (m):  NAD 83 | po.03-008 115.510 113,175 24-11-03
Y: 5076045.36 PO-03-08C 115.679 110.914 24.11.03
OATE STARTED: 12-11-03 DATE ENDED: 13-11-03 MAXIMUM DEPTH (m): 19.71 ROCK DEPTH (m): 16.87 X: 39182210
LITHOLOGIC DATA ~ II:’S(:ALLATION Sampling & Tesling ; g;gNTg:ﬁgN NATU% r‘lél'TEERREEggTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY {cm/s)
= =l ) kN/m? Pa DI IBUTION
% E ':’:E’ E & 9 7] w E TEST (SPT) LIMITS (%) { ) (k ) 18 i O Piazomalar
ol vl = S 3 4 & i /\ EFFECTIVE STRESS (kPa) % FINER (@ LIQUIDITY INDEX (1, ) Lofrane
% 5 % SOIL DESCRIPTION ol & = & 1% %g @ MEASURED (N) Wp  Wn W @ MEASURED () POREWATER PRESSURE (kPa) 0O 75mm ® 80um ®
—:—
'é u c = % A CORRECTED (N, )y, O CALCULATED A Smm O 2um » b b b b
114.96] SITE SURFACE 173 | | 20 40 60 80 10 20 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 60 80 05 10 15 20 " e e m @
] Fine SAND with few medlium sand, % PO-03.094 HE T : T G i - — — —— ; — - ——— - - — —
= traces of rools, very loose, yellowish (114,822 m) E
] red (SYR 4/6 - Munsell no.), mois, ss01 (1 I B
< non-plastic, noncohesive, massive =
3 struclure, unoxidized. 3
111389 1 _
1107 | SAND with few silt, medium dense, r‘ 3
i dark grey (10YR4/1 - Munselino.), || -
] wal, non-plastic, noncohesive, massive}* ' 3
e structure, unoxidized (SM). g 7 E
- Y!| poosme i _:
G (113.175 ) 58-02 Q o . '? ® ) ]
2— : ;o -
2 ™ E
3119 _ : ]
3 305 idem to $5-02, becoming dense, dark || ||| F w7 : ]
~ grey (2.5Y 4/0 - Munsell no.), moist. H E
4— 5 ! (110,814 m) —]
3 : PO-03.09A: b
< H {1 1| lonapve Q.
] {IB1[]] [Been P
11039 11 H o538 E
{457 [idein to $5-03, becoming very dense, -] 11| H || || [Ceraer s vom N ] :
r dark grey (10YR 4/1 - Munsetino.) [, ]./| H f
i ) LA sS04 o o ® :
= Gs = 2700 EREIL: : ; =
= 1.1 B ) i f 2
.- 1 I i
- ] 1 : | k
F100.32f -1 . : -
= >54 | Lean CLAY with litile sand, stiff, very /" 1 =
4 dark grey (SYR 3/1 - Munsell no.), % i 3
6 moist, medium plasticity, cohesive, / ii : Ty 9
3 massive structure, unoxidized. ; — :I :
E 1 3
E §5-05 : (F; : =
4 : ik ]
= : ! ™
: % | : :
' G:EnwnbnuEmmorecn_a__mcwwacusmmmm-c.so:ecu.nr.umtamnxﬂ-mﬂ 10:5258



Yy ecsuT

PROJECT:

Hydrogeological and Geotechnical Study

N°: 0512210

GEOTECHNICAL PROFILE

BOREHOLE N°: PO-03-09

PAGE: 2 of 3

LITHOLOGIC DATA

INSTALLATION

Sampling & Testing

STANDARD

DEPTH (m)
LEVEL (m
DEPTH (m)

SOIL DESCRIPTION

00
2

GRAPHI
DETAILS

TYPE &
No

SAMPLE
RECOVERY
%

PENETRATION
TEST (SPT)

® MEASURED (N)
A CORRECTED (N, )go

NATURAL WATER CONTENT
AND ATTERBERG
LIMITS (%)

Wp Wn wi
—&———

UNIT WEIGHT
(kN/m?)

® MEASURED
(O CALCULATED

IN SITU STRESS
(kPa)

/\ EFFECTIVE STRESS (kPa)
() POREWATER PRESSURE (kPa)

O  75mm
& 5mm

20

PARTICLE SIZE
DISTRIBUTION

% FINER

@ 80 pum
O 2pm

@ LIQUIDITY INDEX (1)

2.0

PERMEABILITY (cm/s)
O Piezometer

@ Lefranc

1x107
1x10°*
1x10°®

1x10*

1x10°

107.34

[s-]

w

105.82)
]

=3
(=)

Y
= Y

-
[+

=
[}

101.70]

(CL).

|dem to SS-06, becoming very dark
grey (2.5YR 3/0 - Munsell no.), wet,
high plasticity, cohesive.

Idem to S5-07, becoming of medium
consistency, black (2.5YR 2.5/0 -
Munsell no.) (CL).

Idem to S5-08, becoming soft.

-
@«
ha
51

—
B

l1!lllII]lIIIJ!llllIlIIIlIIIII!III}IIIIIIIIIIII!!I![lllIIIF!lillIIII!!rIIlIIIII!IillIIIIIIIIIlII|IIIIIIIIIIIIII11]I]IIIIlIll|IIItIlIlIIIIF}lIIIIIIIIIlIlIIII

100.17|

SAND with few silt and gravel, traces
of clay (TILL), medium dense, dark
reddish grey (7.5R 3/1 - Munsell no.),
wel, non-plastic, thickly bedded and
blocky structure, unoxidized (SM).
Gs=2,720

PO-03-008:
Gravel pack
and PVC

Qpen.;
0.025mm
Diam.: S0mm
Length; 2.13m)|

5 0

N 0

$5-06

5507

55-08

55-09

§8-10

69

100

100

58

20 40 60 80

10 20 30 40

18 19 20 21 22 23 24

300 400 500

40 60

80

05 10 15

|||r!r||||||||ll|rr|1||||||||||||||||Ii!l!I|II||II||ru]l||||||JJ||||||!H||||||||||1|l|||||||||||H|l!|||||||||||||||||||l||II|IIII1lllll]]nl!lllllll!l“{l
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) tecsua

GEOTECHNICAL PROFILE

PROJECT: Hydrogeological and Geotechnical Study Ne: 0512210 BOREHOLE N°: PO-013-09 PAGE: 3 of 3
N LITHOLOGIC DATA INSTALLATION | Sampling & Testing STANDARD NATURAL WATER CONTENT UNIT WEIGHT IN SITU STRESS PARTICLE SIZE PERMEABILITY (cmis)
E |E1E E 0o PEMETRATION AND ATTERBERG {kMNfm®} {kPa} DISTRIEUTICN
gl iy it & | £S * .z TEST (SPT} LIMITS (%) O Piszometer
= ] = o % FINER LIQUIDITY INDEX {)
z |5|E SOIL DESCRIPTION é é :T:l W i g Wp W Wi N EFFECTIVE STRESS {kPa} r| () & Lefranc
UDJ w E g 1G] = cs |=E|e® ® MEASURED () & MEASURED O POREWATER PRESSURE (kPa) O  75mm @ 80pm
—a—
& - 319 A CORRECTED (N, ), O CALCULATED A Smm O 2gm e .
& it » ‘ee 2 2 %2 2 @
10212 % 20 40 60 80 10 2 . g = R R K
0 30 40 18 19 20 21 22 23 24 100 200 300 400 500 20 40 80 89 0.5 1.8 1.5 2.0 — — - - —
. 15731 pMedium SAND with few coarse sand, u : B I S : ~
15 — little fine sand, traces of fine gravet H il —]
. (TILL), dark grey {2.5YR 4/0 - Munssll g ' ]
= no.), moist, non-plastic, thickly bedded K T : E
_E and blocky structure, unoxidized. ; | E
s i 1 .
= x | o
3 ¥ | ]
: 1] . PO-02.09C: I ]
6 ] 0 lana pvo RC-11 13 o L ]
b ] [Screen 0 : 1
—] H |Cpen.: Q 3
- L |G.025mm =
. [ |Dram.: S0mm :
= H Length; 4.04m| 3
as08 i &
17— 17| BEDROCK: Calcareous SHALE, dark rcaz | | | 100 ]
s grey to black, inclined bedding, H |11 —:
3 calcified fractures (60°). H .
= ' RC-13 92 2
18— - e
19 E RC-14 100 :
Jos5.25 =
=] 19.71| End of borehole. =
20— ]
21 -
22— ]
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