


Québec, le 28 mai 1996

Les Consultants BPR
4655, boul. Hamel
Québec, QC

G1P 2J7

A l’attention de M. Pierre Coulombe, ing. M.Sc.

Objet : Etude hydrogéologique
Régie Intermunicipale
de 1/’Est de Portneuf
N/D : HGE-96-1100

Monsieur,

Nous vous transmettons ci-joint notre rapport tel qu’entendu
dans l’offre de service et la résolution numéro 15-02-96 de la
Régie Intermunicipale de 1’Est de Portneuf.

Nous espérons gue ce rapport sera a votre entiére satisfaction
et demeurons a votre disposition pour tout renseignement addition-
nel qui pourrait vous étre utile.

Veuillez agréer, Monsieur, l’expression de nos sentiments les
meilleurs.

Les Consultants H.G.E. Inc.

<l‘“““-~__

MRC/mt Michel R. Caron, ing.
Hydrogéologue

p.J« Rapport
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1. INTRODUCTION

1.1. Mandat et objectifs

En date du 22 février 1996, la Régie Intermunicipale de 1’Est
de Portneuf (RIEP) a mandaté notre firme, Les Consultants H.G.E.
Inc., afin de réaliser une étude hydrologique a proximité de son
L.E.S. (voir carte de localisation en annexe 1). La RIEP a
récemment regu un avis d’infraction mentionnant l’existence d’une
résurgence contaminée le long d’un talus situé sur 1le terrain
voisin, au Nord-Ouest du L.E.S. Cet avis demande d’apporter les
correctifs nécessaires.

Afin que 1les mesures correctrices soient bien fondées et
congues, une compréhension du contexte hydrostratigraphique
s’impose considérant qu’une résurgence libre de toute contamination
est présente & moins de dix métres de distance de la résurgence
contaminée. Les objectifs de cette étude consistaient & déterminer
la piézométrie fine du secteur, la stratigraphie, 1le patron
d’écoulement du lixiviat et caractériser la résurgence.

1.2. Description du site

Le terrain utilisé comme lieu d‘enfouissement sanitaire est
situé entre Neuville et Pont-Rouge, sur le territoire de 1la
paroisse de Pointe-aux-Trembles. Il est situé sur les lots 532 &
536, a environ 3,5 km au Nord de l’autoroute 40, & proximité de la

-route 365 entre les riviére aux Pommes et Jacgues-Cartier.

La résurgence contaminée est localisée sur le lot 48 de la
Paroisse de Sainte-Jeanne-de-Neuville, au Nord-Ouest du L.E.S.
Cette résurgence est observée au pied de l’escarpement, a environ
neuf métres plus bas que le niveau du terrain au droit de 1l’an-
cienne ligne électrique d’Hydro-Québec. Elle a été identifiée

"résurgence no 4" par la RIEP.

Le terrain étant majoritairement boisé, une voie d’accés a été
aménagée préalablement au forage PZ-1. Tous les autres forages ont
été réalisés dans les sentiers forestiers existants ou sur la
propriété du RIEP.
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2. TRAVAUX REALISES

La coupe type de la stratigraphie a 1l’aplomb du L.E.S.
consiste en une unité sablonneuse perméable d’une épaisseur pouvant
atteindre dix métres, qui surmonte une 1lithologie considérée
imperméable dii & son contenu silto-argileux. Le contact entre

"cette derniére lithologie et le socle rocheux a été intercepté a 17

métres de profondeur a l’emplacement d’un forage (F-2) effectué
dans le cadre d’une étude antérieure.

Dans le cadre des présents travaux, une premiére tentative de
cartographie du contact entre 1’unité perméable de surface et
1/unité hétérogéne sous-jacente n’ayant pas eu 1les résultats
escomptés, l’identification du contact entre ces deux unités a été
par la suite réalisée par forage.

Afin de poursuivre 1l’étude hydrogéologique, 1les travaux
suivants ont été effectués du 15 au 26 avril 1996

- réalisation de neuf forages stratigraphiques (PZ-1 & PZ-9) et
aménagenent d’un puits d’échantillonnage dans chacun d’eux
(les tubages seront récupérés ultérieurement);

- prélévements d’eau des puits d’échantillonnage, des résurgen-
ces ainsi que du fossé de drainage, analyse chimique (fer) des
échantillons d’eau prélevés;

= lectures des niveaux d’eau et nivellement des points de
mesure.

2.1. Forage et aménagement des puits d’échantillonnage

Les neuf forages stratigraphiques, identifiés PZ-1 a PZ-9 ont
été exécutés sans apport d’eau & l’aide d’une foreuse a tariére
évidée, montée sur véhicule tout-terrain (chenille). Des échantil-
lons de sols ont été prélevés au moyen d’une cuillére fendue de
51 mm de diamétre et de 61 cm de longueur. La description de 1la

lithologie rencontrée a 1l’aplomb des forages est présentée 2
l’annexe 2.

Des puits d’échantillonnage ont été aménagés dans chacun des
forages. Ils se composent d’un tubage de PVC assemblé & une crépine
de méme composition dont le diamétre est de 3,81 cm pour les puits
d’échantillonnage PZ-2 et PZ-4 et de 5,09 cm pour tous les autres
(voir les schémas d’installation aux figures 1 & 9). Une pompe
Waterra a été dédiée a chaque piézométre.




Consultants
H.G.E. inc.

SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS
D'ECHANTILLONNAGE

PROJET: R.LE. PORTNEUF PIEZOMETRE: PZ-1 DATE: AVRIL 1996

DESCRIPTION DES VENUE D'EAU| PROFONDEUR DETAILS ET DESCRIPTION GEOLOGIQUE
MATERIAUX N.S. (métre) STRATIGRAPHIE

FORAGE (D

. DIAMETRE: 17 cm
. PROFONDEUR: 9.8 m

TUBAGE INTERIEUR @
.TYPE: PVC
.DIAMETRE: 5.09cm
.LONGUEUR: 6.10 m

. PROFONDEUR: 0.00-6.00 m
.MARGELLE: 0.10 m

o
(<]

*| Sol végétal

Y
o

Sable, traces de gravier,brun

s
=]

CREPINE @

. TYPE: PVC

. DIAMETRE: 5.09cm

. OUVERTURE: 0.25 mm

. LONGUEUR: 1.52 m

. PROFONDEUR: 6.00-7.52 m

bt
o

-~
o

Sable, traces de gravier,brun-grisatre

o
o

(26/04/96)
8.01m

o
o

561 Sable, un peu de gravier & graveleux,
| brun-rougeétre

=
(=}

o

oo d g bo bbb Lo bl

#3%| Till: sable fin, traces & un peu de silt etlou
#1 argile et gravier, gris-brunétre

I

TYPE DE FOREUSE TYPE DE FORAGE NIVEAU STATIQUE  VENUE (S) D’)EAU  PROFONDEUR TOTALE:
[ A PERCUSSION B TARIERE — —_— DEBIT TOTAL:
= ROTATIVE O ALAR ZONE AQUIFERE TOUT VENANT MASSIF FILTRANT:

Ve Z;jjjjj;;; : BOUCHON ETANCHE:

FIGURE: 1
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SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS

PROJET: R.LE. PORTNEUF

DESCRIPTION DES
MATERIAUX

FORAGE (@

. DIAMETRE: 17 cm
. PROFONDEUR: 9.8 m

TUBAGE INTERIEUR @
. TYPE: PVC

. DIAMETRE: 3.81cm
.LONGUEUR: 6.10 m

. PROFONDEUR: 0.00-6.00 m
. MARGELLE:0.10 m

CREPINE ®

. TYPE: PVC

. DIAMETRE: 3.81cm

. OUVERTURE: 0.25 mm

. LONGUEUR: 3.05 m

. PROFONDEUR: 6.00-9.05 m

D'ECHANTILLONNAGE

PIEZOMETRE: PZ-2

VENUE D'EAU
N.S.

PROFONDEUR
(metre)

o
o

DETAILS ET
STRATIGRAPHIE

—
o

I mmmm

3t
o

® 0~ o
o o o
Lvvnilonni]yg

o
=)

FERTRRENTA FAANI RN ANERIANEN

DATE: AVRIL 1996

DESCRIPTION GEOLOGIQUE

| Sable, traces & un peu de gravier, brun

Till: sable silteux, traces de cailloux, brun

Till: sable fin, traces & un peu de silt et/ou
| argile et gravier, gris-brunatre

TYPE DE FOREUSE TYPE DE FORAGE
[ A PERCUSSION B TARIERE
1 ROTATIVE = ALAIR

NIVEAU STATIQUE

ZONE AQUIFERE
777 T7777 777777777

VENUE (S) D'EAU

—
TOUT VENANT

PROFONDEUR TOTALE:
DEBIT TOTAL:

MASSIF FILTRANT:
BOUCHON ETANCHE:
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SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS
D'ECHANTILLONNAGE

PROJET: R.LE. PORTNEUF PIEZOMETRE: PZ-3 DATE: AVRIL 1996

DESCRIPTION DES VENUE D'EAU| PROFONDEUR DETAILS ET DESCRIPTION GEOLOGIQUE
MATERIAUX N.S. (métre) STRATIGRAPHIE

FORAGE (D

. DIAMETRE: 17 cm
. PROFONDEUR: 7.3 m

TUBAGE INTERIEUR @

. TYPE: PVC
. DIAMETRE: 5.09 cm
. LONGUEUR: 3.05 m

. PROFONDEUR: 0.00-3.05 m
. MARGELLE: Nil

o
o

-] Sol végétal

-
[=]

w
o
Lo by o oo b ol

g
(=]

CREPINE @

. TYPE: PVC

. DIAMETRE: 5.09 cm
. OUVERTURE: 0.25 mm (26/04/96)

. LONGUEUR: 3.05 m 3.91m

. PROFONDEUR: 3.05-6.10 m N

Sable, traces a un peu de gravier, brun

b
o

o
o

o
©
o
o

%0 Till: argile, silt et sable fin, traces de
+| gravier, gris

=
o

o
=}

o
(=]

T o b

-
o
[=]

TYPE DE FOREUSE TYPE DE FORAGE NIVEAU STATIQUE VENUE (S) D'EAU PROFONDEUR TOTALE;
] A PERCUSSION B TARIERE e DEBIT TOTAL:
1 ROTATIVE I ALAIR ZONE AQUIFERE MASSIF FILTRANT:

,’:,’5’,’:-jf;:;’:jj,’:ﬁ; BOUCHON ETANCHE:

FIGIIRF - 3
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H.G.E. inc.

SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS
D'ECHANTILLONNAGE

PROJET: R.LE. PORTNEUF PIEZOMETRE: PZ-4 DATE: AVRIL 1996

DESCRIPTION DES VENUE D'EAU| PROFONDEUR DETAILS ET DESCRIPTION GEOLOGIQUE
MATERIAUX N.S. (métre) STRATIGRAPHIE

FORAGE

. DIAMETRE: 17 cm
. PROFONDEUR: 7.0 m

TUBAGE INTERIEUR @
. TYPE: PVC

. DIAMETRE: 3.81¢cm

. LONGUEUR: 4.61m

. PROFONDEUR: 0.00 -3.21 m
. MARGELLE: 1.40 m

o
o

i mnnm

]| Sol végetal

o
w

-
o

n
o

CREPINE @
. TYPE: PVC

. DIAMETRE: 3.81cm - e Sable, traces de gravier, brun
. OUVERTURE: 0.25 mm

. LONGUEUR: 3.05 m
. PROFONDEUR: 3.21-6.26 m

(26/04/96)
581 m

—_—_— = ; Silt etou argile, traces de sable, brun

6.3
6.6

Pt=70m 7.0

71 Argile molle, grise
/| Till: sable argileux, traces de gravier, gris

© o«
[=] o
L]

EEERL ST AT ARER AN AT

-
o
o

TYPE DE FOREUSE TYPE DE FORAGE NIVEAU STATIQUE VENUE (S) D'EAU PROFONDEUR TOTALE:
1 A PERCUSSION B TARIERE g —_— DEBIT TOTAL:
= ROTATIVE = ALAR ZONE AQUIFERE TOUT VENANT MASSIF FILTRANT:

f,’fffffj,’fffj,’,’;,’,’; ; BOUCHON ETANCHE:

FIGURE: 4



Consultants
H.G.E. inc.

SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS
D'ECHANTILLONNAGE

PROJET: R..E. PORTNEUF PIEZOMETRE: PZ-5 DATE: AVRIL 1996

DESCRIPTION DES VENUE D'EAU| PROFONDEUR DETAILS ET DESCRIPTION GEOLOGIQUE
MATERIAUX N.S. (métre) STRATIGRAPHIE

FORAGE (@

. DIAMETRE: 17 cm
. PROFONDEUR: 7.6 m

TUBAGE INTERIEUR @
.TYPE: PVC

. DIAMETRE: 5.09 cm

. LONGUEUR: 4.52 m

. PROFONDEUR: 0.00-4.27 m
. MARGELLE: 0.25 m

o
=

‘| Sol végétal

oy
o

i
o

CREPINE ®

. TYPE: PVC

. DIAMETRE: 5.09 cm

. OUVERTURE: 0.25 mm
.LONGUEUR: 3.05 m (26/04/96)

Sable, traces a un peu de gravier, brun

w
o

>
(=)

oo todhooa oo b adald

. PROFONDEUR: 4.27-7.32 m 441m

o
o

o
=]

Lol

| Till: argile, silt et sable, traces de gravier et
- cailloux, gris-brunatre

b
o

o
o

©
o

Lo

._.
e
o

TYPE DE FOREUSE TYPE DE FORAGE NIVEAU STATIQUE VENUE (S) D'EAU . PROFONDEUR TOTALE:

[ A PERCUSSION mm TARIERE — _ DEBIT TOTAL:
3 ROTATIVE O ALAR ZONE AQUIFERE TOUT VENANT MASSIF FILTRANT:
TI7T777 777777777777

LA IE I L, BOUCHON ETANCHE:

FIGURE: 5
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Consultants
H.G.E. Inc.

SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS
D'ECHANTILLONNAGE

PROJET: R.LE. PORTNEUF

PIEZOMETRE: PZ-6 DATE: AVRIL 1996

DESCRIPTION DES VENUE D'EAU} PROFONDEUR DETAILS ET DESCRIPTION GEOLOGIQUE
MATERIAUX N.S. {métre) STRATIGRAPHIE

FORAGE (D

. DIAMETRE: 17 cm
. PROFONDEUR: 5.2 m

gl

TUBAGE INTERIEUR @

0.0
.TYPE: PVC =
. DIAMETRE: 5.09 cm o) =
. LONGUEUR: 1.60 m _— 1.0 —|
. PROFONDEUR:0.00-1.28 m = =
. MARGELLE: 0.32 m — .
20 — Sable, traces a un peu de gravier,brun
CREPINE ®
. TYPE: PVC
. DIAMETRE: 5.09 cm 3.0 —
. OUVERTURE: 0.25 mm 35 =] : . .
" LONGUEUR: 3.05 m ag o Silt et/ou argile, traces de sable, gris
- PROFONDEUR: 1.28-4.33 m E 25751 Till: sable fin, traces & un peu de silt eviou
49 50 —Is 1 argile, brun-grisatre
Pt=52m o
(1 g
7.0 —
8.0 —
9.0

TR ANE R AR I Y

P.t.

TYPE DE FOREUSE TYPE DE FORAGE NIVEAU STATIQUE VENUE (S) D'EAU PROFONDEUR TOTALE:
—_— Q..

1A PERCUSSION @ TARIERE — _— DEBIT TOTAL:

J ROTATIVE O ALAIR ZONE AQUIFERE TOUT VENANT MASSIF FILTRANT:
TIITTITTTTTIIITIT7E

BOUCHON ETANCHE:

77777/ 777717777477

FIGURE: 6
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H.G.E. inc.

SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS
D'ECHANTILLONNAGE

PROJET: R.E. PORTNEUF PIEZOMETRE: PZ-7 DATE: AVRIL 1996

DESCRIPTION DES VENUE D'EAU| PROFONDEUR DETAILS ET DESCRIPTION GEOLOGIQUE
MATERIAUX N.S. (métre) STRATIGRAPHIE

FORAGE (@

. DIAMETRE: 17cm
. PROFONDEUR:9.4 m

TUBAGE INTERIEUR ©

.TYPE: PVC
.DIAMETRE: 5.09 em
. LONGUEUR: 6.10 m

. PROFONDEUR: 0.00-5.50 m
. MARGELLE: 0.60 m

o
=]

—
o

Locodoo oo bl

n
o

CREPINE @
_TYPE: PVC Sable, traces a un peu de gravier, brun

. DIAMETRE: 5.09 cm

. OUVERTURE: 0.25 mm
.LONGUEUR: 3.05 m

. PROFONDEUR: 5.50-8.55 m

(26/04/96)
555m

£ %% Till: argile, silt et sable en proportion
%] variable, traces de gravier et cailloux, gris-
#o¢| brun

Lol

TYPE DE FOREUSE TYPE DE FORAGE NIVEAU STATIQUE VENUE (S) D'EAU PROFONDEUR TOTALE:
1 A PERCUSSION B TARIERE o _— DEBIT TOTAL:
O ROTATIVE 4= ALAR ZONE AQUIFERE TOUT VENANT MASSIF FILTRANT:

f,’f,’:,’;,’,’,’5‘,’5’;’,’;’; BOUCHON ETANCHE:

FIGURE: 7



DESCRIPTION DES
MATERIAUX

FORAGE @

. DIAMETRE: 17 cm
. PROFONDEUR: 4.9 m

TUBAGE INTERIEUR @
.TYPE: PVC

. DIAMETRE: 5.09 cm
.LONGUEUR: 1.60 m

. PROFONDEUR: 0.00-1.15m
. MARGELLE: 0.45m

CREPINE ®

. TYPE: PVC

. DIAMETRE: 5.09 cm

. OUVERTURE: 0.25 mm

. LONGUEUR: 3.05 m

. PROFONDEUR: 1.15-4.20 m

Consultants
H.G.E. inc.

SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS

/1

D'ECHANTILLONNAGE

PROJET: R.LE. PORTNEUF

VENUE D'EAU
N.S.

(26/04/96)
148 m

PROFONDEUR
(métre)

I

PIEZOMETRE: PZ-8

DETAILS ET
STRATIGRAPHIE

~ @
o o
Loy

&
(=}

©
o

-
o
o

EETEI R SR T NS ATAT A

DATE: AVRIL 1996

DESCRIPTION GEOLOGIQUE

Sable, traces a un peu de gravier, brun

Argile et/ou silt, traces de sable et gravier,
gris-brunatre

] Till: silt et sable, traces de gravier, brun-

2 grisatre

TYPE DE FOREUSE
1 A PERCUSSION
1 ROTATIVE

TYPE DE FORAGE

mm TARIERE
—J ALAIR

NIVEAU STATIQUE

ZONE AQUIFERE
SIS IIII SIS T4 A 74

VENUE (S) D'EAU

—
TOUT VENANT

FIGURE: 8

PROFONDEUR TOTALE:
DEBIT TOTAL:

MASSIF FILTRANT:
BOUCHON ETANCHE:
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SCHEMA D'INSTALLATION DE PUITS
D'ECHANTILLONNAGE

PROJET: R.LE. PORTNEUF PIEZOMETRE: PZ-9 DATE: AVRIL 1996

DESCRIPTION DES VENUE D'EAU| PROFONDEUR DETAILS ET DESCRIPTION GEOLOGIQUE
MATERIAUX N.S. (métre) STRATIGRAPHIE

FORAGE (D

. DIAMETRE: 17 ecm
. PROFONDEUR: 9.4 m

TUBAGE INTERIEUR @
. TYPE: PVC
.DIAMETRE: 5.09 em
.LONGUEUR: 6.10 m

. PROFONDEUR: 0.00-5.65 m
. MARGELLE: 0.55 m

o
(=}

: Sable, traces de gravier, brun

-t
o

I nmm

n
o

| Sable fin, traces de silt et cailloux, brun

CREPINE ©

. TYPE: PVC

. DIAMETRE: 5.08 ¢m
.OUVERTURE: 0.25 mm
.LONGUEUR: 3.05 m

. PROFONDEUR: §.55-8.60 m

@
o

i
o

m
(=]

(26/04/96)
5.79m

#| Till: sable, silt et argile, en proportion
%-| variable, traces de gravier,cailloux et
; blocs, gris-brun

o
o

N
=

Lol bl

®
)

©
o

Lo b b

-t
o
(=]

TYPE DE FOREUSE TYPE DE FORAGE NIVEAU STATIQUE  VENUE (S) D'EAU  PROFONDEUR TOTALE: Pt

] A PERCUSSION B TARIERE T _—> DEBIT TOTAL:

[ ROTATIVE O ALAR ZONE AQUIFERE T MASSIF FILTRANT:
f;;f;;5’5’5’:’;fj;;;j;; BOUCHON ETANCHE:

FIGURE: 9
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2.2. Echantillonnage et analyse chimique de 1l’eau

L’échantillonnage de l‘eau souterraine et de surface a été
réalisé a deux reprises, soit le 19 et le 26 avril 1996. Un volume
éguivalent & trois fois le volume du puits d’échantillonnage a été
extrait 4 1’aide d’une pompe Waterra. Cette purge préalable permet
d’obtenir un échantillon représentatif dans la formation aquifére
échantillonnée. Aprés la purge, les échantillons d’eau des puits
PZ-1, PZ-3 et PZ-5 & PZ-9 ont été prélevés dans des contenants en
plastique préparés par le laboratoire. Tous les échantillons ont
été conservés a une température voisine de 4° C jusqu’a la livrai-
son au laboratoire.

Sept échantillons d’eau, prélevés le 26 avril 1996, ont été
remis au 1laboratoire Envirolab de Sainte-Foy par mesure de
contrble, afin d’obtenir les concentrations en fer. Le certificat
d’analyse chimique est présenté a l’annexe 3 de ce rapport.

Lors de 1l’échantillonnage, une quantité d’eau supplémentaire,
a été prélevé pour fin d’analyse du fer avec un appareil de
chantier de type Hatch (DR700). La conductivité a été mesurée avec
un "crayon de chantier". Le piézométre PZ-2 n’a pas été échantil-
lonné en l’absence d‘eau et le piézométre PZ-4 n’avait pas assez
d’eau pour étre purgé et échantillonné convenablement.

2.3. Nivellement du site

A la fin des travaux, le nivellement des points de mesure a
été réalisé par BPR Ingénieurs-Conseils, pour connaitre 1’élévation
exacte de tous les points de mesure utilisés. Ce levé a été
réalisé durant la semaine du 5 au 11 mai 1996, et la mise en plan
a été terminée durant la semaine du 12 au 18 mai 1996. Ces données
ont permis d’établir une carte piézométrigue locale du secteur du
L.E.S. (voir annexe 6).






