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Monsieur,
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notre rapport d'étude hydrogéologique concernant le projet cité en
référence. Nous portons a votre attention que deux copies ont déja été
transmises a Monsieur Marcel Faucher, ingénieur des Consultants B.P.R.

Nous espérons que les informations contenues dans ce rapport sont
complétes et suffisamment explicites. Nous vous invitons a nous contacter
si, aprés lecture, des questions persistaient.

Veuillez agréer, Monsieur Trudel, 1'expression de nos salutations
distinguées.

TECHNISOL INC.

LDL/dd L. Denis Lefebvre, ing. jr
Département de géotechnique

Québec Montréal Rimouski

325, de I'Espinay 665, Chemin du Lac 561, rue Lausanne
Québec, Qué. Boucherville, Qué. Rimouski, Queé.
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1.0 INTRODUCTION

la Régie Intermunicipale de 1'Est de Portneuf a retenu les
services de Technisol Inc., consultants en géotechnique et en controle
qualitatif des matériaux, pour effectuer une étude hydrogéologique
relativement a 1'implantation d'un site d'enfouissement sanitaire sur le
site projeté de Pointe-aux-Trembles. Les détails du mandat ont été
établis avec Messieurs Marcel Faucher et Réjean Turgeon, ingénieurs des

Consultants B.P.R.

La présente étude hydrogéologique avait pour but de déterminer
la stratigraphie du sous-sol & 1'emplacement projeté, d'évaluer Tles
conditions d'eau souterraine et de formuler des commentaires et des
recommandations relativement & 1'utilisation du site investigué en tant

que site d'enfouissement sanitaire.

Ce rapport contient des explications sur la méthode de
reconnaissance utilisée sur le terrain et en laboratoire, une description
de la stratigraphie et de la géologie du site, un relevé des conditions
d'eau souterraine et nos commentaires et recommandations. L'annexe du
rapport contient un plan de localisation, deux cartes montrant le patron
d'écoulement des eaux souterraines, une carte de la surface des couches
peu perméables, les rapports de forage et d'essais de perméabilité ainsi
que les résultats des essais en laboratoire sur les échantillons de sol

et d'eau.
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2.0 METHODE DE RECONNAISSANCE

La détermination de la nature et des propriétés des matériaux a
6té réalisée a partir de travaux sur le terrain et en laboratoire. De
plus, préalablement aux travaux sur le terrain, une photo-interprétation

du site et une compilation des informations existante ont été effectuées.

2.1 Photo-interprétation

La photo-interprétation a é&té effectuée a partir de
photographies aériennes a 1'échelle 1:10 000, datant de 1977. Elles
laissent présumer la présence d'une couche de sable de 5,0 métres et plus
en surface du terrain actuellement d 1'étude, de méme que sur sa
périphérie immédiate. Sous celle-ci, une couche moins perméable telle
que de 1'argile ou de la moraine serait présente sur 0 a 10 métres
d'épaisseur avant d'atteindre le socle rocheux entre 15 et 20 métres de
profondeur. Une zone de tourbiére est présente a environ 500 métres au
sud du site & 1'étude et des escarpements rocheux bordent la riviére

Jacques-Cartier.

2.2 Travaux sur le terrain

Les travaux sur le terrain ont consisté en la réalisation de six
forages a 1'emplacement prévu du site d'enfouissement sanitaire. Des
essais de perméabilité ont été faits et des échantillons d'eau ont &té

prélevés pour analyses physico-chimiques. Ces travaux ont été effectués
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entre le 25 aoiit et le 8 septembre 1986. Les derniers relevés d'eau
souterraine ont eu lieu le 19 septembre 1986. L'emplacement "des forages

est montré sur le plan de localisation placé en annexe au rapport.

Les forages, identifiés F-1 & F-6, ont atteint entre 9,60 et
18,25 métres de profondeur sous 1a surface du terrain actuel. Ils ont
6té effectudés au moyen d'une foreuse d téte hydraulique. L'avancement
des forages dans le mort-terrain a 6té réalisé avec des tubes de 89
millimétres de diamétre, descendus par battage et Tlavage. Des
échantillons de sols remaniés ont été prélevés au moyen d'une cuillére
fendue normalisée de 51 millimétres de diamétre, permettant ainsi de
déterminer 1les valeurs de 1'indice "N" de 1'essai de pénétration
standard, conformément @ la norme ASTM D 1586. Le roc a été triconé et
son identification s'est effectuée grace aux particules entrainées

jusqu'en surface par 1'eau de lavage.

En tout, six essais de perméabilité ont été réalisés, soit cing
essais de type Lefranc a4 niveau variable et un essai de type Lefranc a
niveau constant. L'interprétation des essais de perméabilité s'est
effectuée en tenant compte des niveaux piézométriques au niveau de
réalisation des essais, tel que spécifié dans les normes en vigueur.
Toutefois, en raison des matériaux rencontrés aux niveaux d'essais,
quatre résultats ont été jugés satisfaisants et un autre, dans une couche
d'argile et silt, n'a permis que de vérifier la trés faible
perméabilité de ces matériaux, celui-ci ne laissant s'écouler qu'une

quantité négligeable d'eau Tlors de 1'essai. En fait, seul 1'essai &
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niveau constant n'a pu permettre que 1'établissement d'un coefficient de
perméabilité maximum des sols, 1'essai ayant é€té interrompu avant
d'atteindre un débit stabilisé; un essai a niveau variable a 6té effectué
en complément au méme niveau dans ces matériaux. Les résultats des

essais de perméabilité sont présentés en annexe du rapport.

Un tube d'observation, constitué d'un tube de PVC de 50
millimétres de diamétre crépiné & son extrémité inférieure et muni d'un
bouchon dans les parties inférieure et supérieure, a 6té laissé dans les
trous des forages F-5 et F-6 pour prélever des échantilons d'eau et
mesurer le niveau de 1'eau souterraine pendant les travaux sur le terrain
et ultérieurement. Les échantillons d'eau ont été prélevés et conservés

selon les normes en vigueur.

Dans les forages F-1 a F-4, deux piézometres hydrauliques de
type Casagrande ont &té mis en place @ des niveaux différents de fagon a
interpréter les conditions de 1'eau souterraine. Les piézométres
installés ont été préparés en laboratoire. [Ils sont constitués d'un
é1ément poreux de plastique de 300 millimétres de longueur et de 19
millimétres de diamétre, relié & la surface par un tube de PVC de 19
millimétres de diamétre intérieur. L'élément poreux est entouré d'une
lanterne de sable uniforme d'Ottawa. Le diamétre de la lanterne de sable
est ajusté au diamétre du trou par un enrobage grillagé et celui-ci est
isolé & ses extrémités inférieure et supérieure par un' bouchon de

bentonite.
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Un schéma d'installation des tubes d'observation et des

piézométres est montré sur les rapports de forage placés en annexe.

Toutes les élévations citées dans ce rapport se référent a un
méme repére de niveau. Celui-ci est le dessus d'une barre métallique
marquée d'une croix sur la patte sud-ouest d'un pylone d'Hydro-Québec.
Son élévation arbitraire a été fixée a 100,00 métres. L 'emplacement du
repére de niveau est montré sur Te plan de localisation placé en annexe

au rapport.

les travaux sur le terrain ont été réalisés sous la supervision
d'un technicien des sols. Ce dernier a effectué la localisation et le
nivellement des points de forage, dirigé les opérations, identifié Tles
&chantillons récupérés, mesuré le niveau et préleve des échantillons de
1'eau souterraine, effectué les essais de perméabilité et rédigé les

rapports de forage sur le terrain.

2.8 Travaux en laboratoire

Les échantillons récupérés dans les forages ont €té acheminés a
notre laboratoire ol ils ont été examinés visuellement par 1'ingénieur
géotechnicien chargé_ de 1'étude, assisté du technicien responsable en
laboratoire. Subséquemment, six analyses granulométriques par tamisage,
une analyse granulométrique par sédimentation et six déterminations de la
teneur naturelle en eau ont été réalisées sur des échantillons représen-

tatifs de fagon & compléter la description des sols. Un résumé des
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propriétés des sols déterminées en laboratoire et les courbes granulomé-
triques sont présentés en annexe. Les essais en laboratoire ont été

effectués conformément aux normes ASTM et BNQ applicables.

Les échantillons d'eau prélevés ont été soumis pour 1'analyse
des propriétés physico-chimiques. Les résultats sont présentés en annexe

au rapport.

Les échantillons de sol non utilisés aux fins d'analyse seront
conservés dans notre entrepdt jusqu'au ler octobre 1987, date a laquelle
ils seront détruits & moins d'indication contraire de la part de la

R.I.E. Portneuf.
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3.0 NATURE ET PROPRIETES DU SOUS-SOL

La nature et les propriétés du sous-sol ont été déterminées a
partir des travaux sur le terrain et en laboratoire. Les rapports de
forage, placés en annexe, contiennent une description détaillée des
matériaux rencontrés. La classification unifiée a été utilisée pour la

description des sols.

De fagon générale, sous une couche de terre végétale ou
directement & partir de la surface du terrain actuel, différentes couches
de sable ont &té rencontrées au-dessus de couches de moraine et/ou de
silt et argile avant d'atteindre le socle rocheux. Ces résultats

confirment les informations obtenues de la photo-interprétation réalisée.

3.1 Terre végétale (PT)

En surface du terrain actuel & 1'emplacement des forages F-2,
F-5 et F-6, une couche de terre végétale a &té rencontrée. Cette couche
a été traversée sur des épaisseurs variant de 150 & 300 millimétres a ces
endroits. Ces matériaux se situent entre les élévations 99,74 et 98,18

métres.
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i - Sable (SW-SM, SM)

A partir de la surface du terrain actuel a 1'emplacement des
forages F-1, F-3 et F-4, et sous la couche de terre végétale aux autres
forages, une couche de sable brun ou gris contenant des proportions
variables de silt, des traces & un peu d'argile et des traces de gravier
a été rencontrée. Une présence de matiéres organiques a €té notee
jusqu'ad 0,15 métre de profondeur a 1'emplacement du forage F-1 et jusqu'a
0,90 métre de profondeur au forage F-4. Cette couche a été traversée sur
des épaisseurs variant de 0,80 d 8,70 métres a 1'endroit des forages F-I
i F-5 alors que le forage F-6 a été interrompu dans ces matériaux aprés
une pénétration de 10,80 métres. Ces matériaux ont &té identifiés entre

les élévations 99,52 et 87,38 métres.

La compacité de ces matériaux se qualifie de trés lache & dense,
les valeurs mesurées de 1'indice "N" de 1'essai de pénétration standard
variant de 2 & 39 coups pour 300 millimétres de pénétration. Mesurée sur
des échantillons représentatifs, la teneur naturelle en eau varie de 11,2

a 18,5 pour cent.

Dans la couche de sable, un essai de perméabilité a niveau
constant et un essai & niveau variable ont été réalisés a 7,2 métres de
profondeur & 1'emplacement du forage F-6. Lors de 1'essai d niveau
constant, seul un coefficient de perméabilité maximum de 1,3 X 10-3
centimétre par seconde a pu étre évalué. L'essai a niveau variable a

permis d'évaluer un coefficient de perméabilité de 4,1 X 10-5 centimétre
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par seconde dans des matériaux compacts & denses. Pour ces matériaux
dans un état 1ache ou faiblement compact tel qu'ils ont é&té rencontrés
immédiatement sous le niveau de la nappe phréatique a 1'emplacement des
forages F-1, F-3, F-4 et F-5, une valeur représentative du coefficient de

perméabilité est de 1 X 10-4 centimétre par seconde.

3.3 Silt et argile (CL)

Sous la couche de sable & 1'emplacement du forage F-1, une
couche de silt et argile brun contenant un peu de sable a éte
rencontrée. Cette couche a été traversée sur une épaisseur de 0,90 métre
5 cet endroit. Ces matériaux se situent entre 0,80 et 1,70 métre de
profondeur sous la surface du terrain actuel, soit entre les élévations
94,08 et 93,18 métres. La consistance de ces matériaux se qualifie de
ferme sur la base d'une valeur mesurée de 1'indice "N" de 1'essai de
pénétration standard de 7 coups pour 300 millimétres de pénétration.
Mesurée sur un échantillon représentatif, la teneur naturelle en eau est

de 28,2 pour cent.

| 'essai de perméabilité réalisé dans ces matériaux au forage F-1
n'a pas pu permettre 1'établissement du coefficient de perméabiliteé,
aucune absorption n'ayant été notée méme dans Te petit cylindre gradué.

Celui-ci a toutefois été estimé 4 1 X 10-7 centimétre par seconde.
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3.4 Moraine (SM, GM, GW-GM)

Sous la couche de silt et argile & 1'emplacement du forage F-1
et sous la couche de sable 3 1'emplacement des forages F-2 a F-5, une
couche de moraine brune ou grise a été rencontrée. Celle-ci est
constituée soit de sable contenant des proportions variables des autres
composantes ou de gravier et sable. Dans ces matériaux, des traces a peu
de blocs et de cailloux ont été rencontrés. Les forages F-1 et F-3 a F-5
ont été interrompus dans cette couche aprés des pénétrations de 5,55 a
12,20 métres alors qu'au forage F-2, la moraine a €té rencontrée entre
8,85 et 16,15 métres de profondeur. Ces matériaux ont été identifiés

entre les élévations 94,59 et 80,98 métres.

La compacité de ces matériaux se qualifie de moyenne i trés
dense, les valeurs mesurées de 1'indice "N" de 1'essai de pénétration
standard variant de 10 & 106 coups pour 300 millimétres de pénétration.
Par endroits, la course de la cuillére fendue a été interrompue en raison
de la présence de cailloux et/ou de blocs au niveau de 1'échantillonnage.

Mesurée sur des échantillons représentatifs, la teneur naturelle en eau

varie de 6,0 @ 10,3 pour cent.

Des essais de perméabilité d@ niveau variable ont été effectués
dans la moraine & 1'emplacement des forages F-3 & F-5. Des valeurs de

coefficient de perméabilité variant de 3,7 X 10-4 et 1,3 X 10-5

centimétre par seconde ont é&té évaluées. Toutefois, 1la présence
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possible de particules grossiéres au niveau de réalisation des essais
nous permet de considérer une valeur de 1 X 10-5 centimétre par seconde

comme étant représentative des matériaux rencontrés.

3.5 Socle rocheux

A 1'emplacement du forage F-2, le socle rocheux a été rencontré
immédiatement sous la couche de moraine. I1 a été atteint a une
profondeur de 16,15 métres sous la surface du terrain actuel, soit a
1'élévation 83,52 métres. Le roc est un schiste argileux, de couleur
grise, friable et altéré. Le roc a 6té tricoéné sur une épaisseur de 2,10
métres & 1'endroit de ce forage et son identification s'est effectuée

grice aux particules recueillies en surface par 1'eau de Tavage.
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4.0 GEOLOGIE GENERALE

Le terrain projeté pour 1'enfouissement sanitaire de la R.I.E.
portneuf & Pointe-aux-Trembles se situe a 1'emplacement d'un ancien banc
d'emprunt auquel on accéde par la route 365, a environ 3,5 kilométres au
nord de 1'autoroute 40. I1 est borné & 1'ouest par la riviére
Jacques-Cartier & environ 250 métres alors que du coté est, a moins de
150 métres des limites d'exploitation de 1'ancien banc, la riviére aux
Pommes est présente. Ces riviéres coulent en direction nord-sud. Du
c6té nord de 1'emplacement & 1'étude, une ligne électrique haute tension
longe le site et on trouve, du cdté sud, un ancien dépotoir

d'automobiles.

Lle niveau du fond de 1'ancien banc d'emprunt est environ 5,0
métres plus bas que le terrain naturel environnant et est relativement

peu accidenté.

Les formations géologiques rencontrées sur le site d 1'étude

peuvent étre définies comme suit:

-sable de surface(1): sable et gravier marins de la mer
Champlain, fossilliféres par endroits;
-moraine(2): till de 1'avancée glaciaire de

Gentilly;



(1):

(2)
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roc(3): -ouest: groupe d'Utica, membre de Delisle-
schiste argileux et un peu de
calcaire;
-est: groupe de Trenton, membre de

Grondines-calcaire.

La Salle, P., Thibault, L. et Charbonneau, L., GE&ologie des
sédiments meubles de 1la région de Portneuf, Ministére de
1'énergie et des ressources, 1980

La Salle, P., Géologie des dépdts meubles de Tla région de
Québec, Ministére des richesses naturelles du Québec, 1974

Clark, T.H. et Globenski, T., Portneuf et parties de St-Raymond
et de Lyster, Ministére des richesses naturelles du Québec,

1973.
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5.0 EAU SOUTERRAINE

Le niveau de 1'eau souterraine a été mesuré directement dans les
tubes d'observation laissés dans le trou des forages F-5 et F-6. Il
s'établissait & 3,80 et 6,30 métres de profondeur & ces endroits
respectifs lors de notre dernier relevé fait en date du 19 septembre
1986. A 1'emplacement des forages F-1 a F-4, deux piézométres
hydrauliques de type Casagrande ont été installés dans chacun des trous
de forage a& des niveaux différents de fagon a pouvoir interpréter le
niveau de la surface de la nappe phréatique et évaluer la valeur du
gradient (i) par rapport & une nappe statique. L'évolution des pressions
interstitielles en fonction du temps et 1'interprétation du niveau de la
nappe phréatique et du gradient sont présentées sous forme de graphiques
aux pages suivantes. Les résultats des mesures sont présentés au tableau
de la page suivante. Ces mesures sont représentatives de la position de
la nappe phréatique au moment de nos récents travaux sur le terrain, sauf
i 1'emplacement du forage F-2 ol la présence d'eau souterraine n'a été
relevée que lors de nos derniéres mesures. Elle n'a toutefois é&té
détectée que dans le piézométre supérieur, laissant présumer une possible
infiltration d'eau dans 1'ouverture supérieure du piézométre ou un
mauvais fonctionnement du piézométre inférieur. Les récentes lectures
indiquent que le niveau de 1'eau souterraine y était inférieur d'environ

0,15 & 0,35 métre & la période de nos travaux réalisés en juin dernier.



NIVEAU DE L'EAU SOUTERRAINE

Forage Surface Eau souterraine Gradient(direction)
no El1év. Prof.(m) E1év.(m)

F-1 94,88 0,00 94,88+ 0,35 (+)

F-2 99,67 5,50 94 ,17*

F-3 93,86 1,75 92,11+ 0,38 (+)

F-4 93,63 0,30 93,33+ 0,19 (+)

F-5 99,74 3,80 95,94

F-6 98,48 6,30 92,18

résultat d'une seule mesure; peut ne pas étre représentatif
résultat d'une interprétation
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De facon & établir le sens de 1'écoulement régional des eaux
souterraines, une carte a 1'échelle 1:20 000 a été utilisée et les
résultats de 1'interprétation sont placés en annexe du présent rapport.
De méme, une carte d'écoulement des eaux souterraines a 1'emplacement
spécifique du site @ 1'étude a été réalisée selon une interprétation des
mesures du niveau de 1'eau souterraine relevées lors de nos récents
travaux sur Tle terrain. Les mesures de notre étude précédente
(N/Doss.:7589) ont é&galement servi & vérifier le sens général de

1'écoulement interprété sur le site proposé de 1'enfouissement sanitaire.

Se référant & la carte du relevé des niveaux de la surface des
couches peu perméables tel que la moraine et le silt et argile, également
placée en annexe, i1 apparait que 1'écoulement s'effectue suivant
approximativement cette surface. Ceci est relié au fait que la vitesse
d'écoulement dans la couche de sable présente dans la partie supérieure

du dépét est supérieure a celle dans la moraine.

L'écoulement principal a 1'emplacement du site s'effectue
suivant une direction nord-nord-ouest vers le sud-sud-est avec un
gradient de 0,0084. Vers 1la riviére Jacques-Cartier, 1'écoulement
s'effectue suivant une direction nord-est vers le sud-ouest et la pente
de 1a surface augmente jusqu'd atteindre environ 27 degrés a proximité de

la riviére. Sur le site a 1'étude, un gradient de 0,0154 a €té établi.
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| 'écoulement des eaux souterraines vers la riviére aux Pommes a 1'est
n'‘est présent que sur sa rive jmmédiate, soit sur une distance

généralement inférieure @ 100 métres; le gradient y est de 0,029.

Estimé d partir des valeurs de densité relative obtenues sur le
site 4 1'étude et par la granulométrie des matériaux, 1la porosité (n)
pour le sable et la moraine est de 0,40 et 0,25 respectivement. Dans la
zone saturée, des coefficients de perméabilité de 1 X 10-4 pour le sable
et 1 X 10-5 pour la moraine ont &té retenus. A ces valeurs de porosité
et de coefficient de perméabilité, et suivant les valeurs de gradient
citées précédemment, les vitesses d'écoulement des eaux souterraines sont

les suivantes sur le site d'enfouissement sanitaire & 1'étude:

VITESSE D'ECOULEMENT DE L'EAU SOUTERRAINE (m/an)

Gradient 0,0084(NNO vers SSE)  0,0154(NE vers s0) 0,029(NO vers SE)
Sable 0,7 1 2 2,3

Moraine 0,1 0,2 0,4
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6.0 COMMENTAIRES ET RECOMMANDATIONS

Les commentaires et Tles recommandations présentés dans les
paragraphes suivants sont basés sur les résultats des travaux sur le
terrain et en laboratoire, de méme que sur les informations transmises

par 1'ingénieur-conseil.

De plus, les caractéristiques dont nous faisons état dans ce
rapport reflétent les conditions du terrain relevés au droit de six
points de forage réalisés dans le cadre de la présente étude et au droit
d'un point de forage et de six puits d'exploration effectués lors de
notre reconnaissance des sols de juin dernier (N/D.:7589). Les
commentaires et recommandations que nous produisons dans ce rapport
reposent donc sur la seule représentativité des conditions hydrogéolo-
giques rencontrées a ces endroits au moment od ces études ont été

effecutées, et pour les conditions topographiques qui y prévalaient.

Les principaux résultats de notre reconnaissance des sols
effectuée en juin dernier (N/D.:7589) ont été confirmés par la présente

étude hydrogéologique.

Sur la partie du site ayant été exploitée en tant que banc
d'emprunt, le niveau de 1'eau souterraine se situe généralement d& moins

de 2,0 métres de profondeur sous la surface du terrain actuel. Ainsi,
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lors de 1'exploitation d'un enfouissement sanitaire sur ce site, il
serait important de s'assurer de ne pas atteindre Te niveau de 1'eau
souterraine et ainsi éviter un contact direct avec les débris solides.
L'épaisseur minimale a conserver entre le niveau d'enfouissement des
déchets solides et 1'eau souterraine devra étre établie avec les

représentants du Ministére de 1'Environnement.

Plus spécifiquement, i1 sera nécessaire de limiter la zone
d'exploitation du site d'enfouissement sanitaire du coté de la riviére
aux Pommes & une distance minimale de 150 métres, tel que spécifié a

1'article 26 des réglements sur les déchets solides au Québec.

Les forages effectués dans Tle cadre de 1la présente étude
indiquent la présence d'une couche de sable entre les €lévations 99,52 et
87,38 métres et d'un dépdt morainique entre les &lévations 94,59 et 80,98
métres avant d'atteindre le socle rocheux. Seul le forage F-2 a atteint
le socle rocheux & 1'élévation 83,52 métres. L'écoulement de 1'eau
souterraine s'effectue suivant 1la topographie des surfaces peu
perméables, principalement en direction nord-nord-ouest vers Tle
sud-sud-est. La proximité des riviéres Jacques-Cartier et aux Pommes,
sur les cotés ouest et est du site respectivement, influence Tocalement
1'écoulement de 1'eau souterraine avec un gradient plus élevé dans ces

directions.
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Dans le secteur immédiat du site & 1'étude, et pour les valeurs

de gradient évaluées, la vitesse d'écoulement de 1'eau souterraine dans
le sable varie entre 0,7 et 2,3 métres par an par rapport & une vitesse
variant entre 0,1 et 0,4 métre par an dans la moraine. Plus encore, méme
si le coefficient de perméabilité du sable saturé dans une état trés
lache atteignait Tocalement 1 X 10-3 centimétre par seconde, et en
considérant la pente du terrain naturel vers la riviére Jacques-Cartier
comme étant le gradient prévalant pour 1'eau souterraine, en temps de
migration de 12,5 ans a été évalué. Cette période de transport des eaux
de lixiviation est de beaucoup supérieure a la norme de 5 ans en

vigueur.

Ainsi, si les recommandations précédentes étaient respectées, et
sujvant les conditions d'écoulement des eaux souterraines établies, seul
la riviére Jacques-Cartier devrait recevoir de 1'eau ayant été contaminée
par les opérations d'enfouissement sanitaire. Toutefois, le temps de

migration des eaux de lixiviation sera supérieur aux normes en vigueur.

Les matériaux rencontrés, sauf dans Tles couches de terre
végétale, de silt et argile et de silt argileux, répondent aux réglements
sur les déchets solides du Québec (Q-2, r. 14) en tant que matériaux de
recouvrement. Toutefois, les particules d'un diamétre supérieur a 100
mi1limétres, Tlorsque présentes, devront é&tre enlevées avant Jles

opérations de compactage.
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Compte tenu des conditions hydrogéologiques rencontrées sur le
terrain  étudié, nous considérons celui-ci valable aux fins

d'enfouissement sanitaire proposées.
Nous espérons que les informations contenues dans ce rapport

sont complétes et suffisamment explicites. N'hésitez pas a nous

contacter pour toute question concernant cette étude hydrogéologique.

TECHNISOL INC.

L. Denis Lefebvre, ing.jr
Département de géotechnique

Paul Lefrangois, ing. hydrogéologue
Département de géotechnique



T I 000 G :| =eneys3 29l :ssiaven

9861 2190420

*jeg

‘Bul S105UDIIDTd 1usd sancaaay

a9 ‘Bul asaqgeja gl

tipd sj)jaen

iayosuojg "W r

i140d sujnseqg

NOILVSITVO0T1 30 NVd

‘q4p (w) ab6opuos N0 uoI4DAR|T
(68G6. A/N) uoljoioidxa, p sjing
(68G. ‘ou iaissog) @b6puog4

131 L
JYIVLINVS LN3IW3ISSINO4NI
iefosg
dN3INLYHOL 3717y
lusid
FEI-EZL 3L 'L¥¥ 1G9 INSNONIY ‘INNVSAYT ‘jgg
O%Li-1#9 3L ‘8m9 B ‘IT1NANIHONOE ¥ N NINIHD 'c59
20wi-L+9 T13L Zrz 719 *23s3no c.c-.:nwu.._ 30 ‘gzg
1O0SINHD3L
|
2sioq ap 8wl s
noaaAlu ap a43day .%m

S ORY,

2bpiog4
3aN3I931
—-——0
wy | S0 0
0000G:I 3IT13HO3I
379 NV Id

E—

L) T
w o002z O0slI

000 6G:1

001 os o
3T1713HD23

‘seJjaw OO‘00| @d4lpi}igiD uolipaa|3l
08qanp- 0iphH ,p auolkd unp jsano-pns
2jjod p| ins Xxioud aun p aanbipw
anbliipjaw asiog aun p snssag "N’y




teanlidl QOO G : | =eHeNel ! P29 L e

9861 ©490}20 ETLY ]

Bul S105UDIJBT d tiee sasesday

G Bup eaAQ@ 3R] Q] :aed snaea

JayoupDig ‘"W :ied sujsssg

S3N|IVHN¥3ILNOS XNV3

S30_INIW3IIN0D3,0 IL¥VD e
JNIVLIINVS LN3IW3ISSIN04NI

ILILET
dAN3INLY¥Od '3'1'Y
pueyd
rrl-E22 131 'LY¥ 69 "INSNOMIN "INNYENYT "19C
O%Li-1¥9 TIL “BA9 B4 “ITNANIHINCE "I¥1 NO NINIHD ‘59
ZOwi-2#9 3L Zrz 719 '2383N0 ‘AVNIAE],Y 30 ‘s2¢

..n_m__..Z._IU,m._.

.Eme__._oum_w aubiq 1#(
asioq ap ajlwl] S
noaaju ap aisaday ._,m.._
'qip (w) abopuos no uoliDAB|] a.moe

(68G. Q/N) uoljpiojdxa p siing b
(68G. ‘ou Juaissoq) aboio4

©
ebpD104 .&.

3aN3I93NT

]
wy | S0 (o]
0000S | 31 3HI3
372 NVd
w. .. 1o i "y
....l..arll.. 1 )
i e i - y
N\/N.‘ B ....r.......r......f.. : o...&.ﬂi
\ — . - Jr'!.l .

1 ..\
™ __
NN\ CSENF
N N\ i
- " V...
) = =
= mh . * N\ b ) .s_r. P
e xd -~
U > = 1
0 . L =N
o z3 Ve J a -,
fl...__.. . ) 4
. ‘cl .
. & . _
+ -
o s
: y v

=

W 002 Om_
000 G:1

&- og m
37113H03

-+ 'sallaw 0000l @l|DJ}iqiD uollDAB|]
‘08qenp- o1pkH p 8uolid unp ~mu=c|.u:n
@}jod D| ins Xxj01d aun p @aanbiow
enbljjpjaw aiipqg sun p snssag ‘N°Y




teanbyg 000 G :| :enewoa 29l :meea

9861 ©190390

)00

‘Bul S105UDIJITd :10d sasesdey

Jf ‘Buy ®a1Aagea ‘a1

ST T ITIFL Y

iayosupig ‘wT

taed smjuneqg

- $3718Vv3AWY¥Y3d. Nn3d

T
os o

371713HO3

$30V4HNS $3a 3ILN¥VD

sabiL
JYUIVLIINYS LN3IW3ISSINO4N3
1efosq
dN3INL1LYOd "3°1°Y
Jusyd

"$8143W 0000l @11D141GID UOI}DAR|]

'28q8np- 0JpAH,p 3uolkd unp ysano-pns

@jiod pj| ins x1042 aun p aanbiow
o:u:__u_-wE 3lipg aun,p snssag Ny

reil-EZL 3L ‘LV¥y ICO "INSNOWIM ‘INNVENYT ‘199G
O%Li-1+9 3L ‘aM9 B¢ FTNAHIHINCE IV N NINIHD G5

Z0wi-L¥3 131 Zrz 119 *>3sIno .__pd_!-lnu..._ 30 ‘szg

. .
JDW-IZIUW.—..

a1qpawJad nad aspyans ap aubi

8slog ap ajliwin

noaalu ap aJaday

'qJp (w) abopuos no uoliDA3|3

(68G. Q/N) uoljpiojdxa,p siing

z
o

-

$POR"

(6852, 'ou JaissoQg) aboioy
aboio4
3aN39231
H
wy | S0 o]

000 0G| 37113HO3







NOTES EXPLICATIVES SUR LES RAPPORTS DE SONDAGE

les données de chantier et de laboratoire ayant trait aux caractéristiques du sol,

Les rapports de sondage rassemblent t !
4 recueillies & chacun des sondages durant la période de reconnaissance géotechnique.

du rocher et de 1'eau souterraine,

ELEVATION ROCHER: Les roches sont classifiées en tru!s groupes
i : ies kTR & principaux, fonctioq de leur origine géo1nglqge res-

fans: cette colanne sont ARscriles Les e pective. Par la suite, on décrit chaque spécimen se-
chaque changement de couches, Les é!évat1?ns sont lon ses caractéristiques et propriétés particuligres,
calculées d'aprés le niveau du terrain a 1'endroit
dit yondage. = CLASSIFICATION CRITERE PRINCIPAL

PROFONDEUR sédimentaire Texture
Nous inscrivons dans cette colonne les distances a - Terrigéne (mudstone, grés

conglomérat)

partir de la surface du terrain.
- Chimique (calcaire, dolomie)

DESCRIPTION ) o ; )
* d i

Chaque formation est identifiée et décrite aprés Ignée torhuite; diarite] ORS00
1'examen et 1'analyse des échantillons. Métamorphique (gneiss, schiste) Structure
DEPOTS MEUBLES: Les dépdots meubles sont classifiés TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE (R.Q.D.)
suivant le diametre équivalent des particules, la
charte de plasticité et la proportion des divers ;:gzt::gcturé 23: g ggé
éléments est donnée d'aprds la terminologie d'usage. Moyennement fracturé 50% & 75%

. Bon ou solide 75% a 90%
La densité relative des sols pulvérulents et la . 4
consistance des sols cohérents sont définies Epalient 6u trds. salide 90% & 100%
d'aprés les indices de pénétration standard. La STRATIGRAPHIE

plasticité des sols cohérents est définie d'aprés

les mesures de la limite de liquidité. Les principaux types de sol et de roc sont désignés

par les symboles stratigraphiques suivants:
CLASSIFICATION UNIFIEE DIMENSION DES PARTICULES

00 mm "~ terre végétale E mudstone

Blocs >2 4
Cailloux 76,2 mm & 200 mm
Gravier 4,76 mm a 76,2 mm aQ®E| blocs grés
Sable L0784 mm a 4,76 mm
Silt L005 mm a ,074 mm gravier conglomérat
Argile < .005 mm
sable calcaire

TERMINOLOGIE PROPORTION
Trace <10% : ' D]]EIIIIH silt roche ignée
Un peu 10% a 20% P : ‘ ] .
Adjactif (v.g. sableux, silteux) 20% 3 35% IS “"Tg”e 7, ;gﬁgﬁe"‘“""’”
Nom (v.g. sable, gravier) = 15%
COMPACITE OU DENSITE RELATIVE  INDICE "N" ECHANTILLONS

. (COUPS/30 cm) ' ETAT ET TYPE: Les symboles utilisés concernant 1'état

et le type de chacun des échantillons référent a la 16-

E;iielﬁche 4 ; ]3 gende énumérée & 1'en-téte des feuilles de rapport de
Moyenne ou compacte 10 a 30 sondage.
?ensed 401 gg RECUPERATION: La récupération des échantillons de sol

Tk Renie T ' et de roc est donnée en pourcentage de la course effec-
CONSISTANCE INDICE "N* RESISTANCE AU tuée pour recueillir 1'échantillon.

(COUPS/30 cm) CISAILLEMENT .
(kPa)
On indique dans cette colonne, aux profondeurs corres-
;g$? i i : 3 12 : ;2 pondantes, les essais exécutés sur le chantier et au
Mﬂyeﬁne A ferme 4 2 8 26 3 53 laboratoire, au moyen des symboles qui référent 2 la
; 3 i .

Raide g8als 50 3 100 légende & 1'en-téte de chaque feuille de sondage.
;res i g 124 ggg N.B.: Le niveau de 1a nappe phréatique observé est

. >3 = également indiqué dans cette colonne.
ol R D LN COLONNE QUADRILLEE
:;ib]e 30% : §g§ Cette colonne contient les observations pertinentes no-
Elyegne 50 tées durant le sondage et les essais en laboratoire. On

e = y trace également des résultats graphiques suivant 1'é-

chelle indiquée.

NERS- 85163
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TECHNIS_DL RAPPORT DE

FORAGE

possiEr 1024

NO. DU FORAGE _ F-1

PROJET Enfouissement Sanitaire oaTedu 29 aottau 2 sep. &b
| ENDROIT Pointe-aux-Trembres PAGE DE 2 {
((TYPE D'ECHANTILLONNAGE ESSAIS AU CHANTIER ESSAIS AU LABORATOIRE }
CF: CUILLERE FENDUE N INDICE DE PENETRATION STANDARD AG : ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TM: TUBE A PAROIS MINCES Cu . RESISTANCE AU CISAILLEMENT W, . LIMITE LIQUIDE (%) =
PS : ECHANTILLONNEUR A PISTON SUR SOL NON REMANIE Wp ! LIMITE PLASTIQUE (%) F—
. Cur: RESISTANCE AU CISAILLEMENT .
CR : TUBE CAROTTIER ur SUR SOl REMANIE w : TENEUR EN EAU (%) (o]
LA : LAVAGE . ¥ : POIDS VOLUMIQUE
K . COEFFICIENT DE PERMEABILITE Q : COMPRESSION SIMPLE
ETAT DE L'ECHANTILLON Pl ! PRESSION LIMITE AU PRESSIOMETRE :
INTACT REMANIE PERDU CAROTTE E ‘' MODULE PRESSIOMETRIQUE T TRIAXIAL| s
r - St . SENSIBILITE EMANIEMENT
772 == 1l [ ] w~e:napPe pPHREATIQUE X e ot G S
ELEV(MPROFE(m) DESCRIPTION Strat] ECHANTILLONS Schema d installation
rec| ESSAIS. Hes piézométres
94 £2] 0,00 ¢ DEBUT DU FORAGE 7 ETAT| TYPE-NO.| "o7 piézo .
¢/,23 Lo, 15 4 5a ble, un peu de silt, ,":"}r TCF-1 |56 [ N:2 ma
{1brun, présence de n1at1ere,s';-;‘,:f'. I |
Hiorganiques (SM). _ _ _ 1 i \(CF-2 (56 | N:10
94 08| 0,80 Sabie, un peu de s11t, e/
| Loo K \traces d'argile et de S;ra- AcE-3 |78 | N:7
H \vier, brun, lache. (SM). | 1 AG,S (=10-7
H Silt et argile, un peu ¢ w= 28,2
93,08 | 1,z0 [ de sable, brun, consistan- TCF-4 |67 | N:13 5 =
e B \ce ferme. (CL) - = 5
| Moraine: Sable graveleux, FCF-5 |56 | N:63 i B
H un peu de silt, traces d 1 lj ]
H un peu d'argile et de + 5 .
3,00 H cailloux,gris, dense a £ 5
H trés dense. (SM) Yeroe 122 | N:67
4,00 - _:E_ ]
H Les proportions des T s
H différentes composantes T =
- peuvent varier localement. = '
] TCF-7 |44 | N:79 .
5,00 M 4
] I
=
6,00 [T 5 nd
H TCF-8 |38 | N:40 3 =
7,00 H 1
] TCF-9 |44 | N:37
8,00 [ +
i - 1 ar
9,00 1

RF - B516
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TECH-NISI_:IL RAPPORT DE FORAGE

DOSSIER 7624 g NO. DU FQRAGE _ I~}

PROJET Enfouissement Sanitaire DATE ao&t au 2 septembre $6
LENDROlT Pointe-aux-Trembles PAGE 2 DE Z |
ELEV.(m)}PROE(m)| DESCRIPTION Straf echanTiLLoNs [ [Schéma d'installation )

9.00 ) A des piézométres.
5 Fcr-10/22 | N:88
10,00 g ERRLTER i
H Moraine: Sable graveleux,[:- % T
- un peu de silt,traces @ = 3
1 un peu d'argile et de T
1 cailloux, gris, dense & TCF-11(67 $8/15 cm [
1,900 trés dense. (SM). Pl
: AN H
g Sl
12,00 ‘ +
s CaNACF-12|22 | N:63  F
o WA
13,00 ; _:_
& T
= TCF-1
0,9513,90 1 FCF-13] 9111020 cm
“~ 1 Fin du forage, a 13,90 =5
] métres de profondeur. 3
1 N.P.: 0,0 métre de i
H profondeur, (résultat ¥
is,00] d'une interprétation). ¥
16,00 u _::_
17,00 F T
5 .
18,00 [] o
19,00 H 1
L 20,001 1
RF-85I17
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TEC:H.NISCJL RAPPORT DE FORAGE
DOSSIER /624 _ NO. DU_FORAGE __ -
PROJET Enfouissement Sanitaire bATE 8 septembre Bb
( ENDROIT __ Pointe-aux-Trembles PAGE DE

(TYPE D'ECHANTILLONNAGE

ESSAIS AU CHANTIER

ESSAIS AU LABORATOIRE

CF: CUILLERE FENDUE N :INDICE DE PENETRATION STANDARD AG . ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TM: TUBE A PAROIS MINCES Cu . RESISTANCE AU CISAILLEMENT W LIMITE LIQUIDE (%) —
PS : ECHANTILLONNEUR A PISTON FUR B0l NON REMANIE Wp: LIMITE PLASTIQUE (%) F—
CR : TUBE CAROTTIER ‘3'-'”gﬁg‘ﬁggrcieﬁ‘inﬁ'y'L‘-E"‘E"”' w ! TENEUR EN EAU (%) O
LA ! LAVAGE ¥ : POIDS VOLUMIQUE
K @ COEFFICIENT DE PERMEABILITE il psssalliismiie b
ETAT DE L'ECHANTILLON Pl : PRESSION LIMITE AU PRESSIOMETRE : : plest
NTACT o i SAROETR & MODULE: RRESSIONETRIGHT St :FE!:QS’I‘;lLlTE AU REMANIEMENT
7771 B R NP NAPPE PHREATIQUE X ¢ : CONSOLIDATION
E L EV(m)PROF(m) DESCRIPTION Strat] ECHANTILLONS FLEAIE Schéma d'installation
99 ¢,7| 0,00 ¢ DEBUT DU FORAGE 2 erat] TyPE-NO.| REC des piézométres.
29.5210,15 5, Terre végétale (PT) [—“"‘:: T CF=11{ 44| N:5 i
u Al N
: Sable brun, traces de VKA :
1 silt et d'argile, brun, H77X} CF-2 | 56| N:6 .
1,00 ldache @ compact. ikE—
= (SN-SM) . Haa T CF-3 | 56 N:14 I
| 5 i b
E L CF-4 | 67| N:22 .
2,00 H N4 CF-5 | 67 | N:25
- :: CF-6| 56| N:30
5 55 H % CF-7 [100| N:28 |
4,00 F el 3 |
953743l o — I |
1 Sable, traces de gravier 7
e 0o H €t de silt, brun, dense, T CF-8| 56| N:33
==+ SW-SM). T
syyz |30 _ _ — — —— — —— I
H Sable, traces de silt et T ;
6,00 H d'argile, brun, compact, [ T lj
] (SW-SM) ! -
Bl m.a| \F CF-9] 56 N:21
] o T AG
1 : i w=18’5
u ; i
7,00 [T 24
- LR -+
= s -+
B e iNACF-10| 33| N:19
8,00 [T "" -:_
] i X
2 bl 1
218450 RS I |
9,00 Ferd 1 - |
RF-8516




¥ ENDROIT

[ =
TECH.NISDL RAPPORT DE FORAGE
DOSSIER /624 _ NO. DU FORAGE F-2
PROJET Enfouissement Sanitaire DATE septembre 86
Pointe-aux-Trembles. PAGE ? DE 2

ELEV.(m¥PROE(m)

DESCRIPTION

ECHANTILLONS

Schéma d'installation )

455 et TvPe-No] o ESSAIS | des piézométres.
] - 1 7 3 BT
H Moraine: gravier et sable pi ;a4 o : :
- un peu de silt, traces L5 -ECF 1] 44 N:65
{ d'argile et de blocs, T
0.00 ] brun, trés dense. (GM) r n
H FCF-12| 56 N:53
11,00 [] T BE
8822 L4 B t
1 Moraine: sable silteux T
12,00 ] traces de gravier et i
1 d'argile, de cailloux et +
1 de blocs, gris, compact - reL :
H & tres dense, (SM). g4 8 L
H (Les proportions des 1 w=10.3
13,00 différentes composantes T [ 8 '
- peuvent varier 1oca1ementj; i =
2 fcF-14 60
14,00 [] N 75/10 cm
] I
|5,oo: "_- :L
= df cF-19 3310015 cm
16,00 H ;:_
43,52 [ /e, /51 1
H Roc: Shiste argileux, T
- gris, trés fracturé et T ]
H altéré. f T
17,00 [ (Avancement de forage KA
1 effectué au tricdne; T
1 récupération et identi- f ¥
H fication par lavage)
74| E
£4,¥2 1825 I
1 Fin du Forage.3 18,25 I
19.00 ] métres de profondeur., ¥
H N.P.: non représentatif T
H :
L E0.00'- 1
RF-85I17
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TECH.NISDL RAPPORT DE FORAGE
DOSSIER 71624 o NO. DU FORAGE __[-3
PROJET Enfouissement Sanitaire DATE 26 aolt au ¢/ aout 86
kENDROIT Pointe-Aux-Trembles. PAGE 1 DE 2 )
(TYPE D'ECHANTILLONNAGE ESSAIS AU CHANTIER ESSAIS AU LABORATOIRE )
CF . CUILLERE FENDUE N | INDICE DE PENETRATION STANDARD AG . ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TM: TUBE A PAROIS MINCES Cu . RESISTANCE AU CISAILLEMENT W oo LIMITE LIQUIDE (%) L |
PS | ECHANTILLONNEUR A PISTON SR 3oL HoN BEMANS Wp LIMITE PLASTIQUE (%) —
; Cur: RESISTANCE AU CISAILLEMENT .
CR : TUBE CAROTTIER ur cin tbL EENANIE W ° TENEUR EN EAU (%) o]
LA LAVAGE ; ¥ : POIDS VOLUMIQUE
K  COEFFICIENT DE PERMEABILITE Q : COMPRESSION SIMPLE
ETAT DE L'ECHANTILLON Pl  PRESSION LIMITE AU PRESSIOMETRE = .‘TRIAXIAL
INTACT REMANIE PERDU CAROTTE E - MODULE PRESSIOMETRIQUE :
[ St ' SENSIBILITE AU REMANIEMENT
7771 =1 HEEE [W ] ne narre PHREATIQUE X ol S
E L EV(m)PROF (m) DESCRIPTION Strat] ECHANTILLONS Baanis Schéma d'installation
93 g6 | 0,00 ¢ DEBUT DU FORAGE 7 erat| Tvee-no| REC des piézometres.
H Sable, traces de silt et [[-#[\/J CF-1 56| N:7 .
- gravier, brun, lache &  [|:i|/\}
| compact. (SW-SM). 1oNA CF-21 67 | N:13
Lo H L CF-3 78| N:13
- Lo ING cF-4l 78] N4 :
i sl AN X
2,00 [ barINAE CF-5 67 | N:13 =
- U INA CF-6[ 78 N:13 D
3,00 B +
e e A A cr-7 67| N:4
= : 1 - )
< Sable silteux, un peu i Il
- d'argile, traces de T
| gravier, gris, lache I
4,00 1 (SM). 25
| 89 &bl 4,200 liid T
| Moraine: Gravier et sable{
0 traces de silt, d'argile [ T
H et de cailloux, gris, 1 1
5,00 H P 5 -
- dense @ trés dense. =3 ]
- (GW-GM). *
& L
- 3 k= 115X10'
= + CF-81 33 :
6,00 [ ' +
- (Les proportions des ¥
H différentes composantes, +
H peuvent varier locale- 1
H ment). 1
7,00 e
= ¢
] i i
E T CF-9 | 44| N:89
8,00 [ - AG
H 1 w=6,0
! t
9,00 H :
RF -B8516
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TECH.NISDL RAPPORT DE FORAGE
/624 E.a
DOSSIER e NO. DU FORAGE -
PROJET Enfouissement Sanitaire DATE %\ aolt au 2/ aout &6
| enoroiT Pointe-aux-Trembles. PAGE Z DE c j
ELEV.(mIPROFE (m) DESCRIPTION straf EcHaNTILLONS | oo o [ Schéma d'installation i
2.00 et Tvpe-no] o, des piézométres.
H Moraine, gravier et sable vl F
H traces de silt, d'argile ,k-‘;;,- AcF-10(33 | N:103
84 4, |9z H et de cailloux, gris, by o)/ \E
e dense a trés dense. T n
== | (GW-GM) . e
1 Fin de Forage, a 9,75 I
H métres de profondeur. 1
H N.P.: 1,75 métres de T 2
11,00 H profondeur. (Résultat I
H d'une interprétation.) ; 5
H t :
- :1: —
12,00 [T =
13,00 H _E__
- T
] 2
14,00 [ e
15,00 j:_ .
|5,oo: :_ ]
i {
17,00: .EFL u
] AE
: . =
u 2 8
18,00 H ZE,
“ ¥
19,00 [ & of
3 ::
L 20,00 1
RF-85I17



ETAT DE L'ECHANTILLON

K . COEFFICIENT OE PERMEABILITE
- PRESSION LIMITE AU PRESSIOMETRE

Pl

INTACT

REMANIE

772 == A (]

PERDU CAROTTE E

NP -

- MODULE PRESSIOMETRIQUE
NAPPE PHREATIQUE X

I E =
TECH.NIE‘.CIL RAPPORT DE FORAGE

DOSSIER /624 - NO. DU FORAGE __F;g____-
PROJET Enfouissement Sanitaire DATE 28 aoit 8

LENDROIT Pmnte—authremb]es. PAGE DE 2 st )

r_TYPE D'ECHANTILLONNAGE ESSAIS AU CHANTIER ESSAIS AU LABORATOiHE ‘\
CF ' CUILLERE FENDUE N INDICE DE PENETRATION STANDARD AG ®© ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TM® TUBE A PAROIS MINCES Cu : RESISTANCE AU CISAILLEMENT WL ! LIMITE LIQUIDE (%) —
Ps © ECHANTILLONNEUR A PISTON SUR SOL NON REMANIE Wp LIMITE PLASTIQUE (%) —

: Cur: RESISTANCE AU CISAILLEMENT .

€R : TUBE CAROTTIER ur s tol DEMANIE w : TENEUR EN EAU (%) (0]
LA . LAVAGE ¥ : POIDS VOLUMIQUE

q : COMPRESSION SIMPLE

T © TRIAXIAL
: SENSIBILITE AU REMANIEMENT

¢ @ CONSOLIDATION

£ L EV(m)JPROF:(m) DESCRIPTION Strat] ECHANTILLO:IES_ Cesais | Schéma d'installation
42,43 0,00 § PEBUT DU PORAGE 2 _Jerarf rvee-no) 5 des piézométres.
’ H Sable, un peu de silt e \/J CF-1 |44 N:5 w
H traces de gravier, brun, 5 /NE
| présence de matiéres é T CF-2 | 44| N:3 ]
g1 73| 0,90 H organiques, lache a trés [/ N -
FEHTEO Yache. (SM) _ _ _ _ _ _TTyaINACF-3 | 56| N:10 :
 ~SabTe, traces de gravier |-'-|/\f =
o d g b . s i
= ?gw_EMﬁ'ﬂt’ run, compact +: I T CF-4 | 67 N:23 -
: - l.:".)l -
2,00 o . =
. LN CF-5 |56 | N:18 z|RE:
90,63]3,00 H _ 9 — — — £
H ™ sable, un peu de silt, [N/ CF-6 | 67 | N:39
| traces d'argile, gris. [ I
89,98|3,65] Dense (SM) A
%90 1 Moraine: sable silteux F £ H 5
H un peu de gravier, tracesi 'l f
- d'argile, gris, dense, 3
0 (SM) A CF-7 | 44| N:36
5,00 ¢ AGB 4 it
g8y3ls20d o ] T CF- W04 :
7 H Moraine; Sable grave- _CF 8|0 84/10 cm k= 1,3.% 107
H leux, un peu de silt; u
H traces d'argile, de 3
| 6,00 H cailloux et de blocs, -_
: gris, trés dense (SM). 1 CF-9]67 | 65/15 cm
a (Les proportions des 1
7,00 B différentes composantes -+
H peuvent varier locale- 1
H ment). 1
. “ M CF-10[ 56 | N:106
8,00 [ "' %
- 0.‘94'-' 3
1 ,-r_’ e
: 1 1
= 1 T
9,00 [ J‘i.b'n 1
RF-B85I16



TECH-NISDL RAPPORT DE FORAGE
/624 NO. DU RAG Pl

DOSSIER ——

PROJET Enfouissement Sanitaire DATE 28 aog% 86 >
|_ENDROIT Pointe-Aux-Trembles. PAGE BE b |
ELEV.(m¥PROF(m) DESCRIPTION Strat| ECHANTILLONS ESSAIS chéma d'installation

586 ear] Tvpe-no| o, des piézomeétres.
: Fcr-11[33 | N:84
Ly 263601 , :
1 Fin du Forage a 9,60 I =
(10,001 métres de profondeur. T
1 N.P.: 0,30 métre de 1
- profondeur. - (Résultat ¥
H d'une interprétation.) 1 (]
11,00 | - o
12,00 H 1
13,00 s P
a T B
g T
14,00 o _:_
: +
|5,ao: i o
IG.DO: ki =4
- i
o £ ]
17,00 ] %
18,00 H et il
H I
H i
19,00 [ -+
L zo.oo: T
RF-8S5I1T7




i 5 )
TECH.NISCJL RAPPORT DE FORAGE
DOSSIER 7624 NO. DU FORAGE __f=5
PROJET Enfouissement Sanitaire DATE septembre au o sept
ENDROIT Pointe-aux-Trembles PAGE ] DE 2 !
( TYPE D'ECHANTILLONNAGE ESSAIS AU CHANTIER ESSAIS AU LABORATOIRE )
CF . CUILLERE FENDUE N  INDICE DE PENETRATION STANDARD AG . ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TM. TUBE A PAROIS MINCES Cu : RESISTANCE AU CISAILLEMENT W ! LIMITE LIQUIDE (%) —
PS : ECHANTILLONNEUR A PISTON SUR SOL NON REMANIE Wp I LIMITE PLASTIQUE (%) F—
. Cur: RESISTANCE AU CISAILLEMENT .
CR . TUBE CAROTTIER ur SUR SOL REMANIE W ! TENEUR EN EAU (%) ©
LA . LAVAGE ) ¥ : pPOIDS VOLUMIQUE
K . COEFFICIENT DE PERMEABILITE Q@ : COMPRESSION SIMPLE
ETAT DE L'ECHANTILLON Pl . PRESSION LIMITE AU PRESSIOMETRE T '. O
INTACT REMANIE PERDU CAROTTE E - MODULE PRESSIOMETRIQUE ¢
= St  SENSIBILITE AU REMANIEMENT
77771 =<1 BB [ W] n~r:narre PHREATIGQUE X 2 R R
E L E V(m)PROF.(m DESCRIPTION Strat] ECHANTILLONS essais | Schéma d'installation
99 74| 0,00 g DEBUT DU FORAGE 7 erat| Type-no| RS du tube crépiné
' H Terre végéta PT). 4+ CF-1/ 56| N:3
99, 4% 230 gétale (PT) t
= Sable, traces de silt et NA cF-2 67| N:13
| de gravier, brun, compactj T
1,001 4 dense. (SW-SM). : - CF-3] 67 N:11
j j-' i '
= LNA CR-4f 67 N:19
H SN
2,00 H i  CF-5 67 N:25 L]
- i3 ‘l'.'. 4+ -
H SoINAE CF-6] 67 | N:23 u
= vl AT
3.00 H AN CF-7| 67 | N:31
- N A S
- (s -
u el =
e I i o T X
4,00 [ V eees __““‘_
B ; I C
- 4
= r CF-8 56| N:15
- ¥
94/55 5,00 [
4 5 /5 - I
2 i = ] A CF-9 56| N:10
H Moraine: sable, un peu de| 1
H silt @ silteux, un peu dez %—r
H gravier, traces d'argile,[:=|{ T
6,00 [ E % 4
- de cailloux et de blocs. T
H Gris, compact a dense. % CF-1Q 71 [ 50/5 cm -
1 (SM). ! k=3,7X10~1 [
- A CF-111 33| N:40 B
7,00 |7 L AT 2}
B i -
: '."".' I B
2 8,00 [ S | ]
" 2 - 3 . Y - I -
2T BL T un peu de silt, et d'ar- O B
1 gilesv traces de cailloux g'?f?,. |
| et de blocs, ?rws, dense p;:% ¥ i
9,00 4 @ trés dense. (SM). S R ]
RF-B5I16 L
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TECH.NISDL RAPPORT DE FORAGE
DOSSIER 7624 . NO. DU FORAGE =2
PROJET Enfouissement Sanitaire paTe _4 septembre ay 5 sept 86

Pointe-aux-Trembles

PAGE _2 DE 2 )

| ENDROIT
ELEV.(mIPROE (m)] DESCRIPTION Strafl ECHANTILLONS [ oo, o | Schéma d'installation )
5 o et TyPe-No] o du tube crépiné
- ; : L P B
HMoraine: sable et gravier wNACF-12 [44 | N:57 =8
Hun peu de.silt et d'argile |2 AT H
{traces de cailloux et blocgftr—1r .
o.00 Hgris, dense a tres dense. @*' I H
=1 SM) . T L e
H (Les proportions: des dif- 1 H
| férentes composantes 1% T
o nt varier localement)} Tl —F nE
H ReuvE ¥ wi oK ACF-13 [22 | N:35
110017 m u
E(Avancement du forage
H effectué au tricone entre + -
11,10 et 13,70 métres de T N
12,00 H profondeur; récupération %
-1et identification par T
- lavage.). T
13,00 H j-_ "
= %
86,64 1370 - + ]
1a,00 H Fin du forage d@ 13,70 métrgs jE N
] de profondeur. i
IN.P.: 3,80 métres de T
- profondeur le 19 septembre " 5
11986. ;:
15,00 [ s ol
= T
- I
= I
H F
16,00 Y
E I
] 2
- +
B T ]
1 b
17,00 [ o
] 1 o
] I
E - -
] 3
18,00 - _'1
H 1 =
|9,oo: _';
\ 20,00 H 1
RF=8517



( Il
TEC‘.H.NISDL RAPPORT DE FORAGE
DOSSIER /624 _ NO. DU FORAGE __ =0
PROJET Enfouissement Sanitaire DATE _ 3 septembre 1986
| ENDROIT Pointe-aux-Tremhles PAGE DE _2

((TYPE D'ECHANTILLONNAGE

ESSAIS AU CHANTIER

" INDICE DE PENETRATION STANDARD

ESSAIS AU LABORATOIRE

AG

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

CF ! CUILLERE FENDUE N
TM: TUBE A PAROIS MINCES Cu . RESISTANCE AU CISAILLEMENT W ! LIMITE LIQUIDE (%) —
PS | ECHANTILLONNEUR A PISTON SUR SOL NON REMANIE Wp: LIMITE PLASTIQUE (%) H—
. Cur: RESISTANCE AU CISAILLEMENT .
CR : TUBE CAROTTIER ue SUR 2oL REMANIE W : TENEUR EN EAU (%) O]
LA : LAVAGE . ¥ : POIDS VOLUMIQUE
K : COEFFICIENT DE PERMEABILITE § Pl e s
ETAT DE L'ECHANTILLON Pl : PRESSION LIMITE AU PRESSIOMETRE $ .'TRIAKIAL.
INTACT REMANIE PERDU CAROTTE E - MODULE PRESSIOMETRIQUE E
- SENSIBILITE AU REMANIEMENT
7771 =] EEE [ W] nr:nacre pHreaTiQUuE X st
C ! CONSOLIDATION
£ L EV(m)PROF.(m) DESCRIPTION Strat] ECHANTILLONS Essais | Schéma d'installation
92 48| 0,00 T DEBUT DU FORAGE 7 erat| TvPe-no| RES du tube crépine
= - o N\ A rp_ ;
98,18 030 [ Terre végétale (PT) Sx| X} CF-1 |33 N:4 A=
- Sable, traces de silt, R
b —{ ‘- g }- r .
| brun, ldche a dense, < ::CF 2 |22 | N:4
] (SW-SM). D A &
Ll CUIACF-3 |56 | N9 H
- i =+
] LCF-4 [67 | N:17 -
] N £
2,00 H < ®N A CF-5 | 67 | N:20
- ,': R
= N CF-6 | 67 | N:23
- o ONE AG
] VN A =11,
3,00 ol X$.CF-7 | 56 'FV\IW'EB 2
H s N/f CF-8 | 56 | N:25
4,00 - g _"_
] Rk T
H v +
- foe -: )
a N/F CF-9 | 44 | N:38
5,00 M VN
| Lk Ey
= L] R
G,DO ] I' _--_
- 5 -
= “INACF-10 [ 44 | N:30 w ¥
™ A'..' I u
7,00 [ Binii . 5 il
- SR k=4,1x10"5 [
- __CF—ll 44 | N:19 |
8,00 M R ik i
:1 H .“el :;. B
= 4 T -
\ 9,00 H sl I | -
RF-B516




||
TECHNISOL

RAPPORT

DE FORAGE

DOSSI

PROJET
L ENDROIT

ER

7624

Enfouissement Sanitaire

Pointe-aux-Trembles

NO. DU FORAGE __I-0
DATE _ 3 septembre 1986

PAGE . - - B DB el )

ELEV.(m¥PROE (m)

DESCRIPTION

9,00

ETAT| TYPE-NO,

Strat| ECHANTILLONS
g

Schéma d'installation )

FoRl du tube crépiné

87,38

10,00

ITITTTTTT

11,00

ITTTITTII]

718

Sable, traces de silt,
brun, lache a trés dense.
(SW=-SM) .

qﬁff F cr-14

P T I
LI B B

CF-13

12,00

[IITTTIII

13,00

IINNENREE

14,00

ITTTTTTTI

15,00

16,00

UG I TITTTITITITT

17,00

18,00

19,00

20,00

IEEEEEERENENSENNENERENEEEEEEENEENEEE NN

Fin du forage d@ 11,10 mé-
tres de profondeur.

N.P.: 6,30 métres de
profondeur le 19 septem-
bre 1986.

I Ll
e | | LI

TIITIIJ

b
LI I e

it N 1
=]

|
LEE LR

|

T

il i
UL N R I B B R NE B LR S B

TEN RN NSNS AN W
L | L | =TT T

78

33

k=

N:26

RF-85

7



( u ze2s )
TECHNISDL PROJET : Mm-‘c’m%_ PROJET NO.:

L 5] ENDROIT : ﬁeﬁ_esd_.zéﬁ..éé: FORAGE NO.: ___L_J
- i
ESSA| DE PERMEABILITE A NIVEAU VARIABLE

Bout de tubage [] | refranc [Zf A lintérieur d'un piézomatre [ ] Mesures
Mosae o i e A4
ah B Bh B an_ |l vs : RFAIG  cmd
T i
; X 2. .00
hi hi hi d 7624 2,%cm
d d - I -
1 = D i E Joz' cm
Surgce du sol Surfoce du sol Surface du sol
S - | o 3T om
1 . ‘20 cm
hw h- hN
Aho : _.._OT em
Kis /o He <
= [ hi o LY Gy limdim
L2 he + /5 cm
A 50 py
—_—r hw o cm
HW NW BW 2 = hw > h3
&\ p3Ns =D A« N AMe g R H=hs+hi=Ah= em
0: 10,16 6,03 " L
C: 0,065 0,086 0,l09 . 85 cm : cm Hzhw+hi-dh= _s%0 cm
RESULTATS DE L'ESsaAl
TEMPS MESURES CALOLLS VITESSE DE DESCENTE (AH/AT)
neurel T1aT| an [ v | an| A | 53| He [log.He
P B i o .
A LA I S EREEE R H
g3 © |se0 e
| I ] ]
9:322T 440,0 || L
: T 7 I% . |
g:35|5}— © |00 . 0 0 e 5
5 i i T O : : Iz
. E | ! 1 -
g.wlo—s-" /90,0 o gt — T 2
' 15— o 10,9 ¥ i . ! ! T | : i S
9:¥5 5 - g. ; B l = 0 | ; e
9:50[20— o | /#0.0 = — L e =
S | I RO, T : et
3:55[25— o |/#0.0 i T T
5 | = -
10:0030— O |400 C T "
10 [ ‘
40 I (.| L] i i
[ 7 i
20 [ I R I S
60— s m st Pl ; : el
i i J# ; o 10 20 30 40 50 60
Ho :_________cm Hco : Ho - AHc
AHe: cm H cm TEMES €17
Remarques: Calculs:
Hocume absoptm dans per7 qplndul . 0,66 Log (2L *A) Her :
. C Hez ° :
@
P.de..a A’issu P J,#ﬂn?lé c - T2-Ti(x60):
2 &
Essai par :_Z2% eas/co)% _ Date: 29/02155 K : cndezL—ug.l(::;d)ch} : cm/e
\_Véritié par: LD LukeBise Date: !Zéﬂﬂﬁé *gﬁ:&gs : i"-s:?’dgé J

BMv-ARaR



r'_ R
. PROVET : Eondyissaencor? Samr- _ PROJET NO.: _ﬁLm
TECHNISOL Bk -3
L H ENDROIT : -qux - cpmes  FORAGE NO.: _ﬁ___J
&
( ESSAl DE PERMEABILITE A NIVEAU VARIABLE
Bout de tubage [] | vefranc |z, A I'intérieur d'un piézometre [] Mesures
Ah I ah [~ E*n_H B vs _2FED  cm?
T £ T
hi hi hi 4 Zé2  om
d d dll
r 1 D : ._jﬁ— cm
Surace du sol Surfoce du sol Surface du sal ==
— T ]l & Y em
1 /5’ cm
hw hw hw
, ) o
R hz h3 hz h3 B e B
=== e =1 [— =Nl Mo 2 cm
| D g i 525  _ cm
hs : 565 ¢m
e hw _ﬂi_ cm
"HW  NW BW = = hw > h3
A;\/M A;\/M H=h3thi-Ahs= em
D: 10,16 7,62 6,03 mL mL T<hs
C: 0,065 0,086 0,109 . 808 cm em H:hwthi-0h= _SOF cm
RESULTATS DE L'ESSAI
TEMPSI MESURES CALCULS VITESSE DE DESCENTE (AH/AT)
heure| T|aT| o | H | an| B [ L8] He [iog.Hg
B G L 0
/300 ; 0.9 |70 2,6096 | 9 105 - ‘{
16134 2 —313.3 Y4 o oce| 1,000 LT o
] Pl 0=l
1393 — &,/ |409 2,£030 . ' T =
EESEEEE
U+q10|— 195 |394.5 b, 59 | 4,59 S K
b I Y]t by g
114915 ~5— /48 (3922 1, 5935 s : i ‘k‘h.' ] . 2
/4:5920|—| 10,3 |787.7 5985 52,00 - i
15 — |;,: ,;;; : @
/¢ 15925 5128/ 783,9 2, 5872 : S 1
! LT :
17.'0"'30;2'#0 360.0 578 2 srs] i ettt I
17 p[A0— 342 |37,9 o 55 - =t ]
:.!46020 95 556# 2 550 1 EEaE EEE EEmE
ie i kel a1 P A3 10 20 30 40 50 €0
Ho : 7
AHe: cm £ cm FEMPS (X
Remarques: Calculs: Y00, 9
z i = a0
Alorarn€ : fv‘m—lﬁ&-‘l ﬁ/ﬂﬁ C: &w %:3" . /,d’ff
C: d’ 0/‘51 T2-Ti(x60): 25-:“‘03"’5.00
2 s -5 )
Essai par AL  Date: 2£/48/86 K Sad "2'-_“"“1‘26 Hea) . 48 /0 cm/s
Véritié par:_4L.02L. Date : 32/29 64 Hontx = 0.4 4, + O.F Hear = VT >gpE .‘.0!4. /

PNV-8333



a ] PR £ : £ Z'L_LZ- k
OJET: Lpnlbyrtissdaal Jew. PROJET NO.:
TECHNISOL > yre
§ ] ENOROIT: Bnter ux=Lepmdle s FORAGE NO.. _F-8 :
3 =
ESSAl DE PERMEABILITE A NIVEAU VARIABLE
Bout de tubage [] | refranc M A l'intérieur d'un piézometre [ ] Mesures
Exh— = - K Ah - T T:lh_',l = vs :_2 773‘6.__. em®
T s
hi At hi d 1 { cm
d d R | P
H D L ?"é",- — CM
Surace du sol Surfoce du sol Surface du sol [-
—— -—-—4r-—r S Lo
1 : /4{_ cm
hw hw
Ahg : _0—. cm
hs -
= = Ay /S em
0 he i Y9 cm
hs _ﬂ_. cm
g = hw M5 cm
HW NW BW hw > h3
A H=h34hi=Ah= cm
D: 10,16 7,62 6,03
C: 0,065 0,086 0,09 H= hw +hi -Ah=_i'=5'_ocm

RESULTATS DE L'ESSAI

TEMPS _| MESLBES ERRGYLS VITESSE DE DESCENTE (AH/AT)
heure| T|aT| an | w [ an| A | 85| He |log.Hd
00| 0 “'I—‘o_oa eV puy 2367|237, T l
I {1 |
ol ] hi 12289 2,349¢ 1 T i
a _— o PR HE : : EE
J:0d 2 - 2.0 |228, 2,35’4': 2,3 i
J08 5 — 42 (225, i I =l
/ " 4.2 8 b, 353 o H : —HH 5
001 %2 122,8 .'z,-wi’ga.sf 3 T wmsass = 2
L o 4 7 |2203 2,3930| { 2  ESS 2
10: 24201 ).81285 3395 | 3 2,09 1 N °
5 v - @
/1:2,5‘25»—;/3'/ 24,2 - 2,39¢3 “ l‘.‘,\ = : [=
Jr: 30 —1/4, ¥ hi5é 2,332¢| 2,33 : I . S
Jt 1 40140 — "3 :_/3‘7 ;. 3298 ' - i
s I b,3245° S s
”'“EO%‘% 18,9 || I ot 10 20 30 40 50 60
Ho : 230 __cm Hco : Ho - AHc
AHe: cm 3 cm it 3 4l
Remarques: Calculs: : _'_'-i”,
. . ., 0,66 Log (2L +A) Hel . 28,77 . 234
Shozaipmt . é!.# -.‘PA{‘AWC' C: T Hes ° A 4
c: 9/%3 T2-Ti(x60); 8-4)c0 - 334
2 '-_ - .
Essai par 2L Date : 20/08/84 K E“T:zl-_—q-?-',(::zdgﬂc” LA R
(Vérifié par:__ LAL. Date : 22/09/06 boax = 0v py * OF floo = 273 >230 O£ )
PNV-8395



|| d,' ﬁi?_ f o
. PROJET : [ L 74 2+1. PROJET NO.:
TECHNISOL -5
L ] ENDROIT : MM@FORAGE NO.: )
s ™
ESSAl DE PERMEABILITE A NIVEAU VARIABLE
Bout de tubage [] | vetranc Ef A l'intérieur d'un piézometre [ ] Mesures
_Alﬁ_ _— Ejﬁ' —_— T&lh_ T Vs l-z'éé em?
i o
i hi hi 4 hi d : _Z'(:_Z.___
_‘-II: :_ D $ 7"(1 cm
Surgce du sol Surfoce du sol Surface du sol
R 1 em
h- h- hw
Aha : o cm
h3
= T hi e _ﬁ'i_ cm
[0 ha €25 cm
hz : __(&‘?__ cm
— I hw ___._ﬁ(j‘j’ cm
HW NW BW = 5 hw > h3
A:\/L'L".’D_l A;\/L‘ﬁ% H=h3thi-Ah= cm
D: 10,16 7,62 6,03 n
C: 0,065 0,086 0,l09 7 cm : cm H= hw +hi-0h= 520 cm

RESULTATS DE L'ESSAI

TEMFS_ hosdediidi SALS VITESSE DE DESCENTE (AH/AT)
heure| T[aT| an | H | aH | T %‘} He [log.Hd
/3145 O TJ 0.0 {;10‘0‘ : ; 2% T-go { i T A i
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RESULTATS DES ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES

Paramétres Unités Fau-forage F-5 Eau-forage F-6
Alcalinité mg/1 CaCO3 590 42
Azote ammonijacal mg/1 N 0,06 <0,05
Calcium mg/1 46,2 7,76
Chlorures mg/1 16 6
Conductivité umho/cm 160 65
Cuivre mg/1 622 0,09
DBOg mg/1 18 <6
Dco mg/1 35 2
Dureté totale mg/1 CaC03 140 51
Fer mg/1 22,9 5,13
Magnésium mg/1 4,86 0,64
Manganése mg/1 2,15 0,42
pH -- 7,8 7,9
Phosphore total

inorganique mg/1 P 131 .33
P1omb mg/1 0,16 0:13
Potassium mg/1 1,2 1,59
Sodium mg/1 26,7 8,3
Sul fates mg/1 29 56
Zinc mg/1 1,03 0,232
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