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*** SCREEN3 MODEL RLJN ***  
j * * *  VERSION DATED 96043 ***  

L.E.S. Marchand site proje te  1 
I 

03/25/03 
16: 14 :43 

~IMPLE TERRAIN INPUTS : 
AREA 

22.0000 
LENGTH OF LARGER SIDE (M) = 430.0000 
LENGTH OF SMALLER SIDE (M) = 195.0000 
RECEPTOR HEIGHT (M) - - 6.0000 

RURAL 

- SOURCE TYPE - 

EMISSION RATE (G/ (S-M**2) ) = .4822223-07 
SOURCE HEIGHT (M) - - 

- 1 URBAN/RURAL OPTION - 
THE REGULATORY (DEFAULT) MIXING HEIGHT OPTION WAS SELECTED. 
"HE REGULATORY (DEFAULT) ANEMOMETER HEIGHT OF 10.0 METERS WAS ENTERED. 
1 

MODEL ESTIMATES DIRECTION TO MAX CONCENTRATION 

I 
AUOY. FLUX = . O 0 0  M**4/S**3; MOM. FLUX = . O 0 0  M**4/S**2. 

'** FULL METEOROLOGY *** 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
^**  SCREEN AUTOMATED DISTANCES *** . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

* **  TERRAIN HEIGHT OF O. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES *** 
I 
! DIST 

(M) 
I _ _ _ _ _ _  
~ i 100. 

200. 
~ 300. 
i 400. 
~ 

500. 
600. 

~ 700. 
' 8 0 0 .  

900. 
1000. 

CONC 
(UG/M**3 ) 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
.2115 
.2843 
.3378 
.3702 
.3738 
.3837 
.3745 
.3549 
-3309 
.3242 

STAB 

2 
2 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
5 

_ _ _ _  
U1 OM 
(M/S) 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

_ _ _ _ _  

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

USTK MIX HT 
(M/S) (M) 
- - - - -  _ _ _ _ _ _  
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.3 10000.0 

PLUME 
HT (M) 

22.00 
22.00 
22.00 
22.00 
22.00 

_ _ - _ _ _  

22.00 
22.00 
22.00 
22.00 
22.00 

MAX DIR 
(DEG) 

O .  
O. 
18. 
4. 
2. 
O .  
O. 
O. 
O .  
O .  

- - _ _ - _ - 

MAXIMUM 1-HR CONCENTRATION AT OR BEYOND 100. M: 
593. .3837 4 1.0 1.1 320.0 22.00 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
*** SUMMARY OF SCREEN MODEL RESULTS *** . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
**  REMEMBER TO INCLUDE BACKGROUND CONCENTRATIONS * *  





03/25/03 
16: 17: 05 

*** SCREEN3 MODEL RUN *** 
~ * * *  VERSION DATED 96043 *** 
L.E.S. Marchand s i te  pro je te  2 
1 
$IMPLE TERRAIN INPUTS: 

AREA - SOURCE TYPE - 
, EMISSION RATE (G/(S-M**2)) = .62227OE-O7 
' SOURCE HEIGHT (M) - - 22.0000 
' LENGTH OF =GER SIDE (M) = 430.0000 

LENGTH OF SMALLER SIDE (M) = 195.0000 
6.0000 
RURAL 

(DEFAULT) ANEMOMETER HEIGHT OF 1 0 . 0  METERS WAS ENTERED. 

- RECEPTOR HEIGHT (M) - 
URBAN/RURAL OPTION - - 

THE REGULATORY (DEFAULT) MIXING HEIGHT OPTION WAS SELECTED. 
?HE REGULATORY 

ANGLE RELATIVE TO LONG AXIS = 1 0 . 0 0 0 0  

XJOY. FLUX = .O00 M**4/S**3; MOM. FLUX = 

h** FULL METEOROLOGY * * *  
.O00 M**4/S**2. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
***  SCREEN AUTOMATED DISTANCES * * *  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I 

***  TERRAIN HEIGHT OF O. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES *** 

' DIST 
(M) 

L o o :  
200. 
300. 
400. 
500. 
600. 
700. 

1 800. 
900. 

I 1000. 

CONC 
(UG/M**3) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
.2695 

.4447 

.O765 

.4816 

.4928 

.4791 

.O524 

.4209 

.4135 

.362a 

STAB 

2 
2 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
5 

_ _ _ _  
UlOM 
(M/S) 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

_ _ _ _ _  
USTK MIX HT 
(M/S) (Ml _ _ _ _ _  _ _ _ _ _ _  
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.1 320.0 
1.3 10000.0 

PLUME 
HT (MI 

22.00 
22.00 
22.00 
22.00 
22.00 
22.00 
22.00 
22.00 
22.00 
22.00 

_ _ _ _ _ -  
MAX DIR 
(DEG) 

10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 

MAXIMUM 1-HR CONCENTRATION AT OR BEYOND 100. M: 
586. .4931 4 1.0 1.1 320.0 22.00 10. 

1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
*** SUMMARY OF SCREEN MODEL RESULTS *** 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

CALCULAT 1 ON MAX CONC DIST TO TERRAIN 
PROCEDURE (UG/M**3) MAX (M) HT (M) . - _ _ - - - _ _ _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - - -  - - - - - - - - - - - - - - 

~IMPLE TERRT~IN .4931 586. O. 

I 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

** REMEMBER TO INCLUDE BACKGROUND CONCENTRATIONS ** 
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La capacité spécifique du puits PP1 est donnée par : 

Q 
S 

où : 

Q :  le débit pompé (1) 
S :  le rabattement observé dans le puits d’essai (2) 

Annexe 1 : Q = 4,75 Ipm 
Annexe 2 : s = 1,705 m 
Annexe 1 : épaisseur saturée = 12 mètres 

Or : 

0,167 m3/h Q = Q(m3/h) = 4,75 Ipm * 60 min/h X 0,001 m3/i = 
S s (m) 1,705 m 

Potentiel aquifère 

Q X 2 ép. saturée = 0,167 X 2 X 12 m = 1,336 m3/h 
S 3 h 3 

l Potentiel aauifere = 1.336 m3/h l 

Annexe 1 : Section 5.0 de l’étude de Foratek - Décembre 1981 

Annexe 2 : Essai de pompage rabattement 
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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE D'UN TERRAIN 
COUVRANT UNE PARTIE DES LOTS 2 ET 3 

DU RANG OUEST DE LA RIVIERE ROUGE, 
CANTON DE MARCHAND, ET PROPOSE COMME 

SITE O'ELIMINATION DE DECHETS ET DE BOUES 
DE FOSSES SEPTIQUES POUR LA REGION DE L'ANNONCIATION 

1.0 INTRODUCTION 

Le 1-iinistêre de l'Environnement du Québec mandatait l e  22 
octobre 1981 la compagnie Foratek International Inc. en vue d'effec- 
tuer une étude hydrogéologique d'un terrain proposé cornine lieu de 
disposition de déchets et de boues de fosses septiques dans la ré- 
gion de 1 'Annonciation. Ce mandat faisait suite à une proposition 
d'étude déposée le 9 octobre 1981. 

Dans le cadre de ce mandat, les travaux comprenaient en- 
f i r e  autre la réalisation de sondages stratigraphiques'et leur trans- 

formation en piézomêtres ou en puits d'essai pour déterminer la na- 
ture et la pernÉabilité des dépôts meubles. L'interprétation des 
données de nivellement piézométrique devait ensuite permettre l'éva- 
luation des directions et des vitesses d'écou7emênt des eaux souter- 
raines et l'établissement d'une carte isopPze du secteur proposé. 

Le présent document consigne l e s  données et les résultats 
obtenus lors de cette étude, aifisi que l'interprétation hydrogéolo- 
gique pertinente. Il présente également nos conclusions et recom- 
mandations relativement à l'utilisation projetée du site conformé- 
ment aux spécifications de l'article 6 du contrat intervenu le 9 
novembre 1981 entre notre compagnie et le Ministère de l'Environ- 
nement d u  Ouébec. 

-1- 



2.0  SITUATION 

Le s i t e  proposé comme l i e u  d ' é l imina t ion  de déchets e t  de 
boues de fos ses  sep t iques  pour l a  région de l 'Annonciat ion comprend 
une p a r t i e  des l o t s  2 e t  3 du Rang Ouest de l a  Riviëre  Rouge dans 
l e  canton de Narchand. I l  e s t  s i t u é  a environ 1 k m  2 l ' o u e s t  de l a  
r i v i è r e  Rouge e t  de l a  r o u t e  117, à près de 1 2  km a u  sud  de l a  m u n i -  
c i p a l i t é  de l 'Annonciat ion ( v o i r  fig. 1 ) .  

Topographiquement, l e  s i t e  se re t rouve  dans une v a l l é e  
enca issée  au nord-ouest e t  au sud-es t  par  des c o l l i n e s  de roc e t  
q u i  s 'ouvre  au nord-es t  sur l a  r i v i è r e  Rouge. On y remarque une 
s é r i e  de t e r r a s s e s  de s a b l e  aux s u r f a c e  uniformes e t  bien dra inées  
de  façon généra le ,  sauf  en bordure de l a  deuxième t e r r a s s e .  

Les sondages furent r é p a r t i s  sur l e  t e r r a i n  à l ' é t u d e  t e l  
que montré au plan de l o c a l i s a t i o n  ( v o i r  f i g .  1 )  à l a  page su ivan te .  
Des informations plus d é t a i l l é e s  se t rouvent  sur l a  c a r t e  hydrogéo- 
Yogique (en pochet te ) .  



- 3- .. . . .  . . .  .. 
. . . . . . . 

4 Figure 1 G r t e  de localisation , L'Annonciation Novcnibrc 1331. 6. 
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3. O TRAVAUX EFFECTUES 

Un ensemble de s i x  (6)  sondages f u t  répar t i  sur  l e  s i t e  
à l ' é t u d e  dans l e  b u t  de déterminer l a  s t ra t igraphie  e t  l e s  carac- 
t é r i s t i q u e s  hydrauliques des dépôts meubles. 
(2 )  sondages furent  transfoimés en p i é z o e t r e s ,  t r o i s  (3 )  en puits 
d 'essa i  de percolation e t  un ( 1 )  autre  en pui t s  d 'essa i  de pompage. 

De ce nombre, deux 

Au t o t a l ,  plus de 90 G t r e s  de forage furent  réal isés  en 
15.24 ou 20.32 cm de diamëti-e a u  moyen de foreuses à percussion de 
type Bucyrus 22-W. L'échantillonnage systématique des dspôts meu- 
bles interceptés  a conduit à l a  réa l i sa t ion  de 16 analyses gi-anu- 
lométriques (voi r  annexe E )  permettant a insi  de carac té r i se r  l e s  
formations géologiques. 

Les dé ta i l s  d'aménagement des piézoinstres, des puits d'es- 
sa i  de percolation e t  d u  puits de pompage apparaissent dans l e s  rap- 
ports de forage à l 'annexe A .  
descr ipt ion des dépôts in te rceptés  aux d i f fé ren tes  profondeurs, l e s  
niveaux d'eau e t  d ' au t res  informations per t inentes .  

On y trouvera également une bi-ëve 

Ces ouvrages ont  permis l 'exécution de deux (2 )  essais  
de perméabili té pa r  in jec t ion  (méthode de Hvorslev), de t r o i s  (3)  

essa i s  standards de percolation e t  de u n  ( 1 )  essa i  de pompage de 
courte duré? à u n  débi t  constant de 4.75 l i t r e s  p a r  minute. Lors 
des e s s a i s  de perméabilité e t  de pompage, des mesures du niveau 
d'eau furen t  pr ises  2 des in t e rva l l e s  de temps suivant u n e  pro- 
Sression logarithmique de façon à p e m t t r e  1 ' in te rprSta t ion  gi-a- 
phique des r é su l t a t s .  A c e t t e  f i n ,  l e s  rabattements furent  ob-  
servés pendant 4 heures,  e t  l e s  recouvremonts pendant 1 heure, 
au  pu i t s  de pompage ( P P - 1 )  e t  a u  pu i t s  d'observation ( P Z - 1 ) .  



. , . . . , .  . .. , . ,. . , . . . .  

-5- - -  

Les e s s a i s  de pe rco la t ion  f u r e n t  e f f ec tues  pour leur p a r t  
d a n s  des forages de 3 m5tres de profondeur d o n t  l e  fond f u t  recou- 
v e r t  d ' envi ron  5 cm de g r a v i e r - f i l t r e  e tp réa l ab lenen t  s a t u r é  l a  j o u r -  
née précédente.  Des mesures du taux d ' i n f i l t r a t i o n  de l ' eau  furent 
r é a l i s é e s  selon l a  deniarche c l a s s i q u e  préconisée par l e  N i n i s t è r e  de 
l 'Environnement. 
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4. O G E O L O G I E  

Les sondages s t ra t igraphiques o n t  révélé l a  présence de 
dépôts relativement perméables d'une puissance supérieure à 30 
mètres au niveau de l a .  première terrasse.  
interceptée à une profondeur d'environ 20 rrètres au s i t e  du pu i t s  
de pompage e t  du piézomètre no. 1 .  Compte tenu de ces r é s u l t a t s ,  
i l  f u t  décidé de ne pas t en te r  d 'a t te indre  l e  roc ou u n  dépôt 
imperméable â plus grande profondeur. 

La nappe d'eau a é t é  

Les dépôts sont essentiellement constitués de sable  
f in  à t r è s  f i n  avec des passées occasionnelles de s i l t  à d i f -  
férentes  profondeurs. Avec des coefficients d'uniformité va- 
r i a n t  de 2 â 4 ,  on peut considérer que l e  tr i  e s t  bon e t  que 
l a  porosité e s t  élevée p o u r  une couche individuelle. 
l 'ensemble, l a  perméabilité e s t  moyenne en raison de l a  pré- 

sence de l i t s  s i 1  teux q u i  peuvent provoquer temporairement 
l 'accumulation d'eau en surface (ex. en bordure de l a  deuxième 
t e r r a s se )  à cer ta ines  périodes de l ' a n n é e .  

Dans 

Des renseignements compléixntaires set-ont trouvés 
dans les r a p p o r t s  de forage e t  l e s  analyses granulométriques 

en annexe. 



. .  
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5.0 HYDROGEOLOGIE 

5.1 Perméabi l i té  des dépôts meubles 

L ' e s sa i  de pompage de cour t e  durée au pui ts  no. 1 e f f ec -  
t u é  à u n  d é b i t  cons t an t  de 4.75 l i t r e s  par  minute a permis d 'éva-  
Tuer que l a  valeur  de i r ens rn i s s iv i t é  moyenne é t a i t  de l ' o r d r e  de 
3 x 1 0 - ~  m'/sec. si on est ime que l ' é p a i s s e u r  s a tu rée  (b) a t t e i n t  
12 mèt res ,  on o b t i e n t  d ' a u t r e  p a r t  a u  moyen de l a  r e l a t i o n  k-T/b, 
une v a l e u r  de perméabi l i té  de l ' o r d r e  de 2.45 x 10 cm/sec. -4 

Les e s s a i s  d ' i n j e c t i o n  r é a l i s é s  e t  i n t e r p r é t é s  selon l a  
méthode de Hvorslev o n t  donné par  a i l l e u r s  des r 6 s u l t a t s  p l u s  ponc- 
tuels. Ainsi, l a  v a l e u r  de pe rméab i l i t é  au  piézomètre no. 1 e s t  
d u  mëme ordre  de grandeur que ce1l.e obtenue de l ' e s s a i  de pompage. 
Au piézomètre no. 2 par  con t r e ,  une v a l e u r  de 5.7 x 10-5 cm/sec 
seulement a é t é  obtenue. E n  t enan t  compte de ces  r é s u l t a t s ,  on 
peut  e s t i m e r  l a  vz l eu r  de pe rméab i l i t é  moyenne a 2 . 6  x 10 -4 cin/sec. 

Les données r e l a t i v e s  aux e s s a i s  de pe:-iiiéabilité e t  de 

pompage s o n t  p ré sen té s  à l ' annexe  C e t  l e u r s  i n t e r p r é t a t i o n s  gra- 
phiques à l ' annexe  B. 

5.2 __ Direc t ions  e t  v i t e s s e s  d 'écoulement 

La c a r t e  hydrocéologique (en pochet te )  e t a b l i e  à p a r t i r  
des quelques données piézométriques d isponib les  indique que l e s  
eaux s o u t e r r a i n e s  s ' é c o u l e n t  pr incipalement  vers  l e  nord-est  en 
d i r e c t i o n  de l a  r i v i è r e  Rouge. L ' écou lemnt  e s t  par  a i l l e u r s  
confin$ par  des c o l l i n e s  de roc  a u  s u d - e s t  e t  aii nord-ouest.  

, 
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I l  e s t  possible d 'évaluer  les  vitesses d'écoulement des 
eaux souterraines  dans c e t t e  direct ion a u  moyen de l a  formule de 
Darcy 

On ( ir 

v = K i  
O 
- 

ainsi  1 

où: 

résul 

v vi tesse  d 'écoulewnt 
i = gradient hydraulique 
€i = 

K = petméabilité 
porosité (évalué à 25%) 

3ts  suivants: 

Entre PZ-1 e t  PZ-2 

i = A h / A V  = 0.0252 
0 - 0.25 

K = 2.6 x 10-4 cm/sec 

v K i  = 8.3 m/an 
O 

Entre PZ-1 e t  l a  r i v i è r e  Rouge 

i - A h / A V  - 0.0034 

K = 2.6 x cm/sec 
Q = 0.25 

v = = 1 . 1  mjan 
0 

A ces v i t e s ses ,  l e s  eaux souterraines mettront plus de 900 
ans avant de fairei-essurgence e t  d ' a t t e ind re  l a  r ivière  Rouge à envi- 
ron 1 kilo@tt-e a u  nord-est du s i t e  proposé. L'étendue de l a  zone 
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suscept ible  d ' ê t r e  affectée p a r  les opérations d 'élimination des 
déchets e s t  montrée sur l a  car te  hydrogéologique. L'impact a u  
niveau de l a  contamination de l a  nappe e s t  f a ib l e ,  d 'autant  p l u s  
que les  quelques résidents  du secteur s 'al irrentent actuellement 
a p a r t i r  de sources s i tuées  dans les  col l ines  environnantes e t  
non à partir  de l a  nappe phréatique q u i  ne présente d ' a i l l e u r s  
pas u n  g r a n d  potent ie l  d 'exploitation ( fa ib les  débits à grande 
profondeur). 

En raison d u  fa ib le  gradient hydraulique obtenu (com- 
parativement à l a  perméabili té),  on p o u r r a i t  supposer l a  présen- 
ce de dépôts sous-jacents plus perméables e t  dans lesquels les  
eaux souter ra ines  c i rcu lera ien t  plus rapidement. Comme les  eaux 
s ' i n f i l t r e n t  lentement e t  q u ' i l s  o n t  une grande distance à par- 
cour i r  avant de rejoindre l a  nappe phréatique, i l  y a cependant 
t o u t  l i e u  de c r o i r e  que les vitesses obtenues sont représenta- 
t i ves  des conditions du milieu e t  que l e  fa ib le  gradient hydrau- 
l ique s ' expl ique  par u n  temps d ' i n f i l t r a t i o n  prolongé dans l e  sol 

5 .3  Capacité de charge d u  sol 

Des e s s a i s  de percolation furent  effectués dans l e  b u t  

d 'évaluer  l a  capaci té  de charge du sol e t  les poss ib i l i t é s  d ' i n -  
f i l t r a t i o n  d ' e f f l u e n t s  de bassins de rétention de boues de fos- 
ses sept iques ( v o i r  chapitre 7 ) .  

Les capaci tés  d ' i n f i l t r a t i o n  suivantes furent  obtenues: 



e n d r o i t  v i t e s s e  de pe rco la t ion  c a p a c i t é  du so l  
min/cm Ga1 . u s / p i  . c a r / jou r  n@tre/ jour  

(.i.i23) 

EP-2 10.0 3.9 1.58 0.065 
EP-1 

EP-3 7.1 2.8 1 .88 0.076 

Moyenne: 1 .53  0.062 

Dépendant de l a  q u a l i t é  d ' e f f l u e n t s  à disposer ,  on cons- 
t a t e  qu'on devra mobi l i se r  d ' impor tan tes  su r faces  pour r é a l i s e r  
l ' i n f i l t r a t i o n  dans ces condi t ions .  Par  con t r e ,  l e  mi7ieu es t  de 
n a t u r e  à a s s u r e r  une i n f i l t r a t i o n  l e n t e  e t  une zone d ' a é r a t i o n  
(mi l ieu  non s a t u r é )  plus que s u f f i s a n t e ,  ce  q u i  e s t  e x c e l l e n t  a u x  f i n s  
d ' épura t ion  des e f f l u e n t s .  

La l o c a l i s a t i o n  de ces bass ins  s e r a  davantage fonct ion 
d ' u n  aménagement fonct ionnel  des opé ra t ions  sur l e  s i t e .  I l  sem- 
ble à p r i o r i  que l a  deuxième t e r r a s s e  (sondage EP-1) cons t i t ue  
u n  s i t e  s a t i s f a i s a n t  sous ce r appor t ,  b i e n  q u ' i l  s ' a g i s s e  de 
l ' e n d r o i t  où l a  capac i t é  de charge e s t  l a  plus  f a i b l e .  



-11- 

6. O QUALITE DE L'EAU 

Un é c h a n t i l l o n  d ' eau  f u t  pré levé  à l a  f i n  de l ' e s s a i  de 
pompage de cour t e  durée en vue de déterminer l a  q u a l i t é  physico- 
chimique de l a  nappe d 'eau  s o u t e r r a i n e  au s i t e  proposé. 

Les r é s u l t a t s  des ana lyses  e f f ec tuées  s o n t  présentés  à 

l a  page s u i v a n t e  ( r a p p o r t  +2692). 
t i o n s  en fer  ( 2 . 7  mg/litre) e t  en manganèse (0.11 m g / l i t r e )  excè- 
dent les normes d u  Min i s t è re  de l a  Santé na t iona le  concernant l a  
q u a l i t é  de l ' e a u  po tab le  au Canada. 

ce ,  1ëgSrenent  ac ide  e t  re la t ivement  peu chargée au niveau des 
métaux lou rds  ana lysés .  

On remarquera que les  concentra-  

Elle e s t  pa r  cont re  très dou- 
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ANALYSE D ' E4U 

CLIENT Foratek I n t e r n a t i o n a l  Inc. DATE 27-1 1-81 
L'Annonciation 1711 1/81 RAPPORT # 2692 

Aluminium 

A c i d i t é  

Arsenic 

Baryum 

Bicarbonate 
COD (demande 

en oxygène) 
Cadmium 

Calcium 

C h l o r u r e  

C h l o r e  a c t i f  

Cyanure 

p.p.m. e.p.m. 

b o n i u m  N 

A g r e s s i v i t é  
( i n d i c e  d e  L a n g e l i e r )  

Alca l in i té  CaCO 22  3 -- 
A l  

H 

A s  

Ba 
HCO3 27 

COD 

Cd < 0 . 0 2  
C a  9 . 9  

5 . 5  c1 
c1 
CN 

D u r e t é  t o t a l e  CaC03 32 
F l u o r u r e  F 

2 .7  F e r  Fe  

I o d u r e  I 
Kagnésium H& 1 . 8  
Yrnganèse M " U  

Mercure Hg 
N < 0 . 2 0  
N <0.001 

N i t r a t e  

N i t r i t e  

Oxygène d i s s o u t  O 

O x j j d a b i l i t é  O 
j 

p.p.m. 

PhZnol C6Hj0H 

Phosphate  
t o t a l  s o l u b l e  PO4 

Phosphate  o r t h o  PO <0.06 
<0.05 Plomb Pb 

Potassium K 

S i l i c e  e n  sio* 

s04 

s03 

s o l u t i o n  
1.6 

1 3  
Sodium N a  

S u l f a t e  

S u l f u r e  S 

S u l p h i t e  

Surf a c t i f  

L'ranium U 

Zinc Zn 

Dëte rmina t ions  phys iques  
Couleur  APHA 

C o n d u c t i v i t é  
- 

SpEc i f ique  pmholcm 73 

E x t r a c t i o n :  h u i l e  e t  
g r s i s s e  r é s i d u s  

Odeur d i l u t i o n  

PH 6.60 
RSsidus secs 

t o t a u x  à 1050ç 
R i s i d u s  
v c l s t i l s  à 105OC 

S o l i d e s  en 
S c ~ D e n s i o n  à 10506 

e.p.m. 

3.k. 
H y d r o c h i m i e  - G e o c h i m i i  - L n a i y i l r  d i  b o i i u i i o n  . I  c o n r o m i n o f i o n  

i 

C h i m i s t e  
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7. O CONCLUSIONS ET RECObû4ANDATIONS 

1 - Les sondages o n t  révélé l a  présence d ' a u  moins 30 
metres de dépôts perméables const i tués  essentiellement de sable 
f in  à moyen avec des passées occasionnelles de s i l t  à différentes 
profondeurs. 
ron 20 r s t r e s  a u  s i t e  d u  pui ts  d 'essa i .  Compte tenu de ces ré- 
s u l t a t s ,  i l  f u t  décidé de na pas t en te r  de rejoindre l e  roc ou 
une f o r m a t i o n  imperméable t e l  que prévu ini t ia lement .  

Le niveau d'eau e s t  s i tué  à une profondeur d'envi- 

2 - La valeur moyenne de l a  perméabilité d'après l e s  
e s s a i s  de pompàge e t  de perméàbilité e f fec tués  e s t  de l 'o rdre  
de 2.6 x 10-4 cm/sec. Ceci correspond à une valeur de trans- 
missivi té  d'environ 3 x 10-5 m'/sec p o u r  une épaisseur saturée 
de 12 metres. La capacité moyenne de charge du sol e s t  de 
1.5 g .us /p i .car . / jour  d 'après l e s  e s sa i s  de percolation. 

3 - Tel que montré sur  l a  ca r t e  hydrogéologique (en 
pochette),  l e s  eaux souterraines  s ' écoulen t  principalement vers 
l e  nord-est en direct ion de l a  r iv i è re  Rouge, é t an t  confinées 
au sud-est e t  a u  nord-est .par des co l l ines  de roc. Compte tenu 
de l a  valeur de perméabilité obtenue, i l  fau t  s ' a t tendre  à re- 
trouver des v i tesses  de l ' o r d r e  de 10 m/an a u  niveau du s i t e  
proposé e t  de 1 d a n  en t r e  l e  s i t e  e t  l a  r i v i è r e  Rouge. A ces 
v i t e s ses ,  l es  eaux souterraines  mettront plus de 900 ans a v a n t  
de f a i r e  r e s su rynce  e t  d ' a t t e ind re  l a  r iv i è re  Rouge à environ 
1 km d u  s i t e  proposé. 

/ 

4 - La zone a f fec tée  par l e  l i eu  d'élimination des 
déchets e s t  montrée s u r  l a  ca r t e  hydrogéologique (en pochette). 
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L'impact au niveau de l a  contamination e s t  f a i b l e ,  d ' a u t a n t  p l u s  
que les quelques  r é s i d e n t s  d u  s e c t e u r  s ' a l imen ten t  â p a r t i r  de 
sources  s i t u é e s  dans les c o l l i n e s  environnantes  e t  que l a  nappe 
n ' o f f r e  pas un p o t e n t i e l  d ' e x p i o i t a t i o n  élevé.  

5 - Les ana lyses  physico-chimiques o n t  i n d i q u é  des 
teneurs  e x c e s s i v e s  en f e r  e t  en manganèse par  rapport  aux normes 
du Ministere de l a  Santé  Nationale concernant l a  q u a l i t é  de 
l ' e a u  p o t a b l e  au Canada. 
e x c e l l e n t e  p a r  s a  f a i b l e  dure té  e t  ses f a i b l e s  concent ra t ions  
en métaux. 

Par a i l l e u r s ,  l a  q u a l i t é  de l ' e a u  es t  

6 - En conclus ion ,  on peut d i r e  que l e  s i t e  a p p a r a î t  
comforme aux d i s p o s i t i o n s  de l ' a r t i c l e  29 du règlement r e l a t i f  
â l a  g e s t i o n  des déche t s  s o l i d e s  (A.C. 687-78, 8 mars 1978) e t  
qu'aucune mesure de co r rec t ion  ou  de ni i t igat ion ne s ' impose ,  au 
s t a d e  où nous en sommes, pour r e s t r e i n d r e  l a  progression des 

agents  p o l l u a n t s .  

Soumis p a r ,  

Richard St-Germain, 
Ingén ieu r  Jr .  
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ANNEXE A 

RAPPORTS DE FORAGE 



FORATEK INTERNATIONAL INC 

ml C H E M I N  S T .  FRAHCOIS 
WRVAL, QUÉBEC 
TCI.: 15141 833. zsm 

PROF. 

rn 

LOG 
;ÉOLO- 
G l O U E  

=HEMA 

- 
... 
_: , -.  . 

. . .  

. .  . .  
. _  . 

. . .  
_ I  

3- 

, . I  :i 

..I . I  

'. I 
I 

.I 

. I  
', I 

I .. 1. .I 
... I 

D ÉTA IL: 

9.15 pi 

1.0 rn 

RAPPORT DE FORAGE 
Puits O 
Piézomètre a NO. PZ ~ 1 
Sondage 0 

. .  

S E K R I P T . O N  DES 
EChANTlLLONS ET 
OBSEEVATIONS 

Ssble fin 3 très fin 

Couches silteuses 
occasionnelles 

Niveau d'eau 

-. 
-in du forage 

- L o u l i ~ l i o "  L'Annonciation 

Novembre 1981 
D i t s  

106 
N O .  __ Bucyrus 22 - w 

FOrE, i*  

f.5.iPThcdda da farapc Percussion 
!?lIva<ion du y>[ 

Profondeur l o t a l e  

Méihoda d 7 c t i ~ n I i l l a n ~ p  - 

236.1 5 rn 
30.0 rn - 

Pompe 3 sable 

Nbrs. d ' idunt i l la is  

Anxiyir. prxnulodt r iqwr  

NIVEAU D ' E A U  

Pmf.  19.15 6I&"Arn 217.00 rn 
T U B A G E  

Lonpuour diam. =ne&&+- 
28.0 rn 10.16 crn PVC sch 40 

L0wusur  dirm. .a"&i*us 

32 crn 10,16 cm PVC sch 40 
Type Johnson no. 20 

D~VELOPPEMEHT 

 TAI ILS S U W L ~ E N T A I R E S  

Sandage initial en 20.32 cm de 
dismètre 
................................................................. 
.................................. ............. 
.................................................... _. .......... 
........................................ ... .- ............ 

............................................. ._ .................. 

.............................................................. ._ .. 

lr+&la (s) 
P.Y. Elais J.P. C6té - 



RAPPORT DE FORAGE FORATEK INTERNATIONAL INC 

Puits O T 6 1  CHEMIN ST. FRANCOIS 
DORVAL, OUÉBEC 
T&.: l 5 1 4 ) 6 8 3 - 2 8 6 0  

LOG 
GÉOLO- 
GlOUE 

. .  Pjizomètre fd No. e - 2  
Sondage 0 

PROF. 
SCHEMA O E T A ~  

.'palla:Y 

O r n  

15.85 r 

4.1 rn 

DESCRIPTION DES 

O S E R V A T I O N S  
ÉCHANTILLONS EI 

Sable fin à tr& fin 

Couches silteuses 
mcasionnelles 

Niveau d'eau 

Fin &J foroge 

N I V E A U  D'EAU 

15.85 6Miviii.m 220.15 rn Prof. 

TUSAGE 

L o w ~ s u r  diam. c a r a a 4 ; ; n ~ -  
!3.4 rn 10.16 crn PVC sch 40 

CRÉPINE ou PIEZDSIÈTRE 

L o w u w r  diam. =;iir;irrqvo 

12 crn 1 0 . 1 6 c m  PVC 
.ype Hydrophilic no. 20 

O É V E L O P P E M E N T  

Athod, 

~ É T A I L S  S U W L É K E N T A I R E S  

Sondage initial en 20.32 cm de  

diamètre 
........................................................................ 
....................................................................... 

................................................................. .. 

trr;>o&lo (SI 

P.Y. Blais J.P. Côté 



FORATEK INTERNATIONAL IHL 

ZSl C H E M I N  5 T .  FRANCOIS 
DORVAL.  OVEBEC 
Til.: 6141  633. 2860 

DÉTAILS 

RAPPORT DE FORAGE 
P u i s  Q 

. .  Pjézomètre 0 No. pp-  1 
Sondage 0 

Y7 
_. 

7 

n r r p a l k  

3 r n  

J.205 r n  

i.8 rn 

C E K R ~ P T I D N  DES 
ÉChANTILLOhS E T  
OBSERVATIONS 

Szblefinâtrésfin 

Couches silteuses 
occésionnelles 

Niveau d'eau 

Fin du forage  

Etude Hydrogéologique 

L'Annoncistion Locali%a,ion 

Novembre 1981 
Da,* 

102 F O r e U a  Bucyrus 22 -w No.  - 
Mé:hode de forspc 

ÉICration du y 1 1  

Profondru, totalr 

W t h d s  d'6chintillonn.p 

- 
26.8 m 

Pompe 2 sable 

Nbr.. d'6diandllons l8 
Anilysn e r r n u l o d t r i q u r  

- 

N I V E A U  D'EAU 
- 

Prof. 20.205 rn ÉI(rstion 

TUSAGE 

Lowusur dism. s i r z c i l r i r ? + w  
24 rn 15.24crn Acier 

CRÉPINE OU P I E Z W ~ T R E  

Lonpuaur diirn. crr .e&r i+un 

3 rn 15.24 cm M e r  inox. 
Type Johnwn no. 10 

DEVELWPEMENT 
Mithdda Bailer 
D v r k  1 heure 

DÉTAILS S U P P L € M E I I T A I R E S  
Tubage et crépine retirée a+ 
l'essai de pompage 

... . .... .. .... ... . .. . .. . . . . .. .. .. .. . . . . .. . ... . ... . . . . . . .. .. ... .. .. . .. .. _ _  
. ... .. . ..... . . . . .. . . . . . . ... . __. . __. _.. ... . .. .. ... . . ... . . .... ... .. . .. . ... 

i t s p o d i e  ( 5 )  

C. Blais R .  Corriveau 



ANNEXE B 

INTERPRETATiONS GRAPHIQUES 



1.a 

0.3 

O 
1 
I 

o. 1 

0.02 

O 5 10 15 20 25 30 
I 1 I I I 1 I 1 _ _  1 1 1 I I 

MSthode Hvorslev 
Niveau descendant après injtxtion 

B x L x T  

Kh: 5.2 X 10-4 cmlsac 

k D - 4  

d: 10.16 crn 
D: 20.32 crn 
L: 92 cm 
rn: KhIKv: i 

l I I I 1 1 I l I I 1 I I 
Figure B-1, Graphique H/Ho vs temps, P i é z o m h e  No. 1, L’Annonciction, Novembre 1981. 



0.1 

O.! 

0.' 
O 

i o.: 
1 

0.3 

0.2 

0.15 

O 10 M 40 50 

- 

0.8 - - 

B x L x T  
l 

Kh: 5.7 x 10'5 cmlsec  
0.7 - - 

- 

Méthode Hvorslev 

Niveau descendan t  après injection 

d: 10.76crn 
D: 20.32 crn 
L: 92 crn 
rn: Kh/Kv : 1 

t: 90 min.+ 

1 1 I I 1 I 1 1 1 I 1 I l 

Figure B-2, Graph ique  H/Ho vs temps,  PiézomEtre No. 2, L'Annonciation , Novembre 1981. 
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FORATEK IN~EANATIO,NAL ,MC. .' 

temps ( minute ) WRVAL. OVEBEC 

1 O0 Io00 10 

l I l I I I  
DBbit de pompage - 
Q: 4.75 L/rnin. 

Transm iu iv i té  

T: 2.3 Q : 2.5 x m'/sec 

- 
- 

4 n n s  

Perméa bi I i té 

avec bT12m,K: T : 2.1 x 1 0 4 c . m / s e ~  

- 

- 
- 
b - 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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runKI'EK IN 1 i R N A  1 iunAi inc. ' ' '. ffl, QQhVAL. üU€OLC 
Distance ( m ) 

10 1 O0 0.1 1 .O 0.01 
l 

I I l i 1  - 

- 

- 
- As: 0.52 m 

- 
- 

1 

I I  

Débit de pompage 

Q: 4.75 L/rnin. 

Transmissivité 

Perméabilité 

avec b712 m, K :  T .4.6 x 10.4 cm/sec - 
b 

-4 
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ANNEXE C 

D O N N E E S  D E S  ESSAIS DE P E R M E A B I L I T E  E T  DE POi'iPAGE 



RABATTEMENT: AU PU rra=- ESSAI D E  POMPAGE 

PROJET :am* 
FORATEK INTERNATIONAL INC. - .  
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RABATTEMENT: -*- ESSAI D E  POMPAGE 

FORATEK INTERNATIONAL INC. 
PROJET : -. 

_ _  

I I  

l l  



REMONTEE: 
ESSAI D E  POMPAGE 

8 .  
, 

PROJET: &.!&&dww+ 

, .  FORATEK INTERNATIONAL INC. -. 

- 
PUITS : PP- I POMPAGE : d e c Q u 6 c  Bu ree ' 

DUREE DE LA REMONTEE: O h v  . \Are  OBSERVE PAR : P. y .  &l*\t 
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ANNEXE D 

DONNEES DES ESSAIS DE PERCOLATION 



CALCUL DE LA VITESSE DE PERCOLATION 

du TDC a no. El EP? I 
PROFONDEUR 

& s e a u x  souterrsiner 

, .  La szturation a Qt6 effeauée pendant 4 bures la journée prwcknte. 

I 
- .. 

I 

ENCORE DE L'EAU DANS LE TROU PAS D'EAU DANS LE TROU 

A -  Profondeur 

B . 
jusqu'au gravier 

Profondeur avec 6" (15 cm) 
d'eau au-dessus du 
gravier 

C . Heure du départ 

D - Lecture après 
30 minutes 

E - Baisse obsetvée D .  B = 

1 

A - Profondeur jusqu'au gravier 

B - Profondeur avec 6" (15 cm) 
d'eau au-dessus du gravier @ 

a C - Heure du départ . 

D - 

E - Baisse observée D - B - 
Lecture après 30 minuies 

I 

- 
Enregistrer 8 observations 
.i 30 minuies d'intemalle 

Enregistrer 6 obervations 
.i 10 minutes d'intervalle 

* ramener le niveau à 6" 

UNE 

LECTURE 

]'SUFFIT 

I 1: L7 1 :47 1 131.5' 1 \.5" 8 

Intervalles de 30 minutes l n r e r v a l l e ~  de 1 O minuies 
30 t demiere baisse 10 i &m&e b a i s a  

min. f po. O 
0 -  min. i crn O 

min. l po. 

R e f .  TABLEAU DE LACAPACITE DE CHARGE DU SOL 



CALCUL D E  LA V I T E S S E  D E  PERCOLATiON 

HEURE 

d e b u t  fin I 

i 

NIVEAU Baisse 

lnifial final obse . v i e  

* l 

P R O F O N D E U R  m r----l 

* . . 
. . 

du roc U 1 6s' J des eaux Iourerrainer 

' 
f 
- 
l 

E 

€.P. - 2 
no. El 

~~ 

La sa tu ra t ion  a éb!  e f f e c t k  pendant 4 heures iajwrnk pi-ecedentc. . .  
I 

PAS D'EAU D A N S  LE T R O U  ENCORE DE L'EAU DANS LE T R O U  

. 
A -  Profondeur 

B - 
jusqu'au gravier 
Profondeur avec  6" (1 5 cm) 
d'eau auCessus d u  
gravier 

Gl 
1- 
[ G l  

C - Heure du d é p a r t  

30 minutes 
D - Lecture après 

E -  BaisseObsende D - B .  

I 
d 

l 

A - Profondeur jusqu'au gravier r-- 
8 - Profondeur avec 6" (1 5 c m )  

d'eau au-dessus du gravier 

C - Heure du depart ' 

D - 

E - Baisse observée D - B = 

Lecture après 30 minutes 

I 

r 
O 
O 
n - 

I 

Enregistrer 8 observations 
à 30 minules d'intenralle 
* ramener le niveau i 6" 

BAISSE DE PLUS DE 6" (15 cm 

Enregisrrer 6 observations 
à 10 minutes d'iniervélle 
* ramener l e  niveau  à 6" 



CALCUL DE LA VITESSE DE PERCûiATlON 

no. [XJ PROFONDEUR 

des eaux souterraines du rw II 
La saturation a été effectuée pendant 4 heures la journée précedentt. _ _  

ENCORE DE L'EAU DANS LE TROU PAS D'EAU DANS LE TROU 

I 

O 
O 
0 
0 
U 

A -  Profondeur 
juyu ' au  çravier 

B - Profondsur avec 6" (15 cm) 
d'eau audessus  d u  
gravier 

C - Heure du dopart 
D - Lecture après 

30 minutes 
E -  B a i s s e o b s e d e  D - B .  

I 

A - Profondsur jusqu'au gravier 

B - Profondsur avec  6" (15 cm) 
d'eau au-dessus d u  grâviei 

C - Heure du départ ' 

D - Lecture aprés 30 minutes 

E -  Baisseobservée D -  B. 

I 

' U N E  

LECTURE 

1 SUFFIT 

I 
I 

1 
BAISSE DE PLUS DE 6" (15 cm 

Enrsgistrer 6 observâtions 
à 10 minutes d'intervalle 

(BAISSE DE MOINS DE 6" (15 cm)' 

Enregistrer 8 observations 
à 30 minutes d'intervalle 

ramener le niveau à 6" ramener le niveau à 6" 
( 1  5 cml après chaque lecture 

12:3q 1:oq 116.5'' \21.5' 4 '  F 

1:  i4 i:44 IIG,.ZS" I7-LI 25' 4 '  
1:47 2 :  17 \il" I 2 1 .zs " 4.25' E 

Intervalles de 30 minut- Intervalles de 10 minutes 

V 
Une &iode de 30 minvtes 

30;  baisse 30 i dernière baisse 1 0  i ckrniére b a i s a  
min. i po. C j E l  min. l crn C 

min. i W. 
min. / crn 

Ref. TABLEAU DE LA CAPACITE DE CHARGE D U  SOL 

0 -  
. 



CAPACITÉ DE CHARGE DU SOL 
MESURES U.S. 

Vitesse de 
percolatioi 
(rnin.lpo.1 

1.5 
2 
3 
4 
5 

6 
7 

9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 

19 

20 
21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 

29 
30 

a 

1s 

28 

Capacité di 
charge du r( 

(Gal. US/ 
pi. car./j.) 

4.10 
3.53 
2.89 
2.50 
2.22 

2.04 

1.77 
1.67 

1 .a9 

1.58 

1.51 
1.44 
1.39 
1.34 
1.25 

1.25 
1.21 

1.15 

1.12 
1 .O9 
1 .O7 
1 .CM 
1 .oz 
1-00 

1.18 

0.98 
0.96 
0.94 
0.93 
0.90 

1 

P 

Vitesse de 
percolation 
(rnin.fpo.1 

31 
32 
33 
34 
35 

36 
37 

39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 

46 
47 

49 

50 
51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 

59 
60 

38 

48 

58 

Capacité < 

(Gai. Ur. 
pi. car& 

charge du 

0.90 
0.88 
0.87 
0.86 
0.84 

0.83 
0.82 
0.81 
0.80 
0.79 

0.78 
0.77 
0.76 
0.75 
0.75 

0.74 
0.73 
0.72 
0.71 

0.71 
0.70 
0.69 
0.69 

0.67 

0.67 
0.66 
0.66 
0.65 
0.65 

0.68 

CAPACITÉ DE CHARGE DU SOL 
MESURES SI 

Vitesse de 
percolarior 
(rnin.icrn.1 

0.6 
0.7 

0.9 
1 .O 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
1.5 

1.6 
1.7 

1.9 
2.0 

2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.0 

3.3 
3.5 

4 .O 
4.5 

5.0 
5.5 
6.0 
6.5 
7.0 

7.5 

0.8 

1 .a 

3.8 

8.0 

Capaciié di 
Zharge du s< 

irn./j.i 

O. 165 
0.153 
0.143 
0.135 
0.128 

0.122 
0.1 17 
0.1 12 

0.105 

0.101 
0.098 
0.095 
0.093 
0.091 

0.108 

0.056 
0.083 
0.079 
0.076 
0.074 

0.070 
0.068 
0.066 
0.064 
0.060 

0.057 
0.055 
0.052 
0.050 
o.ma 

0.047 
0.045 
J 

Vitesse d~ 
pewolatioi 
(rninlcm., 

8.5 
9.0 
9.5 
10.0 
10.5 

11.0 
11.5 
12.0 
12.5 
13.0 

13.5 
14.0 
14.5 
15.0 
15.5 

16.0 
16.5 
17.0 
17.5 
18.0 

18.5 
19.0 
19.5 
20.0 
20.5 

21.0 
21.5 
22.0 
22.5 
23.0 

23.5 
24.0 

0.044 
0.043 
0.042 
0.040 
0.040 

0.039 
0.0.38 
0.037 
0.036 
0.036 

0.035 
0.034 
0.034 
0.033 
0.033 

0.032 
0.032 
0.031 
0.031 
0.030 

0.030 
0.029 
0.029 
0.029 
0.028 

0.028 
0.028 
0.027 
0.027 
0.026 

0.026 
0.026 
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ANNEXE RQC-Autre 

Lettre du Centre d’expertise hydrique du Québec 

_ _  



TR : LES Marchand Page 1 of 2 

Sinclair, Pascale . ,..,... ........... ... .. ...... . .....,... .. .._.,,._._. ,__.,_._._.. .. .... .... ..,,.,,..._._,_.. .. ... .................... ...,,.,,,,,,,,.., .... ... .. ..... ...... ...... ,,...,.., , ._._.._. .. .. ....,,.,.. ......., ......... .. .. .... .. .. .... .... ... . .......... ... .. .. .. ....,.,.,., ,. . .,, ,..,, .. ... . .,. ,. ., ., 

_ _  De: Robert Demers [demer@igeq.com] 
Envoyé: Friday, March 28,2003 10:34 AM 
A: iavoj @igeq.com 
Objet: TR: TR : LES Marchand 

-----Message d'origine----- 
De : nicolas.juneau@menv.gouv.qc.ca [mailto:nicolas.juneau@menv.gouv.qc.ca] 
Envoyé : 10 mars, 2003 13:48 
À : demer@igeq.com 
Objet : TR : LES Marchand 

Robert. 

Tu trouveras ci-dessous le commentaire de Jean-François Cyr du Centre d'expertise hydrique du Québec du 
MENV concernant les risques d'inondation pour le site visé par le projet d'agrandissement du LES de 
Marchand. 

Nicolas 

Nicolas Juneau, biologiste, M.Sc.env. 

Charge de projets 
Direction des évaluations environnementales 
Édifice Marie-Guyart, 6e étage 
675, boul. René-Lévesque Est 
Québec (Québec) 
G1 R 5V7, Boîte 83 
Téi. : (41 8) 521 -3933 # 4864 
Télec. : (41 8) 644-8222 
Courriei : nicolas.juneau@menv.gouv.qc.ca 

----Message d'origine-- 

De : Qr, lean-François 

Envoyé : 

À:  1uneau;Nicolas 

Objet: LES Marchand 

10 mas 2003 12:03 

Bonjour Nicolas, 

Pour faire suite à l'appel de Monsieur Robert Demers, de SNC-Lavalin, que j'ai reçu ce matin et de notre 
conversation téléphonique subséquente, j'ai demandé à la direction régionale de la Sécurité civile de me dire si 
la zone concernée était, à leur connaissance, une zone problématique en regard des inondations. 

J'ai fourni par télécopieur une photocopie de ia figure 4.1 .du rapport principal de SNC-Lavalin à monsieur Marc 
Lavallée du MSP et il m'a répondu par téléphone ce midi qu'il n'y avait pas de statistiques de problèmes 
d'inondation pour ce seteur et qu'à leur connaissance, ce secteur ne constitue pas un secteur problématique à 
cet égard. 

2003/03/28 



TR : LES Marchand 
I 

Page 2 of 2 

i Considérant cette information, couplée à celle fournie par le Consultant et par la MRC via le Consultant, on 
peut dire que ces informations sont des informations suffisantes pour nous permettre de conclure 
raisonnablement que le secteur du LES n'est pas à problème en regard des inondations 100 ans et clore ainsi 
cet aspect du dossier. 

Jean-François Cyr, ing. MA. 
Centre d'expertise hydrique du Québec 
Service de la connaissance et de l'expertise hydrique 
Édifice MarieGuyart 
675, boul. René-Lévesque Est 
Aile René-Lévesque, le r  étage, boîte 20 
Québec (Québec) G1 R 5V7 
Téléphone: (41 8) 521 -3876 poste 7329 
Télécopieur: (41 8) 644-71 O0 
Courriel: jean-françoiç.cyr@ menv.gouv.qc.ca 

I 

l 
l 

2003/03/28 


