
ANNEXE 1 

Données et é tudes  s u r  la fiabilité et l’étanchéité d e s  L.E.S. 
à double niveau d’imperméabilisation 
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Monsieur Grégoire, 

Tel que  discuté la semaine dernière, VOUS trouverez ci-joint une partie de notre liste d e  
projets d'installation de géomembranes des derniére années. 

J'y ai indiqué quelques projets similaires au votre, c'est-à-dire d e s  systèmes 
multicouches pour le fond de cellules d'enfouissement et qui ont &té réalisé dans 
difforentes régions du Quëbec. 

Garantie standard; un a n  SUT la rnainii'œuvre 
Cinq ans sur les rnatérïarrx (décroissante jusqu'à 20% la 
dernière année) 

Prix muticouche (bentofix - hdpe -:&net- hdpe- gentextile) pour 29 OOOm2 
environ 36$ - m2 total iivrë , inJrct[lé , contrôle qualité 

recouvrement ancien site : pour45 000m2 .....,... environ 9.50$ -m2 

33%. me de la P&mde. Bureau 160, SainmFoy G E  2L7 
Télépbone(416) 658-0200 1 800 463-0088 Télkopieur : (418) 658-0477 
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Voir article sur la longevit6 des géomembranes. (comportement 2 long terme) 

2' article (9pages- geatechnical fabriffi report) : ptincipale conclusion ... 
... la majorité des permomtions surviennent lors de l'étape de remblayage. 
d'où i'importance de bien protéger la membrane (nous vous suggérons donc le 
géotextile Texel QiS à cette fin) 

Note - La longëvité d'une géomenbrane en  HDPE est supérieur à la période pendant 
laquelle il y aura crt%on de lixiviat dans une cellule recouverte. 

Meilleures salutalbris 

Représentant technique 
Solmax-Texel, Géosynihétiques : 

^^ - a3sO. rue de la Përaàe, Bureau 160, SainmFoy GM 2L7 
T616phOne (41s) 658-0200 1 800 4634088 TEiEcopieur : (418) 658-@%77 
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1 CornPodement 5i long femc dcs géotktiles et des gëomembrones 

.sçnrc mc probl;&iquc SpéSquc à. a& de 
la ~ t s  grzndc quantid dc décherr i codqt;  et 
de la production OIolutive do Ewiau et Oc 
biogu. Ccppidant. ~ Q M  des CondiGaos de con- 
finement aPFmpr%ess c o u  porte 5 voirc quc 
1cs dcchets pcuvcnc &air inerrer apr2s une 

vic foncrionndc des d'bxhéid ud- 
\ lis&. A cettc fin. Ics rigIcrnuitztions praui-  

vcnc I'vrilhcios dc ccnabcs g&membnnes 
synthédqua en associacion zvcc dcs sois rrtr 

i - pfiodc de m p s  plus 03- quc la durée dc j 1  
1 !  
i i  
I j  
i !  

EI 
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(ROUIN, 1999 cr:DARILEK. 1398). R&- 
mat, en A.rn&ique.d$ Nord, I'irrribuüon Gu 
permis d'opbüan a +é soumiri à UR xrin dc 
la quanrirt de liquide pompé du sysrirnc de 
cdccrc  du I i i i a t  ( i n d é  SOUS la géomunbrqc 
a+=) durant une ptnodc de 30 joux suivant 
f i d i x i o n  dcs gEomcmbnncs CK dc la COU- 
chc dc prormion (BEECH, 1998). 
A pius long tcnnc, il & d a  Mrrr tout= sinu- 
cion p u w r  augrncrrru le nïv8u dc convaEnrc 
r&ldadic rusccpribk ac fsiorism unc dCgr;i&- 
don phyuquc &güicO DU chihimique drs m a -  
bnna. Air&, unc ptoc6ddurr de posc minimi- 
sant I'clistcncc a'ondulariom dc  la  
g4omcmbranc a un C o n ~ I c  des G ~ ~ C S  du- 
mt la m m c i o n  de I'ouvDga p r ~ e n d a n r  
h fomùon  dc piis L m k r  un vicilüaemwr 
accéldrk SOONG cc KOERVER (19981 CF 
KOFXNER ct d (1997) ont d6noncri que la 
préstncc de plis a LUI.. inAuancc considtdbk 
su le d&tcloppemcnr: de conuainccs dariJ les 
géomcmbrans insdea.  

Le vieillissement d e s  géosynthé- 
tiques 

UGibltMmhre i: 
Le vieilüsscmcnr d'un; polymb r&uitc d'unc 
variation dans $a crisnuiiiii€ ou dans sa tmar 
cn addi& (viùllisçmcnc physiquc) edou la 
mprurc de iiaïsons cO,vdcm= [vicil i i iwuir 
chkniquc). Le viullisscrmnc pbysque s'aaom- 
papc d'unc xuiaüon dc h a i sd iu ï r é  du a 
&au MS NPWC dcî; liaisons & a r a  rzc- 
dls que Je viüiii.sscmcr+~ chimique s'accomp- 
p e  de rupcura dc cts l&om rtnilrant cn une 
diminution des proptiér6s rndcaniques dcs 
rr.ar&iairr 

En fond de Ouers,  Ies condirionr prhi2.w SUT 
les giosyndiériques en mutam awc  IC ï i v i z t  
(&nchGr6 snnr uidrobiqucs, à L'EL- 
Üon dm prrmitres am&, andis qu'ü faut PI& 
voir h prtscncc d'oxygù~ç dans le ryscèmc de 
coUecre du IGviac pour Ics sy-scéma 5 double 
kaxh&r5. De plus, la prtscncc dc rnCuul de 
Uanndon (CU, Mn, CU, Pd CI Fc) dinr le ü m ; z c  
fivarise hconxunma.6on de l'agent an6aydmc 

HSUAN CE ai (19%) rccommandcnt d'urilisa 
en fond de a i c r  u n e  gdo,ncmbrme PEHD 
risircame dur;ipr. 200 hcum i T d  AsTM 
D5397 (single poincnotched m m t  load r d ,  
pussidant un tcmps d'ùiducrion i l'oxydation 
cap&;nrr b 100 minuis (& D3835) OU 400 
minuta Ii prffiscm UcraC (& DSSS5). ER04 
!a gtomembrane devn r o n s c m r  55% dc la 
d c u r  du temps d-mducsion aprb rn condi- 
Ùonncmcnc sous h c  i 85% pcnbni90 jours. 

Peur Ics aurrcs p1p5 dc g&mcnbrancs u d i -  
sés, b p&iodc de vicillir;cmenr esc rdi& à la 
p a c  ou coiuommation du g l J s r 1 h c  pas: Ics 
géamcmbrancs cn chlorure dc polyvinyle 
(PVC). dc  la fracrion dlszrornkrc pour ICS 
g6ornanbnna üaxornèra, rnodifimion dc h 
fraction uphalt2nc pour Ics giomcrnbtancs 
bitumhcrrres a de la substitution d c  ion; S? 
dium pour les giocomposira bcnroniÜqueî. 
Dans COUS 1s GJS, 3 Ludn WUCI la t m p s  dc 
consornmarîon ou dc rnodificaüon dc ccs Ai- 
m m w  ua t c m r  comprc d c  =graion.s +mi- 
quw, mécaniques er rbmiqucs. Pour unc 
g~orncmbme ou un g4o:adc nort-prorCgC. 
normaiemcnt insrallk x1r Icr rdy d a  b s i n s  
de rctenuc d a  taux DU eftiucnrs, Ic ViCiii-Üse- 
mcsr a accdéré par l aa ion  da conditions 
djrnatiqucs st d s  artaqucs dc rayons W- 

(HSUAN cr KOERNER. 1338). 

82 
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CornparCernnt 6 long terne de5 gktextiles et de5 géornembmnsl; 

pour mimer leur duric de vie fooocriOnndc rion. 
Parmi ceux-ci, citom : D E W S  (1988), 
LEFLAIVE (1388). MLYNAREK (!994), 
R O q N  (1736) CI ROWE (1398). Gr 

mdnagers i plusieurs ccnraincs d'annEw : 
HAXO 119881. KOCH (19381. LORD cr 
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manr UDF pEriadc dc 25 ZN pour artùndrc 50% 
dc d$r;ldation d'une proprietz (piriode te )- 
TU que monrrd 21 l a  Fip..c 5, le temps de Ia 
cohiommaùon ct '&ne de ragent oxydase a 
foncaion di- la Lcmpénnic de h géomcmbmr 
Pour une rcmp&& dc 25C. Ic temps & 
sajrc pour -amindri Ic seuil de la qumtir6 mi- 
nimale dc pracsctiou a €rd 4 r n C  i 113 =-. Si 
on ajowc 3 mtrc ;Paiodc un rernps de 12 am 
pu ancindrc Ic s c d  dc non prorcnion CE une 
phiodc dc 25 ;uis lie perrc de la propriéce. la 
pt ïodc  dc vie foncrionnclle d'une 
g&rncmbrane PEHD insrailée en fond de B- 
G u  at fix& i. 15O:ms L rcmpérarure de la 
gConcmbranc urilide comrnc écanch6ir6 paa- 
rive r h . 5  un sysrtmc à do&!c EaachGr& (cn 
conmq LC sou &XX n o d u n c a r  pl- fai- 
bIs OR p u r  &a qrrc son vÏciüixcmcnt SM 
plw lvrc 

84 
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dient5 in rhc mil above rhc 
Iincr nre meîmred, using B 

himdlield suIvey prohc. If II 
Iincr nre meîmred, using B 

himdlield suIvey prohc. If II 
helc i s  presene in chc  
~somern'kme. r h h c  hish -- 
renr densinr a1 the hols is in- 
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Photo 7: Many l e a b  occur on enrusion welds at 
7- and "Y" joim and around plpe ~enetratïans. 



1 TaMe 7: Locations. caures and fraquenq uf hoies. 

i I CUF. I 7.w f 

l WORkER i 8% i 

PIPEFQAmlION5 I l 2% 
l wEwa 14% l 

Table 2: Size ranges of darnage. 

~~ 

7able3- Holesfound in 640,000 rnL(6,889,aao W-) uncovered liner. 1 
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Figure 3:The consequances nf an integrity suwey on a new iiner. 

Week1yA'ew.e ALRs y$. Weiekly PmclpiWlan 

'Note: Major llner mpalr uirnplebd wllmn 
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urc nffcring is,..we wan't disappoint you th;s manïh!JI 

U&$O.S 1 S/lb. 
Wnnt O clieaper price? Came se8 if ut.-. 

&musteel-d ragon.com 

Steel Dragon Enterpris6 Co.. Ltd. 

Geo-Symh&tics, loc. and General Mah-ak are 
the aninùy's leatling source fur ervimnmemal 
prnducîs and .SeiUïCBs. We parrner vi th  
Eusbarners to provide cost-effectiva 
envirnnmenîal solutions for B vanoty of 
enginesnng and conswuaian needs. 
Whether i f s  producc dimibuSon, Abrïation, 
installarion or service, we have ?he m u r c c ~ s .  
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