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SITUATION DU QUÉBEC EN TERME DE SOL

WORLD STRESS MAP SCHISTES GAZÉIFÈRES DE 
L’AMÉRIQUE DU NORD
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RELIEFS DE STRUCTURES PLISSÉS ET FRACTURÉS 
Ce que l’industrie dit:

Ce que dit 
l’industrie:

Junex  (septembre 
2009) explique 
qu’elle connaît peu 
les sédiments de 
l’Utica

Questerre Energy 
(2009) explique que 
chaque bassin de 
schistes est différent 
et requiert des 
solutions uniques
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CE QUE L’ON CONNAIT DES SCHISTES

SELON LE DOCUMENT DB60
 

PRÉSENTÉ
 

À
 

CETTE 
 COMMISSION, PAR MICHEL MALO, EXPERT DE LA 

 COMMISSON, LA POROSITÉ
 

ET LA
 

PERMÉABILITÉ
 DES SCHISTES DU LORRAINE ET DE L’UTICA 

 SONT INCONNUES
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La transition des Schistes
D’après les document du MRNF, le 
Lorraine et l’Utica offre une transition 
et non une coupure nette de 
caractéristique de compositions des 
roches

Les composant minérales (calcite, 
calcite/dolomie, quartz et argile) 
principales qui déterminent la 
ductilité des roches sont volatiles
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Les Nappes Phréatiques

Les régions concernées par l’exploitation 
potentielle, soit la Plateforme du St-Laurent et le 
Plis Appalachien, ont des aquifères fracturés et 
karstiques
Simard et DesRosiers (1979) ont observés et 
décrit 12 structures aquifères différentes; Roy, 
Cousineau et Tremblay (2006) en ont rajoutés 6 
pour un total de dix-huit
Ces aquifères ont des degrés de vulnérabilités, 
par le haut ou par le bas, variable dû à des 
perméabilités et porosités variable.
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LA FRACTURES POTENTIELS DANS LES SÉDIMENTS
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Graphique ci-dessus : http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html du site 
Planète Terre créé par Pierre-André Bourque



Les fractures et le mouvement des 
fluides : UN SYSTÈME INTÉGRÉ
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La remontée vertical: 
PLUSIEURS VOIES POTENTIELLES
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TECHNIQUES de FRACTURATIONS

CANON DE PERFORATION

De 2 à 6 mètres de long

DILATANCE
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Selon l’armée américaine, le 
RDX est l’explosif le plus 
potent et le plus brisant de 
leur arsenal– 9 km/s²
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“Rock Fractures and Fluid Flow”
Collectif de sommités en Fracture et en Mouvement Souterrain des 
Fluides

AFFIRMATIONS:
Il n’y a pas de technique prescrite pour adresser 
(anticiper et modéliser) le mouvement des 
fluides dans les sols et les sédiments

Les fractures naturelles se retrouvent dans 
toutes les couches sédimentaires

Les fractures naturelles peuvent traverser des 
couches sédimentaires de caractéristiques 
différentes
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« Rock Fractures and Fluid Flow »

Les réseaux de fractures crée des conduits qui 
permettent la remontée verticale des fluides et des 
hydrocarbures vers le haut
Chaque région a ses spécificités de structures 
fracturés qui détermine la porosité et la perméabilité
qui ne correspondent pas nécessairement aux 
caractéristiques intrinsèques des roches qui  forment 
le sédiment
La Géologie (les sciences de la terre) est une Science 
Imprécise
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Myers...
16

Tom Myers, Ph.d, ingénieur et consultant en 
hydrologie explique, en commentant le rapport du 
NYSDEC sur le développement des shales du 
Marcellus:

...Il est possible que la fracturation affecte les 
fractures naturelles qui traversent les formations 
visées. La fracturation hydraulique pourrait accroître 
la conductivité le long des fractures, ce qui pourrait 
accroître leur débit…Il cite Thyne (2009) expliquant 
que celui-ci a démontré que le méthane pouvait 
migrer plusieurs milliers de pieds à la verticale et 
contaminés la nappe phréatique.



Ortovela (2009)
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« Bien que les fractures puissent se produire dans 
n’importe quelle type de roche, elle sont plus 
fréquentes dans des roches cassantes. Une autre 
observation est que l’espacement entre les 
fractures tient en général à l’épaisseur du 
sédiment et des caractéristiques lithologiques. 
Toutefois, une simple corrélation entre l’épaisseur 
du sédiment et les espacement entre fractures ne 
peut être présumés dû aux multiples facteurs 
opérants tels la pressions des fluides, état de 
tension, les propriétés tectoniques et celles des 
lithologies avoisinantes. »



Étude de Michie & al. 1988-89

Étude commandé par API et DOE
Étude se basant sur une seule géographie, le 
Basin de Williston

Ne considère que les bris liés à la corrosion
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Michie & al. Suite…

Ne fait qu’une estimation des probabilités 
indépendantes
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Michie et al. Suite…

DOE en 1992 produit une étude qui estimait 
des cas extrêmes non-inclus dans la base de 
donnée du MIT
Seulement 6% des puits de la base de donnée 
était des puits de gaz
Puits conventionnels de Class II UIC

Considère seulement l’activité d’Injection
Ne considère pas les remontées par les 
sédiments
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Michie et al. Suite…

Ne prend en considération aucune 
des facteurs particuliers à la 
fracturation dont:
La Très Haute Pression
Le changement des caractéristiques des sols
Le changement de pression des Fluides et des 
Hydrocarbures dans les sols
Le Réseau de Fractures Naturelles Rencontré
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Quelles places occupent les 
Externalités dans nos Sociétés ?

LES NOUVELLES 
TENDENCES EN  
TERMES 
D’ADMINISTRATION 
PUBLIQUE SONT 
D’ACCEPTER LES 
EXTERNALITÉS ET 
DE TENTER DE LES 
ATTÉNUER

LE CAPITALISME 
EXIGE D’ÉVITER 
LES 
EXTERNALITÉS 
POUR MAINTENIR 
LE RISQUE AUX 
SEINS DES 
ENTREPRENEURS
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ATTÉNUER ? EMPÊCHEZ !



De la Détermination
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L’APPRÉCIATION DU RISQUE « IN SITU » NE 
PEUT SE FAIRE QUE SUR UNE BASE 
QUALITATIVE
LE GENRE DE DISTRIBUTION DES 
PROBABILITÉS DE RISQUE À LAQUELLE 
NOUS FAISONS FACE EST INCONNUE
LE POTENTIEL DE DANGER EST UNE 
REMONTÉE D’HYDROCARBURES OU DE 
FLUIDES JUSQU’À LA NAPPE PHRÉATIQUE 
PARTOUT OÙ DES PERMIS D’EXPLOITATION 
ONT ÉTÉ ACCORDÉS



DONC…
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UN APPEL À LA 
PRUDENCE ET À LA 
MODESTIE EST 
EXIGÉ…



Recommandations:
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1. Créé un comité multidisciplinaire permanent qui formera un 
bassin de connaissance intégré de nos sous-sols en liant le 
savoir des différentes disciplines des sciences de la terre, 
afin de mieux comprendre ceux-ci, particulièrement dans la 
perspective du mouvement des fluides, des hydrocarbures et 
des contaminants potentiels.

2. Attendre 20 ans avant de considérer l’exploitation des gaz 
de schistes au Québec. Pour la simple raison que bien que la 
technologie disponible permette désormais à ces 
exploitations d’être potentiellement rentable pour une 
entreprise, il est trop tôt pour anticipé de façon responsable 
quelles pourraient être les conséquences à l’environnement 
et à l’équilibre des systèmes intégrés des sols et, de même, à
la communauté Québécoise.
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