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Les roches impliquées dans un système pétrolier

http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html

1 - Roche-mère

2 – Roche réservoir

3 – Roche couverture



Les roches impliquées dans un système pétrolier

1 - Roche-mère

2 – Roche réservoir

3 – Roche couverture

4 – Piège – ex: pli anticlinal

Autres éléments d’un système pétrolier

Génération – expulsion - migration

Piégeage 

http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/intro.pt/planete_terre.html



Les roches impliquées dans un système pétrolier
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Les roches impliquées dans un système pétrolier

Pour que le système pétrolier fonctionne, 

les roches doivent avoir des propriétés physiques particulières



Les roches impliquées dans un système pétrolier

Pour que le système pétrolier fonctionne, 

les roches doivent avoir des propriétés physiques particulières

Pour la roche mère – il faut une roche riche en matière 

organique (un haut niveau de COT et une maturation 

thermique adéquate)

Pour les roches de réservoir et de couverture, ce sont les 

propriétés physiques de la porosité et de la perméabilité qui 

sont importantes



Notions de porosité et perméabilité

La porosité est le pourcentage de vides par unité de 

volume dans un sédiment ou une roche. La mesure 

s’exprime en %.

La perméabilité réfère à la capacité du sédiment ou de 

la roche à transporter les fluides qui se trouvent dans les 

pores. La mesure s’exprime en Darcy.



Notions de porosité

http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/s3/eau.ds.roches.html



Notions de porosité

ex: Grès du Potsdam

Affleurement rocheux Vue au microscope (X 25) 



Notions de porosité

ex: Shale d’Utica

Affleurement rocheux Vue au microscope (X 100) 

0.1 mm



Roche réservoir –

calcaire silurien poreux de l’Île d’Anticosti



Notions de porosité et perméabilité

La porosité est le pourcentage de vides par unité de 

volume dans un sédiment ou une roche. La mesure 

s’exprime en %.

La perméabilité réfère à la capacité du sédiment ou de 

la roche à transporter les fluides qui se trouvent dans les 

pores. La mesure s’exprime en Darcy.



Notions de porosité et perméabilité

http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/s3/eau.ds.roches.html

Grès Calcaire Shale

Perméabilité

interparticulaire

Perméabilité 

de fractures

Peu poreux et 

peu perméable



http://www.netl.doe.gov/technologies/carbon_seq/refshelf/Geologic_Storage.pdf

Notions de porosité et perméabilité

La porosité effective exprime le degré de connexion entre les pores



Comportement des roches à la fracturation

Plus compétent - dolomite

- arkose

- grès siliceux

- grès lithique

- calcaire à grains grossiers

- calcaire à grains fins

- siltstone

- marne (shale calcareux)

- shale

- anhydrite

Moins compétent - halite



Comportement des roches à la fracturation

Exemple de comportements différents: 

Roche réservoir fracturée dans un 

anticlinal dont la porosité et la 

perméabilité sont dues à la déformation 

qui a formé le pli

La roche couverture qui a subi la même 

déformation n’est pas fracturée et garde 

les hydrocarbures dans le piège 



Données sur les roches des Basses-Terres du Saint-Laurent
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Données sur les roches des Basses-Terres du Saint-Laurent

faille de Yamaska



Données sur les roches des Basses-Terres du Saint-Laurent

( région du centre du Québec)

Grès, siltstones et shales du Bécancour - pas de données

Shales et siltstones du Lorraine - pas de données

Shales de l’Utica - pas de données 

Calcaires de Trenton-Black River-Chazy - porosité : 3 – 10%

- perméabilité : 1 - 300 mD

Dolomies de Beekmantown - porosité : 3 – 12 % 

- perméabilité : 45 – 250 mD

Grès du Potsdam - porosité : 6 -12 %

- perméabilité : 10 – 100 mD



La micro-sismique comme vérification 

de la fracturation hydraulique

http://www.ifpenergiesnouvelles.fr/

http://www.ifpenergiesnouvelles.fr/


Zoback et al., 2010. Adressing the environmental risks from shale gas development. Briefing Paper 1. 

Worldwatch Institute. Natural gas and sustainable energy intitiative

La micro-sismique comme vérification de la fracturation hydraulique

La position des micro-séismes (les 

fractures) est enregistrée par un 

réseau de sismomètres ultra-

sensibles placé dans un puits de 

monitoring. L’ensemble des micro-

séismes donne l’enveloppe de 

fracturation.



Zoback et al., 2010. Adressing the environmental risks from shale gas development. Briefing Paper 1. 

Worldwatch Institute. Natural gas and sustainable energy intitiative

La micro-sismique comme vérification de la fracturation hydraulique

Enveloppes de fracturation (ex: Barnett Shale)

Vue longitudinale 

(distance en pieds)

Vue perpendiculaire 

(distance en pieds)

axe du sondage



Zoback et al., 2010. Adressing the environmental risks from shale gas development. Briefing Paper 1. 

Worldwatch Institute. Natural gas and sustainable energy intitiative

La micro-sismique comme vérification de la fracturation hydraulique

Magnitudes des micro-séismes
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Points abordés dans la présentation

Les roches impliquées dans un système pétrolier

Porosité – perméabilité

Comportement des roches à la fracturation

Données sur les roches des Basses-Terres 

du Saint-Laurent

La micro-sismique comme vérification de la 

fracturation hydraulique

Conclusion sur les systèmes pétroliers des Basses-

Terres du Saint-Laurent



Systèmes conventionnels et non-conventionnels

30

Roche-mère (Utica)

Roche réservoir (T-BR-C / B / P)

Maturation/génération

expulsion/migration

Fin migration /

préservation

Piège (structure – pli anticlinal)

Roche-mère (Utica)

Maturation/génération

Roche réservoir (Utica)

Microporosité/

Gaz absorbé

Piège (stratigraphique)

L’Utica joue un rôle dans les 2 systèmes au Québec

Gracieuseté de Denis Lavoie



Gaz de schiste Saint-Flavien

Dans les deux cas les propriétés physiques des roches 

(porosité/perméabilité) auront été importantes pour former les 

gisements d’hydrocarbures et les préserver.

Les mêmes propriétés seront également importantes pour les 

exploiter.

Conclusion –

Les deux systèmes pétroliers au Québec

Castonguay et al. 2006. CGC. Dossier public 5326



Conclusion –

Les deux systèmes pétroliers au Québec

Gaz de schiste

Saint-Flavien



Merci de votre attention

Bureau d’audiences publiques sur l’environnement

Saint-Hyacinthe, 13 octobre 2010


