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1 Introduction 

Le projet de parc éolien des Moulins de 3Ci énergie éolienne a été retenu par Hydro-Québec dans le 
cadre du second appel d’offres visant l’achat de 2 000 MW d’énergie éolienne (A/O 2005-03). En vertu de 
l’article 31.1 de la Loi sur la qualité de l’environnement, la construction d'un parc éolien nécessite au 
préalable la réalisation et le dépôt, par l’initiateur du projet, d'une étude d'impact sur l’environnement. Les 
chiroptères figurent parmi les principales composantes à considérer en raison des interactions potentielles 
entre ces animaux et les éoliennes.  

Le ministère des Ressources naturelles et de la Faune (MRNF) a produit en 2008 un protocole 
d'inventaires acoustiques de chiroptères (MRNF, 2008). Ce document de référence précise les exigences 
du MRNF en regard des inventaires à réaliser dans le cadre de projets éoliens au Québec. 

En 2008, un inventaire de chiroptères a été réalisé conformément au protocole du MRNF pour le projet de 
parc éolien des Moulins. Cet inventaire a permis d’obtenir des informations de base concernant la 
présence et l’abondance relative des espèces de chiroptères ainsi que les secteurs où elles se 
concentrent dans la zone d’étude (Activa Environnement, 2008). Après analyse des résultats, le MRNF a 
demandé qu’un complément d’inventaire soit effectué dans le parc éolien des Moulins afin de mieux 
connaître le niveau d’activité des chiroptères aux sites d’implantation des éoliennes (N. Latour, MRNF, 
12 mars 2009).  

Ce rapport présente les résultats du complément d’inventaire de chiroptères réalisé par PESCA 
Environnement en 2009 dans le parc éolien des Moulins. 

 

2 Description de la zone d’étude 

La zone d’étude correspond au domaine du parc éolien des Moulins et à ses environs immédiats. Le 
domaine est situé sur le territoire des municipalités de Thetford Mines, Kinnear’s Mills et Saint-Jean-de-
Brébeuf (figure 1). 

Le territoire est principalement à vocation forestière. La majorité des peuplements forestiers sont âgés de 
30 à 70 ans (feuillus, mélangés et résineux). La zone d’étude comprend également des milieux agricoles 
et urbains. 

La zone d’étude présente un relief montagneux dont l’altitude varie entre 240 m et 690 m. Deux lacs et un 
bassin artificiel sont localisés dans la zone d’étude. Plusieurs ruisseaux sont présents sur le territoire. 

 



3CI ÉNERGIE ÉOLIENNE                                  Parc éolien des Moulins 
CONFIDENTIEL                                           Complément d’inventaire de chiroptères 2009 

PESCA Environnement                                                                                                      29 octobre 2009 2

3 Méthode 

La méthode retenue pour le complément d’inventaire a été approuvée au préalable par le responsable de 
la Direction de l’expertise Énergie-Faune-Forêts-Mines-Territoire de la Capitale-Nationale et de la 
Chaudière-Appalaches (N. Latour, MRNF, juin 2009). Conformément au protocole du MRNF (2008), un 
inventaire acoustique fixe a été effectué afin de déterminer la présence et d’évaluer l’abondance relative 
des espèces de chiroptères à proximité des sites d’implantation d’éoliennes.  

3.1 Matériel 

Les vocalises ultrasoniques émises par les chauves-souris sont enregistrées durant leurs activités 
nocturnes. Les enregistrements ont été effectués à l’aide du système d’enregistrement automatisé AnaBat 
muni d’un détecteur de sons de haute fréquence (AnaBat SD1 CF Bat Detector). Les appareils ont été 
programmés afin de fonctionner pendant la période allant de 30 minutes après le coucher du soleil jusqu'à 
l'aube. 

3.2 Sélection des sites d’inventaire 

Quatre sites d’inventaire ont été identifiés dans les zones où seront localisées les éoliennes (figure 1) : 

◦ Le site S1 correspond à un mât de mesure de vent situé à 610 m d’altitude sur un sommet frais et 
exposé à un vent fort et continu. Le projet prévoit l’implantation de 6 éoliennes autour de ce site; 

◦ Le site S2 correspond à un mât de mesure de vent situé à 560 m d’altitude sur un sommet frais et 
exposé à un vent fort et continu. Le projet prévoit l’implantation de 9 éoliennes autour de ce site; 

◦ Le site S3 est situé à 690 m d’altitude sur un sommet semi-ouvert. Ce site est à environ 250 m du 
ruisseau de l’Aqueduc, près d'un bâtiment éclairé. Le projet prévoit l’implantation de 7 éoliennes 
autour de ce site; 

◦ Le site S4 est situé à 560 m d’altitude sur un sommet boisé. Le projet prévoit l’implantation de 
13 éoliennes autour de ce site. 

Un système d’enregistrement a été installé, au niveau du sol, à chaque site d’inventaire. Deux systèmes 
d’enregistrement ont également été installés à 45 m du sol dans les mâts de mesure de vent aux sites S1 
et S2. Des études ont décrit et analysé l’activité des chauves-souris à différentes hauteurs afin de décrire 
leur comportement et d’évaluer l’impact de projets éoliens (Arnett et al., 2007; Hayes et Gruver, 2000; 
Redell et al., 2006). L’abondance et la diversité des chauves-souris varient généralement selon la hauteur 
par rapport au sol. 
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3.3 Périodes et effort d’inventaire 

Conformément au protocole du MRNF (2008), l'inventaire a couvert les périodes de reproduction et de 
migration automnale des chiroptères. Les six systèmes d’enregistrement ont fonctionné pendant deux 
sessions de 40 h chacune, et ce, pour chaque période (tableau 1). 

Tableau 1 Périodes et effort d'inventaire de chiroptères 

Période Session Durée 
d’enregistrement (h) Dates d’inventaire 

Reproduction 1 40 Du 22 au 30 juin 2009 
 2 40 Du 2 au 12 juillet 2009 
Migration automnale 3 40 Du 25 août au 4 septembre 2009 
 4 40 Du 18 au 30 septembre 2009 

La période d’inventaire totalise 160 h d’inventaire par système d’enregistrement, soit 80 h lors de la 
période de reproduction et 80 h lors de la période de migration automnale.  

3.4 Conditions météorologiques 

Les conditions météorologiques (température, vent et précipitations) ont été enregistrées à l’aide de 
stations météorologiques portatives installées à chaque site d’inventaire pendant les nuits d’inventaire. 

Les données sur les conditions météorologiques locales ont permis de sélectionner les nuits présentant 
des conditions favorables à la détection des chiroptères (sans précipitation et avec des vents inférieurs à 
20 km/h). Les stations météorologiques portatives ont été programmées pour enregistrer les variables 
suivantes toutes les 90 minutes : 

◦ Température; 

◦ Vitesse du vent; 

◦ Direction du vent; 

◦ Précipitations. 

3.5 Analyse des enregistrements 

À partir des vocalises de chauves-souris enregistrées sur cartes mémoire, des sonagrammes des cris ont 
été produits à l’aide d’un logiciel spécialisé. Les fréquences et les durées des sonagrammes ont été 
comparées à celles de sonagrammes de référence afin d’identifier les espèces détectées.  

Les vocalises enregistrées sont analysées afin d’identifier les espèces émettrices. Les vocalises des 
chauves-souris sont assez distinctes les unes des autres pour permettre l’identification à l’espèce, à 
l’exception des chauves-souris du genre Myotis. Il en est parfois de même pour la chauve-souris argentée 
et la grande chauve-souris brune dont les vocalises sont similaires. 
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4 Résultats 

4.1 Diversité des espèces 

Durant les inventaires réalisés en 2009, la présence de deux espèces de chiroptères a été confirmée, soit 
la chauve-souris nordique et la grande chauve-souris brune. La petite chauve-souris brune n’a pas été 
spécifiquement identifiée, mais est susceptible d’être incluse dans les détections du genre Myotis, ce qui 
ajouterait une troisième espèce (tableau 2).  

La présence d’une quatrième espèce, la chauve-souris argentée, est possible mais n’a pu être confirmée. 
Deux cris étaient de trop courte durée pour permettre la différenciation entre la chauve-souris argentée et 
la grande chauve-souris brune (tableau 2 et annexe A). La chauve-souris argentée est une espèce 
migratrice susceptible d’être désignée menacée ou vulnérable au Québec (MRNF, 2009).  

Les chauves-souris détectées lors de l’inventaire sont principalement des espèces résidentes, c’est-à-dire 
qu’elles demeurent sous nos latitudes toute l’année, incluant la saison froide. Les chauves-souris du 
genre Myotis représentent 95,2 % des détections (120 détections), dont 5,5 % attribuables à la chauve-
souris nordique (7 détections, tableau 2).  

Tableau 2 Espèces de chiroptères détectées lors de l’inventaire réalisé dans le parc éolien 
des Moulins en 2009 

Espèce Statut Nombre de 
détections 

Proportion 
(%) 

Myotis sp.1 Résidente 113 89,7 
Chauve-souris nordique Résidente 7 5,5 
Chauve-souris argentée 2 / Grande chauve-souris brune  Migratrice/résidente 2 1,6 
Grande chauve-souris brune Résidente 1 0,8 
Espèce indéterminée -- 3 2,4 
Total  126 100,0 
1  Myotis sp. inclut la petite chauve-souris brune et la chauve-souris nordique. 
2  Espèce susceptible d’être désignée menacée ou vulnérable au Québec (MRNF, 2009). 

Trois vocalises n'ont pu être associées à une espèce en particulier (tableau 2). Différents comportements 
peuvent entraîner un enregistrement incomplet et rendre l’identification de l’espèce émettrice impossible. 
Par exemple, certaines chauves-souris volent au-dessus de la cime des arbres, d’autres volent parfois 
très rapidement (Banfield, 1977; Hart et al., 1993; Heinrich et al., 1999). Les vocalises peuvent aussi subir 
des déformations selon la position de la chauve-souris par rapport au détecteur ou par la présence 
d'autres chauves-souris ou de distorsions environnantes (O'Farrell et al., 1999). 
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4.2 Indice d’abondance 

Au total, 126 vocalises ont été enregistrées lors des 960 h d’inventaire réalisées en 2009 dans la zone 
d’étude, pour un indice d’abondance de 0,13 détection/h (tableau 3 et annexe A).  

L’indice d’abondance obtenu en 2009 est faible car l’inventaire a été réalisé sur les sommets où seront 
localisées les éoliennes. Ces milieux sont peu propices aux chauves-souris en raison des conditions 
climatiques contraignantes, notamment le vent et la température, et la faible quantité d’insectes 
disponibles (Grindal et Brigham, 1999; Grindal et al., 1999). Les chauves-souris privilégient les vallées 
peu exposées au vent à proximité de milieux aquatiques (Zimmerman et Glanz, 2000; Grindal et al., 
1999). À titre indicatif, l’indice d’abondance mesuré dans le cadre du présent inventaire est 85 fois plus 
faible que celui obtenu en 2008 dans l’ensemble du domaine du parc éolien des Moulins (Activa 
Environnement, 2008). 

Tableau 3 Indice d’abondance des chiroptères aux sites d’inventaire en 2009 

Site 

Reproduction Migration Total 

Détection Indice 
d'abondance 
(détection/h) 

Détection Indice 
d'abondance 
(détection/h) 

Détection Indice 
d'abondance 
(détection/h) Nombre (%) Nombre (%) Nombre (%) 

S1 (sol) 0 0 0 12 54,6 0,15 12 9,5 0,08 
S1 (45 m) 0 0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 
S2 (sol) 0 0 0 4 18,2 0,05 4 3,2 0,03 
S2 (45 m) 0 0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 
S3 104 100,0 1,30 3 13,6 0,04 107 84,9 0,67 
S4 0 0 0 3 13,6 0,04 3 2,4 0,02 
Total 104 100,0 0,22 22 100,0 0,05 126 100,0 0,13 

4.2.1 Variation spatiale 

Aucune vocalise n’a été enregistrée aux sites S1, S2 et S4 durant la période de reproduction (tableau 3). 
Les vocalises ont été enregistrées au site S3 pour un indice d’abondance de 1,30 détection/h. À 
l’exception d’une vocalise non identifiée, tous les enregistrements en période de reproduction ont été 
associés à des chauves-souris du genre Myotis (annexe A). 

Durant la période de migration, des vocalises ont été enregistrées au niveau du sol à tous les sites 
d’inventaire (tableau 3). La majorité des vocalises ont été enregistrées au site S1 pour un indice 
d’abondance de 0,15 détection/h. La seule détection de la grande chauve-souris brune de l’inventaire 
provient du site S1 lors de la période de migration (annexe A). 

Aucune chauve-souris n’a été détectée en altitude aux sites S1 et S2 (à 45 m du sol) pendant les nuits 
retenues pour l’inventaire (tableau 3). Les chauves-souris du genre Myotis, qui prédominent aux sites 
d’inventaire, volent généralement à basse altitude, c’est-à-dire près du sol ou sous la canopée (Hayes et 
Gruver, 2000; Reynolds, 2006; Redell et al., 2006; Arnett et al., 2007). Les espèces généralement plus 
actives en hauteur, telles que la grande chauve-souris brune, sont rares aux sites d’inventaire. 
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Pour l’ensemble de l’inventaire réalisé en 2009, la majorité des vocalises ont été enregistrées au site S3 
pour un indice d’abondance de 0,67 détection/h (tableau 3). Le site S3 est localisé sur un sommet semi-
ouvert, près d'un bâtiment éclairé, à environ 250 m d'un cours d'eau. La lumière est susceptible d’attirer 
des insectes, donc des chauves-souris (Horn et al., 2008). Les chauves-souris sont généralement plus 
abondantes près des milieux aquatiques (Zimmerman et Glanz, 2000; Reynolds et McFarland, 2001; 
Broders et al., 2003; Menzel et al., 2005; Reynolds, 2006).  

4.2.2 Variation temporelle 

Les chiroptères ont été principalement détectés en période de reproduction (figure 2). La session 2 
(première quinzaine de juillet) a permis d’enregistrer 61,9 % des détections, soit 0,33 détection/h 
(annexe A).  

Trois vocalises ont été enregistrées au cours des 240 h d’inventaire effectuées durant la session 4 
(deuxième quinzaine de septembre), pour un indice d’abondance de 0,02 détection/h (annexe A). Les 
déplacements automnaux des chiroptères commencent à la fin août et en septembre, tant chez les 
espèces migratrices prenant la route du sud que chez les espèces résidentes se dirigeant vers leurs 
hibernacles (Cryan, 2003; Arnett et al., 2008).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Variation temporelle de l’indice d’abondance des chiroptères en 2009 
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5 Conclusion 

Le complément d’inventaire réalisé en 2009 dans le parc éolien des Moulins a permis de déterminer la 
présence et d’évaluer l’abondance relative des espèces de chiroptères à proximité des sites 
d’implantation d’éoliennes. L’inventaire a notamment permis de démontrer les éléments qui suivent : 

◦ Les sommets où seront localisées les éoliennes sont peu fréquentés par les chauves-souris. 
L’indice d’abondance obtenu dans le cadre du présent inventaire est de 0,13 détection/h. 

◦ Aucune chauve-souris n’a été détectée à 45 m du sol.  

◦ La majorité des vocalises ont été enregistrées à un site (S3) localisé sur un sommet semi-ouvert. 
La proximité d’un bâtiment éclairé et d’un cours d'eau explique ce résultat.  

◦ Peu d’espèces fréquentent les sommets. Les chauves-souris du genre Myotis représentent 
95,2 % des vocalises enregistrées.  

Les espèces dont la présence a été confirmée sur les sommets sont résidentes et sans statut particulier. 
Par ailleurs, les chauves-souris résidentes sont moins souvent impliquées dans des collisions avec des 
éoliennes (Johnson et al., 2003; Arnett et al., 2008).  

Compte tenu de ces éléments, le risque de collision entre les chauves-souris et les éoliennes du parc 
éolien des Moulins est jugé faible. 
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S1 (sol) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0 20,6
S1 (45 m) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S2 (sol) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S2 (45 m) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S3 22 4 0 0 0 26 0,65 100,0
S4 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
Total 240 22 4 0 0 0 26 0,11
Proportion (%) 84,6 15,4 0,0 0,0 0,0
Indice d'abondance (détections/h) 0,09 0,02 0,00 0,00 0,00
S1 (sol) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0 61,9
S1 (45 m) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S2 (sol) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0

S2 (45 m) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S3 75 2 0 0 1 78 1,95 100,0
S4 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
Total 240 75 2 0 0 1 78 0,33
Proportion (%) 96,2 2,6 0,0 0,0 1,3
Indice d'abondance (détections/h) 0,31 0,01 0,00 0,00 0,00
S1 (sol) 9 0 1 1 0 11 0,28 57,9 15,1
S1 (45 m) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S2 (sol) 2 0 0 0 0 2 0,05 10,5
S2 (45 m) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S3 1 1 0 1 0 3 0,08 15,8
S4 1 0 0 0 2 3 0,08 15,8
Total 240 13 1 1 2 2 19 0,08
Proportion (%) 68,4 5,3 5,3 10,5 10,5
Indice d'abondance (détections/h) 0,05 0,00 0,00 0,01 0,01
S1 (sol) 1 0 0 0 0 1 0,03 33,3 2,4
S1 (45 m) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S2 (sol) 2 0 0 0 0 2 0,05 66,7
S2 (45 m) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S3 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S4 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
Total 240 3 0 0 0 0 3 0,02
Proportion (%) 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Indice d'abondance (détections/h) 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
S1 (sol) 10 0 1 1 0 12 0,08 9,5
S1 (45 m) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S2 (sol) 4 0 0 0 0 4 0,03 3,2
S2 (45 m) 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0
S3 98 7 0 1 1 107 0,67 84,9
S4 1 0 0 0 2 3 0,02 2,4
Total 960 113 7 1 2 3 126 0,13
Proportion (%) 89,7 5,5 0,8 1,6 2,4
Indice d'abondance (détections/h) 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00

* Myotis sp. correspond à la petite chauve-souris brune ou à la chauve-souris nordique
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Annexe A Résultats détaillés de l’inventaire 2009 
 

 

 

 

 

 





 

 

  



 

 

 




