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1 INTRODUCTION

Ce document constitue I'étude d’impact sur I'environnement et le milieu social concernant le projet
d’aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest.

Le projet est assujetti a la procédure d’évaluation et d’examen des impacts sur I'environnement prévue a
I'article 31 de Loi sur la qualité de I'environnement (LQE) du gouvernement du Québec. Le projet n’est
cependant pas assuijetti a la Loi canadienne sur I'évaluation environnementale 2012 (LCEE 2012).
Toutefois, il va requérir diverses autorisations de ministéres fédéraux.

Les éléments de connaissance et d’analyse sont présentés comme suit :

- Le chapitre 1 présente I'introduction de I'étude d’impact, notamment l'initiateur du projet, le consultant,
la justification et le contexte du projet.

- Le chapitre 2 comprend I'historique minier de I'entreprise, de la mine de Mont-Wright et des
autorisations environnementales passées associées au parc a résidus.

- Le chapitre 3 présente le cadre légal et réglementaire dans lequel s’inscrit le projet.

- Le chapitre 4 contient la présentation du projet incluant la description des aménagements, des
caractéristiques techniques et des équipements. Ce chapitre décrit les activités de construction et
d’exploitation projetée. Un calendrier de réalisation et une estimation des co(ts du projet complétent ce
chapitre.

- Le chapitre 5 dresse un bilan des communications tenues avec le milieu. Ces communications avaient
pour objectif de faire ressortir les préoccupations et les attentes des parties prenantes de maniére a
optimiser le projet et ainsi s’assurer d’atténuer le plus possible les impacts du projet sur le milieu
récepteur.

- Le chapitre 6 présente la méthode d’identification et d’évaluation des impacts.

- Les chapitres 7, 8 et 9 comprennent la description des conditions actuelles ainsi que I'évaluation des
impacts appréhendés pour les milieux physiques, biologiques et humains respectivement.

- Le chapitre 10 comprend le bilan environnemental du projet alors que le chapitre 11 présente
I'évaluation des effets cumulatifs du projet.

- Le chapitre 12 présente un résumé du plan de compensation de I’habitat du poisson et des milieux
humides.

- Le chapitre 13 traite de la gestion des risques d’accident et décrit les mesures de sécurité et les plans
de mesures d’urgence qui seront appliquées.

- Le chapitre 14 comprend le programme de surveillance et de suivi. La surveillance concerne
principalement la phase de construction. Le suivi vise notamment a évaluer I'efficacité des mesures
d’atténuation, a vérifier si certains impacts négatifs se concrétisent, a vérifier le respect des normes et a
appliquer des mesures correctives au besoin pour protéger I'environnement.

1.1 PRESENTATION DU PROMOTEUR DU PROJET
1.1.1 PROMOTEUR

ArcelorMittal Exploitation miniére Canada s.e.n.c. (AMEM) est une filiale du numéro un mondial de la
sidérurgie, ArcelorMittal. AMEM est I'un des principaux fournisseurs canadiens de produits de minerai de
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fer destinés au marché mondial de I'acier. Ses installations sont situées sur la Céte-Nord dans la région de
Fermont (complexe minier de Mont-Wright et mine d’appoint de Fire Lake) ainsi qu’a Port-Cartier (complexe
industriel et port de mer), le tout relié par une voie ferrée de 420 km. La production annuelle s’éléve a
environ 24 millions de tonnes (Mt) de concentré de minerai de fer. De ce nombre, 15 Mt sont expédiés sous
forme de concentré directement et 9 Mt le sont sous forme de boulettes d’'oxyde de fer.

1.1.2 CONSULTANTS

Le mandat de réalisation de la présente étude d’'impact sur I'environnement et le milieu social a été confié
par AMEM a WSP Canada Inc. (WSP). L’étude d’impact a été réalisée par une équipe multidisciplinaire de
professionnels et de techniciens. La direction de 'EIES a été confiée a M. Martin Larose, biologiste, qui
compte prés de 20 ans d’expérience dans le domaine de I’environnement. Les coordonnées du bureau de
WSP responsable de 'EIES sont les suivantes :

WSP

1890, avenue Charles-Normand

Baie-Comeau (Québec) G4Z 0A8

Téléphone : 418-589-8911

Courrier électronique : martin.larose@wspgroup.com

1.2 CONTEXTE ET RAISON D’ETRE DU PROJET
1.2.1 LOCALISATION DU PROJET

La mine de Mont-Wright est située a un peu plus de 15 km a I'ouest de la ville de Fermont sur la Cote-Nord
(carte 1-1). Depuis 1987, le complexe est accessible depuis Baie-Comeau par la route 389. La mine est
située dans le bassin versant de la riviére aux Pékans, qui couvre une superficie de 3 400 km?. Il s’agit d’'un
tributaire important de la riviere Moisie. Les lacs Daigle, Mogridge et Webb sont situés a proximité du
complexe. Le bassin Hesse est au coeur des installations. Il est divisé en trois bassins et recoit les eaux de
pompage de la mine, les eaux du parc a résidus ainsi que certaines eaux de ruissellement des fosses et
des installations miniéres. L’ensemble de ces trois bassins se déverse au sud dans un canal creusé dans le
roc, appelé effluent HS-1. Ce canal prend par la suite la forme d’un ruisseau (sans nom) qui rejoint 2 km
plus en aval le lac Webb. A mi-chemin vers le lac Webb, ce ruisseau traverse une zone humide et affiche
un écoulement de type chenal trés sinueux (méandres). L’émissaire du lac Webb rejoint ensuite, 3 km plus
en aval, la riviere aux Pékans.

1.2.2 JUSTIFICATION DU PROJET

Afin d’atteindre la capacité d’entreposage maximale du parc a résidus actuel (prévue en 2026), la
construction d’'un nouveau bassin d’accumulation de 'eau de procédé (> 50 000 m?) sera requise.pour
respecter les exigences de la Directive 019 selon le présent mode opératoire.

Selon le plan minier 14A, il est estimé que 785 Mt de concentré de fer seront produites de 2014 a 2045.
Cette production sera accompagnée par la génération de 1 318 Mt (941 Mm?3) de résidus miniers. Ainsi, de
2014 a la fin de 'année 2025, 493 Mt (352 Mm?) de résidus auront été déposés dans I'empreinte optimisée
du parc actuel. Le futur scénario d’entreposage des résidus devra donc permettre d’emmagasiner quelque
825 Mt (589 Mm?3) de 2026 a 2045. Sans l'autorisation de surfaces supplémentaires pour I'entreposage
sécuritaire de I'eau de procédé, L'opération de la mine devra étre arrétée en 2021. En ce sens, AMEM a
entrepris des études afin de planifier, de concevoir et de faire autoriser les nouvelles surfaces requises.

WSP Ameénagement des bassins B+ et Nord-Ouest
N° 131-17821-00 ArcelorMittal Exploitation miniere Canada
Avril 2016



T 7
68° af Communauté autochtone
& ¢
2 . Shabol @  Innus
Matimekush - Lac-John $ Lake @ Naskapi
Kawawi&hikamach askapis
% TERRE-NEUVE- g Infrastructure
q "\Jf‘u\_d A LEIOL j’\‘;_\ C Route principale
¢ Schefferville ~ ‘“‘f’:’ { ——  Route secondaire
¢ { \oerll
\\ Happy valley | S Wabush —  Chemin de fer
o Goose Ba! ake A —— : ' ;
B ,3 ! n Y N EM,_;, Labrador City -~ Ligne de transport d'énergie
""w‘l" P N AT Lac P . w,/ ~
Fermont § i o - Germaine 5 y 2 | Limite
¢ fl e ® Wabush ¢
.‘L,,‘/'\r\ f e . 5
, 3 4 > | 0 zone détude locale
QUEBEC { §
< ®fermont T\ = MRC
A\ wSVM\ ’7\ 3" Terre de catégorie Ill (Convention de la
Septl Uashat Mak // \\‘\\‘ W r‘s Baie-James et du Nord Québecois)
pt-lles Mani-Utenam / IR Y
| PR
/ \
/ L N
. / Lo~ N Ashuanipi
Baie-Comeau .« { Opocopa § Lake
Gaspé \ < \
PRy ) S AN i\
FT TN : : s \ Y v EUVES
= S S
B N ¢ THABRADER
< /
@ \\ .
% )
% . < ‘Y‘ 4 v
Bl o€ Yy o
QUEEEE e N A e
5 N | y ]
Q Syt ) e 14
oz E A 3/,. s 'J"“\,/,"\\ »
389) N\, Lac Twg Y BN
\. C |45
. Caopacho 1y 2
| g\‘ \ I N wn
& Lac ~ [' L
Gaillarbois T— A s?i(g; ny
Petit Lac \\
Manicouagan \
Z '\
{ us \
f ¢ \
‘ X
Réservoir ) \.
) =AY \
Manicouagan k s h
. : \ :/
lle René- P J /
Levasseur / o 7[ /
S /
| & 7
/ §; % /
) S i) //
. /' 2 B
Q [re)
° P /
S = KON
5 (’ [ YS N T %, % /
Q Y
j Lac \ j/ Lac
Fortin } (. RNipsp
A ’SBA/Q '\
Aménagement des bassins ¢ ® ‘
B+ et Nord-Ouest f\ ‘
Etude d'impact sur 'environnement %’CQ % /
) %, s 1/
I . % S
Localisation du projet i ,/
/
Sources : !
BDTQ, 1/20 000, MRNF Québec, 2010 /
CanVec, 1/50 000, RNCan, 2007 }
SDA, 1/20 000, MRNF Québec, mai 2010 o | |
Gestion des titres miniers (GESTIM), MRNF Québec, janvier 2015 g /
S
1]
Cartographie : WSP 2015 \g ﬁ A
Fichier : 131-17821-00_MW_EIE_C1-1_Loc_wspb_160330.mxd 3 Lac ,mg/
Echelle 1: 1500 000 L Lo K Walker '\' o alotenam
0 15 30 45 km . -1 o \.M -
. . ! - Sainte: =y A ﬁept-lles oisie
Quebec Lambert, NAD83 Carte1-1 | @ (LS < T\ ans .
N A \\* 4 /'/ Gallix Golfe du Saint-Laurent
Avril 2016 S S 5 /
( > e : &
68° > . Port-Cartier 66°
] ) = /£ ]




1-5

Une demande de certificat d’autorisation a été déposée en juillet 2015 pour I'expansion de la surface
d’entreposage des stériles miniers (haldes) et 'augmentation de la production a 30 Mt de concentré. Ce
volet n’est pas inclus dans la présente étude d’impact.

AMEM a privilégié la maximisation de I'empreinte actuelle du parc a résidus existant, dans le but de
repousser a 2026 la mise en service d’un nouveau parc. En effet, les récentes autorisations regues visent a
poursuivre le développement du parc a résidus vers le nord. L’optimisation de 'empreinte du parc actuel a
donc été privilégiée puisqu’il s’agit de la meilleure fagon de minimiser les empiétements dans I'habitat du
poisson. En effet, dés I'ouverture d’'un nouveau parc a résidus, des infrastructures connexes (digues et
bassins de grande superficie) permettant de gérer la crue de projet doivent étre aménagées. Donc, la
poursuite du dépdt sur le parc existant permet d’obtenir un empiétement optimisé. Cette optimisation
nécessite cependant I'ajout du bassin d’eau de procédé B+ puisque la capacité du bassin Hesse Nord sera
graduellement réduite dans les prochaines années.

1.3 CONTRAINTES ET ENJEUX
1.3.1 CONTRAINTES

Certaines contraintes ont d’emblée été identifiées afin de circonscrire les alternatives a analyser dans le
cadre du présent projet. Ces contraintes sont les suivantes :

- la méthode d’entreposage des résidus miniers doit étre éprouvée et techniquement réalisable pour une
mine de fer;

- le parc a résidus minier ne peut pas étre situé a plus de 15 km du concentrateur sans compromettre la
viabilité du projet;

- le parc ne doit pas étre situé sur les baux ou concessions miniéres (sites de potentiel minier) AMEM
ou autres;

- les aménagements prévus ne doivent pas se trouver a l'intérieur d’'une aire protégée ou sur des lacs
d’'importance au niveau régional.

1.3.2 ENJEUX

Le principal enjeu associé au projet de gestion des résidus miniers est d’assurer la pérennité de
I'exploitation miniére tout en limitant 'empreinte sur les nombreux cours et plans d’eau de la zone d’étude.
Les cours et plans d’eau de la région sont majoritairement fréquentés par le poisson. On dénote également
un enjeu associé a I'étalement de I'aire d’exploitation miniére, notamment lorsque I'on considére la
proximité de la réserve aquatique projetée de la riviere Moisie, I'utilisation du territoire par les communautés
autochtones et la proximité de résidences ou de chalets.

1.4 SOLUTIONS DE RECHANGE AU PROJET

Dans le cadre du processus de conception des aménagements de stockage des résidus miniers, une
analyse des solutions de rechange a été réalisée conformément au Guide sur I'évaluation des solutions de
rechange pour I’entreposage des déchets miniers (Environnement Canada 2013). Cette analyse, qui a pour
objectif de cibler le choix du site du parc a résidus le plus approprié sur les plans environnemental,
technique, économique et socioéconomique, est résumée a la section 4.5 alors que le document complet
est fourni a 'annexe A.
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1.4.1 NON-REALISATION OU REPORT DU PROJET

La non-réalisation ou le report du projet n’est pas concevable pour AMEM, car cela engendrerait a court
terme la fermeture définitive de la mine et la mise a pied de 1 000 travailleurs au Mont-Wright en plus de
mettre en péril les emplois associés a la voie ferrée et au complexe industriel de Port-Cartier

(environ 1 000 empilois).

1.4.2 MODIFICATION DE LA METHODE DE GESTION DES RESIDUS

Actuellement, le mode de gestion des résidus correspond a une codéposition des résidus fins et grossiers a
lintérieur du méme parc. En période estivale, les résidus grossiers et fins sont déposés séparément. En
effet, pour permettre le rehaussement des digues perméables, les résidus grossiers sont déposés
hydrauliguement du c6té amont de leur créte. En hiver, les résidus grossiers et fins sont mélangés
ensemble (80 % grossiers, 20 % fins) et déposés dans le parc a résidus a partir de rampes a I'est du parc,
s’écoulant sur 4,5 km avant de rejoindre le bassin Hesse Nord a I'ouest. Ce mode d’opération se poursuivra
jusqu’en 2026.

Deux autres méthodes de gestion des résidus ont été étudiées dans le cadre de I'analyse des solutions de
rechange (section 4.5). La premiére méthode consiste en la ségrégation des résidus fins et grossiers a
l'intérieur de deux dépots différents. Les résidus grossiers peuvent donc étre réutilisés plus facilement pour
la construction d’infrastructures et il est également possible d’effectuer un empilement a une hauteur plus
grande sans avoir a rehausser des digues. La seconde méthode consiste en la filtration et 'asséchement
des résidus. Cependant, cette méthode n’a pas été retenue, car elle est techniquement difficile a réaliser,
elle entraine plusieurs contraintes majeures a I'exploitation de la mine et elle n’est pas économiquement
viable.

1.4.3 REMPLISSAGE DES FOSSES DE LA MINE

Les résidus miniers pourraient également étre entreposés dans une fosse du site minier. Or, a moins que la
séquence d’extraction ne le permette, les déchets miniers ne peuvent généralement étre envoyés dans la
fosse que lorsque I'exploitation de celle-ci est complétée. Par ailleurs, les motifs déterminant la fin de
I'exploitation d’'une fosse sont généralement de nature économique. Effectivement, a une certaine
profondeur, la concentration plus faible du minerai dans la roche peut faire en sorte qu'il n’est plus
économiquement rentable d’exploiter la fosse. A la mine de Mont-Wright, I'actuelle fosse Paul’'s Peak
continuera de s’agrandir au fil des ans pour regrouper bon nombre d’anciennes fosses d'ici 2045. Or, le
cours du fer est cyclique, ce qui peut influer sur la poursuite de I’exploitation de certains secteurs dans le
temps, tout comme le regroupement de fosses distantes en une seule.

Egalement, un bon exemple de cette volatilité est la reprise de I'exploitation par Tata Steels Minerals
Canada d’anciennes fosses ayant été exploitées par la compagnie miniére |OC et qui ont été abandonnées
dans les années 80. La mine de Fire Lake est aussi un bon exemple. Cette mine dont I'exploitation a cessé
dans les années 1980, a été partiellement restaurée puis I'exploitation a repris graduellement en 2006. Le
présent plan minier en vigueur va jusqu’en 2030. Le scénario optimisé de gestion des fosses d’extraction a
la mine de Fire Lake comprend, par ailleurs, déja de I'’entreposage de stériles dans certains secteurs. Ceci
permet de réduire I'empreinte des haldes a I'extérieur de la mine. D’ici la fin de la vie de la mine, 188 Mt de
stériles auront été entreposés a I'intérieur des anciennes fosses.

Dans ces conditions le fond de la fosse doit demeurer accessible pour permettre I'exploitation des
ressources résiduelles. En ce sens, le remplissage de la fosse par des résidus miniers ou des stériles
pourrait compromettre I'exploitation future des ressources résiduelles. Il est a noter que la capacité
d’entreposage des fosses n’est pas suffisante pour permettre I'entreposage de 'ensemble du matériel
excavé en raison du foissonnement, c’est-a-dire un gonflement du volume de matériel en raison de la
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présence d’eau dans les interstices. De plus, I'accessibilité a ce volume d’entreposage dans les fosses
arrive uniquement a la fin de I'exploitation et non durant celle-ci.

1.5 POLITIQUES ET DEMARCHES DU PROMOTEUR EN ENVIRONNEMENT ET
DEVELOPPEMENT DURABLE

AMEM est fermement résolue a minimiser les répercussions environnementales qui résultent de la mise en
valeur des ressources minérales, et ce, tout en batissant une entreprise prospére qui assume pleinement
ses responsabilités au coeur des communautés ou elle est présente.

Cet engagement se concrétise quotidiennement par I'intégration des aspects sociaux, économiques et
environnementaux au processus décisionnel de I'entreprise et par le respect constant des intéréts des
autres parties intéressées par ses activités.

Soucieuse de maintenir son leadership et sa compétitivité a I'échelle internationale, AMEM adhére a
linitiative « Vers un développement minier durable » de I’Association miniére canadienne, qui est appuyée
par I'’Association miniére du Québec, et a ses principes directeurs. Reconnaissant que les préoccupations
environnementales, sociales et économiques sont croissantes, AMEM a identifié des objectifs spécifiques
qui guident ses actions en matiére de développement durable. Fondés sur une approche d’amélioration
continue, ces objectifs sont :

- mettre en ceuvre des pratiques de gestion et d’opération qui contribuent au développement
économique et social, tout en minimisant 'impact environnemental des activités de la Compagnie et en
satisfaisant aux exigences légales et autres engagements auxquels elle souscrit;

- implanter un systéme de gestion environnementale conforme a la norme ISO 14001, et ce, a I'échelle
corporative;

- communiquer activement et collaborer avec les gouvernements, le public et les autres communautés
d’intérét afin de favoriser le développement durable de la Compagnie et de son milieu;

- réduire l'intensité des émissions des gaz a effet de serre en utilisant efficacement I’énergie nécessaire
aux activités de la Compagnie et réduire 'usage des produits ayant une incidence sur I'environnement;

- collaborer avec les fournisseurs de biens et services de la Compagnie afin qu’ils intégrent de plus en
plus les aspects sociaux et environnementaux dans leurs pratiques d’affaires;

- maintenir une approche basée sur des pratiques exemplaires en matiére de gestion des résidus
miniers;

- maintenir un plan corporatif de gestion de crise et de communication visant a protéger I'intégrité des
actifs de la Compagnie et de ses partenaires, ainsi que celle de ses employés.

L’engagement d’AMEM envers le développement durable se fonde sur les cing pierres angulaires
suivantes.

SANTE ET SECURITE

AMEM travaille intensément pour garantir la santé et la sécurité de son personnel et en fait sa premiére
priorité. En développant une culture de santé et de sécurité fortement ancrée a tous les niveaux de
I'entreprise et soutenue par un ensemble de normes de sécurité, la Compagnie vise une réduction continue
du taux de fréquence des accidents d’année en année.
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RENTABILITE

Un bon rendement financier est essentiel a la croissance et a la stabilité de I'entreprise a long terme. Ainsi,
en offrant des produits et des services concurrentiels de qualité supérieure, en maximisant ses revenus et
en réduisant ses colts d’exploitation, la Compagnie peut non seulement assurer I’accroissement de I'avoir
de ses actionnaires, elle est aussi en mesure de poursuivre ses investissements et de contribuer a I’'essor
économique et social des collectivités ou elle exerce ses activités.

AMELIORATION

Les objectifs que la Compagnie s’impose en matiére d’environnement visent I'amélioration continue. C’est
pourquoi elle utilise des indicateurs de performance afin de surveiller constamment ses résultats,
d’identifier les points d’amélioration et de développer des plans d’action pour atteindre, voire dépasser ses
objectifs.

ENGAGEMENT

La présence d’une entreprise de I'envergure ’AMEM dans les communautés ou elle est présente apporte
de nombreux avantages socioéconomiques. En plus d’offrir une rémunération et des avantages sociaux
au-dessus de la moyenne nationale, I’entreprise contribue de fagon trés significative au financement des
services sociaux, municipaux et scolaires par les taxes et impdts qu’elle verse annuellement. Or,
'engagement de la Compagnie va bien au-dela, puisqu’elle participe régulierement au financement
d’initiatives locales visant 'amélioration de la qualité de vie des citoyens et invite ses employés a s’investir
personnellement dans la vie communautaire.

RESPECT

Pour étre respectée, AMEM se doit d’étre respectable et d’agir de maniére respectable en tout temps. Elle
s’engage donc a faire preuve de transparence, a suivre des normes de gouvernance supérieures, a
appliquer rigoureusement un code d’éthique et de pratiques commerciales, ainsi qu’a adopter une
approche fondée sur des « pratiques exemplaires » dans toutes ses initiatives. Elle offre également aux
parties intéressées par ses activités la possibilité de se prononcer, de faire connaitre leur point de vue et de
contribuer positivement aux affaires de la Compagnie dans un cadre ou le respect, le dialogue et I'écoute
sont des valeurs réciproques.

1.6 CONSULTATIONS REALISEES
1.6.1 CONSULTATIONS INITIEES

Des séances d’information et de consultation ont été réalisées avec des représentants, des acteurs
socioéconomiques et des utilisateurs du territoire de la communauté Innue de Uashat mak Mani-Utenam.
Un exercice similaire a été effectué avec les acteurs socioéconomiques et les villégiateurs de la région de
Fermont. Des entrevues ciblées ont par la suite été réalisées a Fermont ainsi qu’a Uashat mak Mani-
Utenam afin de recueillir leurs préoccupations en regard du projet (voir chapitre 5).

1.6.2 ENTENTE AVEC LES COMMUNAUTES AUTOCHTONES

AMEM posséde une entente sur les répercussions et avantages (ERA) avec la communauté des Innus de
Uashat mak Mani-Utenam depuis janvier 2012. Tel que mentionné précédemment, des consultations ont
été réalisées dans le cadre de ce projet. Ces consultations avaient pour but de recueillir les préoccupations
de la communauté innue par rapport au projet ainsi que de connatitre I'utilisation du territoire a proximité
des aménagements prévus.

Les détails concernant les consultations menées sont présentés au chapitre 5.
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1.7 AMENAGEMENTS ET PROJETS CONNEXES

AMEM procéde actuellement a différents travaux afin d’améliorer la gestion des eaux sur le site minier.
Egalement, un agrandissement de l'aire d’entreposage des stériles sera effectué au sud de la mine avec
'aménagement de fossés périphériques pour la gestion des eaux de ruissellement. Ces travaux seront
effectués en dehors de I'habitat du poisson. Le plan présenté a 'annexe B-1 montre les aménagements
connexes prévus. Ces travaux sont inclus dans la demande d'autorisation déposée en juillet 2015.
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2 HISTORIQUE MINIER

2.1 HISTORIQUE DE L’ENTREPRISE

L’histoire de la mine de Mont-Wright, qui fait aujourd’hui partie dAMEM, débute le 26 janvier 1957, date a
laquelle United States Steel Corporation (US Steel) fonde une entreprise sous la juridiction de la province
de Québec (Canada), sous le nom de Québec Cartier Mining Company, également connue sous la
dénomination de la Compagnie miniére Québec Cartier (« Québec Cartier » dans le texte). Le but est de
mettre en valeur le minerai de fer de Lac-Jeannine situé dans la fosse du Québec-Labrador, a 304 km au
nord de Port-Cartier. De fait, 'exploration intensive menée dans cette région au début des années 1950
révéle 'énorme potentiel de la région, notamment au lac Jeannine, au Mont-Wright et a Fire Lake.

A I'époque, le projet est titanesque avec la construction des installations miniéres de Lac-Jeannine, une
centrale hydroélectrique sur la riviere Hart-Jaune, un chemin de fer, un port de mer en eau profonde a
Port-Cartier et diverses infrastructures municipales aux deux extrémités. Les travaux ont débuté en 1958 et
ont progressé rapidement.

En 1959, I'exploitation miniere commence a Lac-Jeannine. En bordure du golfe Saint-Laurent, le petit
village de Shelter Bay devient officiellement la ville de Port-Cartier. L’année suivante, le lien ferroviaire
entre Lac-Jeannine et Port-Cartier s’est achevé, tout comme la construction de la ville de Gagnon, a
proximité des installations miniéres de Lac-Jeannine. Le 5 juillet 1961, le chargement inaugural de la
premiére cargaison de concentré de fer prend la mer.

LA DECENNIE DE L’'EXPANSION

En 1970, pour répondre a une demande croissante du marché et contrer I’épuisement de la mine de
Lac-Jeannine, Québec Cartier annongait la mise en valeur du gisement minier de Mont-Wright. Le projet
exigeait un prolongement de 138 km de la voie ferrée existante en direction du Nord, afin de développer la
nouvelle mine, construire un complexe industriel et un concentrateur, en plus de plusieurs ajouts majeurs
aux installations portuaires de Port-Cartier. C’est également a cette époque que la ville de Fermont a été
aménagée. En 1975, la production de concentré de minerai de fer aux installations de Mont-Wright a
débuté.

L’arrivée des nouvelles mines de Fire Lake et de Mont-Wright correspond a la fin de celle du Lac-Jeannine
qui, elle, livre son dernier bloc de minerai en avril 1977. Le concasseur et le concentrateur y demeurent
toutefois en fonction pour traiter le minerai brut en provenance de la mine de Fire Lake jusqu’en 1985.

LA RATIONALISATION

Les conditions difficiles du marché de I'acier qui sévissent entre 1979 et 1984 touchent durement Québec
Cartier. Pendant que le fer est délaissé au profit d’autres matieres premiéres comme I'aluminium, le prix du
pétrole atteint des sommets et fait grimper considérablement les colts de production. C’est face a ces
conditions de marché que la fermeture des installations de Lac-Jeannine, de la ville de Gagnon et de la
mine de Fire Lake eut lieu. Au moment de la fermeture, ces installations étaient opérées par Sidbec-
Normines.

En janvier 1985, la compagnie prenait en charge des opérations de I'usine de bouletage de Sidbec-
Normines de Port-Cartier afin d’en éviter la fermeture et la perte de 300 emplois additionnels. Cette
décision permettait du méme coup de consolider les opérations de Mont-Wright puisque cette mine devait
dorénavant produire le concentré nécessaire pour I'usine. En 1996, Québec Cartier devient propriétaire a
100 % de l'usine.
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L’ARRIVEE DE NOUVEAUX JOUEURS

En 1989, la US Steel procédait a la vente de Québec Cartier a I'aciérie canadienne Dofasco (50 %), la
Japonaise Mitsui (25 %) et Caemi du Brésil (25 %). Huit ans plus tard, Dofasco et Caemi devenaient
actionnaires de Québec Cartier a parts égales.

Entre 2001 et 2003, le marché de I'acier subissait la pire crise de son histoire. La majorité des fournisseurs
de produits de minerai de fer sont gravement éprouvés et plusieurs sont amenés a la faillite. Pour sa part,
Québec Cartier réussissait toutefois a traverser cette épreuve grace a une entente novatrice ralliant tous
ses partenaires et I'implication du gouvernement en tant qu’actionnaire, via son bras financier
Investissement Québec.

L’accord ratifié a la fin de 2003 permettait alors a la compagnie de prolonger les activités de la mine du
Mont-Wright jusqu’en 2016. A cette méme époque, les conditions du marché ont commencé a s’améliorer
et le retour a la rentabilité du marché du fer et de I'acier s’est confirmé avec la fulgurante croissance
économique de la Chine.

En juin 2005, Dofasco se portait acquéreur de I'ensemble des parts de Québec Cartier détenues par Caemi
et Investissement Québec et, dés le mois d’octobre, le conseil d’administration de I'entreprise adoptait un
nouveau plan minier, lequel assurait I'exploitation de Mont-Wright jusqu’en 2026. De plus, Québec Cartier
était a pied d’ceuvre pour poursuivre ses activités bien au-dela.

Le 21 février 2006, Arcelor S.A., numéro un mondial de 'acier, se portait acquéreur de plus de 88 % des
actions ordinaires de Dofasco. Moins de quatre mois plus tard, le 25 juin 2006, Arcelor et Mittal Steel
Company NV annongaient la conclusion d’une entente visant a regrouper les activités des deux entreprises
et créer la plus grande société sidérurgique mondiale. Le 29 mai 2008, Québec Cartier changeait de nom
pour devenir ArcelorMittal Mines Canada. Le nouvel actionnaire ne tarde pas a annoncer son intention
d’améliorer son autonomie en termes d’approvisionnement fiable en produits de minerai de fer de qualité.
Pour le Groupe ArcelorMittal, il s’agit d’une stratégie visant a se prémunir contre le contréle du marché
exerceé par les trois plus grands producteurs de minerai au monde, soit Vale, Rio et BHP.

L’EXPANSION DES ACTIVITES

En 2011, ArcelorMittal Mines Canada annongait un projet d’expansion pour un investissement initial de

2,1 milliards de dollars (G$). Ce projet a fait passer la production de 13,5 Mt a 24 Mt de minerai de fer. Des
travaux ont été réalisés au Mont-Wright, le long de la voie ferrée ainsi qu’aux installations de Port-Cartier.
Huit mille (8 000) emplois ont été créés pendant la phase de construction (2011 a 2013).

En décembre 2012, ArcelorMittal Mines Canada a changé de nom pour ArcelorMittal Exploitation miniére
Canada.

Prés de 1 000 employés permanents travaillent chez AMEM a Mont-Wright. Les travaux de construction du

projet d’expansion des installations sont terminés et, depuis 2014, la production a atteint le rythme de 24 Mt
par année. Ce projet a pour effet de confirmer le statut ’AMEM comme étant la plus importante mine de fer
du groupe ArcelorMittal.

Selon le nouveau plan minier 14A, les réserves prouvées de minerai de fer sont d’environ 1,5 milliard de
tonnes a une teneur de 27,9 %. A ce chiffre s’ajoute une réserve additionnelle probable, évaluée a 461 Mt a
31,8 % de Fe. La production de concentré de fer se poursuivra jusqu’en 2045 et devrait s’élever de 24 a

30 Mt/an (atteinte de I'objectif visé en 2018) en tenant compte de la production du Mont-Wright et de Fire
Lake.
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2.2 HISTORIQUE DE LA MINE DE MONT-WRIGHT

Les travaux de construction et d’installation de la mine de Mont-Wright ont débuté en janvier 1971.
Conformément a une autorisation de la Régie des eaux du Québec, obtenue en 1970, le lac Hesse a alors
été converti en bassins afin, notamment, de permettre le passage du chemin de fer et des chemins de
service. Les bassins Hesse Nord et Hesse Centre servent a 'emmagasinage des eaux de procédé alors
que le bassin Hesse Sud sert de bassin de polissage pour I'eau qui provient de I'usine de traitement des
eaux rouges. Une digue a également été construite afin de dévier I'eau en provenance du lac Mogridge
vers un canal du méme nom. Ce canal recueille les eaux de ruissellement d’une halde de stériles, les eaux
d’exhaure de deux fosses et les eaux de ruissellement du secteur des installations de concassage. Ces
eaux sont acheminées au bassin Hesse Sud par le canal Mogridge. La construction des installations de la
mine a pris fin en 1975 et les opérations ont alors débuté.

En 1977 et 1982, afin de contrOler la qualité de I'effluent, une unité de traitement des eaux rouges a été
construite entre les bassins Hesse Centre et Sud. Les bassins de traitement permettent la récupération des
boues et leur gestion vers le parc a résidus. En 1980, la mine a obtenu un certificat d’autorisation du
ministére de 'Environnement pour I'agrandissement du parc a résidus qui a amené au concept actuel de
digues et de barrages de retenue des résidus et des eaux de procédé. En 1995, la mine obtenait un
nouveau certificat d’autorisation pour I'agrandissement du parc a résidus et en 1994 et 1998, la mine
obtenait les permis pour I'exploitation miniére de différents secteurs, dont le dép6t B et le Mont-Survie.
Entre 1994 et 2005, plusieurs projets majeurs d’amélioration de la gestion des eaux industrielles ont
également été effectués. En 2005, des modifications ont été apportées a l'installation et aux opérations du
systéme de traitement des eaux industrielles de trois salles de lavage.

En février 2010, la premiére attestation d’assainissement de Mont-Wright est délivrée. On y retrouve
plusieurs études a réaliser notamment sur le bilan de I'eau, la provenance des contaminants et la variabilité
des effluents.

En 2010 débutent des travaux d’entretien sur les spirales du concentrateur. Le remplacement des spirales
usées permettra de ramener le taux de production du concentrateur a sa valeur nominale de 16 Mt/an. Ces
travaux vont s’échelonner sur quelques années.

En février 2011, un certificat d’autorisation est délivré pour accroitre la production du concentrateur a

24 Mt/an, avec I'ajout d’'une septiéme ligne de production au concentrateur existant. La mise en service a
débuté en aolt 2013. Afin de donner de la flexibilité pour 'opération miniére, en juillet 2012 a été autorisé le
développement des fosses dans le secteur Hesse a I'ouest des bassins. L’exploitation y a débuté en 2013.

En ao(t 2014, AMEM a déposé une demande de renouvellement de I'attestation d’assainissement et en
juillet 2015, le MDDELCC a émis une modification de I'attestation mettant a jour les exigences et les
systemes.

2.3 AUTORISATIONS PASSEES RELATIVES AU PARC A RESIDUS

Cette section présente un bilan des diverses autorisations environnementales obtenues au fil des ans.
Puisque I'étude d’impact sur I'environnement porte sur 'aménagement de bassins en lien avec la gestion
des résidus, seul le bilan associé au parc est présenté.

Le premier certificat d’autorisation & étre émis par le ministére de 'Environnement date de juillet 1980. A ce
moment, le parc a résidus était considéré comme un parc a déchets et l'autorisation émise était valide pour
une période de 5 ans. La figure 2-1 présente les digues du parc a résidus de cette demande.

Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
ArcelorMittal Exploitation miniére Canada N° 131-17821-00
Avril 2016



e _ == g’ I \\ e : .. _“U‘ = B ; _\ = """-w-_,;,._\\
' - Lac'Carptte ==p- - -

™,

k"
S

= [olEmer caRmien wminG coupasy
e,

Figure 2-1. Plan du parc a résidus du certificat d’autorisation de 1980

En 1985, compte tenu du contexte économique difficile et vu qu’il n’y avait pas de changements notables a
'opération du parc a résidus, il a été convenu avec le ministére de I'Environnement de reconduire le
certificat de 1980.

En 1989, le gouvernement du Québec se dote d’'une directive pour I'industrie miniére. La Directive 019
spécifie alors les exigences a respecter pour la gestion sécuritaire des résidus miniers. Afin de répondre a
cette Directive, une demande de certificat d’autorisation est déposée en 1994. Elle comprend entre autres
la construction d’'un canal de dérivation des eaux propres de 3,5 km au nord du parc a résidus. Les eaux
sont ainsi déviées du bassin versant du parc a résidus et acheminées vers I'ouest (figure 2-2). Des fossés
intercepteurs sont aussi aménagés sur le versant ouest des bassins Hesse. Les eaux sont acheminées
vers le bassin Hesse Sud et non vers le bassin Hesse Centre qui sert de bassin d’eau de procédé. La
figure 2-2 est tirée de la demande de certificat d’autorisation de 1994. Le certificat fut émis en juin 1995.
Depuis, AMEM opére le parc a résidus avec des rehaussements progressifs des digues.
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Figure 2-2. Plan du parc a résidus du certificat d’autorisation de 1995

En 2010-2011, un nouveau canal intercepteur a été construit au nord-ouest du parc a résidus. Puis, en
2012, le prolongement de la digue Hesse 4 est venu bloquer le canal intercepteur d’origine pour retourner
I'eau dans le parc a résidus. Depuis ces travaux, le lac n° 1 (nommé lac E1 dans I'étude de la faune
aquatique) de méme que le lac E2 et son émissaire s’écoulent vers l'intérieur du parc a résidus Hesse. Le
26 mai 2013, la progression des eaux rouges dans le secteur nord, vers le lac n° 1 et I'émissaire du lac E2,
a été constatée. Le ministére du Développement durable, de 'Environnement, de la Faune et des Parcs
(MDDEFP), le ministére de Péches et Océans Canada (MPO) et Environnement Canada ont été informés
de la situation. Suite a I'obtention du certificat d’autorisation le 4 septembre, un canal de dérivation des
eaux rouges a été mis en place et complété en octobre 2013 afin de protéger le lac le temps de réaliser les
diverses demandes d’autorisation requises. La figure 2-3 illustre le canal réalisé de 822 m permettant de
dévier la progression des eaux rouges en les ramenant vers le parc a résidus. Le lac n° 1 est perché 1,55 m
plus haut que le canal. L’entrée du canal est située a environ 750 m en aval du lac n°1.
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Figure 2-3. Fossé de dérivation construit a I’automne 2013 (adapté de AMEC 2013)

Le processus d’inscription a I'annexe 2 du Réglement sur les effluents de mines de métaux (REMM) du
lac n° 1, I'émissaire du lac E2 sur une longueur de 1 815 m ainsi que les bassins Hesse Centre et Sud est
en cours et il y a eu parution a cet effet dans la Gazette n° 1 du Canada, le 28 février 2015. Les
aménagements compensatoires pour les bassins Hesse ont été réalisés en 2010 alors que les
aménagements pour le lac n° 1 au lac Moiré ont été réalisés en septembre 2014.
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L’aménagement des digues Carotte C1 et C2 a été débuté a I'été 2013. Il s’agissait de travaux inclus au
certificat d’autorisation de 1980. L’empiétement prévu par I'expansion du parc a résidus Hesse au nord
jusgqu’en 2026, incluant 'aménagement de la digue Nord et le rehaussement maximal de toutes les digues,
a été autorisé par I'octroi d’un certificat d’autorisation en avril 2015 (figure 2-4) et d’'une autorisation du
MFFP en mars 2015.

Figure 2-4. Empreinte du parc a résidus Hesse en 2026 incluant le rehaussement des digues autorisé en
vertu du certificat d’autorisation d’avril 2015

La carte 2-1 montre I'empreinte autorisée du parc a résidus ainsi que les lacs et cours d’eau qui sont déja
inscrits a 'annexe 2 du REMM.
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3 CONTEXTE REGLEMENTAIRE

3.1 QUEBEC

L’article 31.1 de la LQE (L.R.Q., c. Q-2), oblige tout promoteur a suivre la Procédure d’évaluation et
d’examen des impacts sur I'environnement avant d’entreprendre la réalisation d’'un projet visé en vertu de
l'article 2 du Réglement sur I'évaluation et 'examen des impacts sur I'environnement (R.R.Q., ¢c. Q-2, r.9).

Or, en vertu de l'alinéa a) article 2 du Réglement sur I'évaluation et I'examen des impacts sur
'environnement, le projet est assujetti a la procédure d’évaluation environnementale du Québec. En effet,
le projet nécessitera 'aménagement d’un barrage ou d’'une digue qui créera deux réservoirs d’'une
superficie totale de plus de 50 000 m?2.

La Loi sur les mines du Québec est un autre cadre Iégal important qui détermine de quelle fagon les mines
doivent étre développées, opérées et fermées. La Loi sur les mines encadre aussi les travaux de
restauration des sites miniers. En vertu de cette Loi, les compagnies doivent soumettre un plan de
restauration du site au ministére de I'Energie et des Ressources naturelles (MERN) et fournir des garanties
financieres. Le plan de restauration doit étre révisé tous les 5 ans, mais le MERN peut exiger des révisions
plus fréquentes.

La Directive 019 présente les balises environnementales retenues et les exigences de base requises pour
les différents types d’activités miniéres, de fagon a prévenir la détérioration de I'environnement. La
Directive 019 consiste ainsi en un texte d’orientation qui précise les attentes du MDDELCC en ce qui
concerne les principales activités miniéres.

En matiére de santé-sécurité, la mine de fer de Mont-Wright doit se conformer aux lois et reglements du
Québec. La principale loi au Québec est la Loi sur la santé et la sécurité du travail; plusieurs réglements
tels que le Réglement sur la santé et la sécurité dans les mines et le Réglement sur la santé et la sécurité
s’appliquent aussi.

L’avis de projet a été déposé par WSP pour le compte ’AMEM en mars 2016. Le MDDELCC, en réponse
a cet avis, a indiqué le 11 avril 2016 que I'étude d’'impact devait étre réalisée conformément aux
prescriptions de la Directive pour le projet d’'aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest

(MDDELCC 2016).

Le contenu de la présente étude est conforme a la section Il du Réglement sur I’évaluation et 'examen des
impacts sur 'environnement qui spécifie qu’elle doit étre préparée selon une méthode scientifique et
satisfaire les besoins du réviseur, du public et du décideur. Son contenu et sa présentation doivent
satisfaire les exigences du MDDELCC telles que détaillées par la directive soumise.

3.2 CANADA

La LCEE 2012 et ses réglements établissent le fondement Iégislatif de la pratique fédérale des évaluations
environnementales dans la plupart des régions du Canada.

La LCEE 2012 s’applique aux projets désignés par le Réglement désignant les activités concretes. Un
projet peut étre également désigné par le ministre de I'Environnement s'il ou elle estime que la mise en
ceuvre du projet peut entrainer des effets environnementaux négatifs ou que les préoccupations du public a
propos de ces effets justifient la désignation.
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Selon l'avis regu le 24 juillet 2013 de I'’Agence canadienne d’évaluation environnementale, apres I'analyse
du projet en regard du Réglement désignant les activités concrétes, le projet n’est pas assujetti a une
évaluation environnementale fédérale.

Cependant, compte tenu que I'annexe 2 du REMM doit étre modifiée et que des cours d’eau et lacs seront
ensevelis par des résidus miniers, une autorisation doit étre demandée au MPO en vertu de la Loi sur les
Péches et un plan de compensation pour la perte d’habitat du poisson doit étre approuvé.

Finalement, une demande d’assujettissement sera déposée afin de confirmer avec les instances fédérales
si la Loi sur la protection de la navigation s’appliquera étant donné que des plans d’eau seront remblayés
par 'augmentation ou la création des surfaces d’entreposage des résidus et stériles miniers.
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4 DESCRIPTION DU PROJET

4.1 RESUME DU PROJET

Le projet 2045 d’AMEM concernant 'aménagement de bassins au complexe de Mont-Wright comporte
différents aspects :

- une optimisation de la gestion de I'eau nécessitant la construction de nouveaux bassins d’eau de
procédé (bassin B+) et de sédimentation (bassin Nord-Ouest), de canaux intercepteurs et de canaux
d’eaux rouges;

- la modification du mode de déposition des résidus;

- l'aménagement d’'un nouveau parc a résidus au nord-ouest impliquant la construction de nouvelles
conduites et de chemins d’acceés, etc.;

Dans ce chapitre, une description des opérations miniéres actuelles est donnée afin de faciliter la
compréhension du lecteur quant aux implications techniques du projet 2045 et l'insertion des nouvelles
infrastructures dans la gestion globale de la mine.

La géochimie des résidus et des stériles et le potentiel de lixiviation de chacun sont présentés a la
section 4.3.

Préalablement a I'étude d’impact, une analyse de solutions de rechange a été effectuée afin de choisir la
meilleure option d’aménagement sur la base de critéres environnementaux, techniques, économiques et
socioéconomiques. Un résumé de cette analyse est présenté a la section 4.4. De cette démarche découle
le choix final des infrastructures de stockage des résidus et du mode de gestion des résidus et de I'eau
présentés dans les sections suivantes (4.5 & 4.8).

La section 4.8 présente la gestion de I'eau actuelle effectuée sur le site et explique les améliorations qui y
sont apportées dans le cadre du projet.

Les activités prévues en phases de construction, d’exploitation et de fermeture sont décrites ensuite.

Les aménagements connexes au projet de gestion des résidus, tels que les aménagements de haldes a
stériles, d’usine de traitement ou tout autre projet sur le site minier indépendamment du projet
d’aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest sont présentés a la section 4.10.

Enfin, le calendrier de réalisation et les colts du projet sont fournis.
4.2 DESCRIPTION DES OPERATIONS ACTUELLES

Afin de bien comprendre les enjeux du projet, les opérations actuelles du complexe minier de Mont-Wright
sont décrites ci-aprés. Les infrastructures actuelles, la gestion de I'eau et les aménagements connexes
prévus non inclus dans cette étude d'impact sont identifiés sur le plan d’aménagement général fourni a
'annexe B-1.

4.2.1 EXTRACTION DU MINERAI

En exploitation depuis 1975, la mine de Mont-Wright comporte sept zones d’extraction dont six fosses sont
actuellement en opération (tableau 4-1). L’extraction du minerai est divisée en deux secteurs, soit celui de
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Mont-Wright, qui est en opération depuis les débuts, et celui du secteur Hesse Ouest, qui est actif depuis
2013. L’ensemble des gisements connus s’étend sur une longueur de 11,4 km (incluant le secteur Hesse
Ouest), couvrant une superficie d’environ 20 km?2. Les activités minieres occupaient en septembre 2013 un
territoire d’environ 59 km? (fosses, parc a résidus, haldes a stériles, bassins, complexe industriel). Selon le
dernier plan minier (14A), les réserves prouvées de minerai de fer sont d’environ 1,5 milliard de tonnes a
une teneur de 27,9 %. A ce chiffre s’ajoute une réserve additionnelle probable, évaluée a 461 Mt a 31,8 %
de Fe.

Tableau 4-1. Chronologie et surfaces d’exploitation des zones d’extraction
Zone d’extraction Début de I’exploitation Fin de I'’exploitation

Mont-Wright 1972 1988
Mont-Survie : Fosse A 1990 2001
2010 2038

Fosse B 1987 2007

2013 2017

Fosse E 2015 2045

Secteur C prime : Fosse C 1991 1998
Fosse C’ 1991 2021

South Hill 1972 1998
Versant Nord 1992 2004
Versant Sud 1992 2003
Secteur Hesse Ouest (Hesse) 2013 2015
Secteur Hesse Ouest (Irene) 2013 2019
Paul’s Peak 1972 2045

Les aménagements pour I'extraction regroupent six fosses d’extraction a ciel ouvert, le concasseur, le
concentrateur, des ateliers d’entretien, un entrepét de piéces et une aire de chargement des trains.

Les principaux équipements miniers pour I'extraction sont : foreuses, pelles, chargeuses et camions de
production (200, 240 et 400 tonnes). Le tableau 4-2 présente les équipements en place en 2014 sur le site
minier.

Tableau 4-2. Liste des équipements liés a I’extraction en 2014
Equipement minier Modele Nombre en 2014
P&H 120 S
Foreuses électriques P&H320 3
BE49HR 3
P&H 2300 3
Pelles électriques Bl14195 5
P&H4100 2
Chargeuses L1850 3
Cat789 (200T) 6
Camions de production Cat793 (240T) 37
Cat797 (400T) 13
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Le gisement de minerai de fer de Mont-Wright est exploité a ciel ouvert par bancs et gradins. L’exploitation
est effectuée selon les étapes suivantes : le forage et sautage, I'extraction et le transport de minerai brut.
Le minerai est extrait des fosses a ciel ouvert selon un plan d’exploitation prédéterminé. Les conducteurs
de foreuses percent de profonds trous (15,8 m) dans lesquels est versé un mélange d’explosifs pour
fracasser le roc par sautage. Chaque sautage requiert le forage d’une soixantaine de trous. Une fois la
matiére fragmentée, elle est chargée dans les camions de production par les chargeuses de grande
capacité ou par de puissantes pelles électriques.

Le minerai brut de la mine d’appoint de Fire Lake, située 60 km plus au sud, est acheminé par train au
complexe industriel de Mont-Wright pour y étre concentré. Selon le plan minier en vigueur, environ 7 Mt de
minerai brut (3 Mt de concentré) parviennent au Mont-Wright annuellement.

422 TRAITEMENT DU MINERAI

Le traitement du minerai au concentrateur débute par un systéme de concassage-broyage-tamisage, suivi
de I'étape de concentration gravimétrique via trois séries de spirales qui portent la teneur en fer de 30 % (a
I'entrée du minerai au concentrateur) a environ 66,3 %. Ensuite, il y a les étapes de filtration, d’entreposage
et de chargement du concentré de fer dans les wagons (figure 4-1).

4.2.2.1 CONCASSAGE

Les camions de production transportent le minerai jusqu’a I'un des deux concasseurs giratoires, lesquels
morcellent grossiérement la roche jusqu’a environ 20 cm de diametre. Ce concassé est acheminé par
convoyeur au concentrateur, dans I'un des huit silos d’entreposage (six de 9,4 kt et 2 de 10 kt).

4222 CIRCUIT DE BROYAGE

Le minerai est repris a la base des silos par 26 alimentateurs vibrants qui répartissent le minerai concassé
entre sept convoyeurs d’alimentation qui le dirige dans six broyeurs autogénes d’'un diamétre de 9,8 m et
dans un broyeur de 11 m. Le concentrateur comprend 6 lignes de production qui fonctionnent en parallele.
La rotation des broyeurs produit un effet de cascades qui cause I'écrasement et I'émiettement du minerai.
La décharge de chaque broyeur s’effectue sur 2 cribles vibrants. De I3, elle est pompée, pour les six
premiéres lignes, vers un autre ensemble de 20 cribles. Pour la septieme ligne, elle est pompée vers un
autre ensemble de 6 cribles. Aprés chaque étape, un convoyeur de recyclage récupére le minerai qui n’a
pas franchi la derniére étape et le raméne au broyeur afin de compléter la libération du fer.

4.2.2.3 CONCENTRATION

Le minerai est pompé sous forme de pulpe vers le sommet des spirales ébaucheuses, une fois le criblage
terminé. La pulpe y est répartie par gravité entre les 2 720 spirales ébaucheuses. Selon le poids spécifique,
la pulpe se divise en deux produits, soit les résidus et le concentré. Les résidus sont acheminés aux quatre
cyclones séparateurs. La sousverse des cyclones va directement au parc a résidus alors que la surverse
est dirigée vers quatre épaississeurs ou les solides sont décantés (figure 4-1).

Le concentré qui provient des spirales ébaucheuses et dont la teneur en fer est d’environ 55 % passe
ensuite dans un second circuit de 2 912 spirales nettoyeuses. Deux produits sont ainsi obtenus, soit un
concentré qui a une teneur en fer d’environ 63 % et les mixtes qui sont retournés au broyeur afin d’étre
mieux libérés des impuretés. Le concentré est réparti dans une troisieme série de 2 912 spirales
nettoyeuses, ce qui permet d’obtenir un produit fini dont la teneur en fer est de 66 %.
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4.2.2.1 FILTRATION, ENTREPOSAGE ET CHARGEMENT

Le concentré provenant des spirales nettoyeuses du concentrateur existant est déversé sur 16 tables a
filtres horizontaux, 12 de 6 m de diametre et quatre de 7,3 m, qui réduisent le taux d’humidité a 4,5 %.
L’eau est recirculée au concentrateur alors que le concentré est acheminé via une série de convoyeurs au
silo de stockage ou de chargement des wagons pour expédition vers l'usine de bouletage de Port-Cartier et
au chargement des bateaux. En hiver, il est nécessaire de chauffer le concentré a la vapeur pour prévenir
le gel a l'intérieur des wagons de transport.

Le traitement du minerai est effectué par procédé physique et ne nécessite I’'emploi d’aucun produit
chimique. Toutefois, afin de favoriser la décantation des solides aux épaississeurs, des floculants et des
coagulents sont utilisés. Les floculants aident a I'agglomération des particules sur un floc résultant en
particules plus grosses et plus denses qui sédimentent plus rapidement.

423 PROPRIETES DES RESIDUS

Actuellement, l'usine de traitement du minerai de fer opére selon deux modes saisonniers. En période
estivale (mai a octobre), les résidus fins, qui représentent environ 20 % du flux, sont pompés dans des
conduites puis confinés dans la partie au nord du parc a résidus. Leur pente de déposition est plus faible et
s’appuie sur la topographie. Les résidus grossiers sont déposés par conduite le long des digues du parc
Hesse pour rehausser celles-ci. En période hivernale, les résidus fins et grossiers sont pompés ensemble a
I'intérieur du parc.Les propriétés des résidus, fournies par AMEC (2015), sont présentées dans les
tableaux 4-3 et 4-4.

Tableau 4-3. Propriétés générales des résidus
Propriété Valeur
Densité séche des résidus mixtes 1,4 t/m3
Densité des résidus mixtes in situ 1,79 tim?
Densité relative des résidus 2,94
Proportion de résidus fins/grossiers 20/80 %
Tableau 4-4. Propriétés des résidus fins, mixtes et grossiers
Propriété Résidus mixtes Résidus fins Résidus grossiers
Pourcentage de résidus de diamétre < 40pm 4% 17 % -
Pourcentage de résidus de diamétre < 80pm - - 8 %
dso 268 um 96 um 250 um
dss 457 um 237 uym 550 ym
dmax 1 365 um 1065 um 1500 um
e - Hors de I'eau : 0,2 % Hors del'eau:0,4a7 %
o, ’
Pente de déposition moyenne des résidus 2% Sous I'eau - 2 % Sous 'eau : 3 %
" Au-dessus de I'eau
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Figure 4-1. Schéma du procédé pour I’'une des sept lignes de concentration du minerai
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424 DESCRIPTION DU PARC HESSE

Actuellement, le parc Hesse est 'unique dép6t de résidus miniers de la mine de Mont-Wright. Il assure le
confinement des résidus fins et grossiers qui découlent de I'extraction et de la concentration du minerai
de fer.

Aprés le concassage, le minerai est séparé des éléments non ferreux par un procédé gravimétrique. Les
éléments non ferreux (résidus miniers) et I'eau qui les accompagne sont transportés par des conduites au
parc a résidus qui est situé au nord du site minier. Du concentrateur, les résidus sont acheminés dans le
parc via cing conduites sur une distance de 2,4 a 8 km et un dénivelé de 100 m.

En période estivale, les résidus grossiers et fins sont séparés pour permettre le rehaussement des
barrages perméables par la déposition hydraulique des résidus grossiers du cété amont de leur créte. En
hiver, les résidus grossiers et fins sont déposés ensemble (80 % grossiers, 20 % fins) a partir de rampes a
I'est du parc. Les résidus se déposent graduellement et 'eau s’écoule sur environ 4,5 km avant de rejoindre
le bassin Hesse Nord a I'ouest.

Afin de contenir les résidus miniers, AMEM augmente périodiquement la capacité du parc par des travaux
annuels de rehaussement des digues perméables périphériques. Le rehaussement de ces digues est
effectué par la déposition hydraulique de résidus en longeant progressivement 'amont des digues. Suivant
cette étape de déposition, 'amas de résidus déposé est terrassé par un bouteur puis compacté pour former
un palier surélevé. Cette opération de « rehaussement mécanique » permet de former une pente plus
abrupte d’environ 10 % (la pente naturelle des résidus déposée est de 5 %). De plus, la compaction permet
de former une enveloppe structurelle pour les digues. Typiquement, chaque palier de rehaussement
mécanique augmente I'élévation de la créte des digues de 3,5 m en hauteur.

Le parc a résidus actuel est délimité au nord et au nord-est par cing digues imperméables (Nord, Hesse 3,
Mogridge, Carotte 1 et Carotte 2) qui isolent le parc a résidus des lacs Mogridge et Carotte. Les limites
sud-est et sud sont formées par deux digues perméables, Hesse et Hesse 1, qui totalisent 6,5 km de long
et plus de 100 m de hauteur a certains endroits. Du c6té ouest, deux digues imperméables, avec noyau de
till (« moraine ») compacté, retiennent les eaux du bassin de sédimentation Hesse Nord, soit la digue A et
la digue Hesse 4 (annexe B-1). Le volume d’eau pouvant y étre entreposé avec I'eau de pulpe lors du dégel
au printemps est de l'ordre de 8,1 Mm?.

A l'ouverture du site de dépét actuel, la capacité d’entreposage des résidus évaluée était de 1 029 Mm3. Au
1" janvier 2015, le potentiel de capacité disponible est estimé a 415 Mm3.

4.3 GEOCHIMIE DES RESIDUS ET DES STERILES
4.3.1 RESIDUS
4311 CONTEXTE ET METHODOLOGIE

WSP a procédé a des travaux d’échantillonnage des résidus miniers sur le parc a résidus Hesse les 11 et
12 septembre 2013. Les travaux ont consisté au prélévement de 59 échantillons de résidus miniers et

4 échantillons duplicatas. Trente (30) sondages manuels d’'une profondeur maximale de 0,60 m ont été
réalisés a I'aide d’'une pelle pédologique ou d’une tariére manuelle. Ces sondages ont été répartis le long
de 5 tracés (T1 a T5) de fagon a couvrir les différents secteurs du parc a résidus pour obtenir des
échantillons représentatifs en fonction de leur déposition dans le temps, soit des résidus plus vieux
(potentiellement oxydés) et plus récents (moins oxydés). La localisation des stations d’échantillonnage a
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été choisie en fonction des conditions de terrain et selon I’'accés restreint a certains secteurs du parc. La
localisation des sondages est illustrée a la figure 1 de 'annexe 1 du rapport de WSP (annexe C).

Lorsque possible pour chacune des stations d’échantillonnage, les résidus miniers ont été prélevés sur
deux horizons (0-30 cm et 30-60 cm). Tous les échantillons ont été mis dans deux sacs distincts puis
envoyés aux laboratoires analytiques sélectionnés.

Le programme analytique comprenait la réalisation d’essais statiques sur différents échantillons de fagon a
évaluer leur potentiel de génération acide (PGA) selon la méthode Modified Acid Bas Accounting (MABA),
leur composition chimique solide et leur potentiel de lixiviabilité des métaux conformément aux protocoles
TCLP-1311 (simulation de condition acide) et SPLP-1312 (simulation de pluie acide). Le tableau 4-5
résume le programme analytique pour la caractérisation géochimique des résidus miniers. Les duplicatas
ne sont pas inclus dans le nombre d’analyses proposées.

Tableau 4-5. Programme analytique des résidus miniers (solides)
Paramétres Nombre’d’analyses
prévues
Potentiel de génération acide (MABA), incluant S, sulfures, sulfates et broyage 29
Lixiviation TCLP-EPA-1311 30
Lixiviation SPLP- EPA-1312 30
Métaux lixiviés (Al, Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, HG, Mn, Ni, Pb, Se, Ti, Ur, V, Zn) 60
Métaux extractibles totaux (Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Zn) 30

Les échantillons de résidus sont d’abord classés en fonction du risque qu’ils représentent pour
'environnement, notamment dans le cadre de la protection de I'eau souterraine. En effet, d’apres la
Directive 019, les résidus miniers dont les concentrations en métaux n’excédent pas les critéres génériques
« A » de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MDDEP 2001) et
dont le lixiviat présente des concentrations inférieures aux valeurs les faisant classer comme « lixiviables »
sont dits « a faibles risques ». Les résidus excédants les critéres « A » peuvent tout de méme étre
considérés « a faibles risques » si leurs concentrations en métaux ne dépassent pas la teneur de fond
locale a I'endroit ou ils seront entreposés.

Si le lixiviat produit présente des concentrations supérieures aux limites maximales indiquées dans la
Directive 019, les résidus miniers sont toutefois classés comme étant « a risques élevés ». D’autre part, les
résidus miniers sont considérés comme « lixiviables » si, lorsque soumis a I'essai TCLP (EPA 1311), leur
lixiviat présente des concentrations supérieures aux critéres applicables pour la protection des eaux
souterraines, soit les critéres de Résurgence dans les eaux de surface et d’infiltration a I'égout (RESIE).
Les criteres RESIE pour les métaux ont été calibrés en fonction de la dureté du milieu récepteur, soit le

lac Mogridge localisé a moins de 100 m du parc a résidus miniers. Puisque I'eau du milieu récepteur est
classée « eau douce », une dureté de 10 mg/L de CaCO; a été utilisée pour les calculs.

4.31.2 RESULTATS

Aucun échantillon analysé ne présente une concentration supérieure au critére générique « A » de la
Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MDDEP 2001).

Les résultats des essais TCLP indiquent que les résidus ne sont pas a risques élevés puisque toutes les
concentrations obtenues aux essais de lixiviation sont inférieures aux valeurs indiquées au tableau 1 de

'annexe 2 de la Directive 019. De ces échantillons soumis a I’essai de lixiviation TCLP, 93 % d’entre eux
ont indiqué une concentration en baryum (Ba) ou cuivre (Cu) ou manganése (Mn) ou uranium (U)
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supérieure au critere RESIE. Les résidus miniers sont donc considérés lixiviables en regard de la
Directive 019.

Les mémes échantillons ont été soumis a I'essai de lixiviation SPLP-1312 visant a simuler des conditions
de pluie acide représentant des conditions plus réalistes que celles de I'essai TCLP-1311. Les résultats
indiquent que seulement un échantillon a montré une concentration en cuivre supérieure au critere RESIE.
Ce résultat indique que dans des conditions jugées plus réalistes (pluie acide), seulement 3 % des
échantillons soumis a I'essai SPLP sont jugés lixiviables.

En ce qui concerne le potentiel acidogéne et le drainage minier acide, I'essai statique de détermination du
PGA a été réalisé sur 29 échantillons de résidus miniers. Les résultats indiquent que la teneur en soufre de
tous les échantillons analysés est inférieure a 0,3 %, les classifiant ainsi non générateurs d’acide. La
différence entre le potentiel de neutralisation (PN) (expliqué dans le rapport de WSP, annexe C) et le PGA
se situe, pour tous les échantillons analysés, entre 0,85 et 5,40, ce qui les classe dans la zone
d’incertitude. Ces faibles valeurs de bilan sont attribuables a des valeurs inférieures aux limites de
détection des appareils de mesure pour le PGA et de faibles valeurs de PN. Le ratio entre le PN et le PGA
est supérieur a 3 (entre 11,5 et 96) pour tous les échantillons de résidus miniers analysés, ce qui les classe
comme étant non générateurs d’acide.

Dans ce cas, les résultats montrent clairement que la concentration en soufre total est inférieure a 0,3 % et
que le ratio entre le PN et le PGA excéde la valeur de 3 jugée comme étant le seuil indiquant que les
résidus ne sont pas potentiellement générateurs d’acide. Les résultats de la différence entre le PN et le
PGA (bilan) ne permettent pas de conclure sur le potentiel de génération d’acide des résidus miniers. Etant
donné que les valeurs en soufre total sont trés faibles (inférieures a 0,006 %) et que les valeurs du ratio
PN/PGA varient de 9,5 a 96, il est fort probable que les résidus miniers présents dans le parc a résidus
Mont-Wright ne soient pas générateurs d’acide.

En conclusion, les analyses chimiques ont montré que les résidus miniers au Mont-Wright sont classés a
faibles risques, quoique certains métaux (baryum, cuivre, manganése et uranium) lixivient. Aucune mesure
d’étanchéité n’est donc requise. |l est a noter que les résidus miniers sont trés peu lixiviables lorsque
soumis a I'essai de lixiviation SPLP-1312 qui simule une pluie acide. Ces conditions de pluies acides sont
plus réalistes dans le cas du parc a résidus miniers Mont-Wright que dans les conditions induites par I'essai
TCLP-1311, qui est réalisé a des pH légérement inférieurs a 5. Il est donc plus réaliste de penser que les
résidus miniers ne sont pas lixiviables dans les conditions actuelles bien que les criteres de la Directive 019
tendent a indiquer un risque. Enfin, en regard des résultats obtenus sur les échantillons de résidus miniers
soumis a I'essai statique MABA afin d’évaluer le PGA de ceux-ci, les résidus miniers du parc Mont-Wright
ne seraient pas générateurs d’acide, et ce, peu importe leur degré d’oxydation. L’absence de sulfate dans
les échantillons indique qu’il y a absence de la réaction d’'oxydation des sulfures présents en faible quantité
(< 0,006 %) dans les résidus miniers.

4.3.2 STERILES

Des tests ont été effectués sur des carottes de forage en 1994 (500 échantillons) et le contenu en soufre
était trés faible. Lorsque la teneur en soufre total (S, ) est inférieure a 0,3 %, le matériau est considéré
comme non acidogéne selon la Directive 019. Des 500 échantillons analysés, 7 seulement avaient une
teneur supérieure au seuil de 0,3 % (AMEC 2012). La roche stérile se compose de quartz, de gneiss et
d’amphibolite. Le tableau 4-6 présente les potentiels de génération d’acide pour les stériles. Il est possible
d’observer que les stériles ont un potentiel acidogéne négatif, ainsi ils agissent a titre de tampon dans
l'environnement en augmentant I'alcalinité.
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Tableau 4-6. Détermination du potentiel net de génération d’acide des stériles
Type de Soufre Potentiel de Potentiel de Potentiel net de
sytérile pH initial (%) production d’acide consommation génération d’acide
o (kglt) d’acide (kg/t) (kgit)
Quartz 6,2 0,01 0,03 1,0 -0,97
Gneiss 8,0 0,01 0,03 49 -4,87
Amphibolite 9,9 0,08 2,40 9,8 -7,40

Selon la méthode B. C. Research Initial Test (Duncan et Walden 1976)
Source : AMEC (2012)

4.4 ANALYSE DE VARIANTES

Tel que spécifié dans la directive pour le projet obtenue du MDDELCC (2016), une analyse des solutions
de rechange a été réalisée. Cette étude a été élaborée a 'aide du Guide sur I'évaluation des solutions de
rechange pour l'entreposage des déchets miniers (Environnement Canada 2013). Elle visait a évaluer les
différentes variantes pour I'entreposage des résidus miniers afin de déterminer quelle était I'alternative la
plus appropriée sur les plans environnemental, technique, économique et socioéconomique. Le rapport
complet d’analyse de variantes est présenté a 'annexe A. Toutefois, les sections suivantes en font un
résume.

4.41 METHODOLOGIE UTILISEE

La méthodologie utilisée pour I'évaluation des variantes pour I'entreposage des résidus miniers est celle
proposée par Environnement Canada (2013) dans le Guide sur I’évaluation des solutions de rechange pour
I'entreposage des déchets miniers.

Le choix de la solution de rechange pour I'entreposage de résidus miniers convenant le mieux d’un point de
vue environnemental, technique, économique et socioéconomique, ainsi que la démarche en vue d’obtenir
des commentaires et d’atteindre un consensus au sein d’un large groupe d’intervenants sur la prise de
décisions est une opération complexe. C’est pourquoi Environnement Canada a congu des outils proposés
dans le Guide. L’analyse des comptes multiples est I'un des outils qui a été utilisé avec succés pour
effectuer des évaluations des solutions de rechange pour I’entreposage des déchets miniers et d’autres
processus décisionnels en matiére d’exploitation miniére.

L’analyse des comptes multiples consiste a établir un registre des comptes multiples, qui est en somme
une liste explicite des comptes (et comptes auxiliaires) des impacts appréhendés des différentes solutions
de rechange. Elle inclut, pour chaque indicateur de compte, une description claire, compréhensible et
mesurable de ces impacts. Cette étape est suivie par un processus de décisions fondé sur la valeur dans le
cadre duquel la valeur des indicateurs est notée selon un systéme de pointage et pondérée d’une fagon
systématique et transparente, de sorte que la valeur de base des effets ayant une incidence sur la valeur
des indicateurs devient évidente.

La démarche d’analyse des solutions de rechange comporte, en résumé, les sept étapes suivantes :

- identification des variantes possibles (étape 1);

- présélection des variantes (étape 2);

- caractérisation des variantes (étape 3);

- registre des comptes multiples (étape 4);
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- processus décisionnel fondé sur la valeur (étape 5);
- analyse de sensibilité (étape 6);

- présentation des résultats (étape 7).

La premiére étape consiste a dresser une liste de toutes les variantes possibles. La présélection (étape 2)
permet de faire un tri parmi les variantes proposées afin de rejeter celles qui présentent les caractéristiques
les plus défavorables ou qui pourraient constituer un probléme majeur en termes de gestion des résidus ou
de protection de I'environnement. Les variantes résultant de la présélection font ensuite I'objet d’'une
caractérisation détaillée (étape 3), qui permet d’obtenir une bonne compréhension de chaque variante sur
les plans environnemental, technique, socioéconomique et économique. Un registre des comptes multiples
(étape 4) prend ensuite en considération lI'information obtenue a I'étape précédente et a comme principal
objectif I'élaboration de criteres d’évaluation et d’indicateurs qui permettent I'analyse des différences entre
les variantes. Au cours de I'étape 5, un processus décisionnel fondé sur la valeur est mis en ceuvre de
sorte a accorder un pointage et une pondération aux comptes, comptes auxiliaires et indicateurs dans le
but de tenir compte de I'importance relative de chaque élément de I'analyse quantitative. Ensuite, 'analyse
de sensibilité (étape 6) consiste a tester différents scénarios de pondération afin de valider si cela entraine
un résultat différent. Ainsi, il est possible de contrdler les biais liés a la subjectivité potentiellement présente
dans I'établissement de la pondération. Enfin, les résultats sont présentés (étape 7). Le processus
d’analyse des variantes effectué est exhaustif et il a été conduit de maniére rigoureuse en équipe
multidisciplinaire. Le processus et son résultat a été présenté aux parties prenantes locales, notamment les
résidents, villégiateurs et les Innus de Uashat mak Mani-Utenam (voir section 4.4.4).

442 DETERMINATION DES VARIANTES

Plusieurs contraintes ont orienté le choix des variantes a analyser, notamment le manque d’espace (site
actuel dAMEM, la frontiere provinciale, la route 389, la réserve aquatique projetée de la riviere Moisie, les
secteurs trés montagneux, etc.) et les nombreux lacs et cours d’eau présents.

De plus, la distance entre les limites des sites d’entreposage des résidus et I'usine de traitement du minerai
a une incidence directe sur la viabilité économique du projet. En ce sens, il a été déterminé que les sites
d’entreposage situés a plus de 15 km du concentrateur ne sont pas viables économiquement et donc ne
peuvent étre retenus.

De plus, le site minier du lac Bloom étant en opération depuis 2010, plusieurs infrastructures sont déja en
place (usine de traitement, routes d’acceés, parc a résidus, halde a stériles, bassins, digues, etc.). Ainsi,
aucune variante ne doit empiéter sur une infrastructure permanente qui ne peut pas étre déménagée ou
réameénagée. Enfin, 'emplacement des espaces de stockage ne doit pas se superposer a des gisements
potentiels puisqu’ils en entraveraient I'exploitation future.

Selon Environnement Canada (2013), au moins une des variantes retenues dans I'analyse devrait se situer
en milieu terrestre uniquement et ne devrait causer aucune perte d’habitat du poisson. Or, considérant
notamment la localisation de la mine actuelle, les volumes de résidus a gérer, la topographie inappropriée
par endroits, la présence de gisements potentiels, d’'une autre miniere a proximité, d’infrastructures déja en
opération, de méme que la grande quantité de plans et cours d’eau dans les environs, cette situation n’a
pas été possible. L’analyse démontre en effet qu’il est impossible d’aménager de nouvelles aires
d’entreposage de résidus sans toucher a I’habitat du poisson, car cela n’est pas viable tant du point de vue
économique (fractionnement en plusieurs sites), que des points de vue technique et environnemental
(gestion de I'eau). Toutefois, tout au long de I'évaluation des variantes, I'équipe de projet a toujours tenté
d’éviter au maximum I'empiétement dans les lacs.
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Enfin, un des critéres de sélection a été élaboré afin d’éliminer les variantes qui ne seraient pas en mesure
de permettre une saine gestion de I'eau et un niveau de sécurité acceptable.

443 SELECTION DES VARIANTES PERTINENTES

Aprés avoir envisagé un large éventail de variantes, puis exclu certaines d’entre elles sur la base de
criteres d’exclusion (technologie inapplicable, contraintes territoriales, etc.), 'identification des solutions de
rechange a d’abord été basée sur I'optimisation du parc a résidus actuel jusqu’en 2026. Afin d’entreposer
les résidus miniers qui seront produits de 2026 a 2045, sept variantes préliminaires ont été élaborées
(tableau 4-7).

444 SELECTION DE LA VARIANTE OPTIMALE

La variante 1, qui propose une maximisation du parc actuel en étirant ses limites au nord et au sud, entrave
I'exploitation de la mine actuelle en empiétant sur des infrastructures existantes. La relocalisation du
chemin de fer au sud de la mine aurait également un impact significatif sur ’économie globale du projet
minier. De plus, cette variante occasionnerait de nombreux problémes de gestion de I'eau en raison de
'empiétement dans le bassin Hesse Centre qui sert actuellement de réservoir d’eau de procédé (recyclée).
La construction d’'une digue de plus de 100 m a 'amont du complexe minier représente enfin un risque
important pour la sécurité des infrastructures miniéres, qui compromet la faisabilité de cette variante. Méme
si aucune évaluation détaillée des colts n’a été effectuée, il est raisonnable de penser que la dimension
des digues, la relocalisation du chemin de fer et de la route 389 ainsi que 'aménagement de nouvelles
infrastructures de gestion des eaux pour respecter les normes en vigueur entraineront des colts prohibitifs.

Les variantes 2 a 7 comprennent une maximisation du parc Hesse vers le nord jusqu’en 2026. L’option 2
comprend 'aménagement d’'un nouveau parc mixte au nord-ouest. |l s’agit d’une variante de localisation
sans changement du mode de gestion des résidus. Ces derniers seraient codéposés dans le nouveau parc
proposé. Cette variante rencontre tous les critéres de présélection et est donc retenue pour I'analyse. C’est
également le cas pour la variante 3 (aménagement d’'un parc maximisé au sud), la variante 4
(aménagement d’'un parc a résidus restreint au sud) et les variantes 5 et 7 (transition du parc actuel vers un
parc de résidus grossiers et aménagement d’'un parc de résidus fins au sud ou au nord).

La variante 6, quant a elle, propose I'entreposage des résidus asséchés (dry stacking). Elle comprend de
nombreux risques technologiques ainsi que des incertitudes au niveau financier. En raison du climat
observé dans la région de Fermont, des incertitudes ont été soulevées quant a la déposition hivernale
jumelées au tonnage de résidus a entreposer (4 500 tonnes/heure). Au niveau environnemental, la
déposition de résidus mixtes asséchés (fractions fines et grossiéres) n’est pas souhaitable au niveau de la
qualité de I'air en raison des émissions de poussiére. En effet, dans le mode de déposition actuellement
utilisé, les résidus fins, qui sont plus susceptibles d’étre soulevés par le vent, demeurent humides, ce qui
limite les possibilités de contribuer aux émissions de poussiére qui seraient engendrées. Un parc asséché
comprenant des résidus fins, nécessitant de nombreux travaux de terrassement et s’élevant en hauteur
serait un générateur trés important de poussiére, ce qui est difficilement envisageable. En ce qui concerne
le volet technique, I'option de transporter les résidus séchés par camion a été écartée en raison du nombre
important de voyages qui devraient étre déchargés dans le parc a résidus (un camion de 400 tonnes toutes
les 5 minutes). Ainsi, seule I'option d’utiliser un convoyeur a été conservée. Des systémes similaires a
tonnage élevé existent dans l'industrie des sables bitumineux. Dans ce procédé, les résidus sortent de
l'usine a température élevée (400 °C), ce qui les empéche de geler. Dans le cas de la mine de Mont-
Wright, la pulpe de résidus arriverait a I'usine de filtration a seulement quelques degrés au-dessus de point
de congélation. Le trajet des résidus filtrés variant de 1 a 4 km de distance sur le convoyeur avant leur
dépdt dans le parc a résidus fait en sorte que ceux-ci seraient gelés a leur arrivée au répartiteur,
I'équipement en charge de répartir 'empilement de résidus uniformément. Ceci entrainera une
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Tableau 4-7.

Variantes

Sommaire des solutions de rechange pour la gestion des résidus miniers

Phases du projet

4-13

Construction Exploitation

Fermeture

Commune aux 7 variantes : optimisation de
I'empreinte actuelle du parc Hesse pour
augmenter sa capacité

Rehaussement des digues et barrages existants et projetés.
Restauration progressive des digues lorsque possible.

Aménagement d’une digue au nord du parc, d’'un nouveau canal
intercepteur des eaux propres et d’un nouveau bassin d’eau de procédeé.

Mise en végétation du parc et des digues. Ouverture
des digues des bassins d’eau de procédé pour abaisser
le niveau d’eau.

1 : Maximisation de I'expansion du parc Hesse

vers le sud

Remplissage partiel du bassin Hesse Centre, construction d’'une digue
de 100 m de haut, déplacement de la route 389, du chemin de fer et de la station
de pompage d’eau de procédé. Augmentation de la capacité du bassin
d’eau de procédé.

Rehaussement des digues et barrages. Restauration progressive
des digues lorsque possible.

Mise en végétation du parc et des digues. Ouverture
des digues des bassins d’eau de procédé pour abaisser
le niveau d’eau.

2 : Aménagement d’'un nouveau parc a résidus

mixtes au nord-ouest

Aménagement d’une digue de rétention d’eau, d’'une structure de décantation,
d’un bassin de sédimentation et de plusieurs digues de confinement au
nord-ouest du parc a résidus actuel. Augmentation de la capacité du
bassin d’eau de procédé.

Rehaussement des digues et barrages. Restauration du parc Hesse
et restauration progressive des digues lorsque possible du
parc nord-ouest.

Mise en végétation des parcs et des digues. Ouverture
des digues des bassins d’eau de procédé pour abaisser
le niveau d’eau.

3 : Aménagement d’'un nouveau parc a résidus

mixtes au sud

Aménagement d’un nouveau parc a résidus et d’'un bassin d’eau de procédé
au nord des lacs De La Rue et Saint-Ange retenu par des digues et barrages
au sud et s’accotant sur la topographie naturelle au nord. Aménagement d’'un
nouvel effluent minier dans le lac Saint-Ange. Aménagement d’'une conduite
acheminant les résidus du concentrateur au parc en longeant le lac Webb.

Rehaussement des digues et barrages. Restauration du parc Hesse
et restauration progressive des digues lorsque possible
du parc au sud.

Mise en végétation des parcs et des digues. Ouverture
des digues des bassins d’eau de procédé pour abaisser
le niveau d’eau.

4 : Aménagement d’'un nouveau parc a résidus

mixtes au sud avec empreinte réduite

Aménagement d’un parc a résidus et d’un bassin d’eau de procédé au nord
des lacs Saint-Ange et De La Rue avec une empreinte minimisée (digues de
plus grande dimension). Nouvel effluent minier dans le lac Saint-Ange.

Rehaussement des digues et barrages. Restauration progressive
des digues lorsque possible et des parcs.

Mise en végétation des parcs et des digues. Ouverture
des digues des bassins d’eau de procédé pour abaisser
le niveau d’eau.

5 : Ségrégation des résidus grossiers dans le
parc Hesse et aménagement d’un parc a
résidus fins au sud

Ségrégation spatiale des fractions fines et grossiéres. Déposition des
résidus grossiers a l'intérieur de I'empreinte existante du parc Hesse et
aménagement d’'un nouveau parc a résidus au sud du lac Webb, a I'est de la
riviere aux Pékans et au nord et a I'ouest du lac Saint-Ange. Aménagement
d’un nouvel effluent minier dans le lac Saint-Ange.

Empilement des résidus grossiers dans le parc Hesse selon une
pente de 10 %. Rehaussement des digues et barrages du parc
a résidus fins au sud. Restauration progressive des digues
lorsque possible et des parcs.

Mise en végétation des parcs et des digues. Ouverture
des digues des bassins d’eau de procédé pour abaisser
le niveau d’eau.

6 : Asséchement des résidus et empilement
dans le parc Hesse

Compaction des résidus sur le pourtour de la zone d’empilement,
compaction des résidus a tous les empilements de 10 m de hauteur.
Aménagement d’un remblai d’enrochement sur les pentes externes.

Restauration progressive des digues lorsque possible.

Installation d’une usine de filtration permettant 'assechement des
résidus, aménagement d’un convoyeur pour acheminer les
résidus dans le parc Hesse.

Mise en végeétation de I'empilement de résidus.

7 : Ségrégation des résidus grossiers dans
le parc Hesse et aménagement d’un parc a
résidus fins au nord-ouest

Ségrégation spatiale des fractions fines et grossiéres. Dép6t de résidus
grossiers a I'intérieur de 'empreinte du parc Hesse et aménagement d’'un
nouveau parc a empreinte réduite au nord-ouest du parc Hesse pour y déposer
les résidus fins. Augmentation de la capacité du bassin d’eau de procédé.

Empilement des résidus grossiers dans le parc Hesse selon une
pente de 10 %. Rehaussement hydraulique des digues et barrages
du parc a résidus fins au nord. Restauration progressive des
digues des surfaces du parc Hesse lorsque possible.

Mise en végétation des parcs et des digues. Ouverture
des digues des bassins d’eau de procédé pour abaisser
le niveau d’eau.
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problématique liée au décollement des résidus gelés sur la courroie du convoyeur (usure prématurée de la
courroie). Egalement, la présence de blocs gelés dans le parc & résidus réduira, au moment de leur dépét,
la capacité d’entreposage en raison de leur angle de déposition différent que par temps chaud. Ainsi, le
répartiteur devra étre déplacé plus régulierement.

Lors de la fonte, des crevasses vont se former en surface alors que des lentilles de glaces seront présentes
en profondeur, ce qui créera une instabilité pour I'implantation du convoyeur mobile. Puisque les résidus
seront empilés en bancs de 10 m de hauteur, de nombreux travaux devront étre réalisés pour niveler les
fondations du convoyeur, pour inspecter le convoyeur afin d’éviter son renversement et pour le redresser,
le cas échéant. Effectivement, les lentilles de glace en profondeur pourraient prendre plusieurs mois, voire
plusieurs années avant de dégeler. Le co(t associé a ces incertitudes n’a pas été chiffré a cette étape. En
raison des bris, des entretiens et des inspections, la disponibilité d’'un systéeme de convoyage dans
l'industrie est estimée a 70 %. La disponibilité du concentrateur annuellement est de 98 %. Un écart de

28 % existe donc entre la disponibilité du systéme de transport des résidus et leur rythme de production.
Cela représente donc une perte de production du concentré de fer de 6,7 Mt/an. En considérant un prix
moyen de 80 $/tonne, cela représenterait une perte de revenus de 536 millions de dollars (M$)
annuellement, sans compter les colts directs et indirects associés a ces multiples arréts de production.
L’ajout d’'un convoyeur secondaire devient donc une nécessité pour pallier au manque de disponibilité d’'un
systéme unique. Toutefois, cela ne pourra pas compenser entierement pour les arréts lors des journées de
mauvaises conditions climatiques (blizzard, journées venteuses soulevant les poussiéres) ou le convoyage
devra étre interrompu pour des raisons de santé-sécurité. Finalement, les colts additionnels associés au
dédoublement du systéme de transport, a la perte de disponibilité du convoyeur ou aux arréts de
production au concentrateur rendent cette option non viable économiquement. Combiné aux risques
opérationnels de cette technologie non éprouvée pour le climat et le type d’opération miniére en cause,
cette option n’est donc pas retenue.

Donc, a Iissue de I'analyse de présélection, cing solutions de rechange pour les parcs a résidus ont été
présélectionnées parmi les sept solutions possibles.

L’analyse des comptes multiples puis I'analyse de sensibilité ont ensuite montré que la variante n° 7, qui
propose une ségrégation spatiale des résidus fins et grossiers, serait le choix le plus judicieux sur le plan
environnemental, socioéconomique, économique et technique. Notamment, il s’agit d’'une variante qui
occupe une faible empreinte au sol, qui permet de réutiliser les équipements existants servant a la gestion
des eaux (bassins Hesse Centre et Sud, usine de traitement des eaux rouges) en plus de restreindre
I'étalement du site minier plus en aval vers la riviere aux Pékans (concentration géographique des activités
et possibilité d’amortissement en cas de bris de digue). Ce critére a d’ailleurs été considéré important par
les membres de la communauté innue de Uashat mak Mani-Utenam ainsi que par les villégiateurs du
secteur qui ont été consultés.

Tel que mentionné précédemment, 'annexe A présente I'ensemble de I'analyse.
4.5 INFRASTRUCTURES PREVUES - SECTEUR HESSE

En guise de rappel, mentionnons que I'augmentation de la capacité du parc a résidus actuel (parc Hesse)
jusqu’en 2026 a déja été préalablement autorisée via I'’émission d’'un certificat d’autorisation (voir
section 2.3).

D’ici 2026, I'optimisation de I'utilisation du parc Hesse nécessitera I'ajout d’'un second bassin de rétention,
le bassin B+, puisque le bassin Hesse Nord ne pourra plus étre utilisé pour contenir la crue printaniére
conformément a la Directive 019. Effectivement, le remplissage du parc Hesse aura comme conséquence
de réduire progressivement la capacité d’emmagasinage du bassin de sédimentation Hesse Nord. La
détermination des besoins en matiére de bassins de rétention d’eau de procédé se base sur la présence du
bassin Hesse Centre qui est existant. Le bassin B+ sera opérationnel en 2021.
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A partir de 2026, la co-déposition des résidus fins et grossiers prendra fin et ceux-ci seront ségrégués dans
deux parcs distincts. Les résidus grossiers seront confinés dans le parc Hesse, par-dessus les résidus
mixtes. Cependant, le dépot de résidus grossiers débordera de I'empreinte autorisée dans deux secteurs
situés au nord-ouest et au nord-est. Par ailleurs, la déposition des résidus grossiers aura comme effet de
confiner le bassin de sédimentation Hesse Nord vers le nord-ouest du parc Hesse.

Les résidus fins, quant a eux, seront acheminés vers un nouveau parc a résidus qui comprendra un bassin
de sédimentation et qui permettra d’acheminer I'eau vers le nouveau bassin de rétention B+ puis vers le
bassin de rétention Hesse Centre existant (voir la section 4.6). Tous les ouvrages de rétention seront
congus afin de respecter les critéres de sécurité exigés par la Directive 019, la rétention a la crue de projet,
le chargement statique et dynamique (court et long terme), la vidange rapide, ainsi que les risques reliés au
phénomeéne d’érosion.

Cette section présente la description technique des bassins, parc a résidus, digues, déversoirs d’urgence,
structure de contrdle et canaux de transfert d’eaux rouges qui seront aménagées dans le secteur Hesse
soit le bassin B+ et le parc a résidus grossier Hesse.

451 BASSINS
4.51.1 GENERALITES
Les bassins prévus dans le cadre du projet peuvent étre classés en trois catégories selon leur fonction :

- les bassins de sédimentation servent a retirer les résidus en suspension;
- les bassins de rétention servent a entreposer I'’eau de procédé ou de crue;

- les bassins de pompage des eaux d’exfiltration des digues servent a récupérer et a accumuler 'eau
avant qu’elle soit pompée dans le parc.

4.51.2 BASSINS DE RETENTION D’EAU DE PROCEDE B+

Le bassin de rétention d’eau de procédé B+ sera situé en aval hydraulique du parc Hesse, a I'ouest du
barrage A (annexe B-2). L’'emprise projetée du bassin B+ est située dans la section vallonnée directement
a l'aval du barrage A. A I'est, le bassin sera retenu par ce méme ouvrage. Au nord, le bassin sera contraint
par une colline, située entre le bassin B+ et le secteur du parc Nord-Ouest.

Comme il sera relié de fagon gravitaire au bassin Hesse Centre, les deux bassins devront avoir une
capacité de rétention cumulative suffisante pour contenir la crue de conception conformément a la
Directive 019. Le bassin Hesse Centre a été considéré tel quel et sa capacité (10,36 Mm?3) n’a pas été
modifiée pour les besoins de I'étude. Les deux bassins devront donc avoir une capacité suffisante pour
retenir le volume d’eau généré par la combinaison d’une :

—> pluie de 24 heures d’une période de retour de 1 000 ans;

- fonte des neiges d’une durée de 30 jours et d’'une période de retour de 100 ans.

Ces précipitations sont appliquées a la superficie des bassins versants du site afin de déterminer le volume
d’eau qui sera acheminé aux bassins en période de crue, aussi appelée crue de conception ou crue de
projet. Notons que la superficie drainée par le futur parc a résidus Nord-Ouest a été considérée pour le
dimensionnement du bassin B+. Ainsi, le volume actif du bassin B+ sera de 28,68 Mm?.
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Pour assurer un approvisionnement continuel d’eau pour I'opération du concentrateur, il est nécessaire
gu’un mois du volume d’eau de procédé soit conservé et demeure accessible a tout moment dans un des
deux bassins (environ 3,43 Mm?).

L’aménagement du bassin B+ se déroulera en deux phases. La premiére phase vise une opération entre
2021 et 2026 et a pour objectif de compenser essentiellement la perte de capacité du bassin Hesse Nord
qui sera graduellement rempli de résidus. La construction débutera en 2018 par 'aménagement des
digues B+ et ER-1. La seconde phase, qui entrera en opération en 2026, visera a contenir le volume
supplémentaire requis par la mise en service du parc a résidus fins Nord-Ouest. La construction associée
a cette phase débutera en 2024.

Le niveau d’eau maximal atteint avant laminage sera de 623 m pour la phase 1 et 627,50 m pour la
phase 2. Les vues en plan et les coupes-types du bassin B+ sont fournies a I'annexe D.2. La description
des digues ceinturant le bassin B+ est donnée a la section 4.5.3.

4.51.3 BASSINS DE SEDIMENTATION

La conception des bassins de sédimentation est basée uniquement sur le volume requis aux fins de
sédimentation. Un volume minimal de 1 Mm? est requis pour assurer une bonne sédimentation des résidus.
Dés que le bassin B+ sera bati, le bassin Hesse Nord, qui est existant, deviendra exclusivement un bassin
de sédimentation et ne sera plus utilisé pour I'entreposage d’eau lors d’'un événement critique. Le déversoir
opérationnel sera toutefois congu pour transférer le débit d’eau d’un tel événement vers le bassin B+.

4.51.4 BASSINS DE POMPAGE D’EAU D’EXFILTRATION DES DIGUES

Un plan de gestion de I'eau d’exfiltration et de ruissellement des digues a été développé afin d’assurer le
captage et le traitement de toute eau entrée en contact avec les résidus miniers, conformément aux
dispositions Iégales. A cet effet, des bassins de pompage ont été prévus aux pieds des digues pour pomper
'eau d’exfiltration vers l'intérieur des parcs a résidus.

La conception de ces bassins a pris en compte un systéme de pompage permettant de vider adéquatement
le volume total du bassin dans une période de 24 heures. Cette durée correspond au délai d’intervention
supposé pour effectuer des correctifs en cas de défectuosité des pompes. Toutefois, les bassins de
rétention temporaire (courte durée) sont congus selon les criteres énoncés dans la section 2.9.3.2 de la
Directive 019 pour étre en mesure de conserver, dans sa totalité, I'événement d’une journée la plus
intense, notamment une fonte de neige et une pluie d’'une journée d’une période de retour de 100 ans. Le
volume de conception du bassin de pompage pourra étre réduit s’il est possible de démontrer que le délai
d’intervention en cas de dysfonctionnement de la pompe est de moins de 24 heures.

Le volume de conception de chaque bassin de pompage est obtenu en combinant :

- le volume d’eau de ruissellement généré par une averse centennale d’une durée de 24 heures sur la
superficie de son bassin versant, lorsque la digue en amont est a son élévation finale;

- le volume d’eau d’exfiltration au travers de la digue en amont pendant 24 heures.

Le débit requis de la pompe qui sera installée dans chacun des bassins est ensuite déterminé en
répartissant le volume de conception sur une période de 24 heures afin d’obtenir le débit d’évacuation
requis pour maintenir le niveau du bassin lors de I'événement extréme. Lors de la conception des bassins
de pompage et des pompes, les hypothéses suivantes ont été utilisées :

- Le débit d’exfiltration des digues sera de 0,01 m3/s. Cette valeur provient du manuel de gestion du parc
Hesse actuel. Un tel débit d’exfiltration est conservateur lorsqu’il est appliqué aux digues NO-2, NO-3 et
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NO-4, puisque ces digues seront étanches et ne serviront pas a la rétention d’un bassin d’eau. Dans le
cas des digues NO-1, ER-1 et B+, le débit d’exfiltration réellement observé pourrait étre plus élevé
puisqu’elles retiennent un bassin d’eau. Toutefois, I'eau d’exfiltration contribue peu a I'apport d’eau total
au bassin lors d’'une averse centennale. Cette hypothése demeure donc valide.

- Le coefficient de ruissellement supposé est de 100 %, ce qui signifie qu’aucune eau ne s'’infiltre dans le
sol pendant I'averse de conception. Cette hypothése est conservatrice, puisqu’elle augmente le volume
de conception du bassin de pompage et la capacité de la pompe.

- Lorsque requis, il est supposé qu’un fossé de déviation pourra étre aménagé afin de détourner une
partie de I'eau du bassin versant drainé. Ceci permettra de diminuer la capacité de la pompe et le
volume de conception du bassin de pompage.

- Le délai d’intervention en cas de dysfonctionnement des pompes sera de 24 heures. Ceci couvre la
période entre un arrét inattendu de la pompe et sa remise en marche. Cette période constitue une
hypothése valide si I'inspection des stations de pompage est effectuée a une fréquence bijournaliére ou
plus et qu’'une pompe fonctionnelle demeure en réserve en tout temps.

En raison de la présence de canaux d’eaux rouges en aval des digues Hesse 4 et ER-1, il ne sera pas
nécessaire d'y aménager des bassins de collecte et de pompage des eaux d’exfiltration puisque le systéme
de transfert d’eaux rouges en place permettra cette récupération. Un bassin sera toutefois aménagé au
pied de la digue B+. L’eau sera acheminée gravitairement au bassin via un réseau de fossés de drainage
(voir section 4.7.2). Les résultats de dimensionnement du bassin de la digue B+ sont donnés dans le
tableau 4-8.

Tableau 4-8. Dimensionnement du bassin de pompage et des pompes en aval de la digue B+
Caractéristique Détail
Aire du bassin versant (km?) 0,19
Volume de conception (m?) 22 239
Débit de conception des pompes (m?/s) 0,26

4.5.2 PARC A RESIDUS
4.5.2.1 PRODUCTION MINIERE ET CONSEQUENCES SUR LE PARC HESSE

Selon les informations fournies par AMEM, la production de concentré de la mine de Mont-Wright passera
de 24 Mt a 30 Mt d’ici 2018 (tableau 4-9). Des études de faisabilité sont en cours. Entre 2019 et 2045,

55,6 Mt/a de résidus seront produits. Or, le parc Hesse actuel atteindra sa pleine capacité en 2026 selon le
mode de gestion actuel des résidus.

Tableau 4-9. Production miniére 2015-2045

Année Production Taux de récupérat1ion Rejet de résidus Tonn:ag_e horaire des
(Mt/a) du fer (% m/m) (Mt/a) résidus (tph)
2015 24.8 35,2 46,9 5354
2016 26 34,6 49,1 5610
2017 28 34,6 52,6 6 005
2018 30 34,6 56,1 6 404
2019-2045 30 34,7 55,6 6 347

"le pourcentage de récupération de fer est une moyenne pondérée pour le minerai provenant de Fire Lake et de Mont-Wright.
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4.5.2.2 METHODE DE DEPOSITION ENVISAGEE POUR LES RESIDUS

La méthode de déposition actuellement utilisée sera modifiée afin d’optimiser I'opération et 'empreinte des
parcs a résidus (agrandissement du parc actuel et nouveau parc). Le nouveau mode de gestion des
résidus propose en effet 'entreposage des résidus fins et grossiers séparément, soit dans le parc Hesse
pour les grossiers et un nouveau site de dép6t au nord-ouest (parc Nord-Ouest) pour les fins. Ainsi, il est
possible de prolonger I'exploitation du parc Hesse au-dela de 2026 en y entreposant seulement les résidus
grossiers, qui peuvent étre empilés plus facilement en hauteur. Cela permet également de réduire
'empreinte nécessaire pour gérer les résidus en utilisant des infrastructures existantes.

Le procédé au concentrateur ne sera pas modifié. Les plans de remplissage proposés ont été établis en
partant de I'hypothése que les pentes de déposition seront similaires a celles observées dans les différents
secteurs du parc actuel (tableau 4-10). Il est important de noter que I'on retrouve tout de méme des
fractions fines dans les résidus grossiers.

Tableau 4-10. Pentes de déposition des résidus

Type de déposition Résidus fins Résidus grossiers
Hors de I'eau 0,2% Composite 7 % - 0,4 %
Sous I'eau 2% 3%

Les résidus grossiers seront empilés sur le parc Hesse. Les digues périphériques du parc Hesse ne
nécessiteront plus de rehaussement aprés 2026, a I'exception de la digue Hesse 4. En effet, cette digue
devra étre rehaussée et prolongée afin de contenir le bassin Hesse Nord. Les résidus fins seront quant a
eux pompés vers le nouveau parc Nord-Ouest.

4523 STRATEGIE D’OPERATION DU PARC HESSE

Suivant le changement de mode de gestion des résidus en 2026, la stratégie d’opération proposée pour le
parc Hesse reposera sur les mémes modes de déposition que ceux utilisés actuellement, soit un mode
estival et un hivernal. Le principal avantage de cette stratégie d’opération est de permettre a I'eau et aux
résidus déposés en hiver et qui sont gelés de fondre durant I'été, évitant ainsi 'accumulation de glace
enfouie dans le parc Hesse.

DEPOSITION ESTIVALE

En été, les résidus grossiers seront déposés en périphérie du parc Hesse afin de créer les rehaussements
nécessaires pour contenir les résidus évacués en hiver qui seront entreposés au centre. Effectivement, les
résidus grossiers évacués en période estivale devront étre entreposés exclusivement depuis les digues
périphériques et seront déchargés en amont de celles-ci. Le volume de résidus utilisé pour le
rehaussement des digues sera donc beaucoup plus élevé que celui actuellement déposé a cet effet.
Annuellement, 16 Mm?3 de résidus seront stockés dans les digues périphériques, comparativement a 3 Mm?
en 2014. En effet, la hauteur du rehaussement requis annuellement pour contenir les résidus sera
supérieure comparativement a la situation actuelle. Ceci s’explique par la pente de déposition plus
accentuée des résidus grossiers (comparativement aux résidus mixtes déposés actuellement). Les
rehaussements seront donc concentrés plus prés des points de décharge hivernale, ou plusieurs paliers
devront étre construits (en été) pour former I'espace de confinement des résidus évacués en hiver. La
pente finale sera de 10 %.

DEPOSITION HIVERNALE

En hiver, les résidus seront déposés dans la partie centrale du parc a I'intérieur des aires construites en
période estivale, a partir d’'une multitude de rampes hivernales placées en paralléle. Afin de minimiser les
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manipulations de conduites de résidus durant I'hiver, un systéme de distribution a plusieurs
embranchements est proposé. Ce systeme pourrait étre installé a I’'automne et rallongé durant I'hiver au
besoin. En effet, les points de déposition devront étre déplacés durant I'hiver afin d’éviter 'accumulation
des résidus en un seul cdne de déposition.

4.5.2.4 MAIN-D’CEUVRE ET EQUIPEMENTS REQUIS

Les besoins anticipés de main-d’ceuvre et d’équipements dans le futur parc Hesse sont présentés en
faisant la distinction entre les activités hivernales et estivales. Il est a noter que les équipes présentées ici
sont considérées suffisantes pour effectuer également les opérations relatives a la déposition des résidus
fins, dans le parc Nord-Ouest. En raison du mode de déposition des résidus fins, il est supposé que I'effort
d’opération dans ce secteur sera trés inférieur a celui du parc Hesse.

Les colts d’opération, répartis par secteurs, sont présentés a la section 4.10.

DEPOSITION ESTIVALE

Une estimation des besoins futurs de main-d’ceuvre et d’équipements pour la déposition hydraulique est
présentée au tableau 4-11.

Il est supposé que la quantité de machinerie et de main-d’ceuvre requise pour effectuer le rehaussement
hydraulique est proportionnelle au nombre de lignes en opération. Les quantités présentées dans ce
tableau ont donc été majorées pour tenir compte de I'utilisation de trois lignes de déposition dans le futur,
par rapport a deux lignes en 2014. Finalement, la durée a été ajustée a 6 mois pour respecter les
hypothéses de conception pour le futur parc Hesse.

Tableau 4-11. Machinerie et main-d’ceuvre prévues pour les travaux de déposition hydraulique d’'une année
moyenne entre 2026 et 2045

Type de machinerie et de main-d’ceuvre Quantité

Chargeuse 950K 2

Chargeuse 980K 1

Machinerie Bouteur D8 5

Camionnette 5

Total 13

Contremaitre 2
) Opérateur d’équipement mécanique — jour

Main-d’ceuvre

Opérateur d’équipement mécanique — nuit

Total 13

De fagon similaire, une estimation des besoins futurs de main-d'ceuvre et d’équipements pour le
rehaussement mécanique est présentée au tableau 4-12.

La quantité de machinerie et de main-d’ceuvre requise pour effectuer le rehaussement mécanique est
supposée proportionnelle a la distance de rehaussement prévue. Les quantités présentées dans ce tableau
ont donc été majorées pour tenir compte d’'une distance de rehaussement moyenne de 7 500 m/an, par
rapport a 4 900 m en 2014. Cette estimation est basée sur les plans de remplissage (annexe D.1).
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Notons que lors des deux premiéres années d’opération du parc Hesse (2026-2028), la distance de
rehaussement mécanique est supérieure a cette moyenne. Finalement, la durée a été ajustée a 6 mois
pour respecter les hypothéses de conception.

Tableau 4-12. Machinerie et main-d’ceuvre prévues pour les travaux de rehaussement mécanique d’une
année moyenne entre 2026 et 2045

Type de machinerie et de main-d’ceuvre Quantité
Bouteur D10 2
Machinerie Compacteur CS56 2
Camionnette 2
Total 6
Contremaitre 1
Main-d’ceuvre Opérateur d’équipement mécanique — jour 2
Total 3

DEPOSITION HIVERNALE

Les opérations du parc Hesse seront réduites au minimum durant la saison hivernale. La seule activité
prévue est la déposition hydraulique a partir de plusieurs rampes hivernales. Le tableau 4-13 présente les
besoins en main-d’ceuvre et en équipements, qui sont essentiellement les mémes que pour la déposition
hydraulique estivale.

Tableau 4-13. Machinerie et main-d’ceuvre prévues pour les travaux de rehaussement mécanique d’une
année moyenne entre 2026 et 2045

Type de machinerie et de main-d’ceuvre Quantité
Chargeuse 950K 2
Chargeuse 980K 1
Bouteur D8 1
Machinerie
Bouteur D10 1
Camionnette 3
Total 8
Contremaitre 1
) Opérateur d’équipement mécanique — jour 3
Main-d’ceuvre
Opérateur d’équipement mécanique — nuit 1
Total 5

4525 SEQUENCE DE DEPOSITION DES RESIDUS

Cette section décrit de maniére générale la planification de la déposition envisagée pour le parc a résidus
grossiers Hesse. En fonction des conditions d’opération, il est possible que cette planification soit adaptée
au besoin. Signalons qu’au fur et & mesure de 'avancement du plan de déposition, une restauration
progressive des surfaces terminées sera réalisée.

Quatre plans de remplissage, présentés a I'annexe D.1, illustrent I'’évolution de la déposition des résidus
grossiers dans le parc Hesse aprés 2, 5, 10 et 20 ans d’activité. Le dernier plan correspond au moment ou
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le parc Hesse atteint sa capacité ultime, soit 640 Mm?3. A la fin de vie de la mine, les résidus grossiers
formeront un plateau atteignant I'élévation de 725 m (x 3 m). L’altitude du terrain naturel environnant le
parc Hesse varie de 620 a 660 m environ.

2026-2027

Le dessin TX15002203-04200-DGE-0301 (annexe D.1) présente le parc Hesse aprés 2 ans de déposition.
Le volume total déposé apres ces 2 ans sera de 64 Mm3. Le plateau de résidus grossiers déposés I'hiver
aura une longueur d’environ 730 m, se terminant par une pente de 7 %. Afin de contenir les résidus
déposés durant les deux premiers hivers, un rehaussement périphérique d’'une hauteur de 30 m (pente de
10 %) sera effectué en périphérie du plateau. Le rehaussement sera de I'ordre de 10 m pour le reste du
pourtour du parc a résidus. Cela permettra notamment d’utiliser au maximum les résidus grossiers déposés
en été et d’éviter de remplir 'espace formé pour confiner les résidus en période hivernale.

L’extrémité nord du barrage A et la digue Hesse 4 devront étre reliées par une zone de transition en raison
du passage d’une digue perméable a une digue étanche. Par ailleurs, un fossé collecteur des eaux
d’exfiltration sera aménagé au pied des digues perméables situées en amont du barrage A et dans le nord
du parc Hesse, dans la section située a I'ouest de la digue Carotte 2 (existante).

Suite a la déposition, le niveau du bassin de sédimentation Hesse Nord sera situé a I'élévation 661,0 m,
ce qui nécessitera un rehaussement de la digue imperméable Hesse 4 jusqu’a I'élévation 661,5 m. Par
conséquent, le déversoir devra étre déplacé vers le nord de cette digue.

2027-2032

Le dessin TX 15002203-04200-DGE-0302 (annexe D.1) présente le parc Hesse aprés 5 ans de déposition.
A ce moment, le volume total déposé sera de 160 Mm?3. Le plateau de résidus grossiers déposés durant
I'hiver sera prolongé de 793 m supplémentaires. Un rehaussement périphérique d’'une hauteur maximale
de 30 m sera nécessaire en périphérie du plateau. Des rehaussements périphériques moins élevés, d’'une
hauteur de 5 m, seront requis plus en aval du point de déposition hivernal. Consécutivement a la
déposition, le niveau du bassin de sédimentation Hesse Nord sera situé a I'élévation 662,0 m, ce qui
nécessitera un rehaussement de la digue imperméable Hesse 4 et son déversoir jusqu’a I'élévation

662,5 m.

Le premier plateau de résidus grossiers et les rehaussements périphériques seront restaurés
progressivement.

2032-2035

Le dessin TX 15002203-04200-DGE-0303 (annexe D.1) présente le parc Hesse aprés 10 ans de
déposition. A ce moment, le volume total déposé sera de 320 Mm?3. Le plateau de résidus grossiers
déposeés durant I'hiver sera avancé de 1 236 m, ce qui nécessitera un rehaussement périphérique d’une
hauteur maximale de 46 m. Des rehaussements périphériques moins élevés, d’'une hauteur de 6 a 7 m,
seront requis plus en aval du point de déposition hivernal.

Consécutivement a la déposition, le niveau du bassin de sédimentation atteindra I'élévation 663,5 m, ce qui
nécessitera un rehaussement du noyau imperméable de la digue Hesse 4 et de son déversoir jusqu’a
I'élévation 664,0 m. De plus, une section additionnelle de fossé sera requise au pied de la digue
perméable, pour la section située en amont de la digue Nord.

La restauration progressive du plateau de résidus grossiers et des rehaussements périphériques se
poursuivra.
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2035-2045

Le parc Hesse sera comblé jusqu’a sa capacité maximale, soit 640 Mm?. Le plateau de résidus grossiers
déposés I'hiver sera avanceé d’environ 1 900 m, ce qui nécessitera un rehaussement périphérique d’'une
hauteur maximale de 65 m. Le niveau du bassin de sédimentation sera situé a I'élévation 670,0 m, ce qui
nécessitera un rehaussement du noyau imperméable de la digue Hesse 4 et son déversoir jusqu’a
I'élévation 670,5 m.

La restauration progressive du plateau de résidus grossiers et des rehaussements périphériques se
poursuivra et sera complétée suite a la fermeture du parc a résidus.

453 DIGUES
4.5.31 CONCEPTION DES DIGUES

La conception des digues est basée sur les exigences de la Directive 019 et Les Recommandations de
sécurité des barrages de I’Association canadienne des barrages (ACB). Les criteres suivants ont donc été
appliqués :

- lorsqu’il N’y a pas d’infrastructures vulnérables directement en aval des digues proposées, les digues
doivent étre congues pour avoir un franc-bord normal d’au moins 1,0 m, mesuré entre la créte du
barrage et le niveau maximal de I'eau au cours de la crue de conception;

- lorsque des infrastructures vulnérables sont présentes, ce franc-bord est augmenté a 1,5 m. L’ACB
suggere un franc-bord minimal de sorte qu’aucun franchissement par 95 % des vagues causées par le
vent le plus critique, lorsque le réservoir est a son niveau maximal pendant la pointe de la crue
maximale probable.

Les pentes des digues ont également été établies selon les exigences de stabilité de la Directive 019 par
I'application de différents facteurs de sécurité pour la conception des barrages, présentés dans le
tableau 4-14.

Tel que spécifié dans la Directive 019, les digues ont été congues sur une durée de vie minimale de

100 ans. Une récurrence de la crue de projet 1 : 1 000 ans sera utilisée pour la conception puisque les
résidus du Mont-Wright ne sont pas nocifs pour I'environnement. Une probabilité de dépassement annuelle
de 1:2 475 ans a été utilisée pour le séisme de conception.

Tableau 4-14.  Facteurs de sécurité pour les digues

Zone Conditions de chargement . Fat_:tgur_dfe
sécurité minimal
Amont et aval Stabilité des pentes, fin de chaque étape de construction (court terme) 1,3a15
Amont et aval Stabilité des pentes en présence de la crue de projet (court terme) 1,3
Amont et aval Stabilité des pentes en conditions stationnaires (long terme) 1,5
Amont Vidange rapide 1,3
Analyse pseudo statique ou dynamique pour le cas de chargement sismique, avec
Amont et aval . ) VP L . . T 1,1
bassin rempli et propriétés réduites si liquéfaction possible (valeur post-sismique)
Centrale Glissement horizontal de la digue sous chargement statique 1,5
Centrale Glissement horizontal de la digue pour des pressions 1,3
générées lors d’'une liquéfaction
Centrale Capacité portante du sol sous le remblai 1,5
Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
ArcelorMittal Exploitation miniére Canada N° 131-17821-00

Avril 2016



4-24

4.5.3.2 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET MATERIAUX DE CONSTRUCTION

DIGUE HESSE 4

En raison de la sédimentation de résidus dans le bassin Hesse Nord au fil du temps, la digue Hesse 4
(digue existante servant au confinement du bassin) devra étre rehaussée périodiquement entre 2026 et
2045 afin de maintenir la capacité du bassin. Mentionnons qu’aprées I'année 2026 le barrage A, qui sert
actuellement au confinement du bassin Hesse Nord, n’aura plus besoin d’étre rehaussé avec un noyau
étanche puisque la migration progressive du bassin d’eau Hesse Nord vers le nord du parc diminuera la
pression exercée contre celui-ci.

Selon le plan actuel de fermeture de la mine, la créte de la digue Hesse 4 atteindra I’élévation 662 m lors
du changement de mode d’entreposage des résidus en 2026. Elle devra donc étre rehaussée jusqu’a
I'élévation 670,5 m pour prolonger sa vie utile jusqu’en 2045. La méthode de rehaussement proposée pour
cette digue consiste a continuer 'inclinaison du noyau existant jusqu’a I'élévation requise en conservant les
pentes existantes pour les talus amont et aval. Le profil longitudinal et la coupe typique de cette digue sont
présentés a 'annexe D.3.

Tel que présenté dans le tableau 4-15, I'étanchéité sera assurée par un noyau en till (moraine). Le noyau
imperméable sera appuyé de part et d’autre par un remblai de masse en résidus grossiers. Un drain de
sable et gravier sera construit dans le pied aval des digues pour rabattre la nappe phréatique a I'aval du
noyau du barrage. La digue a été congue avec une couverture d’enrochement pour protéger le remblai de
I'érosion. Le sommaire des quantités de matériaux requis est fourni a 'annexe D.3.

Tableau 4-15.  Caractéristiques de la digue Hesse 4

Caractéristique Détail

Fonction Rétention d’eau pour la décantation des résidus
Hauteur de la créte 673 m

Longueur 1665 m

Pente Amont: 2,5H: 1V

Aval 3H : 1V

- Noyau en moraine (compaction 98 %), de pente 1H : 2,5V reposant sur du sable
de résidus compactés a 95 %.

- Le pied de digue aval reposera sur une couche de matériau filtre de type sable et
gravier tandis que la clef d’'ouvrage sera capée avec de I'enrochement brut de

Matériau de construction granulométrie étalée entre 150 et 600 mm.

- La pente amont sera constituée d’'une couche de sable et gravier d’'une épaisseur
maximale de 300 mm recouverte d’une couche d’enrochement brut.

- Une couche de protection (moraine étanche) contre le gel de classe 1B est prévue
sur le noyau de toutes les phases de construction.

DIGUES ER-1 ET B+

Le tableau 4-16 établit |a liste et les caractéristiques de chacune des digues prévues pour ceinturer le
bassin B+. La créte des digues aura une largeur de 8 m. Cela sera suffisant pour permettre la circulation
des camions légers et il est prévu qu’aucun équipement lourd ne circulera sur la créte des digues.

Les profils longitudinaux et les coupes-types des digues sont fournis a I'annexe D.3.
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Tableau 4-16.  Caractéristiques des digues ER-1 et B+

Caractéristique Détail

Fonction Rétention d’eau de procédé

Phase 1:626 m
Phase 2 :627,5m

Hauteur de la créte

ER-1:740
Longueur (m) B+:1 750
Pente 3H: 1V

- Noyau en moraine (compaction 98 %), de pente 1H : 7V. Couches
successives de sable de résidus compactés a 95 %.

- Le pied de digue aval reposera sur une couche de matériau filtre de type
sable et gravier tandis que la clef d’ouvrage sera capée avec de
I’enrochement brut de granulométrie étalée entre 150 et 600 mm.

- La pente amont sera constituée d’'une couche de sable et gravier d’'une
épaisseur maximale de 300 mm recouverte d’'une couche d’enrochement
brut.

- Une couche de protection (moraine étanche) contre le gel de classe 1B
est prévue sur le noyau de toutes les phases de construction.

Matériau de construction

4533 PHASES DE CONSTRUCTION

DIGUE HESSE 4

La digue Hesse 4 existante, qui confine le bassin Hesse Nord, devra étre rehaussée dés les premiéres
années suivant le changement de mode de gestion des résidus en 2026. Quatre phases de construction
ont été illustrées sur la vue en plan TX15002203-5200-DGE-0201 a I'annexe D.3, afin de contenir I'eau de
pulpe des résidus grossiers jusqu’a la fin de la vie de la mine en 2045.

Cette digue sera rehaussée en appliquant la méthode actuellement utilisée (rehaussement aval) sur le site,
avec les mémes matériaux. Chaque rehaussement de la digue débutera par le déboisement de la zone des
travaux et le décapage de I'emprise ajoutée de la digue. Les matieéres organiques provenant du décapage
pourront étre récupérées pour la restauration progressive du site minier. La fondation de la digue sera
ensuite construite en excavant jusqu’a I'exposition d’'une moraine compétente ou du roc. Une fois la
fondation excavée, les matériaux seront remblayés selon les spécifications présentées dans le dessin
TX15002203-5200-DGE-107 a I'annexe D.3.

Le nombre et les types d’équipements requis pour la construction, présentés dans le tableau 4-17, ont été
estimés pour chaque phase de construction sur la base des volumes totaux et des cycles de production de
'équipement.
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Tableau 4-17. Sommaire des équipements requis pour les phases de rehaussement de la digue Hesse 4

Phase

Equipement requis pour la construction

Pelle PC1250
Bouteur D8
Rouleau CP54B
Camion 70t 775G
Pelle 349

Pelle PC800
Equipe - till, enrochement et mise en place du sable Pelle PC490

et gravier Bouteur D8
Rouleau CP54B
Camion 40 t 740B
Pelle 349
Camion CT660

Equipe — sable de résidus grossiers
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Equipe de transport — sable et gravier (Kakernac)

DIGUES ER-1 ET B+

La construction débutera par le déboisement de la zone des travaux et le décapage de I'emprise de la
digue. Les matiéres organiques provenant du décapage pourront étre récupérées pour la végétalisation du
site minier en vue de sa fermeture. La fondation de la digue sera ensuite construite en excavant une clé
jusqu’a I'exposition d’'une moraine compétente ou du roc. Advenant la présence de roc, ce dernier devra
étre étanchéisé (injection, recouvrement de coulis et modelage de béton). Une fois la fondation excavée,
les matériaux seront remblayés selon les spécifications présentées dans les dessins fournis a I’'annexe D.3.

Les digues seront rehaussées selon la méthode de rehaussement aval, qui consiste a rehausser la digue
en élargissant son empreinte a I'aval de la digue. Cette méthode évite de vidanger le bassin. Le

tableau 4-18 présente le nombre et les types d’équipements estimés pour chaque phase de construction
des digues du bassin B+.

Tableau 4-18. Sommaire des équipements requis pour la construction des digues du bassin B+

Phase
Equipement requis pour la construction 1 2
(2018-2019)  (2024-2025)
Pelle PC1250 1 1
. Bouteur D8 2 1
Equipe — | 3si i
quipe — sable de résidus grossiers Rouleau CP54B 3 p
Camion 70t 775G 12 3
Pelle 349 1 1
Pelle PC800 1 1
Equipe — till, enrochement et mise en place du sable Pelle PC490 2 1
et gravier Bouteur D8 1 1
Rouleau CP54B 1 1
Camion 40 t 740B 4 1
. ) Pelle 349 1 1
Equipe de transport — sable et gravier (Kakernac) -
Camion CT660 4 3
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45.3.4 ANALYSE DE RUPTURE DES DIGUES
Une étude préliminaire de rupture des digues de rétention d’eau du bassin B+ a été complétée afin de :

- qualifier les conséquences d’un bris de digue;
- identifier les milieux impactés en aval de chaque digue;

- réaliser un classement préliminaire des digues.
Cette étude est fournie a I'annexe D 4.

Le classement préliminaire des digues a été réalisé selon la méthode du Réglement sur la sécurité des
barrages (RSB). Ce systéme est basé sur I'évaluation des différentes caractéristiques d’'une digue (ex. age,
hauteur, type de barrage) selon une échelle de pointage. Le pointage des différentes caractéristiques
produit un score qui est ensuite pondéré selon le niveau de conséquence en cas d’une rupture de cette
méme digue. Ce calcul permet d’établir le classement de la digue. Les classes proposées par le RSB vont
de A a E, A étant la classe la plus critique. Il incombe de noter que I'échelle des niveaux de conséquences
du RSB est basée sur la densité des biens et personnes affectées et ne considére pas I'impact d’'une
rupture de digue sur les habitats naturels aquatiques et terrestres. Bien sdr, les conséquences
environnementales d’'un éventuel bris de barrage sont prises au sérieux par AMEM de sorte que des
criteres de conception sévéres ont été utilisés et des infrastructures de contréle et de prévention sont
prévues.

Un résumé du classement des digues est présenté au tableau 4-19. Les résultats de cette analyse
préliminaire de rupture confirment que seule la digue ER-1 générerait des conséquences importantes en
cas de rupture.

Tableau 4-19. Résumé du classement des digues du bassin B+

Digue Niveau de conséquence en cas de rupture Classe
ER-1 Considérable A
B+ Minimale D

La digue ER-1 est la seule digue avec un niveau de risque en cas de rupture « considérable ». Cette
classification s’explique principalement par la présence du complexe minier de Mont-Wright a I'aval de cette
digue. Quant a la digue B+, le niveau de conséquence en cas de rupture est « minimal » selon I'échelle
d’évaluation du RSB. La principale conséquence d’une rupture serait la contamination de lacs et de cours
d’eau en aval.

454 DEVERSOIR D’'URGENCE

Chacun des bassins du systéme de gestion des résidus doit étre muni d’'un déversoir afin d’évacuer un
surplus d’eau en cas d’événement climatique extréme (tel que la crue de projet). Lors d’un déversement, le
déversoir conservera l'intégrité des ouvrages de rétention et minimisera I'impact du déversement tout en
évacuant le surplus d’eau du bassin.

Selon la Directive 019, le déversoir d’'urgence doit avoir une capacité suffisante pour évacuer en toute
sécurité la crue maximale probable. Le scénario le plus critique choisi est un événement de la fonte des
neiges séveére (qui est censé remplir le bassin jusqu’au déversoir) suivie d’une pluie maximale probable
(PMP). Le déversoir doit étre en mesure d’évacuer en toute sécurité la PMP. Lors de cet événement, il est
supposé que les bassins d’eau sont pleins et que les fossés de dérivation sont inaptes. Cette hypothése
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conduit a un dimensionnement conservateur des déversoirs. Dans le cas du déversoir d’urgence du
bassin B+, les courbes Intensité-Durée-Fréquence de la station météorologique de Wabush Lake A

(ID : 8504175) appartenant a Environnement Canada ont été utilisées. Les données de pluies maximales
annuelles de 1974 a 2003 pour plusieurs durées (5 min., 10 min., 15 min., ..., 24 h) provenant de cette
méme station ont été considérées.

Le dimensionnement du déversoir est effectué en considérant la hauteur de la lame d’eau formée sur le
bassin lors de la PMP ainsi que la hauteur des vagues dans le bassin. Ainsi, les vagues formées dans le
bassin n’atteignent pas I'élévation des crétes des digues.

4541 BASSIN HESSE NORD

L’exutoire du bassin Hesse Nord sera un déversoir qui servira tant pour les opérations que pour
I'évacuation du surplus d’eau en cas de crue extréme. Ce déversoir débouchera dans un canal de transfert,
le canal d’eaux rouges Hesse Nord (CERHN), reliant le bassin Hesse Nord et le bassin B+.

Puisque ce déversoir sera continuellement en opération, il doit étre également en mesure d’évacuer la crue
maximale probable (CMP) spécifiée dans la Directive 019. Le passage de cette crue devra induire une
lame d’eau de I'ordre de 0,5 m lors du débit de pointe de la CMP afin de demeurer majoritairement a
l'intérieur de la limite étanche du barrage. Le déversoir doit aussi étre capable d’évacuer la CMP issue de la
pluie maximale probable. La hauteur de 'eau lors de cet événement doit étre inférieure a la couche de
protection contre le gel (2,5 m), qui peut étre considérée étanche pour la courte durée de la PMP

(24 heures).

Une coupe typique du déversoir est présentée a I’'annexe D.5 tandis que les paramétres de
dimensionnement sont fournis dans le tableau 4-20. Le déversoir sera déplacé périodiquement vers le nord
au fur a mesure que le parc grossier progressera.

Tableau 4-20. Parameétres du déversoir du parc Hesse

Caractéristique Détail
Elévation du seuil (m) Variable'

Largeur du seuil (m) 15

Pente latérale (H : V) 7:1
Débit de pointe évacué CMP (m3/s) 22
Hauteur de la lame d’eau évacuée CMP (m?/s) 0,8
Débit de pointe évacué PMP (m3/s) 85
Hauteur de la lame d’eau évacuée PMP (m?/s) 2,05

" Le déversoir sera reconstruit lors de chaque rehaussement de la digue Hesse 4. L’élévation du seuil du déversoir sera
identique a celle du niveau étanche de la digue.

4.5.4.2 BASSIN D’EAU DE PROCEDE B+

Le déversoir du bassin B+ a été positionné de fagon a évacuer les surplus d’eau en dehors du systéme de
gestion des résidus. Cette configuration permet d’éviter un déversement qui pourrait se propager en
cascade et qui pourrait compromettre les infrastructures en aval du bassin subissant un débordement.
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En ce qui concerne la conception, celle-ci reste la méme que celle présentée pour les autres déversoirs
d’'urgence.

Le déversoir du bassin B+ sera placé au nord de la digue B+. Selon la planification de la construction du
bassin B+, un seul rehaussement du bassin sera requis pendant la vie du bassin. Au moment de ce
rehaussement, le déversoir devra étre déplacé pour que I'élévation de son seuil corresponde au nouveau
niveau maximal de I'eau dans le bassin. Une coupe typique du déversoir est présentée a 'annexe D.5.
Avec une largeur de 8 m et des pentes latérales de 6 H : 1V, le déversoir trapézoidal proposé aura la
capacité d’évacuer la CMP. Les paramétres calculés pour le dimensionnement du déversoir d’urgence sont
présentés dans le tableau 4-21.

Tableau 4-21. Paramétres du déversoir d’urgence du bassin B+ par phase

Détail
Caractéristique
Phase 1 (2021-2026) Phase 2 (2026-2045)
Elévation du seuil (m) 623 624,5
Débit de pointe entrant (m?/s) 305,6 327,5
Débit de pointe évacué (m?¥/s) 57,5 65,7
Largeur du déversoir (m) 8 8
Pente latérale (H : V) 6:1 6:1
Hauteur de la lame (m) 1,7 1,8
Hauteur de la vague (m) 0,74 0,75
Hauteur totale (m) 2,44 2,55

455 STRUCTURE DE CONTROLE

La structure de contréle du bassin B+ doit opérationnellement étre en mesure de :

- transférer le volume requis durant les 30 jours de la crue de conception;

- avoir la capacité de maintenir le niveau d’eau du bassin Hesse Centre a un niveau équilibré lorsque
l'usine de traitement d’eau opére a pleine capacité;

- permettre la vidange du bassin B+ consécutivement a la crue de conception et durant une année
humide (1 dans 10 ans) dans un temps acceptable (durant les 6 mois de la saison de traitement d’eau).

Considérant ces éléments, le débit requis pour la structure de contrdle entre le bassin B+ et le bassin
Hesse Centre est 5 m3/s. Ce débit sera contrdlé par une vanne de type guillotine permettant
d’emmagasiner, ou de vider, I'eau dans le bassin selon le besoin (voir annexe D.5). L’exutoire de la
structure pourra étre instrumenté afin de mesurer le débit de transfert. Une cloison étanche a aussi été
prévue dans la chambre de vanne pour permettre I'entretien de la vanne.

Contrairement aux structures de décantation typiquement installées dans les bassins de sédimentation,
I'élévation du seuil du pertuis d’entrée de la structure B+ sera fixe; il ne sera pas requis de rehausser le
niveau de ce dernier puisque le bassin ne se remplira pas de résidus au fil du temps.
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Afin d’éviter le refoulement de I'eau du bassin Hesse Centre vers le bassin B+, I'élévation du pertuis
d’entrée de la structure de contréle a été établie a I'élévation maximale du bassin Hesse Centre. Cette
configuration permettra de vider le volume actif du bassin B+ indépendamment du niveau d’eau dans le
bassin Hesse Centre. Une estacade a débris pourra étre installée afin de prévenir I'obstruction du pertuis
d’entrée par les débris flottants.

4.5.6 CANAL D’EAUX ROUGES

L’eau du parc a résidus Hesse, via le déversoir intégré a la digue Hesse 4, s’écoulera dans le CERHN pour
rejoindre le bassin B+. L’eau du bassin B+ sera évacuée vers le bassin Hesse Centre par le canal d’eaux
rouges B+ (CERB+). La localisation de ces canaux projetés est fournie sur le plan d’'aménagement général
(annexe B-2).

Conformément aux exigences de la Directive 019, une période de retour de 100 ans pour les calculs de
débits de pointe a été choisie. Les canaux d’eaux rouges sont congus de fagon a pouvoir transférer le plus
grand débit entre celui lié a la pluie 100 ans et le débit de pointe laminé lors de I'événement de fonte
printaniére. La méthode rationnelle, élaborée dans le Manuel de conception des ponceaux (MTQ 2004) a
été utilisée afin de calculer le temps de concentration et les débits de pointe générés par une pluie ayant
une période de retour de 100 ans. Les courbes Intensité-Durée-Fréquence établies a la station
météorologique Wabush ont été utilisées pour déterminer 'intensité de précipitations nécessaire pour le
calcul du débit.

Dans le canal, la vitesse (V) doit également étre limitée pour éviter I'érosion et le matériel requis doit étre
utilisé pour la protection. Si la vitesse maximale est franchie, des mesures de dissipation d’énergie seront
recommandées. Toutefois, une vitesse minimale est recommandée pour éviter la sédimentation ainsi que la
prolifération de la végétation. Les vitesses minimales et maximales adoptées sont les suivantes :

2 Vmin= 0,5 m/s;
2 Vmax=4 m/s;

- pente choisie en fonction de la topographie le long des tracés préliminaires des canaux.
L’équation de Manning-Strickler pour un écoulement a surface libre a été appliquée.

Les canaux resteront sous le niveau du terrain naturel pour améliorer I'étanchéité de la structure. Il n’y aura
donc pas de remblai et les matériaux excavés seront utilisés dans la construction du remblai des routes
d’accés. Le décapage du terrain doit étre envisagé jusqu’a ce qu’'un matériel compétent soit trouvé.

Une route d’accés du cété aval des canaux sera aménagée pour permettre la maintenance et I'inspection
de la structure.

4.5.6.1 CANAL D’EAUX ROUGES HESSE NORD

La localisation du CERHN est fournie sur le plan d’aménagement général (annexe B-2). Le CERHN sera
ameénageé entre le bassin de sédimentation Hesse Nord et le bassin B+. Ce canal sera constitué de deux
sections qui seront connectées par un plan d’eau existant (hommé lac D) au pied aval de la digue Hesse 4.
La conception de ce canal a été congue avec une profondeur réduite afin de limiter ou d’éliminer
I'excavation dans le roc. Cette approche a été jugée préférable en raison du débit élevé évacué par ce
canal lors de la crue de conception prescrite par la Directive 019. Le canal est donc excavé en largeur
plutdét qu’en profondeur. Le tableau 4-22 présente les paramétres de dimensionnement du CERHN. La
coupe-type et le profil du canal sont fournis a I'annexe D.6.
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Tableau 4-22. Parameétres de conception pour le canal d’eaux rouges Hesse Nord

Chainage de Chainage Débit de pointe Pente Largeur Hauteur d’eau
début (m) de fin (m) évacué (m?/s) longitudinale (%) (m) (m)
0+000 0+250 22 0,6 8 1,2
0+250 0+760 22 4 25 1,2
0+760 1+400 22 1 6,5 1,2
1+400 1+660 22 9 1 1,2

4.5.6.2 CANAL D’EAUX ROUGES B+

Le canal CERB+ suivra en grande partie le cours du canal d’eaux rouges qui est actuellement en place.
Cependant, la construction d’une petite section sera nécessaire afin de relier la structure de contréle
implantée dans la digue ER-1 au canal se jetant déja dans le bassin B+ et le bassin Hesse Centre. Le
canal existant a une capacité adéquate pour transférer le débit sans nécessiter de réaménagement. Les
parameétres de conception sont présentés au tableau 4-23.

Tableau 4-23. Parameétres de conception du canal d’eaux rouges CERB+

Caractéristique Section aménagée dans le till Section aménagée dans le roc
Pente de conception (%) 0,08 0,08
Débit1g ans (M/s) 6,2 6,2
Largeur (m) 3 3
Pente des talus (H : V) 25:1 1:10
Vitesse d’écoulement (m/s) 0,7 0,8
4.6 INFRASTRUCTURES PREVUES — SECTEUR NORD-OUEST

4.6.1 PARC NORD-OUEST
4.6.1.1 CRITERES DE CONCEPTION

Les criteres de conception du parc a résidus sont basés sur les propriétés des résidus, fournies a la

section 4.2.3, ainsi que sur les données sismiques et climatiques disponibles pour la région. Le coefficient
sismique étant de 0,025 et I'accélération de pointe au rocher de 0,05, il a été considéré que I'impact des
séismes est faible. De plus, pour valider la faisabilité opérationnelle de I’expansion pour des années
séches, normales et humides, AMEC (2015) a vérifié si le site est capable de traiter et d’évacuer le volume
d’eau de fonte de neige et de ruissellement générés durant une année extréme. Une année extréme est
définie comme étant le volume d’eau généré par une fonte de neige centennale combinée avec une pluie
de 24 heures d’une récurrence de 1 000 ans, suivie par des conditions de pluies moyennes pour le reste de
l'année (AMEC 2015).

Les résidus fins seront transportés dans des conduites en polyéthyléne de haute densité (PEHD) de
0,425 m de diamétre.
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4.6.1.2 DESIGN DU PARC

Le parc Nord-Ouest a pour objectif de confiner les résidus fins, a partir de 2026, au moyen de quatre
digues étanches (digues NO-1, NO-2, NO-3 et NO-4). La capacité maximale prévue du parc en 2045 est de
159,1 Mm3.

Les digues du parc Nord-Ouest devront étre rehaussées mécaniquement tout au long de la vie du parc
puisque les résidus fins ne peuvent pas étre utilisés pour effectuer des rehaussements par déposition
hydraulique de résidus.

A I'intérieur du parc, un bassin de sédimentation sera formé en amont de la digue NO-1. Le niveau et le
débit sortant du bassin seront gérés par une structure de contrdle (déversoir) construit sur le périmétre du
bassin de sédimentation. L’eau de procédé sera acheminée par gravité du parc Nord-Ouest vers le
bassin B+, passant par un canal de transfert nommé canal d’eaux rouges Nord-Ouest (CERNO).

4.6.1.3 SEQUENCE DE DEPOSITION

Tout comme pour le parc a résidus grossiers Hesse, des plans de remplissage ont été développés pour les
années 2027 (2 ans), 2032 (7 ans), 2037 (12 ans) et 2045 (20 ans). Ces plans sont présentés a
annexe D.1. A la fin de vie de la mine, I'élévation des résidus fins atteindra 675 m.

2026-2027

A partir de 2026, les digues NO-1 et NO-3 seront construites afin de permettre la déposition des résidus
fins. Durant les deux premiéres années, les résidus seront déposés a partir de la digue NO-3. En 2027, le
volume contenu par le parc Nord-Ouest sera de 15,9 Mm?3. Le point de déposition le plus élevé atteindra
648,5 m. L’élévation maximale de la digue NO-3 au nord du parc atteindra 650 m tandis que celle de la
digue NO-1, au sud du parc, sera de 646 m. Une station de pompage des eaux d’exfiltration sera
aménagée au pied des digues. Le bassin de sédimentation formé par I'eau contenue dans le parc et
confinée par la digue NO-1 aura un volume estimé de 1,5 Mm3. Le canal d’eaux rouges CERNO permettra
d’acheminer I'eau rouge jusqu’au bassin B+.

2027-2032

Au cours des années 2027 a 2032, les digues NO-1 et NO-3 seront rehaussées afin d’atteindre les
élévations respectives de 657 m et 659,5 m. Un déversoir d’'urgence complétera la digue NO-1 qui sera
déja équipée d’'une structure de contrble au niveau du bassin. En 2032, le volume d’eau confiné dans ce
bassin sera de 1,5 Mm?3. Dans la partie nord du parc Nord-Ouest, la construction de la digue NO-4 débutera
et son élévation atteindra 659,5 m en 2032. Une station de pompage des eaux d’exfiltration sera aménagée
au pied de la digue NO-4. Un volume de 39,8 Mm? additionnels de résidus fins sera déposé pendant cette
période. Le volume de déposition annuel est estimé a 7,96 Mm?3. Le parc Nord-Ouest sera ceinturé a I'est
par un canal de dérivation d’eau propre, appelé fossé intercepteur Nord-Ouest 1 (FNO-1).

2032 -2035

Au niveau du parc Nord-Ouest, les digues NO-1, NO-3 et NO-4 seront prolongées et rehaussées afin
d’atteindre les élévations respectives de 664 m, 666,5 m et 666,5 m. La digue NO-2 sera construite dans la
partie ouest du parc afin de protéger un lac sans nom situé a I'ouest. Son élévation atteindra également
666,5 m en 2035. Cette digue sera également équipée d’une station de pompage des eaux d’exfiltration.
Un volume de 39,8 Mm? additionnels de résidus fins sera déposé pendant cette période. Le volume de
déposition annuel est estimé a 7,96 Mm?3,
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2035-2045

De 2035 a 2045, toutes les digues du parc Nord-Ouest seront prolongées et rehaussées afin d’atteindre les
élévations respectives de 674 m (digue NO-1), 677 m (digue NO-2) et 675,5 m (digues NO-3 et NO-4). Le
volume final de déposition dans le parc Nord-Ouest atteindra 159,1 Mm? tandis que le volume de déposition
annuel est estimé a 7,96 Mm3.

46.2 BASSINS

Tel que mentionné précédemment dans la description des plans de remplissage, un bassin de
sédimentation sera présent dans I'enceinte du parc Nord-Ouest alors que des bassins de pompage d’eau
d’exfiltration des digues seront implantés au pied de celles-ci. Les critéres de conception de ces bassins
ont été présentés a la section 4.5.1.

4.6.2.1 BASSIN DE SEDIMENTATION NORD-OUEST

Tout comme pour le bassin de sédimentation Hesse Nord, le bassin Nord-Ouest aura en tout temps un
volume minimal de 1 Mm? afin d’assurer une bonne sédimentation des résidus fins. Le bassin de
sédimentation Nord-Ouest ne sera pas utilisé pour I'entreposage d’eau lors d’un événement critique. Le
déversoir opérationnel permettra cependant de transférer le débit d’eau d’un tel événement vers le
bassin B+.

4.6.2.2 BASSINS DE POMPAGE D’EAU D’EXFILTRATION DES DIGUES

Les parameétres de conception des bassins de pompage sont identiques a ceux présentés a la

section 4.5.1.4. Au total, quatre bassins seront aménagés pour recueillir 'eau d’exfiltration de chacune des
digues. L’eau y sera acheminée via des fossés de drainage. Le tableau 4-24 présente les critéres de
conception au parc Nord-Ouest.

Tableau 4-24. Dimensionnement des bassins de pompage et des pompes du parc Nord-Ouest

Bassin dopompage  Aredaassin  Volume de concepton  Dabt do conception des
Bassin de la digue NO-1 0,23 26 739 0,31
Bassin de la digue NO-2 0,03 4 239 0,05
Bassin de la digue NO-3 0,18 21114 0,24
Bassin de la digue NO-4 0,19 22 239 0,26

46.3 DIGUES

Tel que présenté sur le plan d’'aménagement général (annexe B-2) et les plans de remplissage 2026-2045
(annexe D.1), le parc Nord-Ouest sera ceinturé par quatre digues (NO-1, NO-2, NO-3 et NO-4).

4.6.3.1 CONCEPTION DES DIGUES

La conception des digues est la méme que celle présentée a la section 4.5.3.1.
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4.6.3.2 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Le débit d’exfiltration des digues sera de 0,01 m?/s. Cette valeur provient du manuel de gestion du parc
Hesse. Ce débit d’exfiltration est conservateur pour les digues NO-2, NO-3 et NO-4 puisque ces digues
seront étanches et ne serviront pas a la rétention d’un bassin d’eau. Dans le cas de la digue NO-1, le débit
d’exfiltration réellement observé pourrait étre plus élevé puisqu’elle retient un bassin d’eau.

L’étanchéité sera assurée par un noyau en till (moraine), puisque les digues imperméabilisées a I'aide de
membranes se prétent mal aux rehaussements et présentent un plus grand risque. Ainsi, I'étanchéisation
des digues du parc Nord-Ouest sera assurée par ce noyau en moraine en raison de la hauteur des
ouvrages et de I'important volume d’eau ou de résidus qu’elles retiennent. Le noyau imperméable sera
appuyé de part et d’autre par un remblai de masse en résidus grossiers. Un drain de sable et gravier sera
construit dans le pied aval des digues pour rabattre la nappe phréatique a I'aval du noyau du barrage.
Toutes les digues ont été congues avec une couverture d’enrochement de 0,6 m pour protéger le remblai
de I'érosion.

Le tableau 4-25 établit la liste et les caractéristiques de chacune des digues prévues dans le cadre du
projet. La créte des digues aura une largeur de 8 m pour permettre la circulation des camions légers et il
est prévu qu’aucun équipement lourd ne circulera sur la créte des digues. Les profils longitudinaux et les
coupes-types des digues sont fournis a I'annexe D.3 tout comme le sommaire des quantités de matériaux.

Tableau 4-25. Caractéristiques des digues

Caractéristique Détail

NO-1 : rétention d’eau pour la sédimentation des résidus

Fonction NO-2, NO-3 et NO-4 : confinement des résidus fins

NO-1:674

Hauteur de la créte (m) NO-2 NO-3 et NO-4 : 677

ER-1:740

Longueur (m) B+:1750

Amont : 2,5H : 1V

Pente Aval : 3H : 1V

- Noyau en moraine (compaction 98 %), de pente 1H : 7V. Couches
successives de sable de résidus compactés a 95 %.

- Le pied de digue aval reposera sur une couche de matériau filtre de type
sable et gravier tandis que la clef d’'ouvrage sera capée avec de
I’enrochement brut de granulométrie étalée entre 150 et 600 mm.

- La pente amont sera constituée d’'une couche de sable et gravier d’'une
épaisseur maximale de 300 mm recouverte d’'une couche d’enrochement
brut.

- Une couche de protection (moraine étanche) contre le gel de classe 1B est
prévue sur le noyau de toutes les phases de construction.

Matériau de construction

4.6.3.3 PHASES DE CONSTRUCTION

Les méthodes de construction sont identiques a ce qui a été présenté a la section 4.5.3.3 pour les
digues ER-1 et B+. Les vues en plans et les profils longitudinaux des digues sont fournis a 'annexe D.3.
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Les digues seront rehaussées selon la méthode de rehaussement aval, qui consiste a rehausser la digue
en élargissant son empreinte a I'aval de la digue. Le tableau 4-26 présente le nombre et les types
d’équipements estimés pour chaque phase de construction des digues du parc Nord-Ouest.

Tableau 4-26. Sommaire des équipements requis pour la construction des digues du parc Nord-Ouest

P . . Phase
Equipement requis pour la construction

1 2
Pelle PC1250 1 2
Bouteur D8 3 4
Rouleau CP54B 4 6
Camion 70t 775G 17 24 25 50
Pelle 349
Pelle PC800

Equipe — sable de résidus grossiers

Equipe — till, enrochement et mise en place du sable Pelle PC490
et gravier Bouteur D8

1
1
2
1
Rouleau CP54B 1
4
1
6

Camion 40t 740B
Pelle 349
Camion CT660

Equipe de transport — sable et gravier (Kakernac)

4.6.3.4 ANALYSE DE RUPTURE DES DIGUES

Tel que mentionné a la section 4.5.3.4, une étude préliminaire de rupture des digues de rétention d’eau du
parc Nord-Ouest est présenté a I'annexe D.4. Les résultats indiquent que la digue NO-1 générera des
conséquences minimales en cas de rupture (classe D). En cas de rupture de cette digue, I'impact serait
ressenti sur les lacs et cours d’eau en aval et non sur des batiments et équipements.

46.4 DEVERSOIR D'URGENCE

Les déversoirs d'urgence du parc Nord-Ouest ont été positionnés de fagon a évacuer les surplus d’eau en
dehors du systéme de gestion des résidus lors d’un événement catastrophique. Cette configuration permet
d’éviter un déversement qui pourrait se propager en cascade dans les bassins et qui pourrait compromettre
les infrastructures en aval du bassin subissant un débordement.

Selon les différents plans de remplissage (2026-2045), le déversoir d’'urgence du parc Nord-Ouest sera
localisé au nord de la digue NO-1, sur le périmétre du bassin de sédimentation (annexe D.5). La
localisation de ce déversoir sera modifiée au fur et a mesure des rehaussements afin que son élévation
corresponde toujours au niveau étanche de la digue. Avec une largeur de 10 m et des pentes latérales
de 6H : 1V, le déversoir trapézoidal proposé aura la capacité d’évacuer la CMP. La coupe-type de ce
déversoir est fournie a I'annexe D.5. Les paramétres de dimensionnement du déversoir d’urgence du
parc Nord-Ouest sont présentés dans le tableau 4-27.

Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
ArcelorMittal Exploitation miniére Canada N° 131-17821-00
Avril 2016



4-36

Tableau 4-27. Paramétres du déversoir d’urgence du parc Nord-Ouest

Caractéristique Détail
Elévation du seuil (m) Variable'
Largeur du déversoir (m) 10
Pente latérale (H : V) 6:1
Débit de pointe évacué PMP (m?/s) 81,8
Hauteur de la lame d’eau évacuée PMP (m?/s) 2,7

" Le déversoir sera reconstruit lors de chaque rehaussement de la digue NO-1. L’élévation du seuil du déversoir sera identique a
celle du niveau étanche de la digue.

46.5 STRUCTURE DE CONTROLE

La digue NO-1 du parc Nord-Ouest sera munie d’une structure de décantation qui permettra de gérer le
débit d’eau sortant du bassin de sédimentation Nord-Ouest. De plus, elle permettra de modifier le niveau
minimal du bassin afin de maintenir le volume requis pour la sédimentation des résidus. Cette eau sera
transférée par le canal eau rouge Nord-Ouest (CERNO) vers le bassin B+.

La structure de contréle, en combinaison avec le volume tampon du bassin, doit &tre en mesure de prévenir
un débordement non contrélé durant la crue de projet. Le débit de transfert sera suffisant, avec le volume
tampon du bassin de sédimentation, pour contenir temporairement le volume généré par une pluie
millénaire. Selon les hypothéses, le débit de la structure de contrdle du bassin Nord-Ouest devrait étre égal
ou supérieur au débit requis pour la structure de contréle du bassin B+. En ayant un débit égal ou supérieur
a la structure de contrdle B+, la structure de décantation du parc Nord-Ouest permet une flexibilité dans la
gestion de I'eau. Cette flexibilité constitue un atout en cas d’opération anormale des bassins si, par
exemple, un volume d’eau supérieur a celui requis pour la sédimentation était emmagasiné dans le bassin
de sédimentation Nord-Ouest. Le débit maximal de la structure de contrdle du bassin Nord-Ouest est

5 m3s. Un volume tampon de 0,5 Mm? est également recommandé en plus du volume de 1,0 Mm? requis
pour la sédimentation.

Pendant les deux premiéres années d’opération du parc Nord-Ouest, I'’évacuation du surplus d’eau du
bassin sera assurée par un déversoir situé a I'est de la digue NO-1. Suivant la deuxiéme année
d’opération, la structure de décantation sera construite a l'intérieur du déversoir d’opération. La structure
sera munie d’un pertuis d’entrée incliné, aménageé sur le talus amont de la digue, qui permettra de fixer le
niveau minimal du bassin via des panneaux amovibles posés sur ses ouvertures multiples (annexe D.5).
L’eau de procédé du bassin sera acheminée a 'amont par une conduite de sortie traversant la digue a sa
base. Une vanne de type guillotine permettra de réguler le débit sortant du bassin. En opération normale, la
vanne sera maintenue a son ouverture maximale pour éviter d’emmagasiner de I'eau dans le bassin. Une
cloison étanche a aussi été prévue dans la chambre de vanne pour permettre I'entretien de celle-ci. Une
estacade a débris pourra étre installée afin de prévenir I'obstruction du pertuis d’entrée par les débris
flottants.

4.6.6 CANAL D’EAUX ROUGES

Les eaux du bassin du parc Nord-Ouest seront transférées via le CERNO vers le bassin de rétention B+. La
localisation des canaux projetés est fournie sur le plan d’aménagement général (annexe B-2). Les critéres
de conception pour le CERNO sont identiques a ceux présentés a la section 4.5.6. Les profils longitudinaux
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et la coupe-type des canaux d’eaux rouges sont présentés a 'annexe D.6. Le tableau 4-28 présente les
caractéristiques du canal selon le type de sol rencontré lors de I'excavation.

Tableau 4-28. Parameétres de conception du CERNO

Caractéristique Section aménagée dans le till Section aménagée dans le roc
Pente de conception (%) 0,08 0,08
Débit100 ans (M?/s) 7.9 7,9
Largeur (m) 3 3
Pente des talus (H : V) 25:1 1:10
Vitesse d’écoulement (m/s) 0,8 0,8

Le CERNO sera excavé entre le bassin de sédimentation Nord-Ouest et le bassin B+. Ce canal longera le
chemin de construction entre le bassin B+ et le parc Nord-Ouest. Au chainage 07+000 du chemin
d’acceés B+, le CERNO croisera la route et le canal intercepteur FB1 pour atteindre le bassin B+. A cet
endroit, le canal passera sous le canal intercepteur FB1 dans un ponceau pour éviter toute contamination
de I'eau propre.

4.7 INFRASTRUCTURES COMPLEMENTAIRES

Différentes infrastructures complémentaires devront étre aménagées afin que le drainage des eaux propres
et des eaux de contact s’effectue conformément aux réglementations en vigueur. Des chemins pour I'accés
et I'entretien des parcs a résidus et des infrastructures connexes seront également requis.

4.71 CANAUX INTERCEPTEURS D’EAU PROPRE

L’expansion du parc Hesse et la mise en place du bassin B+ et du parc Nord-Ouest nécessiteront
limplantation d’'un nouveau systéme de collecte des eaux propres pour les rediriger a I'extérieur des
infrastructures miniéres. La construction de quatre nouveaux canaux intercepteurs est prévue dans le cadre
du projet (annexes B-2 et D.7). Ces canaux intercepteurs serviront a recueillir les eaux de ruissellement
produites dans les zones boisées protégées qui existent en amont des infrastructures associées a
'expansion.

De fagon simultanée a la construction du bassin B+, le canal intercepteur FB-1 sera aménagé en 2018 afin
de dévier les eaux propres vers un cours d’eau naturel (hommé R138 pour les besoins de I'étude). Le
canal FB-1 prendra sa source du lac D, qui est I'actuel milieu récepteur de I'eau acheminée par le canal
intercepteur Nord existant (voir section 4.8.1.3). En prévision des aménagements requis pour les futurs
parcs a résidus, trois autres canaux seront construits. Le canal FH-1 sera situé au nord du parc Hesse, a
flanc de montagne et aura pour objectif de collecter les eaux en provenance de la montagne au nord de la
route d’accés menant au parc a résidus fins Nord-Ouest. L’eau collectée passera sous la route au chalnage
N12 + 400. Le canal longera la future emprise du bassin Hesse Nord et une berme de retenue sera
aménagée dans une dépression ou 'on retrouve deux cours d’eau afin d’empécher I'eau du canal
d’atteindre I'eau rouge du bassin Hesse Nord. Le canal FH-1 longera ensuite vers le sud le futur bassin
Hesse Nord pour aller rejoindre le canal FB-1 plus en aval. Le tracé emprunte un lit de cours d’eau
intermittent & écoulement souterrain a cet endroit. Le lit devra toutefois étre aménagé afin d’éviter
d’engendrer de I'érosion des milieux riverains. Le canal FNO-1, quant a lui, sera localisé a I'est du parc a
résidus Nord-Ouest. Il acheminera les eaux collectées en provenance d’une colline pour les rediriger vers
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le ruisseau R141 qui lui, se connectera au canal FH-1 dans le secteur de la berme de retenue. Finalement,
le canal FB-2 drainera la portion au sud-est du parc Nord-Ouest et longera le chemin d’accés et le CERNO.
Le canal FB-2 sera connecté au canal FB-1 au nord du bassin B+. Ainsi, 'ensemble de I'eau interceptée
sera dirigé vers un méme exutoire. Les alignements des canaux ont été congus de fagon a optimiser
l'interception de I'eau des bassins versants. Les profils longitudinaux et les coupe-type des canaux sont
fournis a 'annexe D.7.

Conformément aux exigences de la Directive 019, une période de retour de 100 ans pour les calculs de
débits de pointe a été choisie pour tout ouvrage de drainage d’eau sans rétention. Les critéres suivants
seront utilisés pour le dimensionnement et le positionnement des fossés :

- Si les canaux proposés n’ont pas d’infrastructure vulnérable directement en aval, ils doivent étre
congus avec un franc-bord normal d’au moins 1,0 m, mesuré entre la créte des structures et le niveau
maximal de I'eau au cours de I'événement de conception. Dans le cas contraire, le franc-bord est
augmenté a 1,5 m.

- La vitesse moyenne maximale permissible dans un canal intercepteur est fixée a 2,5 m/s pour éviter
I'érosion et minimiser le diamétre médian de I'enrochement requis pour la protection. Si, suite a
'analyse hydraulique, les vitesses de pointe sont supérieures a 2,5 m/s, des méthodes de dissipation
d’énergie appropriées seront recommandées.

- La vitesse moyenne minimale dans un canal avec écoulement constant devra étre supérieure a 0,5 m/s
afin d’'empécher la sédimentation de matiere.

- Le franc-bord des canaux longeant les chemins devra étre d’au moins 0,5 m entre la fondation du
chemin et le niveau maximal de I'’eau au cours de I'événement critique.

La méthode rationnelle, élaborée dans le Manuel de conception des ponceaux (MTQ 2004), a été utilisée
afin de calculer le temps de concentration et les débits de pointe générés par une pluie ayant une période
de retour de 100 ans. Les courbes Intensité-Durée-Fréquence établies a la station météorologique Wabush
ont été utilisées. L’équation de Manning-Strickler ainsi que les hypothéses détaillées ci-dessous ont été
utilisées pour les calculs de niveau d’eau (h) dans les canaux. Deux cas ont été considérés selon les
conditions géotechniques pouvant étre rencontrées in situ, soit le till (htill), soit le roc (hroc). Les
hypothéses considérées sont les suivantes :

- les canaux intercepteurs seront de forme trapézoidale;
la base du canal serait rocheuse, ayant un coefficient de Manning estimé a 0,035;
une revanche de 1 m serait permise (profondeur = hauteur d’eau + 1 m);

la pente latérale dans le till (H : V till) est de 2,5H : 1V;

la pente latérale dans le roc (H : V roc) est de 1H : 10V;

N2 20 2 2 2

la pente longitudinale réelle selon la topographie servira comme base pour les calculs hydrauliques.

Les paramétres de conception calculés pour les canaux intercepteurs d’eau propre sont présentés dans le
tableau 4-29.
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Tableau 4-29. Parametres de conception

Canal intercepteur

Substrat Caractéristique
FB-1 FB-2 FH-1 FNO-1
Pente de conception (%) 0,09 0,10 0,10 0,10
Débit 100 ans (M3/s) 7,2 54 4.1 1,6
Till Largeur (m) 2
Pente des talus (H : V) 2,5H: 1V
Vitesse d’écoulement (m/s) 0,8 0,7 0,7 0,6
Pente de conception (%) 0,10
Débit 100 ans (M3/s) 7,2 54 4.1 1,6
Roc Largeur (m) 2
Pente des talus (H : V) 1H : 10V
Vitesse d’écoulement (m/s) 0,8 0,8 0,8 0,6

Les pentes des canaux intercepteurs seront revégétalisées avec des essences indigenes a la région afin
de limiter le potentiel d’érosion de celles-ci. Par ailleurs, en fonction de la pente et du secteur drainé

(ex. présence de poissons en amont) des aménagements pourront étre ajoutés dans les canaux afin de
réduire les vitesses d’écoulement (seuils et bassins) et d’assurer le passage du poisson.

Une route d’acces du cété aval des canaux intercepteurs sera congue pour permettre I'entretien et
l'inspection des canaux intercepteurs. Cette route sera construite avec le déblai du canal en partie ou en
totalité selon les volumes de remblai/déblai. Une largeur minimale de 5 m sera respectée entre 'emprise du
chemin et la base des canaux. Les données techniques des routes sont présentées a la section 4.7.3.

La gestion de I'eau associée au drainage est présentée a la section 4.7.2.
4.7.2 FOSSES DE DRAINAGE

Plusieurs fossés devront étre construits au pied des digues afin de gérer 'eau d’exfiltration. L’eau captée
sera ensuite envoyée gravitairement vers les bassins de captage des eaux d’exfiltration pour y étre pompée
vers l'intérieur du parc a résidus (voir section 4.5.1.4).

De fagon générale, I'eau qui entre en contact avec des activités reliées aux opérations de confinement de
résidus miniers est considérée comme un résidu minier et doit donc étre capturée et traitée. Il en est de
méme avec I'eau de surface qui entre en contact avec les routes d’accés. La gestion de cette eau suivra
les principes suivants :

- l'eau de surface routiére est considérée comme une eau de contact et ne peut pas étre déversée dans
I'environnement;

- les routes sont combinées autant que possible aux canaux d’eaux rouges et aux canaux intercepteurs
pour minimiser 'empreinte de ces infrastructures;

- au besoin, des ponceaux seront installés sous la route pour permettre I'écoulement d’eau de 'amont
vers l'aval;

- un décalage de 5 m est prévu entre les canaux intercepteurs d’eau propre et les voies de circulation
pour permettre I'entassement de la neige provenant du déneigement. L’eau de fonte traversera par la
suite la route dans des ponceaux pour rejoindre le fossé de drainage des eaux de contact;
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- les fossés en pied de route, qui sont utilisés exclusivement pour le drainage de la surface routiére, sont
dimensionnés pour respecter une coupe d’excavation minimale avec les équipements de construction
communs;

- en cas de bris, I'eau de pulpe fuyant des lignes de résidus doit se drainer dans les parcs a résidus;

- la structure de la tablette des lignes de résidus fins doit permettre le drainage de la chaussée routiére
vers le c6té ou I'eau de contact est récupérée.

4.7.3 CHEMINS D’ACCES ET D’ENTRETIEN

Pour permettre I'accés aux différents secteurs a la fois en phase de construction et d’exploitation, deux
chemins seront aménagés, soit :

- le chemin d’accés B+;

- le chemin de service Nord.
Ces aménagements sont présentés a I'annexe D.8.
4.7.3.1 CHEMIN D’ACCES B+

Le chemin d’accés B+ sera connecté au chemin existant qui longe le pied de la digue Hesse. Le chemin
traversera les canaux d’eaux rouges (actuel et projeté) pour ensuite longer la digue B+ et contourner le
bassin. Le chemin sera ensuite situé dans le corridor entre le canal d’eaux rouges CERNO et le canal
intercepteur FB-2. Le chemin d’accés poursuivra vers le nord pour aller rejoindre le canal intercepteur
FNO-1 et aller se connecter au chemin de service Nord a la hauteur de la digue NO-4.

Il s’agira du principal chemin de construction et il permettra le croisement des camions miniers de type
CAT 775G et CAT 740B. La surface de roulement sera donc de 15 m de largeur.

4.7.3.2 CHEMIN DE SERVICE NORD

Le chemin de service Nord partira du secteur des digues Carotte, au nord du parc Hesse, et passera par la
digue Nord pour rejoindre le parc Nord-Ouest et le ceinturer jusqu’au pied de la digue NO-2. Le chemin de
service permettra de relier les deux parcs a résidus entre eux. En phase de construction, le croisement de
camions CAT 740B sera possible. A la fin de la construction, une partie du chemin sera utilisée comme
assise pour les conduites de résidus fins allant au parc Nord-Ouest. La surface de roulement résiduelle
permettra le passage d’un camion semi-remorque. La largeur de la surface de roulement et de I'assise des
conduites sera de 11 m.

Le corridor de service qui longera le chemin de service sera d'une largeur de 4,5 m. Ce corridor accueillera
trois tuyaux en PEHD, de I'équipement électrique et une barriére de sécurité. Des ouvertures seront
pratiquées tous les 20 m pour permettre I'accés au personnel.

4733 MATERIAUX DE CONSTRUCTION ET CONCEPTION

Les chemins seront congus a I'aide des matériaux en place (till). Dans les secteurs ou I'ensemble de I'eau
de ruissellement est collecté, le coeur du remblai des routes pourrait étre fait avec des résidus grossiers. La
couche de roulement sera composée de matériaux granulaires d’'une épaisseur de 200 mm pour le chemin
d’accés B+ et 150 mm pour le chemin de service Nord. Une pente transversale de 3 % sera donnée afin
d’envoyer I'eau de ruissellement vers les fossés de drainage a I'intérieur de la zone ou I'eau rouge est
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collectée. Des ponceaux permettront de transférer 'eau des fossés de drainage en amont de la route vers
la portion aval.

Des merlons de sécurité seront prévus le long des routes de construction principales et des routes de
service, aux endroits ou le chemin a un dénivelé de plus de 3 m avec le terrain naturel adjacent.

Le drainage des routes a été congu de fagon a éviter I'inondation et I'érosion des remblais et du terrain
existant. De plus, toute I'eau de ruissellement des routes sera captée par les fossés périphériques et
retournée dans le systéme de gestion d’eau du parc a résidus, soit le bassin B+ et le bassin Hesse Centre
(voir section 4.7.2).

4.8 GESTION DE L’EAU
4.8.1 GESTION ACTUELLE

Le complexe minier est situé entierement dans le bassin versant de la riviere aux Pékans qui couvre une
superficie de 3 400 km?2. Il s’agit d’un tributaire important de la riviére Moisie. Les lacs Daigle, Mogridge,
Hesse et Webb sont les principaux lacs situés a proximité du complexe. La gestion de I'eau est un enjeu
important compte tenu de la localisation de la mine du Mont-Wright en téte de bassin versant ainsi que de
la présence de nombreux habitats aquatiques (lacs, rivieres et ruisseaux) en périphérie.

4.8.1.1 BASSINS

Lors de 'aménagement initial du complexe minier, le lac Hesse (figure 4-2) a été divisé en trois parties
(bassins). Le bassin Hesse Nord est inclus dans le parc a résidus. Le surplus d’eau rouge est évacué du
parc a résidus par un déversoir aménagé dans la digue Hesse 4 vers le canal d’eaux rouges qui relie le
bassin Hesse Nord au bassin Hesse Centre. Ces deux bassins servent a emmagasiner I'’eau de procédé.
Le bassin Hesse Centre est utilisé pour la recirculation de I'eau au concentrateur. A I'heure actuelle, le taux
de recirculation de I'eau est de 97,8 %. La route 389 ainsi que la voie ferrée passent au nord du bassin
Hesse Centre. Le bassin Hesse Sud sert de bassin de polissage et recoit I'eau de I'usine de traitement des
eaux rouges. L’eau est ensuite évacuée via I'effluent final HS-1, ou elle est échantillonnée aux fins
d’analyses chimiques selon les exigences de la Directive 019 et du REMM (figure 4-3).

Avant 'aménagement du site, le lac Mogridge se déversait dans le lac Hesse dans sa portion nord. La
digue Mogridge a été construite au nord du lac afin que I’écoulement naturel soit renversé. Un barrage et
une station de pompage ont été aménagés dans la portion sud-ouest du lac (annexe B-1). Le barrage
permet le passage de la route 389, mais également de contréler le niveau d’eau du lac Mogridge en amont
de la route. La station de pompage prés de la route 389 permet d’approvisionner le concentrateur en eau
fraiche au besoin.
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Figure 4-2. Vue aérienne du site avant ’'aménagement de la mine de Mont-Wright

4.8.1.2 CANAL MOGRIDGE

Un canal (canal Mogridge) a été creusé dans la portion sud du lac Mogridge afin que les eaux s’écoulent
vers le bassin Hesse Sud suite a 'aménagement du parc a résidus et de la digue Mogridge (annexe B-1).
Cet ouvrage de 4,4 km a été autorisé par la Régie des eaux en 1970. Bien que les eaux propres de ce
canal soient acheminées avant I'effluent final, il a été reconnu en mars 2003 qu’il ne s’agissait pas d’un
ouvrage servant a la dilution de I'effluent de la mine et par le fait méme, que cela ne contrevenait pas au
REMM. Ce canal serait franchissable pour les salmonidés sous certaines conditions (GENIVAR 2008). Le
faciés d’écoulement est de type eau vive et seuil dans la partie amont. Le débit est contrdlé par des vannes
dans les ponceaux sous la route 389. Ce canal regoit notamment des eaux d’exhaure des fosses ainsi que
du ruissellement en provenance des haldes a stériles.

4.8.1.3 CANAUX INTERCEPTEURS

Les canaux intercepteurs ont pour objectif de recueillir les eaux propres provenant des secteurs non
affectés par les opérations miniéres pour les rediriger vers la périphérie des installations. Ce type
d’aménagement a principalement été aménagé au nord du parc a résidus actuel (parc Hesse).

Un premier canal de dérivation des eaux propres de 3,5 km de long a été aménagé suite a ’émission du
certificat d’autorisation de 1995 (« ancien canal intercepteur », figure 4-4). Le canal recueillait 'ensemble
des eaux de ruissellement au nord du parc a résidus pour les acheminer vers un cours d’eau sans nom qui
s’écoule éventuellement vers la riviere aux Pékans. Ce canal a été bloqué en 2012 suite au prolongement
de la digue Hesse 4 et I'eau est déviée dans le parc a résidus.
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Figure 4-4. Vue aérienne du parc a résidus actuel en septembre 2013

En 2010-2011, le canal intercepteur Nord a été aménagé au nord-ouest du canal intercepteur d’origine
(figure 4-4). L’écoulement est redirigé vers un lac sans nom, nommé lac D pour les besoins de I'étude, soit
en amont du point de rejet de I'ancien canal intercepteur.

Au printemps 2013, les résidus et I'eau rouge ont progressé vers le lac n° 1. Un canal a été aménagé a
'automne 2013 afin de contenir la progression des eaux rouges vers le lac et de les renvoyer vers le parc a
résidus. Mentionnons que le lac n° 1 est en processus d’inscription a 'annexe 2 du REMM au méme titre
que les bassins Hesse Centre et Hesse Sud. Il y a eu parution dans la Gazette n° 1 le 28 février 2015.

Le canal intercepteur A est situé sur la rive ouest du bassin Hesse Centre et renvoie les eaux de
ruissellement vers la riviere aux Pékans. Les canaux B et C, quant a eux, acheminaient les eaux de
ruissellement du secteur Hesse Ouest vers le bassin Hesse Sud (annexe B-1). Toutefois, avec la mise en
opération du secteur Hesse depuis 2014 les canaux B et C se drainent maintenant dans le bassin Hesse
Centre.

4.8.1.4 FOSSES DE DRAINAGE

Au sein du site minier, on retrouve actuellement trois principaux fossés de drainage qui recueillent les eaux
de ruissellement et d’exfiltration des haldes ainsi que les eaux d’exhaure des fosses d’extraction.
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CANAL C PRIME (C)

Le canal C’ est situé au nord-est du secteur d’extraction miniére (annexe B-1). Ce canal recueille les eaux
d’exhaure des fosses du Mont Survie (fosses A, B et C), de la fosse C’ et des eaux de ruissellement et
d’exfiltration des haldes a stériles localisées au sud du lac Mogridge. Ces eaux sont redirigées sous la
halde HO1 ou elles filtrent vers le canal Mogridge. On retrouve une accumulation d’eau qui est nommée
Peter Pond derriere la halde HO1. Ce canal devrait étre canalisé dans les prochaines années afin
d’acheminer I'eau directement a Hesse Centre. Un canal longeant la halde 24 dans le secteur nord-est a
été construit en 2015 afin de protéger le lac Mogridge. Les eaux de ce canal sont pompées dans le canal
C prime.

CANAL WEBB

Ce canal est situé dans le nouveau secteur d’extraction nommé Hesse Ouest (annexe B-1). Il aura pour
objectif de collecter les eaux de ruissellement et d’exfiltration du secteur se drainant dans le bassin versant
du lac Webb ainsi que les eaux d’exhaure de la fosse Webb. L’eau se draine gravitairement jusqu’au
bassin Hesse Centre pour y étre traitée via I'usine de traitement des eaux rouges (UTER). La construction
a été complétée a 'automne 2015.

CANAL IRENE

Le canal Iréne est également situé dans le secteur Hesse Ouest, mais au nord des fosses dans le bassin
versant du lac Iréne (lac sans nom nommé ainsi par AMEM) (annexe B-1). Ce canal a pour objectif
d’empécher les eaux de ruissellement du secteur d’exploitation d’affecter le lac Iréne et ainsi assurer une
saine gestion de I'eau dans le secteur. Le canal dirige les eaux vers le bassin Dyno puis vers le bassin
Hesse Centre pour y étre traitées via TUTER. Ce canal a été construit en 2014.

4.8.1.5 USINE DE TRAITEMENT DES EAUX ROUGES (UTER)

A lorigine, il n’y avait pas de systéme de traitement des eaux. Or, au début des opérations, en 1977, un
déversement d’eau de couleur rouge en provenance du parc a résidus a contaminé la riviere aux Pékans,
située a environ 10 km en aval du site minier. Une usine de traitement de I'’eau a alors été autorisée et
rendue opérationnelle en avril 1978. Cette unité de traitement est en opération depuis ce temps.

L’'UTER transfére le surplus d’eau de Hesse Centre a Hesse Sud, agit comme bassin de polissage avant le
rejet a 'environnement a I'effluent HS-1. Le traitement des eaux rouges s’effectue principalement durant la
période estivale avec, quelquefois, une deuxiéme campagne de traitement a I'automne, basé sur la
capacité des bassins Hesse Nord et Hesse Centre a emmagasiner les eaux de fontes printaniéres par
rapport aux volumes nécessaires entreposés pour passer I'hiver.

La capacité de traitement est d’environ 7 800 m3h. La période de traitement s’étend de 3 a 5 mois entre les
mois d’avril et novembre. Annuellement, une moyenne de 17 000 000 m?* d’eaux rouges est traitée. En
2014, un volume de 20 613 050 m?® a été traité d’avril a novembre. Bien qu’il n’y ait pas de norme de rejet a
la sortie de l'usine de traitement dans le cadre de I'attestation d’assainissement du Mont-Wright, un suivi
hebdomadaire est réalisé lors des transferts. La cible est de 15 mg/L de MES a la sortie de I'unité. Parfois,
lorsque les MES sont inférieures a 15 mg/L a Hesse Centre, TUTER fonctionne sans l'injection de
floculants-coagulants.

L’'usine de traitement des eaux rouges opére en continu durant la période estivale. Ainsi, deux pompes a
colonnes puisent I'eau a traiter dans le bassin Hesse Centre a un débit total moyen de 2,17 m3/s. Cette
eau, a laquelle des produits chimiques sont ajoutés, s’écoule dans une série de bassins.

Le floculant-coagulant Ultrion (R) 8185 est injecté dans la ligne de pompage entre les pompes et I'’entrée du
bassin. Une pompe est utilisée pour chaque coagulant; une troisi€me pompe sert de relais lors de bris
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meécanique. Les pompes sont branchées en paralléle et leur réseau de tuyauterie permet une flexibilité sur
la distribution des produits chimiques.

Un floculant polymére anionique Polychem 346l et un coagulant CNS 6771 sont ajoutés a la sortie de la
canalisation (bassin A). Un colorant (CNS Blue 19) est injecté a I'entrée du bassin D. Un pont mobile balaie
la surface du bassin E. Une pompe submersible rattachée a ce pont roulant amene la boue dans un petit
bassin. De ce bassin avec I'ajout d’eau d’appoint, la boue est pompée en direction du parc a résidus
miniers avec un réseau de pompes en série. Le tonnage de boues pompées, en fonction de la charge de
I'eau, est d’environ 300 m? par saison. Le pourcentage solide par poids des boues pompées peut varier
entre 5 et 30 %.

4.8.1.6 EFFLUENTS MINIERS

On retrouve au site de Mont-Wright deux effluents miniers qui sont suivis périodiquement selon les normes
de la Directive 019 et du REMM.

HS-1

L’effluent final HS-1 (pour Hesse Sud-1) est le principal effluent du complexe minier. Il prend sa source au
sud du bassin Hesse Sud et se déverse dans un canal creusé dans le roc via un déversoir. Ce canal prend
par la suite la forme d’'un ruisseau (sans nom nommeé tributaire du lac Webb pour les besoins de I'étude).
Ce ruisseau rejoint 2 km plus en aval le lac Webb. A mi-chemin vers le lac Webb, ce ruisseau traverse une
zone humide et affiche un écoulement de type chenal trés sinueux (méandres). L’émissaire du lac Webb
rejoint ensuite, 3 km plus en aval, la riviere aux Pékans. Selon le dernier bilan d’eau (2014), un volume
annuel de 58 699 784 m?® d’eau traitée a été rejeté a I'effluent HS-1.

MS-2/MS-4

A I'origine, I'effluent drainant le secteur sud du Mont Survie se nommait MS-2. Il recueille les eaux de
ruissellement et d’exfiltration des haldes au sud de la mine pour les déverser dans le ruisseau sans nom
nommé Ange T1b qui s’écoule vers le lac Saint-Ange. La reprise des opérations dans le secteur des haldes
dont les eaux sont drainées vers I'effluent MS-2 a occasionné des dépassements plus fréquents des
normes de rejet en ce qui a trait aux MES. AMEM a donc aménagé un nouveau bassin de sédimentation
afin de résoudre cette problématique et son exutoire est maintenant I'effluent MS-4.

Selon le bilan d’eau 2014, un volume d’eau traitée de 34 491 m? est rejeté au niveau de cet effluent.

En vertu de la Directive 019 et du REMM, I'effluent MS-4 fait 'objet du méme suivi régulier que
I'effluent HS-1.

EFFLUENTS TEMPORAIRES OU INACTIFS

Mentionnons la présence d’une station d’échantillonnage appelée LW-1 qui se situe dans le ruisseau
intermittent TW-3, un tributaire du lac Webb. Ce ruisseau draine les eaux de ruissellement du terrain
naturel adjacent au secteur ouest de la mine. Il n’y a plus d’activité miniére depuis 1988 dans le bassin
versant de ce ruisseau. Ce cours d’eau a été retiré de la liste des effluents a étre suivis dans le cadre du
REMM, suite a une caractérisation exhaustive au cours de I'année 2003 qui a démontré I'absence de
substances nocives.

4.81.7 BILAN D’EAU

Le cycle de I'eau a Mont-Wright est illustré a la figure 4-3 et il se résume comme suit :
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- Les résidus en provenance du concentrateur sont déversés au point le plus élevé du parc a résidus et
I'eau est recueillie par le bassin Hesse Nord, pour subir une premiére étape de sédimentation.

- Une partie de I'eau déversée avec les résidus reste dans les vides interstitiels ou s’évapore directement
du parc a résidus. Cette eau ne fait donc plus partie du cycle de 'eau de procédé.

- En plus de I'eau en provenance du concentrateur, le bassin Hesse Nord recueille I'eau de précipitations
et de ruissellement de son bassin versant.

- L’eau du bassin Hesse Nord passe éventuellement par une structure de décantation et est ensuite
transférée par le canal d’eaux rouges vers le bassin Hesse Centre, ou elle subit une deuxiéme étape
de sédimentation.

- Les précipitations qui tombent sur les bassins de drainage du parc a résidus miniers, du bassin Hesse
Nord et du bassin Hesse Centre font aussi partie du bilan hydrique. Lors de la fonte de la neige au
printemps, toute I'eau de la crue doit étre entreposée dans les bassins Hesse Nord et Hesse Centre
pour que les surplus soient traités progressivement pendant I'été. L’eau du bassin Hesse Centre est
ensuite recirculée dans le procédé du concentrateur ou traitée avant d’étre déversée vers le bassin
Hesse Sud. L'UTER peut atteindre un rythme maximal de 5 600 000 m®/mois, avec une moyenne
d’environ 4 500 000 m3/mois.

- Les surplus d’eau sont acheminés pendant le printemps et I'été vers 'usine de traitement ou un
procédé physicochimique est utilisé au besoin afin de permettre a ces eaux de rencontrer les exigences
environnementales de rejet. Par la suite, ces eaux sont dirigées vers le bassin Hesse Sud. Aprés
décantation, celles-ci sont rejetées dans I'environnement par le déversoir de contrdle de Hesse Sud
(effluent HS-1) en direction du lac Webb. A I'effluent HS-1, la qualité de I'eau et le débit sont mesurés
réguliérement.

- Le bassin Hesse Nord est progressivement rempli par la portion fine des résidus qui se dépose en eau
calme. Le volume d’eau disponible se réduit donc progressivement. Chaque année, le volume
disponible dans le bassin Hesse Nord est vérifié par bathymétrie. Afin de gérer le site de fagon
sécuritaire, les barrages et les digues sont rehaussés pour conserver le volume d’eau nécessaire pour
'entreposage de celle-ci et pour la crue printaniére de I’'année suivante.

- L’eau fraiche, utilisée principalement comme eau d’étanchéité des pompes, provient du lac Mogridge.
Depuis 2013, la mise en fonction d’'une nouvelle ligne de production a modifié le bilan global de la
gestion de I'eau du site. La consommation totale annuelle d’eau de procédé en provenance du bassin
Hesse Centre évaluée a 52 565 780 m?, ce qui équivaut a une consommation de I'ordre de
144 015 m3/jour. La consommation annuelle d’eau fraiche était de 12 752 640 m3, ce qui représentait
un volume de I'ordre de 34 939 m3/jour. Le taux de recirculation est estimé a 80 % environ.

Le tableau 4-30 présente les débits moyens mensuels a I'effluent final HS-1 pour la période allant de 2000 a
2015. De maniere générale, on peut considérer que les débits présentés pour les mois d’hiver (décembre a
mars) ne comprennent pas I'apport de 'UTER et donc qu’il n’y a aucun transfert du bassin Hesse Centre
vers Hesse Sud. Ainsi, les débits de I'effluent sont donc strictement liés a I’écoulement vers le bassin Hesse
Sud. En 2014, la septiéme ligne au concentrateur est entrée en phase pleinement opérationnelle afin de
hausser la production annuelle de concentré a 24 Mt. Il y a cependant eu une période de rodage qui a
nécessité un plus grand apport d’eau. La hausse du pompage a eu pour effet de réduire les débits observés
a l'effluent final HS-1. En juin 2015, AMEM a obtenu un certificat d’autorisation pour permettre le pompage
de Hesse Sud vers Hesse Centre, au besoin, tout en maintenant un débit minimal a I'effluent HS-1 supérieur
a 600 m3/heure (0,17 m3/s).
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Tableau 4-30. Débits moyens mensuels a 'effluent final HS-1 de 2000 a 2015

Débits moyens mensuels

Année (m?/s)
Janvier  Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aolat Septembre Octobre Novembre Décembre
2015 0,39 0,30 0,49 0,99 4,94 3,62 4,05 4,15 3,48 1,02 0,98 0,73
2014* 0,09 0,65 0,38 1,70 3,16 5,71 3,45 2,53 1,36 3,92 1,40 0,48
2013 0,61 0,35 1,77 2,76 4,36 3,59 1,91 2,86 1,80 0,98 0,80 0,44
2012 0,19 0,22 1,99 2,05 3,23 4,48 4,30 3,01 4,93 2,11 2,60 0,84
2011 0,19 0,07 1,95 1,74 2,81 4,61 4,30 3,01 1,43 0,41 1,03 1,83
2010 0,82 1,01 2,37 1,28 1,49 3,18 1,93 2,78 2,51 0,54 1,39 1,83
2009 0,15 0,16 0,72 1,58 4,31 6,05 3,87 2,32 1,07 1,45 0,13 1,20
2008 0,18 0,17 0,16 1,86 5,37 4,23 3,01 3,33 0,73 0,45 0,55 0,73
2007 0,88 0,30 0,28 1,85 6,73 5,09 4,05 1,33 2,22 1,90 1,30 0,29
2006 0,52 0,50 0,49 2,55 7,20 3,88 3,35 0,96 0,52 0,64 1,53 1,62
2005 1,22 0,22 0,28 3,60 6,77 5,05 3,13 2,54 1,81 2,90 2,15 0,39
2004 0,44 0,43 0,42 1,81 5,73 10,19 4,62 3,85 3,69 0,67 0,49 0,56
2003 0,23 0,15 0,08 0,63 3,94 3,58 2,66 2,78 1,99 3,60 1,13 0,44
2002 0,43 0,42 0,44 0,72 3,74 6,12 3,25 1,10 0,84 3,71 0,74 0,37
2001 0,36 0,31 0,58 1,15 8,20 4,63 4,07 0,94 3,60 2,10 1,61 0,74
2000 0,53 0,26 0,24 0,88 6,80 6,70 2,25 1,13 3,17 2,69 0,93 0,36
Moyenne (2000-2015) 0,45 0,35 0,79 1,70 4,92 5,04 3,39 2,41 2,20 1,82 1,17 0,80

* Les données en janvier sont considérées comme non habituelles en raison du rodage au concentrateur qui a nécessité plus d’eau de procédé.
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4.8.2 GESTION FUTURE
4.8.2.1 AMELIORATION DE LA GESTION DE L’EAU AU SITE

Divers scénarios d’optimisation du mode de gestion des eaux du site minier de Mont-Wright sont
actuellement en cours d’évaluation. Bien que ces optimisations ne soient pas incluses dans la présente
étude d’impact, elles sont tout de méme résumées ci-dessous dans le but de démontrer les améliorations
globales quUAMEM mettra de I'avant au cours des prochaines années.

Ces optimisations ont comme pour principal objectif de favoriser la séparation des eaux propres et des
eaux usées (eau de contact), ainsi que de respecter les plus récentes exigences environnementales en
matiére de gestion des eaux miniéres (Directive 019, MDDEP 2012). Les principaux secteurs visés par ces
optimisations sont :

- Haldes Nord-Est (halde H24) : construction d’un fossé collecteur en périphérie de la halde H24 afin de
capter les eaux de ruissellement et les résurgences de la halde et les diriger vers le canal C’. Ce fossé
a été construit a 'automne 2015.

- Peter Pond (prés de la halde H1) : selon la planification miniére du projet 2045, le bassin Peter Pond,
qui recgoit actuellement un important volume d’eau de dénoyage des fosses, devrait étre remplacé par
un chemin de halage. Il est donc considéré de canaliser ces eaux vers le site industriel, puis de les
diriger vers le bassin Hesse Centre a I'aide d’une conduite.

- Le Canal Mogridge : I'eau propre du canal Mogridge se charge en MES lors de son cheminement a
travers l'aire industrielle. L’optimisation du mode de gestion des eaux actuellement considéré
consisterait a canaliser I'eau propre du canal Mogridge vers le bassin Hesse Sud et I'effluent final HS-1
et de diriger les eaux usées miniéres vers un bassin d’accumulation existant ou projeté, avant le rejet
dans Hesse Centre. Les travaux correctifs pourraient étre réalisés par étape, a partir de 2017.

- Secteur Hesse : de nouvelles fosses et de nouvelles haldes a stériles sont en exploitation dans le
secteur Hesse (fosses Webb, Hesse et Iréne), situé a I'ouest des bassins Hesse et du lac Webb. Des
fossés collecteurs seront aménagés en périphérie afin de collecter les eaux de ruissellement et de
dénoyage et de les diriger vers le bassin Hesse Centre. Une partie du fossé Iréne est déja construite,
tandis que les travaux de construction du canal Webb ont été complétés a 'automne 2015.

Halde au sud : les stériles générés par le projet 2045 seront principalement entreposés au sud des haldes
HO06, H10, H41 et H13. L'agrandissement des haldes devrait couvrir une superficie d’environ 1 191 ha. Il est
donc prévu d’aménager environ 15 km de fossés de collecte des eaux de ruissellement des haldes ainsi
que trois bassins d’accumulation et de laminage en quatre phases de construction s’échelonnant de 2016 a
2019. Les eaux miniéres collectées seraient traitées puis dirigées vers le point de rejet existant MS-4 lors
de la premiére et deuxieme phase des travaux. Un nouveau point de traitement et de rejet, nommé Webb-1
et situé prés de I'extrémité sud du lac Webb, serait créé lors de la phase 2 des travaux de construction. La
totalité du traitement et des rejets a I'environnement serait réalisée a Webb-1 lors de la phase 3 des
travaux.

- Aval de HS-1 : une partie des stériles miniers générés par le projet 2045 devrait étre entreposée dans
le secteur situé au sud du bassin Hesse Sud, a I'ouest des haldes H4 et H18. Le mode de gestion
future des eaux considéré pour ce secteur consiste a dériver une partie du tributaire du lac Webb et
d’installer des fossés de collecte des eaux de ruissellement au pied des haldes a stériles projetés. Les
eaux collectées par ce fossé seraient dirigées vers le bassin d’accumulation Webb-1 afin d’y étre
traitées avant leur rejet a I'environnement (effluent Webb-1). La construction de ces fossés pourrait
débuter en 2017.
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- Optimisation de 'UTER : avec 'augmentation des débits entrants dans Hesse Centre, le temps de
concentration se trouve diminué et il peut en résulter une plus grande charge en MES. Il est proposé de
remplacer le systéeme d’alimentation des réactifs par une unité de fabrication et de dosage de
polyméres permettant de faire un suivi en temps réel et de varier la concentration en floculant. Par la
suite, le point d’injection du coagulant sera déplacé et deux mélangeurs statiques seront installés afin
d’augmenter le mélange des réactifs et de I'eau rouge. Finalement, il est prévu d’ajouter un systéme
d’acquisition de données (pH-métre et turbidimeétre) afin de valider I'efficacité du traitement.

- Une demande de certificat d’autorisation a été transmise en juillet 2015 pour 'agrandissement des
haldes, I'établissement de fossés collecteur et le rféaménagement de I'aval de HS-1.

4.8.2.2 STRATEGIE DE GESTION DE L’EAU — PARCS A RESIDUS

La stratégie de gestion de I'eau modifiée s’échelonne de la mise en eau du bassin B+ (2021) a 'année de
fermeture prévue de la mine (2045).

En 2021, le nouveau bassin de rétention B+ sera mis en eau afin de maintenir une capacité de rétention
conforme aux exigences de la Directive 019 en compensant pour la perte de capacité du bassin Hesse

Nord. En effet, a partir de 2021, le bassin Hesse Nord ne servira plus a emmagasiner I'eau de procédé,
mais sera dédié exclusivement a la sédimentation des résidus dans I'eau de procédé.

En 2026, lors de I'ouverture du parc Nord-Ouest, un nouveau bassin de sédimentation y sera construit pour
permettre la décantation de I'eau de procédé qui y est déchargée. Comme pour le bassin de sédimentation
Hesse Nord, le volume contenu dans ce bassin sera minimal. Le bassin ne contribuera donc pas a la
capacité de rétention d’eau.

Un systeme de fossés et de canaux sera aménagé pour transférer I'eau entre les bassins (canaux d’eaux
rouges) et dévier I'eau de ruissellement propre en dehors du systéme de gestion d’eau de procédé (canaux
intercepteurs). Quatre fossés intercepteurs sont proposés pour détourner I'eau des bassins versants sur le
périmétre du parc Nord-Ouest et réduire au maximum I'apport d’eau au parc provenant des secteurs
environnants.

De plus, I'eau entrée en contact avec des activités reliées aux opérations de confinement de résidus
miniers est considérée comme un résidu minier. Elle sera donc capturée et traitée, conformément aux
dispositions réglementaires en vigueur.

Toute I'eau du secteur Nord-Ouest confinée a I'intérieur des fossés de drainage ou déversée dans le

parc Nord-Ouest se draine ainsi vers le canal d’eaux rouges CERNO pour étre stockée dans le bassin B+,
tandis que I'eau propre interceptée est déviée pour étre rejetée a I'ouest des infrastructures (voir

section 4.7.1).

En raison d’un taux élevé de recirculation de I'eau de procédé, 'eau acheminée a 'UTER existante est
principalement associée aux précipitations qui sont captées dans le systéme.

4.8.2.3 BILAN D’EAU

Un nouveau bilan de I'eau a été préparé afin de prendre en compte les nouvelles superficies drainées
(AMEC 2015). Pour un systéme hydrologique, les bilans d’eaux sont développés en évaluant et quantifiant
les apports d’eau (entrées) et les prélévements d’eau (sorties) du bassin considéré. Les paramétres du
bilan d’eau sont les suivants :

- L’évaporation de I'eau dans les bassins et I'exfiltration au travers des digues est négligeable.
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- Le pourcentage de solides dans la pulpe est celui de la pulpe a sa sortie du concentrateur et inclut 'eau
de lavage et I'eau industrielle ajoutée par la station de pompage Mogridge.

- Dans un cas ou la fonte printaniére serait tardive, il est prévu de conserver un volume équivalent a la
consommation d’'un mois d’eau de procédé dans le bassin Hesse Centre (c’est-a-dire la somme des
pertes) pour assurer une alimentation continue du concentrateur. Les pertes comprennent :

= Le volume retenu dans les vides (des résidus) pendant un mois.

= La fraction de I'eau de procédé qui géle et qui est retenue en amont du bassin pendant 1 mois (30 %
du débit d’eau de procédé non retenu dans les vides est gelé durant I'hiver).

- ll est estimé que 1,5 m de glace de surface se forme sur tous les bassins pendant I'hiver. Dans le
bassin Hesse Centre, il est considéré que ce volume de glace réduit le volume actif. Donc un volume
supplémentaire doit étre stocké dans le bassin Hesse Centre pour compenser cette perte d’eau due a
la glace hivernale. Comme le niveau d’eau au début de I'hiver n’est pas connu, il est considéré que la
glace se forme lorsque le bassin est a moitié plein, soit a I'élévation 610,1 m.

- L'UTER est la principale source de retrait d’eau du systéme. La capacité de I'usine est de
5 600 000 m®*mois. Cette usine fera I'objet d’optimisations afin de pouvoir y traiter le volume
supplémentaire qui sera requis en raison de la plus grande surface drainée.

- L’eau de lavage, utilisée a diverses installations du Mont-Wright, est rejetée dans le bassin Hesse
Centre au rythme d’environ 29 000 m3*/mois. Cette eau provient de la station de pompage du
lac Mogridge. Cet apport en eau restera le méme jusqu’a la fermeture de la mine.

- La station de pompage du lac Mogridge sert a approvisionner en eau fraiche le concentrateur. Une
partie de cette eau sert a la lubrification des paliers et a maintenir I'étanchéité des pompes de procédé
a l'intérieur du concentrateur. La quantité d’eau ainsi ajoutée au parc est de 1 062 720 m3mois. Il est
supposé que cet apport en eau restera le méme jusqu’a la fermeture de la mine.

- L’eau de transport est I'eau utilisée pour acheminer les résidus du concentrateur au parc a résidus. La
quantité d’eau de transport est basée sur la production moyenne de résidus et I'utilisation efficace de
I'eau de production par le concentrateur. Un bilan d’eau global au concentrateur, incluant les eaux de
lavage, les eaux industrielles et les eaux de pulpe permet de calculer le débit d’eau de recirculation
prélevé dans Hesse Centre.

- Le volume d’eau d’exfiltration sera considéré comme étant négligeable dans I’élaboration du bilan d’eau
de conception, d’autant plus qu’elle sera retournée vers l'intérieur du parc a résidus par pompage.

Les bilans d’eau de conception pour le bassin Hesse Centre et pour le bassin B+, calculés pour les deux
phases de construction (phase 1 : 2021 a 2026 et phase 2 : 2026 a 2045), sont fournis a I'annexe D.9. Pour
rappel, le nouveau bassin de rétention B+ sera mis en eau en 2021 et le bassin Hesse Nord sera alors
entierement dédié a la sédimentation des résidus et la récupération de I'eau de procédé.

Tel qu'abordé a la section 4.5.2, le dimensionnement du bassin de rétention d’eau de procédé B+ a été
déterminé en considérant la capacité du bassin Hesse Centre. Ce dernier a une capacité utile de

4 890 000 m®. Il a été déterminé que le bassin B+ devrait avoir un volume de rétention de I'ordre de
22,09 Mm? durant la phase 1 et de 28,68 Mm? durant la phase 2. Un des objectifs du bassin B+ est
d’accumuler la crue printaniere de maniéere a limiter les flux vers le bassin Hesse Centre et le volume
d’eau a traiter a 'UTER. Pour ce faire, le volume emmagasiné au premier décembre dans le bassin B+
devra étre de 16,7 Mm3. Les schémas des flux d’eau prévus pour les phases 1 et 2 sont présentés aux
figures 4-5 et 4-6.

Tel qu’expliqué précédemment, les rejets a I'effluent sont principalement influencés par les précipitations
qui sont captées a I'intérieur du systéme de drainage des parcs a résidus et des bassins. L’effluent
final HS-1 correspond a I'exutoire du bassin Hesse Sud. L’apport d’eau a ce bassin provient en partie du
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bassin Hesse Centre (donc du parc a résidus) via 'lUTER. Le reste provient majoritairement du canal
Mogridge. En effet, en conditions actuelles, I'eau traitée par TUTER correspond a environ 31 % du débit de
I'effluent HS-1 sur une base annuelle. La contribution de 'UTER a I'effluent est nulle durant les mois d’hiver
(décembre a mars). La crue printaniére du lac Mogridge est perceptible principalement en mai pour se
terminer en juin alors qu’a I'automne, c’est principalement en septembre que le volume est plus élevé. Les
volumes les plus importants traités a 'TUTER sont en juin, juillet et octobre.

L’année 2014 a été sélectionnée comme base de comparaison avec la situation projetée de 2026 a 2045.
Celle-ci correspond a la premiére année compléte pour laquelle la septiéme ligne de concentration a été en
fonction. Les volumes de janvier & mars ont été ajustés avec les données historiques (2000-2013) puisque
le débit de I'effluent HS-1 a été réduit en raison d’activités de pompage dans Hesse Sud vers le bassin
Hesse Centre. Les données historiques sont valables en période hivernale, méme avec le nouveau rythme
de production miniére, puisque le volume rejeté a I'effluent a cette période est uniquement dicté par les
autres apports au bassin Hesse Sud.

Le tableau 4-31 présente les volumes actuels et projetés a I'effluent HS-1 par mois. En situation projetée, le
bassin de rétention d’eau de procédé B+ permettra de mieux gérer les conditions en crue ainsi que la
recirculation au concentrateur. En effet, de janvier a mai, le volume transféré du bassin B+ au bassin Hesse
Centre correspondra au besoin en eau du concentrateur, soit 3,43 Mm3. Aucun traitement a 'lUTER ne sera
effectué durant ces mois. Le volume d’eau rejeté a HS-1 sera donc réduit pour cette raison. En juin, aucun
transfert ne sera réalisé de B+ vers Hesse Centre pour permettre au bassin Hesse Centre d’accumuler la
crue printaniére. Ainsi, le volume d’eaux rouges nécessitant un traitement avant d’étre rejeté a HS-1 sera
inférieur a ce qui est actuellement rejeté. Une diminution d’environ 19 % est estimée pour le mois de juin.
Les principaux changements aux volumes rejetés surviendront en septembre (+ 66 %) et en octobre

(+ 59 %).

Au global, le volume supplémentaire d’eau rouge a traiter sera de 4,43 Mm?® annuellement
comparativement au scénario actuel. Les eaux rouges traitées a 'UTER correspondront a 37 % du volume
annuel total de I'effluent final HS-1 en condition projetée, soit une augmentation globale de 7,04 %
annuellement.
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Tableau 4-31. Volumes mensuels moyens actuel et projeté en provenance du parc a résidus vers 'UTER et
I'effluent final HS-1 en conditions normales

Moyenne (2010-2015) Projeté (2026-2045) Différence

Mois Apports Hesse Sud HS-1 Apports Hesse Sud HS-1 Mme y

UTER (Mm?) Autres (Mm?)  (Mm?) UTER (Mm®)  Autres (Mm?) (Mm°) " ’
Janvier 0 0,97 0,97 0 0,95 0,95 -0,03 -2,06
Février 0,25 0,85 1,10 0 0,83 0,83 -0,27 -24,55
Mars 2,65 1,45 4,10 0 1,42 1,42 -2,68 -65,37
Auvril 1,08 3,66 4,74 0 3,56 3,56 -1,18  -24,89
Mai 1,38 7,55 8,93 0 7,39 7,39 -1,54 17,25
Juin 4,06 6,85 10,91 2,09 6,71 8,8 2,11 -19,34
Juillet 3,38 4,93 8,31 5,60 4,83 10,43 212 25,51
Aolt 3,11 5,1 8,21 5,60 4,99 10,59 2,38 28,99
Septembre 1,27 5,12 6,39 5,60 5,01 10,61 4,22 66,04
Octobre 1,45 2,12 3,57 3,59 2,07 5,66 2,09 58,54
Novembre 0,67 2,88 3,55 1,34 2,82 4,16 0,61 17,18
Décembre 0,47 1,78 2,25 1,32 1,75 3,07 0,82 36,44
Total 19,77 43,26 63,03 25,14 42,33 67,47 4,43 7,04
4.9 ACTIVITES PREVUES EN PHASES DE CONSTRUCTION, D’EXPLOITATION

ET DE FERMETURE
4.9.1 ACTIVITES DE CONSTRUCTION

L’ensemble des travaux de construction et de rehaussement des digues étanches et perméables sera
effectué entre mai et novembre. Aucun travail hivernal n’est prévu au niveau de la construction des digues.
Lors de la construction, il est considéré que I'équipement le plus large sera un camion hors route de type
CAT 775G.

4911 DEBOISEMENT ET DECAPAGE

Afin d’avoir un sol stable et de faciliter les travaux de construction des infrastructures requises dans le
cadre du projet, il sera nécessaire d’effectuer le déboisement a I'intérieur des emprises projetées des
bassins, parcs, canaux, fossés et chemins. Selon AMEC (2015), cela représente 1 018 ha répartis selon la
ventilation présentée dans le tableau 4-32. Dans le cas du parc Nord-Ouest, la zone déboisée
correspondra a I'empreinte des digues ainsi qu’a la zone située entre le secteur couvert par les résidus

a 'année 2 du remplissage et 'empreinte finale en 2045.

En raison de la nature non commerciale de la forét a cette latitude, il est prévu que le bois sera déchiqueté
sur place. Le mort-terrain sera entreposé a proximité des digues afin de pouvoir étre utilisé lors de la
restauration progressive des digues et des parcs a résidus.
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Tableau 4-32. Estimation des quantités — déboisement

Infrastructure Quantiteé (ha)
Parc Nord-Ouest' 397
Parc Hesse 160
Bassin B+ 334
Chemins? 99
Fossés? 28

! Hypothese de calcul : superficie affectée finale (644 ha) — superficie affectée année 2 (247 ha).
2la superficie est calculée en prenant 'empreinte plus 10 m supplémentaires des deux cétés.

49.1.2 GESTION DES REMBLAIS

Actuellement, la mine est la source principale d’enrochement qui est utilisée pour la construction des
digues du parc a résidus. Toutefois, les travaux liés a 'agrandissement nécessiteront des volumes
importants de matériaux de construction. Le tableau 4-33 présente les types de matériaux requis ainsi que
leur utilisation prévue.

Tableau 4-33. Matériaux de construction prévus

Matériau Classe Utilisation
Till naturel 1B, tout-venant de bonne qualité Fondation de route
Till tamisé 1 Noyau étanche des digues

Surface de roulement des digues,
Sable et gravier (0-150 mm) 4 couche intermédiaire du parement
amont des digues

Sable et gravier (0-80 mm) 4C Tapis drainant des digues

Parement amont des digues,
Enrochement (150-600 mm) 5 fossés, couche de roulement des
routes, déversoirs

Sable de résidus 9 Recharge des digues

Le sable de résidus proviendra du parc Hesse. Cependant, 'emplacement exact du banc d’emprunt dans le
parc n’est pas encore connu. Une étude de localisation des bancs d’emprunt potentiels a été effectuée.
Leur emplacement est présenté a la figure 4-7. Dans le cadre de projets précédents, 'enrochement
provenait des stériles de la mine de Mont-Wright alors que le sable et le gravier étaient issus de la carriére
Kakernac a la frontiere du Québec et de Terre-Neuve-et-Labrador. La moraine (till) était principalement
issue des bancs d’emprunt 2, 12 et 13 au sud du futur bassin B+. AMEM considére aussi 'option d'utiliser
des stériles de la mine du Lac Bloom situé a proximité, mais une entente préalable est requise.

Aux fins de I'étude de faisabilité, il a été considéré que la moraine serait obtenue du banc d’emprunt MP-5
alors que I'enrochement proviendrait du banc RP-4. L’extension des bancs d’emprunt 2 et 12 est également
possible pour le prélevement de la moraine. Le sable et le gravier proviendront par contre de la carriére
Kakernac, a moins qu’une source a proximité soit trouvée suite aux relevés géotechniques. Le tableau 4-34
présente les volumes de till (bancs 2, 12 et MP-5) et de roc (RP-4) qui ont été estimés.
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Tableau 4-34. Volume de till et de roc potentiel

Banc d’emprunt Volume estimé (m?3)
Banc 2 100 200
Banc 2 (extension) 446 800
Banc 12 210 600
Banc 12 (extension) 175 500
MP-5 1227 300
RP-4 660 000

Figure 4-7. Localisation des bancs d’emprunt potentiels (AMEC 2015)
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491.3 AMENAGEMENT DES INFRASTRUCTURES

L’aménagement des infrastructures prévues (digues, chemins, canaux, fossés) comprend diverses activités
qui seront échelonnées dans le temps. Les bassins qui seront aménagés ou agrandis (B+, Hesse Nord et
Nord-Ouest) seront ceinturés par des digues périphériques imperméables. Les digues retenant les résidus
fins au futur parc Nord-Ouest seront également imperméables alors que celle confinant les résidus
grossiers seront perméables. Des fossés d’exfiltration au pied des digues, des canaux de transfert d’eaux
rouges et des canaux intercepteurs d’eau propre seront aménagés en périphérie des parcs et bassins. Par
ailleurs, des chemins d’acceés et de service seront construits et utilisés tant pour la phase de construction
qgu’en exploitation. La description précise de 'aménagement des infrastructures est présentée aux

sections 4.5 et 4.6.

49.1.4 TRANSPORT, CIRCULATION ET RAVITAILLEMENT DE LA MACHINERIE

Les camions utiliseront les voies de halage et les chemins d’accés raccordant les parcs et les bancs
d’emprunt aux points de déchargement des matériaux. Les équipements utilisés ont été décrits dans les
tableaux 4-17, 4-18 et 4-26.

49.1.5 GESTION DES MATIERES RESIDUELLES ET DANGEREUSES

Les matiéres résiduelles et dangereuses sont actuellement gérées conformément a la réglementation en
vigueur et il en sera de méme dans le cadre des activités associées aux nouvelles infrastructures. Toutes
les matiéres résiduelles qui sont générées sur le site minier sont transportées au lieu d’enfouissement en
tranchée de Mont-Wright.

49.2 ACTIVITES D’EXPLOITATION

La description de I'exploitation des parcs a résidus est donnée aux sections 4.5.1.5 et 4.6.1.3 tandis que
'opération du bassin B+ est décrite dans la section 4.5.2.2.

493 ACTIVITES DE FERMETURE

Le programme de restauration de la mine de Mont-Wright a été produit en 2012 (AMEC 2012). Les sections
qui suivent résument les concepts détaillés dans le plan de restauration ainsi que la mise a jour concernant
'expansion des parcs a résidus.

4.9.31 OBJECTIFS ET PRINCIPES GENERAUX

A la section Ill du chapitre IV de la Loi sur les mines (L.R.Q., c. M-13.1), il est stipulé que le titulaire de droit
minier est dans I'obligation d’effectuer des travaux de réaménagement et de restauration des terrains ou
des activités d’exploitation miniéres ont été effectuées. Ces travaux impliquent le dépdt d’un plan de
restauration au ministére des Ressources naturelles (MRN) et une révision quinquennale, la derniere
révision ayant été déposée en janvier 2013. Ledit plan doit répondre aux exigences décrites dans le
document Guide et modalités de préparation du plan et exigences générales en matiere de restauration
des sites miniers au Québec (MRNF 1997).

Par ailleurs, au Québec, la LQE exige la réalisation d’une étude de caractérisation environnementale sur le
site, dans les mois qui suivent la fin des activités miniéres, puisque ces derniéres sont visées a I’'annexe Il
du Réglement sur la protection et la réhabilitation des terrains (RPRT) du Québec. Dans I'éventualité ou
une contamination dépasserait les limites réglementaires de I'annexe Il du RPRT, la compagnie serait alors
tenue de déposer un plan de réhabilitation pour approbation au MDDELCC et de procéder a des travaux de
réhabilitation environnementale.
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L’objectif du plan de restauration consiste a remettre le site dans un état satisfaisant, au sens du Guide de
restauration du MRN et de la LQE. Le plan de réaménagement et de restauration est ainsi basé sur les
principes généraux suivants :

- éliminer les risques inacceptables pour la santé et assurer la sécurité des personnes;

limiter la production et la propagation de substances susceptibles de porter atteinte au milieu récepteur;
viser a éliminer toute forme d’entretien et de suivi a long terme;

remettre le site dans un état visuellement acceptable pour la collectivité;

N2 2N 27

favoriser, dans la mesure du possible, une restauration de maniére progressive, afin de permettre la
reprise rapide du couvert végétal et de la biodiversité;

- maximiser la récupération des matériaux de démantélement des batiments, équipements et
infrastructures de mines;

- créer de nouveaux habitats (milieux humides) selon des critéres environnementaux vérifiables;

- mettre en place des mesures de surveillance a la suite de la fermeture du site.

Des ouvrages permanents seront mis en place aprés la fermeture du parc a résidus pour permettre
I'évacuation de I'eau de fagon sécuritaire. Pour le dimensionnement des ouvrages de rétention avec
retenue d’eau, une récurrence de 1 : 1 000 ans et une rétention d’eau correspondant au volume d’eau
cumulatif d’'une averse critique (basée sur une averse de pluie de 24 heures) et de la fonte moyenne des
neiges sur une période de 30 jours (quantité de neige correspondant au maximum prévisible pour une
récurrence de 100 ans) ont été utilisées pour la crue de projet pour la restauration du parc a résidus, tel
gu’exigé a la section 2.9.3.1 de la Directive 019 (version de mars 2012).

L’accés au parc a résidus devra étre maintenu pendant une période minimale de 5 ans aprés la cessation
des activités. Par la suite, certaines voies d’accés seront condamnées. Néanmoins, certains accés seront
conservés pour le parc a résidus miniers aux fins d’inspection. Une cléture munie d’'un cadenas sera
installée pour contréler I'accés au parc a résidus.

Les travaux de restauration du site s’échelonneront sur une période minimale de 3 a 5 ans aprés la
cessation des opérations. AMEM prévoit que 'ensemencement du parc a résidus miniers sera l'activité qui
sera la plus longue a finaliser. Pour la réalisation des travaux de restauration, les investissements en
revégétation s’inspirent notamment du principe de compensation et de minimisation des pertes. Quoique
difficiles a évaluer précisément, les actions réalisées viseront a démontrer que le niveau de productivité du
milieu suite a la fermeture de la mine sera comparable au niveau de référence existant avant le début des
opérations.

Un programme de suivi de I'intégrité des ouvrages (inspection des digues et des barrages) et des aspects
environnementaux (eaux usées miniéres, effluents, résurgences, poussiéres) sera réalisé chaque année
sur une période de 5 ans dans le cadre du suivi post-restauration, en conformité avec le document intitulé
Guide et modalités de préparation du plan et exigences générales en matiere de restauration des sites
miniers au Québec. Une attention particuliére sera portée au niveau de la stabilisation des eaux
interstitielles a I'intérieur du parc a résidus qui sera suivie au moyen des divers puits d’observation qui
seront mis en place.

49.3.2 MISES A JOUR PREVUES DU PLAN DE RESTAURATION

Dans le cadre de I'implantation du parc Nord-Ouest a partir de 2026, des modifications devront étre
éventuellement apportées au plan de restauration déposé au ministére de I'Energie et des Ressources
naturelles (MERN), conformément a la Loi sur les mines. En comparant le plan de restauration 2012 avec
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le projet de modification des installations actuelles, les principales modifications et ajouts ont trait aux
éléments suivants :

- des résidus miniers grossiers seront dorénavant déposés dans la zone humide du parc Hesse Nord
dont la superficie est évaluée a 665 ha en 2026;

—> aucun résidu minier grossier ne sera acheminé dans le parc Nord-Ouest;

- pour le parc Nord-Ouest : mise en place de quatre digues (digue NO-1 & NO-4), d’'un bassin de
sédimentation, d’'un déversoir d’'urgence, d’une structure de décantation et de trois fossés a I'aval des
digues avec points de collecte et stations de pompage des eaux d’exfiltration;

- excavation d’'un canal de dérivation d’eau propre du cété est du parc Nord-Ouest;
- mise en place de conduites pour le transport des résidus fins jusqu’au parc Nord-Ouest;

- mise en place de chemins d’accés et de service vers le parc Nord-Ouest.

Pour le bassin B+, 'arrangement est légérement différent comparativement a I'information contenue dans
le plan de restauration de 2012. Toutefois, les structures a abandonner et a construire a la cessation des
activités miniéres sont de méme envergure.

Lors de la fermeture du parc, les bassins de rétention d’eau seront réaménagés pour qu’ils ne retiennent
pas d’eau et les structures de contréle seront remplacées par des déversoirs. A ce stade, il n’y aura plus
d’eau accumulée dans le systéme pour permettre de temporiser le traitement sur une période de 6 mois.
Les canaux d’eaux rouges devront alors étre élargis pour recevoir les débits générés par une pluie
centennale sur la superficie des bassins versants respectifs, tel qu’exigé par la Directive 019. La superficie
des bassins versants pourra étre significativement réduite selon le progrés des opérations de
végétalisation.

Mentionnons que tout au long du projet, les digues feront I'objet de revégétalisation progressive. Par
ailleurs, le plateau de résidus grossiers et les digues périphériques seront revégétalisées au fur et a
mesure de I'avancement des résidus vers le bassin Hesse Nord a I'ouest.

410 AMENAGEMENTS CONNEXES

Cette section présente les aménagements qui seront également nécessaires dans le cadre du Projet 2045,
mais qui ne sont pas assujettis au Réglement sur I'évaluation et I'examen des impacts sur I'environnement.

4.10.1 HALDES A STERILES

AMEM a évalué les besoins d’entreposage des stériles miniers jusqu’a la fin du plan minier 2045. Les
haldes au sud ont une capacité de 1 800 Mt. Une optimisation du design en phase de conception a permis
de les positionner en dehors de I'habitat du poisson. Une demande de certificat d’autorisation en vertu de
l'article 22 de la LQE a été déposée en juillet 2015. Le plan d’'aménagement général fourni a 'annexe B-1
présente 'empreinte de la halde projetée afin de visualiser le projet dans son ensemble.

4.10.2 AUGMENTATION DE LA CAPACITE DE L’'UTER

Avec 'aménagement de fossés collecteurs des eaux de ruissellement des haldes se drainant vers le bassin
Hesse Centre et a I'issue de la simulation de I'évolution des réserves d’eau dans les bassins sur une base
annuelle, il a été constaté qu’il sera requis de modifier 'UTER. Cette mise a jour comprendra, d’'une part,
les optimisations discutées a la section 4.8.2.1, mais il sera également nécessaire d’augmenter la capacité
de traitement. Dans le cadre de la présente étude, il a été considéré que 'UTER serait en fonction 7 mois
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par année. Dans ce contexte, une augmentation de la capacité de traitement (environ 1,3 Mm3/mois
additionnel) ou une hivernisation de 'UTER pour qu’elle soit fonctionnelle toute I'année est a I'étude. AMEM
soumettra prochainement a cet effet un rapport technique au MDDELCC, afin de pouvoir réaliser des
travaux en 2016.

4.1 CALENDRIER DE REALISATION

Le tableau 4-35 présente le calendrier sommaire de réalisation du projet alors que le tableau 4-36 fournit
des précisions sur les dates de construction prévues des différents ouvrages. La construction s’articulera
principalement autour de deux principaux péles, soit 2019-2020 pour le bassin de rétention B+ et
2024-2025 pour les parcs a résidus Nord-Ouest et Hesse.

Tableau 4-35. Calendrier sommaire de réalisation du projet

Phase du projet Période de réalisation

Dépdbt de I'avis de projet Mars 2016
Dépbt de I'étude d’'impact Avril 2016
Autorisations environnementales .
(décret, certificats, autorisations) Printemps 2018
Début de la construction Eté 2018

Tableau 4-36. Synthése des périodes de construction et d’exploitation pour les infrastructures projetées
Infrastructure s . Période de Période
oz Structure a aménager . , e
projetée construction d’exploitation

Digues B+ et ER-1, structure de
contrdle B+, déversoir d’'urgence B+,
bassin de pompage et déboisement

Phase 1: 2018-2019
Phase 2 : 2024-2025

Phase 1 : 2020 -2026
Phase 2 : 2026-2045

Bassin d’eau de
procédé B+

Digues NO-1 a NO-4, structure de
Parc a résidus fins décantation NO, déversoir d’opération NO,
Nord-Ouest déversoir d’'urgence NO, bassins de
pompage NO-1 a NO-4 et déboisement

2026-2045 : dépdt de résidus
fins et rehaussement
mécanique périodique

des digues

2024-2025

2026-2045 : confinement
des résidus grossiers et
rehaussements périodiques
de la digue Hesse 4

Digue Hesse 4, déversoir
d’opération/urgence Hesse Nord, fossés 2025
des digues perméables et déboisement

Parc a résidus
grossiers Hesse

Canaux et fossés

Canaux d’eaux rouges CERHN, CERNO,
canaux intercepteurs FNO-1, FB-1,
FB-2 et FH-1 et déboisement

2019 : canal
intercepteur FB-1

2024-2025 : autres

2019- 2045 :
canal FB-1

2026-2045 : autres fossés

fossés et canaux et canaux
Chemin de service Nord 2025 2026-2045
. . 2020-2045 : portion sud
Chemin de service B+ 2019 et 2025 2026-2045 : portion nord
Autres structures Traverse CERNO 2019 2020-2045
Déboisement 2019 et 2024 N/A
Conduites de résidus et 2024-2025 2026-2045

infrastructures électriques
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412 COUTS GLOBAUX
4121 CONSTRUCTION

Les colts de construction ont été estimés par AMEC (2015). Le tableau 4-37 présente les différents prix
unitaires qui ont permis de produire les estimations des colts globaux par infrastructure. Ces prix unitaires
proviennent de soumissions obtenues d’entrepreneurs pour des travaux réalisés en 2014 au parc a résidus.
Ces prix unitaires ont été indexés selon la distance de transport afin d’estimer le prix des matériaux de
construction des ouvrages du bassin B+ et du parc Nord-Ouest.

Tableau 4-37. Sommaire des prix unitaires des matériaux de construction

Description COI:Jt unitaire bassin B+ et Codt unitaire parc Nord-Ouest

digue Hesse 4 ($ 2014) ($ 2014)

Moraine tamisée (1) 16 $/m? 16,5 $/m?

Sable et gravier (0-150 mm) (4) 44 $/m3 47,5 $/m?
Sable et gravier filtre et drains (4C) 51 $/m?3 54 $/m?3
Drain de gravier (4D) 59 $/m?3 62 $/m?
Enrochement (5) 15,5 $/m?3 16 $/m?

Sable de résidus grossiers (9) 10,5 $/m? 13,5 $/m?
Décapage et mise au rebut (1km) 7 $/m? 7 $/m?

Déboisement 2 000 $/ha 2000 $/ha
Excavation (avec transport) 7,5 $/m? 7,5 $/m3
Excavation de roc 55 $/m3 55 $/m3

Le tableau 4-38 présente les colts associés a la construction des différentes structures nécessaires au
confinement des résidus et a la gestion de I'eau jusqu’en 2045. Le co(t total de la construction est estimé a
458 M$.

Tableau 4-38. Synthése des colts par infrastructure

Infrastructure Structure Total

Digue B+ (phase 1) 32884100 $

Digue B+ (phase 2) 7118900 $

Digue ER-1 (phase 1) 4087600 %

Digue ER-1 (phase 2) 2611300 %

Bassin B+ Structure de contréle B+ 2366 250 $

Déversoir d’urgence B+ 1881400 %

Bassin de pompage 150 000 $

Déboisement 2500000 $

Sous-total 53 599 550 $

Structure de contréle du parc Nord-Ouest 3507 000 $

Parc a résidus fins Nord-Ouest Digue NO-1 (2027 a 2045) 146 200 000 $

Digue NO-2 (2037- 2045) 4 477 500 $
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Infrastructure Structure Total
Digue NO-3 (2027-2045) 94 825 800 $
Digue NO-4 (2032-2045) 64 426 700 $
Déversoir d’urgence NO-1 2978400% $
Déversoir d’opération NO-1 33600 $
Bassins de pompage 600 000 $
Déboisement 2960000 $
Sous-total 320 027 400 $
Digue Hesse 4 (2026-2045) 35014200 $
Déversoirs d’opération et d’'urgence Hesse Nord 4410000 $
Parc a résidus grossiers Hesse Fossés des digues perméables 5077300 %
Déboisement 1200000 $
Sous-total 45610 000 $
CERNO 4 836 000 $
CERHN 1070600 $
FH1 1314400 %
Canaux d’eaux rouges FNO-1 603 100 §
et intercepteur FB-2 1221200%
FB-1 630 500 $
Déboisement 210 000 $
Sous-total 9885800 %
Chemin de service Nord 3822500 %
Chemin d’acces B+ 5990200 $
Chemin Traverse du CERNO 2000000 $
Déboisement 740 000 $
Sous-total 12 552 700$

Optimisation de la station de surpression et
nouvelles conduites de résidus

Total 458 175 450 $

Pompage des résidus fins 16 500 000 $

4122  OPERATION

Les colts d’opération présentés dans cette section ne comprennent pas le rehaussement mécanique
nécessaire des digues imperméables Hesse 4, ER-1, B+, NO-1 a NO-4. En effet, ils sont comptabilisés
dans le tableau 4-38 dans la phase construction méme si ces rehaussements s’échelonnent sur plusieurs
années apres la mise en service des infrastructures.

412.21 REHAUSSEMENT MECANIQUE

Des opérations de rehaussement mécanique sont prévues pour les digues perméables du parc Hesse.
Cette opération comprend la mise en forme des digues perméables faites a partir de résidus grossiers
visant a contenir les résidus produits en hiver. Le cot est estimé a environ 64 M$ pour la période allant de
2026 a 2045.
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412.2.2 DEPOSITION HYDRAULIQUE

Les résidus seront déposés hydrauliquement dans les parcs Hesse et Nord-Ouest. Les besoins futurs en
main-d’ceuvre et en équipements pour gérer 'opération de déposition hydraulique ont été estimés a partir
des opérations effectuées en 2014 (voir section 4.5.1.4). Ceci a permis d’estimer un co(t de 770 000 $ par
ligne de déposition de résidus pour les opérations d’été et de 413 000 $ par ligne pour les opérations
d’hiver. Il est supposé que les équipes prévues seront suffisantes pour couvrir les opérations dans les deux
parcs. Le co(t global pour I'opération de la déposition hydraulique est estimé a 71 M$.

4.12.2.3 ENTRETIEN DES POMPES

Cet entretien s’applique aux pompes utilisées dans les bassins de captation des eaux d’exfiltration.

Six pompes ont été considérées pour le parc Hesse, quatre pour le parc Nord-Ouest et une pour le
bassin B+. Les colts d’entretien des pompes ont été évalués a 10 000 $/pompe, soit 20 % de la valeur
d’'une pompe. Les colts d’alimentation de ces pompes (électricité ou carburant) sont exclus. Un codt de
2,25 M$ est estimé pour I'entretien des pompes en phase d’opération.

412.24 ROULOTTE DE CHANTIER

En raison de son éloignement, deux roulottes de chantier sont prévues dans le secteur du parc
Nord-Ouest. Le colt unitaire a été évalué a 100 000 $ pour I'achat et I'installation. Les colts d’entretien
ont été exclus.

412.2.5 ENTRETIEN DES DIGUES, DES ROUTES ET FOSSES

Des couts de 10,25 M$ ont été estimés pour effectuer I'entretien des digues entre 2026 et 2045. Des colts
d’entretien annuels de 300 000 $ ont été estimés pour 'ensemble des routes et fossés, ainsi que pour le
déneigement en hiver. Cette estimation est basée sur I'utilisation d’'une chargeuse, d’une niveleuse et de
deux opérateurs pendant 12 mois. Il est a noter que les colts de matériel (matériau granulaire, géotextile,
ponceaux, etc.) sont exclus de cette estimation. Les colts d’exploitation des routes et des fossés s’élévent
a6,7 M$.

412.3 FERMETURE

Dans le plan de restauration 2012, I'estimation des couts atteignait un grand total de 61 510 176 $ pour
'ensemble du site minier avec I'empreinte prévue a la fin de 'année 2026. Ces colts ne comprenaient pas
ceux reliés a la réhabilitation de sols contaminés. En tenant compte de ces modifications, les colts totaux a
la cessation des opérations miniéres en 2045, liés aux travaux de restauration, passeront a prés de

75,9 M$ exprimés en dollars canadiens 2015.
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3} RELATIONS AVEC LE MILIEU

51 IMPLICATION D’AMEM DANS SON MILIEU
AMEM s’implique dans sa communauté et est a I'’écoute de ses besoins et demandes.
5.1.1 COMITE CONSULTATIF

Au cours du premier trimestre de 2010, AMEM a mis en place un comité consultatif. Ce dernier était alors
composé de 16 membres, soit des représentants de I'entreprise (2), des communautés d’affaires (2), des
groupes environnementaux (2), des organismes communautaires (2), des Métallos (2), des pouvoirs
publics (2 : villes de Fermont et de Port-Cartier), des autochtones (2), en plus d’'un membre indépendant.
Le comité a pour tache de cibler les préoccupations et recommander des interventions pertinentes, dans
les limites du champ d’action de I'entreprise. Il a également pour mission d’administrer deux fonds mis en
place par AMEM en 2010, soit le fonds pour I'environnement et le fonds pour le soutien communautaire.
Ces fonds disposent d’'une enveloppe annuelle globale de I'ordre de 70 000 $ depuis 2015.

Le comité consultatif, mis sur pied en 2010, a été scindé en deux différents comités en 2014 afin de mieux
saisir les réalités des communautés de Fermont et de Port-Cartier. Chaque comité est formé de personnes
représentant ces différentes spheéres: le milieu municipal, la protection de I'’environnement, le milieu syndical,
la communauté autochtone, une nomination spéciale, le milieu socio-familial, le secteur économique et une
voix citoyenne. Un secrétaire sans droit de vote encadre le travail du comité.

A titre d’exemple, en 2015, 11 projets ont été acceptés par AMEM dont 6 & Port-Cartier soit :

- Maison de la famille : soutien a sa relocalisation

Centre d’entrainement Le Lady Era : acquisition d’équipement

Ressource de réinsertion Le Phare : optimisation de la fournaise biomasse
Club de golf Ste-Marguerite : acquisition d’équipement

Centre de recherche et d’information en consommation (CRIC) : distribution de fourniture scolaire

N2 2 2 2\

Chambre de commerce de Port-Cartier en collaboration avec Popco : défilé de Noél entre les deux
arbres illuminés

Et 5 a Fermont, soit :

Journal le Trait d’'union du Nord : acquisition d’équipement informatique
Club de judo de Fermont : soutien aux activités
CPE le Mur-Mdr : achat de matériel didactique

Club de natation Boréal : acquisition d’équipement de compétition

2 20 20 2\ Z

Association touristique de Fermont : acquisition d’équipement pour le Refuge Taiga

AMEM a par ailleurs une implication importante dans le milieu éducatif et culturel par ses contributions
monétaires au Cégep de Sept-lles et dans deux chaires de recherche universitaires, de méme que dans le
milieu théatral.
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51.2 ARCELORMITTAL

En 2014, ArcelorMittal a contribué pour un montant total de 17,1 M$ dans les programmes d’investissement
de la communauté dans toutes ses activités, qui ont directement bénéficié a plus de 527 000 personnes.

En outre, 5 172 employés ont pris part a 'un des programmes de bénévolat, offrant un total de 27 346
heures pour les communautés locales aux opérations d’ArcelorMittal. Malgré I'impact de ces programmes,
linvestissement était malheureusement plus faible que les années précédentes. En raison de graves défis
d’affaires en 2014 dans certains pays, de nouveaux protocoles d’entente avec certains gouvernements
d’accueil ne sont pas renouvelés, entrainant la chute de I'investissement dans les communautés.

5.2 DEMARCHE DE CONSULTATION

Dans le cadre de la présente étude d’'impact sur I'environnement, des rencontres ont été réalisées en 2015
par AMEM et WSP, tant dans le milieu allochtone qu’autochtone, ainsi qu’en janvier 2016. Les utilisateurs
du territoire ont été rencontrés de méme que divers intervenants socioéconomiques. Les séances
d’'information et de consultation suivantes ont été réalisées par AMEM :

- 9 mars 2015 : rencontre du conseil municipal de Fermont et de la MRC de Caniapiscau

- 12 mars 2015 : rencontre du Conseil de bande de Uashat mak Mani-Utenam

- 15 avril 2015 : rencontre des intervenants socioéconomiques de Fermont et des villégiateurs

- 26 et 27 janvier 2016 : seconde rencontre des villégiateurs

Par ailleurs, des séances d’échanges ont été réalisées par WSP dans le but de recueillir les préoccupations
et attentes des intervenants concernés par le projet. Les séances suivantes ont été effectuées :

- 4 et 5 mai 2015 : rencontre des villégiateurs et des intervenants socioéconomiques

- 31 mars et 29 avril 2015 : rencontre des utilisateurs Innus du territoire

- 28 et 29 avril ainsi que le 5 mai 2015 : rencontre des intervenants socioéconomiques de Uashat mak

Mani-Utenam
Les sections suivantes présentent le détail de ces séances.
5.2.1 MILIEU ALLOCHTONE
5211 RENCONTRE DU CONSEIL MUNICIPAL DE FERMONT

Le conseil de la ville de Fermont a été rencontré par un représentant ’AMEM le 9 mars 2015. Une
présentation assistée par ordinateur du projet a été préparée pour cette rencontre et déposée au Conseil
par AMEM (voir la présentation a 'annexe E.1). Le tableau 5-1 présente la liste des personnes présentes a
cette rencontre. La présentation sommaire présentait I'avenir du parc a résidus et les besoins pour
satisfaire le plan minier 2045, les différents scénarios évalués et les étapes a venir dont la consultation des
utilisateurs du territoire, concernant les préoccupations et attentes.
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Tableau 5-1. Liste des membres du conseil municipal de Fermont et de la MRC de Caniapiscau invités et
présents a la rencontre du 9 mars 2015

Nom Poste Présence

Martin St-Laurent Maire Oui
Bernard Dupont Conseiller Oui
Danny Bouchard Conseiller Oui
Marco Ouellet Conseiller Oui
Daniel Bergeron Conseiller Oui
Jean-Frangois Potvin Conseiller Oui
Christine Lizotte Directrice générale Oui
Carolle Bourque Greffiere Oui
Jimmy Morneau Directeur général de la MRC de Caniapiscau Oui

Les membres ont apprécié d’étre tenus informés et ils se sont dits rassurés qu’AMEM travaille pour assurer
'avenir avec un plan minier allant jusqu’en 2045. Une question a été posée concernant la possibilité de
remettre les résidus miniers a I'intérieur des fosses. La réponse donnée a été que tant que les fosses sont
en exploitation, on ne peut pas les remblayer. Compte tenu que le parc actuel arrive a la fin de sa capacité
en 2026, il n’y a pas de fosses disponibles et de capacité suffisante pour entreposer les résidus miniers.

Il y a eu des questions aussi concernant les poussiéres et la possibilité de revégéter le parc a résidus et les
haldes. Le mode de déposition du parc a résidus actuel ne permet pas la revégétation de la surface du
parc. AMEM procéde a de 'ensemencement des digues de fagon annuelle au rythme de 35 ha/an. La
situation est identique pour les haldes, tant qu’elles n’auront pas atteint leur limite finale, elles ne peuvent
étre revégétées. Certaines portions de halde ont été revégétées et AMEM fera de la restauration
progressive. Le futur mode de gestion des résidus miniers va permetire une revégétation progressive et le
futur parc a résidus, qui contiendra les particules fines, sera humide, donc moins générateur de poussiéres.

Il a eu aussi une question sur l'interdiction de couper les arbres pendant une certaine période a cause des
oiseaux migrateurs. Cet engagement a été pris par la mine de fer du lac Bloom dans sa demande
d’autorisation. Suivant les recommandations de I'étude d'impact et des échanges avec le ministére, cette
pratique pourrait étre reconduite ou pas.

Le conseil municipal était fort intéressé par le projet de compensation. Les élus souhaitent que le projet soit
réalisé prés de Fermont. lls souhaitent des projets d’ensemencement de poissons. AMEM a mentionné que
les projets de compensation doivent répondre a des criteres spécifiques afin d’étre approuvés par les
autorités provinciales et fédérales. M. Morneau a émis le désir de communiquer avec WSP sur les
opportunités de projets, ce qui a été fait.

5.2.1.2 RENCONTRE DES INTERVENANTS SOCIOECONOMIQUES ET DES VILLEGIATEURS

RENCONTRE D’INFORMATION DU 15 AVRIL 2015

Le 15 avril 2015, AMEM a rencontré divers intervenants socioéconomiques ainsi que des villégiateurs au
centre multifonctionnel de Fermont. Une présentation assistée par ordinateur portant sur le projet a été
préparée en vue de cette rencontre (annexe E.1). Les intervenants avaient préalablement été invités par le
biais d’une lettre transmise par AMEM.

Au total, huit organismes ont été invités (voir le tableau 5-2). Selon le registre de signatures disponible a
cette rencontre, trois représentants étaient présents. Les villégiateurs, quant a eux, avaient préalablement
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été invités par le biais d’une lettre transmise par AMEM a leur domicile permanent. Au total, 49 lettres ont
été transmises aux détenteurs de baux de villégiature. Il est a noter que dans la lettre d’invitation a cette
rencontre, il avait été demandé aux villégiateurs, en plus de confirmer leur présence le 15 avril, d’indiquer
leur intérét a participer ou non a une seconde rencontre sur l'utilisation du territoire. Ces derniers avaient
les coordonnées d’une personne ressource chez WSP pour indiquer leur intérét aux deux rencontres. Des
49 villégiateurs, 6 ont confirmé qu’ils étaient intéressés a étre rencontrés a une seconde rencontre apres le
15 avril; plusieurs ne pouvaient se prononcer.

Selon le registre de signatures rempli a cette rencontre, 20 villégiateurs (dont un représentant de Cliffs
Natural Resources qui est détenteur de deux baux de villégiature dans la zone d’étude locale) ont participé
a cette rencontre, pour un total de 17 chalets. Egalement, quelques autres utilisateurs du territoire se sont
présentés a la rencontre qui a aussi été I'occasion d’obtenir les coordonnées des villégiateurs présents en
vue de la seconde rencontre décrite ci-apres.

La présentation a été donnée par M. Sébastien Moreau et Mme Julie Gravel d’AMEM. Les sujets abordés
étaient une présentation des installations du parc a résidus, sa capacité et le besoin de I’'agrandir en
fonction du plan minier en vigueur. La création du bassin B+ pour gérer les eaux du parc déclenche le
processus d’étude d’'impact au provincial et, au fédéral, I'inscription a 'annexe 2 du REMM des lacs et
cours d’eau qui seront impactés. Il est également nécessaire de trouver des projets de compensation pour
ces pertes. Plusieurs scénarios ont été étudiés et évalués. Il existe diverses contraintes d’espace avec la
réserve aquatique projetée de la riviere Moisie, les gisements existants et potentiels, la propriété de Lac
Bloom et la ville de Fermont. AMEM a utilisé la méthodologie proposée par Environnement Canada pour
I'évaluation des alternatives, qui comprend des aspects environnementaux, techniques, économiques et
socioéconomiques. Une alternative se distingue et consiste en une ségrégation des résidus fins et
grossiers. Les résidus fins seront entreposés dans un parc de plus petite superficie au nord-ouest des
installations et les résidus grossiers seront entreposés dans le parc actuel. La gestion des eaux sera via le
bassin B+ et les bassins actuels afin de permettre la recirculation dans le procédé.

Tableau 5-2. Intervenants socioéconomiques invités et présents a la rencontre du 15 avril 2015

Organisme invité Représentant Titre Présence
Association Loisir Plein Air Fermont Steeve St-Pierre Président Non

Centre local de développement . . . .

de la MRC de Caniapiscau Susane King Directrice générale Non
Club de VTT du Grand Nord Yves Petitpas Président Oui
Club de motoneige Les Lagopedes René Dubé Président Oui
Centre de santé et des services Jean-Guy Trottier Directeur général Non

sociaux de I'Hématite

Oui (Isabelle Boudreau,
MRC de Caniapiscau Jimmy Morneau Directeur général préposée a 'aménagement
et a 'urbanisme)

Association touristique de Fermont Serge Coté Président Non

Ville de Fermont Christine Lizotte Directrice générale Non

Les participants ont ensuite été informés sur le processus de consultation et un apergu des questions qui
leur seront adressées dans le cadre des enquétes sur le milieu humain leur a été donné, notamment par
rapport a leurs préoccupations et leurs attentes.

Les prochaines étapes du projet sont de compléter I'ingénierie de faisabilité et les consultations. La
construction est prévue en 2018.
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De fagon générale, les gens présents ont manifesté que I'emplacement du futur parc a résidus sembilait

effectivement le meilleur endroit, puisqu’on s’éloigne de Fermont et qu’une revégétation progressive est

prévue. Il y avait aussi des questions sur la stabilité des barrages et les risques d’inondation. Un mandat
pour une étude de bris de barrage en cascade a été octroyé.

Les questions étaient principalement par rapport au développement minier. L’emplacement des haldes, leur
grosseur et leur étalement. Cette information est disponible et sera communiquée lors d’'une prochaine
rencontre.

Des commentaires sur les retombées de poussiéres et les risques a la santé associés a celles-ci, comme les
sautages, ont été communiqués. AMEM a mentionné qu’une modélisation des émissions atmosphériques
doit étre réalisée. Dés que I'information sera disponible, elle sera communiquée lors d’'une prochaine
rencontre, bien qu’elle ne soit pas en lien avec la présente étude d’impact.

Les gens ont aussi demandé a ce que les rencontres se tiennent a des heures ou tout le monde peut
assister, compte tenu de I'horaire des travailleurs.

RENCONTRE D’ECHANGES SUR LE PROJET

Au cours de la semaine du 4 mai 2015, les mémes organismes ont été invités a une rencontre d’échanges
avec un représentant de WSP visant, entre autres, a présenter sommairement le projet et les études en
cours, a améliorer la connaissance du milieu et des problématiques locales et régionales et a recueillir les
attentes et préoccupations face au projet a I'’étude. Le tableau 5-3 présente la liste des participants a cette
rencontre.

Tableau 5-3. Intervenants socioéconomiques ayant assisté aux rencontres de la semaine du 4 mai 2015
Organisme invité Représentant titre Date de la rencontre
Centre local de développement . . . . . . -
de la MRC de Caniapiscau Susane King Directrice générale 4 mai 2015, en aprés-midi
MRC de Caniapiscau Jimmy Morneau Directeur général 4 mai 2015, en aprés-midi
Association touristique Serge Coté Président 4 mai 2015, e’n’aprés-midi
de Fermont (conférence téléphonique)
Ville de Fermont Christine Lizotte Directrice générale 4 mai 2015, en aprés-midi

Agente de

. 4 mai 2015, en aprés-midi
développement local

CLD de la MRC de Caniapiscau Pascale Castilloux

Association Loisir Plein-Air Fermont Steeve Saint-Pierre Président 4 mai 2015, en soirée

Club de VTT du Grand Nord Yves Petitpas Président 5 mai 2015, en matinée

Centre de santé et des services

) A . Jean-Guy Trottier Directeur général 4 mai 2015, en soirée
sociaux de I'Hématite

En plus des intervenants du milieu socioéconomique, trois rencontres de groupes de villégiateurs ont été
réalisées par WSP au Centre multifonctionnel de la ville de Fermont. Ces rencontres avaient pour objet de
présenter sommairement le projet et les études en cours, de mieux documenter l'utilisation du territoire de
ces villégiateurs et de recueillir leurs attentes et préoccupations face au projet a I'étude. Tous les
villégiateurs pour lesquels les coordonnées téléphoniques ou courriels étaient disponibles ont été contactés
pour les inviter a ces rencontres. Les plus pres du projet de parc a résidus Nord-Ouest ont tous été rejoints.
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Parmi eux, certains ont décliné I'offre d’assister aux entrevues puisque leur bail devait étre transféré a Cliffs
Natural Ressources'. Ces villégiateurs auront donc quitté leur chalet au moment de la mise en ceuvre du
projet d AMEM.

Au total, 17 villégiateurs ont participé a cette rencontre, pour un total de 11 chalets; certains étant 2 ou
3 représentants par chalet. Par ailleurs, 2 villégiateurs ont été contactés ultérieurement par téléphone. Le
tableau 5-4 présente la distribution des participants aux rencontres de groupe de villégiateurs.

Tableau 5-4. Rencontres de groupe de villégiateurs de la zone d’étude locale en mai 2015
Groupe ou individu Norpt?re de Nombre de Date de I? rencontre ou
participants chalets de I’entrevue
1 3 2 5 mai 2015, en aprés-midi
2 6 3 5 mai 2015, en soirée
3 8 6 6 mai 2015, en soirée
Entrevue téléphonique 1 1 11 mai 2015
Entrevue téléphonique 1 1 20 mai 2015

Total 19 13

RENCONTRE DES VILLEGIATEURS DES 26 ET 27 JANVIER 2016

Suite a rencontre d’avril 2015, les villégiateurs ont été informés par courriel en juin et décembre 2015, que
le projet ne suivait pas I'échéancier discuté préalablement. L'ingénierie de faisabilité du parc a résidus a
modifié 'empreinte du projet et des investigations supplémentaires étaient requises. De plus, I'information
requise pour la modélisation des émissions atmosphériques prenait plus de temps qu’estimé initialement.

Lors de la séance du 26 janvier neuf personnes étaient présentes et deux seulement le 27 janvier. L’horaire
des rencontres a été choisi afin de répondre a une des recommandations faite lors de la séance d’avril
2015, soit lors d’'un changement de quart de travail et sur deux jours pour permettre une plus grande
participation.

Monsieur Sebastien Moreau et Mme Julie Gravel ont fait les présentations. Les conseillers environnement
de Mont-Wright, Mme Isabelle Cantin et M. Eric Boucher étaient aussi présents lors des rencontres.

AMEM a fait un récapitulatif des informations communiquées lors de la rencontre d’avril, les commentaires
regus lors de cette rencontre, ainsi que l'inventaire des commentaires regus lors des consultations réalisées
en avril et en mai par WSP ainsi que les rencontres et sondages réalisés en novembre concernant les
relations avec la communauté.

Bien que I'étude d’'impact n’est pas complétée encore, AMEM voulait répondre a plusieurs des points
soulevés, soit : le plan minier, la qualité de l'air, la qualité des eaux de surface, la stabilité des digues du
parc a résidus en plus de revenir sur I'épisode des poissons ayant une coloration bleutée. Cela référait a un
événement de 2008 ou des poissons aux visceres bleus avaient été péchés au lac Mogridge et que suite a
une étude de caractérisation, la cause de la contamination demeurait sans explication et qu'il était peu
probable que ces poissons proviennent du bassin Hesse Sud.

' Le 20 mai 2015, la consultation du Registre du domaine de I'Etat a permis de constater que trois baux de villégiature en bordure des
lacs Cherny, Boulder et un lac nommé U par Cliffs Natural Resources, les plus prés de la mine du Lac Bloom, ont en effet été
transférés a la Société en commandite (SEC) Mine de Fer du Lac Bloom - Cliffs Québec Mine de Fer Limitée, fin avril 2015.
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AMEM a présenté le plan minier 2045 avec des représentations de la progression des haldes et
agrandissement du parc a résidus pour les années 2015, 2027, 2032, 2037 et 2045. Une vidéo montrant
cette évolution a d’ailleurs été présentée.

Pour la qualité de I'air ambiant, AMEM a présenté le programme de suivi actuel de mesure des retombées
de poussiére et le fait que ce suivi est une exigence issue de I'ancien réglement sur la qualité de
'atmosphere, mais qui n’est plus actuel. Les résultats de la modélisation atmosphérique en termes de
principales sources d’émissions ont été présentés : la circulation sur les chemins de la mine représente
environ 70 % des émissions, suivi par les haldes et le parc a résidus avec 14 %, suivi du concasseur de la
mine qui produit du matériel pour les routes avec prés de 10 %. En collaboration avec le site minier du

lac Bloom, un programme de suivi de la qualité de I'air ambiant a été présenté au MDDELCC et comprend
5 stations situées au lac Daigle, Fermont, Lac Bloom, a la limite de la propriété d’AMEM (fosse C’) et une
station de référence a I'ancienne piste d’atterrissage a I'ouest du Mont-Wright. Les paramétres suivis seront
la poussiére totale, la poussiere fine PM, 5, les métaux, la silice et la direction des vents. Ces équipements
seront installés progressivement et une firme externe sera mandatée pour I'entretien et le suivi de ces
équipements. Plusieurs moyens de mitigation sont disponibles et feront I'objet de travaux d’optimisation,
tels 'arrosage des routes, des modifications au concasseur, 'ensemencement de zones dénudées et les
sautages. Le mandat pour I'étude écotoxicologique sur les poussiéres a été donné a la firme Sanexen afin
d’évaluer les risques a la santé. Les résultats seront présentés lors d’une prochaine rencontre.

Concernant la stabilité des barrages, AMEM a décrit les critéres de conception, le programme de
surveillance et le plan d’'urgence avec les simulations réalisées. Une étude de bris de barrage en cascade
est présentement en cours. Lors d’'une prochaine rencontre, l'information sera communiquée.

De l'information a aussi été transmise concernant la qualité des eaux de surface, le programme de suivi et
les résultats, de méme que les campagnes réalisées dans le cadre des études de suivi des effets sur
I'environnement réalisés pour Environnement Canada en vertu du REMM, dans les lacs en amont et en
aval des opérations.

Les personnes présentes ont apprécié la rencontre. Personne n’avait de question ou commentaire
concernant I'agrandissement du parc a résidus. Les questions étaient davantage axées par rapport aux
opérations miniéres, comme 'augmentation des trains et le bruit associé, les sautages et la poussiére en
provenance de la mine.

Chaque participant a regu l'information afin de communiquer avec I'entreprise pour des questions par
rapport au projet ou encore pour porter plainte.

5.2.2 MILIEU AUTOCHTONE

5.2.21 CONSEIL DE BANDE ET REPRESENTANT DU SECTEUR DE LA PROTECTION DES
DROITS ET DU TERRITOIRE

Les membres du Conseil de bande de Uashat mak Mani-Utenam et le représentant du secteur de la
protection des droits et du territoire ont été rencontrés par M. Sébastien Moreau et Mmes Delphine Bastien
et Julie Gravel ’AMEM le 12 mars 2015. La présentation donnait une vue compléte des opérations
d’ArcelorMittal au nord comme au sud et ensuite, de fagon plus spécifique, sur le développement du parc a
résidus a Mont-Wright. La rencontre a été I'occasion de présenter au Conseil les grandes lignes du projet.
Une présentation assistée par ordinateur a servi d’outil de communication (annexe E.2) et elle a été
déposée au Conseil. Le coordonnateur environnement d’ITUM, M. André Michel, a été assigné afin de
transmettre une liste de personne aux fins des consultations futures. Par ailleurs, la rencontre avait pour
but de recueillir les commentaires et préoccupations des membres du Conseil sur le projet, notamment sur
'emplacement du futur parc a résidus, et d’obtenir leur accord pour consulter les principaux utilisateurs du
territoire et les intervenants socioéconomiques de Uashat Mak Mani-Utenam.
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Les membres avaient peu de questions concernant le développement du parc a résidus, mais plutét
concernant les projets de compensation potentiels. AMEM a mentionné que les projets de compensation
doivent répondre a différents critéres. WSP a contacté M. Michel afin de recueillir ses suggestions de
projets de compensation.

5.2.2.2 UTILISATEURS DU TERRITOIRE

Les deux principaux gardiens innus du territoire touché par la zone d’étude locale du projet, soit

MM. George-Etienne Grégoire et Jean-Marie Grégoire, ont été rencontrés par deux membres du personnel
de WSP et des représentants d AMEM. Monsieur André Michel, responsable des dossiers
environnementaux d’ITUM, a aussi assisté a ces rencontres. Il a d’ailleurs été d’'une grande aide dans le
dossier des relations avec la communauté de Uashat mak Mani-Utenam dans le cadre du présent projet,
tant pour faciliter les rencontres des utilisateurs du territoire que celles des intervenants socioéconomiques
innus (voir la section 5.2.3.3).

Ces rencontres avaient pour but de documenter les aspects suivants :

- lutilisation du territoire et de ses ressources sur le lot de piégeage et dans la zone d’étude du milieu
autochtone du projet;
le savoir traditionnel;

les développements et les principaux événements survenus au cours des dix derniéres années;

N2 2\ Z

leur perception de l'information sur le projet;

- les préoccupations par rapport au projet.

Les rencontres avec M. Jean-Marie Grégoire ont eu lieu le 31 mars 2015 (entrevue) et le 29 avril suivant
(validation du compte rendu de I'entrevue et de la carte d'utilisation du territoire produite). L'entrevue avec
M. George-Etienne Grégoire a eu lieu le 29 avril. Aucune rencontre de validation de I'entrevue n’a pu étre
faite avec ce dernier. Cependant, la synthése de I'entrevue et la carte préliminaire d’utilisation du territoire
lui ont été transmises par courriel, le 20 mai 2015, par le biais de M. André Michel.

5.2.2.3 INTERVENANTS SOCIOECONOMIQUES DE UASHAT MAK MANI-UTENAM

Plusieurs intervenants socioéconomiques Uashat mak Mani-Utenam ont été invités a une rencontre visant
a documenter :

- la connaissance du projet;

l'information et les données sur le domaine d’activité et les services offerts;

les effets du développement minier sur le territoire;

les préoccupations et attentes concernant le projet;

N2 2 2%

les suggestions de mesures d’atténuation ou de compensation en fonction des préoccupations et
impacts mentionnés.

La liste des intervenants socioéconomiques a rencontrer, présentée au tableau 5-6, a été proposée par

M. André Michel, responsable du dossier Environnement ITUM. Tous ces intervenants ont été contactés
par courriel le 20 avril 2015 pour la tenue d’'une rencontre avec une anthropologue de WSP, accompagnée
d’'une représentante d AMEM, au cours de la semaine du 27 avril 2015. Certains n’ont pu se rendre
disponibles au cours de cette semaine et I'un d’entre eux a été contacté ultérieurement par téléphone
(tableau 5-5).
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Tableau 5-5. Intervenants socioéconomiques innus rencontrés ou contactés, avril et mai 2015
Organisme invité Représentant Titre Date de la
rencontre
ITUM Ricky Fontaine Directeur général 29 avril 2015
Education, ITUM Vicky Leliévre Directrice Aucune rencontre

Société de développement
économique Uashat mak Mani-

Utenam (SDEUM) et pécheries Vicky Lavoie Directrice 29 avril 2015
Napam, ITUM
Emploi ITUM Annie Cyr Directrice 28 avril 2015
Infrastructures, Immobilisations, i . .
Habitation ITUM Rémy Bastien Directeur Aucune rencontre
Santé et services sociaux ITUM Marie-Luce Jourdain Directrice Aucune rencontre
Sécurité publique Raynald Malec Directeur Aucune rencontre
Innu-Aitun Culture et grande . . . .
recherche territoriale, ITUM Gloria Vollant Directrice 28 avril 2015
Ressoqce_s _humalnes, Services Nancy Jourdain Directrice Aucune rencontre
juridiques, ITUM
Bureau de la prptgctlon des droits Jean-Claude Therrien Pinette Directeur 5 mai 2015
et du territoire, ITUM
5.3 PREOCCUPATIONS OU INCONVENIENTS LIES A L’EXPLOITATION

ACTUELLE DU COMPLEXE MINIER
5.3.1 ALLOCHTONES

Dans le cadre des rencontres avec les villégiateurs de la zone d’étude (19 ont été rencontrés ou contactés),
des préoccupations ou des inconvénients ont été soulevés spontanément relativement a I'exploitation
actuelle du complexe minier de Mont-Wright, méme si le guide d’entrevue portait plus spécifiquement sur
les préoccupations liées au projet. Le tableau 5-6 résume les préoccupations et inconvénients mentionnés
par les villégiateurs.

On constate a la lecture du tableau 5-6 que les poussiéres représentent le principal irritant lié a
I'exploitation du complexe minier actuellement. Deux villégiateurs ont mentionné qu’ils n’ont pas fait de
plaintes a la miniére, notamment parce que le phénomeéne est assez récent, bien que d’autres aient
mentionné qu’il existe depuis longtemps. Certains villégiateurs (2) ont la perception que c’est inutile de se
plaindre puisque I'entreprise se préoccupe peu des inconvénients causés aux riverains. Un villégiateur a
mentionné qu’il souhaite que I'entreprise se soucie davantage du bien-étre des gens de Fermont. Un autre
villégiateur aimerait que des tests sur la qualité de I'air soient effectués aux environs de la mine. Ces
préoccupations ont été abordées lors des rencontres du 26 et 27 janvier 2016 (annexe E.3).

Il est a noter que les intervenants socioéconomiques rencontrés (voir la section 5.2.1) n’ont pas mentionné
de préoccupations relatives a I'exploitation actuelle de la mine, le guide d’entrevue portant plus
spécifiquement sur les préoccupations liées au projet.
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Tableau 5-6. Préoccupations ou inconvénients mentionnés par les villégiateurs relativement a I’exploitation
actuelle du complexe minier de Mont-Wright

Nombre de répondants

Intervenant Préoccupation ou inconvénient (1 par chalet)

Bruit (sifflet) des trains provenant de la mine de Fire Lake

a toute heure de la nuit 3
Bruit en continu de la machinerie provenant de I'exploitation 4
Bruit des récentes fosses ouvertes au sud de la mine
Le bruit le soir au chalet est pire qu’en ville 1
Le bruit n’est pas tellement dérangeant 1
Poussiéres liées aux sautages dans les récentes fosses 1
au sud de la mine (secteur du lac dit Iréne)
Poussiére (rouge, noire ou brune) sur la neige des lacs au
nord-ouest de la mine (peut-étre liée a la mine du lac Bloom), 10
sur le lac Daigle et d’autres lacs, surtout depuis 2 ans
(pourrait étre liée surtout aux parcs a résidus)
Poussiere dans les arbres (crée des étincelles 3
quand le bois est scié)
Poussiere qui empéche de manger a I'extérieur I'été 2
ou est incommodante
Poussiére jusqu’a Fermont de plus en plus visible 3
sur les autos
Poussiéres Poussiére de la mine demandant d’utiliser des filtres 1
pour les moteurs des avions de 8 villégiateurs
Poussiére depuis plusieurs années 2
Au-dessus des parcs a résidus, il y a du soulévement de 5
poussiere qui ressemble a des tempétes de sable
La végétalisation des parcs a résidus est efficace pour 3
réduire I'’émission de poussiéres, mais il n’y en a pas assez
On juge les jarres a poussiéres installées par AMEM
peu efficaces et les résultats d’analyse ne sont pas 1
présentés a la population
La poussiére est une nuisance majeure, mais il est normal 2
qu'’il y en ait autour d’'une mine
Les verres s’entrechoquent et se brisent dans 3
) . les armoires des chalets
Vibrations
Les sautages créent des vibrations (peu dérangeantes) 3
Les lumiéres de la mine voilent le ciel étoilé 2
Luminosité nocturne
La lumiére provenant de la mine n’est pas trop dérangeante 2
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Tableau 5-6. Préoccupations ou inconvénients mentionnés par les villégiateurs relativement a I’exploitation
actuelle du complexe minier de Mont-Wright (suite)

Nombre de répondants

Intervenant Préoccupation ou inconvénient (1 par chalet)

Contamination des eaux de surface par le ruissellement a la
mine, notamment dans les lacs Webb et Saint-Ange 2
(présence d’algues)

Qualité de I'eau de

surface et faune Préoccupation pour la qualité de I'eau de la riviére aux 1
aquatique Pékans (présence récente d’'algues)
Poissons du lac Mogridge fortement contaminés (poissons 3

aux visceres bleus)

Déplacement de I'orignal, de I'ours et d’autres animaux a 2

fourrure vers le sud (li¢ aussi a la mine du lac Bloom)'
Faune terrestre

Peu de caribous dans le secteur 1
Dans le secteur au sud-ouest de la [nir)e, la tranquillité 1
n’est plus ce qu’elle était
Qualité de vie La qualité de vie est diminuée en raison de la poussiére 2
On se demande si AMEM a un plan d’acquisition si la 1

qualité de vie d’un villégiateur est trop affectée

Les villégiateurs au sud-ouest voient les installations
Visibilité et équipements de la mine (pelles, gyrophares, 1
camions, luminaires)

On ne veut pas abandonner un chalet 1
dans lequel on a investi

Valeur immobiliére
On n’aurait pas acquis notre chalet avoir su que la ND

mine allait autant se développer

L’accés est plus difficile aux chalets au nord de la mine en 1

Accés au chalet raison des travaux dAMEM

"En dépit de la faible densité d’orignaux dans le secteur, le succes de chasse est considéré bon selon cinq villégiateurs.
ND : non disponible.

5.3.2 AUTOCHTONES

5.3.2.1 INTERVENANTS SOCIOECONOMIQUES

Dans le cadre des rencontres effectuées auprés des intervenants socioéconomiques, peu de
préoccupations sont ressorties par rapport a I'’exploitation actuelle de la mine. Cependant, la problématique
de la formation des Innus pour obtenir un travail a la mine a été mentionnée par plusieurs des intervenants
rencontrés et contactés. Egalement, la préservation de la qualité de I'eau de la riviére aux Pékans est une
grande préoccupation puisqu’elle est péchée et constitue un affluent de la riviere Moisie, une riviére a
saumons. Le projet de réserve aquatique projetée de la riviere Moisie rassure les Innus.

A la Direction générale Innu Takuaikan Uashat mak Mani-Utenam (ITUM), le directeur général a abordé
I'ERA conclue avec AMEM. Aucun mécanisme de suivi de 'ERA n’a été mis en place. L’'ERA n’a donc pas
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encore été mise en ceuvre, mais les fonds sont accumulés. La priorité 2010-2011 était de signer des
ententes puisque le marché du fer était prometteur. De plus, la communauté n’a pas encore fait
l'introspection nécessaire pour se préparer a cette mise en ceuvre. L’objectif fixé en 2012 lors de la
signature de 'ERA était de 50 emplois pour les Innus. Dans les faits, il n’y en a eu que deux. Ce pourrait
étre 50 emplois dans la chaine d’approvisionnement et pas nécessairement en usine. Les communautés
peuvent se montrer flexibles sur la question. Le modéle fly-in / fly-out convient mieux aux Innus. Le cas de
la mine au lac Bloom était un bon exemple. Les Innus qui y travaillaient appréciaient le fait de ne pas avoir
a se déplacer tous les jours. La question de la mobilité est importante. Le comité environnement est actif
depuis janvier 2014. Le comité de mise en ceuvre s’est rencontré en février et en novembre 2015 et planifie
se rencontrer deux fois par an avec des suivis par conférence téléphonique intermédiaires.

Le directeur précise que la fermeture de la mine du lac Bloom a été difficile pour les 167 Innus qui avaient
des emplois. Malheureusement, ce sont les différents services internes prodigués par ITUM qui doivent
assumer les impacts de cette décroissance soudaine puisqu’ils gérent la majorité des services a la
communauté. Les projets miniers sont tous survenus en méme temps au cours des derniéres années.
Beaucoup d’aspects doivent étre gérés de front, ce qui entraine des pressions sur les ressources a
linterne.

A la Direction de I'emploi, de la formation et du développement social d’'I'TUM, on considére que les
conventions collectives des minieres font obstacle a 'embauche des Innus en raison des exigences de
formation. La proportion d’Innus qui détient un 5° secondaire est faible. Plusieurs détiennent par contre un
dipldme d’études professionnelles (DEP). Seul un 3° secondaire est requis pour I'obtention de ce dipléme.
Par conséquent, les Innus qui détiennent un DEP ne peuvent travailler pour les miniéres. La Direction
considére que les régles devraient étre assouplies. Elle souligne qu’ailleurs dans les provinces de I'Ouest,
pour pallier le besoin important de main-d’ceuvre, ils ont développé des programmes de compétences
essentielles et ont accéléré les processus de formation et d’intégration a 'emploi. Ici au Québec, les
employeurs ne reconnaissent pas ce type de programme ou d’approche. Or, 'une des difficultés en milieu
innu est que le taux de décrochage est trés élevé encore. La situation des Innus demande une solution de
compromis. ITUM s’est entendu sur cette problématique dans le cas de la mine du lac Bloom de Cliffs
Natural Resources et dans le cadre des projets de Tata Steel. Egalement, il est important que tous les
services a l'interne soient bien coordonnés pour étre efficaces, ce qui représente aussi un défi.

Un autre enjeu important qui peut nuire a 'emploi des Innus est leur niveau de mobilité. Tous ne sont pas
disposés a travailler pour une miniére selon un horaire nécessitant un séjour prolongé a I'extérieur de la
communauté. On mentionne par ailleurs que les besoins en emploi sont énormes, d’autant plus qu’avec la
suspension des activités de la mine de Cliffs Natural Resources au lac Bloom et de I'arrét de son projet de
parc a résidus, 167 Innus ont perdu leur emploi. Outre les contrats accordés aux entreprises de la
communauté, les Innus occupaient notamment des emplois en tant qu’opérateurs de machinerie lourde ou
dans les services d’entretien. La Direction apprécierait connaitre une personne-ressource ou un vis-a-vis
chez AMEM pour s’occuper du dossier de I'emploi. Il est important selon elle que les différentes instances a
linterne tout comme a I'externe soient coordonnées pour obtenir de bons résultats.

Selon la Direction du développement des affaires, Société de développement économique Uashat mak
Mani-Utenam (SDEUM), la fermeture récente de la mine du lac Bloom a été difficile pour la communauté.
Des emplois ont été perdus et beaucoup de personnes ont été dégues. Les emplois ne sont pas durables
de fagon générale. L'effet « Boom and Bust » est difficile a éponger dans la communauté. Elle déplore
aussi les exigences de formation souvent trop élevées pour les Innus.

Pour la Direction Innu Aitun, culture et grande recherche territoriale, la préservation de la qualité de la
riviere aux Pékans est trés importante. Les Innus craignent qu’éventuellement la riviere Moisie ne soit
affectée. Si la riviere Moisie était touchée par des déversements, ceci pourrait affecter la population de
saumon et les deux communautés seraient touchées. La réserve aquatique projetée de la riviere Moisie
protégera la riviere aux Pékans qui est considérée comme un trés bel endroit.
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La Direction du bureau de la protection des droits et du territoire (ITUM) a aussi mentionné que bien que
parmi la population active de Uashat mak Mani-Utenam une grande majorité des individus n’ont pas de

5° secondaire, ils peuvent pourtant accomplir des tdches manuelles et occuper certains emplois. Une
clause « grand-pere » devrait exister dans les politiques des miniéres pour permettre a ces personnes de
travailler et de prendre de I'expérience. Des formations en emploi progressives pourraient étre proposées. |
faut par ailleurs tenir compte du fait que I'intégration en emploi dans un milieu de travail dominé par des
allochtones peut étre difficile pour un Innu.

5.3.2.2 UTILISATEURS INNUS

Un des utilisateurs innus du territoire s’interroge sur les impacts environnementaux des projets miniers. Par
exemple, il se demande si la poussiére sur les vitres de son camp pourrait provenir de la mine. Il se
demande aussi si les ressources animales et ce qu’ils ont 'habitude de consommer, comme le castor, sont
affectés par les rejets miniers. Il doute et s’interroge sur la qualité de la viande et les impacts sur les
animaux. Lui et sa famille ne consomment plus I'eau de la riviere aux Pékans, car ils craignent qu’elle soit
contaminée. lls achétent de I'eau et la transportent. Ce méme utilisateur apprécie par contre que ses fils
aient 'opportunité d’avoir des emplois.

Un autre utilisateur s’est questionné sur le systéme de traitement des eaux associé aux opérations de la
mine. En tant qu’utilisateur innu, il est surtout préoccupé par la contamination potentielle des animaux par
les activités de la mine. Il s’interroge sur la qualité des castors trappés dans le secteur de la riviere aux
Pékans. Il est arrivé qu’ils évitent d’en consommer. Avant la présence de la mine, ils ne se posaient pas
trop de questions et consommaient les ressources animales sans inquiétude. Maintenant, ils ont moins
confiance, malgré tout ce qu’on peut leur dire sur les suivis réalisés. lls doutent de la qualité de la viande
gu’ils consomment. |l s’agit de I'une des raisons pour laquelle ils fréquentent moins le territoire. lls ne
peuvent plus consommer les animaux sans crainte, comme ils le faisaient auparavant. Cet utilisateur s’est
fait dire que la riviere aux Pékans était polluée plus en amont de son camp. Pour cette raison, il ne
consomme plus I'eau et en apporte de la ville de Fermont ou d’ailleurs. |l précise que les Innus n’ont pas
tous la méme position sur le développement minier. Certains s’y opposent fermement. Comme leur
territoire est déja abimé par le développement minier, cet utilisateur préfére négocier avec les miniéres afin
d’obtenir au moins une forme de compensation, en tant qu’utilisateur. 1l est important pour lui d’étre
consulté. Il veut protéger a tout prix ce qu’il reste de son territoire.

5.4 ACTIVITES D’INFORMATION ET DE CONSULTATION A VENIR

Des rencontres avec les mémes intervenants socioéconomiques de Fermont et de Uashat mak Mani-
Utenam, de méme qu’avec les villégiateurs et utilisateurs innus des zones d’étude du milieu humain, seront
tenues aprés la réalisation de I'étude d’impact sur 'environnement afin de leur présenter les principaux
impacts du projet et les mesures d’atténuation prévues. Ces rencontres seront I'occasion pour les
intervenants et utilisateurs de constater la prise en compte par AMEM de certaines de leurs demandes et
préoccupations dans le projet et de proposer d’autres mesures, le cas échéant, qui pourraient étre mises
en place en cours d’exploitation de la mine actuelle ou des installations projetées.

Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
ArcelorMittal Exploitation miniére Canada N° 131-17821-00
Avril 2016



6 METHODE D'IDENTIFICATION ET
D’'EVALUATION DES IMPACTS

6.1 DELIMITATION DES ZONES D’ETUDE

Deux zones d’étude, 'une régionale et I'autre locale, ont été délimitées en vue d’identifier et de localiser les
éléments sensibles du milieu afin d’analyser les impacts du projet. Ces deux zones sont justifiées par le fait
que, dans certains cas, le projet aura une influence uniquement sur des composantes qui sont situées a
proximité du site minier tandis que pour d’autres aspects, les effets pourraient étre plus étendus.

6.1.1 ZONE D’ETUDE REGIONALE

La zone d’étude régionale permet de situer le projet dans son contexte socioéconomique et géographique
régional (carte 1-1). Elle englobe en partie la MRC de Caniapiscau, dont la ville de Fermont fait partie, et
les MRC limitrophes. La zone d’étude régionale a notamment été étendue vers le sud jusqu’a Sept-iles afin
d’inclure la communauté innue de Uashat mak Mani-Utenam avec laquelle AMEM posséde une ERA.

6.1.2 ZONE D’ETUDE LOCALE

La zone d’étude locale englobe les éléments du milieu récepteur les plus susceptibles de subir des impacts
associés au projet d’agrandissement du parc a résidus. Cette zone s’étend sur une superficie de quelque
60 816 ha. Elle englobe le complexe minier de Mont-Wright (carte 1-1).

La portion terrestre est composée principalement de milieux forestiers naturels et de secteurs perturbés par
les activités miniéres. On y retrouve également la riviere aux Pékans ainsi que les lacs Webb, Saint-Ange
et De La Rue.

6.2 APPROCHE GENERALE

L’approche générale proposée pour identifier et évaluer I'importance des impacts potentiels sur le milieu
repose sur les descriptions détaillées du projet et du milieu, ainsi que sur la consultation du public et les
enseignements tirés de la réalisation de projets similaires. La démarche générale se résume comme suit :

- la description du projet permet d’identifier les sources potentielles pouvant provoquer des impacts a
partir des caractéristiques techniques des ouvrages a ériger ainsi que des activités, des méthodes et
de I’échéancier de construction;

- la description et la connaissance générale du milieu permettent de comprendre le contexte
environnemental et social du milieu dans lequel s’insére le projet, de discriminer les composantes de
'environnement s’avérant les plus sensibles a I'’égard du projet et d’identifier, le cas échéant, certains
enjeux a considérer;

- la consultation du public permet, quant a elle, d’identifier les préoccupations du milieu face au projet.

La considération de ces divers éléments permet de dresser la liste des composantes du milieu qui feront
I'objet ultérieurement d’une évaluation détaillée des impacts potentiels. Il est a noter que I'évaluation
environnementale est simplifiée par I'intégration, dés la phase d’élaboration du projet, de diverses mesures
environnementales, de maniére a atténuer d’emblée le nombre et 'ampleur des impacts qui pourraient se
manifester. Les divers enjeux ciblés en début d’analyse sur les plans environnemental et social sont

Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
ArcelorMittal Exploitation miniére Canada N° 131-17821-00
Avril 2016



6-2

également pris en compte dans I'optimisation du projet. Cette maniére de procéder dés I'étape de
planification du projet témoigne du souci de son initiateur a I'égard du respect de I'environnement.

Enfin, les enseignements tirés de la réalisation de projets similaires fournissent des informations
pertinentes sur la nature et I'intensité de certains impacts associés a ce type de projet, de méme que sur
I'efficacité de certaines mesures d’atténuation et de compensation.

Pour chaque composante environnementale ciblée, la démarche d’évaluation prévoit les étapes suivantes :

- la connaissance et la description de I'état de référence. Il s’agit de rappeler les caractéristiques des
composantes sensibles des milieux physique, biologique et humain telles qu’elles se présentent avant
aménagement;

- la description des impacts potentiels identifiés. 1l s’agit de décrire les changements futurs anticipés en
fonction des sources d’'impacts du projet;

- [I'élaboration de mesures d’atténuation, visant a réduire I'importance des impacts identifiés, voire a les
éliminer. L’intégration de ces mesures a cette étape constitue un engagement de I'initiateur du projet a
les appliquer en phase de réalisation;

- [I'évaluation de I'importance de I'impact résiduel, c’est-a-dire aprés I'application des mesures
d’atténuation;

- la description des mesures de compensation applicables, le cas échéant, a certains impacts résiduels.

6.3 IDENTIFICATION DES INTERRELATIONS POTENTIELLES
6.3.1 SOURCES POTENTIELLES D’'IMPACTS

Les sources potentielles d’impacts sont les travaux et les activités nécessaires pour construire, exploiter et
entretenir les infrastructures projetées. L’évaluation des sources d’'impacts vise ainsi a déterminer tous les
éléments du projet qui pourraient avoir un impact sur I'environnement. Ces sources potentielles d’impacts

sont énumérées ci-apres.

SOURCES D’IMPACTS — PHASE DE CONSTRUCTION

- Organisation du chantier : installation des roulottes de chantier et réfection de chemins d’accés existant
si nécessaire.

- Décapage et déboisement : activités de déboisement et de préparation du terrain (décapage du mort-
terrain et autres) pour 'augmentation des surfaces requises pour les bassins et parcs a résidus.

- Préparation des surfaces et aménagement des accés : travaux de nivellement du terrain, d’excavation
et de remblayage des surfaces, de dynamitage, ouverture de bancs d’emprunt requis pour la
construction des chemins d’accés, des fossés et des digues ainsi que pour 'aménagement des parcs
et des bassins.

- Empiétement dans les lacs et cours d’eau : construction des nouvelles infrastructures et dépét des
résidus miniers dans les lacs et les cours d’eau endigués.

- Construction des ouvrages : ensemble des travaux de construction des ouvrages (digues, bassins,
conduites, chemins, fossés, etc.).

- Circulation de la machinerie et ravitaillement : circulation des travailleurs et des camions pour
I'approvisionnement de matériaux granulaires, équipements, biens et services, de méme que
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I'utilisation de la machinerie. Le ravitaillement en carburant et I'entretien de la machinerie sont aussi a
considérer.

- La gestion des matiéres résiduelles et dangereuses : gestion de matiéres résiduelles non dangereuses
(valorisation) et dangereuses.

- Main-d’ceuvre et achats : employés présents sur le chantier et acquisition de biens et services.

SOURCES D’IMPACTS — PHASE D’EXPLOITATION

- Présence et exploitation des ouvrages : comprenant les parcs a résidus, les chemins d’acces, les
digues et les conduites.

- Utilisation et gestion de I'eau : réseau de fossés de drainage et pompes.

- Circulation de la machinerie et ravitaillement : circulation de la machinerie sur les sites des parcs a
résidus pour le rehaussement hydraulique des digues et |a stabilisation des résidus grossiers. Le
ravitaillement en carburant et I'entretien de la machinerie sont aussi considérés dans cette activité.

- Emissions atmosphériques : émission de poussiéres provenant des chemins et du parc a résidus.

- Gestion des matiéres résiduelles et dangereuses : gestion de matieres résiduelles non dangereuses
(valorisation) et dangereuses.

- Main-d’ceuvre et achats : toutes activités des employés et sous-contractants ceuvrant dans les
nouvelles aires aménagées, de méme que les entreprises bénéficiant de contrats d’approvisionnement
et de services qui y sont associés.

- Restauration et réhabilitation en continu : toutes les activités reliées a la restauration et a la
réhabilitation du parc a résidus en cours d’exploitation.
SOURCES D’'IMPACTS - PHASE DE FERMETURE

- Présence des vestiges du site : présence des parcs a résidus et des bassins d’eau de procédé.
- Restauration finale : travaux reliés a la restauration finale des parcs a résidus, les conduites, etc.

- Main-d’ceuvre et achats : toutes activités des employés et sous-contractants appelés a travailler a la
fermeture du site et au suivi environnemental post-fermeture, de méme que les entreprises
susceptibles de fournir des biens et services a cette phase.

6.3.2 COMPOSANTES DU MILIEU RECEPTEUR

La détermination des composantes du milieu récepteur vise a établir la liste des éléments des milieux
physique, biologique et humain qui sont susceptibles d’étre affectés par une ou plusieurs sources
potentielles d’impacts relatives au projet de gestion des résidus miniers a la mine de Mont-Wright. Ces
composantes sont détaillées ci-apres.

MILIEU PHYSIQUE

- Qualité de I'air ambiant : caractéristiques physicochimiques de I'air, incluant la teneur en poussiéres.

— Substrat : cadre géologique régional et local, séisme, physiographie, dépét de surface et pergélisol.
- Hydrologie : patron d’écoulement des eaux de surface.

- Hydrogéologie : caractéristiques d’écoulement des eaux souterraines.
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N

Qualité de I'eau de surface : caractéristiques physicochimiques de I'eau de surface (y compris les
éléments nutritifs).

Qualité de I'eau souterraine : caractéristiques physicochimiques des eaux souterraines.
Qualité des sols : caractéristiques physicochimiques des dépdts de surface.

Qualité des sédiments : caractéristiques physicochimiques des sédiments.

N 2 2\

Ambiance sonore : caractéristiques du milieu sonore sur le milieu ambiant.
MILIEU BIOLOGIQUE

- Végétation et milieux humides : groupements végétaux terrestres, riverains et aquatiques.

- Ichtyofaune et benthos : populations de poissons et leurs habitats et organismes benthiques des lacs et
cours d’eau.

- Herpétofaune et habitats : ensemble des amphibiens et reptiles ainsi que leurs habitats.
- Mammiféres et habitats : ensemble des mammiféres de méme que leurs habitats.

- Faune aviaire et habitats : populations d’oiseaux de méme que leurs habitats.
MILIEU HUMAIN

- Découpage territorial : utilisation des terres en fonction de la tenure (privée ou publique).
Caractéristiques socioéconomiques : potentiel de développement économique local et régional.
Planification, aménagement du territoire et tenure des terres : appropriation et planification du territoire.

Utilisation du territoire et des ressources naturelles : utilisation et développement du territoire.

N2 2 2\ Z

Infrastructures et services : voie d’acces, énergie électrique, infrastructures municipales de services et
télécommunications.

- Potentiel archéologique : sites d’occupation connus et zones de potentiel archéologique.

- Paysage : unités de paysage et intégrité des champs visuels.

6.3.3 INTERRELATIONS ENTRE LES COMPOSANTES DE L'ENVIRONNEMENT
ET LES COMPOSANTES DU PROJET

Les sources potentielles d’'impacts et les composantes de I'environnement, précédemment identifiées, sont
présentées dans une grille d’interrelations (tableau 6-1). Les interrelations, déterminées par croisement a
partir des connaissances provenant des études de caractérisation du milieu et de I'expérience acquise lors
de la réalisation d’études d’'impact de projets miniers et autres projets d’envergure, permettent de repérer
les sources d’impacts du projet qui ont des effets sur les composantes du milieu.

6.4 METHODE D’EVALUATION DES IMPACTS

L’objectif général de I'évaluation des impacts potentiels est de déterminer, de la maniére la plus objective et
la plus précise possible, I'importance des impacts potentiels résiduels engendrés par le projet, sur les
composantes des milieux physique, biologique et humain, et ce, suite a I'application de mesures
d’atténuation courantes (annexe F) et particuliéres. Cette évaluation porte sur les impacts de toute nature,
soit négatif, positif ou de nature indéterminée.
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Tableau 6-1. Grille des interrelations entre les sources d’impacts et les composantes de I’environnement
Milieu physique Milieu biologique Milieu humain
o =
@ £
- é -g 0 %) 2 g o © §
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1 - Organisation du chantier X X X X X X X X X X X X X X
2 - Décapage et déboisement X X X X X X X X X X X X X X X
3 - Préparation des surfaces et aménagement des acces X X X X X X X X X X X X X X X X X X
4 - Empiétement dans les lacs et cours d’eau X X X X X X X X X
Construction
5 - Construction des ouvrages X X X X X X X X X X X X X X X X X
6 - Circulation de la machinerie et ravitaillement X X X X X X X X X X X X X X X
7 - La gestion des matiéres résiduelles et dangereuses X X X X X X X X X
8 - Main-d’ceuvre et achats X X X
9 - Présence et exploitation des ouvrages X X X X X X X X X X X X X
10 - Utilisation et gestion de I'eau X X X X X X X
11 - Circulation de la machinerie et ravitaillement X X X X X X X X X X
Exploitation 12 - Emissions atmosphériques X X X X X X X
13 - La gestion des matieres résiduelles et dangereuses X X X X X
14 - Main-d’ceuvre et achats X
15 - Restauration et réhabilitation en continu X X X X X
16 - Présence des vestiges du site X X X X X X X X
Restauration et fermeture 17 - Restauration finale X X X X X X X X X X X X X X X X
18 - Main-d’ceuvre et achats X
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Elle consiste a identifier et évaluer 'importance des impacts anticipés aux différentes étapes du projet.
Quelle que soit leur importance, ils font ensuite I'objet d’'un effort optimal d’élaboration de mesures dans le
but de les atténuer. L'importance d’un impact est fonction de I'intensité de la perturbation (elle-méme
intégrant les notions de valeur de la composante et du degré de perturbation), de son étendue, de sa durée
et de sa probabilité d’occurrence. Chacun de ces aspects est présenté dans les sections suivantes.

6.4.1 VALEUR DE LA COMPOSANTE DE L’'ENVIRONNEMENT

La valeur d’'une composante est établie a partir de sa valeur écosystémique ou de sa valeur
socioéconomique.

6.4.1.1 VALEUR ECOSYSTEMIQUE

La valeur écosystémique d’une composante se détermine uniquement pour celles du milieu naturel. Cette
valeur exprime l'importance relative de cette composante, déterminée en tenant compte de ses qualités
(sensibilité, intégrité, résilience), de son role et de sa fonction dans I’écosysteme. Elle intégre également
des notions comme la représentativité, la répartition, la diversité, la pérennité, la rareté ou l'unicité. Elle est
établie en faisant appel au jugement de spécialistes. La valeur peut étre grande, moyenne ou faible.

- Grande : la composante présente un réle écosystémique important, un intérét majeur en termes de
biodiversité, ainsi que des qualités exceptionnelles dont la conservation ou la protection font I'objet d’un
consensus au sein de la communauté scientifique.

- Moyenne : la composante présente un fort intérét et des qualités reconnues dont la conservation et la
protection constituent un sujet de préoccupation, sans toutefois faire I'objet d’'un consensus.

- Faible : la composante présente un intérét et des qualités dont la conservation et la protection font
I'objet de peu de préoccupations.

6.4.1.2 VALEUR SOCIOECONOMIQUE

La valeur socioéconomique d’'une composante donnée du milieu tient compte de son importance pour la
population locale ou régionale, les groupes d’intérét, les gestionnaires et les spécialistes. Elle indique
notamment le désir ou la volonté populaire ou politique de conserver 'intégrité ou le caractére original
d’'une composante du milieu. Cette volonté s’exprime notamment par la protection Iégale qu’on lui accorde
ou par l'intérét que lui portent les parties prenantes. Aucune valeur socioéconomique n’est cependant
accordée aux éléments du milieu physique.

La valeur sociale peut étre grande, moyenne ou faible.

- Grande : la composante fait 'objet de mesures de protection l1égales ou réglementaires (espéces
menacées ou vulnérables, habitats fauniques reconnus, parcs de conservation, etc.) ou s’avére
essentielle aux activités humaines (eau potable, sites archéologiques ou patrimoniaux classés, etc.).
Elle peut aussi faire I'objet d’attentes élevées en matiére d’amélioration ou de retombées positives ou
de préoccupations importantes en matiere de dégradation ou de conséquences négatives.

- Moyenne : la composante présente une valeur économique, sociale ou culturelle certaine, ou est
utilisée par une proportion significative des populations concernées, sans toutefois faire I'objet d’'une
protection légale.

- Faible : la composante est peu ou pas valorisée ou utilisée par les populations concernées.
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6.4.1.3 VALEUR ENVIRONNEMENTALE GLOBALE

Lorsque la valeur de la composante intégre a la fois sa valeur écosystémique et sa valeur
socioéconomique, celle-ci est établie en retenant la plus forte de ces deux valeurs, comme l'indique le
tableau 6-2. Pour le milieu humain, la valeur environnementale est déterminée par la seule valeur
socioéconomique.

La valeur globale peut étre grande, moyenne ou faible.

Tableau 6-2. Grille de détermination de la valeur de la composante

Valeur écosystémique

Valeur socioéconomique

Grande Moyenne Faible
Grande Grande Grande Grande
Moyenne Grande Moyenne Moyenne
Faible Grande Moyenne Faible

6.4.2 DEGRE DE PERTURBATION DE LA COMPOSANTE DE
L'ENVIRONNEMENT

Le degré de perturbation d’'une composante correspond a I'ampleur des modifications structurales et
fonctionnelles qu’elle risque de subir. Selon la nature des modifications, celles-ci peuvent induire des effets
positifs (bonification) ou négatifs, directs ou indirects. Le degré de perturbation (ou de bonification) prend
aussi en compte les effets cumulatifs, synergiques ou différés qui, au-dela de la simple relation de cause a
effet, peuvent amplifier la perturbation d’'un élément lorsque le milieu est particulierement sensible. Le
degré de perturbation peut étre élevé, moyen, faible ou indéterminé.

> Elevé : I'effet met en cause I'intégrité environnementale de la composante ou modifie fortement et de
facon irréversible cette composante ou son utilisation.

- Moyen : I'effet entraine une réduction de la qualité ou de I'utilisation de la composante sans pour autant
compromettre son intégrité environnementale.

- Faible : I'effet modifie de fagon peu perceptible la qualité, I'utilisation ou 'intégrité de la composante.

- Indéterminé : le degré de perturbation de la composante ou la maniére dont elle sera perturbée est
impossible a déterminer ou a prévoir. Dans cette situation, I'évaluation de I'effet environnemental ne
peut étre effectuée pour cette composante et ainsi, I'importance de I'impact ne peut alors étre
déterminée pour l'interrelation examinée.

6.4.3 INTENSITE DE L’IMPACT SUR LA COMPOSANTE

L’intensité de I'impact environnemental correspond a I'importance relative des conséquences attribuables a
l'altération induite par une activité du projet sur une composante. Pour obtenir I'intensité de I'impact, la
méthode utilisée fait ainsi référence au degré de perturbation d’'une composante environnementale et a la
valeur environnementale globale cette composante.

L’intensité de I'impact peut étre forte, moyenne ou faible. Pour certaines composantes du milieu physique
pour lesquels la valeur de la composante est difficile a déterminer, I’évaluation de I'intensité de I'impact ne
tient compte que du degré de perturbation. Le tableau 6-3 indique les différentes combinaisons possibles.
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Tableau 6-3. Grille de détermination de I’'intensité de I'impact

Valeur de la composante

Degré de perturbation’

Grande Moyenne Faible
Elevé Forte? Forte Moyenne
Moyen Forte Moyenne Faible
Faible Moyenne Faible Faible®

" Pour les composantes du milieu physique, seul le degré de perturbation est pris en compte pour déterminer I'intensité de I'impact.

2 |I faut noter que l'intensité de l'effet correspondant a la combinaison d’une valeur environnementale grande et d’un degré de
perturbation élevé aurait pu étre qualifiée de trés forte. A l'inverse, la combinaison d’une valeur environnementale et d’un degré
de perturbation faible aurait pu étre qualifiée de tres faible. S'il n’en est pas ainsi, c’est pour limiter le nombre de combinaisons
possibles aux étapes ultérieures de I'évaluation.

6.4.4 ETENDUE SPATIALE DES IMPACTS

L’étendue spatiale des impacts sur la composante correspond a I’envergure ou au rayonnement spatial des
effets sur celle-ci, ainsi qu’a la proportion d’'une population affectée. L’étendue spatiale des impacts peut
étre régionale, locale ou ponctuelle.

- Reégionale : I'étendue est régionale si un impact sur une composante est ressenti dans un grand
territoire ou affecte une grande portion de sa population.

- Locale : I'étendue est locale si un impact sur une composante est ressenti sur une portion limitée du
territoire ou de sa population.

- Ponctuelle : I'étendue de I'impact est ponctuelle si un impact sur une composante est ressenti dans un
espace réduit ou par quelques individus.

6.4.5 DUREE DES IMPACTS

La durée des impacts sur la composante correspond a la dimension temporelle, c’est-a-dire la période de
temps pendant laquelle les impacts I'affecteront. Ce critére prend en compte le caractére d’intermittence
d’'un ou des impacts. La durée d’un impact peut étre longue, moyenne ou courte.

- Longue : la durée est longue lorsqu’un impact est ressenti, de fagon continue ou discontinue sur une
période excédant 5 ans. Il s’agit souvent d’un impact a caractére permanent et irréversible.

- Moyenne : la durée est moyenne lorsqu’un impact est ressenti de fagon temporaire, continue ou
discontinue, en phase d’exploitation, c’est-a-dire au-dela de la fin de la phase de construction. Il s’agit
d’'impacts se manifestant encore plusieurs mois apreés la fin des travaux de construction, mais dont la
durée est inférieure a 5 ans.

- Courte : la durée est courte lorsqu’un impact est ressenti de fagon temporaire, continue ou discontinue,
pendant la phase de construction ou durant quelques mois encore aprés le début de la phase
d’exploitation. Il s’agit d’impacts dont la durée varie entre quelques jours et toute la durée de
construction, y compris quelques mois du début de I'exploitation.

6.4.6 PROBABILITE D’OCCURRENCE DES IMPACTS

La probabilité d’occurrence de I'impact correspond a la probabilité réelle qu’un impact puisse affecter une
composante. La probabilité d’'occurrence des impacts peut étre élevée, moyenne ou faible.

> Elevée : un impact sur la composante se manifestera de fagon certaine.
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- Moyenne : un impact pourrait se manifester sur la composante, mais sans étre assuré.

- Faible : un impact sur la composante est peu probable ou encore surviendra uniquement en cas
d’accident.

6.4.7 IMPORTANCE DE L'IMPACT

L’'importance de I'impact intégre les critéres d’intensité, d’étendue, de durée et de probabilité d’occurrence.
Les combinaisons utilisées pour déterminer le niveau d’importance de I'impact sont préétablies. La relation
entre chacun de ces critéres, tel que présenté au tableau 6-4, permet de porter un jugement global sur
limportance de I'impact, selon cinq classes : tres forte, forte, moyenne, faible et tres faible.

Le bilan des impacts sur une composante du milieu est la résultante des effets de I'ensemble des sources
d’impacts qui ont été préalablement identifiées.

6.5 EVALUATION DES EFFETS CUMULATIFS

La prise en considération des incidences environnementales cumulatives est désormais une composante
essentielle de toute évaluation environnementale. Cette démarche consiste a examiner I'incidence des
effets liés au projet faisant I'objet de I'étude environnementale, en combinaison avec les effets des projets
passés, en cours ou raisonnablement prévisibles.

Les effets environnementaux cumulatifs peuvent étre définis comme les changements subis par
'environnement en raison d’une action combinée avec d’autres actions humaines passées, présentes et
futures. Les actions humaines comprennent a la fois les événements, les actions ainsi que les projets et les
activités de nature anthropique (Hegmann et al. 1999). Cette définition suggére que tout effet lié a un projet
donné puisse interférer, dans le temps ou dans I'espace, avec les effets d’'un autre projet passé, en cours
ou a venir et ainsi engendrer des conséquences directes ou indirectes additionnelles sur I'une ou l'autre
des composantes de I'environnement.

La démarche méthodologique appliquée pour I'évaluation des effets cumulatifs prévoit les grandes étapes
qui suivent :

- lidentification des composantes valorisées de I'environnement (CVE), la détermination des limites
spatiales et temporelles considérées pour chacune d’entre elles ainsi que la description des indicateurs
utilisés;

- lidentification exhaustive des projets, des actions, des événements, etc. pouvant avoir affecté les CVE,
qui les affectent présentement ou qui vont les affecter;

- la description de I'état de référence de chaque CVE et de leurs tendances historiques;

- lidentification des effets cumulatifs pour chaque CVE.
Pour étre sélectionnée a titre de CVE, une composante du milieu doit :

- étre fortement valorisée par les populations concernées ou les spécialistes;
- étre susceptible d’étre perturbée ou modifiée de fagon non négligeable par le projet.

L’étude des effets cumulatifs fait I'objet d’'une section particuliére du rapport afin que le lecteur puisse
distinguer clairement les effets cumulatifs des effets directs ou indirects du projet principal.
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Tableau 6-4. Combinaison de critéres permettant de déterminer I'importance d’un impact sur une composante de I’environnement
Intensité  Etendue Durée df::::zg:ie Importance Intensité Etendue Durée d?;:::ﬁ::ie Importance Intensité Etendue Durée d?ggg:ﬁg:ie Importance
Elevée Trés forte Elevée Forte Elevée Moyenne
Longue Moyenne Tres forte Longue Moyenne Moyenne Longue Moyenne Faible
Faible Forte Faible Moyenne Faible Faible
Elevée Trés forte Elevée Forte Elevée Moyenne
Régionale Moyenne Moyenne Tres forte Régionale Moyenne Moyenne Moyenne Régionale Moyenne Moyenne Faible
Faible Forte Faible Moyenne Faible Faible
Elevée Forte Elevée Moyenne Elevée Moyenne
Courte Moyenne Forte Courte Moyenne Moyenne Courte Moyenne Faible
Faible Forte Faible Moyenne Faible Faible
Elevée Forte Elevée Moyenne Elevée Faible
Longue Moyenne Forte Longue Moyenne Moyenne Longue Moyenne Faible
Faible Forte Faible Moyenne Faible Faible
Elevée Forte Elevée Moyenne Elevée Faible
Forte Locale  Moyenne Moyenne Forte Moyenne Locale Moyenne Moyenne Moyenne Faible Locale Moyenne Moyenne Faible
Faible Moyenne Faible Moyenne Faible Trés faible
Elevée Forte Elevée Moyenne Elevée Faible
Courte Moyenne Forte Courte Moyenne Moyenne Courte Moyenne Trés faible
Faible Moyenne Faible Faible Faible Trés faible
Elevée Forte Elevée Moyenne Elevée Faible
Longue Moyenne Forte Longue Moyenne Moyenne Longue Moyenne Faible
Faible Moyenne Faible Faible Faible Tres faible
Elevée Forte Elevée Moyenne Elevée Faible
Ponctuelle Moyenne Moyenne Moyenne Ponctuelle Moyenne Moyenne Moyenne Ponctuelle Moyenne Moyenne Tres faible
Faible Moyenne Faible Faible Faible Trés faible
Elevée Forte Elevée Moyenne Elevée Faible
Courte Moyenne Moyenne Courte Moyenne Faible Courte Moyenne Tres faible
Faible Moyenne Faible Faible Faible Trés faible
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14 CONDITIONS ACTUELLES ET IMPACTS
DU PROJET SUR LE MILIEU PHYSIQUE

La méthodologie employée pour la description du milieu récepteur est présentée a I'annexe G dans le but
d’alléger le texte.

71 CLIMAT

Les statistiques sur la température et les précipitations proviennent des données de la station de Fermont,
enregistrées au cours de la période allant de 1971 a 2000 (Environnement Canada 2013a).

7.1.1 TEMPERATURE DE L'AIR

Les statistiques des températures quotidiennes moyennes, minimales et maximales de la zone d’étude sont
résumées au tableau 7-1. A Fermont, la température moyenne annuelle est de -3,8 °C. La température
moyenne mensuelle la plus froide est en janvier avec -23,2 °C, alors que le mois le plus chaud est juillet
avec une température moyenne de 13,2 °C. A l'intérieur d’un mois, les écarts entre la température
maximale et la température minimale sont d’environ 11 °C.

Tableau 7-1. Normales des températures, station météorologique de Fermont (1971-2000)
Mois Moyenne quotidienne Maximum quotidien Minimum quotidien
(°C) (°C) (°C)
Janvier -23,2 -17,0 -29,4
Février -20,6 -13,8 -27,4
Mars -14,0 -7,3 -20,7
Auvril -3,9 2,0 -9,8
Mai 3,1 8,7 -2,5
Juin 9,6 15,6 3,5
Juillet 13,2 19,0 7,5
Aot 12,2 17,8 6,7
Septembre 6,2 10,8 1,6
Octobre -0,5 3,5 4.4
Novembre -8,7 -4.,4 -13,0
Décembre -18,7 -13,1 -24.4
Année -3,8 1,8 -9,4

Source : Environnement Canada (2013b)

7.1.2 PRECIPITATIONS

Le tableau 7-2 présente les données sur les précipitations normales (pluie et neige) attendues dans la zone
d’étude. Les précipitations moyennes annuelles totales atteignent 806,5 mm, dont en moyenne 292 cm
sous forme de neige. Au niveau du sol, la couverture nivale a en moyenne environ 85 cm d’épaisseur. La
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saison pluvieuse, c’est-a-dire sans chute de neige, occupe les mois de juin a septembre, tandis que la
saison de neige (sans chute significative de pluie) s’étend de novembre a mars.

Le tableau 7-2 présente les extrémes de précipitations en une journée, qui sont de 57 mm de pluie
(13 juin 1978) et de 52,1 mm équivalent en eau de neige (18 avril 1982). Quant au couvert de neige au sol,
le record date de mars 1996, avec une épaisseur de 167 cm.

713 VENTS

Les statistiques de vents s’appuient sur les données provenant de la station de I'aéroport de Wabush Lake,
située a environ 27 km a I'ouest de Fermont. Cette station est en opération depuis 1960.

Dans la région, les vents dominants (tableau 7-3) sont principalement influencés par les configurations de
pression a grande échelle propres a la cote est canadienne (Robichaud et Mullock 2001). En hiver, les
vents dominants proviennent souvent de I'ouest ou du sud-ouest et les périodes de vents calmes comptent
pour environ 16 % du temps. Durant 'été, les vents ressentis sont plus variables, mais les vents d’ouest
demeurent les plus fréquents. Les vents calmes sont aussi relativement fréquents en été (18 %). La

figure 7-1 montre les roses des vents pour diverses années de 2006 a 2012.

Des variations de la direction du vent se produisent selon les saisons. Ainsi, le vent printanier (avril, mai et
juin) provient du nord alors qu’en été (juillet, ao(t et octobre), il souffle depuis le sud et le sud-ouest. La
vitesse moyenne du vent est de 14,4 km/h avec une variation annuelle entre 13,3 et 15,8 km/h.

Les vents extrémes (tableau 7-4) atteignent des vitesses de I'ordre de 80 km/h, soit cinq fois la vitesse
moyenne. Généralement, ces vents extrémes proviennent de I'ouest, mais ils peuvent venir également du
nord-ouest et du sud-ouest.

WSP Ameénagement des bassins B+ et Nord-Ouest
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Tableau 7-2. Précipitations extrémes, station météorologique de Fermont (1971 a 2000)
Mois Pluie Date__ Neige — équivalent en Date" Précipitations Date" cof\;::fl?:: de Date"
(mm) (aaaaljj) eau (mm) (aaaaljj) totales (mm) (aaaaljj) neige (cm) (aaaaljj)
Janvier 16,0 1996/19 42,0 1996/27 42,0 1996/27 124,0 1984/30
Février 8,0 1996/25 46,0 1988/13 46,0 1988/13 146,0 1996/23
Mars 6,0 1984/22 30,0 1996/21 30,0 1996/21 167,0 1996/23
Auvril 17,8 1983/25 52,1 1982/18 52,1 1982/18 163,0 1996/06
Mai 25,0 1987/06 9,0 1987/11 25,0 1987/06 100,0 1981/01
Juin 56,9 1978/13 3,0 1987/08 56,9 1978/13 3,0 1983/01
Juillet 40,4 1985/11 0,0 1976/06 40,4 1985/11 0,0 1981/01
Ao(t 55,2 1991/17 0,0 1976/30 55,2 1991/17 0,0 1980/01
Septembre 53,0 1990/14 7,0 1980/26 53,0 1990/14 2,0 1991/29
Octobre 25,1 1979/24 21,6 1978/14 36,8 1979/25 25,0 1996/15
Novembre 18,8 1989/16 28,0 1985/20 28,0 1985/20 78,0 1983/27
Décembre 20,0 1982/03 34,2 1980/03 34,2 1980/03 102,0 1983/23

Source : Environnement Canada (2013)
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Tableau 7-3. Vitesse moyenne et provenance des vents, station météorologique de Wabush
Mois Vitess(;:nr:;gyenne Provenance dominante
Janvier 14,0 Quest
Février 14,5 Ouest
Mars 15,7 Ouest
Auvril 15,0 Nord
Mai 13,9 Nord
Juin 14,3 Nord
Juillet 13,5 Sud
Aot 13,3 Sud-ouest
Septembre 14,9 Quest
Octobre 15,8 Sud
Novembre 15,1 Quest
Décembre 13,3 Quest
Année 14,4 Ouest
Source : Environnement Canada (2013), station 71825
Tableau 7-4. Vents extrémes, station météorologique de Wabush
Mois \(Ill(t:::ﬁ;e (agggijj) Direction
Janvier 72 1965/09 Ouest
Février 65 1979/14 Nord-ouest
Mars 59 1987/06 Ouest
Auvril 60 1963/01 Ouest
Mai 61 1976/04 Ouest
Juin 64 1967/23 Ouest
Juillet 56 1975/08 Ouest
Ao(t 51 1965/06 Nord-ouest
Septembre 55 1965/11 Sud-ouest
Octobre 65 2002/14 Nord-ouest
Novembre 80 1965/15 Ouest
Décembre 65 1991/01 Ouest
Source : Environnement Canada (2013), station 71825
WSP Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest
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7.2 QUALITE DE L’AIR AMBIANT

La qualité de l'air, dans la zone d’étude ou est situé le complexe minier de Mont-Wright, peut
qualitativement étre considérée comme trés bonne puisqu’il y a trés peu d’activités industrielles dans ce
secteur. En effet, depuis I'arrét des opérations a la mine du lac Bloom et selon I'lnventaire national des
rejets des polluants (Environnement Canada 2013), il n’y a en fait aucune source d’émission
atmosphérique dans un rayon de 30 km; les sources d’émissions les plus rapprochées étant celles situées
aux sites miniers de Wabush et de Labrador City.

7.2.1 CONDITIONS ACTUELLES

Outre I'émission de gaz a effet de serre en provenance des équipements et des installations de la mine,
I'opération au parc a résidus peut entrainer I'émission de matieres particulaires (poussieres). Les taux de
déposition moyens annuels observés a la station de mesure située a mi-chemin entre Fermont et le
complexe minier ’AMEM variaient de 0,706 a 3,678 tonnes/km?/30 jours, alors qu’a Fermont les valeurs
observées variaient de 0,745 a 3,496 tonnes/km2/30 jours de 1998 & 2007. A noter que ces matiéres
particulaires peuvent provenir d’autres sources que les opérations AMEM (AMEC 2012). La ville de
Fermont qui est localisée a 13 km au sud-est du site minier du lac Bloom est en partie sous le vent des
installations de la mine de fer de Mont-Wright, et aussi de la Société en commandite de la mine de fer du
lac Bloom qui a été en opération entre la fin de 'année 2009 et la fin de 'année 2014.

Des relevés de matiéres particulaires en suspension pour Fermont réalisés a I'hiver et I'été 2012 ont révélé
qu’il y avait peu de matiéres en suspension dans I'air et que cela pouvait provenir d’activités a proximité
(ex. circulation en VTT) (Stassinu Stantec Limited Partnership 2012). De plus, lors d’entrevues a Fermont
en mars 2012, les citoyens ont signalé des poussiéres occasionnelles en provenance de la mine de Mont-
Wright et ont aussi observé des panaches de poussiéres en provenance de la mine du lac Bloom (Stassinu
Stantec Limited Partnership 2012a).

AMEM recueille actuellement des informations sur 'ampleur du phénomene d’émission de poussiéres et en
étudie aussi les impacts (AMEC 2012). Pour ce faire, des appareils de mesure des matiéres particulaires
(PM) et des particules fines (PM;o et PM,5) sont utilisés de méme que divers équipements de mesure de
retombées de poussiéres.

Le monitorage réalisé permet notamment de mesurer en continu des particules inférieures a 2,5 microns et
de les comparer aux normes du Réglement sur I'assainissement de I'atmosphére (RAA).

7.2.2 IMPACTS SUR LA QUALITE DE L’AIR AMBIANT EN PHASE DE
CONSTRUCTION ET MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS

En phase de construction, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir
une incidence sur la qualité de l'air sont :

- L’organisation du chantier, le déboisement et le décapage, la préparation des surfaces et
I'aménagement de chemins d’acces, la construction des ouvrages et la circulation de la machinerie —
Augmentation des matiéres particulaires dans I'air et augmentation des émissions de contaminants
gazeux et de gaz a effet de serre.

Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
ArcelorMittal Exploitation miniere Canada N° 131-17821-00
Auvril 2016



7-8

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes AIR1 a AIR7 seront appliquées lors de la phase de construction et
permettront d’atténuer les effets de perturbation sur la qualité de I'air.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Augmentation des matiéres particulaires dans I'air. En phase de construction, certaines activités seront
susceptibles d’occasionner des émissions de poussiéres dans I'air ambiant, notamment lors des activités
de transport, de préparation de surfaces et de construction des digues.

Augmentation des émissions de contaminants gazeux et de gaz a effet de serre. Bien que les véhicules
utilisés doivent respecter les normes du Réglement sur les normes environnementales applicables aux
véhicules lourds et que les carburants utilisés respecteront notamment les dispositions réglementaires de la
Loi sur les produits pétroliers, des émissions gazeuses (NO,, SO, et CO) seront produites lors de la phase
de construction.

Durant la phase de construction, les activités de déboisement ainsi que le transport et la circulation des
véhicules lourds et des engins de chantier sur le site auront pour effet d’augmenter les matiéres
particulaires dans I'air ambiant et 'émission de contaminant gazeux et de gaz a effet de serre dans l'air
ambiant.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

Une valeur environnementale moyenne a été attribuée a la qualité de I'air ambiant puisque les
contaminants dans I'air ambiant constituent une source de dérangement et peuvent potentiellement affecter
la santé des utilisateurs du territoire.

Pour la phase de construction, le degré de perturbation est jugé faible en raison de la faible augmentation
des matiéres particulaires et des contaminants gazeux dans 'air ambiant par rapport a la situation actuelle.
Ainsi, I'intensité de I'impact est qualifiée de faible. L’étendue est, quant a elle, jugée ponctuelle puisque
limpact sur I'air ambiant sera uniquement ressenti a proximité des installations de la mine, soit a l'intérieur
de la zone d’étude restreinte. La durée sera courte puisque I'impact sur la qualité de I'air sera ressenti de
facon temporaire pendant la durée des différents chantiers. La probabilité d’occurrence de I'impact résiduel
est évaluée a moyenne. Ainsi, pour cette phase, I'impact résiduel est jugé de trés faible importance.

Impact sur la qualité de I’air en phase de construction

Nature Négative
Valeur écosystémique Moyenne
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible . )
— - Importance : trés faible
Intensité Faible
Etendue Ponctuelle
Durée Courte
Probabilité d’'occurrence Moyenne
WSP Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest
N° 131-17821-00 ArcelorMittal Exploitation miniere Canada
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7.2.3 IMPACTS SUR LA QUALITE DE L’AIR AMBIANT EN PHASE
D'’EXPLOITATION ET MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase d’exploitation, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir une
incidence sur la qualité de I'air sont :

- La présence et I'exploitation des ouvrages, la circulation de la machinerie et les émissions
atmosphériques — Augmentation des matiéres particulaires dans I'air et augmentation des émissions de
contaminants gazeux et de gaz a effet de serre.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes AIR1, AIR5 a AIR7, AIR10, AIR13 et AIR14 seront appliquées afin de
réduire sur la qualité de l'air les impacts provenant de I'exploitation des infrastructures de gestion des eaux
et des résidus.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Augmentation des matiéres particulaires dans I'air. En phase d’exploitation, la circulation de la machinerie
et des équipements nécessaires a I'entretien et au rehaussement des digues générera des poussiéres. En
raison de la quantité plus importante de travaux comparativement aux rehaussements actuels, on
retrouvera un plus grand nombre d’équipements. Cependant, ces équipements demeureront concentrés
dans le secteur des bassins et parcs a résidus.

Augmentation des émissions de contaminants gazeux et de gaz a effet de serre. Au méme titre que pour
les matiéres particulaires, 'augmentation du nombre d’équipements dans le secteur du parc a résidus pour
les rehaussements mécaniques et hydrauliques générera une hausse des émissions de contaminants
gazeux et de gaz a effet de serre.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

Pour la phase d’exploitation, le degré de perturbation est jugé faible en raison de la faible augmentation des
matiéres particulaires et des contaminants gazeux dans I'air ambiant par rapport a I'état actuel. Ainsi,
l'intensité de I'impact est qualifiée de faible. L’étendue est, quant a elle, jugée ponctuelle puisque I'impact
sur I'air ambiant sera uniquement ressenti a proximité des installations du parc a résidus, qui est situé dans
un secteur isolé. La durée sera longue puisque I'impact sur la qualité de l'air sera ressenti de fagon
discontinue, mais tout au long de I'exploitation. La probabilité d’occurrence de I'impact résiduel est évaluée
a moyenne. Ainsi, pour la phase d’exploitation, 'importance de I'impact résiduel est jugée faible.

Impact sur la qualité de I’air en phase d’exploitation

Nature Négative
Valeur écosystémique Moyenne
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible )
— - Importance : faible
Intensité Faible
Etendue Ponctuelle
Durée Longue
Probabilité d’occurrence Moyenne
Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
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7.2.4 IMPACTS SUR LA QUALITE DE L'AIR AMBIANT EN PHASE DE
FERMETURE ET MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS

En phase de fermeture, les sources d’impacts et les impacts qui en découlent pouvant avoir une incidence
sur I'herpétofaune sont :

- La présence des vestiges du site et la restauration finale — Augmentation temporaire des matiéres
particulaires dans l'air et des émissions de contaminants gazeux et de gaz a effet de serre puis
diminution.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes AIR1 a AIR7, AIR13 et AIR14 seront appliquées. Les mesures
d’atténuation particuliéres seront définies dans le plan de restauration final.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Augmentation temporaire des matiéres particulaires dans I'air et des émissions de contaminants gazeux et
de gaz a effet de serre. Durant la phase de fermeture, les activités de restauration n’entraineront aucune
augmentation des matiéres particulaires, de I'émission de contaminant gazeux et de gaz a effet de serre
n’est appréhendée relativement a la situation actuelle d’exploitation.

Diminution des matiéres particulaires dans l'air et des émissions de contaminants gazeux et de gaz a effet
de serre. Suite a la fin des travaux de restauration et a la végétalisation des surfaces exposées, les
émissions de contaminants gazeux et de gaz a effet de serre cesseront complétement alors que les
émissions de matiéres particulaires seront grandement réduites.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

Une valeur environnementale moyenne a été attribuée a la qualité de I'air ambiant puisque les
contaminants dans I'air ambiant constituent une source de dérangement et peuvent potentiellement affecter
la santé des utilisateurs du territoire.

Pour les travaux en phase de fermeture, le degré de perturbation est jugé faible en raison de la faible
augmentation des matiéres particulaires et des contaminants gazeux dans I'air ambiant par rapport a la
situation actuelle. Ainsi, I'intensité de I'impact est qualifiée de faible. L’étendue est, quant a elle, jugée
ponctuelle puisque I'impact sur I'air ambiant sera uniquement ressenti a proximité des installations de la
mine, soit a I'intérieur de la zone d’étude restreinte. La durée sera courte puisque I'impact sur la qualité de
I'air sera ressenti de fagon temporaire pendant la durée des différents chantiers. La probabilité
d’occurrence de l'impact résiduel est évaluée a moyenne. Ainsi, pour cette activité, 'impact résiduel est
jugé de tres faible importance. En phase de post-restauration, 'impact sur la qualité de I'air sera positif. Le
degré de perturbation sera moyen et I'intensité sera également moyenne. L’étendue de I'impact sera
ponctuelle et de longue durée. La probabilité d’occurrence est élevée. Ainsi, 'importance positive de
l'impact résiduel sera moyenne.

WSP Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest
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Impact sur la qualité de I’air en phase de fermeture

Nature Négative et positive
Valeur écosystémique Moyenne
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible @ moyen Importance : négative tres faible
- - (travaux de restauration) a positive
Intensite Faible moyenne moyenne (phase post-restauration)
Etendue Ponctuelle
Durée Courte a longue
Probabilité d’occurrence Moyenne a élevée
7.3 SUBSTRAT

7.3.1 CONDITIONS ACTUELLES
7.3.1.1 CADRE GEOLOGIQUE REGIONAL ET LOCAL

La zone d’étude est localisée dans la région géologique du Bouclier canadien et fait partie de la fosse
sédimentaire Québec-Labrador, un grand géosynclinal d’age Protérozoique (1,8 a 2,1 Ga) qui fut
métamorphisé au cours de I'orogenése de Grenville (Girard 2011).

La structure géologique régionale et locale est trés complexe et la formation de fer est généralement de
faible épaisseur stratigraphique, mais localement des systémes complexes de plissements ont occasionné
la duplication de I'épaisseur actuelle des gisements. L’ensemble des plis forme un synclinorium qui s’étend
sur plus de 12 km et les gisements de Mont-Wright se situent dans la partie ouest marquant le début du
synclinal et se dirigent vers I'est (Girard 2011).

La teneur en fer du minerai est faible comparativement a la plupart des gisements exploités dans le monde
(AMEC 2012). Une particularité minéralogique du minerai de Mont-Wright est que celui-ci est constitué
presque exclusivement d’hématite spéculaire, de quartz et de moins de 3 % de magnétite. La grande
différence de densité entre le quartz et I’'hématite spéculaire permet une libération facile et presque
compléte sans élément chimique contaminant. Le concentré de fer s’obtient par gravité et les résidus
miniers ne sont pas générateurs d’acide. Egalement, les roches stériles formant les haldes sont surtout
composées de gneiss granitique, de quartzite et de gneiss mafique (amphibolite) recoupés ¢a et la par des
dykes felsiques, intermédiaires ou mafiques. Toutes ces roches présentes dans la zone d’étude locale ne
sont pas génératrices d’acide (Girard 2011).

7.31.2 SEISMES

L’activité sismique est relativement faible, les zones d’étude locale et régionale sont situées dans une
région continentale stable de la plaque de ’Amérique du Nord. La région de Fermont est dans la zone 1 de
la carte de zones sismiques (Ressources naturelles Canada 2013), donc une zone avec une faible
probabilité qu’'un séisme se manifeste.

Ressources naturelles Canada tient les données de séismes depuis 1985 dans la Base nationale de
données sismologiques (BNDS) (Ressources naturelles Canada 2013). A partir de cette base de données,
une recherche pour le site de Mont-Wright a été réalisée, en ayant comme paramétres de recherche les
éléments suivants :

- période : du 1* janvier 1985 & aujourd’hui;

Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
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- profondeur du séisme : de 0 a 100 km;
- magnitude : de -3 a 9,9;

- rayon : de 100 km depuis les coordonnées centrales du projet (52,76605 de latitude Nord et -67,33044
de longitude Ouest);

- types d’événements : séismes, événements miniers et dynamitages.
Les résultats de cette recherche ont permis de trouver neuf séismes mineurs, soit :

séisme de magnitude 2,4 a 7 km au sud de Labrador City (29 juillet 1999);

séisme de magnitude 1,9 a 133 km au sud-ouest de Labrador City (13 ao0t 1993);
séisme de magnitude 3,5 a 6 km au sud-est de Labrador City (9 février 1993);
séisme de magnitude 3,9 a 105 km au sud de Labrador City (3 novembre 1991);
séisme de magnitude 2,2 a 19 km a I'est de Labrador City (30 juillet 1991);
séisme de magnitude 2,9 a 15 km a I'ouest de Fermont (25 juin 1991);

séisme de magnitude 2,7 a 64 km au sud-ouest de Fermont (6 juin 1991);

séisme de magnitude 3,2 a 21 km a I'est de Labrador City (26 juin 1990);

N2 200 200 2 2N N 2

séisme de magnitude 2,8 a 8 km a I'ouest de Fermont (13 février 1986).

7.31.3 PHYSIOGRAPHIE

Le relief présent dans la zone d’étude est relativement accidenté, avec une élévation moyenne variant
entre 625 et 840 m et les plus hauts sommets culminant a environ 890 m (monts Severson). Le
Mont-Wright ainsi que les autres zones d’exploitation constituaient autrefois des sommets des monts
Severson (AMEC 2012).

De fortes pentes se retrouvent ainsi a plusieurs endroits et elles sont généralement associées a des
secteurs de roc affleurant. Les photographies aériennes datant de 1970, soit avant la mise en exploitation
des fosses de Mont-Wright, permettent de constater I'état fortement dénudé (roc affleurant ou dépdt de till
mince) du secteur touché par les activités miniéres (AMEC 2012).

7.31.4 DEPOTS DE SURFACE

Le territoire a été entierement recouvert par le glacier wisconsinien au cours du dernier épisode glaciaire.
Cette couverture de glace a entrainé le rabotage des sommets de la région, le surcreusement des vallées
ainsi que la mise en place de dépbts glaciaires dans les vallées. La calotte de glace a da persister en
Ungava jusque vers 7 000 — 6 000 ans BP? et des lambeaux de glace ont d subsister jusqu’a la méme
période dans le secteur de Schefferville (Payette 1993).

Les dépbts de surface rencontrés dans la région de Fermont, de méme qu’a proximité de Mont-Wright, sont
essentiellement constitués de matériel d’origine glaciaire et fluvioglaciaire et représentés respectivement
par du till en épaisseur importante ou en couche mince (< 1 m) recouvrant le roc et par du sable et gravier

2 BP : Before present, avant le présent.
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sous forme d’épandage et d’esker. Le till occupe toutefois une superficie beaucoup plus importante que le
matériel sablo-graveleux (Girard 2011).

Les dépots de surface rencontrés au niveau de la zone d’étude ont été mis en place environ 7 000 a
8 000 ans, lors de la derniére fonte glaciaire. La répartition de ces dépdts dans la zone d’étude est
présentée a la carte 7-1.

Le principal dépét est le till indifférencié, dont la matrice est constituée de sable silteux a graveleux. Les
observations a partir des forages réalisés pour I’hydrogéologie (section 7.5.1) montrent des épaisseurs
variant de 3,2 m a 19,2 m. Le till mince prend place sur de petites collines, tandis que le roc est présent sur
les plus hauts sommets. Plusieurs thalwegs et bords de lacs sont caractérisés par la présence de dépéts
fluvioglaciaires, tandis que les sols organiques sont répartis dans des sites similaires, mais ou le drainage
est moins bon. Finalement, le site actuel d’exploitation de la mine a été caractérisé comme étant de nature
anthropique.

Dans la zone d’étude, les inventaires de terrains réalisés n’ont pas permis I'observation de signes d’érosion
des dépdts meubles en place.

7.31.5 PERGELISOL

Selon I'Atlas canadien des pergélisols (Ressources naturelles Canada 2006), certains secteurs isolés

(0 — 10 %) a I'intérieur de la zone d’étude pourraient abriter des flots de pergélisol. Selon Allard et Seguin
(1987), la région pourrait étre caractérisée par un pergélisol sporadique, qui couvrirait moins de 2 % du
territoire, et qui serait essentiellement rencontré dans les tourbiéres et sous les sommets suffisamment
hauts pour constituer des Tlots de toundra forestiere.

Dans la zone d’étude, les inventaires de terrains réalisés n’ont pas permis I'observation de phénomenes de
géliturbation.

7.3.2 IMPACTS SUR L’EROSION DES SOLS ET LE TRANSPORT SEDIMENTAIRE
EN PHASE DE CONSTRUCTION ET MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase de construction, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir
une incidence sur I'érosion des sols et le transport sédimentaire sont :

- Le déboisement et le décapage, la préparation des surfaces et 'aménagement de chemins d’acces,
'ouverture de bancs d’emprunt, 'empiétement dans les lacs et cours d’eau et la construction des
ouvrages (extension du parc a résidus existant, nouveau parc a résidus, nouveaux bassins [B+ et
Nord-Ouest], canaux intercepteurs d’eau propre, canaux [2] d’eaux rouges et fossés de drainage) —
Risque d’érosion des sols — Augmentation de la mise en transport des sédiments érodés.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes A1, A2, D1, D3, D6, D7, E1, E2, E4 a E12, N1, R1 et R2 seront
appliquées afin de minimiser les risques d’érosion des sols.

Afin de réduire la mise en transport des sédiments érodés, les mesures d’atténuation courantes D4, DR1,
P1aP6,R1,R2, T3, T6 et T7 seront appliquées.

Les mesures C1 a C9 seront appliquées pour limiter I'érosion et le transport sédimentaire dans les bancs
d’emprunt.
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En ce qui a trait a la mise en place de batardeaux en amont des digues et canaux a construire, les mesures
d’atténuation courantes B1 a B4 s’appliqueront.

La mesure d’atténuation particuliére suivante sera appliquée :

- Lors de I'asséchement des cours d’eau ou I'abaissement du niveau des lacs, les cours d’eau ou lacs
récepteurs devront recevoir au maximum I'’équivalent d’'un niveau de crue printaniére.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Risque d’érosion des sols. Les activités prévues en phase de construction pourront affecter la stabilité des
sols. En effet, le déboisement, le décapage et la préparation des surfaces pourraient favoriser une mise a
nu des sols qui augmenterait le risque d’érosion par ruissellement et par ravinement le long des talus.
Toutefois, I'application des mesures d’atténuation permettra de minimiser la mise a nu des sols et, au
besoin, de les stabiliser par I'ajout de différents dispositifs appropriés (géotextile, paille, enrochement, etc.).
Soulignons que les risques d’érosion seront localisés essentiellement dans les zones a fortes pentes.

Augmentation du transport sédimentaire lors des travaux. Les activités de déboisement et la construction
des ouvrages tels que les digues (nécessitant la mise en place de batardeaux) constitueront des sources
d’impacts pouvant augmenter I'érosion des sols et le transport sédimentaire. Ainsi, la mise a nu des sols
par ces activités augmentera les risques d’érosion et possiblement la mise en transport de sédiments fins
par le ruissellement vers des plans ou cours d’eau. Ce phénomeéne pourrait étre surtout observé dans les
secteurs a forte pente. Par contre, I'utilisation des mesures d’atténuation appropriées permettra de
minimiser la mise a nu des sols et I'érosion des berges créées (canaux, fossés) et aussi de controler le
transport de sédiments par 'ajout de dispositifs adéquats (bassin de sédimentation, géotextile, etc.). En ce
qui a trait aux batardeaux, les mesures d’atténuation préconisées permettront de réduire les émissions de
MES dans les cours ou plans d’eau récepteurs. Finalement, pour les divers bancs d’emprunt qui seront
exploités pour la construction de divers ouvrages, ils seront éloignés a une distance minimale de 75 m de
tout plan ou cours d’eau et la gestion de I'eau sera conforme a la réglementation. Ainsi, pour toutes les
activités en phase de construction I'impact relatif a I'érosion des sols et a la mise en transport des
sédiments fins sera considérablement réduit.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

En considérant I'application des mesures d’atténuation courantes et puisque les sols ne présentent pas
d’instabilité et sont peu sujets a I'étre (till, fluvioglaciaire, etc.), le degré de perturbation ainsi que l'intensité
du phénoméne d’érosion et de transport sédimentaire sont considérés faibles. L’étendue est locale et sa
durée courte, avec une probabilité d’occurrence considérée moyenne. Ainsi, I'importance de I'impact
résiduel est jugée trés faible.

Impact sur I’érosion des sols et le transport sédimentaire en phase de construction

Nature Négative
Valeur écosystémique Faible
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible . )
— - Importance : trés faible
Intensité Faible
Etendue Locale
Durée Courte
Probabilité d’occurrence Moyenne
WSP Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest
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7.3.3 IMPACTS SUR L’'EROSION DES SOLS ET LE TRANSPORT SEDIMENTAIRE
EN PHASE D’EXPLOITATION ET MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase d’exploitation, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir une
incidence sur I'érosion des sols et le transport sédimentaire sont :

- La présence et I'exploitation des ouvrages, I'utilisation et la gestion de I'eau (bassins, canaux et fossés)
— Augmentation possible du transport sédimentaire dans les plans et cours d’eau — Déversements et
risque de bris de digues.

- Utilisation de bancs d’emprunt pour le rehaussement de digues — Augmentation possible du transport
sédimentaire dans les plans et cours d’eau.

MESURES D’ATTENUATION

Afin de réduire les risques d’érosion et de mise en transport des sédiments érodés en phase d’exploitation,
les mesures d’atténuation courantes A1, A2, DR1 et N1 seront appliquées.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Augmentation possible du transport sédimentaire dans les plans et cours d’eau. En phase d’exploitation,

les matériaux granulaires des nouveaux chemins, ceux des parcs a résidus et les bancs d’emprunt
nécessaires a la construction des digues seront exposés aux pluies et a la fonte de la neige. Ceci aura pour
effet d’'augmenter les risques de mise en transport des sédiments dans les systémes de drainage.
Mentionnons que la restauration progressive des parcs a résidus permettra de réduire ce phénoméne. De
plus, avant d’étre rejetées dans I'environnement naturel, les eaux de surface controlées par les divers
ouvrages de retenue ou de récupération devront rencontrer les normes de rejet de la Directive 019 du
MDDELCC et du REMM. Les effluents sont ainsi soumis a diverses mesures de contrdle, notamment au
niveau des MES.

Déversement et risque de bris de digues. Bien qu'’il soit prévu que toute I'eau de drainage des parcs a
résidus (agrandissement du parc actuel et le nouveau parc Nord-Ouest) soit acheminée vers des bassins
de sédimentation, de rétention et de polissage (Nord-Ouest, Hesse Nord, B+, Hesse Centre et Hesse Sud)
avant d’étre rejetée dans I'environnement, des déversements d’eau non traitée, riches en matiéres
particulaires, pourraient de maniére exceptionnelle survenir via les déversoirs d’'urgence des digues. Un
déversement accidentel (bris des infrastructures de gestion des résidus, bris des équipements de
traitement, etc.) pourrait également résulter en un rejet accidentel d’eau chargée en MES. L’ampleur de ces
déversements est difficilement quantifiable puisqu’il dépendra du volume d’eau déversé. A court terme, le
transport sédimentaire pourrait donc étre augmenté jusqu’a ce que le probléme soit résolu (réparation du
bris, colmatage de la bréche, pompage de I'eau vers un autre bassin, etc.). Selon le volume d’eau déversé
et la concentration en matiéres particulaires, la composition du substrat des plans d’eau récepteurs pourrait
étre modifiée. La modification du substrat pourra étre perceptible de fagon temporaire ou de fagon
permanente selon le type d’habitat ou les sédiments se déposeront.

Advenant la rupture d’'une des nouvelles digues, des matiéres particulaires seraient dispersées dans
I'environnement. Cependant, dans le cadre du projet, chaque nouvelle digue sera équipée d’un déversoir
d’'urgence, congu de fagon a pouvoir évacuer sans risque toute I'eau en exceés. De plus, une attention
particuliére sera portée lors de la fonte des neiges afin d’éliminer les embacles potentiels formés par
I'accumulation de glace. Enfin, en cas de déversement accidentel d’eau hors des digues, un plan de
mesures d’urgence sera mis en ceuvre afin d’endiguer I'eau. Des barriéres a sédiments pourront
notamment étre mises en place. |l faut aussi considérer que les digues feront I'objet d’'un programme
d’inspection qui permettra d’agir de maniére proactive.
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Augmentation possible du transport sédimentaire dans les plans et cours d’eau par I'exploitation des bancs
d’emprunt. L’utilisation des bancs d’emprunt nécessaires notamment au rehaussement des digues en cours
d’exploitation pourrait occasionner des écoulements d’eaux chargées en MES dans les plans et cours
d’eau environnants. Cependant, les eaux de ruissellement seront captées et des bassins de sédimentation
seront installés au besoin afin que la charge en MES rejetée a I'environnement respecte la réglementation.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

En considérant 'application des mesures préventives vis-a-vis un bris de digue potentiel et la mise en place
des mesures d’atténuation associées au contrble de I'érosion et de la mise en transport de sédiments, le
degré de perturbation est jugé de moyen a élevé (pour la rupture de bris de digue), ce qui laisse l'intensité
de faible @ moyenne. Son étendue potentielle est considérée locale et sa durée courte, mais son
occurrence est considérée faible. Globalement, I'impact résiduel est jugé d’'importance tres faible a faible.

Impact sur I’érosion des sols et le transport sédimentaire en phase d’exploitation

Nature Négative
Valeur écosystémique Faible
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Moyen a élevé . L
——s Faible 3 moyenne Importance : trés faible a faible
Etendue Locale
Durée Courte
Probabilité d’occurrence Faible

7.34 IMPACTS SUR L’'EROSION DES SOLS ET LE TRANSPORT SEDIMENTAIRE
EN PHASE DE FERMETURE ET MESURES D’ATTENUATION
SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase de fermeture, les sources d’'impacts et les impacts qui en découlent pouvant avoir une incidence
sur I'érosion des sols et le transport sédimentaire sont :

- La restauration finale — Risque d’érosion des sols et augmentation possible du transport sédimentaire
dans les cours d’eau.

MESURES D’ATTENUATION

Afin de réduire les risques d’érosion et de mise en transport des sédiments érodés en phase de fermeture,
les mesures d’atténuation courantes A1, A2, DR1 et N1 seront appliquées.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Risque d’érosion des sols. Les activités liées au régalage de pentes et d’'ouverture des digues des bassins
seront potentiellement des sources d’'impacts pouvant affecter la stabilité des sols. Cependant, I'application
des mesures d’atténuation permettra de restreindre la mise a nu des sols et, au besoin, de les stabiliser par
I'ajout de différents dispositifs appropriés (géotextile, paille, enrochement, etc.). Soulignons que les risques
d’érosion seront localisés essentiellement dans les zones a fortes pentes et que la plupart d’entre elles
auront été stabilisées d’emblée lors de la phase d’exploitation. Rappelons que tout au long des travaux de
fermeture et un certain temps aprés ces derniers, le réseau de drainage et de traitement associé sera actif
jusqu’a ce que les suivis démontrent que les eaux ne nécessitent plus de traitement.
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Augmentation du transport sédimentaire dans les cours d’eau. Les activités de restauration et d’ouverture
des digues des bassins pourraient générer des sources d’impacts pouvant augmenter I’érosion des sols et
ainsi le transport sédimentaire. Par contre, I'utilisation des mesures d’atténuation permettra de minimiser la
mise a nu des sols et I'érosion des berges et aussi de contrdler le transport de sédiments par I'ajout de
dispositifs appropriés (bassin de sédimentation, géotextile, etc.). Ainsi, I'impact relatif a I'’érosion des sols et
a la mise en transport des sédiments fins sera considérablement réduit.

EVALUATION DE L’IMPACT RESIDUEL

En considérant I'application des mesures d’atténuation courantes, le fait que plusieurs surfaces auront été
stabilisées lors de la phase d’exploitation et considérant également les infrastructures de drainage et
traitement en place, le degré de perturbation et I'intensité du phénomene d’érosion et de transport
sédimentaire sont considérés faibles. L’étendue est locale et sa durée courte, avec une probabilité
d’occurrence considérée moyenne. Ainsi, I'importance de I'impact résiduel est jugée trés faible.

Impact sur I’érosion des sols et le transport sédimentaire en phase de fermeture

Nature Négative
Valeur écosystémique Faible
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible . )
—— Fablo Importance : trés faible
Etendue Locale
Durée Courte
Probabilité d’occurrence Moyenne
7.4 HYDROLOGIE

7.4.1 CONDITIONS ACTUELLES
7.4.1.1 DESCRIPTION DES PRINCIPAUX BASSINS VERSANTS

Le site minier de Mont-Wright est situé en téte du bassin versant de la riviére aux Pékans, a la limite du
bassin versant du réservoir de Caniapiscau. La riviere aux Pékans posséde un bassin versant de

3400 km?. Il s’agit d’'un des principaux tributaires de la riviere Moisie représentant environ 18 % du bassin
versant de cette derniére. Le réseau hydrographique du bassin versant de la riviere aux Pékans est trés
dense et de nombreux lacs et ruisseaux sont présents. Dans la zone d’étude locale, des noms ont été
attribués aux lacs et cours d’eau ne possédant pas de noms officiels. Les principales caractéristiques des
sous-bassins versants en périphérie de la mine sont présentées ci-aprés. Une synthése des
caractéristiques des bassins versants est présentée au tableau 7-5 et ils sont illustrés sur la carte 7-2.
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Tableau 7-5. Caractéristiques des sous-bassins versants situés en périphérie du complexe minier
Bassin versant Sous-bassin versant Superficie (ha) Présence d. ".‘,f rastructures
miniéres
Inclut toutes les installations
Lac Webb 13 906 du complexe minier de

Mont-Wright

Aucune; recgoit des eaux de
Lac De La Rue 7120 ruissellement du secteur des
haldes au sud

Recoit I'effluent MS-4 et

Riviere aux Pékans Lac Saint-Ange 4114 _ recoit des eaux de
ruissellement du secteur des

haldes au sud

Aucune; recoit les eaux

Lac A 3443 recueillies par le canal
intercepteur Nord
Affluent RP1 1980 Aucune
Affluent RP2 1450 Aucune
Réservoir de Caniapiscau Lac Cherny 4709 Inclut toutes les installations

de la mine du lac Bloom

AFFLUENTS RP1 ET RP2 DE LA RIVIERE AUX PEKANS

Le sous-bassin versant RP1 est situé au nord-ouest de la mine. L’écoulement se fait vers le nord-ouest
pour éventuellement rejoindre le lac de la Bouteille, qui représente la source de la riviere aux Pékans. Le
sous-bassin versant RP2, quant a lui, est une étroite bande de terrain qui longe le bassin versant du lac A.
Il comprend tout le réseau hydrographique qui s’écoule dans le ruisseau R130.

SOUS-BASSIN VERSANT DU LAC A

Le sous-bassin versant du lac A regoit notamment les eaux en provenance de petits lacs et cours d’eau qui
ont été déviés via un réseau de digues et de canaux intercepteurs afin d’empécher celles-ci d’entrer en
contact avec les résidus miniers (canal intercepteur Nord). Ce canal achemine ensuite les eaux vers le

lac A via les lacs B et D. Un ruisseau sans nom (R138) a I'exutoire du lac A achemine les eaux, sur une
distance approximative de 4 km, a la riviere aux Pékans.

SOUS-BASSIN VERSANT DU LAC WEBB

Le lac Daigle est situé en téte du bassin versant du lac Webb. Ce dernier s’écoule vers le lac Mogridge qui
se déverse dans le bassin Hesse Sud via le canal Mogridge. Le bassin Hesse Centre regoit également les
eaux rouges en provenance du parc a résidus via le canal d’eaux rouges. L’eau du bassin Hesse Centre
transite via TUTER d’AMEM avant d’étre rejetée dans le bassin Hesse Sud (bassin de polissage). Le bassin
Hesse Sud est connecté au lac Webb par un ruisseau sans nhom d’une longueur approximative de 2 km.
Finalement, le lac Webb rejoint la riviere aux Pékans via un ruisseau sans nom nommé ruisseau Webb
pour les besoins de I'étude.
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SOUS-BASSINS VERSANTS DES LACS SAINT-ANGE ET DE LA RUE

Tel que montré a la carte 7-2, les ruisseaux Ange-T1 et Ange-T3 alimentent le lac Saint-Ange. A noter que
I'effluent minier MS-4 se jette actuellement en amont du ruisseau Ange-T1b. Cet effluent recoit I'eau de
ruissellement des haldes a stériles.

Le ruisseau Rue-T1 est un tributaire du lac De La Rue. Le lac De La Rue s’écoule vers la riviére aux
Pékans en passant par les lacs Cladonie, Low Ball et Carheil.

7.41.2 JAUGEAGE REALISE EN 2013

Lors d’'une campagne de relevés hydrologiques effectuée en 2013, des stations de jaugeage ont été
installées dans les ruisseaux G1, G3 (bassin du lac A) et 'émissaire de I'étang E1 (bassin du lac Webb).
Une sonde mesurant les niveaux d’eau a été installée a chacun de ces cours d’eau (voir 'annexe G.1 pour
les détails sur la méthodologie). Les jaugeages ont été effectués a trois reprises, soit en juin, en aolt et en
octobre.

Il est important de noter que lors des campagnes de terrain effectuées, I'écoulement du ruisseau G3 était
trés diffus et les données recueillies n’ont pas permis de calculer le débit. Les dates de relevés et les
résultats de ces jaugeages sont présentés au tableau 7-6. Les figures 7-2 et 7-3 présentent les
limnigrammes des stations de jaugeage des ruisseaux G1 et E1, mis en relation avec les précipitations
enregistrées dans la région. Les relevés du mois d’aolt ont été effectués a la suite d'importantes
précipitations (30 mm), ce qui a pu gonfler le niveau d’eau dans les cours d’eau. Les débits estimés ne sont
donc pas représentatifs de ceux mesurés lors de cette visite.

Tableau 7-6. Résultats des jaugeages du ruisseau G1 et de I’émissaire E1
Débit jaugé (m3/s)
Date -
G1 Emissaire E1
10 juin 2013 0,168 0,019
1%" aodt 2013 0,339 0,087
7 octobre 2013 0,048 0,043

7.41.3 DEBITS ESTIMES

Afin de documenter les impacts du projet sur I'hydrologie de la zone d’étude, I'ensemble des bassins
versants et sous-bassins versants potentiellement affectés par le projet a été étudié (carte 7-3). Les
bassins versants ont été découpés a un niveau plus détaillé (sous-bassin de niveaux 1 et 2). Par la suite,
les débits caractéristiques des cours d’eau ont été estimés, soit en conditions actuelles, puis en conditions
projetées (voir la section des impacts pour les conditions projetées). La méthodologie utilisée pour le calcul
des débits est présentée a 'annexe G.1 dans le but d’alléger la description du milieu.

Pour les besoins de I'étude, la zone a été divisée en quatre bassins versants, soit, au nord (réservoir de
Caniapiscau), les bassins des lacs Cherny et L82 et, au sud (riviere aux Pékans), les bassins du lac Webb
et du ruisseau R138. Le bassin versant du lac Webb comprend quelques sous-bassins versants, soit
I’émissaire du lac E1 et HS-1. L’émissaire E1 s’écoule directement dans le parc a résidus. Pour ce qui est
du sous-bassin HS-1, I'écoulement est majoritairement contrélé puisqu’une grande partie de I'eau doit
transiter par 'TUTER pour atteindre le bassin Hesse Sud. Le bassin versant du ruisseau R138 est le plus
complexe et comprend les sous-bassins des ruisseaux R130, R125, G1 et G3. Les ruisseaux G1 et G3
s’écoulent dans le canal intercepteur Nord. Différents points de calcul ont été positionnés sur ces ruisseaux
afin d’établir les débits en conditions actuelles et futures.
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Figure 7-2. Niveaux d’eau mesurés au ruisseau G1 et précipitations enregistrées (entre le 6 juin
et le 9 octobre 2013)

Figure 7-3. Niveaux d’eau mesurés a I’émissaire E1 et précipitations enregistrées (entre le 6 juin
et le 9 octobre 2013)
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SUPERFICIE DES BASSINS VERSANTS

Les superficies des bassins versants a I'étude au droit des différents points de calcul sont présentées au
tableau 7-7. Le bassin versant du lac Cherny affiche la plus grande superficie avec 96,6 km?, suivi par le
bassin versant R138, au point de calcul R138 total (54,7 km?). Le bassin du lac L82 représente une petite
superficie avec 4,2 km?2. Compte tenu qu’'un grand nombre d’infrastructures projetées sont présentes dans
le bassin du ruisseau R138, celui-ci a été morcelé en sous-bassins afin de permettre de déterminer les
impacts du projet a différents endroits.

Tableau 7-7. Superficies des bassins versants au droit des différents points de calcul
Bassin versant Point de calcul Superficie (km?)
Lac L82 R82 4,2
R138A 12,3
R138B 13,0
R138C 33,5
R138 total 54,7
R130A 9,4
Ruisseau R138 R130B 12,6
R130 14,4
R125A 4,0
R125B 6,7
G1 3,7
G3 2,2
Lac Cherny Lac Cherny 98,6
Emissaire E1 3,3
Lac Webb
Lac Webb 125,6

BASSIN DU LAC L82

Le lac L82 est un petit lac d’environ 1 km de long situé au nord du parc a résidus Nord-Ouest. Son bassin
versant est relativement petit (4,2 km?), avec de faibles pentes. Il est essentiellement composé de foréts
denses et de milieux humides. Les plans d’eau recouvrent environ 10 % de la superficie de ce bassin.
Notons qu'il s’agit uniguement d’une estimation des débits d’apports et non des débits réels qui pourraient
étre observés au droit du point de calcul. En effet, les débits sortant du lac L82 sont contrélés par la
configuration de son exutoire et sa relation niveau-débit. Les débits d’apports sont ainsi présentés a titre
indicatif afin de permettre une comparaison entre la condition actuelle et la condition future. Les

tableaux 7-8 a 7-10 présentent respectivement les débits d’apports moyens mensuels, les débits d’apport
en conditions d’étiage et en conditions de crue.
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Tableau 7-8. Débits d’apport moyens estimés a I’exutoire du lac L82
Mois Débit unitaire (Lls/km’)1 Q moyen mensuel (m?s)
Janvier 6,5 0,03
Février 52 0,02
Mars 4,6 0,02
Avril 6,0 0,02
Mai 52,9 0,22
Juin 61,4 0,25
Juillet 28,8 0,12
Aot 23,4 0,10
Septembre 25,3 0,11
Octobre 25,8 0,11
Novembre 17,1 0,07
Décembre 9,8 0,04
Annuel 22,3 0,09

Débit unitaire de la station de référence de la riviere aux Pékans.

Tableau 7-9. Débits d’étiage estimés a I'exutoire du lac L82
Etiage Récurrence Q étiage (m3/s)
Q27 0,06
Estival Qo7 0,04
Qs,30 0,06
Q27 0,02
Annuel Q107 0,01
Qs,30 0,01

Tableau 7-10.  Débits de crue estimés a I’exutoire du lac L82

Récurrence (an) Q crue (m?/s)
100 4,58
50 4,18
25 3,79
10 3,28
5 2,86
2 2,26

BASSIN VERSANT DU RUISSEAU R138

Le bassin versant comprend plusieurs sous-bassins et de nombreux points de calcul dispersés de fagon a
obtenir un portrait de la situation en conditions actuelles et futures permettant d’évaluer les impacts des
différentes infrastructures prévues.
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Ruisseaux G1 et G3

Le tableau 7-11 présente les débits moyens estimés pour les ruisseaux G1 et G3 a partir des débits
moyens mensuels enregistrés a la station de la riviere aux Pékans. Les résultats montrent que le jaugeage
du ruisseau G1 a été réalisé dans des conditions d’hydraulicité moyenne mensuelle, sauf en aolt ou une
forte pluie a causé une surestimation du débit mesuré.

Les débits d’étiage des ruisseaux G1 et G3 ont été estimés a partir des débits spécifiques d’étiage établis
pour la station de la riviere aux Pékans (carte 7-3) par le Centre d’expertise hydrique du Québec (CEHQ
(2005) (voir annexe G.1 pour la méthodologie). Le tableau 7-12 présente les résultats de la méthode de
calcul appliquée aux bassins versants des ruisseaux G1 et G3. Les débits mesurés lors des jaugeages faits
au ruisseau G1 ne reflétent pas les conditions d’étiage.

Les bassins versants des ruisseaux G1 et G3 sont de trés petite taille, ainsi la méthode rationnelle (MTQ
2004) a été utilisée, car elle est la mieux adaptée pour estimer les débits de crue. Les données de débits
estimés pour les ruisseaux G1 et G3 sont présentées au tableau 7-13.

Tableau 7-11. Débits moyens estimés pour les ruisseaux G1 et G3

Q moyen mensuel

. Débit unitaire (m?s)

Mois (Lis/km?)' o o
Janvier 6,5 0,02 0,02
Février 52 0,02 0,02

Mars 4,6 0,02 0,02

Auvril 6,0 0,02 0,02

Mai 52,9 0,18 0,19

Juin 61,4 0,20 0,22
Juillet 28,8 0,10 0,11

Ao(t 23,4 0,08 0,09

Septembre 25,3 0,08 0,09
Octobre 25,8 0,09 0,09
Novembre 17,1 0,06 0,06
Décembre 9,8 0,03 0,04
Annuel 223 0,07 0,08

Débit unitaire de la station de référence de la riviere aux Pékans.

Tableau 7-12. Débits d’étiage estimés aux ruisseaux G1 et G3 pour différentes récurrences

Q étiage (m3/s)

Etiage Récurrence

G1 G3

Q27 0,05 0,03

Estival Q10,7 0,03 0,02

Qs,30 0,05 0,03

Qa7 0,01 0,01

Annuel Q10,7 0,01 0,01

Qs 30 0,01 0,01
Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
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Tableau 7-13. Débits de crue estimés aux ruisseaux G1 et G3

Q crue (m?3/s)

Récurrence (an)

G1 G3

100 2,60 4,96
50 2,37 4,53
25 2,15 4,11
10 1,86 3,55
5 1,62 3,09

2 1,28 2,44

RUISSEAUX R130, R125 ET R138

Les ruisseaux R130, R125 et R138 sont localisés a I'ouest du bassin Hesse Nord. Le ruisseau R138 est
I'exutoire du lac A et il recueille I'eau des trois autres cours d’eau avant de s’écouler dans la riviére aux
Pékans. Au droit de sa confluence avec la riviere aux Pékans (point de calcul R138 total), la superficie de
son bassin versant est de 54,7 km?2.

Afin de quantifier I'impact du projet sur les ruisseaux qui seront affectés par le projet, différents points de
calculs ont été positionnés dans les bassins versants (carte 7-3). Le tableau 7-14 présente les débits
moyens mensuels et annuels des ruisseaux R125 et R130, selon les conditions actuelles. Le

ruisseau R125 est un petit cours d’eau dont le débit moyen annuel s’éléve a 0,150 m3/s alors que celui du
ruisseau R130 est beaucoup plus vaste et sont débit moyen annuel s’éléve a 0,322 m3/s.

Tableau 7-14. Débits moyens estimés pour les cours d’eau R125 et R130

. Débit unitaire Q moyen mensuel (m?¥s)

Mois 1
(L/slkm?) R125A R125B R130A R130B R130
Janvier 6,5 0,026 0,044 0,061 0,082 0,094
Février 5,2 0,021 0,035 0,049 0,065 0,075
Mars 4,6 0,019 0,031 0,043 0,058 0,066
Avril 6,0 0,024 0,040 0,056 0,076 0,087
Mai 52,9 0,214 0,355 0,496 0,666 0,764
Juin 61,4 0,249 0,412 0,575 0,773 0,887
Juillet 28,8 0,117 0,193 0,270 0,363 0,416
Aot 23,4 0,095 0,157 0,219 0,295 0,338
Septembre 25,3 0,102 0,170 0,237 0,319 0,365
Octobre 25,8 0,104 0,173 0,242 0,325 0,373
Novembre 17,1 0,069 0,115 0,160 0,215 0,247
Décembre 9,8 0,040 0,066 0,092 0,123 0,141
Annuel 22,3 0,090 0,150 0,209 0,281 0,322

Débit unitaire de la station de référence de la riviere aux Pékans.

Le tableau 7-15 présente les débits moyens mensuels et annuels du ruisseau R138 en conditions actuelles.
Le ruisseau R138, il affiche un débit moyen annuel de 1,22 m®/s prés de son exutoire.
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Tableau 7-15. Débits moyens estimés pour le cours d’eau R138

. Débit unitaire Q moyen mensuel (m¥s)
Mois 1
(L/s/km?) R138A R138B R138C  R138 total®

Janvier 6,5 0,080 0,096 0,229 0,356
Février 5,2 0,064 0,076 0,183 0,284
Mars 4,6 0,056 0,068 0,162 0,252
Avril 6,0 0,074 0,088 0,211 0,328
Mai 52,9 0,649 0,778 1,860 2,894
Juin 61,4 0,753 0,903 2,159 3,359
Juillet 28,8 0,353 0,423 1,013 1,575
Aodt 23,4 0,287 0,344 0,823 1,280
Septembre 25,3 0,310 0,372 0,890 1,384
Octobre 25,8 0,317 0,379 0,907 1,411
Novembre 17,1 0,210 0,251 0,601 0,935
Décembre 9,8 0,120 0,144 0,345 0,536
Annuel 22,3 0,274 0,328 0,784 1,220

! Débit unitaire de la station de référence de la riviere aux Pékans.
2 Somme de R138 et de R130.

Les débits d’étiage des ruisseaux R130, R125 et R138 ont été estimés d’apres les débits spécifiques
d’étiage établis pour la station de la riviere aux Pékans par le CEHQ (2005). Il faut toutefois considérer que
la station de référence possédant un bassin versant beaucoup plus grand (3 390 km?), les débits d’étiage
estimés a partir de cette station sont susceptibles d’étre surestimés (tableaux 7-16 et 7-17). Les résultats
permettent néanmoins une comparaison entre les conditions actuelles et futures afin d’évaluer les impacts
du projet.

Tableau 7-16. Débits d’étiage estimés pour les cours d’eau R125 et R130

Q étiage (m3/s)

Etiage Récurrence
R125A R125B R130A R130B R130
Q27 0,06 0,09 0,13 0,18 0,20
Estival Qio,7 0,04 0,06 0,09 0,1 0,13
Qs,30 0,05 0,09 0,12 0,17 0,19
Q27 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
Annuel Qo7 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04
Qs30 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
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Tableau 7-17. Débits d’étiage estimés pour le cours d’eau R138

Q étiage (m?/s)

Etiage Récurrence
R138A R138B R138C R138 total
Qa7 0,17 0,20 0,49 0,76
Estival Q107 0,11 0,13 0,32 0,50
Q5,30 0,16 0,20 0,47 0,73
Qa7 0,05 0,06 0,14 0,22
Annuel Qio,7 0,03 0,04 0,10 0,15
Qs,30 0,04 0,05 0,12 0,18

Les tableaux 7-18 et 7-19 présentent les débits de crue estimés pour les cours d’eau R125, R130 et R138
pour différentes récurrences. Les méthodes rationnelles et par transfert de bassin versant pour les
ruisseaux de bassins versants supérieurs a 25 km?, soit R130C et R138 total, ont été utilisées.

Tableau 7-18. Débits de crue estimés pour les cours d’eau R125 et R130

Q crue (m?/s)
Récurrence (an)

R125A R125B R130A R130B R130

100 3,63 4,18 5,31 6,68 7,08
50 3,32 3,82 4,86 6,12 6,48
25 3,02 3,48 4,43 5,58 5,91
10 2,62 3,03 3,86 4,86 5,15
5 2,29 2,65 3,38 4,26 4,52

2 1,81 2,11 2,69 3,40 3,61

Tableau 7-19. Débits de crue estimés pour le cours d’eau R138

3
Récurrence (an) Q crue (m%/s)

R138A R138B R138C R138 total
100 7,79 9,06 11,84 17,61
50 7,12 8,29 11,24 16,71
25 6,49 7,55 10,58 15,74
10 5,64 6,57 9,63 14,32
5 4,94 5,75 8,80 13,08
2 3,93 4,58 7,32 10,89

2 Somme de R138 et de R130.

BASSIN DU LAC CHERNY

Le bassin versant du lac Cherny est relativement important avec une superficie de 98,2 km2. L’écoulement
se fait principalement au travers d’une succession de lacs, dont Bloom, Mazaré, Boulder et Lawrence. Les
infrastructures de la mine du lac Bloom sont entierement comprises dans ce bassin versant. Le reste du
bassin versant est essentiellement composé de foréts et de lacs. Les débits estimés au point de calcul
Lac Cherny correspondent a une estimation des débits d’apports et aux débits réels qui pourraient
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potentiellement étre observés au droit du point de mesure. En effet, les débits de I'exutoire du lac Cherny
sont contrblés par la configuration de son exutoire, mais également par la configuration de I'exutoire des
autres lacs situés plus en amont et par les relations niveau-débit de chacun de ces lacs. Les débits
d’apports sont ainsi présentés a titre indicatif afin d’évaluer I'impact du projet en condition future.

Le tableau 7-20 présente les débits d’apports moyens estimés au point de calcul situé en aval du

lac Cherny (carte 7-3). Les débits ont été estimés a partir des données de la riviére aux Pékans (voir
annexe G.1 pour la méthodologie). Les débits d’étiage estimés a partir des débits unitaires fournis par le
CEHQ (2011) a la station de référence de la riviere aux Pékans sont présentés au tableau 7-21.

Tableau 7-20. Débits d’apports moyens estimés pour le point de calcul a I’exutoire du lac Cherny

Mois Débit unitaire (L/slkmz)1 Q moyen mensuel (m?/s)
Janvier 6,5 0,64
Février 5,2 0,51

Mars 4,6 0,45

Auvril 6,0 0,59

Mai 52,9 5,22

Juin 61,4 6,05
Juillet 28,8 2,84

Aot 23,4 2,31

Septembre 25,3 2,49
Octobre 25,8 2,54
Novembre 17,1 1,69
Décembre 9,8 0,97
Annuel 22,3 2,20

Débit unitaire de la station de référence de la riviere aux Pékans.

Tableau 7-21. Débits d’apports d’étiage estimés pour le point de mesure a I’exutoire du lac Cherny

Etiage Récurrence Q étiage (m?/s)

Q27 1,37
Estival Q10,7 0,90

Qs.30 1,31

Q27 0,40
Annuel Qlo7 0,27

Qs,30 0,33

Le bassin versant du lac Cherny posséde une superficie trop importante pour pouvoir appliquer la méthode
rationnelle afin d’estimer les débits de crue. La méthode d’estimation des débits de crue par transfert de
bassin versant a donc été retenue (voir annexe G.1 pour la méthodologie). Le tableau 7-22 présente les
débits de crue estimés pour le point de calcul a I'exutoire du lac Cherny (carte 7-3).
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Tableau 7-22. Débits d’apports de crue estimés pour le point de mesure a I’exutoire du lac Cherny

Récurrence (an) Q crue (m?/s)
2 18,52
10 24,36
25 26,76
50 28,42
100 29,95

BASSIN DU LAC WEBB

Emissaire E1

Le tableau 7-23 présente les débits moyens estimés pour I'’émissaire E1 a partir des débits moyens
mensuels enregistrés a la station de la riviere aux Pékans. Aucun des relevés de jaugeage effectués sur
'émissaire E1 n’a été réalisé dans des conditions d’hydraulicité moyenne mensuelle. Les valeurs mesurées
sont ainsi du méme ordre de grandeur que les valeurs calculées, mais reflétent principalement des
conditions d’étiage ou des conditions d’hydraulicité élevées.

Tableau 7-23. Débits moyens estimés pour I’émissaire E1

Mois Débit unitaire (L/s/km?)’ Q moyen mensuel (m¥/s)
Janvier 6,5 0,01
Février 52 0,01

Mars 4,6 0,01

Auvril 6,0 0,01

Mai 52,9 0,12

Juin 61,4 0,13
Juillet 28,8 0,06

Aot 23,4 0,05

Septembre 25,3 0,06
Octobre 25,8 0,06
Novembre 17,1 0,04
Décembre 9,8 0,02
Annuel 22,3 0,05

Débit unitaire de la station de référence de la riviere aux Pékans.

Le débit d’étiage de I'émissaire E1 est estimé a partir des débits spécifiques d’étiage établis pour la station
de la riviere aux Pékans (carte 7-3) par le CEHQ (2005) (voir annexe G.1 pour la méthodologie). Le
tableau 7-24 présente ces résultats appliqués au bassin versant de I'’émissaire E1. Les débits mesurés en
juin sont trés similaires aux débits d’étiage annuels présentés au tableau 7-25 (0,019 m?®/s mesurés a
I'émissaire E1 et 0,01 m3/s calculés). Ces observations valident les ordres de grandeur des débits d’étiage
estimés a partir des données de la riviere aux Pékans.
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Tableau 7-24. Débits d’étiage estimés a I’émissaire E1 pour différentes récurrences

Etiage Récurrence Q étiage (m?/s)

Q27 0,05
Estival Q107 0,03

Qs,30 0,04

Qo7 0,01
Annuel Q107 0,01

Qs.30 0,01

Le bassin versant de I'émissaire E1 est de tres petite taille de sorte que la méthode rationnelle (MTQ 2004)
est la mieux adaptée pour estimer les débits de crue. Les données de débits de crue estimés pour
I'émissaire E1 sont présentées au tableau 7-25.

Tableau 7-25. Débits de crue estimés pour I’émissaire E1

Récurrence (an) Q crue (m?/s)
100 3,25
50 2,97
25 2,70
10 2,34
5 2,04
2 1,62

Lac Webb

Le lac Webb est le milieu récepteur de I'effluent minier HS-1. Ainsi, le débit arrivant dans le lac Webb
provient de I'effluent HS-1 et du ruissellement du sous-bassin versant du lac Webb. Afin d’estimer les
débits d’apports caractéristiques au lac Webb, les débits caractéristiques de HS-1 ont été additionnés aux
débits caractéristiques du sous-bassin établis par différentes méthodes de calcul (annexe G.1).

L’effluent HS-1 prend sa source du bassin de polissage Hesse Sud. Ce dernier recoit les eaux traitées de
'UTER (en provenance du parc a résidus via le bassin Hesse Centre) ainsi que les eaux du lac Mogridge
(via le canal Mogridge) et le ruissellement en périphérie du bassin Hesse Sud.

A partir de 2014, 'augmentation de la production au concentrateur de la mine a eu des répercussions sur la
gestion de I'eau pendant la période hivernale. Il y a eu augmentation de la consommation d’eau pour le
pompage des résidus vers le parc a résidus. Cette eau se transforme en glace et ne revient pas dans le
bassin Hesse Centre. L’équipe au concentrateur a pris des mesures pour réduire sa consommation, mais le
manque d’eau dans le bassin Hesse Centre a été compensé par le pompage des eaux du bassin Hesse
Sud. Pendant quelques semaines, le débit a I'effluent final a été réduit pour étre, par la suite, compensé par
un apport du lac Mogridge. AMEM a obtenu en 2015 un certificat d’autorisation pour le pompage entre
Hesse Sud et Centre avec I'engagement de maintenir un débit minimal de 600 m?¥h a l'effluent HS-1. La
situation est revenue a la normale en 2015.

Les tableaux 7-26 a 7-28 présentent les débits d’apports moyens mensuels, d’étiage et de crue estimés
pour le bassin versant du lac Webb (carte 7-3). Les débits moyens mensuels a I'effluent HS-1 sont basés
sur la moyenne de 2010 a 2015, qui refléte davantage le mode opératoire actuel. Les débits de crue et
d’étiage de l'effluent HS-1 ont été établis par analyse de fréquence des débits minimums et maximums
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annuels pour la période de 2000 a 2013, enregistrés a 'aide du logiciel HYFRAN. Notons que les valeurs
disponibles étant des débits moyens, un coefficient de majoration de 20 % a été appliqué aux résultats pour
obtenir les débits de pointe de crue (voir annexe G.1 pour la méthodologie). Cette période a été
sélectionnée, car des données journaliéres étaient disponibles sur une grande période, ce qui réduit
lincertitude dans I'estimation des débits d’étiage et de crue.

Tableau 7-26. Débits d’apports moyens estimés pour I’exutoire du lac Webb (2010-2015)

Mois Sous-bassin versant lac Webb (m?/s) HS-1 (m%/s) Total (m?/s)
Janvier 0,10 0,36 0,46
Février 0,08 0,45 0,54

Mars 0,07 1,53 1,60

Avril 0,09 1,83 1,92

Mai 0,82 3,33 4,16

Juin 0,96 4,21 5,17
Juillet 0,45 3,10 3,55

Aot 0,36 3,07 3,43

Septembre 0,39 2,47 2,86
Octobre 0,40 1,33 1,73
Novembre 0,27 1,37 1,64
Décembre 0,15 0,84 0,99
Annuel 0,35 1,99 2,34

Tableau 7-27. Débits d’apports d’étiage estimés pour I’exutoire du lac Webb (2000-2013)

Récurrence Sous-bassin versant lac Webb (m?/s) HS-1 (m?¥/s) Total (m?/s)
Q7 estival 0,217 2,02 2,24
Q10,7 estival 0,142 0,89 1,04
Qs 30 estival 0,208 1,24 1,45
Q2,7 annuel 0,063 0,29 0,35
Q10,7 annuel 0,043 0,09 0,14
Qs30 annuel 0,052 0,15 0,20

Tableau 7-28. Débits d’apports de crues estimés pour I’exutoire du lac Webb (2000-2013)

Récurrence Sous-bassin versant lac Webb (m?/s) HS-1 (m¥/s) Total (m%/s)
Q2,7 estival 5,40 6,87 12,28
Q10,7 estival 6,80 8,88 15,68
Qs,30 estival 7,77 10,20 17,97
Q2 7annuel 8,94 11,88 20,82
Q10,7 annuel 9,82 13,19 23,01
Qs,30 annuel 10,74 14,40 25,14
WSP Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest
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7.4.2 IMPACTS SUR L'HYDROLOGIE EN PHASE DE CONSTRUCTION ET
MESURES D’ATTENUATION
SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase de construction, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir
une incidence sur I'hydrologie sont :

- L’organisation du chantier, la préparation des surfaces et 'aménagement des accés ainsi que la
construction des ouvrages — Modification du régime hydrologique.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes P1 a P6 seront appliquées lors de la phase de construction et
permettront de réduire les impacts sur I'hydrologie.

Les mesures d’atténuation particuliéres suivantes seront également appliquées :

- la circulation de la machinerie et des camions sera limitée a 'emprise des chemins d’accés et des aires
de travail et sera interdite dans le lit des cours d’eau et leurs bandes riveraines;

- lors des travaux de terrassement dans les zones de fortes pentes, les problemes d’érosion seront
évités en stabilisant au fur et a mesure le fond des fossés par recouvrement avec des matériaux
granulaires bien drainés et on procédera a de 'empierrement. Au besoin, une série de butées a la base
des fossés sera aménagée;

- lors des travaux, le drainage naturel du milieu sera respecté et toutes les mesures appropriées pour
permettre I'écoulement normal des eaux seront prises (pose de ponceaux adéquatement
dimensionnés, etc.);

- lors de 'aménagement de fossés temporaires, les pentes seront réduites et, si nécessaire, des
obstacles, permettant de limiter les vitesses d’écoulement de I'eau et les risques d’érosion, seront mis
en place (sacs de sable, ballots de paille, etc.);

- dans la mesure du possible, les travaux en cours d’eau seront réalisés en étiage;

- pour les travaux dans les milieux humides ou en bordure des cours d’eau, des méthodes de travail
spécifiques, comme l'installation d’équipements qui limitent I'érosion, seront imposées;

- une bande de végétation riveraine sera maintenue le long des cours d’eau;
- lorsque des travaux seront requis dans la plaine inondable, I'aire des travaux sera clairement délimitée;

- mise en place de petits seuils dans les cours d’eau qui subiront une diminution de débits majeurs afin
de limiter I'impact sur la diminution des niveaux d’eau.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Modification du régime hydrologique. Durant les travaux de construction, le déboisement des aires de
travail ainsi que le décapage du sol sont susceptibles de causer du ruissellement de surface.
L’augmentation du coefficient de ruissellement aura pour conséquence d’augmenter rapidement le volume
d’eau des cours d’eau récepteur lors de précipitations. Les vitesses d’écoulement de méme que les
niveaux d’eau pourraient donc fluctuer plus rapidement et afficher une ampleur plus grande qu’en condition
actuelle puisqu'il n'y aura pas de végétation pour capter une partie de I'eau de pluie ou de la fonte de la
neige. Considérant que le réseau de fossés intercepteur aura été aménagé avant le déboisement des aires
prévues pour les digues et I'entreposage des résidus, I'effet du ruissellement ne devrait pas se faire sentir
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sur les cours d’eau avoisinants. L’eau de ruissellement sera essentiellement dirigée vers les canaux d’eaux
rouges et les canaux intercepteurs.

Le compactage du sol, notamment dans les chemins d’acceés et les aires de travail, aura pour conséquence
de réduire la perméabilité du sol, ce qui augmentera aussi le ruissellement de surface. Comme mentionné,
le réseau de canaux ceinturant les ouvrages prévus permettra de recueillir ces eaux, de sorte qu’elles
n’atteindront pas les milieux naturels.

L’installation de ponceaux lors de la réfection de chemin d’accés ou de 'aménagement de nouveaux
chemins pourrait modifier 'écoulement de I'eau, notamment en causant une restriction si les dimensions de
la structure sont sous-estimées. Des foyers d’érosion pourraient aussi étre créés si les berges ne sont pas
stabilisées ou si le ponceau est installé en angle par rapport au tracé du ruisseau. Afin d’éviter toute
modification a '’écoulement et tout probléme d’érosion, la mise en ceuvre des mesures d’atténuation devra
faire I'objet d’'une surveillance étroite lors des travaux.

La construction des ouvrages, notamment des digues, des canaux d’eaux rouges et des canaux
intercepteurs, entrainera des modifications de la superficie de drainage, se traduisant par des changements
des débits. Les limites des bassins versants et de leurs sous-bassins (niveaux 1 et 2) en conditions
projetées sont illustrées a la carte 7-4. Les sections qui suivent présentent le résultat des calculs des
superficies et des débits en condition future. Les impacts sur la faune aquatique et I’habitat du poisson sont
traités a la section 8.2.2.

Modification des superficies de drainage. Dans I'ensemble, on note une diminution des superficies de
drainage des bassins versants touchés par le projet de gestion des résidus au complexe de Mont-Wright
(tableau 7-29). Ce sont les bassins versants des ruisseaux R130 et R138 qui subiront les diminutions de
superficie les plus marquées. Les sections en amont des points de calcul R138A, R138B affichent des
diminutions de la superficie de drainage de I'ordre de 30 %. La diminution est en effet compensée par
'apport d’eau en provenance des canaux intercepteurs d’eau propre. Aux points de calculs R130A, R130B,
R130C et R125A, on note des diminutions de plus de 50 %. Au niveau du point de calcul R138 total, soit en
aval de la rencontre des ruisseaux R130 et R138, une diminution de 36 % est attendue. Seuls les bassins
du lac L82 et du lac Cherny subiront une faible diminution de leur superficie, avec une réduction respective
de 18 % et de 1 %. Les modifications au niveau des superficies de drainage auront un impact sur les
débits.

Bassin versant du lac L82

Les tableaux 7-30 a 7-32 présentent les débits caractéristiques estimés en conditions projetées au point de
calcul R82. On note que les débits d’étiage estival sont faibles avec des valeurs de 0,5 m3/s (Q,5 et Qs 30)
et de 0,03 m?%s (Qq07)- Annuellement, le débit d’étiage s’éléve uniquement a 0,01 m3/s. Par rapport aux
conditions actuelles, il s’agit d’'une diminution de 18 %, soit un faible changement des débits sortant du

lac L82. Pour ce qui est du débit moyen mensuel, il affiche aussi une faible diminution, soit de 18 %
annuellement. En période de crue, la diminution du débit est Iégérement inférieure avec une réduction de
16 %. En somme, les changements au niveau du régime hydrologique du bassin versant du lac L82 sont
relativement faibles et la modification des niveaux d’eau, de la vitesse d’écoulement et de la largeur des
cours d’eau aura une intensité somme toute assez négligeable.
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Tableau 7-29.  Superficies des bassins versants en conditions projetées et pourcentage de diminution de la

superficie de drainage direct associée

Bassin versant Point de calcul Superficie Modificati_on de I§ superficie
(km?) de drainage direct (%)
Lac L82 R82 3.4 -18
R138A 8,5 -30
R138B 10,8 -26
R138C 29,1 -17
R138 total 35,1 -36
Ruisseau R138 R130A 0,9 -90
R130B 4,1 -67
R130 6,0 -59
R125A 1,8 -55
R125B 4,5 -33
Lac Cherny Lac Cherny 97,8 -1

Tableau 7-30. Débits d’apports d’étiages estimés en conditions projetées au point de calcul R82

Etiage Récurrence Q étiage (m?/s) Modification (%)
Q27 0,05
Estival Q10,7 0,03
Qs 30 0,05
-18
Q27 0,01
Annuel Q10,7 0,01
Qs30 0,01

Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest
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Tableau 7-31. Débits d’apports moyens mensuels estimés en conditions projetées au point de calcul R82

Mois Débit unitaire (Llslkmz)1 Q moyen mensuel (m?/s)
Janvier 6,5 0,02
Février 5,2 0,02

Mars 4,6 0,02

Auvril 6,0 0,02

Mai 52,9 0,18

Juin 61,4 0,21
Juillet 28,8 0,10

Aot 23,4 0,08

Septembre 25,3 0,09
Octobre 25,8 0,09
Novembre 17,1 0,06
Décembre 9,8 0,03
Annuelle 22,3 0,08
Modification (%) -18

Débit unitaire de la station de référence de la riviere aux Pékans.

Tableau 7-32. Débits d’apports de crues estimés en conditions projetées au point de calcul R82

Récurrence (an) Q crue (m?/s)
100 3,85
50 3,51
25 3,19
10 2,76
5 2,41
2 1,90
Modification (%) -16

Bassin versant du ruisseau R138

Le bassin versant du ruisseau R138 compte plusieurs sous-bassins de niveau 1, dont les ruisseaux R130,
et R125. Les tableaux 7-33 a 7-35 présentent les débits caractéristiques estimés en conditions projetées
pour le ruisseau R130, au droit des points de mesure R130A et R130B et R130. L’'empiétement du parc a
résidus Nord-Ouest dans le sous-bassin du ruisseau R130 entrainera une diminution importante des débits
dans la partie résiduelle du cours d’eau. On note ainsi une diminution du débit d’étage de 90 % dans la
partie amont du ruisseau et de 59 % dans sa partie aval. L’'ampleur de la diminution des débits moyens
mensuels est similaire a celle d’étiage. En période de crue, la diminution des débits est un peu plus faible,
variant de 84 % en amont a 52 % en aval, mais elle demeure importante et des variations des niveaux
d’eau et des vitesses d’écoulement sont attendues.
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Tableau 7-33. Débits d’étiages estimés en conditions projetées au ruisseau R130

) R130A R130B R130
Etiage Récurrence ™ 4jiage Modificaion  Qeétiage  Modification  Q étiage  Modification
(m®/s) (%) (m?/s) (%) (m®/s) (%)
Q27 0,013 0,06 0,08
Estival Q107 0,008 0,04 0,05
Qs:30 0,012 90 0,06 &7 0,08 5
Q27 0,004 0,02 0,02
Annuel Q107 0,003 0,01 0,02
Qs 30 0,003 0,01 0,02

Tableau 7-34. Débits moyens mensuels estimés en conditions projetées au ruisseau R130

Mois Débit unitnagre Q moyen mensuel (m%/s)
(Lis/km®) R130A R130B R130
Janvier 6,5 0,006 0,03 0,04
Février 5,2 0,005 0,02 0,03
Mars 4,6 0,004 0,02 0,03
Avril 6,0 0,006 0,03 0,04
Mai 52,9 0,049 0,21 0,32
Juin 61,4 0,057 0,25 0,37
Juillet 28,8 0,027 0,12 0,17
Aot 23,4 0,022 0,09 0,14
Septembre 25,3 0,023 0,11 0,15
Octobre 25,8 0,024 0,11 0,16
Novembre 171 0,016 0,07 0,10
Décembre 9,8 0,009 0,04 0,06
Annuelle 22,3 0,021 0,09 0,13
Modification (%) -90 -67 -59

Débit unitaire de la station de référence de la riviere aux Pékans.
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Tableau 7-35. Débits de crues estimés en conditions projetées au ruisseau R130

Q crue (m?3/s)

Récurrence (an)

R130A R130B R130

100 0,86 2,97 3,40
50 0,79 2,72 3,11
25 0,71 2,47 2,84
10 0,62 2,15 2,47
5 0,54 1,88 217

2 0,43 1,49 1,73

Modification (%) -84 -56 -52

En ce qui a trait au sous-bassin du ruisseau R125, les diminutions causées par I'’empiétement de la

digue NO-1 et des canaux sont relativement importantes dans la partie amont du ruisseau (point de

calcul R125A) avec une diminution des débits d’étiage et moyen mensuel de 55 % (tableaux 7-36 et 7-37).
Dans la partie aval, I'impact est moins marqué avec une diminution de I'ordre de 33 %. Un suivi en phase
de construction pourrait étre nécessaire pour évaluer de fagon plus précise les changements anticipés dans
le ruisseau R125, notamment en aval du point de calcul R125A. En crue, la diminution de débit au point de
calcul R125A demeure relativement similaire avec 52 %, mais au point de mesure R125B, la diminution de
débit est plus importante qu’en étiage et en moyenne avec une ampleur de 41 % (tableau 7-38). Les
modifications du régime hydrologique du ruisseau R125 sont somme toute importantes.

Tableau 7-36. Débits d’étiages estimés en conditions projetées au ruisseau R125

; R125A R125B
Etiage Récurrence
Q étiage (m?/s) Modification (%) Q étiage (m?/s) Modification (%)
Q27 0,03 0,06
Estival Q107 0,02 0,04
Qs.30 0,02 0,06
-55 B -33
Q27 0,01 0,02
Annuel Q107 0,00 0,01
Qs 30 0,01 0,01

Tableau 7-37. Débits moyens mensuels estimés en conditions projetées au ruisseau R125

Q moyen mensuel (m?¥/s)

Mois Débit unitaire (L/s/km?)’
R125A R125B
Janvier 6,5 0,012 0,029
Février 5,2 0,009 0,023
Mars 4,6 0,008 0,021
Auvril 6,0 0,011 0,027
Mai 52,9 0,096 0,236
WSP Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest
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Q moyen mensuel (m?¥/s)

Mois Débit unitaire (L/s/km?)’

R125A R125B
Juin 61,4 0,111 0,274
Juillet 28,8 0,052 0,129
Aodt 23,4 0,042 0,105
Septembre 25,3 0,046 0,113
Octobre 25,8 0,047 0,115
Novembre 171 0,031 0,076
Décembre 9,8 0,018 0,044

Annuelle 22,3 0,04 0,10

Modification (%) -55 -33

" Débit unitaire de la station de référence de Ia riviére aux Pékans.
Tableau 7-38. Débits de crues estimés en conditions projetées au ruisseau R125

Q crue (m?3/s)

Récurrence (an)

R125A R125B

100 1,73 2,45

50 1,58 2,24

25 1,44 2,04

10 1,25 1,78

5 1,09 1,56

2 0,86 1,24
Modification (%) -52 -41

Les tableaux 7-39 a 7-41 présentent les débits caractéristiques estimés en conditions projetées pour le
ruisseau R138. On note qu’au point de calcul R138A, la diminution des débits moyens et d’étiage sera
d’environ 37%, et de 25% pour les débits de crue. Plus en aval, au point de calcul R138B, on note aussi
une diminution des débits de I'ordre de 31 % en étiage et en moyenne et de I'ordre de 11 % en période de
crue.

Au niveau du point de calcul R138C, la diminution de débit d’étiage et moyen est relativement faible (19 a
20 %), mais une légére hausse du débit de crue est anticipée. |l convient de noter a cet égard que la
méthode d’estimation des débits de crue pour le point de mesure R138C varie. En effet, étant donné les
modifications de superficies du bassin versant, la méthode de transfert des bassins versants est utilisée
pour estimer les débits en conditions actuelles, tandis que la méthode rationnelle est utilisée en conditions
projetées. La différence entre les méthodes pourrait amener une certaine imprécision dans |’évaluation des
débits, mais permet tout de méme d’obtenir un ordre de grandeur acceptable a I'étape de I'étude d'impact.
Selon les calculs effectués, les débits de crue du ruisseau R138, au droit du point de mesure R138C,
seront similaires en conditions actuelles et projetées.

Enfin, selon les estimations des débits au point de calcul R138 total, soit a I’'exutoire du bassin versant du
ruisseau R138 (carte 7-4), une diminution des 37 % est attendue en étiage et en condition moyenne. En
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crue, cette diminution est de 20 %, ce qui est relativement faible. L’intensité de cette diminution est somme
toute moyenne.

Tableau 7-39. Débits d’étiages estimés en conditions projetées au ruisseau R138

Q étiage (m3/s)

Ftiage Recurrence R138A R138B R138C R138 total
Q27 0,11 0,14 0,39 0,48
Estival Quo,7 0,07 0,09 0,26 0,31
Qs,30 0,10 0,13 0,38 0,46
Q27 0,03 0,04 0,11 0,14
Annuel Q107 0,02 0,03 0,08 0,09
Qs,30 0,03 0,03 0,09 0,11
Modification (%) -37 -31 -20 -37

Tableau 7-40. Débits moyens mensuels estimés en conditions projetées au ruisseau R138

Débit unitaire Q moyen mensuel (m?s)

Mots (Lis/km?)' R138A R138B R138C R138 total
Janvier 6,5 0,05 0,07 0,18 0,22
Février 5,2 0,04 0,05 0,15 0,18

Mars 4,6 0,04 0,05 0,13 0,16

Auvril 6,0 0,05 0,06 0,17 0,21

Mai 52,9 0,41 0,54 1,50 1,81

Juin 61,4 0,48 0,62 1,74 2,11

Juillet 28,8 0,22 0,29 0,82 0,99

Aot 23,4 0,18 0,24 0,66 0,80

Septembre 25,3 0,20 0,26 0,72 0,87
Octobre 25,8 0,20 0,26 0,73 0,88
Novembre 17,1 0,13 0,17 0,48 0,59
Décembre 9,8 0,08 0,10 0,28 0,34
Annuelle 22,3 0,17 0,23 0,63 0,76
Modification (%) -36 -31 -19 -37

Débit unitaire de la station de référence de la riviere aux Pékans.
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Tableau 7-41. Débits de crues estimés en conditions projetées pour le ruisseau R138

Q crue (m3/s)

Récurrence (an)

R138A R138B R138C R138 total
100 5,88 8,10 12,75 14,64
50 5,37 7,40 11,92 13,71
25 4,90 6,74 11,08 12,77
10 4,26 5,86 9,90 11,44
5 3,73 5,13 8,90 10,31
2 2,97 4,08 7,29 8,46
Modification (%) -25 -11 4 -20

Bassin versant du lac Cherny

Les tableaux 7-42 a 7-44 présentent les débits caractéristiques estimés en conditions projetées pour le
point de mesure situé en aval du lac Cherny. La superficie du bassin versant du lac Cherny au droit du
point de mesure situé en aval est trés importante, de sorte que le faible empiétement des infrastructures
prévues ne cause pas de diminution significative des débits (< 1 %).

Tableau 7-42. Débits d’étiages estimés en conditions projetées pour le point de calcul Lac Cherny

Etiage Récurrence Q étiage (m3/s) Modification (%)
Q27 1,36
Estival Q1o7 0,89
Qs,30 1,30
-0,8
Q27 0,40
Annuel Q1o7 0,27
Qs30 0,32

Tableau 7-43. Débits moyens mensuels estimés en conditions projetées au point de mesure Lac Cherny

Mois Débit unitaire (LIsIkmz)1 Q moyen mensuel (m?/s)

Janvier 6,5 0,64

Février 5,2 0,51

Mars 4,6 0,45

Auvril 6,0 0,59

Mai 52,9 5,18

Juin 61,4 6,01

Juillet 28,8 2,82

Aot 23,4 2,29

Septembre 25,3 2,48
Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
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Mois Débit unitaire (Llslkmz)1 Q moyen mensuel (m?/s)
Octobre 25,8 2,52
Novembre 17,1 1,67
Décembre 9,8 0,96
Annuelle 22,3 2,18
Modification (%) -0,8

" Débit unitaire de la station de référence de la riviére aux Pékans.
Tableau 7-44. Débits de crues estimés en conditions projetées au point de calcul Lac Cherny

Récurrence (an) Q crue (m?/s)

2 18,39

10 24,19

25 26,58

50 28,22

100 29,74
Modification (%) -0,8

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

Les valeurs écosystémique et socioéconomique de cette composante sont moyennes en raison de son
importance pour la faune, la flore et les communautés concernées. Le degré de perturbation est jugé
comme élevé en raison de la perte de superficie importante aux bassins versants, ce qui laisse un impact
d’intensité forte. L'étendue de I'impact sera locale puisqu’elle touche a une petite partie du bassin versant
de la riviere aux Pékans ainsi que du bassin versant du réservoir de Caniapiscau. L'impact se fera ressentir
sur une longue durée puisque la présence des infrastructures, notamment des digues, s’échelonnera au-
dela de la fermeture de la mine. La modification de I'écoulement sera donc permanente. La probabilité
d’occurrence est élevée. L'importance de I'impact résiduel est ainsi forte. AMEM est conscient que malgré
les optimisations du projet, 'impact demeure élevé. Toutefois, tel que précisé a la section 8.2.2, des
mesures de compensation seront mises en place pour balancer les effets sur les habitats et les espéces.

Impact sur I’hydrologie en phase de construction

Nature Négative
Valeur écosystémique Moyenne
Valeur socioéconomique Moyenne
Degré de perturbation Elevé
Importance : forte
Intensité Forte
Etendue Locale
Durée Longue
Probabilité d’occurrence Elevée
WSP Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest
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7.4.3 IMPACTS SUR L'HYDROLOGIE EN PHASE D’EXPLOITATION ET MESURES
D’ATTENUATION
SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase d’exploitation, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir une
incidence sur I'hydrologie sont :

- La présence et I'exploitation des ouvrages ainsi que I'utilisation et la gestion de I'eau — Modification du
régime hydrologique.

MESURES D’ATTENUATION

Aucune mesure d’atténuation courante ne sera appliquée. Toutefois, mentionnons que la présence du
bassin d’eau de procédé B+ permettra d’effectuer une meilleure gestion de I'eau au global, notamment en
accumulant 'eau de fonte lors de la crue printaniére (en juin). Il sera alors possible de laminer les rejets a
I'effluent HS-1 afin d’éviter de trop grands débits en crue printaniére. Par ailleurs, 'ensemble des mesures
proactives en matiere de gestion des eaux (section 4.8.2.1) sur le site permettra d’atténuer et de mieux
gérer I'écoulement sur le site.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Modification du régime hydrologique. Durant la phase d’exploitation, I'utilisation et la gestion de I'eau
entraineront des modifications au niveau du régime hydrologique du bassin versant du lac Webb,
notamment en raison de la superficie supplémentaire drainée par I'expansion du parc Hesse et
'aménagement du nouveau parc Nord-Ouest. En termes de superficie de drainage naturel, le bassin du
lac Webb subira une augmentation de 23 % (tableau 7-45). Tel que décrit a la section 4.8.2.1, les
aménagements connexes visant a améliorer la gestion de I’eau globale sur le site contribueront a
acheminer plus d’eau vers le bassin Hesse Centre (fossés Iréne et Webb) ainsi que vers les lacs Webb et
Saint-Ange (haldes au sud). Ces aménagements ne font pas partie de I'étude d’impact. Par ailleurs, le
ruissellement des nouvelles infrastructures d’entreposage des résidus sera entierement dirigé vers le
bassin B+ ou 'eau pourra étre entreposée ou envoyée vers le bassin Hesse Centre pour étre recirculée au
concentrateur ou acheminée vers l'effluent HS-1 aprés traitement a 'TUTER. Ainsi, une augmentation de
débit est anticipée au point de rejet HS-1 (tableau 7-46).

Tableau 7-45. Superficies du bassin versant du lac Webb en conditions projetées et pourcentage de
modification de la superficie de drainage direct associée

Modification de la superficie de

Point de calcul des débits Superficie (km?) drainage direct (%)
HS-1 129,69 18
Webb-1' 17,02 N/A
Total 154,42 23

Tles impacts de l'ajout du drainage des haldes a stériles vers le lac Webb ne font pas partie de la présente étude d’impact.
N/A : non applicable

Les calculs du débit prévu en condition future ont été faits par rapport a la moyenne des années 2010 a
2015, ce qui reflete davantage les conditions d’exploitation récente a la mine (tableau 7-46). Dans
I'ensemble, les variations de débits a I'effluent en conditions projetées (tableau 4-31) sont du méme ordre
de grandeur que ce qui est anticipé a I'exutoire du lac Webb.

On note une diminution des débits de janvier jusqu’a juin (10 a 65 %). Cette diminution est principalement
causée par le plus grand volume d’eau recirculée dans I'usine et la capacité d’emmagasiner I'eau dans le
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bassin B+ afin de ne transférer que ce qui est nécessaire a I'utilisation par le concentrateur. Cela permet
notamment de maintenir le niveau d’eau du bassin Hesse Centre a une élévation permettant de contenir la
crue printaniére. A partir du mois de juillet, on note une augmentation du débit & I’exutoire du lac Webb.
C’est au cours du mois de septembre que I'augmentation de débit est la plus élevée avec 65 %
d’augmentation. Le débit projeté au mois de septembre s’éléve donc a 4,72 m?/s, ce qui est relativement
proche de la valeur en condition de crue (5,26 m3/s). Cette augmentation du débit est essentiellement
causée par I'abaissement de I'eau dans le bassin B+ afin d’avoir suffisamment d’espace au moment de la
crue printaniére suivante pour recueillir toute I'eau. Cette augmentation du débit au cours du mois de
septembre, a des valeurs proches de celles de la crue, pourrait avoir un impact sur les fonctions d’habitat
du cours d’eau (voir section 8.2.3).

Outre la modification de la gestion de I'eau, la présence des nombreuses digues représente un risque de
modification du régime hydrologique dans les cours et plans d’eau situés en aval en cas de rupture.
Advenant une rupture des digues NO-1 et B+, un important volume d’eau serait entrainé vers les
ruisseaux R130 et R138, lesquels s’écoulent vers la riviere aux Pékans. L'impact sur I'’hydrologie locale de
ces cours d’eau sera de grande ampleur, mais de courte durée, soit jusqu’a ce que la bréche soit colmatée
ou que le volume d’eau ait grandement diminué. Le risque qu’un tel déversement survienne demeure trés
faible étant donné les mesures de suivi qui seront en place et les critéres de conception utilisés. En effet,
un entretien et une inspection réguliere et fréquente des digues seront effectués et un plan d’intervention
en cas d’urgence sera élaboré afin d’intervenir rapidement en cas de rupture.

Tableau 7-46. Débits moyens mensuels estimés en conditions projetées a I’exutoire du lac Webb

Débit total (m?/s)

Période Sous-bassin versant  Apport du futur effluent Effl_ueljt HS-1 Modification
du lac Webb (m?/s) Webb-1 (m?/s) projeté (m3s) Actuel Projeté (%)
Janvier 0,05 0,00 0,355 0,46 0,405 -13
Février 0,04 0,00 0,343 0,54 0,383 -28
Mars 0,04 0,00 0,530 1,60 0,566 -65
Awril 0,05 0,08 1,373 1,92 1,522 -21
Mai 0,41 0,58 2,759 4,16 3,746 -10
Juin 0,47 0,58 3,395 517 4,447 -14
Juillet 0,22 0,40 3,894 3,55 4,606 30
Aot 0,18 0,33 3,954 343 4,532 32
Septembre 0,20 0,35 4,093 2,86 4,719 65
Octobre 0,20 0,36 2,113 1,73 2,751 59
Novembre 0,13 0,24 1,605 1,64 2,027 24
Décembre 0,08 0,00 1,146 0,99 1,222 23
Annuel 0,17 0,24 2,13 2,34 2,58 10

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur écosystémique et socioéconomique de cette composante est moyenne en raison de son
importance pour la faune, la flore et la communauté. Le degré de perturbation est jugé comme faible pour
les modifications de débit et élevé en ce qui a trait a une rupture de digue. L’intensité de I'impact est donc
de moyenne a forte. L’étendue de I'impact sera locale puisqu’il s’étend a quelques kilométres en aval du
complexe minier. Dans le cas de rupture de digues, I'étendue serait régionale. L'impact des changements
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de débit de I'effluent se fera ressentir sur une longue durée, car il sera ressenti pendant 'ensemble de la
période d’exploitation du parc a résidus alors que la durée serait moyenne en cas d’incident majeur. La
probabilité d’'occurrence est de moyenne a faible. L’'importance de I'impact résiduel est ainsi moyenne en
ce qui a trait aux modifications du régime hydrologique et forte en cas d’incident majeur.

Impact sur I’hydrologie en phase d’exploitation

Nature Négative
Valeur écosystémique Moyenne
Valeur socioéconomique Moyenne
Degré de perturbation Faible a élevé (ruptures de digues)
Intensité Moyenne & forte (rupture de digues) Importance : moyenne (forte
- en cas d’incident majeur)
Etendue Locale (régionale en cas

d’incident majeur)

Durée Longue (modification des débits) a
moyenne (rupture de digues)

Probabilité d’occurrence Moyenne a faible (cas d’incident majeur)

7.4.4 IMPACTS SUR L'HYDROLOGIE EN PHASE DE FERMETURE ET MESURES
D’ATTENUATION

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase de fermeture, les sources d’impacts et les impacts qui en découlent pouvant avoir une incidence
sur I'’hydrologie sont :

- La présence des vestiges des infrastructures et la restauration finale — Modification du régime
hydrologique.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes mentionnées en phase de construction, de méme que celles reliées a
la gestion des effluents W1 a W2 s’appliqueront également a la phase de fermeture.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Modification du régime hydrologique. A long terme, la fermeture progressive du parc a résidus et I'arrét de
I'exploitation de la mine permettront d’atteindre un état d’équilibre dans le drainage naturel des bassins
versants. L’ouverture des digues et I'arrét du traitement de I'eau auront un impact positif de faible intensité
puisque I'’écoulement de I'eau ne sera plus régulé.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

Les valeurs écosystémiques et socioéconomiques de cette composante sont moyennes en raison de leur
importance pour la faune, la flore et la communauté. Le degré de perturbation est jugé comme faible, ce qui
laisse un impact d’intensité moyenne. L’étendue de I'impact sera locale en raison de sa localisation
confinée au droit des travaux et I'impact se fera ressentir sur une longue durée, car ressentit suite a la
fermeture du projet. La probabilité d’occurrence est élevée. L'importance de I'impact résiduel est ainsi
faible.
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Impact sur I’hydrologie en phase de fermeture

Nature Positive
Valeur écosystémique Moyenne
Valeur socioéconomique Moyenne
Degré de perturbation Faible
Importance : faible
Intensité Faible
Etendue Locale
Durée Longue
Probabilité d’occurrence Elevée
7.5 HYDROGEOLOGIE

7.5.1 CONDITIONS ACTUELLES

L’évaluation des conditions hydrogéologiques sur le site a été réalisée a partir des données provenant de la
littérature, des rapports géologiques, des informations extraites de rapports d’études antérieures réalisées
sur le site dAMEM ainsi qu’a partir des travaux de forages hydrogéologiques effectués dans la zone
d’étude par WSP en 2013 et en 2014. La compilation des données a permis de déterminer les différentes
unités hydrogéologiques, d’en évaluer les propriétés (gradients et perméabilité), d’évaluer la piézométrie
ainsi que la qualité de I'eau souterraine (section 7.8) et des sols (section 7.9).

7.51.1 TRAVAUX REALISES

Lors des travaux de WSP en 2013 et en 2014, des puits ont été aménagés au niveau des nouvelles
infrastructures envisagées, pour 13 sites localisés dans les deux principales unités hydrostratigraphiques
identifiées, soit le dépdt granulaire (till) et le socle rocheux. Le tableau 7-47 présente les informations sur
les puits aménagés lors de ces travaux. Trois secteurs principaux ont été investigués : le secteur au nord
du parc a résidus Hesse (digue Nord, digue C2), le secteur a I'ouest du bassin Hesse Nord (barrage A,
digues B+ et ER1) et le secteur examiné pour 'emplacement d’'une nouvelle aire d’accumulation, soit le
parc Nord-Ouest projeté.

Certains travaux (forages) ont été effectués en 2008 par Journaux, Bédard et ass. Inc. (JBA 2009) dans le
cadre d’'une étude géotechnique dans le secteur du parc a résidus Hesse et du futur bassin B+. Les
données recueillies lors de cette étude ont également été utilisées pour effectuer la description du milieu.
Les informations concernant les sondages effectués lors de ces travaux sont présentées dans le

tableau 7-48.

La carte 7-5 présente la localisation des sondages effectués par WSP en 2013 ainsi que les sondages
effectués par JBA en 2008 dans le secteur de I'agrandissement du parc Hesse. La carte 7-6 présente la
localisation des sondages effectués par WSP en 2014 dans le secteur du parc Nord-Ouest.

Des échantillons des dépéts granulaires et d’eau souterraine ont également été prélevés a I'endroit des
sites de forages (voir sections 7.7.1 et 7.8.1). La méthodologie des travaux réalisés incluant
'échantillonnage, les essais de perméabilité ainsi que les résultats du programme de contréle qualité est
présentée a I'annexe H.1. Les rapports de forages sont présentés a I'annexe H.2.
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7.5.1.2 UNITES STRATIGRAPHIQUES

Trois unités hydrostratigraphiques ont été identifiées sur le site a I'étude a la suite de la compilation des
données de forage et de I'analyse des cartes de dépbts quaternaires :

- unité 1 (1A et 1AR) : un dépét granulaire d’origine glaciaire, dépbt de till;
- unité 2 (2A): un dépdbt granulaire d’origine glaciaire, dépbt fluvioglaciaire;

- unité 3 : le socle rocheux (aquifére).

Les dépéts fluvioglaciaires sont répartis au nord du lac LO1. Aucun forage n’a pu étre réalisé dans ce
secteur. Les dépbts fluvioglaciaires sont généralement des dépots disposés en couches bien distinctes,
principalement composés de sable, de gravier et de cailloux émoussés.

Les dépbts d’origine glaciaire dominent en superficie. Ceux sans morphologie particuliére (till indifférencié)
sont minces (épaisseur moyenne de 25 cm a 1 m) sur les sommets de montagne.

Les unités sont décrites de la fagon suivante :

- 1A :ill indifférencié moyen dont I'épaisseur est généralement supérieure a 1 m;

- 1AR: till indifférencié mince dont I'épaisseur est inférieure a 1 m; les affleurements rocheux sont
abondants.

Le till est normalement constitué par des matériaux de granulométrie étalée présentant une forte densité,
d’ou une faible porosité et une faible perméabilité. Les échantillons de sols prélevés lors de la campagne
de forage ont permis de confirmer la granulométrie étalée du till. Les résultats des analyses
granulométriques sont présentés au tableau 7-49. La matrice du till est constituée principalement de sable
silteux a graveleux.

Le roc présent au site est de nature métamorphique et n’a pas de porosité primaire, ce qui implique qu’il n’a
pas de perméabilité de masse. Il peut cependant étre fissuré, donc avoir une perméabilité de fissures.
L’écoulement d’eau souterraine s’y fait uniquement via le réseau de fissures. On parle d’'un aquifére de
fissures dont le potentiel est fonction de la densité du réseau de fissures, de I'ouverture de ces fissures, de
leur connectivité et de 'absence d’'un matériau secondaire pouvant les colmater. Le type de roc rencontré
dans la zone d’étude du projet est peu fissuré, peu perméable et présente un faible potentiel aquifere.

L’épaisseur des dépbts meubles varie, aux sites investigués, entre 0,74 m a plus de 19,2 m, pour une
valeur moyenne de 6,12 m (tableaux 7-47 et 7-48). Les cartes 7-7 et 7-8 présentent la distribution des
dépdts de surface ainsi que I'épaisseur totale des dépbts interceptés dans chacun des sondages.

Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
ArcelorMittal Exploitation miniere Canada N° 131-17821-00
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Tableau 7-47. Liste des puits aménagés (WSP 2013 et 2014)

Localisation

Secteur Puits UTM (m) NAD 83 raE:)?r?t;?lnsg?EZ) intelf'gggtée PLOJ(:)nu(:?sur d%f)%ltsss;l:aruct‘)?ess
Est (X) Nord (Y) (m) par la crépine (m) (m)
Digue ER P1R-2013  607770,20 5851461,05 614,648 Roc 9,00 3,20
P1S-2013  607770,56 5851464,91 614,795 Till 3,35
Digue B+ P2R-2013 607042,38 5851256,96 603,656 Roc 18,21 11,58
P2S-2013  607040,21 5851254,62 603,489 Till 6,63
Barrage A P3R-2013 607215,32 5852169,78 616,949 Roc 10,59 5,03
P3S-2013  607218,65 5852171,33 616,737 Till 4,63
P4R-2013  609582,47 5854197,82 651,207 Roc 28,16 9,14
. P4S-2013  609582,01 5854196,45 651,316 Till 4,57
Digue Nord
P5R-2013  609854,97 5853720,31 648,269 Roc 6,09 19,20
P5S-2013  609855,43 5853718,26 648,199 Till 6,09
Digue C2 P6R-2013 611594,00 5853800,29 670,745 Roc 14,63 6,40
P6S-2013  611595,09 5853799,49 670,383 Till 4,57
PO7R-2014 605080,66 5856394,04 653,725 Roc 10,05 1,98
PO7S-2014 605080,64 5856395,47 653,716 Till 1,82
PO8R-2014 604362,80 5856237,21 625,247 Roc 11,58 4,26
PO8S-2014 604363,60 5856238,46 625,283 Till 4,26
PO9R-2014 604337,46 5857292,01 642,499 Roc 14,71 6,85
PO9S-2014 604339,03 5857294,16 642,437 Till 6,09
Parc a résidus fins Nord-Ouest PO10R-2014 603660,04 5857237,65 667,732 Roc 8,56 1,47
projeté PO10S-2014 603661,52 5857237,24 667,769 Till 1,33
PO11R-2014 603458,96 5857821,98 659,916 Roc 14,47 6,09
PO11S-2014 603459,54 5857820,67 660,193 Till 5,48
PO12R-2014 604631,19 5857397,73 642,345 Roc 9,83 5,63
PO12S-2014 604630,75 5857395,90 642,233 Rill 5,18
PO13R-2014 604624,42 5856595,08 630,761 Roc 12,88 5,63
PO13S-2014 604625,36 5856596,48 630,878 Till 4,64
WSP Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest
N° 131-17821-00 ArcelorMittal Exploitation miniere Canada
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Tableau 7-48. Liste des sondages (JBA 2009)

Localisation UTM (m)
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Elévation par rapport Profondeur Epaisseur dépots

Secteur Sondage NAD 83 au sol (Z) Unité atteinte du sondage meubles
Est (x) Nord (y) (m) (m) (m)
TF-1 607365 5850860 617,34 Roc 10,36 3,12
TF-2A 607058 5850998 600,32 Roc 10,26 5,26
Digue B+ TF-2 607190 5851052 602,81 Roc 10,24 3,28
TF-3 606920 5851096 601,84 Roc 10,08 3,86
TF-4 606850 5851241 608,36 Roc 11,79 9,75
TF-5 606699 5851320 614,25 Till 10,31 10,31
TF-9 612660 5852898 684,58 Roc 8,84 2,54
TF-10 612526 5852959 671,43 Roc 10,13 1,04
TF-11 612418 5853017 668,75 Roc 10,21 6,96
TF-12 612303 5853128 672,61 Roc 9,96 1,22
Digues C1 et C2 TF-13 611899 5853573 671,04 Roc 10,31 3,99
TF-14 611801 5853575 663,01 Roc 10,19 1,52

TF-15 611684 5853601 668,26 Till 10,26 > 10,26

TF-16 611615 5853717 672,52 B'e‘:‘iz ﬁ&:gc 9,88 > 9,88

TF-6 607889 5850668 619,81 Roc 10,19 3,99
Digue ER1 TF-7 607961 5850724 617,93 Roc 14,81 9,27
TF-8 608081 5850731 619,54 Roc 10,29 2,16
TF-17 609769 5854049 652,97 Roc 9,88 6,83
Digue Nord TF-18 609678 5854030 649,11 Roc 10,24 8,86

TF-19 609559 5853999 650,96 Till 10,36 > 10,36
TF-20 607503 5853367 646,49 Roc 10,08 4,11
Digue Hesse 4 TF-21 607453 5853441 649,41 Roc 10,31 4,82
TF-22 607485 5852969 646,74 Roc 10,11 0,74
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Tableau 7-49.

Nom de I’échantillon

Intervalle (m)

Résultats granulométriques

(%)

Sommaire des résultats des analyses granulométriques (till)

Description

P2R-CF7

3,70 - 4,30

Gravier : 12,8

Sable : 62,2

Sable silteux avec un peu de gravier

Silt/argile : 24,9

P3R-CF6

3,00-6,00

Gravier : 16,0

Sable : 79,2

Sable avec un peu de gravier et
traces de silt

Silt/argile : 4,7

P4R-CF8

5,80 - 6,40

Gravier : 8,2

Sable : 67,8

Sable silteux avec traces de gravier

Silt/argile : 23,9

P5R-CF7

3,40-4,00

Gravier : 25,9

Sable : 56,5

Sable graveleux avec un peu de silt

Silt/argile : 17,4

P6R-CF6

3,10 -3,70

Gravier : 23,7

Sable : 60,5

Sable graveleux avec un peu de silt

Silt/argile : 15,7

P6R-CF6

3,10-3,70

Gravier : 23,7

Sable : 60,5

Sable graveleux avec un peu de silt

Silt/argile : 15,7

PO7R-2014-CF2

0,61-1,22

Gravier 18

Sable 55

Sable silteux, un peu de gravier

Silt et argile 27

PO8R-2014-CF4

1,83-2,44

Gravier 20

Sable 69

Sable graveleux, un peu de silt

Silt et argile 11

POY9R-2014-CF2

06-1.2

Gravier 27

Sable 54

Sable graveleux et silteux

Silt et argile 22

PO9R-2014-CF4

1,83-2,44

Gravier 27

Sable 56

Sable graveleux, un peu de silt

Silt et argile 17

PO9R-2014-CF10

5,49 -6,10

Gravier 24

Sable 51

Sable silteux et graveleux

Silt et argile 25

PO10R-2014-CF3

1,22 - 1,47

Gravier 12

Sable 69

Sable, un peu de silt et de gravier

Silt et argile 19

PO11R-2014-CF2

1,52-2,13

Gravier 13

Sable 61

Sabile silteux, un peu de gravier

Silt et argile 26

PO11R-2014-CF4

3,05 - 3,66

Gravier 43

Sable et gravier, traces de silt

WSP
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Nom de I’échantillon

Intervalle (m)

Résultats granulométriques
(%)
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Description

Sable 48

Silt et argile 9

PO11R-2014-CF7

4,88 - 5,49

Gravier 21

Sable 49

Silt et argile 30

Sable silteux et graveleux

PO12R-2014-CF2

0,61-1,22

Gravier 24

Sable 48

Silt et argile 28

Sable silteux et graveleux

PO12R-2014-CF7

3,66 - 4,27

Gravier 7

Sable 64

Silt et argile 29

Sable silteux, traces de gravier

PO13R-2014-CF2

0,61-1,22

Gravier 24

Sable 53

Silt et argile 23

Sable graveleux et silteux

PO13R-2014-CF5

2,44 - 3,05

Gravier 22

Sable 53

Silt et argile 25

Sable silteux et graveleux

Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest
ArcelorMittal Exploitation miniere Canada
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7.51.3

PROPRIETES HYDRAULIQUES DES MATERIAUX
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Des essais de perméabilité ont été réalisés dans tous les puits aménagés par WSP en 2013 et en 2014
(tableau 7-50). Ces essais ont permis d’évaluer des conductivités hydrauliques variant de 8,57 x 0° m/s &
5,41 x 10”° m/s dans le roc et de 4,19 x 107" m/s & 3,67 x 10”° m/s dans l'unité de till. Les valeurs de
conductivité les plus élevées ont été notées dans le secteur du futur parc a résidus Nord-Ouest (PO7R et

POS8S).

Tableau 7-50.

Sommaire des conductivités hydrauliques (WSP 2013 et 2014)

Conductivité hydraulique (m/s)

Unité crépinée Secteur Puits Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne
Digue ER1 P1R-2013 3,15x 107 2,37 x 107 - 2,74x107

Digue B+ P2R-2013 1,20 x 10 - - 1,20 x 10°

Digue A P3R-2013 5,22 x 10°® 6,18 x 10°® - 5,68 x 10°®

Digue Hesse 4 P4R-2013 1,93 x 107 1,89 x 107 - 1,91x 107

P5R-2013 1,16 x 10°® 1,21 x10° 1,07 x 10°® 1,15x 10®

Digue Ouest P6R-2013 1,65 x 10° 1,65 x10° - 1,65 x 10°

Roc PO7R-2014  555x10°  528x10° - 541x10°
PO8R-2014 1,54 x10° 1,45 x 10 - 1,50 x 10°®

PO9R-2014 1,36 x 10°® 1,84 x10° - 1,58 x 10°

Parcp’:gjrgt'g”e“ PO10R-2014  525x107  7,71x107 - 6,36 x 107
PO11R-2014 4,19 x 107 3,70 x 107 - 3,94 x 107

PO12R-2014 3,97 x 10° 6,62 x 10°° - 5,13 x 10°

PO13R-2014 857 x 107 - - 8,57 x 107

Digue ER1 P1S-2013 2,58 x10° 2,69 x 10 - 2,63x10°

Digue B+ P2S-2013 4,84 x 107 3,63x107 - 4,19 x 107

Digue A P3S-2013 1,90 x 10°® 1,81 x10° - 1,85x10°

Digue Hesse 4 P4S-2013 8,47 x 107 1,38 x 10°° - 1,08 x 10

P5S-2013 4,97 x 10° 1,04 x 10°® - 2,28 x10°

Digue Ouest P6S-2013 1,48 x 10° 2,69x10° - 1,99 x 10°

Till PO7S-2014 A sec A sec A sec A sec

PO8S-2014 1,66 x 10° 8,10x 107 - 3,67 x107°

PO9S-2014  529x 10 4,78 x10°® - 5,03 x 10°

Parc Nord-Ouest PO10S-2014 8,28 x 10°° 8,18 x10° - 8,23 x10°
PO11S-2014 1,31 x10° 1,45 x 10 - 1,38 x 10°®

PO12S-2014 1,03 x10°® 7,36 x 107 - 8,70 x 107

PO13S-2014  1,62x10° 1,62 x 10 - 1,62 x 10°
Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
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Les rapports d’analyse des essais sont présentés a I'annexe H.3. Les résultats des essais pour chacun des
puits sont présentés au tableau 7-50. De plus, les résultats des essais Lugeon évalués par JBA en 2008
sont également présentés au tableau 7-51.Sept essais avaient été effectués en bout de tubage et neuf
intervalles ont été évalués. Les résultats des trois études ont été compilés sur les cartes 7-9 et 7-10.
L’horizon de till investigué dans le cadre de I'étude de JBA (2009) montrait une ferméabilité beaucoup plus
grande que celle évaluée par WSP pour le méme horizon (moyenne de 7,70E™® m/s pour JBA vs

2,445% m/s pour WSP). Le till a donc vraisemblablement une perméabilité trés variable en fonction de la
granulométrie de la matrice et de la compacité du sol.

Le sommaire des résultats en fonction de I'unité hydrostatigraphique par secteur est présenté au
tableau 7-52.

Tableau 7-51. Résultats des essais Lugeon (JBA 2009)

Unité testée Puits Profond-eur Conductivité hydraulique (m/s)
de I'essai (m) Essai Moyenne de I'unité
TF-1 3,65-10,36 2,65x 107
TF-2 6,95-10,24 3,70x 107
TF-3 8,56-10,08 1,39 x 10°°
TF-6 5,49-10,19 3,59 x 107
(test de t;°ecpackers) TF-7 11,89-14,81 1,60 x 107 3,70 x 107
TF-8 3,05-10,29 3,90 x 107
TF-11 7,92-10,21 6,93 x 107
TF-13 5,18-10,08 6,23 x 10”7
TF-22 3,05-10,11 9,90 x 10°®
TF-2A 3,05 3,89x10°
TF-2 3,05 2,87 x10°
TF-4 3,05 5,55 x 10
(essai en b(;rlIJItl de tubage) TF-5 3,05 4,22 x 10™ 7.70x10°
TF-7 3,05 6,01 x 10
TF-20 3,05 4,90 x 10°
TF-21 3,05 2,08x10°
WSP Ameénagement des bassins B+ et Nord-Ouest
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Tableau 7-52. Sommaire des résultats en fonction de I'unité stratigraphique interceptée par secteur

Conductivité hydraulique (m/s)

Nombre de puits

Lithologie Secteur testés Moyenne Minimum Maximum Moyenne
(secteur) (secteur) (secteur) (unité)
Digue ER1 4 2,784x107  160x107 3,90 x 107
Digue B+ 8 6,743x10°  265x107 4,22 x 10
Digue A 1 5,68 x 10° 522x10°  6,18x10°
Roc Digue Hesse 4 3 419x107  990x10®  1.21x10° 1,33x10°
Digue Ouest 1 1,65 x 10° 1,65x10°  1,65x10°
Digues C1 et C2 2 6,57 x 10”7 6,23x107  6,93x10"
Parc Nord-Ouest projeté 7 1,52 x10° 8,57 x 10° 5,55 x 107
Digue ER1 2 1,61x10° 258x10°  6,01x10™
Digue B+ 4 1,29x 10° 3,63x107  4,22x10*
Till Digue A 1 1,85 x 10': 1,81x10°  1,90x10° 286 x 10°
Digue Hesse 4 4 1,08 x 10° 847 x107  4,90x10°
Digue Ouest 1 2,00 x 10°° 1,48x10°  269x10°
Parc Nord-Ouest 5 4,49 x10° 7,36 x107  8,10x10°

7.51.4 PIEZOMETRIE

ECOULEMENT DE L’EAU SOUTERRAINE

Des niveaux d’eau ont été mesurés en septembre 2013 dans les 12 puits aménagés par WSP dans le
secteur du parc Hesse et en novembre 2014 dans les 14 puits aménagés par WSP dans le secteur du
parc Nord-Ouest projeté. Les secteurs investigués (au nord et a I'ouest du parc Hesse et au sud du parc
Nord-Ouest projeté) ont été traités de fagon indépendante compte tenu de leur distance. Les élévations
piézométriques utilisées pour la création de la carte piézométrique sont présentées au tableau 7-53. Les
cartes piézométriques obtenues pour le roc et pour I’horizon granulaire étaient similaires. Seule la
piézométrie de I'aquifere de roc a donc été présentée. Les résultats obtenus sont illustrés sur les

cartes 7-11 et 7-12.

Pour le parc Hesse, I'’écoulement s’effectue du nord-est vers le sud-ouest dans le secteur ouest (site du
futur bassin B+) et de I'est vers I'ouest pour le secteur nord. Dans le secteur du parc Nord-Ouest projeté, il
est possible d’observer que I'écoulement s’effectue principalement vers le sud, en accord avec la
topographie locale. Une partie s’écoule également vers les lacs situés au nord (LO1 et L11).

Des gradients hydrauliques horizontaux ont été calculés, soit 1,2 % pour le secteur nord du parc Hesse,
1,4 % pour le secteur ouest du parc Hesse et 3 % pour le sud du parc Nord-Ouest projeté. En supposant
une porosité efficace de 0,2 (Morris et Johnson 1967; Todd 1980) et des valeurs moyennes de
conductivités hydrauliques, il est possible d’évaluer la vitesse de migration de I'eau dans I'unité granulaire

a partir de I'équation suivante :
v = K*i
Nty (1)

Ou:
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v =vitesse d'écoulement [m/s];

K =conductivité hydraulique [m/s];
i = gradient hydraulique [m/m];
ng =porosité efficace .

La vitesse de migration obtenue varie entre 1,72 x 107 m/s (1,48 cmljour) et 4,29 x 107 m/s (3,71 cm/jour)
dans l'unité granulaire (till). En ce qui concerne le roc, la vitesse de circulation de I'eau y est fonction du
réseau de fissures. Pour favoriser I'écoulement souterrain, les fissures doivent étre ouvertes, reliées et
exemptes de minéraux d’altération. Les distances parcourues annuellement par I'’eau souterraine dans le
roc peuvent ainsi varier de nulle a quelques centaines de métres.

GRADIENTS VERTICAUX

Gradient hydraulique vertical

Sur les 13 sites investigués, des puits ont été aménagés a la fois dans I’horizon de dépdts meubles et dans
le roc. Il est donc possible de calculer des gradients verticaux pour ces secteurs. Les résultats, présentés
au tableau 7-54, indiquent que pour 6 des 13 sites, un gradient hydraulique ascendant est observé, soit du
roc vers les sols de surface. Le puits PO7 était a sec lors de I’échantillonnage. Les 6 autres sites
présentent des gradients verticaux descendants. Les gradients ascendants laissent présumer que
linfiltration au roc dans ces secteurs est faible ou inexistante et que I'aquifére de roc est en conditions
captives ou semi-captives.

7.51.5 VULNERABILITE ET CLASSIFICATION DES AQUIFERES

Le till sur le site est généralement constitué d’une matrice de sable, mais il est trés compact. Sa
perméabilité est moyenne et son potentiel aquifére est faible. Le roc est un aquifére dit de fissures, au
faible potentiel. La vulnérabilité de I'aquifére du roc est maximale aux endroits ou le roc est affleurant ou
lorsque I'épaisseur des dépbts granulaires est faible. Le roc métamorphique a un trés faible pouvoir
épurateur. Donc, globalement I'aquifere du roc doit étre considéré comme vulnérable, mais offrant un faible
potentiel.

L’indice de vulnérabilité DRASTIC des eaux souterraines refléte le niveau de risque de contamination de
'eau souterraine sur la base des propriétés hydrogéologiques. Cette méthode d’évaluation a été
développée par I’Agence américaine de protection de I'environnement (EPA). La méthode DRASTIC
repose sur trois hypothéses de base : (1) les sources de contamination sont localisées a la surface du sol;
(2) les contaminants migrent depuis la surface du sol jusqu’au milieu aquifére par les eaux d’infiltration et
(3) les contaminants ont la méme mobilité que I'eau.

La méthode en soi consiste a assigner un poids (1 a 5) et une pondération (1 a 10) a chacun des
parameétres physiques de ce modéle. Un paramétre prépondérant a un poids de 5, alors qu’un parametre
ayant moins d’impact sur I'atténuation et le transport de la contamination a un poids de 1. Les parameétres
sont énoncés ci-dessous :

- D : profondeur de la nappe phréatique (depth of water);

- R taux de recharge annuelle (recharge);

- A milieu aquifére qui alimente le puits (aquifer media);
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Tableau 7-53. Relevé piézométrique (septembre 2013 et novembre 2014)
_ Elévation Profondeur Distance Niveau d"eau Profondeur ”I'Eléva'tiqn
Secteur Puits au sol (m) du puits (m) haut du tubage mesuré de I’eau p/r piézométrique Date
et sol (m) p/r tubage (m) au sol (m) (m)
Till
Ouest P1S-2013 614,795 3,35 -0,31 1,08 0,77 614,03 2013-09-04
du parc P2S-2013 603,439 6,58 -0,39 1,37 0,98 602,45 2013-09-05
Hesse P3S-2013 616,737 4,63 -0,40 1,10 0,70 616,04 2013-09-09
Nord P4S-2013 651,316 4,57 -0,63 1,05 0,42 650,90 2013-09-10
du parc P5S-2013 648,199 6,09 -0,70 1,67 0,97 647,23 2013-09-10
Hesse P6S-2013 670,383 4,57 -0,79 1,00 0,21 670,17 2013-09-11
PO7S-2014 653,716 1,82 -0,91 A sec
PO8S-2014 625,283 4,26 -0,86 1,91 1,05 624,23 2014-11-13
Sud P0O9S-2014 642,437 6,09 -0,93 1,94 1,01 641,43 2014-11-12
Ngrlcjj-pgl:(;st PO10S-2014 667,769 1,33 -0,95 1,56 0,61 667,16 2014-11-10
projeté PO11S-2014 660,193 5,48 -0,89 3,59 2,7 657,49 2014-11-11
PO12S-2014 642,233 5,18 -0,69 3,97 3,28 638,95 2014-11-12
PO13S-2014 630,878 4,64 -0,83 2,73 1,9 628,978 2014-11-11
Roc
Ouest P1R-2013 614,648 9,00 -0,45 1,10 0,65 614,00 2013-09-04
du parc P2R-2013 603,656 18,21 -0,27 1,34 1,07 602,59 2013-09-05
Hesse P3R-2013 616,509 10,59 -0,44 1,50 1,06 615,45 2013-09-09
Nord P4R-2013 651,207 28,16 -0,64 1,29 0,65 650,56 2013-09-10
du parc P5R-2013 648,269 25,90 -0,58 1,61 1,03 647,24 2013-09-10
Hesse P6R-2013 670,745 14,63 -0,71 0,80 0,09 670,66 2013-09-11
PO7R-2014 653,725 10,05 -0,79 4,53 3,74 649,98 2014-11-13
PO8R-2014 625,247 11,58 -0,75 0,93 0,18 625,07 2014-11-12
Sud PO9R-2014 642,499 14,71 -0,9 2,11 1,21 641,29 2014-11-10
Ngrg_‘gszst PO10R-2014 667,732 8,56 -0,66 1,19 0,53 667,2 2014-11-11
projeté PO11R-2014 659,916 14,47 -0,82 2,77 1,95 657,97 2014-11-12
PO12R-2014 642,345 9,83 -0,92 4,33 3,41 638,94 2014-11-11
PO13R-2014 630,761 12,88 -0,97 4,51 3,54 627,221 2014-11-13
Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
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Tableau 7-54. Calcul des gradients verticaux

. Elévation Elévation du roc Profondeur Profondeur de I’eau Elévation Milieu crépine Delta H Delta L Gradient calculé
Secteur Puits . Date . PO
au sol (m) (m) du puits (m) p/r au sol (m) piézométrique (m) (m) (m) (m) (m/M)
P1S-2013 614,795 611,595 3,35 0,77 2013-09-04 614,025 608,148
-0,027 4,667 -0,006
P1R-2013 614,648 611,448 9,00 0,65 2013-09-04 613,998 612,815
P2S-2013 603,439 591,859 6,58 0,98 2013-09-05 602,454 588,496
Ouest du parc Hesse 0,132 11,463 0,012
P2R-2013 603,656 592,076 18,21 1,07 2013-09-05 602,586 599,959
P3S-2013 616,737 611,707 4,63 0,70 2013-09-09 616,037 608,644
-0,588 5,288 -0,111
P3R-2013 616,509 611,479 10,59 1,06 2013-09-09 615,449 613,932
P4S-2013 651,316 642,176 4,57 0,42 2013-09-10 650,896 625,332
-0,339 22,939 -0,015
P4R-2013 651,207 642,067 28,16 0,65 2013-09-10 650,557 648,271
P5S-2013 648,199 628,999 6,09 0,97 2013-09-10 647,229 625,414
Nord du parc Hesse 0,010 18,980 0,001
P5R-2013 648,269 629,069 25,9 1,03 2013-09-10 647,239 644,394
P6S-2013 670,383 663,983 4,57 0,21 2013-09-11 670,173 659,620
0,482 7,718 0,062
P6R-2013 670,745 664,345 14,63 0,09 2013-09-11 670,655 667,338
PO8S-2014 625,283 621,023 4,26 1,05 2014-11-12 624,230 622,548
0,840 5,666 0,148
PO8R-2014 625,247 620,987 11,58 0,18 2014-11-12 625,070 616,882
P0O9S-2014 642,437 635,587 6,09 1,01 2014-11-10 641,427 638,632
-0,137 7,793 -0,018
PO9R-2014 642,499 635,649 14,71 1,21 2014-11-10 641,290 630,839
PO10S-2014 667,769 666,299 1,33 0,61 2014-11-11 667,160 666,744
0,040 4,522 0,009
Sud du parc Nord-Ouest PO10R-2014 667,732 666,262 8,56 0,53 2014-11-11 667,200 662,222
projeté PO11S-2014 660,193 654,103 5,48 2,70 2014-11-12 657,490 656,998
0,480 7,127 0,067
PO11R-2014 659,916 653,826 14,47 1,95 2014-11-12 657,970 649,871
PO12S-2014 642,233 636,603 5,18 3,28 2014-11-11 638,950 638,578
-0,010 4,538 -0,002
PO12R-2014 642,345 636,715 9,83 3,41 2014-11-11 638,940 634,040
PO13S-2014 630,878 625,248 4,64 1,90 2014-11-13 628,978 627,763
-1,757 6,832 -0,257
PO13R-2014 630,761 625,131 12,88 3,54 2014-11-13 627,221 620,931
Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
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S : milieu pédologique (sol) au-dessus de I'aquifére (soil media);
T : topographie environnante (topography);

impact de la zone non saturée sur I'aquifére (impact of vadose zone);

N 2 22

C : conductivité hydraulique du milieu aquifére (hydraulic conductivity).

Ainsi, I'indice DRASTIC propre a chaque unité hydrogéologique est obtenu a partir de I’équation suivante :
Indice DRASTIC = DcDp+RcRp+AcAp+ScSpt+ TcTpt Iclpt CcCp

Ou:

C = est la cote (poids);

P = est la pondération.

Les informations recueillies lors des forages ont été utilisées pour effectuer 'analyse.

Selon les propriétés hydrogéologiques du site, un indice de vulnérabilité de I'eau souterraine de 107 a été
évalué pour la partie nord du parc Hesse, de 116 pour la partie ouest du parc Hesse et de 108 pour le parc
Nord-Ouest projeté. Il est toutefois important de noter que 6 % de la superficie du parc Nord-Ouest projeté
posséde un indice DRASTIC de 138. Les valeurs d’indice DRASTIC obtenues correspondent a un degré de
vulnérabilité moyen selon 'indice DRASTIC (MDDEP 1999). Les tableaux 7-55 a 7-57 présentent le détail
des pondérations pour chacun des parameétres de chacun des secteurs.

7.5.1.6 UTILISATEURS D’EAU SOUTERRAINE

Selon les informations recueillies, aucun utilisateur d’eau souterraine (eau de consommation) ne se situe a
proximité du site. Aucun forage d’eau n’est inventorié au Systéme d’information hydrogéologique (SIH)
dans un rayon de 10 km autour du site minier ainsi qu’autour de la ville de Fermont. Rappelons cependant
que cet inventaire des puits et forages d’eau du Québec n’est pas exhaustif.

La ville de Fermont s’approvisionne actuellement en eau via une prise d’eau dans le lac Perchard situé au
nord de la ville, a prés de 10 km a I'est du site du projet, et faisant partie d’'un bassin hydrologique
indépendant de celui de la zone d’étude. L’eau souterraine n’est pas utilisée comme eau de consommation
sur le site. L’eau de consommation et une partie de I'eau de procédé proviennent du lac Mogridge.

CLASSIFICATION

Selon le Systéme de classification des eaux souterraines du MDDELCC (MDDEFP 2012), une nappe d’eau
souterraine peut étre de classe I, Il ou Il selon ses propriétés hydrogéologiques, sa qualité et son potentiel
d’utilisation. Une nappe souterraine de classe | constitue une source d’alimentation en eau irremplagable.
Une formation hydrogéologique de classe Il constitue une source courante ou potentielle d’alimentation en
eau. Les formations de classe Il présentent une qualité d’eau acceptable et en quantité suffisante.
Finalement, une formation hydrogéologique de classe Ill ne peut constituer une source d’alimentation en
eau (qualité insatisfaisante et quantité insuffisante).

7.51.7 SOMMAIRE DU CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

L’analyse des données disponibles a permis d’identifier deux unités hydrostatigraphiques principales, soit le
till et le roc. La matrice du till est constituée principalement de sable, avec gravier ou silt. L'épaisseur des
dépdts meubles sur le site varie de 0,74 m a plus de 10 m pour une valeur moyenne de 5,7 m. Les
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conductivités hydrauliques mesurées dans le till sont de faible a moyenne, tandis que dans le roc elles sont
preés d’'un ordre de grandeur moins perméable (moyenne obtenue lors des deux études (JBA et WSP) de
5,07 x 107 m/s vs 2,16 x 10°® m/s). Les niveaux d’eau sont prés de la surface et des conditions artésiennes
sont parfois observées. Des gradients ascendants sont également notés a plusieurs endroits.

Selon les informations recueillies a la suite des investigations réalisées dans le cadre de la présente étude,
le roc correspond, la ou il est non fissuré, a un aquitard de classe lll, et Ia ou il est fissuré a un aquifére de
fissures de classe I, soit un aquiféere constituant une source potentielle d’alimentation en eau. L’horizon de
fluvioglaciaire situé au nord présente un bon potentiel aquifere de par sa nature. Il est donc considéré
comme un aquifére de classe Il. Toutefois, aucun projet de développement ne nécessitera le captage d’eau
souterraine dans le secteur.

7.5.1.8 SOMMAIRE DU CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

L’analyse du contexte hydrogéologique a été réalisée a partir des données régionales disponibles (carte
topographique, carte des dépbts de surface, carte hydrologique) et a partir des études hydrogéologiques
qui ont été effectuées dans les secteurs de I'agrandissement du parc Hesse (barrage A; digues Hesse 4,
C1 et C2; digues projetées ER1, B+) et du parc Nord-Ouest projeté.

L’analyse des données a permis d’identifier deux unités hydrostatigraphiques principales, soit le till et le

roc. La matrice du till est constituée principalement de sable, avec gravier ou silt. L’épaisseur des dépdts de
till varie de 0,74 m a plus de 19,2 m pour une valeur moyenne de 5,7 m. Les conductivités hydrauliques
varient de 2,00 x 10”° m/s & 6,01 x 10 m/s. La conductivité hydraulique moyenne du roc est de

1,33 x 10° m/s et celle du till est de 3,65 x 10° m/s. Le tableau 7-52 présente le sommaire des résultats de
conductivité hydraulique par secteur et par unité.

Les niveaux d’eau sont prés de la surface et des conditions artésiennes sont parfois observées. Les
niveaux d’eau mesurés se situent entre 0 et 3,74 m sous la surface du sol, pour une valeur moyenne
d’environ 1,35 m. Des gradients ascendants sont également notés a plusieurs endroits. Ces informations
indiquent que linfiltration au roc sera faible ou inexistante dans certains secteurs, contribuant a rendre
l'aquifére peu vulnérable. L’écoulement se fera de fagon préférentielle dans I'unité granulaire et les eaux
infiltrées auront tendance a ruisseler a la surface du roc étant donné le contraste de perméabilité.
L’infiltration au roc se fera dans les secteurs ou le roc est fracturé ou altéré si les gradients verticaux sont
favorables (gradients descendants). Selon la topographie, il est présumé que la majeure partie des eaux
souterraines, dans les secteurs investigués, s’écoule vers les lacs et les cours d’eau environnants.

Selon les propriétés hydrogéologiques du site, un indice de vulnérabilité de I'eau souterraine variant entre
107 et 116 a été évalué dans les différents secteurs, ce qui équivaut a un degré de vulnérabilité moyen
selon l'indice DRASTIC.

La présence de dépbts juxta-glaciaires dans le secteur nord du parc Nord-Ouest projeté devra étre
considérée lors de la conception des ouvrages. Ces dépdts sont généralement perméables (sable et
gravier) et peuvent constituer des zones de résurgence importantes. Dans I’éventualité ou des ouvrages
sont mis en place dans ce secteur, les débits de percolation devront étre évalués.
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Tableau 7-55. Vulnérabilité de I’aquifére, ouest du parc Hesse
Secteur Unité Parametre physique Valeur ou intervalle représentatif  Poids Pzrs‘gi::?g:n Sous-total [[:aRrAusr;l;:g Superficie de 'unité
D — Profondeur de la nappe EntreO0et1,5m 5 10 50
R — Recharge de la nappe* Entre 5 et 10 cm/an* 4 3 12
A — Milieu aquifere Till/Roc 3 4 12
Till (1A) S — Pédologie (sol) Till (sable silteux a graveleux) 2 5 10 116 90 %
T — Topographie Pente entre 2 et 6 % 1 9 9
| — Zone vadose Sable avec gravier et sable silteux 5 4 20
Ouest du C — Conductivité hydraulique Entre 0,04 et 4 m/jour 3 1 3
parc Hesse D — Profondeur de la nappe Entre0et1,5m 5 10 50
R — Recharge de la nappe* Entre 5 et 10 cm/an* 4 3 12
A — Milieu aquifere Till/Roc 3 4 12
T”('{R:Q)“’ S — Pédologie (sol) Till (sable silteux & graveleux) 2 5 10 112 10 %
T — Topographie Pente entre 6 et 12 % 1 5 5
| — Zone vadose Sable avec gravier et sable silteux 5 4 20
C — Conductivité hydraulique Entre 0,04 et 4 m/jour 3 1 3
* Valeur estimée 1=116
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Tableau 7-56.  Vulnérabilité de I’aquifére, nord du parc Hesse

Secteur Unité

Parameétre physique

Valeur ou intervalle représentatif

Poids

Pondération

Sous-total DRASTI(’Z par Superficie de

associée unité I'unité
D — Profondeur de la nappe Entre 0,18 et 3,74 m 5 9 45
R — Recharge de la nappe* Entre 5 et 10 cm/an* 4 3 12
A — Milieu aquifére Till/Roc 3 4 12

Till (1A) S — Pédologie (sol) Till (sable silteux a graveleux) 2 5 10 107 92 %
T — Topographie Pente entre 6 et 12 % 1 5 5
| — Zone vadose Sable avec gravier et sable silteux 5 4 20
Nord du C — Conductivité hydraulique Entre 0,04 et 4 m/jour 3 1 3
parc Hesse D — Profondeur de la nappe Entre O et1,5m 5 10 50
R — Recharge de la nappe* Entre 5 et 10 cm/an* 4 3 12
A — Milieu aquifére Till/Roc 3 4 12

Til(l1r2g)ce S — Pédologie (sol) Till (sable silteux a graveleux) 2 5 10 112 8 %
T — Topographie Pente entre 6 et 12 % 1 5 5
| — Zone vadose Sable avec gravier et sable silteux 5 4 20
C — Conductivité hydraulique Entre 0,04 et 4 m/jour 3 1 3
* Valeur estimée =107
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Tableau 7-57.  Vulnérabilité de I’aquifére, parc Nord-Ouest projeté
Secteur Unité Parameétres physiques Valeur ou intervalle représentatif Poids Pondera_lgnon Sous-total DRASTK,: Sup?rfl_cl’e de
associée par unité Punité

D — Profondeur de la nappe Entre 0,18 et 3,74 m 5 9 45
R — Recharge de la nappe* Entre 5 et 10 cm par an* 4 3 12
A — Milieu aquifére Till/Roc 3 4 12

Till (1A) S — Pédologie (sol) Till (sable silteux a graveleux) 2 5 10 107 87 %
T — Topographie Pente entre 6 et 12 % 1 5 5
| — Zone vadose Sable avec gravier et sable silteux 5 4 20
C — Conductivité hydraulique Entre 0,04 et 4 m/jour 3 1 3
D — Profondeur de la nappe Entre 0,18 et 3,74 m 5 9 45
R — Recharge de la nappe* Entre 5 et 10 cm/an* 4 3 12
Till mince A — Milieu aquiféere Till/Roc 3 4 12

(1AR) S — Pédologie (sol) Till (sable silteux & graveleux) 2 5 10 107 3%
T — Topographie Pente entre 6 et 12 % 1 5 5
Parc | — Zone vadose Sable avec gravier et sable silteux 5 4 20
g&rads-t C — Conductivité hydraulique Entre 0,04 et 4 m/jour 3 1 3
projeté D — Profondeur de la nappe Entre 4,5 et 9 m* 5 7 35
R — Recharge de la nappe* Entre 10 et 18 cm/an* 4 6 24
Dépét juxta- A — Milieu aquifére Dép6t juxta-glaciaire/Till/Roc 3 4 12

glaciaire S — Pédologie (sol) Sable et gravier 2 8 16 138 6 %
(2A) T — Topographie Pente entre 6 et 12 % 1 5 5
| — Zone vadose Sable avec gravier 5 8 40
C — Conductivité hydraulique Entre 4 et 12 m/jour* 3 2 6
D — Profondeur de la nappe Entre 4,5 et 9 m* 5 7 35
R — Recharge de la nappe* Entre 10 et 18 cm/an* 4 6 24
Roc A — Milieu aquifére Roc 3 4 12

affleurant S — Pédologie (sol) Roc 2 10 20 117 3%
(R) T — Topographie Pente entre 12 et 18 % 1 3 3
| — Zone vadose Roche métamorphique 5 4 20
C — Conductivité hydraulique Entre 0,04 et 4 m/jour 3 1 3

* Valeur estimée 1=108
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7.5.2 IMPACTS SUR L’HYDROGEOLOGIE EN PHASE DE CONSTRUCTION ET
MESURES D'’ATTENUATION

SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS

En phase de construction, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir
une incidence sur I’lhydrogéologie sont :

- Décapage et déboisement, préparation des surfaces et aménagement des acces — Augmentation du
taux de ruissellement et de ce fait réduction du taux d’infiltration.

- L’aménagement des digues (NO-1, NO-2, NO-3 et NO-4), du bassin de rétention (bassin B+) et du
bassin de sédimentation, du canal d’eaux rouges et des canaux intercepteurs d’eau propre —
Augmentation du niveau d’eau localement et de ce fait augmentation du taux d’infiltration. L’impact
global appréhendé est la modification du régime d’écoulement local.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes DR1, E11 a E13 et M1 seront appliquées lors de la phase de
construction et permettront d’atténuer les effets de perturbation sur I'hydrogéologie.

Les mesures d’atténuation visent principalement a minimiser 'augmentation du ruissellement puisque ces
modifications peuvent avoir des impacts sur le taux d’infiltration et a moindre échelle sur le régime
d’écoulement local.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Modification du régime d’écoulement local. Les niveaux d’eau du secteur sont généralement prés de la
surface et des conditions artésiennes sont parfois observées. Des gradients ascendants sont également
notés a plusieurs endroits. Ces informations indiquent que l'infiltration au roc sera faible ou inexistante dans
certains secteurs, contribuant a rendre I'aquifére peu vulnérable. L’écoulement se fera de fagon
préférentielle dans I'unité granulaire et les eaux infiltrées auront tendance a ruisseler a la surface du roc
étant donné le contraste de perméabilité. L’infiltration au roc se fera dans les secteurs ou le roc est fracturé
ou altéré si les gradients verticaux sont favorables (gradients descendants). Selon la topographie, il est
présumé que la majeure partie des eaux souterraines, dans les secteurs investigués, s’écoule vers les lacs
et les cours d’eau environnants. Lors de I'excavation des sols pour 'aménagement des différentes
infrastructures ou de leur mise en place selon les différents aménagements, le régime d’infiltration de I'eau
de surface sera modifié. La mise en place des résidus miniers a I'intérieur du nouveau parc aura le méme
effet sur le régime d'infiltration. Il pourrait étre limité ou augmenté selon le type d’'aménagement. De plus, si
I'excavation atteint la nappe d’eau souterraine, I'eau devra étre pompée, ce qui modifiera localement
I'écoulement de I'eau souterraine. Les études hydrogéologiques ont également démontré la présence de
dépdts juxta-glaciaires dans le secteur nord du parc Nord-Ouest projeté. Ces dépdts sont généralement
perméables (sable et gravier) et peuvent constituer des zones de résurgence importantes. Des exfiltrations
d’eau importantes dans ce secteur lors des excavations au pied des digues sont donc fortement probables
afin d’atteindre les couches plus imperméables que sont le till ou le roc.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur écosystémique et le degré de perturbation sont jugés faibles, ce qui laisse un impact d’intensité
faible. L’étendue de I'impact sera ponctuelle puisqu’elle se limite au secteur immédiat des travaux et
limpact se fera ressentir sur une courte durée, soit uniquement durant la phase de construction. La
probabilité d’'occurrence est moyenne, considérant le vaste régime hydrique souterrain. L’importance de
'impact résiduel est ainsi trés faible.
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Impact sur I’hydrogéologie en phase de construction

Nature Négative
Valeur écosystémique Faible
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible
Importance : trés faible
Intensité Faible
Etendue Ponctuelle
Durée Courte
Probabilité d’occurrence Moyenne

7.5.3 IMPACTS SUR L’HYDROGEOLOGIE EN PHASE D’EXPLOITATION ET
MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase d’exploitation, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir une
incidence sur I’hydrogéologie sont :

- Présence de nouvelles installations (bassin de rétention et de sédimentation) et exploitation des
ouvrages — Augmentation du niveau d’eau localement et de ce fait augmentation du taux d’infiltration.
L’impact global appréhendé est la modification du régime d’écoulement local.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes de la phase construction seront appliquées a la phase d’exploitation
afin de réduire sur I'hydrogéologie les impacts provenant des agrandissements nécessaires pour les parcs
a résidus.

La mesure d’atténuation particuliere suivante sera appliquée afin de suivre les changements appréhendés
sur le régime d’écoulement local :

- Afin de faire le suivi des charges hydrauliques (niveaux d’eau) un réseau de piézométres sera mis en
place en périphérie des infrastructures miniéres. Ces suivis permettront de prévenir les déficiences
éventuelles de conception qui pourraient avoir une incidence sur le taux d’exfiltration de I'eau
souterraine en aval des digues (voir section 14.3.2).

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Modification du régime d’écoulement local (augmentation du niveau d’eau localement et de ce fait
augmentation du taux d’infiltration) — L’augmentation du volume de matériaux dans le parc a résidus, de
méme que des volumes d’eau dans les divers bassins de rétention et de sédimentation auront pour effet de
modifier les conditions d’écoulement dans ces secteurs en augmentant localement la charge hydraulique.
Des stations de pompage recueillant les eaux d’exfiltration seront également aménagées au pied des
digues (NO-1, NO-2, NO-3 et NO-4). Ces stations pomperont les eaux d’exfiltration a I'intérieur du parc a
résidus. Ceci modifiera également le régime d’écoulement local.
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EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur écosystémique de cette composante est jugée faible. Le degré de perturbation est moyen, ce qui
laisse un impact d’intensité faible. L'étendue est jugée locale étant donné que la modification au régime
d’écoulement de I'eau souterraine se produirait a proximité des aménagements. L'impact se fera ressentir
sur une longue durée puisque les travaux se prolongeront pendant toute la durée d’exploitation de la mine.
La probabilité d’occurrence est considérée élevée puisqu’il est certain que de I'eau devra étre pompée lors
de I'exploitation de la mine. L’'importance de I'impact résiduel est ainsi faible.

Impact sur ’hydrogéologie en phase d’exploitation

Nature Négative

Valeur écosystémique Faible
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Moyen
Importance : faible

Intensité Faible
Etendue Locale

Durée Longue
Probabilité d’'occurrence Elevée

754 IMPACTS SUR L’'HYDROGEOLOGIE EN PHASE DE FERMETURE ET
MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase de fermeture, les sources d’impacts et les impacts qui en découlent pouvant avoir une incidence
sur 'hydrogéologie sont :

- Présence des vestiges du site et restauration finale — Modification du régime d’écoulement local.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes de la phase construction seront appliquées a la phase fermeture afin
de réduire sur I'hydrogéologie les impacts provenant des agrandissements nécessaires pour les parcs a
résidus. Les mesures d’atténuation particulieres seront définies dans le plan de restauration final.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Modification du régime d’écoulement local. La description de I'impact présentée en phase d’exploitation
s’applique pour la phase fermeture pour les bassins de rétention et de sédimentation. Dans le parc a
résidus, le niveau piézométrique commencera a récupérer dés la fermeture. En condition post-opération,
les résidus se draineront lentement par gravité pour atteindre un nouvel équilibre permanent. Le délai de
récupération sera fonction des conditions hydrogéologiques. La revégétalisation du parc a résidus est
également prévue de fagon graduelle. Ceci aura pour effet d’augmenter l'infiltration d’eau localement en
diminuant le ruissellement.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur écosystémique est faible et son degré de perturbation est faible. L'intensité du phénomene est
donc considérée faible. L’étendue est jugée locale étant donné que la modification au régime d’écoulement
de I'eau souterraine se produirait principalement a proximité des infrastructures. L’évaluation de sa durée
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est longue puisque I'atteinte de I'état d’équilibre dans le sol dépend de la perméabilité des horizons
stratigraphiques en place. Sa probabilité d’occurrence est considérée élevée puisqu’il est certain que le
niveau de I'eau reviendra a un niveau d’équilibre. En somme, I'importance de I'impact est jugée faible.

Impact sur ’hydrogéologie en phase de fermeture

Nature Négative
Valeur écosystémique Faible
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible
tensite Faiblo Importance : faible
Etendue Locale
Durée Moyenne
Probabilité d’occurrence Elevée
7.6 QUALITE DE L’EAU DE SURFACE

7.6.1 CONDITIONS ACTUELLES

Les données de qualité de I'eau de surface proviennent, de fagon générale, des résultats d’analyses
effectuées sur des échantillons d’eau de surface recueillis a I'été 2013 et a I'été 2014 dans le cadre du
présent projet. La méthodologie utilisée est présentée a I'annexe |. Des échantillons d’eau de surface ont
aussi été prélevés dans I'étang L16 et le lac L21 dans le cadre de I'étude sur I'eau souterraine

(section 7.7.1) et furent utilisés dans le cadre de la présente description. Les résultats sont présentés en
détail dans les sections qui suivent. De plus, les résultats des suivis de la qualité de I’eau des effluents
actuels de la mine réalisés en vertu de la Directive 019 et du REMM sont également discutés.

7.6.1.1 QUALITE DE L’EAU EN MILIEU NATUREL

La localisation des stations échantillonnées en 2013 et 2014 est illustrée a la carte 7-13. Les résultats
d’analyses et les certificats du laboratoire sont fournis a 'annexe |. Les résultats ont été comparés aux
critéeres de qualité de I'eau pour la protection de la vie aquatique du MDDELCC (2015).

LACS A, E1, DE LA RUE; RUISSEAUX G1, TW6, T1-RUE ET CANAL MOGRIDGE

Les stations échantillonnées dans les cours et plans d’eau suivants sont représentatives des milieux
naturels de la zone d’étude puisqu’il n’y a pas d’influence d’effluent sanitaire ou minier : lacs A, E1 et

De La Rue, les ruisseaux G1 et TW6, le canal Mogridge en amont de la halde et le tributaire T1 du

lac De La Rue (carte 7-13). L'interprétation des résultats au lac De La Rue et de son tributaire T1 doit étre
faite avec prudence, car il pourrait y avoir des apports diffus et occasionnels d’eau du secteur des haldes
méme si aucun écoulement suspect n’a été observé lors des travaux de terrain.

Ces plans d’eau présentaient des eaux peu conductrices (11 a 39 uS/cm) et un pH variable (entre 6,20

et 8,17). Seule la conductivité du tributaire T1 était trés élevée en 2014 avec une valeur de 366 uS/cm. Une
telle valeur a été observée seulement en aval des effluents de la mine et suggére que ce tributaire pourrait
recevoir occasionnellement des eaux de ruissellement du secteur des haldes de la mine de Mont-Wright.
Notons que ces eaux de ruissellement seront captées par 'aménagement d’un fossé collecteur qui ne fait
pas partie de la présente étude d’'impact. De nombreux cours et plans d’eau de la zone d’étude affichaient
un pH sous une valeur de 6,5 selon les mesures prises lors des inventaires ichtyologiques.
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Les concentrations d’oxygéne dissous étaient adéquates pour le maintien de la vie aquatique. Il s’agit de
lacs ou cours d’eau dont la dureté, I'alcalinité, le calcium et les bicarbonates sont trés faibles, indiquant un
faible pouvoir tampon et une plus grande sensibilité a I'acidification. De fagon générale, le contenu en
matiére organique est faible, a I'exception du tributaire et du lac De La Rue qui avaient des valeurs
légérement plus élevées.

En ce qui a trait aux nutriments, les plans d’eau ne recevant pas d’effluent affichent des concentrations
d’azote ammoniacal, de nitrates, de nitrites, d’orthophosphate et de phosphore total inférieures a la limite
de détection rapportée par le laboratoire en 2013. En 2014, la limite de détection pour le phosphore était
plus basse et a permis de détecter ce paramétre a toutes les stations échantillonnées. On note que la
concentration en nutriments semble relativement faible dans les milieux naturels de la zone d’étude et ne
présente pas de problématique. La concentration en chlorophylle a indique que la productivité était
légérement supérieure dans les lacs A et De La Rue.

Les résultats d’analyses des échantillons prélevés aux différentes stations montrent que deux paramétres
présentent des dépassements du critére d’effet chronique, a savoir le pH et 'aluminium. Un métal affichait
un dépassement des critéres de toxicité aiglie, soit le cuivre. Les dépassements du critére d’effet chronique
ne sont pas considérés problématiques dans la mesure ou ceux-ci sont sporadiques. Les criteres d’effet
chronique impliquent que les organismes soient exposés a ces concentrations durant de longues périodes.

L’aluminium affichait un dépassement du critére d’effet chronique a I'étang E1, au ruisseau G1 et dans le
tributaire du lac De La Rue. La valeur mesurée au lac A, aprés correction en fonction de la concentration
des MES, ne présente pas de dépassement. Les concentrations mesurées semblent toutefois peu
problématiques dans la mesure ou le pH des plans d’eau échantillonnés se situe au-dessus de 6. La
solubilité de I'aluminium dépend grandement du pH et il devient particulierement toxique a des pH entre 5,0
et 5,5. A de faibles concentrations (environ 0,15 mg Al/L et un pH de 5,2), 'omble de fontaine a démontré la
capacité a s’adapter en quelques jours au stress respiratoire causé par I'aluminium (Lachance et al. 2000;
Mueller et al. 1991; Wood et al. 1988). Les valeurs en aluminium dépassant le critére d’effet chronique
dans les plans d’eau de la zone d’étude, combinées a un pH neutre ou légérement acide, permettent aux
populations de poissons de s’y acclimater et ne causent probablement pas de toxicité pour la faune
aquatique.

Des concentrations de cuivre dépassant le critére de toxicité aiglie ont été mesurées aux stations de
'étang E1 (station 1) et du lac A (station 2), deux plans d’eau naturels ne recevant pas d’effluent.

Outre les métaux pour lesquels des dépassements des critéres pour la protection de la vie aquatique ont
été observés, on note que les cours et plans d’eau présentent de trés faibles concentrations de calcium, de
magnésium, de potassium et de sodium. Le chrome a été détecté uniquement dans les plans et cours
d’eau en milieu naturel (ne recevant pas d’eau issue de la mine). La concentration de fer est relativement
faible, mais variable d’un cours d’eau a I'autre avec des concentrations entre 0,11 et 0,63 mg/L. Des
concentrations de mercure variant entre 0,001 et 0,003 mg/L ont également été mesurées dans les plans
d’eau De La Rue, A et E1. Enfin, du zinc a été détecté dans I'eau de I'étang E1 (0,005 mg/L) et du
ruisseau G1 (0,003 mg/L).

Concernant I'analyse des hydrocarbures pétroliers, les critéres d’effet chronique et de toxicité aigie varient
selon la nature de I'hydrocarbure rencontré. Les critéres établis pour le pétrole brut et I'huile « Bunker » C
possedent une valeur inférieure a la limite de détection rapportée pour I’'analyse des hydrocarbures
pétroliers C,o-Csq réalisée sur les échantillons d’eau de surface. Pour la totalité des échantillons analysés,
les résultats sont inférieurs a la limite de détection. Aucune comparaison aux critéres de qualité n’est donc
possible pour ce parametre.
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ETANG L16, LAC LO1 ET LAC L21

Trois échantillons d’eau de surface ont été prélevés prés de la rive du lac L21 (ES1), de I'étang L16 (ES2)
et du lac LO1 (ES3) le 12 novembre 2014. Les résultats sont présentés au tableau 7-58. Les certificats
d’analyses sont présentés a I'annexe H.3.

Au lac L21, seuls les sulfates ont été détectés et ont obtenu une valeur de 1,90 mg/L, ce qui est trés
inférieur au critere de 500 mg/L. Tous les autres paramétres étaient sous la limite de détection, indiquant
qu’il s’agit d’'une eau douce contenant trés peu de matieres dissoutes. Les inventaires effectués a I'été
2014 indiquent d’ailleurs que la conductivité de ce plan d’eau était de 13,3 pS/cm. Le pH était Iégérement
acide avec une valeur de 6,18. Au niveau de I'étang L16, les résultats d’analyses sont similaires a ceux du
lac L21. Ainsi, I'échantillon ES2 obtient des concentrations sous la limite de détection sauf pour les sulfates
(1,60 mg/L).

Au lac L01, I'échantillon ES3 montre de faibles concentrations de chlorures, de sulfates, de calcium, de
magnésium, de potassium et de sodium. La dureté est aussi trés faible, soit inférieure a 10 mg/L, ce qui
confere une plus grande toxicité a certains métaux dont les critéres sont ajustés en fonction de cette valeur.
La majorité des concentrations en métaux sont sous la limite de détection a I'exception de I'aluminium
(0,090 mg/L), du baryum (0,006 mg/L), du fer (0,03 mg/L), du manganése (0,002 mg/L), du strontium
(0,016 mg/L) et du zinc (0,011 mg/L). Seul 'aluminium montre un faible dépassement du critére d’effet
chronique, mais cette valeur n’a pas été ajustée en fonction des matiéres organiques puisqu’elles n’ont pas
été mesurées. Il est probable qu’aprés correction, il n’y ait pas de problématique, d’autant plus que le pH du
lac LO1 est d’environ 6,52 et qu’a cette valeur I'aluminium n’est habituellement pas toxique. De fagon
générale, I'eau du lac LO1 contient trés peu de minéraux et affiche une sensibilité élevée a I'acidification.

7.6.1.2 QUALITE DES EFFLUENTS DE LA MINE

Les effluents HS-1 et MS-4 font I'objet d’'un suivi en vertu des dispositions prévues par le REMM et la
Directive 019. La description qui suit constitue un résumé des principales caractéristiques de ces effluents.

Les cours d’eau recevant I'eau de I'effluent minier HS-1 correspondent, de 'amont vers I'aval, au lac Webb,
au ruisseau Webb et a la riviere aux Pékans. Ceux qui regoivent les eaux de I'effluent MS-4 sont,
également de I'amont vers l'aval, le tributaire T1 du lac Saint-Ange et le lac du méme nom. La partie aval
du canal Mogridge recoit I'eau de résurgence d’une halde et le rejet de I'effluent sanitaire du campement
minier situé a proximité des installations de la mine. Aux fins de comparaison, les résultats d’analyses de la
qualité de I'eau des effluents sont également discutés dans les paragraphes qui suivent.

EFFLUENT HS-1

De fagon générale, I'effluent HS-1 respecte les normes de rejet fixées par le REMM et la Directive 019.
Toutefois, des dépassements occasionnels des normes de rejet pour les MES (normes pour les
échantillons instantanés et la moyenne mensuelle) ont été observés. Le fer présente des valeurs
relativement élevées de fagon occasionnelle et, trés rarement, dépasse la norme de rejet de la
Directive 019.

On note la présence de cuivre, de nickel et de zinc en faible concentration dans I'eau de I'effluent, toutes
les valeurs étant bien en dessous des normes de rejet. La dureté de I'eau de I'effluent HS-1 varie
grandement, pouvant aller de moins de 10 mg CaCOj/L a plus de 200 mg CaCOs/L. Il en est de méme pour
l'alcalinité dont la valeur passe de moins de 10 mg CaCOa/L a plus de 150 mg CaCO4/L. Il ne semble pas y
avoir de tendance saisonniére. Le pH se maintient en général prés de la neutralité, mais quelques valeurs
légérement acides sont observées généralement au printemps, notamment en raison du choc acide causé
par la fonte de la neige. Les principaux contaminants présents dans I'effluent HS-1 sont : les MES,
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'aluminium, le fer, 'azote ammoniacal, les nitrates et les nitrites. Lorsque comparés aux critéres pour la
protection de la vie aquatique du MDDELCC, I'aluminium et les nitrates présentent de fagon récurrente un
dépassement du critére d’effet chronique et, a 'occasion, un dépassement du critére de toxicité aigle. Le
fer, 'azote ammoniacal et les nitrites affichent des dépassements moins fréquents comparativement a
laluminium et aux nitrates.

Selon toute vraisemblance, les composés azotés (azote ammoniacal, nitrates et nitrites) présents dans
I'effluent proviennent de I'usage du nitrate d’ammonium utilisé pour le dynamitage. L’aluminium, quant a lui,
est trés abondant dans le sol de la région et il semble se retrouver dans I’eau du parc a résidus a la suite
du procédé de concentration du minerai de fer. On retrouve donc des concentrations plus élevées de ces
parameétres dans les effluents et leurs milieux récepteurs comparativement aux milieux naturels de la zone
d’étude.

Les essais de toxicité réalisés a I'effluent HS-1 sur la truite arc-en-ciel et Daphnia magna obtiennent tous
des résultats > 100 % v/v, ce qui indique toute absence de toxicité Iétale. On note cependant une toxicité
sublétale occasionnelle lors des essais effectués sur la reproduction de Ceriodaphnia dubia, sur la

croissance de I'algue Lemna minor, du méné téte-de-boule et de I'algue Pseudokirchneriella subcapitata.

EFFLUENT MS-2/MS-4

De fagon générale, I'effluent MS-4 (anciennement MS-2) respecte les normes de rejet fixées par le REMM
et la Directive 019. En ce qui a trait aux MES, des dépassements plus fréquents des normes de rejet ont
été constatés depuis la reprise des opérations dans le secteur des haldes (et chemin d’accés) dont les
eaux étaient drainées vers l'effluent MS-2. Toutefois, en 2014, un nouveau bassin de sédimentation et une
unité de traitement des eaux ont été mis en place et le point de rejet déplacé un peu plus en aval, d’ou le
nouvel effluent MS-4, afin de résoudre cette problématique. On note la présence de cuivre, de nickel et de
zinc en faible concentration dans I'eau de I'effluent, toutes les valeurs étant bien en dessous des normes de
rejet.

Selon les résultats de la caractérisation de cet effluent, on constate que certains paramétres sont trés
variables d’'une campagne a I'autre alors que d’autres paramétres se démarquent par leurs valeurs
passablement élevées. La dureté de I'eau est trés variable et semble montrer un patron saisonnier. Le pH
de l'effluent MS-2 était également pres de la neutralité avec quelques valeurs plus faibles au printemps. Par
contre, le pH de I'effluent MS-4 tend a étre plus acide pour une raison encore inexpliquée. Les principaux
contaminants présents dans I'effluent MS-4 sont les mémes que ceux de I'effluent HS-1, soit les MES,
'aluminium, le fer, 'azote ammoniacal, les nitrates et les nitrites. Lorsque comparés aux critéres pour la
protection de la vie aquatique du MDDELCC, I'aluminium et les nitrates présentent de fagon récurrente un
dépassement du critére d’effet chronique et, a I'occasion, un dépassement du critére de toxicité aigle. Le
fer, 'azote ammoniacal et les nitrites affichent des dépassements moins fréquents comparativement a
laluminium et aux nitrates.
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Protection de la vie aquatique2

N s 1 Lac L21 Etang L16 Lac LO1
Parametre Unite LDR ES1 ES2 ES3 Effet chronique Effet aigu
IONS MAJEURS
Chlorures (Cl) mg/L 0,50 < 0,50 < 0,50 1,00 230 860
Sulfates (SO4) mg/L 0,50 1,90 1,60 2,00 500 500
Calcium mg/L 0,10 <0,10 <0,10 1,95 (a) -
Magnésium mg/L 0,05 <0,05 < 0,05 0,41 - -
Potassium mg/L 0,50 < 0,50 < 0,50 0,78 - -
Sodium mg/L 0,10 <0,10 <0,10 0,77 - -
PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES
Dureté mg/L 1,00 < 1,00 < 1,00 6,60 - -
METAUX
Aluminium mg/L 0,010 < 0,010 < 0,010 0,090 0,087 (b) 0,750 (b)
Antimoine mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,240 1,100
Argent mg/L 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0001 (c) 0,000039 (c)
Arsenic mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,150 0,340
Baryum mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 0,006 0,038 (c) 0,110 (c)
Béryllium mg/L 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0000071 (c) 0,000064 (c)
Bismuth mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -
Bore mg/L 0,040 < 0,040 < 0,040 < 0,040 5 28
Cadmium mg/L 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,000049 (c) 0,00021 (c)
Chrome mg/L 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 - -
Cobalt mg/L 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,100 0,370
Cuivre mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,0013 (c) 0,0016 (c)
Etain mg/L 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 - -
Fer mg/L 0,020 < 0,020 < 0,020 0,030 1,3 (d) -
Lithium mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,44 0,91
Manganése mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 0,260 (c) 0,550 (c)
Molybdéne mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 3,200 29,000
Nickel mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,0074 (c) 0,067 (c)
Plomb mg/L 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,00017 (c) 0,0044 (c)
Sélénium mg/L 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,005 0,062
Strontium mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 0,016 21 40
Thallium mg/L 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0072 0,047
Titane mg/L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 - -
Uranium mg/L 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,100 (e) 2,300 (e)
Vanadium mg/L 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,012 0,11
Zinc mg/L 0,003 < 0,003 < 0,003 0,011 0,017 (c) 0,017 (c)
AUTRES COMPOSES INORGANIQUES
Azote ammoniacal mg/L 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,61 (f) 4.5 (f)

" Limite de détection rapportée.
2 Criteres de qualité de I'eau de surface (MDDELCC 2015a).
Notes :

(a) La sensibilité d’'un milieu a I'acidification varie avec la concentration en calcium : élevée < 4 mg/L; moyenne 4-8 mg/L; faible > 8 mg/L.
(b) Lorsque le critere est utilisé, les données d’eau de surface doivent étre corrigées pour réduire la fraction non biodisponible du métal associée aux particules. Un facteur de correction de 0,66 est utilisé pour les données d’eau de surface ayant une concentration en

MES < 5 mg/L. Un facteur de 0,33 est utilisé pour les données d’eau de surface ayant une concentration en MES = 5 mg/L.

(c) Critéres établis selon une dureté de 10 mg/L.

(d) Ce critere de qualité est qualifié de provisoire. Ce critere de qualité pourrait ne pas étre protecteur pour 'éphémere (Ephemerella subvaria) si cette espece est aussi sensible que certaines données l'indiquent. Avant d’étre comparées a ce critere de qualité, les
données de qualité d’eau de surface doivent étre corrigées pour réduire la fraction du métal non biodisponible associée aux particules. Un facteur de correction de 0,5 est utilisé sur les données d’eau de surface ayant une concentration en MES < 10 mg/L. Un
facteur de correction de 0,33 est utilisé sur les données d’eau de surface ayant une concentration en MES = 10 mg/L. Certaines eaux de surface de bonne qualité peuvent contenir des teneurs naturelles plus élevées que le critére de qualité. Dans ces situations,
les teneurs naturelles doivent étre considérées comme la valeur de référence plutét que le critere de qualité. Un critere de qualité propre au site peut aussi étre déterminé au cas par cas.

(e) Ce critere de qualité est qualifié de provisoire.

(f) Pour une température de 20 °C et un pH de 8,1. Valeur plus sévere pour la plage de données.
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MILIEUX RECEPTEURS

De fagon générale, la composition chimique de I'eau des milieux récepteurs présente beaucoup de
similarités avec celle des effluents, soit un pH neutre ou Ilégérement alcalin, une conductivité trés élevée,
la présence de MES et une turbidité plus élevée.

Lors de I'échantillonnage de 2013 et 2014, les nitrates affichaient un dépassement du critére d’effet
chronique au lac Webb et dans son émissaire (ruisseau Webb) ainsi que dans le tributaire du

lac Saint-Ange (T1). La concentration la plus élevée a été obtenue au lac Webb (10,7 mg/L), suivi par le
ruisseau Webb (8,84 mg/L); le lac Saint-Ange présentait une valeur de 5,17 mg/L.

Le phosphore total présentait un dépassement du critére d’effet chronique a deux stations, soit celle du
lac Webb (station 4) et celle du canal Mogridge aval (CM-002; carte 7-13). La concentration de phosphore
mesurée est dix fois supérieure au critere d’effet chronique au lac Webb et Iégerement supérieure au
critere dans le canal. Soulignons que la limite de détection de ce parametre était de 0,1 mg/L en 2013, ce
qui ne permet pas de quantifier le phosphore des autres plans d’eau échantillonnés. En 2014, la limite de
détection était beaucoup plus basse, ce qui permet d’obtenir un meilleur portait de la concentration du
phosphore dans le milieu. On constate que, de fagon naturelle, les valeurs sont trés faibles et qu’elles
tendent a augmenter en aval des points de rejet des effluents sanitaires ou miniers.

L’aluminium affichait un dépassement du critére d’effet chronique a cing stations, soit dans le tributaire du
lac Saint-Ange, au canal Mogridge aval, a deux stations du ruisseau HS-1 et au lac Webb. La valeur
maximale a été enregistrée dans la partie aval du canal Mogridge (0,50 mg/L). Les concentrations
mesurées semblent toutefois peu problématiques dans la mesure ou le pH des plans d’eau échantillonnés
se situe au-dessus de 6. Les valeurs d’aluminium dépassant le critére d’effet chronique dans les plans
d’eau de la zone d’étude, combinées a un pH neutre ou Iégérement alcalin dans les milieux récepteurs,
permettent aux populations de poissons de s’y acclimater et ne causent probablement pas de toxicité pour
la faune aquatique. La productivité piscicole élevée des lacs Webb et Saint-Ange corrobore d’ailleurs
'absence de toxicité de I'aluminium dans ces plans d’eau.

La limite de détection rapportée pour le cadmium est supérieure au critére d’effet chronique, ce qui ne
permet aucune comparaison. Elle est également supérieure au critére de toxicité aiglie. Un dépassement
du critére de toxicité aiglie a néanmoins été observé dans le tributaire du lac Saint-Ange en 2013.

Lac Webb

Le lac Webb recoit I'eau de I'effluent HS-1 depuis le tout début de I'exploitation miniere & Mont-Wright. ||
présente des caractéristiques particulieres notamment causées par la présence de cet effluent.

L’eau du lac Webb ainsi que celle de son émissaire, le ruisseau Webb, présentent des caractéristiques tres
similaires a celle de I'effluent HS-1 qui constitue son principal tributaire. Le pH avoisine une valeur de 7,
mais peut varier entre 6,5 et 8,8. La conductivité est également trés similaire a celle de I'effluent et affiche
des valeurs beaucoup plus élevées comparativement aux milieux naturels ne recevant pas d’effluent
minier. Les valeurs de la dureté de I'eau et 'alcalinité sont trés variables et suivent la méme tendance que
les valeurs mesurées a I'effluent. Une dureté plus élevée confére aux milieux une plus grande tolérance
pour certains métaux dont la toxicité diminue avec 'augmentation de ce paramétre. Des eaux affichant une
alcalinité élevée sont généralement moins sensibles a I'acidification. Les MES sont aussi tres variables
allant de 2 mg/L a environ 20 mg/L. Dans le lac Webb, des dépassements des critéres d’effet chronique
sont trés fréquents pour I'aluminium et les nitrates alors que pour I'azote ammoniacal et les nitrites, ils sont
un peu moins fréquents. A titre indicatif, les concentrations d’aluminium, d’azote ammoniacal, de nitrates et
de nitrites dans le lac Webb peuvent atteindre, occasionnellement, des valeurs respectives allant jusqu’a
0,8 mg/L, 4,0 mg/L, 14,0 mg/L et 0,9 mg/L. Les concentrations mesurées a I'été 2013 sont nettement en
dessous de ces valeurs et elles sont plus proches des concentrations habituellement retrouvées dans ce
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plan d’eau lors des suivis périodiques. Les concentrations de fer dans le lac Webb sont généralement sous
1 mg/L, mais & 'occasion, des valeurs de 1 & 2 mg/L sont mesurées. A noter que le fer est généralement
plus toxique pour la faune aquatique sous la forme de Fe (Il), forme qui prédomine dans des conditions
acides (Vuori 1995). Le fer tend alors a précipiter ou former des dépdts a la surface des membranes, telles
que les branchies et la surface des ceufs en incubation, ce qui a pour effet de limiter les échanges
d’oxygéne et d’ions via ces membranes. Les concentrations mesurées dans le lac Webb sont, somme
toute, relativement peu élevées et le pH plutét neutre de méme que la présence de MES dans I'eau tendent
probablement a inhiber les effets du fer sur la faune ichtyenne.

La concentration plus élevée en composés azotés dans le lac Webb, comparativement aux cours et plans
d’eau naturels de la zone d’étude, se traduit par une augmentation de la productivité comme l'indique la
concentration de chlorophylle a mesurée a I'été 2013. Outre ces contaminants, I'eau du lac Webb et de son
émissaire se démarque des cours et plans d’eau naturels par des concentrations plus élevées de :
bicarbonates, chlorures, fluorures, phosphore total, silice réactive, sulfates, calcium, magnésium, potassium
et sodium.

7.6.1.3 ZONE DE MELANGE DE L’EFFLUENT HS-1

La zone de mélange de I'effluent HS-1 dans le milieu récepteur a été délimitée les 31 aolt et

1°" septembre 2003 dans le ruisseau Webb et dans la riviere aux Pékans, ainsi que le 7 octobre 2003 dans
le lac Webb. Pour ce faire, des mesures de conductivité de chacun des milieux ont été réalisées avec un
conductivimetre portatif YSI-30 (GENIVAR 2011a). La zone de mélange ainsi établie montrait que I'effluent
avait une concentration d’environ 60 % dans I'ensemble du lac Webb. C’est donc dire que la conductivité
mesurée dans la zone de mélange est influencée par I'effluent a la hauteur de 60 % par rapport au milieu
ambiant qui n’est pas affecté. Par contre, la concentration de I'effluent était supérieure dans le ruisseau
Webb avec une concentration passant de 97 % de I'amont a 73 % a I'aval du ruisseau. Quelque 400 m

en aval de 'embouchure du ruisseau Webb, I'effluent avait une concentration de 16 % dans la riviére aux
Pékans et I'effluent atteignait des valeurs proches de la conductivité ambiante a environ 3,3 km en aval de
la confluence du ruisseau Webb. A titre indicatif, le débit moyen de I'effluent HS-1 en septembre et en
octobre 2003 était respectivement de 172 320 et 311 400 m?/jour.

En aodt 2013, de nouvelles mesures de conductivité ont été prises afin de vérifier s’il y a eu des
changements au niveau de la zone de mélange de I'effluent HS-1 (carte 7-14; tableau 7-59). Les mesures
ont été prises le 24 aolt 2013 et la conductivité de I'effluent utilisée pour le calcul de la dilution est de

285 uS/cm (valeurs mesurées a l'effluent les 15 et 21 aolt 2013). Les résultats montrent qu'’il n'y a pas,
voire trés peu, de dilution de I'effluent au niveau du tributaire du lac Webb (stations de mesure 1 et 2;
tableau 7-59). Dans le lac Webb, les concentrations de I'effluent étaient de 99 % dans la baie amont du lac
(station 3) puis demeuraient aux alentours de 91 % dans le reste du lac (stations 4 & 7). Ces valeurs sont
supérieures a ce qui a avait été calculé en 2003. Le ruisseau Webb affichait des concentrations similaires a
celles de 2003 allant, de I'amont vers I'aval, de 91 & 76 %. En ce qui a trait a la riviére aux Pékans, le
patron de dilution observé en 2013 semble relativement similaire a celui de 2003. Une concentration de

9 % était toujours présente a environ 1,5 km en aval de la confluence du ruisseau Webb en 2013
comparativement a une concentration de 7,6 et 8,8 % mesurée en 2003. En ao(t 2013, le débit moyen de
I'effluent HS-1 était de 247 104 m3/jour.
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Tableau 7-59. Zone de mélange de I’effluent HS-1 établi a partir de mesures de la conductivité de I'eau,

24 aolit 2013
, N° Distance par Température Conlel.fqtivité C?ncentration relative de
Cours d’eau station rappon_'t au point de (°C) speclflqu1e | effl_u_ent par !'apportzau
rejet final HS-1 (m) (u Slcm) milieu ambiant (%)

Tributaire du lac 1 157 13,89 275 96,3
Webb 2 2499 13,3 306,0 107,7

3 2 666 14,85 283 99,3

4 3354 15,45 262 91,5

Lac Webb 5 4158 14,8 262 91,5

6 4907 14,64 262 91,5

7 5588 14,6 261 91,1

8 5939 16,3 262 91,5

9 6 841 16,6 261 91,1

Ruisseau Webb 10 6 451 16,5 258 90,0
11 8120 16,4 229 79,3

12 9825 13,5 221 76,4

13 10 650 13,4 221 76,4

14 11 037 14,4 141 46,9

Riviére aux 15 11 313 14,8 51 13,7
Pékans 16 11 807 14,5 43 10,7

17 12 287 13,9 38 8,9

Riviere aux Pékans 18 11 048 15,2 14 N/A

(amont)

" Conductivité spécifique, c’est-a-dire ajustée pour une température de 25 °C.
2 Conductivité relative = ([Cond. mesurée - Cond. ambiante] / [Cond. de I'effluent - Cond. ambiante]) x 100. La conductivité ambiante est
de 1 uS/cm.

7.6.2 IMPACTS SUR L'EAU DE SURFACE EN PHASE DE CONSTRUCTION ET
MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS

En phase de construction, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir
une incidence sur la qualité de I'eau de surface sont :

- Organisation du chantier, décapage et déboisement, préparation des surfaces et aménagement des
acceés, construction des ouvrages, circulation de la machinerie et ravitaillement, gestion des matiéres
résiduelles et dangereuses — Altération de la qualité de I'eau de surface.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes G2, A1, A2, B1 a B4, C2a C4,D1a D9, DR1aDR3,E1aE4,E6a
E10, E13, H1 a H3, H5 a H7, M1 a M8, MD1 a MD7, MR1, MR3 a MR9, N1 a N4, P1 a P6, R1 a R3 et R7
a R10 seront appliquées lors des travaux en phase de construction et permettront d’atténuer les effets sur
la qualité de I'eau de surface en réduisant le risque de transport sédimentaire et de déversement
accidentel.
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Les mesures d’atténuation particuliéres suivantes seront appliquées :

- dans les aires de déboisement de grande taille et en présence d’une pente, les fossés collecteurs
seront aménagés au bas de la pente au préalable afin d’éviter que le ruissellement sur la surface
déboisée ne cause un transport sédimentaire vers les cours ou plans d’eau situé au bas de la pente;

- dans la mesure du possible, de I'eau sera utilisée comme abats-poussiéres au lieu d’'une solution
chimique;

- Il'entretien des véhicules et autre machinerie mobile sera effectué au garage. Si un équipement mobile
doit étre entretenu sur place, des toiles absorbantes ou autres types de matiére absorbante seront
mises en place pour prévenir tout déversement accidentel,

- le nombre de sites de ravitaillement de la machinerie sera limité au minimum pour réduire le nombre de
sites a risque.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Altération de la qualité de 'eau de surface. Malgré la mise en place des mesures d’atténuation, il est
possible que des sédiments soient entrainés dans les cours d’eau durant la réfection de chemin d’acces
(remplacement de ponceaux) ou durant 'aménagement des nouveaux chemins et leurs ponceaux.
Considérant les mesures d’atténuation, ces apports seront faibles et de courte durée. L'utilisation des
chemins d’accés par la machinerie, notamment au printemps et lorsque le sol est détrempé, pourra
ameublir le sol et occasionner des eaux de ruissellement chargées de MES. Durant la construction des
chemins, des mesures temporaires seront mises en place pour capter ces eaux, jusqu’a ce qu’'un fossé de
drainage soit mis en place.

Pour ce qui est des canaux intercepteurs, ces derniers seront aménagés a sec au moyen de batardeaux et
de systémes de pompage temporaires. Les canaux intercepteurs seront aménagés avec des matériaux
propices a créer des habitats pour le poisson, exempts de particules fines. Lorsque les canaux seront
complétés, les batardeaux seront démantelés pour la mise en eau des canaux. A ce moment, il est possible
que, malgré les mesures d’atténuation mises en place, des sédiments soient entrainés et que I'eau
contienne des MES. Cette situation sera temporaire et I'’eau retrouvera une qualité similaire a celle des
milieux naturels environnants au bout de quelques heures.

Les activités de déboisement et la préparation du terrain pour la mise en place des infrastructures (chemins
d’accés, canaux, digues et parcs) généreront des débris ligneux et exposeront le sol aux intempéries
durant une période de quelques jours a quelques semaines. Ces travaux seront faits par étape, de sorte
que I'emprise des chemins d’accés et des canaux sera déboisée en premier. Une fois le systéme de
canaux mis en place, le déboisement des grandes surfaces, soit celles pour 'aménagement des digues et
du parc, pourra étre effectué. Le ruissellement de I'eau sur les surfaces déboisées sera ainsi plus facile a
contréler, ce qui limitera I'entrainement de sédiments dans les cours et plans d’eau situés a proximité des
infrastructures projetées. Il est tout de méme possible que des eaux chargées en MES atteignent le milieu
aquatique adjacent. Ces épisodes, s’ils surviennent, seront de courte durée puisque la situation sera
corrigée dés qu’elle aura été observée par le surveillant au chantier (surveillance environnementale durant
les travaux de construction) (section 14.1).

En ce qui a trait au débris ligneux (déchiquetage lors du déboisement), une partie sera entassée avec le sol
végétal et pourra servir a la restauration progressive du site. Elle sera entassée dans les aires prévues a
cette fin et un réseau de fossés recueillera les eaux de ruissellement, de sorte qu’aucun débris ligneux ne
se retrouvera dans les cours d’eau. Pour les grandes surfaces, comme celles des bassins, une partie du
sol végétal et des débris ligneux déchiquetés sera laissée sur place et capée sous les résidus miniers.
Compte tenu qu’au moment de déboiser les canaux auront été aménagés, il n’y aura pas de ruissellement
vers le milieu naturel.
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La construction des digues sera effectuée a sec au moyen de batardeaux et de systémes de pompage
temporaires. Les matériaux utilisés pour les batardeaux seront exempts de particules fines. Soulignons
qu’au moment de construire les digues, les canaux intercepteurs auront été aménagés de sorte que le
volume d’eau a contrdler a la digue sera plus faible au niveau de la digue B+.

Si l'utilisation d’un abat-poussiére autre que de I'eau est nécessaire durant les travaux de construction,
'usage du produit (chlorure de calcium, de sodium, de potassium ou de magnésium) sera effectué de fagon
conforme aux exigences du ministére des Transports du Québec (MTQ). Aucune matiére dangereuse ne
sera utilisée comme abat-poussiére. Le produit utilisé sera certifié, le taux d’épandage ne dépassera pas
les spécifications du fabricant et il ne sera pas utilisé en cas de pluie ni si les probabilités de pluie pour la
journée et le lendemain sont supérieures a 40 %. De plus, 'usage d’abat-poussiére chimique a moins de
50 m d’un cours d’eau sera proscrit. Malgré ces précautions, il est possible que le chlorure et les ions
associés (Na, Ca, K, ou Mg) soient entrainés par ruissellement et percolation vers le milieu aquatique. Le
cas échéant, une modification ponctuelle de la qualité de I'eau est attendue, soit une augmentation des
chlorures qui peuvent étre nocifs pour la faune aquatique en trop grande concentration. Des essais sur la
toxicité des chlorures ont été effectués par I'ajout de sels tels que le chlorure de sodium, le chlorure de
calcium, le chlorure de magnésium et le chlorure de potassium (CCME 2011). Selon les résultats des
essais avec le chlorure de magnésium et le chlorure de potassium, les effets toxiques observés seraient
imputables aux cations magnésium et potassium, plutét qu’a I'anion chlorure. Inversement, les effets
toxiques du chlorure de calcium et du chlorure de sodium sont probablement dus a I'anion chlorure. Les
détails de la toxicité sur les organismes aquatiques sont présentés a la section 8.2.2. Compte tenu que
I'utilisation d’eau sera privilégiée et que I'utilisation d’abat-poussiere chimique, lorsque requis, sera
effectuée en suivant les normes et recommandations du fabricant et du MTQ, les concentrations de
chlorures et de cations devraient demeurer a des concentrations faibles et les augmentations, le cas
échéant, devraient étre temporaires et localisées en bordure des chemins.

Durant toute la durée des travaux de construction, il y aura un risque de déversements accidentels
d’hydrocarbures pétroliers relié a I'utilisation de la machinerie. Malgré la mise en place de mesures
préventives, le risque de déversement accidentel demeurera existant lors des différents travaux. Un tel
déversement, s’il se produit, contaminera les sols au site du déversement. Si le volume déversé est
significatif, une portion de produit non fixé aux particules de sol pourrait migrer par ruissellement de surface
jusqu’aux plans et cours d’eau. Toutefois, rappelons que I'ensemble du site sera ceinturé par des
infrastructures de gestion des eaux, ce qui limitera la dispersion des produits dans I'environnement. De
plus, la végétation riveraine aura pour effet de limiter I'apport de contaminants aux cours et plans d’eau
advenant le cas ou aucun systeme de canal ne soit encore en place au moment du déversement. En cas
de déversement accidentel, le produit sera confiné et les sols contaminés seront récupérés rapidement.
Etant donné la mise en place des nombreuses mesures d’atténuation, le risque de déversement qui aura
une incidence sur la qualité de I'eau de surface est tres faible. L’intensité de I'impact, s’il y a lieu, sera
fonction de la nature des contaminants et de leurs concentrations. Rappelons qu’il n’y aura pas de points
de ravitaillement pour la machinerie dans le secteur du parc Hesse ni dans le secteur du parc Nord-Ouest.
Les déversements pourront étre occasionnés uniquement par un bris des équipements mobiles qui
contiennent une quantité limitée de produits pétroliers.

Toutes les eaux recueillies par les bassins de sédimentation temporaires et les canaux d’eaux rouges
seront acheminées au parc a résidus du bassin Hesse Centre pour étre traitées a 'unité de traitement, puis
rejetées dans le bassin Hesse Sud pour un dernier polissage avant de s’écouler dans le milieu récepteur,
au point de rejet final HS-1. Il n’y a pas d’impact anticipé sur la qualité de I'effluent HS-1 durant la phase de
construction. A noter que le principal contaminant dans ces eaux sera les MES.

En ce qui a trait a I'utilisation de cours et plans d’eau pour I'entreposage de résidus miniers, I'impact du
remblayage est traité a la section 8.2.2 avec l'ichtyofaune et le benthos, car il s’agit d’'un impact qui touche
a ’ensemble d’un écosystéme.
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EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur écosystémique de cette composante est grande puisque I'eau de surface affecte directement les
organismes vivant en milieux aquatiques qui en dépendent pour leur survie. Le degré de perturbation est
jugé comme faible, car les effets anticipés, aprés I'application des mesures d’atténuation, n’altérent pas
l'intégrité de la qualité de I'eau de surface ou encore son utilisation, ce qui laisse un impact d’intensité
moyenne. L’étendue de I'impact sera ponctuelle puisqu’elle se limite au secteur immédiat des travaux et
l'impact se fera ressentir sur une courte durée, soit uniquement durant la phase de construction. La
probabilité d’occurrence est moyenne, considérant le nombre élevé de cours d’eau dans la zone d’étude.
L’importance de I'impact résiduel est ainsi faible.

Impact sur la qualité de I’eau de surface en phase de construction

Nature Négative
Valeur écosystémique Grande
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible
Importance : faible
Intensité Moyenne
Etendue Ponctuelle
Durée Courte
Probabilité d’occurrence Moyenne

7.6.3 IMPACTS SUR L'EAU DE SURFACE EN PHASE D’EXPLOITATION ET
MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS
En phase d’exploitation, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir une

incidence sur la qualité de I'eau de surface sont :

- Présence et exploitation des ouvrages, utilisation et gestion de I'eau, circulation de la machinerie et
ravitaillement, émissions atmosphériques, gestion des matiéres résiduelles et dangereuses — Altération
de la qualité de 'eau de surface.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes C2 a C4, DR1 a DR3, H1 a H3, H5 a H7, M1 a M8, MD1 a MD?7,
MR1, MR3 a MR9, N1 a N4 et W1 a W3 seront appliquées lors des travaux en phase d’exploitation et
permettront d’atténuer les effets sur la qualité de I'eau de surface en réduisant le risque de transport
sédimentaire et de déversement accidentel.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Altération de la qualité de I'eau de surface. En phase d’exploitation, on considére que le réseau de canaux,
de fossés et de chemins est existant. Les digues sont aussi présentes et seul leur rehaussement constitue
une activité d’exploitation. L’ensemble des cours et plans d’eau a l'intérieur du périmétre du parc est
désormais un lieu d’entreposage de résidus miniers comme défini par I'annexe 2 du REMM. L’ensemble
des activités de gestion des eaux du parc fait partie de la phase d’exploitation.
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Malgré la mise en place des mesures d’atténuation, il est possible que des sédiments soient entrainés dans
les cours d’eau aux traverses de cours d’eau, notamment lors de la fonte printaniére et lors de forte pluie.
Soulignons qu’un systéme de fossés sera aménagé de sorte que les eaux de ruissellement devraient étre
entierement collectées. Aussi, le canal intercepteur se trouve toujours en amont du chemin d’acces, de
sorte que le ruissellement du chemin ne puisse attendre I'eau de ces canaux. Le transport sédimentaire
aux traverses de cours d’eau, s'il survient, sera temporaire et la situation sera corrigée rapidement.

Durant la phase d’exploitation, I'érosion éolienne des résidus miniers est susceptible d’émettre des
poussiéres qui pourront étre transportées sur de grandes distances (voir section 7.2 sur la qualité de I'air).
Méme avec la mise en place de mesure de contrdle, ces poussiéres pourront se déposer sur les plans
d’eau situés a proximité du parc. Lors d’épisode de grand vent, une fine pellicule de particules se forme
au-dessus des plans d’eau puis finit par sédimenter au fond. Ces particules peuvent aussi étre entrainées
vers les cours d’eau ou elles pourront également sédimenter. En ce qui a trait au parc Hesse, ce
phénoméne est déja observé et le lac le plus proche subissant cette déposition de poussiére est le

lac Mogridge. Au niveau du parc Nord-Ouest, les principaux plans d’eau susceptibles de recevoir des
dépdts de poussiéres sont le lac Cherny au nord-est de la digue n° 4, les plans d’eau adjacents a la digue
n° 3 et celui adjacent a la digue n°2. L’effet des poussiéres devrait tout de méme demeurer faible, car elles
constituent une source trés faible de MES dans I'eau. Néanmoins, lors d’épisode de grands vents, elles
peuvent changer temporairement la qualité de I'eau des plans d’eau récepteurs. Mentionnons cependant
que le parc Hesse sera restauré progressivement alors que le niveau d’humidité dans le parc Nord-Ouest
limitera les possibilités d’érosion éolienne.

Si l'utilisation d’'un abat-poussiére autre que de I'eau est nécessaire durant I'exploitation du parc, 'usage du
produit (chlorure de calcium, de sodium, de potassium ou de magnésium) sera effectué de fagon conforme
aux exigences du MTQ. Aucune matiére dangereuse ne sera utilisée comme abat-poussiere. Le produit
utilisé sera certifié, le taux d’épandage ne dépassera pas les spécifications du fabricant et il ne sera pas
utilisé en cas de pluie ni si les probabilités de pluie pour la journée et le lendemain sont supérieures a

40 %. De plus, 'usage d’abat-poussiére chimique a moins de 50 m d’un cours d’eau sera proscrit.
Considérant qu’en phase d’exploitation 'ensemble du réseau de fossés et de canaux sera aménagé, le
ruissellement des agents contrblant les poussiéres sera essentiellement dirigé vers les installations de
traitement des eaux rouges. Compte tenu que I'utilisation d’eau sera privilégiée et que I'utilisation d’abat-
poussiére chimique, lorsque requis, sera effectuée en suivant les normes et recommandations du fabricant
et du MTQ, les concentrations de chlorures et de cations devraient demeurer & des concentrations faibles
et les augmentations, le cas échéant, devraient étre temporaires et localisées en bordure des chemins. Si
ces agents doivent étre utilisés sur les surfaces séches du parc pour assurer la sécurité des travailleurs, le
ruissellement se fera en direction des bassins de sédimentation.

Durant toute la durée de I'exploitation du parc a résidus, il y aura un risque de déversements accidentels
d’hydrocarbures pétroliers relié a I'utilisation de la machinerie. Malgré la mise en place de mesures
préventives, le risque de déversement accidentel demeurera existant lors des différents travaux. Comme
pour la phase de construction, rappelons que I'ensemble du site sera ceinturé par des infrastructures de
gestion des eaux, ce qui limitera la dispersion des produits dans I'environnement. De plus, il n’y aura pas
de points de ravitaillement pour la machinerie dans le secteur du parc Hesse ni dans le secteur du parc
Nord-Ouest. Les déversements pourront étre occasionnés uniquement par un bris des équipements
mobiles qui contiennent une quantité limitée de produits pétroliers.

Bien qu’il soit prévu que toute I'eau de drainage du parc a résidus soit acheminée vers des bassins de
sédimentation avant d’étre traitée et malgré les mesures préventives (inspections, etc.), des déversements
accidentels d’eau non traitée, contenant des matieres particulaires, pourraient de maniére exceptionnelle
survenir via les déversoirs d'urgence des digues. Un déversement accidentel (ex. bris des infrastructures
de gestion des résidus et des stériles, bris des équipements de traitement) pourrait également résulter en
un rejet accidentel d’eau contaminée non traitée. L’ampleur de ces déversements est difficilement
quantifiable puisqu’elle dépendra du volume d’eau déversée et de la qualité de I'eau. A court terme, la
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charge sédimentaire de I'eau de surface pourrait donc étre localement augmentée jusqu’a ce que le
probléme soit résolu (réparation du bris, colmatage de la bréche, pompage de I'eau vers un autre bassin).
Soulignons que la variante 7 a été congue de sorte que les bassins de sédimentation soient situés le plus
proche du bassin actuel (Hesse Nord). Par conséquent, un bris aux digues n®® 2, 3 et 4 n’entrainerait pas
d’eau non traitée vers les milieux aquatiques environnants. Un bris de la digue n° 1 entrainerait I'eau du
bassin de sédimentation vers les ruisseaux R130 et R125 qui sont tous les deux des tributaires de la
riviere aux Pékans. En ce qui a trait au bassin du parc Hesse, les eaux s’écouleront vers le bassin Hesse
Centre. Toutefois, un bris de la digue B+ occasionnerait I'écoulement d’eau non traitée dans le

ruisseau R138, jusque dans la riviere aux Pékans selon I'ampleur du probléme. Par conséquent, un
débordement a 'une de ces digues pourrait altérer la qualité des ruisseaux R130, R125 et R138 alors
qu’un événement plus important comme une rupture de digue entrainerait une altération de la qualité de
'eau de la riviere aux Pékans. Ces événements ont une faible probabilité. D’ailleurs, la mine de Mont-
Wright est en exploitation depuis plus de 40 ans et aucun événement de ce genre n’est survenu. Un plan
de mesures d’'urgence devra tout de méme étre élaboré au cas ou un tel incident surviendrait de fagon a
pouvoir limiter les effets sur I'environnement le plus rapidement possible.

L’agrandissement du parc a résidus de la mine de Mont-Wright n’'occasionnera pas de changement au
niveau de la qualité de I'eau de I'effluent HS-1. L’eau des parcs Hesse et Nord-Ouest sera acheminée au
bassin B+ pour étre utilisée dans le procédé de concentration du minerai et les surplus seront acheminés
au bassin Hesse Centre. Au bassin Hesse Centre, il y aura une augmentation du volume d’eau a traiter
d’environ 22 % sur une base annuelle. |l pourrait s’avérer nécessaire d’'aménager une nouvelle unité de
traitement de I'eau ou d’augmenter la capacité de I'unité de traitement actuel. Dans tous les cas, I'eau
traitée respectera les normes de rejet de la Directive 019 et du REMM. Il n’y a donc pas d’impact anticipé
au niveau de la qualité de I'eau de l'effluent HS-1. Par ailleurs, mentionnons que la mise en place de
meilleurs systémes de gestion des eaux du canal Mogridge permettra aussi d’améliorer la qualité de I'eau
rejetée a HS-1.

Toutefois, au niveau du milieu récepteur, une augmentation des charges en contaminants est anticipée. Le
tableau 4-31 compare les débits moyens mensuels mesurés a HS-1 en 2014 (ligne n° 7 de concentration
du minerai en opération) et ceux projetés en conditions futures. Comme le traitement de I’eau continuera
d’étre fait en été et a 'automne, les augmentations de débit se feront sentir principalement de juin a
novembre. L’'augmentation des charges sera reliée directement a 'augmentation du volume d’eau transitant
au point de rejet HS-1. Les principaux contaminants que I'on retrouve dans 'eau de I'effluent sont
I'aluminium, le fer, les nitrates, I'azote ammoniacal et les MES. Une augmentation de la charge d’azote est
susceptible d’accentuer I'effet d’enrichissement du milieu observé lors des études de suivi des effets sur
'environnement ainsi que par les usagers de la riviere aux Pékans qui notent une croissance d’algues
depuis quelques années. Soulignons que 'augmentation du volume d’eau transitant par HS-1 en conditions
futures correspond a une faible augmentation si on considére qu’en 2014, les volumes d’eau ont été les
plus faibles des dix derniéres années. En effet, en 2014, la mise en opération d’une nouvelle ligne de
concentration du minerai a I'usine a permis de recirculer beaucoup plus d’eau que par les années passées.

En ce qui a trait au panache de dispersion de I'effluent final HS-1, il n’est pas possible de déterminer si son
étendue demeurera la méme. La zone de mélange de 'effluent HS-1 atteint actuellement la riviére aux
Pékans. L'effluent affiche une concentration d’environ 40 % a son arrivée dans la riviére aux Pékans et il
est perceptible (concentration de 10 & 20 %) a plus de 1,5 km en aval de 'embouchure du ruisseau Webb.
Différents facteurs influencent la qualité de I'eau du lac Webb et, par conséquent, la zone de mélange qui a
été délimitée au moyen de mesure de la conductivité. Compte tenu qu’en plus de I'agrandissement du parc
a résidus, AMEM prévoit dériver une partie du tributaire du lac Webb pour éliminer les eaux de
ruissellement d’'une halde vers ce ruisseau, que de meilleures mesures de gestion des eaux du canal
seront mises en place et qu’un nouvel effluent (Webb-1) s’écoulera dans le lac Webb (secteur des haldes
au sud), c’est I'ensemble de ces projets qui occasionnera une modification sur la qualité de I'eau du lac
Webb et de la zone de mélange de I'effluent HS-1. Il est donc recommandé d’implanter un suivi de la zone
de mélange de I'effluent HS-1 pour la durée du projet de fagon a savoir si I'effluent aura un impact plus en
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aval dans la riviere aux Pékans. Lors de ce suivi, la concentration des éléments nutritifs devrait aussi faire
I'objet d’un suivi afin d’évaluer le risque d’eutrophisation de la riviere aux Pékans.

EVALUATION DE L’IMPACT RESIDUEL

La valeur écosystémique de cette composante est grande puisque I'eau de surface affecte directement les
organismes vivant en milieux aquatiques qui en dépendent pour leur survie. Dans I'ensemble, le degré de
perturbation est jugé comme faible. Toutefois, un degré de perturbation moyen est attribué aux effets d’'un
rejet irrégulier ou d’un déversement d’hydrocarbures de petite envergure dans le milieu aquatique alors
qu’une rupture de digue ou un déversement majeur d’hydrocarbures aurait un degré de perturbation élevé.
Ainsi, selon la nature de I'événement, I'intensité de 'impact serait moyenne a forte. L’étendue de I'impact
sera locale, sauf pour une importante rupture de digue qui affecterait une grande partie du bassin versant
en aval de l'incident (régional). Dans tous les cas, I'impact se fera ressentir sur une longue durée, soit tout
au long de l'exploitation. Certains événements d’intensité élevée qui pourraient faire I'objet d’'une
réhabilitation en cours d’exploitation auraient une durée moyenne. |l est a noter que le site subira une
restauration progressive de sorte que certains impacts s’atténueront au cours de la durée de vie du projet
(ex. les milieux altérés auront été remis en état). De fagon générale, la probabilité d’'occurrence est
moyenne, mais faible pour les événements majeurs comme une rupture de digue ou un déversement
d’hydrocarbures pétroliers (réservoir). L'importance de I'impact résiduel est ainsi moyenne. Dans
I’'éventualité ou un événement majeur surviendrait, comme une rupture de digue, I'importance serait alors
forte. Soulignons toutefois que le bassin du parc a résidus sera situé dans le bassin versant du lac Webb,
en amont du bassin Hesse Centre. Ainsi, ce sont les bassins Hesse Centre et Sud, puis le lac Webb qui
subiraient les principaux effets et qui agiraient comme tampon dans une certaine mesure. Il est a noter
qgu’aprés plus de 40 ans d’exploitation, un tel événement ne s’est jamais produit au complexe de
Mont-Wright.

Impact sur la qualité de I’eau de surface en phase d’exploitation

Nature Négative
Valeur écosystémique Grande
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible (moyen a grand pour les rejets

irréguliers, les ruptures de digues et
déversement d’hydrocarbures pétroliers)

Importance : moyenne (forte

Intensité Moyenne (forte pour les effets ayant un ol g
en cas d’incident majeur)

degré de perturbation moyen a grand)

Etendue Locale (régionale en cas
d’incident majeur)

Durée Longue (moyenne pour les événements qui
pourront faire I'objet d’'une réhabilitation au
cours de I'exploitation du parc)

Probabilité d’occurrence Moyenne (faible en cas d’incident majeur)

7.6.4 IMPACTS SUR L'EAU DE SURFACE EN PHASE DE FERMETURE ET
MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase de fermeture, les sources d’impacts et les impacts qui en découlent pouvant avoir une incidence
sur I'eau de surface sont :
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- Restauration finale — Altération / amélioration de la qualité de I'eau de surface.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’'atténuation courantes mentionnées en phase de construction, de méme que celles reliées a
la gestion des effluents W1 a W3 s’appliqueront également a la phase de fermeture.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Altération de la qualité de I'eau de surface. Lors de la restauration finale, I'ouverture des digues NO-1 et B+
est prévue, mais celle-ci ne sera réalisée que lorsque les suivis auront démontré que la qualité de I'eau
résiduelle a I'intérieur de ces structures est conforme aux normes édictées par les instances gouvernemen-
tales. Durant la phase de fermeture, les chemins d’accés aux installations de gestion de 'eau demeureront
donc en place. Les impacts liés a I'utilisation des chemins par les véhicules d’entretien sont donc les
mémes qu’en phase d’exploitation (transport sédimentaire, risque de déversement accidentel
d’hydrocarbures pétroliers).

Amélioration de la qualité de I'eau de surface. Une fois que les aires du parc a résidus auront été
stabilisées et végétalisées, I'écoulement des eaux se fera de fagon naturelle. L’eau retrouvera une
composition similaire a celle qu’on retrouve dans les plans d’eau naturels de la région. Toutefois, certains
aspects de la fermeture ne sont pas déterminés pour le moment, par exemple la gestion des bassins Hesse
Centre et Sud qui contiennent des boues rouges et des hydrocarbures pétroliers C4,-Csq pour Hesse Sud.
La végétalisation des aires du parc a résidus limitera aussi I'effet du vent et le transport de poussiére.
Lorsque le parc a résidus et les bassins de sédimentation auront été compléetement réhabilités, les chemins
d’acceés et canaux d’eaux rouges pourront aussi étre démantelés et le milieu remis dans un état naturel.
Les canaux intercepteurs demeureront en place puisqu’ils continueront de permettre le passage du poisson
entre les différents cours d’eau interceptés en phase de construction.

Comme la fermeture du parc a résidus ne coincide pas forcément avec la fermeture de la mine (AMEM
possede de nombreux gisements de fer dans la région), il est possible que les installations de gestion de
'eau, soit Hesse Centre et Hesse Sud, demeurent en opération. Néanmoins, la fermeture des parcs a
résidus Hesse et Nord-Ouest aura pour conséquence d’interrompre les apports d’eaux rouges et par
conséquent de diminuer la charge de contaminants acheminés au milieu récepteur.

EVALUATION DE L’IMPACT RESIDUEL

La nature de I'impact anticipé est négative en ce qui concerne spécifiquement les travaux de fermeture du
site, mais positive en ce qui concerne la réhabilitation du site.

Ainsi, au niveau des impacts négatifs, le degré de perturbation est considéré faible aprés 'application des
mesures d’atténuation et parce que les risques demeurent limités. L'intensité de I'impact appréhendé est
donc moyenne. Cet impact aura une étendue ponctuelle et une durée courte, soit uniquement durant la
réalisation des travaux de fermeture. La probabilité d’occurrence a été jugée comme faible. L’'impact
résiduel est ainsi d'importance faible.

La réhabilitation du site, dont I'arrét des rejets aux effluents miniers, constitue un impact positif dont le
degré de perturbation est jugé moyen. L’arrét de I'écoulement des effluents permettra au milieu de
retrouver des conditions similaires aux milieux naturels et se fera sentir plus en aval, dans toute la zone de
mélange (local). Ces changements seront permanents et la probabilité qu’ils surviennent est élevée.
L’impact de la fermeture de la mine aura donc une importance moyenne.
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Impact sur qualité de I’eau de surface en phase de fermeture

Nature Négative / positive
Valeur écosystémique Grande
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible / Faible
Importance : faible / moyenne
Intensité Moyenne
Etendue Ponctuelle / Locale
Durée Courte / Longue
Probabilité d’occurrence Faible / Elevée
7.7 QUALITE DE L’EAU SOUTERRAINE

7.7.1 CONDITIONS ACTUELLES
7711 PARC HESSE (AGRANDISSEMENT)

Un total de 12 échantillons d’eau souterraine a été prélevé en septembre 2013 dans les puits d’observation
du secteur de I'agrandissement du parc Hesse. De plus, I'eau souterraine de sept puits a été
échantillonnée les 26 et 27 octobre 2014 lors d’'une deuxiéme campagne. La carte 7-5 présente la
localisation des puits, tandis que le tableau 7-60 liste des puits échantillonnés ainsi que la date
d’échantillonnage.

Tableau 7-60. Liste des échantillons d’eau souterraine prélevés

Secteur Puits Date d’échantillonnage
P1R-2013 2013-09-04 et 26-10-2014
P1S-2013 2013-09-04 et 26-10-2014
o q H P2R-2013 2013-09-05 et 26-10-2014
uest du parc Hesse P25-2013 2013-09-09 et 26-10-2014
P3R-2013 2013-09-09 et 26-10-2014
P3S-2013 2013-09-09 et 26-10-2014
P4R-2013 2013-09-10
P4S-2013 2013-09-10
P5R-2013 2013-09-10
Nord du parc Hesse P5S-2013 2013-09-10
P6R-2013 2013-09-11 et 26-10-2014
P6S-2013 2013-09-11
PO7R-2014 2014-11-14
PO8R-2014 2014-11-13
P0O8S-2014 2014-11-12
L PO9R-2014 2014-11-10
Parc Nord-Ouest projeté PO9S-2014 2014-11-10
PO10R-2014 2014-11-11
P0O10S-2014 2014-11-11
PO11R-2014 2014-11-12
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Secteur Puits Date d’échantillonnage
PO11S-2014 2014-11-12
PO12R-2014 2014-11-11
PO12S-2014 2014-11-11
PO13R-2014 2014-11-14
PO13S-2014 2014-11-13

7.71.2 PARC NORD-OUEST PROJETE

Un total de 13 échantillons d’eau souterraine a été prélevé entre le 31 octobre et le 1* novembre 2014
dans les puits d’observation du secteur du parc Nord-Ouest projeté. La carte 7-6 présente la localisation
des puits, tandis que le tableau 7-60 liste les puits échantillonnés ainsi que la date d’échantillonnage.

Le puits PO7S-2014 n’a pas pu étre échantillonné puisqu’il n’y avait pas d’eau dans le puits au moment de
'échantillonnage. Les analyses ont été effectuées par I'entreprise AGAT Laboratoires de Québec,
laboratoire accrédité par le CEAEQ® pour les paramétres analytiques demandés (accréditation n° 405).

Le choix des paramétres a été basé sur les risques associés a I'usage du site et sur les paramétres requis
par la Directive 019. Les échantillons d’eau souterraine ont été soumis a 'analyse pour I'un ou I'autre des
parameétres suivants :

- hydrocarbures pétroliers (HP) C4¢-Cso;

ions majeurs (Ca2+, Mg2+, Na+, K+, SO42-, Cl-, CO32-, HCO3-);

métaux (balayage);

nitrites, nitrates, nitrites+nitrates;

bromure, fluorures, sulfures totaux;

cyanures totaux, phosphore total;

MES.

V2 20 2 2\ Z

Les tableaux de résultats pour les deux secteurs sont présentés aux tableaux 7-61 et 7-62, tandis que les
certificats analytiques sont insérés a I'annexe H.3.

3 , . . .
Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec.
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Tableau 7-61. Résultats des analyses chimiques sur les échantillons d’eau souterraine parc Hesse (agrandissement)
Paramétres Critéres’ LDR? P1S-2013 P1R-2013 P2S-2013 P3R-2013
Seuil d’alerte  RESIE 2013-09-04 2014-10-26 2013-09-04 2014-10-26 2013-09-09 2014-10-26 2013-09-05 2014-10-26 2013-09-09 2014-10-26 2013-09-09 2014-10-26
HYDROCARBURES PETROLIERS (ug/L)
HP C10-Cso - 3 500 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
IONS MAJEURS (mg/L)
Calcium - - 0,1 7,8 20,3 19,3 7,66 0,3 1,74 2,9 2,58 5,9 4,82 10,4 8,76
Fer 650 1300 0,02/0,07 39,3 1,15 51 0,56 0,21 0,07 < 0,07 < 0,02 25,6 27,2 19,9 14,5
Magnésium - - 0,05 1,9 3,66 3,9 2,61 <0,10 0,43 1,2 0,99 1,6 1,45 1,6 1,41
Potassium - - 0,5 4,4 6,63 5,2 3,8 0,9 2,01 2,8 1,98 1,7 1,37 2,6 1,41
Sodium - - 0,1 15,2 51,5 9,9 30,6 18,6 4,85 1,5 1,25 2,2 2,42 2,6 1,94
Bicarbonate - - 2 59,4 194 70,5 76,9 28,7 15,3 13,4 11 29,4 44,5 37,4 31,2
Carbonates - - 2/5 <5 <2 <5 <2 <5 <2 <5 <2 <5 <2 <5 <2
Chlorure (cl) 430 860 0,5/1 <1 1,8 <1 0,6 1 <0,5 <1 <0,5 <1 <0,5 <1 <0,5
Sulfates (SO4) - - 0,5 8 <0,5 16 6 12 3 4 4 <2 <0,5 2 2
METAUX ET METALLOIDES (ug/L)
Aluminium 375 750 10 150 32 40 228 440 117 30 <10 550 568 180 138
Antimoine 550 1100 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Argent’ 0,015 0,03 0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 0,6 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1
Arsenic 170 340 1 2 <A1 <A1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Baryum® 54 108 1 56 107 72 60 4 6 5 4 43 36 27 18
Béryllium® 0,05 0,1 0,2/1 <1 <0,2 <1 <0,2 <1 <0,2 <1 <0,2 <1 <0,2 <1 <0,2
Bismuth - - 0,2/3 <3 <1 <3 <1 <3 <1 <3 <1 <3 <1 <3 <1
Bore 14 000 28 000 20/40 <20 <40 <20 <40 <20 <40 <20 <40 <20 <40 <20 <40
Cadmium”® 0,1 0,2 0,1/1 <1 <0,1 <1 0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1
Chrome - - 0,5/1 27 22 21 33,8 1 1,1 <1 <0,5 25 21,7 19 16,9
Cobalt 185 370 0,5/1 2 <0,5 2 1,6 <1 <0,5 <1 1,2 2 2,8 <1 0,5
Cuivre® 0,75 1,5 1 <1 <1 <1 <1 4 2,1 2 2,4 <1 1,5 <1 <1
Etain - - 5 <1 <5 <1 <5 <1 <5 <1 <5 <1 <5 <1 <5
Lithium 455 910 1 3 1 3 2 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1
Manganése® 276 551 1 289 990 578 279 <5 11 11 12 83 100 129 73
Molybdéne 14 500 29 000 1 4 2 3 <1 8 3 3 <1 <1 <1 1 <1
Nickel® 33,5 67 1 7 <1 13 3 2 1 2 4 6 5 1 1
Plomb® 2,5 4,9 0,1/1 <1 <0,1 <1 <0,1 <1 0,3 <1 <0,1 <1 0,4 <1 <0,1
Sélénium 31 62 1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Strontium 20 000 40 000 2 67 166 120 70 2 16 18 17 56 51 67 54
Thallium 24 47 0,2/1 <1 <0,2 <1 <0,2 <1 <0,2 <1 <0,2 <1 <0,2 <1 <0,2
Titane - - 2 7 5 5 8 6 2 2 <2 7 7 4 3
Uranium® 160 320 0,1/1 1 0,3 <1,0 0,7 <1 0,2 <1 <0,1 <1 0,2 <1 0,1
Vanadium 55 110 0,5/1 26 18,6 18 31,8 <1 0,8 <1,0 <0,5 27 22,2 18 22
Zinc® 8,5 17 3 28 4 31 8 11 7 <3 9 8 9 5 6
AUTRES COMPOSES INORGANIQUES (ug/L)
Bromure (Br-) - - 100 - <100 - <100 - <100 - <100 - <100 - <100
Cyanures totaux - - 10 <10 - <10 - <10 - <10 - <10 - <10 -
Fluorure (F) 2 000 4 000 100 - <100 - <100 - <100 - <100 - <100 - <100
Nitrates (N) 145 000 290 000 20 40 <20 30 <20 450 <20 30 70 20 <20 <20 <20
Nitrates+nitrites - - 40 40 <40 <40 <40 450 <40 <40 70 <40 <40 <40 <40
Nitrites 30 60 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Phosphore total - 0 100 <100 - <100 - 600 - 100 - 100 - <100 -
Sulfures totaux - 0 20 - 470 - 30 - <20 - 50 - 20 - <20
PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES (mg/L)
Solides dissous - 0 25 - 255 - 188 - 118 - 33 - 117 - 97
Matiéres en suspension - 0 2 62 3 112 107 2 280 71 24 3 400 8 24 <2

" Critéres de Résurgence dans les eaux de surface ou infiltration dans les égouts (RESIE) de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV 1998 et révisions).

2 Limite de détection rapportée par le laboratoire d’analyses.
3 Ajustement de la valeur du critére en fonction de la dureté de I'eau (CaCO3) de 10 mg/L. Légende : - : non défini ou non analysé; 100 : concentration < seuil d’alerte; 100 : seuil d’alerte < concentration < critéere de RESIE; 100 : concentration > critére de RESIE
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PARAMETRES Critéres’ LDR? P4R-2013 P4S-2013 P5R-2013 P5S-2013 P6S-2013

Seuil d’alerte RESIE 2013-09-10 2013-09-10 2013-09-10 2013-09-10 2013-09-11 2013-09-11 2014-10-27
HYDROCARBURES PETROLIERS
HP C10-Cso - 3500 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
IONS MAJEURS (mg/L)
Calcium - - 0,1 68,2 2,2 8,9 27,8 16,2
Fer 650 1300 0,02/0,07 0,16 3,04 <0,07 <0,07 < 0,02
Magnésium - - 0,05 0,3 0,3 1,8 0,3 1,82
Potassium - - 0,5 17,3 1 47 10,5 4,09
Sodium - - 0,1 54,7 1,7 11,4 15,3 2,81
Bicarbonate - - 2 18,6 11,4 45,5 30,8 47,8
Carbonates - - 2/5 179 <5 <5 57,7 <2
Chlorure (cl) 430 860 0,5/1 1 <1 <1 <1 <0,5
Sulfates (SO4) - - 0,5 24 2 9 7 3
METAUX ET METALLOIDES (ug/L)
Aluminium 375 750 10 120 80 <10 20 140 450 11
Antimoine 550 1100 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Argent” 0,015 0,03 0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,1
Arsenic 170 340 1 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1
Baryum® 54 108 1 99 7 74 18 18 11 18
Béryllium® 0,05 0,1 0,2/1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,2
Bismuth - - 0,2/3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <1
Bore 14 000 28 000 20/40 20 <20 <20 <20 <20 <20 <40
Cadmium” 0,1 0,2 0,1/1 <1 <0,5 <1 <0,5 <0,5 <1 <0,1
Chrome - - 0,5/1 266 2 2 <1 2 6 1,4
Cobalt 185 370 0,5/1 <1 <1 <1 8 <1 <1 <0,5
Cuivre® 0,75 1,5 1 5 2 2 1 2 2 <1
Etain - - 5 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <5
Lithium 455 910 1 41 <1 4 <1 2 2
Manganése® 276 551 1 <5 20 <5 598 15 <5 1
Molybdéne 14 500 29 000 1 108 2 17 2 5 15 1
Nickel® 33,5 67 1 1 1 <1 28 13 <1 <1
Plomb® 2,5 4.9 0,11 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,1
Sélénium 31 62 1 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Strontium 20 000 40 000 2 1570 58 1090 17 45 402 142
Thallium 24 47 0,2/1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,2
Titane - - 2 1 2 <1 <1 1 1 <2
Uranium® 160 320 0,1/1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,1
Vanadium 55 110 0,5/1 4 1 <1 <1 7 7 0,8
Zinc’ 8,5 17 3 <3 7 5 29 19 <3 4
AUTRES COMPOSES INORGANIQUES (ug/L)
Bromure (Br-) - - 100 - - - - - - <100
Cyanures totaux - - 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 -
Fluorure (F) 2 000 4 000 100 - - - - - - <100
Nitrates (N) 145 000 290 000 20 160 20 30 140 20 <20 40
Nitrates+nitrites - - 40 160 - <40 140 <40 <40 40
Nitrites 30 60 20 <20 - <20 <20 <20 <20 <20
Phosphore total - 0 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 -
Sulfures totaux - 0 20 - - - - - - <20
PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES (mg/L)
Solides dissous - 0 25 - - - - - - 74
Matiéres en suspension - 0 2 28 20 17 34 33 4 <2
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Tableau 7-62. Résultats des analyses chimiques sur les échantillons d’eau souterraine - parc nord-ouest projeté
Paramétres Criteres' LDR? PO7R-2014 PO8R-2014 PO8S-2014 PO9R-2014 P0O9S-2014 PO10R-2014 PO10S-2014 PO11R-2014 PO11S-2014 PO12R-2014 PO12S-2014 PO13R-2014 PO13S-2014
Seuil d’alerte RESIE 2014-11-14 2014-11-13  2014-11-12 2014-11-10 2014-11-10 2014-11-11 2014-11-11 2014-11-12 2014-11-12 2014-11-11 2014-11-11 2014-11-14 2014-11-13

HYDROCARBURES PETROLIERS
HP C10 -Cso - 3500 100 116 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
IONS MAJEURS (mgl/L)
Calcium - - 0,1 9,46 2,69 0,76 22 2,02 4,07 17,7 8,13 9,29 2,24 5,53 22,6 2,02
Fer 650 1300 0,02 0,03 0,05 < 0,02 < 0,02 1,11 < 0,02 0,03 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,08 0,07 0,11
Magnésium - - 0,05 0,48 0,54 0,17 0,32 0,46 0,45 0,6 0,95 0,12 0,37 0,13 0,94 0,46
Potassium - - 0,5 3,16 1,68 0,5 4,72 1,23 1 0,57 2,11 <0,5 1,37 1,49 7,31 1,4
Sodium - - 0,1 2,35 1,24 2,64 4,57 1,02 1,19 2,12 1,54 9,91 0,95 24 6,64 2,06
Bicarbonate - - 2 23,6 10,6 8,8 10,4 10,9 20,3 36,6 24,8 34,4 12,3 38,4 24,8 10,2
Carbonates - - 2 <2 <2 <2 35 <2 <2 <2 <2 17,7 <2 21,7 20,1 <2
Chlorures (Cl) 430 860 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,2 <0,5 <0,5
Sulfates (SO4) - - 0,5 4,3 2,3 2,2 9,4 1,7 3,6 16,5 10,4 9,5 1,7 19,2 15,2 3,3
METAUX ET METALLOIDES (ug/L)
Aluminium 375 750 10 99 54 149 244 12 33 110 26 5360 63 483 222 115
Antimoine 550 1100 1 <A1 <A1 <A1 <1 <A1 <A1 <1 <A1 <A1 <A1 <1 <A1 <A1
Argentd 0,015 0,03 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <01
Arsenic 170 340 1 <A1 <A1 <A1 <A1 <1 <A1 <1 <1 <1 <1 4 <1 <1
Baryumd 54 108 1 15 6 9 9 13 12 6 5 20 4 12 28 6
Bérylliumd 0,05 0,1 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Bismuth - - 1 <A1 <A1 <A1 <A1 <A1 <A1 <A1 <1 <1 <1 <A1 <1 <1
Bore 14 000 28 000 40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Cadmium”® 0,1 0,2 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1
Chrome - - 0,5 1 <0,5 <0,5 2,5 <0,5 0,8 1,5 <0,5 10,2 <0,5 3,4 <0,5 <0,5
Cobalt 185 370 0,5 <0,5 <0,5 0,6 <0,5 6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5
Cuivre® 0,75 1,5 1 <A1 <A1 5,9 1,2 3,2 <A1 9,7 <A1 6 <A1 6,3 4,4 2
Etain - - 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Lithium 455 910 1 <A1 <A1 <A1 1 <A1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1
Manganésea 276 551 1 4 6 8 <1 158 7 30 3 2 1 2 6 18
Molybdéne 14 500 29 000 1 2 <A1 40 9 126 2 380 8 87 3 629 7 230
Nickel® 33,5 67 1 3 <A1 2 <A1 9 2 2 <A1 <A1 <A1 <A1 2 2
Plomb® 2,5 4,9 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 0,2 0,2 0,1
Sélénium 31 62 1 <A1 <A1 <A1 <1 <1 <A1 <1 <A1 <A1 <A1 <1 <A1 <A1
Strontium 20 000 40 000 2 41 15 7 125 16 24 32 38 76 19 41 277 12
Thallium 24 47 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Titane - - 2 <2 <2 3 <2 <2 <2 <2 <2 <2 3 5 3 4
Uranium® 160 320 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,4 <01 1,3 0,5 <0,1
Vanadium 55 110 0,5 1,2 0,6 <0,5 11,6 <0,5 0,7 1 <0,5 <0,5 0,7 5,3 0,7 <0,5
Zinc’ 8,5 17 3 6 7 <3 <3 3 <3 <3 4 <3 <3 <3 9 8
AUTRES COMPOSES INORGANIQUES (ng/L)
Bromure (Br-) - - 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Cyanures totaux - - 10 - - - - - - - - - - - - -
Fluorure (F) 2 000 4 000 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 310 <100 <100
Nitrates (N) 145 000 290 000 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 80 <20 <20 <20 160 30 <20
Nitrates+nitrites - - 40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 80 <40 <40 <40 160 <40 <40
Nitrites 30 60 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Phosphore total - - 100 - - - - - - - - - - - - -
Sulfures totaux - - 20 <20 40 <20 < 20 <20 <20 <20 20 <20 <20 <20 <20 30
" Criteres de Résurgence dans les eaux de surface ou infiltration dans les égouts (RESIE) de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV 1998 et révisions).
2 | imite de détection rapportée par le laboratoire d’analyses.
3Ajusl‘ement de la valeur du critére en fonction de la dureté de I'eau (CaCO3) de 10 mg/L. Légende : - : non défini ou non analysé; 100 : concentration < seuil d’alerte; 100 : seuil d’alerte < concentration < critére de RESIE; 100 : concentration > critére de RESIE
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PARAMETRES Criteres' 2 PO7R-2014 PO8R-2014 PO08S-2014 PO9R-2014 PO09S-2014 PO10R-2014 PO10S-2014 PO11R-2014 PO11S-2014 PO12R-2014 PO12S-2014 PO13R-2014 PO13S-2014
Seuil d’alerte 2014-11-14 2014-11-13 2014-11-12 2014-11-10 2014-11-10 2014-11-11 2014-11-11 2014-11-12  2014-11-12 2014-11-11 2014-11-11 2014-11-14 2014-11-13
PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES (mg/L)
pH (sans unités) - - 8,78 6,99 6,44 10,6 6,35 6,61 7,31 7,54 9,74 8,13 9,78 9,94 7,01
Conductivité (umhos/cm) - 5 69 27 21 244 26 52 130 83 116 29 217 165 28
Solides dissous - 25 53 38 46 86 36 35 140 116 117 <25 176 110 78
Solides totaux - 25 50 32 - - - - - - - - - 124 122
Solides totaux volatils - 25 <25 <25 - - - - - - - - - <25 <25
Matiéres en suspension - 2 <2 <2 88 14 149 63 598 34 248 24 622 14 44
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7.71.3 CRITERES DE COMPARAISON POUR L’EAU SOUTERRAINE

En considérant que les eaux souterraines du site a I'étude pourraient faire résurgence dans les eaux de
surface, les résultats d’analyses chimiques ont été comparés aux criteres de Résurgence dans les eaux de
surface et infiltration dans les égouts (RESIE) de la Politique des sols et de réhabilitation des terrains
contaminés (Politique) du MDDELCC. Ces critéres sont calculés a partir des critéres présentés dans le
document Critéres de qualité de I'eau de surface au Québec (MDDEFP 2013). La valeur retenue pour
chaque paramétre correspond a la plus basse des quatre valeurs suivantes :

- 100 X CPCO (critéere de prévention de la contamination des organismes aquatiques);
- 1 X CVAA (critere de protection de la vie aquatique, effet aigu);
- 100 X CVAC (critére de protection de la vie aquatique, effet chronique);

- 100 X CFP (critere de protection de la faune terrestre piscivore).

Le MDDELCC a établi, pour les eaux souterraines, des seuils d’alerte qui correspondent a une
concentration a partir de laquelle il y a lieu d’appréhender une perte de la ressource. Pour une zone
aquifére de classe Il, le MDDELCC recommande I'application d’un seuil d’alerte égal a 50 % de la valeur
des critéres de RESIE lorsqu’un cours d’eau se situe a moins de 1 km du site a I'étude. Le site a I'étude se
trouvant a moins de 1 km de plusieurs lacs, le seuil d’alerte a donc été appliqué. Toutefois, les critéres de
comparaison et les seuils d’alerte pourraient étre modifiés suite a la deuxieme campagne d’échantillonnage
afin de tenir compte de la teneur de fond naturelle de certains paramétres. Les critéres de comparaison
pour les suivis ultérieurs tiendront compte de ces teneurs.

Enfin, les critéres de RESIE pour les métaux ont été ajustés selon une dureté de 10 mg/L, soit une valeur
représentative de I'eau des plans d’eau environnants.

7.71.4 RESULTATS D’ANALYSES POUR L’EAU SOUTERRAINE

Les tableaux 7-63 et 7-64 résument les résultats analytiques obtenus pour les échantillons d’eau
souterraine des secteurs du parc Hesse (agrandissement et aménagement du bassin B+) et du
futur parc Nord-Ouest, tandis que les valeurs de paramétres physicochimiques enregistrées sont
présentées aux tableaux 7-65 et 7-66.

PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES

Des mesures de pH et de conductivité ont été réalisées en laboratoire ou sur le terrain sur les échantillons
d’eau souterraine prélevés. Le pH de I'eau conditionne les équilibres physicochimiques et affecte
directement la solubilité de certains composants. Un faible pH favorise la dissolution de certains métaux.
Au cours de son infiltration dans le sol et le sous-sol, 'eau se charge en ions et acquiert des propriétés
physiques et chimiques qui caractérisent 'eau de la nappe qu’elle forme.

Parc Hesse (agrandissement)

Les pH mesurés en 2013 et 2014 varient de 5,42 a 12,73. Les valeurs mesurées dans le secteur nord
(puits P4R, P5R et P6R) sont particulierement élevées (entre 11,9 et 12,7). Ces puits sont crépinés dans le
roc. Il est possible que les valeurs obtenues en 2013 soient causées par un développement incomplet du
puits suite a8 son aménagement (présence de fluide de forages). En effet, le pH mesuré I'année suivante
dans le puits P6R présentait une valeur plus faible (7,39 en 2014 vs 11,9 en 2013). Les deux autres puits
n’ont pu étre échantillonnés en 2014. Les pH de I'eau souterraine provenant des puits aménagés dans les
dépdts meubles et le roc prés du chemin longeant le canal d’eaux rouges sont Iégerement acides, a des
valeurs variant entre 5,42 et 6,52.
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Tableau 7-63. Valeurs des paramétres physicochimiques enregistrées dans I’eau souterraine du parc Hesse (agrandissement)

Date Température  Conductivité spécifique = Oxygéne dissous

Unité interceptée Puits d’observation d"échantillonnage C) (S/cm) (DO) (mg/L) pH

04-09-2013 6,22 391 0,49 6,52
Roc P1R-2013

26-10-2014 - 201 - 6,25

04-09-2013 7,30 287 0,44 5,94
Till P1S-2013

26-10-2014 - 430 - 6,49

05-09-2013 5,76 217 7,01 6,59
Roc P2R-2013

26-10-2014 35 - 6,88

09-09-2013 8,49 58 1,60 7,20
Till P2S-2013

26-10-2014 - 39 - 6,87

09-09-2013 5,79 135 0,93 5,80
Roc P3R-2013

26-10-2014 - 78 - 6,48

09-09-2013 7,77 188 0,96 5,42
Till P3S-2013

26-10-2014 - 102 - 6,12
Roc P4R-2013 10-09-2013 6,49 3816 2,33 12,73
Till P4S-2013 10-09-2013 8,23 81 3,26 6,01
Roc P5R-2013 10-09-2013 6,29 1446 1,41 12,26
Till P5S-2013 10-09-2013 7,95 44 3,96 7,49

11-09-2013 4,28 631 6,08 11,90
Roc P6R-2013

27-10-2014 - 120 - 7,39
Till P6S-2013 11-09-2013 5,35 131 5,67 9,00

Note : Analyses effectuées au laboratoire.
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Tableau 7-64. Valeurs des paramétres physicochimiques enregistrées dans I’eau souterraine du parc Nord-Ouest projeté
. Unité ’ Puits d’observation ’ D:ﬂfte Température  Conductivité spécifique Oxygéne dissous pH ORP
interceptée d’échantillonnage (°C) (uS/cm) (DO) (mg/L) (mV)
3,69 - 9,58 9,38 267,3
Roc PO7R-2014 14-11-2014 69
4,07 - 11,95 14,80* 50,6
Roc PO8R-2014 13-11-2014 27
. 3,67 - 9,69 7,32 0,4
Till PO8S-2014 12-11-2014
- 21 - 6,44 -
4,37 227 5,77 11,65 31,7
Roc PO9R-2014 10-11-2014
- 244 - 10,60 -
. 4,34 15 6,13 6,66 38,7
Till P0O9S-2014 10-11-2014
- 26 - 6,35 -
4,92 30 5,88 13,67* -8,6
Roc PO10R-2014 11-11-2014
- 52 - 6,61 -
Till PO10S-2014 11-11-2014 - 130 - 7,31 -
3,39 - 4,71 8,26 324,6
Roc PO11R-2014 12-11-2014
- 83 - 7,54 -
) 4,30 64 8,23 10,55 267,6
Till PO11S-2014 12-11-2014
- 116 - 9,74 -
5,07 - 10,94 8,70 246,1
Roc PO12R-2014 11-11-2014
- 29 - 8,13 -
) 5,61 115 9,04 10,70 154,8
Till PO12S-2014 11-11-2014
- 217 - 9,78 -
R PO13R-2014 14-11-2014 3.64 80 7.58 11,03 48,0
oc - -11-
- 165 - 9,94 -
4,95 - 10,68 13,95 -
Till PO13S-2014 13-11-2014
- 28 - 7,01 -
Note : Analyses effectuées au laboratoire.
* Valeur probablement erronée.
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Les valeurs de conductivité électrique mesurées en 2013 et 2014 dans 'unité de till varient entre 39 et
430 uS/cm, tandis qu’elles vont de 35 uS/cm a 3 816 uS/cm dans les puits d’observation interceptant
'aquifére du roc.

Parc Nord-Ouest projeté

Certaines valeurs de pH mesurées in situ sur les échantillons d’eau souterraine prélevés semblent
erronées (prés ou plus de 14) et n’ont pas été considérées. Au laboratoire, les valeurs de pH varient de
6,35 a 9,78 dans I'eau prélevée au niveau du till et de 6,61 a 10,60 au niveau du socle rocheux. Le pH le
plus faible de 6,35 a été noté dans le puits PO9S-2014, alors que le puits adjacent PO9R-2014, mais
installé dans le roc, montre le pH le plus élevé avec 10,60.

Les échantillons d’eau prélevés présentent généralement des conditions oxydantes sauf au droit du puits
PO10R-2014 ou les conditions sont Iégéerement réductrices.

Les conductivités électriques mesurées in situ varient de 15 uS/cm a 227 pS/cm pour une valeur moyenne
de 88,5 uS/cm. Les conductivités électriques au laboratoire varient de 21 uS/cm a 244 uS/cm pour une
valeur moyenne de 93 uS/cm. Ces valeurs sont du méme ordre.

Les conductivités les plus élevées sont observées dans I'eau des puits PO9R-2014 et PO12S-2014, alors
que les conductivités les plus faibles sont observées dans I'eau des puits PO8S-2014 et PO9S2014. Une
certaine corrélation entre pH et conductivité est remarquée.

IONS MAJEURS

L’analyse des ions majeurs permet de qualifier les différents types d’eau souterraine et de comparer les
analyses de qualité de I'eau. La présentation sur un diagramme de Piper (diagramme ternaire) permet de
révéler les similarités et les différences entre les échantillons d’eau souterraine et de faire des corrélations.

La figure 7-4 présente les proportions en ions majeurs pour tous les puits d’observation échantillonnés lors
des deux campagnes.

Généralement, les puits d’observation situés dans les zones de recharge présentent des proportions en
carbonates et en calcium plus importantes. En aval, lorsque les eaux ont été en contact pendant un certain
temps avec les formations géologiques, il se produit un enrichissement en chlorures, en sulfates, en
sodium ou en potassium.

Vingt-cing 225) des 32 échantillons prélevés présentent une signature géochimique similaire, soit des eaux
de type Ca®"Na/HCO3 ou Ca®*/HCO;. Les sept échantillons restants (P1R, P1S [2], P2S [2], PO8S et P4R)
présentent des proportions plus importantes en sodium (type Na/HCO3).

Les tableaux 7-65 et 7-66 présentent les écarts obtenus pour les ions majeurs en fonction de 'unité
interceptée.

CALCIUM ET MAGNESIUM

Le calcium et le magnésium se retrouvent de fagon naturelle en concentration supérieure a 5 mg/L dans
'eau souterraine (Driscoll 1986).

Parc Hesse (agrandissement)

Les concentrations en calcium mesurées en 2013 et en 2014 dans les échantillons d’eau souterraine
prélevés varient entre 0,3 et 108 mg/L pour une valeur moyenne de 17,6 mg/L. Les concentrations en
magnésium varient de moins de 0,1 mg/L a 3,9 mg/L pour une valeur moyenne de 1,4 mg/L. L’eau de
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'aquifére de roc dans le secteur des puits d’observation P4R, P5R et P6R présente des concentrations en
calcium significativement plus élevées que celles mesurées dans les autres secteurs et dans le till. Dans
'ensemble, les concentrations en magnésium sont similaires pour les deux unités.
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Figure 7-4. Diagramme ternaire des proportions en ions majeurs dans chacun des puits d’observation
échantillonnés lors des campagnes de 2013 et de 2014

Parc Nord-Ouest projeté

Les concentrations en calcium mesurées dans les échantillons d’eau souterraine prélevés en 2014 varient
entre 0,8 et 22,6 mg/L, pour des valeurs moyennes de 6,2 mg/L et 10,2 mg/L pour le till et le roc
respectivement. Les concentrations en magnésium varient de 0,12 mg/L a 0,95 mg/L, pour des valeurs
moyennes de 0,32 mg/L et 0,58 mg/L pour le till et le roc respectivement.

SODIUM ET POTASSIUM

Le sodium et le potassium sont abondants dans la nature et hautement solubles. Des concentrations en
sodium de 10 mg/L a 100 mg/L peuvent étre retrouvées de fagon naturelle dans I'eau souterraine (Driscoll
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1986). Aux fins de comparaison, une eau de consommation peut avoir une concentration en sodium
supérieure a 200 mg/L sans causer de probleme pour la santé humaine. L’eau de mer a une concentration
moyenne en sodium de 10 000 mg/L. En ce qui concerne le potassium, les concentrations sont
généralement inférieures a 10 mg/L dans les eaux souterraines (Driscoll 1986).

Parc Hesse (agrandissement)

Les concentrations en sodium mesurées dans les échantillons d’eau souterraine prélevés varient entre

1,3 et 222 mg/L pour une valeur moyenne de 24 mg/L et une médiane de 4,9 mg/L. Les concentrations en
potassium varient de 0,9 mg/L a 64,8 mg/L pour une valeur moyenne de 7,3 mg/L et une valeur médiane
de 2,8 mg/L. Dans I'ensemble, les puits aménagés dans I'unité granulaire située prés de la surface
présentent des concentrations en sodium et en potassium significativement plus faibles que celles
mesurées dans les puits au roc. La concentration en sodium obtenue dans le puits P4R (222 mg/L) excéde
la limite de 200 mg/L établie pour la consommation.

Parc Nord-Ouest projeté

Les valeurs obtenues en sodium lors de la présente étude pour I'’eau souterraine varient de 0,95 mg/L a
24 mg/L, avec des valeurs moyennes de 7,0 mg/L et 2,6 mg/L pour le till et le roc respectivement. Les
valeurs obtenues en potassium varient de moins de 0,5 mg/L a 7,3 mg/L, pour des valeurs moyennes de
0,95 mg/L et de 3,1 mg/L pour le till et le roc respectivement. Dans les deux cas, la concentration la plus
élevée se trouve dans les échantillons d’eau interceptant I'unité de till (échantillon PO12S-2014).

Tableau 7-65. Sommaire des résultats en fonction de I'unité stratigraphique interceptée (ions majeurs et
paramétres physicochimiques) — parc Hesse (agrandissement)

Roc Till
Parametres Unité
Minimum Maximum  Moyenne Minimum Maximum moyenne
Conductivité pS/cm 35 3816 707 39 430 151
Cations
Calcium mg/L 2,6 108,0 27,2 0,3 20,3 7,0
Magnésium mg/L <0,1 3,9 1,4 <0,1 3,7 1,4
Potassium mg/L 1,4 64,8 1,4 0,9 6,6 2,7
Sodium mg/L 1,3 222,0 34,3 1,7 51,5 12,2
Anions
Bicarbonates mg/L 11,0 76,9 35,4 11,4 194,0 51,7
Carbonates mg/L <5,0 350,0 61,0 <5,0 <5,0 <5,0
Chlorures mg/L <1,0 4.0 1,1 <1,0 1,8 <1,0
Sulfates mg/L 2,0 300,0 36,8 <2,0 12,0 4,3
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Tableau 7-66. Sommaire des résultats en fonction de I'unité stratigraphique interceptée (ions majeurs et
paramétres physicochimiques) — parc Nord-Ouest projeté

Paramétres Unité Roc i
Minimum  Maximum Moyenne  Minimum Maximum Moyenne
Conductivité pS/cm 27 244 96 21 217 90
Cations
Calcium mg/L 2,2 22,6 10,2 0,8 17,7 6,2
Magnésium mg/L 0,3 0,9 0,6 0,1 0,6 0,3
Potassium mg/L 1,0 7,3 3.1 <0,5 1,5 0,9
Sodium mg/L 0,9 6,6 2,6 1,0 24,0 7,0
Anions
Bicarbonates mg/L 10,4 24,8 18,1 8,8 38,4 23,2
Carbonates mg/L <2 35,2 9,3 <2 21,7 7,9
Chlorures mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,2 0,8
Sulfates mg/L 1,7 15,2 6,7 1,7 19,2 8,7
CHLORURES

Les chlorures étant présents de fagon naturelle dans les eaux souterraines, une concentration au-dessus
de 100 mg/L est généralement observée. La Politique du MDDELCC établit la concentration maximale
permise dans I'eau de consommation a 250 mg/L et & 860 mg/L pour le critére de RESIE. A titre
comparatif, 'eau de mer présente une concentration de I'ordre de 19 000 mg/L (Todd 1980).

Parc Hesse (agrandissement)

Les concentrations en chlorures mesurées dans les puits sont faibles et généralement sous la limite de
détection (0,5 ou 1 mg/L), avec une concentration maximale de 4 mg/L mesurée dans I'eau du puits P4R.
Parc Nord-Ouest projeté

Les concentrations en chlorures des puits installés dans le roc sont inférieures a la limite de détection de
0,5 mg/L. Dans le till, les concentrations obtenues se situent entre moins de 0,5 mg/L et 2,2 mg/L, pour une
valeur moyenne de 0,78 mg/L.

SULFATES
Les concentrations en sulfates dans I'eau souterraine sont généralement inférieures a 300 mg/L (Todd
1980).

Parc Hesse (agrandissement)

Les concentrations en sulfates mesurées sont inférieures a 30 mg/L sauf dans I'’échantillon issu de P4R,
qui présente une concentration de 300 mg/L, excédant le seuil d’alerte pour ce paramétre. En général, les
concentrations en sulfates sont plus élevées dans I'eau des puits aménagés au roc que ceux aménages
dans le till.

Parc Nord-Ouest projeté

Les concentrations en sulfates mesurées dans le secteur du parc Nord-Ouest projeté sont faibles (entre
1,7 et 19,2 mg/L). Les moyennes obtenues sont de 8,7 mg/L pour le till et de 6,7 mg/L pour le roc.
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BICARBONATES ET CARBONATES

L’ion bicarbonate est généralement I'anion le plus abondant dans I'eau souterraine. Des concentrations
inférieures a 500 mg/L sont habituellement observées dans I'eau souterraine (Todd 1980). De facon
générale, la proportion de bicarbonates est plus élevée dans les aquiféres situés prés de la surface ou
dans les zones de recharge. L’eau aura tendance a s’appauvrir en bicarbonates et a s’enrichir en chlorures
le long de son parcours.

Parc Hesse (agrandissement)

Les valeurs de bicarbonates obtenues varient entre 11 et 194 mg/L, pour une moyenne de 43 mg/L et une
médiane de 31 mg/L. La concentration la plus élevée a été mesurée dans le puits P1S a I'automne 2014.
Pour les carbonates, c’est I'eau du puits P4R a I'automne 2013 qui est la plus riche, a 350 mg/L. La valeur
moyenne enregistrée est de 196 mg/L pour les valeurs détectées et la médiane se situe sous la limite de
détection pour ce parameétre.

Parc Nord-Ouest projeté

Les valeurs de bicarbonates obtenues pour le secteur du parc Nord-Ouest projeté varient entre 8,8 et
38,4 mg/L, avec des valeurs moyennes de 23,2 mg/L et 18,1 mg/L pour le till et le roc respectivement. Pour
les carbonates, les valeurs obtenues varient entre la limite de détection (moins de 2 mg/L) et 35 mg/L.

METAUX ET HYDROCARBURES PETROLIERS

Les tableaux 7-67 et 7-68 présentent le sommaire des dépassements en fonction de I'unité interceptée.

Tableau 7-67. Sommaire des dépassements pour les métaux — puits aménagés dans le till — tous secteurs

confondus
Puits d’observation Conc. > Seuil d’alerte Conc. > RESIE
Ba (56 et 107 pg/L) Mn (990 pg/L)
P1S-2013 Mn (289 pg/L) Zn (28 ug/L)
Zn (11 ug/L)
P2S-2013 Al (440 pg/L) Cu (4 et 2,1 pg/L)
Al (550 et 568 pg/L)
P3S-2013 Cu (1,5 pg/L) Aucun
Zn (9 ug/L)
P4S-2013 Aucun Cu (2 ug/L)
) Mn (598 ug/L)
P5S-2013 Cu (1,0 ug/L) Zn (29 pg/L)
) Cu (2 ug/L)
P6S-2013 Aucun Zn (19 pg/l)
PO8S-2014 Aucun Cu (5,9 pg/L)
PO9S-2014 Aucun Cu (3,2 pg/L)
PO10S-2014 Aucun Cu (9,7 pg/L)
Al (5 360 pg)
PO11S-2014 Aucun Cu (6,0 pg/L)
PO12S-2014 Al (483 ugll) Cu (6,3 pg/L)
PO13S-2014 Aucun Cu (2,0 pg/L)
Légende : 2013, 2014, 2013 et 2014
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Tableau 7-68. Sommaire des dépassements pour les métaux — puits aménagés dans le roc — tous secteurs

confondus
Puits d’observation Conc. > Seuil d’alerte Conc. > RESIE
) B
P2R-2013 Zn (9 pg/L) Cu %‘20‘9’22“’3 It‘;” L)
P3R-2013 Aucun Aucun
P4R-2013 Ba (99 ug/L) Cu (5,0 ug/L)
P5R-2013 Ba (74 ug/L) Cu (2,0 ug/L)
P6R-2013 Al (450 ug/L) Cu (2,0 ug/L)
PO7R-2014 Aucun Aucun
PO8R-2014 Aucun Aucun
PO9R-2014 Cu (1,2 pg/L) Aucun
PO10R-2014 Aucun Aucun
PO11R-2014 Aucun Aucun
PO12R-2014 Aucun Aucun
PO13R-2014 Zn (9 ug/L) Cu (4,4 pg/L)

Légende : 2013, 2014, 2013 et 2014

Parc Hesse (agrandissement)

Tous les échantillons d’eau souterraine soumis a I'analyse ont montré des concentrations en hydrocarbures
pétroliers Co-Csx, inférieures au critere de RESIE, peu importe leur origine. Par contre, certains échantillons
ont affiché des concentrations excédant les seuils d’alerte ou les critéres RESIE pour I'un ou l'autre des
parameétres suivants : aluminium (Al), argent (Ag), baryum (Ba), cuivre (Cu), manganése (Mn) et zinc (Zn).

Parc Nord-Ouest projeté

Tous les échantillons d’eau souterraine soumis a I'analyse ont montré des concentrations en hydrocarbures
pétroliers C4o-Cs inférieures au critére de RESIE. Par contre, 8 des 13 échantillons ont affiché des
concentrations excédant les seuils d’alerte ou les critéres RESIE pour I'aluminium, le cuivre ou le zinc. Ces
valeurs sont vraisemblablement attribuables des teneurs naturelles.

AUTRES IONS

Parc Hesse (agrandissement)

Tous les échantillons d’eau souterraine soumis a I'analyse ont montré des concentrations en bromure, en
cyanures totaux, en fluorures et en nitrites inférieures aux limites de détection. Des concentrations en
phosphore total Iégérement au-dessus de la limite de détection ont été mesurées dans I'eau des
échantillons P2R, P2S et P3S (0,1 mg/L, 0,6 mg/L et 0,1 mg/L respectivement).

Les concentrations en nitrates mesurées dans I'eau souterraine varient entre < 0,02 et 0,45 mg/L.

Parc Nord-Ouest projeté

Des 13 échantillons d’eau souterraine prélevés analysés pour les sulfures totaux, les bromures, les
fluorures et les nitrites et nitrates, seulement quelques détections ont été enregistrées. Les résultats
respectent tout de méme les seuils d’alerte et les critéres de RESIE.
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7.71.5 SOMMAIRE DES RESULTATS POUR L’EAU SOUTERRAINE

L’analyse de la qualité de I'eau souterraine a été réalisée a partir des études hydrogéologiques (WSP 2013,
2014) qui ont été réalisées dans les secteurs de I'agrandissement du parc Hesse et du parc Nord-Ouest
projeté. Parmi les 32 échantillons d’eau souterraine prélevés, des dépassements des criteres de RESIE ont
été observés pour I'un ou l'autre des parameétres suivants :

—> aluminium (1 échantillon);

argent (1 échantillon);

cuivre (16 échantillons);

manganése (3 échantillons);

N 2 2

zinc (4 échantillons).

Ces dépassements seraient associés a des teneurs de fond naturelles et les concentrations obtenues pour
ces paramétres serviront a établir les nouveaux critéres de comparaison pour le suivi environnemental.

7.7.2 IMPACTS SUR L'EAU SOUTERRAINE EN PHASE DE CONSTRUCTION ET
MESURES D’ATTENUATION
SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS

En phase de construction, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir
une incidence sur la qualité de I'eau de souterraine sont :

- Circulation de la machinerie et ravitaillement — Risque de contamination de |'’eau souterraine par
I'utilisation d’abat-poussiére et par I'épandage de fondants en hiver.

- Organisation du chantier, préparation des surfaces et aménagement des accés, construction des
ouvrages, circulation de la machinerie et ravitaillement, gestion des matieres résiduelles et
dangereuses — L'impact appréhendé est la contamination par des déversements accidentels de
produits pétroliers, de solvants ou de tout autre liguide dangereux.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes M2 a M8, H1 a H7 et MD1 a MD7 seront appliquées afin de minimiser
limpact du projet sur la qualité de I'’eau souterraine.

Les mesures suivantes seront appliquées afin de réduire les risques de déversements d’hydrocarbures ou
de produits dangereux. Des mesures seront appliquées pour le transport et la circulation de la machinerie,
notamment en ce qui concerne ['utilisation d’abat-poussiére.

- Dans la mesure du possible, en hiver, des abrasifs seront utilisés au lieu de fondants et, lorsque
nécessaire, de I'eau sera utilisée comme abat-poussiére au lieu d’'une solution chimique.

- L’entretien des véhicules et autre machinerie mobile sera effectué au garage. Si un équipement mobile
doit étre entretenu sur place, des toiles absorbantes ou autres types de matiére absorbante seront
mises en place pour prévenir tout déversement accidentel.

- Le nombre de sites de ravitaillement de la machinerie sera limité au minimum pour réduire le nombre
de sites a risque.

- |l sera exigé que les entrepreneurs établissent un programme d’intervention en cas de déversement.
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DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Risque de contamination de I'eau souterraine par ['utilisation d’abat-poussiére et par 'épandage de
fondants en hiver. Durant les travaux de construction, les nouveaux chemins d’accés devront étre
entretenus de maniére a assurer la sécurité des travailleurs. Dans la mesure du possible, de I'’eau sera
utilisée comme abat-poussiére au lieu d’une solution chimique. Sinon, I'abat-poussiére utilisé sera
approuvé par le MTQ et le MDDELCC. De plus, si les conditions le permettent, des abrasifs seront utilisés
au lieu de fondants en hiver. Cependant, la majorité des travaux de construction se dérouleront de mai a
novembre. Par ailleurs, la conception des chemins d’acces vise a collecter 'ensemble des eaux de
ruissellement et de fonte vers les canaux d’eaux rouges et les bassins associés. Pour ces raisons, aucun
impact significatif n’est appréhendé sur la contamination de I'eau souterraine.

Risque de contamination des eaux souterraines par déversement accidentel de produits pétroliers, de
solvants ou tout autre liquide dangereux. Le transport routier, la circulation de la machinerie lourde,
l'utilisation de sites de ravitaillement et I'entreposage temporaire ou la manutention des matiéres résiduelles
et dangereuses représenteront des sources potentielles de déversements accidentels pouvant contaminer
les eaux souterraines. Cependant, le risque de déversements accidentels sera minimisé par I'application
des mesures d’atténuation courantes et particulieres. Ces mesures seront en effet axées sur la prévention
grace a un contrdle régulier des équipements et a I'ajout de dispositifs d’'urgence qui permettront
d’intervenir rapidement en cas d’accidents. Un tel déversement, s'il se produit, saturera les sols en
contaminants au site du déversement et ne pourra pas atteindre les eaux souterraines. L’impact d’'un
éventuel déversement sera, entre autres, fonction du volume de contaminants déversés, de I'unicité
(déversement) ou de la répétition (fuite) du probleme. Les risques de déversement majeur aux sites des
réservoirs seront presque nuls et I'importance de I'impact sera d’autant plus réduite que les volumes
d’éventuels déversements reliés a la machinerie seront restreints. De plus, en cas de déversement, le plan
d’'urgence sera rapidement appliqué, ce qui réduira I'étendue de la contamination et évitera toute
contamination des eaux souterraines.

EVALUATION DE L’IMPACT RESIDUEL

La valeur écosystémique de cette composante est moyenne, car selon les informations recueillies a la suite
des investigations réalisées dans le cadre de la présente étude, le roc correspond a un aquifére de fissures
de classe I, soit un aquifere constituant une source potentielle d’alimentation en eau. L’horizon fluvio-
glaciaire situé au nord présente un bon potentiel aquifére de par sa nature. Il est donc considéré comme un
aquiféere de classe Il. Toutefois, aucun projet de développement ne nécessitera le captage d’eau
souterraine dans le secteur. Le degré de perturbation est donc jugé comme faible puisque l'infiltration au
roc sera faible ou inexistante dans certains secteurs, contribuant a rendre I’'aquifére peu vulnérable. D’une
autre part, la présence de dépdts juxta-glaciaires dans le secteur nord du parc Nord-Ouest projeté étant
généralement perméables (sable et gravier) augmente la vulnérabilité de I'aquifére. L’intensité est jugée
faible. L’étendue est jugée ponctuelle étant donné que la contamination se produirait dans un espace
circonscrit. L’évaluation de sa durée est courte puisqu’il est possible d’intervenir immédiatement. La
probabilité d’occurrence est considérée faible étant donné que I'impact surviendrait uniquement en cas de
déversement accidentel au moment des travaux. L’'importance de I'impact résiduel est ainsi trés faible.
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Impact sur la qualité de I’eau souterraine en phase de construction

Nature Négative
Valeur écosystémique Moyenne
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible
Importance : tres faible
Intensité Faible
Etendue Ponctuelle
Durée Courte
Probabilité d’occurrence Faible

7.7.3 IMPACTS SUR L'EAU SOUTERRAINE EN PHASE D’EXPLOITATION ET
MESURES D'’ATTENUATION
SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS

En phase d’exploitation, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir une
incidence sur la qualité de I'eau de souterraine sont :

- Présence et exploitation des ouvrages (parc a résidus, bassin de rétention et de sédimentation) —
Risque de contamination de 'eau souterraine par l'infiltration de contaminants sous les ouvrages.

- Circulation de la machinerie — Risque de contamination de I'’eau souterraine par l'utilisation d’abat-
poussiére et par 'épandage de fondants en hiver.

- Circulation de la machinerie et ravitaillement, gestion des matiéres résiduelles et dangereuses — Risque
de contamination de I'eau souterraine par déversement accidentel d’huiles, d’hydrocarbures, de
solvants ou de tout autre liguide dangereux.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes et particulieres mentionnées a la phase de construction seront
appliquées a la phase d’exploitation afin de réduire sur la qualité de I'’eau souterraine les impacts provenant
des agrandissements nécessaires pour les parcs a résidus. Plusieurs critéres de conceptions (digues,
bassins, fossés, usines de traitement de I'eau) non mentionnés contribueront a réduire les impacts
potentiels du projet sur la qualité de 'eau.

La mesure particuliére suivante s’appliquera également en phase d’exploitation.

- Afin de faire le suivi de la qualité de I'eau souterraine, un réseau de puits de suivi sera mis en place en
périphérie des infrastructures miniéres et un échantillonnage de I'eau sera effectué pour vérifier une
éventuelle variation des concentrations (voir section 14.3.1).

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

En phase d’exploitation, on considére que les réseaux de canaux, de fossés et de chemins sont existants.
Les digues sont aussi présentes et seul leur rehaussement constitue une activité d’exploitation. L’ensemble
des cours et plans d’eau a I'intérieur du périmétre du parc est désormais un lieu d’entreposage de résidus
miniers comme défini par 'annexe 2 du REMM. L’ensemble des activités de gestion des eaux du parc fait
partie de la phase d’exploitation.
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Risque de contamination de 'eau souterraine par infiltration d’eau contaminée sous le parc a résidus
miniers, le bassin de rétention et sédimentation. La revégétation graduelle des digues des parcs a résidus
tout au long de leur vie utile est prévue afin de limiter l'infiltration de matiéres particulaires dans le sol. Le
secteur nord du parc Nord-Ouest projeté sera le plus affecté par l'infiltration étant donné la présence de
dépbts juxta-glaciaires qui sont généralement perméables (sable et gravier).

Risque de contamination de I'eau souterraine par I'utilisation d’abat-poussiére et par 'épandage de
fondants en hiver. La description de I'impact présentée en phase de construction s’applique également
pour la phase d’exploitation.

Risque de contamination des eaux souterraines par déversement accidentel de produits pétroliers, de
solvants ou de tout autre liquide dangereux. La description de I'impact présentée en phase de construction
s’applique également pour la phase d’exploitation.

EVALUATION DE L’IMPACT RESIDUEL

Une valeur environnementale moyenne a été attribuée a la qualité des eaux souterraines étant donné la
présence d’'un esker a proximité. Un degré de perturbation moyen a été jugé en raison de I'impact probable
sur la ressource, mais qui sera minimisé par 'ensemble des mesures d’atténuation et de protection
prévues. L’intensité de I'impact est par conséquent qualifiée de moyenne. L’étendue de I'impact est jugée
locale étant donné que la contamination surviendrait a proximité, mais pourrait se disperser sur une plus
grande distance. Sa durée est courte dans le cas de déversement et longue dans le cas des exfiltrations
qui seront présentes pour toute la durée de I'exploitation. Sa probabilité d’'occurrence est considérée faible
pour les déversements accidentels, mais moyenne dans le cas d’infiltration sous les ouvrages.

En somme, l'impact résiduel sur la qualité des eaux souterraines est jugé d’importance moyenne.

Impact sur la qualité de I’eau souterraine en phase d’exploitation

Nature Négative
Valeur écosystémique Moyenne
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Moyen
Importance : moyenne
Intensité Moyenne
Etendue Locale
Durée Courte a longue
Probabilité d’occurrence Moyenne

7.7.4 IMPACTS SUR L'EAU SOUTERRAINE EN PHASE DE FERMETURE ET
MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase de fermeture, les sources d’impacts et les impacts qui en découlent pouvant avoir une incidence
sur la qualité des eaux souterraines sont :

- Présence des vestiges du site (parc a résidus, bassins de rétention et sédimentation) — Risque de
contamination de I'eau souterraine par linfiltration de contaminants sous les ouvrages.
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MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes mentionnées a la phase de construction seront appliquées a la phase
fermeture afin de réduire sur la qualité de I'eau souterraine les impacts provenant des agrandissements
nécessaires pour les parcs a résidus. Les mesures d’atténuation particulieres seront définies dans le plan
de restauration final.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Risque de contamination de I'eau souterraine par l'infiltration de contaminants sous les ouvrages. La
description de I'impact potentiel présentée en phase d’exploitation s’applique pour la phase de fermeture.
Par contre, I'impact potentiel aura tendance a diminuer au fur et a mesure que la revégétalisation sera mise
en place puisqu’elle limitera les quantités d’eau qui s'infiltreront au travers du parc a résidus miniers.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

L'impact résiduel de la fermeture et de la restauration du site sur la qualité de I’eau souterraine sera de
nature négative étant donné que I'exfiltration de I'eau souterraine sous les ouvrages continuera lors de
cette phase malgré la revégétation graduelle. L’intensité du phénoméne est considérée faible a moyenne.
L’étendue est jugée locale. L’évaluation de sa durée est longue puisque l'infiltration de I'eau et I'atteinte de
I'état d’équilibre dans le sol peuvent prendre plusieurs années. Sa probabilité d’occurrence est considérée
élevée. En somme, 'importance de I'impact est jugée faible a moyenne.

Impact sur la qualité de I’eau souterraine en phase de fermeture

Nature Négative
Valeur écosystémique Moyenne
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible a moyen o
—— Faible 3 moyenne Importance : faible & moyenne
Etendue Locale
Durée Longue
Probabilité d’'occurrence Elevée
7.8 QUALITE DES SOLS

7.8.1 CONDITIONS ACTUELLES

Le site du Mont-Wright est en exploitation depuis plusieurs décennies. Cependant, les nouveaux
aménagements n’ont jamais fait I'objet d’'aménagements ou d’autres utilisations.

Selon le Répertoire des terrains contaminés du MDDELCC4, deux terrains sur le site minier du Mont-Wright
sont enregistrés. Il s’agit d’'un bassin de traitement des eaux huileuses et d’un systéme de pompage et de
traitement des eaux souterraines, tous deux associés aux concentrateurs. Les sols contaminés le sont
respectivement par des huiles usées et des produits pétroliers; leur réhabilitation n’est pas terminée. Quant

4 http://www.mddelcc.gouv.qc.ca/sol/terrains/terrains-contamines/recherche.asp
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au Répertoire des dépbts de sols et de résidus industriels®, aucun site associé a la mine du Mont-Wright
n’est mentionné.

L’analyse de la qualité des sols a été effectuée a partir des résultats recueillis lors des études
hydrogéologiques (WSP 2013, 2014) réalisées dans les secteurs de I'agrandissement du parc Hesse
(barrage A, digues Hesse 4, C1 et C2, digues projetées ER1 et B+) et du futur parc Nord-Ouest.

Les échantillons de sols sélectionnés ont été analysés pour un ou plusieurs des paramétres suivants :

- métaux (argent, arsenic, baryum, cadmium, chrome, cobalt, cuivre, étain, fer, manganése, molybdéne,
nickel, plomb, sélénium et zinc);

- soufre total;

> pH;

- hydrocarbures pétroliers C4y-Cs.

Les échantillons de sol ont été analysés par I'entreprise AGAT Laboratoires de Québec, un laboratoire
accrédité par le MDDELCC (accréditation n® 405), pour les paramétres analytiques demandés.

Finalement, six prélévements d’eau de surface ont été effectués afin de connaitre les caractéristiques des
milieux récepteurs pour le réajustement des critéres pour les métaux (tableau 7-69).

Tableau 7-69. Points de prélevement des eaux de surface (WSP 2013, 2014)

Secteur Préléevement prgziz::ent No(r:)(Y) E?:n())( )
Digue B+ ES-1 2013-08-02 5851204,18 606997,36
Digue Ouest ES-2 2013-08-21 5854229,53 609600,19
Digue C2 ES-3 2013-08-22 5853992,22 611808,01
Lac L21 ES1-20141112 2014-11-12 5856197,13 604404,11
ES2-20141112 2014-11-12 5857214,60 603607,08
Lec 16 ES3-20141112 2014-11-12 5857214,60 603607,09

Parc Hesse (agrandissement)

Onze (11) échantillons ont été sélectionnés aux fins d’analyses environnementales, a partir de 6 forages
répartis dans la zone d’étude (carte 7-5). Le tableau 7-70 présente les échantillons choisis ainsi que
l'intervalle de profondeur et I'unité stratigraphique associés.

Parc Nord-Ouest projeté

Dix échantillons ont été sélectionnés aux fins d’analyses environnementales, a partir de sept forages
répartis dans la zone d’étude (carte 7-6). Le tableau 7-70 présente les échantillons choisis ainsi que
l'intervalle de profondeur et I'unité stratigraphique associés.

5 http://www.mddelcc.gouv.qc.ca/sol/residus_ind/recherche.asp
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Tableau 7-70. Liste des échantillons analysés aux fins d’analyses environnementales
B . Intervalle i . .
Sondage Echantillon échantillonné (m) Unité stratigraphique
P1R-2013 P1R-CF2 06a1,2 Till (sable et gravier brun)
P2R-2013 P2R-CF2 06a1,2 Till (sable et gravier brun oxydé)
P2R-2013 P2R-CF11 6,1a6,7 Till (sable silteux avec un peu de gravier)
P3R-2013 P3R-CF2 0,6a1,2 Till (sable et gravier brun, présence cailloux et blocs)
P3R-2013 P3R-CF6 3,0a3,6 Till (sable avec un peu de gravier et traces de silt)
P4R-2013 P4R-CF2 0,6a1,2 Till (sable et gravier brun)
P4R-2013 P4R-CF12 70a7,6 Till (sable silteux avec traces de gravier)
P5R-2013 P5R-CF3 09a15 Till (sable et un peu de gravier brun)
P5R-2013 P5R-CF18 10,7-11,3 Till (gravier et sable gris)
P6R-2013 P6R-CF2 0,6a1,2 Till (sable graveleux brun oxydé)
P6R-2013 P6R-CF10 5,2-5,8 Till (sable fin un peu de gravier brun)
PO7R-2014 PO7R-2014-CF1 0.0-0,6 Till (sable gravgleux et silteux, un peu de
cailloux et bloc)
PO8R-2014 PO8R-2014-CF1 0,0-0,6 Till (sable graveleux, un peu qe cailloux et de bloc,
traces de silt)
PO9R-2014 PO9R-2014-CF1 0,0-0.6 Till (sable graveleux, un peu de silt, de cailloux
et de blocs)
PO9R-2014 PO9R-2014-CF9 4,87- 5,49 Till (sable silteux)
PO10R-2014 PO10R-2014-CF2 0,6-1,2 Till (sable graveleux, un peu de silt, de cailloux
et de blocs)
PO11R-2014 PO11R-2014-CF1 0,0-0.6 Till (sable graveleux, un peu de silt, de cailloux
et de blocs)
PO11R-2014 PO11R-2014-CF5 3.66-4,27 Till (sable silteux et graveleux, un peu de cailloux
et de bloc)
PO12R-2014 PO12R-2014-CF1 0,0-0.6 Till (sable silteux et graveleux, un peu de cailloux
et de bloc)
PO13R-2014 PO13R-2014-CF1 0,0-0.6 Till (sable silteux et graveleux, un peu de cailloux
et de bloc)
PO13R-2014 PO13R-2014-CF4 1,83-2.44 Till (sable silteux et graveleux, un peu de cailloux
et de bloc)
7.8.11 CRITERES DE COMPARAISON POUR LES SOLS

Les résultats analytiques pour les sols ont été comparés aux critéres génériques « A», « B» et « C» de la
Politique du MDDELCC. Les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province
géologique de Grenville. Les résultats ont également été comparés aux valeurs limites de I'annexe | du
Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres « D ». Les
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tableaux 7-71 et 7-72 présentent les résultats obtenus pour les deux secteurs, tandis que les certificats
analytiques sont insérés a I'annexe H.3.

7.8.1.2 RESULTATS ANALYTIQUES

METAUX

Parc Hesse (agrandissement)

Des 11 échantillons de sols analysés pour les métaux, un échantillon a affiché une teneur en argent se
situant dans la plage « A-B » des critéres génériques de la Politique et six autres échantillons se classent
dans la plage « A-B » des criteres génériques pour le chrome. Les autres résultats sont tous inférieurs aux
critéres génériques « A ».

Parc Nord-Ouest projeté

Des dix échantillons de sols analysés pour les métaux, sept présentent des teneurs en chrome dans la
plage « A-B » des criteres génériques. Les autres résultats sont tous inférieurs aux critéres génériques
«A».

SOUFRE ET PH

Parc Hesse (agrandissement)

Les pH mesurés dans les 11 échantillons analysés pour ce paramétre varient de 5,10 a 7,93. Les
concentrations en soufre de ces 11 échantillons sont inférieures a la limite de détection rapportée par le
laboratoire.

Parc Nord-Ouest projeté

Les pH mesurés dans les 10 échantillons analysés pour ce paramétre varient de 5,48 a 7,77. Les
concentrations en soufre de ces 11 échantillons sont inférieures a la limite de détection rapportée par le
laboratoire.

HYDROCARBURES PETROLIERS C4(-Cs

Parc Hesse (agrandissement)

Tous les échantillons de sols analysés pour les hydrocarbures pétroliers C4o-Csq présentent des résultats
inférieurs a la limite de détection rapportée a I'exception de I'échantillon P3R-CF6, pour lequel la
concentration mesurée se situe dans la plage « A-B » des critéres génériques de la Politique.

Parc Nord-Ouest projeté

Tous les échantillons de sols analysés pour ce paramétre affichent des résultats inférieurs a la limite de
détection.

7.8.1.3 SOMMAIRE DES RESULTATS

Parmi les 21 échantillons de sols prélevés a partir de 13 forages répartis dans la zone d’étude, des
dépassements du critere « A » (plage « A-B ») ont été observés pour I'un ou l'autre des paramétres
suivants :

- hydrocarbures pétroliers C4¢-Cs (1 échantillon);

— argent (1 échantillon);
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- chrome (13 échantillons).

A la lumiére des résultats obtenus, il n’y a pas de problématique particuliére liée a la qualité des sols pour
le secteur a I'étude.

7.8.2 IMPACTS SUR LA,QUALITE DES SOLS EN PHASE DE CONSTRUCTION ET
MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS
En phase de construction, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir
une incidence sur la qualité des sols sont :

- La préparation des surfaces pour les nouvelles infrastructures et 'aménagement des accés — Risque
d’altération de la qualité des sols par I'épandage de fondants en hiver.

- Pour tous les sites nécessitant la circulation de la machinerie et son ravitaillement, ainsi que la gestion
de matiéres résiduelles et dangereuses — Risque de contamination des sols par déversement
accidentel de produits pétroliers ou tout autre liquide dangereux.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes M1 a M6, MD1 a MD7, MR1 a MR9, H1 a H6 seront appliquées afin
de réduire les risques de déversements d’hydrocarbures ou de produits dangereux. Les mesures T1, T2 a
T4 et T7 seront appliquées pour le transport et la circulation de la machinerie.

De plus, les mesures d’atténuation particuliéres suivantes seront appliquées :

- dans la mesure du possible, en hiver, des abrasifs seront utilisés au lieu de fondants;

- l'entretien des véhicules et autre machinerie mobile sera effectué au garage. Si une machinerie mobile
doit étre entretenue sur place, des toiles absorbantes ou autres types de matiere absorbante seront
mises en place pour prévenir tout déversement accidentel sur le sol;

- le nombre de sites de ravitaillement de la machinerie sera limité au minimum pour réduire le nombre de
sites a risque;

- les éventuelles fuites dues a des bris mécaniques ou erreurs humaines seront rapportées au
responsable de I'environnement et, selon le cas, a la maintenance aux fins de réparation. Les sols de
surface saturés seront excavés dans les plus brefs délais et disposés selon la réglementation.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Risque d’altération de la qualité des sols par I'’épandage de fondants en hiver. L'utilisation de fondants,
pour assurer la sécurité des nouveaux chemins d’accés en hiver, pourrait occasionner une augmentation
de la salinité de I'eau de ruissellement dont une portion va s’infiltrer dans le sol. La salinité du sol pourrait
augmenter sous ces chemins d’accés. Considérant que les fondants seront peu utilisés et en raison des
phénomenes de dilution et de dispersion, il est trés peu probable que la salinité des sols augmente
significativement, d’autant plus que la majorité de I'activité sera effectuée de mai a novembre lors de
chaque saison de construction. Par ailleurs, la conception des chemins d’accés vise a collecter 'ensemble
des eaux de ruissellement et de fonte vers les canaux d’eaux rouges et les bassins associés.
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Criteres' ou valeurs limites?
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P1R-2013 P2R-2013 P3R-2013 P4R-2013 P6R-2013
. (mg/kg) LDR®
Parametres A B c D (mg/kg) P1R-CF2 P2R-CF2 P2R-CF11 P3R-CF2 P3R-CF6 P4R-CF2 P4R-CF12 P5R-CF3 P5R-CF18 PO6R-2013- CF2 PO6R-2013- CF10
2013-08-11 2013-08-01 2013-08-01 2013-08-09 2013-08-09 2013-08-18 2013-08-18 2013-08-14 2013-08-15 2013-08-22 2013-08-22
Hydrocarbures pétroliers
HP C10-Cso 300 700 3500 10000 100 <100 <100 <100 <100 302 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Métaux
Argent 2 20 40 200 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 3,6 <0,5 <0,5
Arsenic 10 30 50 250 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Baryum 200 500 2000 10000 20 62 25 25 <20 63 30 32 20 40 68 108
Cadmium 0,9 5 20 100 0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Chrome 45 250 800 4000 45 48 53 <45 <45 61 <45 47 <45 <45 52 49
Cobalt 15 50 300 1500 15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Cuivre 40 100 500 2500 40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Etain 5 50 300 1500 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fer - - - - 500 11 600 9820 7 300 5280 12 000 7 030 8910 5890 9190 18 900 17 700
Manganése 1000 1000 2200 11000 10 90 76 55 43 93 63 77 54 75 121 211
Molybdéne 6 10 40 200 2 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nickel 30 100 500 2500 30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Plomb 50 500 1000 5000 30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Sélénium 3 3 10 50 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Zinc 100 500 1500 7500 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Autres composés inorganiques
Soufre total 400 1000 2000 - 400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400
Parameétres physicochimiques
pH (sans unités) - - - - - 5,24 6,01 7,2 5,93 5,12 51 7,11 6,49 7,93 6,67 7,38
! Critéres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV 1998 et révisions). Les criteres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique de Grenville.
2 Normes de I’Annexe | du RESC, communément appelées critéres D.
Limite de détection rapportée par le laboratoire d’analyses.
Légende :
- : Non défini ou non analysé 100 | : B < Concentration < C
100 | : Concentration < A WOI : C < Concentration <D
100 | : A < Concentration <B s/l - Concentration > D
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Tableau 7-72. Résultats des analyses chimiques sur les échantillons de sols - parc Nord-Ouest projeté
Critéres’ "(‘;1‘;7:(2‘;’5 limites® 3 PO7R-2014 PO8R-2014 PO9R-2014 PO10R-2014 PO11R-2014 PO12R-2014 PO13R-2014
Paramétres (nglig) PO7R-2014- CF1 PO8R-2014-CF1 PO9R-2014-CF1 PO9R-2014-CF9 PO10R-2014-CF2 PO11R-2014-CF1 PO11R-2014-CF5 PO12R-2014-CF1 PO13R-2014-CF1 PO13R-2014-CF4
A . ¢ P 2014-11-06 2014-11-05 2014-10-31 2014-10-31 2014-11-01 2014-10-31 2014-11-05
HYDROCARBURES PETROLIERS
HP C+0-Cso 300 700 3500 10 000 100 <100 <100 <100 - <100 <100 - <100 <100 -
METAUX
Argent 2 20 40 200 0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 10 30 50 250 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Baryum 200 500 2000 10 000 20 21 27 27 35 30 <20 26 <20 <20 22
Cadmium 0,9 5 20 100 0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Chrome 45 250 800 4000 45 53 58 63 67 52 56 <45 <45 45 63
Cobalt 15 50 300 1500 15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Cuivre 40 100 500 2500 40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Etain 5 50 300 1500 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fer - - - - 500 12 300 14 700 15 000 10 700 10 300 10 800 8 430 8720 9900 10 800
Manganése 1000 1000 2200 11 000 10 62 73 66 87 65 54 61 51 56 62
Molybdéne 6 10 40 200 2 <2 <2 <2 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nickel 30 100 500 2500 30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Plomb 50 500 1000 5000 30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Sélénium 3 3 10 50 1 1 1 1 <1 <1 1 <1 1 <1 <1
Zinc 100 500 1500 7 500 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
AUTRES COMPOSES INORGANIQUES
Soufre total 400 1000 2000 - 200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200
PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES
pH (sans unités) - - - - - 5,94 5,63 5,48 7,77 5,49 5,62 6,63 6,68 5,88 6,97
! Criteres génériques de la Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés (MENV 1998 et révisions). Les criteres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique de Grenville.
2 Normes de I'Annexe | du RESC, communément appelées criteres D.
Limite de détection rapportée par le laboratoire d’analyses.
Légende :
- : Non défini ou non analysé 100 | : B < Concentration < C
100 | : Concentration < A iVl - C < Concentration < D
100 : A < Concentration < B 100 : Concentration > D
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Risque de contamination des sols par déversement accidentel de produits pétroliers ou tout autre liquide
dangereux. Le transport routier, la circulation de la machinerie lourde, I'utilisation du parc a carburants et
'entreposage temporaire ou la manutention des matiéres résiduelles et dangereuses représenteront des
sources potentielles de déversements accidentels pouvant contaminer les sols. Cependant, le risque de
déversements accidentels sera minimisé par I'application des mesures préventives courantes. Ces
mesures seront en effet axées sur la prévention grace a un contrdle régulier des équipements et a I'ajout
de dispositifs d’'urgence qui permettront d’intervenir rapidement en cas d’incident. Un tel déversement, s’il
se produit, contaminera les sols, au site du déversement. L'impact d’un éventuel déversement serait, entre
autres, fonction du volume de contaminants déversés, de 'unicité (déversement) ou de la répétition (fuite)
du probléme. De plus, en cas de déversement majeur, le plan d’'urgence sera rapidement appliqué, ce qui
réduira I'étendue de la contamination.

Rappelons finalement que la surface du sol sera gelée durant la période hivernale, laquelle est assez
longue a Fermont. Cela aura pour effet de limiter I'infiltration des contaminants dans le sol, de méme que
de faciliter leur récupération.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La présence de dépdts meubles généralement peu perméables (granulométrie étalée présentant une forte
densité d’ou une faible porosité et une faible perméabilité), de méme que la longue période de gel dans la
région de Fermont, font en sorte de faciliter d’éventuels travaux de récupération en cas de déversement.
Par conséquent, le degré de perturbation est considéré faible; l'intensité de I'impact appréhendé est ainsi
faible. En cas de déversements fortuits, I'étendue de cet impact serait ponctuelle, car le produit serait
rapidement confiné puis récupéré avant qu’il ne se propage. Cet impact serait de courte durée
puisqu’aucun sol contaminé ne demeurera en place. Ceux-ci seraient alors excavés puis envoyés vers un
site autorisé en fonction de leur niveau de contamination. La probabilité d’'occurrence est jugée moyenne,
des déversements de faible envergure se produisant occasionnellement sur la plupart des chantiers de
construction d’envergure, ou une machinerie est employée. En somme, I'importance de I'impact résiduel
est jugée trés faible.

Impact sur la qualité des sols en phase de construction

Nature Négative

Valeur écosystémique Faible

Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible
Importance : trés faible

Intensité Faible
Etendue Ponctuelle

Durée Courte
Probabilité d’occurrence Moyenne

7.8.3 IMPACTS SUR LA’QUALITE DES SOLS EN PHASE D’EXPLOITATION ET
MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase d’exploitation, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir une
incidence sur la qualité des sols sont :
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- Lutilisation, la circulation de la machinerie et le transport — Risque d’altération de la qualité des sols par
'épandage de fondants en hiver et risque de contamination des sols par déversement accidentel de
produits pétroliers ou de tout autre liguide dangereux.

- La présence et I'exploitation des nouveaux ouvrages — Risque de contamination des sols.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes et particulieres mentionnées en phase de construction s’appliqueront
lors de la phase d’exploitation.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Risque d’altération de la qualité des sols par I'’épandage de fondants en hiver. L’utilisation de fondants,
pour assurer la sécurité des nouveaux chemins d’acces en hiver, pourrait occasionner une augmentation
de la salinité de I'eau de ruissellement dont une portion va s’infiltrer dans le sol. La salinité du sol pourrait
augmenter sous ces chemins d’accés. Considérant que les fondants seront peu utilisés et en raison des
phénomeénes de dilution et de dispersion, il est trés peu probable que la salinité des sols augmente
significativement. Par ailleurs, la conception des chemins d’accés vise a collecter 'ensemble des eaux de
ruissellement et de fonte vers les canaux d’eaux rouges et les bassins associés.

Risque de contamination des sols par déversement accidentel de produits pétroliers ou de tout autre liquide
dangereux. Le transport routier, la circulation de la machinerie lourde, I'utilisation du parc a carburants et
I'entreposage temporaire ou la manutention des matiéres résiduelles et dangereuses représenteront des
sources potentielles de déversements accidentels pouvant contaminer les sols. Cependant, le risque de
déversements accidentels sera minimisé par I'application des mesures préventives courantes. Ces
mesures seront en effet axées sur la prévention grace a un contrdle régulier des équipements et a I’'ajout
de dispositifs d’'urgence qui permettront d’intervenir rapidement en cas d’incident. Un tel déversement, s’il
se produit, contaminera les sols au site du déversement. L'impact d’'un éventuel déversement serait, entre
autres, fonction du volume de contaminants déversés, de I'unicité (déversement) ou de la répétition (fuite)
du probléme. De plus, en cas de déversement majeur, le plan d’'urgence sera rapidement appliqué, ce qui
réduira I'étendue de la contamination.

Rappelons finalement que la surface du sol sera gelée durant la période hivernale, laquelle est assez
longue a Fermont. Cela aura pour effet de limiter I'infiltration des contaminants dans le sol, de méme que
de faciliter leur récupération.

Risque de contamination des sols par infiltration d’eau contaminée sous les parcs a résidus, les bassins B+
et Nord-Ouest et les sols environnants des conduites de résidus. Selon les essais réalisés sur les résidus
(annexe C), ceux-ci sont considérés comme n’étant pas générateurs d’acide et non lixiviable au sens de la
Directive 019 (voir section 4.3.1).

L’eau provenant de la fonte de la neige et des précipitations qui tomberont sur les parcs a résidus percolera
en partie a travers les résidus et s’infiltrera dans le sol. L’eau des parcs a résidus (agrandissement du parc
Hesse et nouveau parc Nord-Ouest), des bassins associés et du bassin d’eau de procédé B+ contiendra
des métaux (principalement du fer). De méme, advenant un bris a une des nouvelles conduites transportant
les résidus miniers, les résidus répandus pourraient modifier le sol. Ainsi, ces éléments pourraient
localement faire augmenter la teneur en métaux des sols.

EVALUATION DE L’IMPACT RESIDUEL

Malgré I'application des mesures de prévention, les sols situés sous les parcs a résidus (Nord-Ouest et
agrandissement du parc actuel) pourraient subir une augmentation de leur concentration en fer et il pourrait
en étre de méme pour les sols environnants les nouvelles conduites des résidus miniers advenant un bris
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de I'une d’elles. Globalement, le degré de perturbation de contamination est considéré moyen, ce qui laisse
une intensité faible. Son étendue est jugée ponctuelle (dans le cas de déversement) et locale (pour I'impact
lié aux parcs de résidus miniers). La durée sera courte dans le cas d’'un déversement accidentel, mais
longue dans le cas des sols sous les parcs a résidus et les bassins associés, puisque I'impact sera ressenti
de fagon continue en phase d’exploitation. La probabilité d’'occurrence est moyenne pour les risques de
déversements accidentels et elle est élevée pour la contamination du sol sous les parcs a résidus. En
somme, l'importance de I'impact résiduel sur les sols est jugée trés faible pour les déversements
accidentels et faible pour les sols sous les nouveaux parcs et bassins.

Impact sur la qualité des sols en phase d’exploitation

Nature Négative
Valeur écosystémique Faible
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Moyen
Importance : trés faible a faible
Intensité Faible
Etendue Ponctuelle a locale
Durée Courte a longue
Probabilité d’occurrence Moyenne a élevée

7.8.4 IMPACTS SUR LA'QUALITE DES SOLS EN PHASE DE FERMETURE ET
MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS
En phase de fermeture, les sources d’impacts et les impacts qui en découlent pouvant avoir une incidence
sur la qualité des sols sont :

- Larestauration finale — Risque de contamination par déversement accidentel d’huiles, d’hydrocarbures
ou de tout autre liquide dangereux.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures mentionnées en phase de construction s’appliqueront également a la phase de fermeture. Les
mesures d’atténuation particulieres seront définies dans le plan de restauration final.

DESCRIPTION DE L’IMPACT RESIDUEL

Risque de contamination par déversement accidentel d’huiles, d’hydrocarbures ou de tout autre liquide
dangereux. La description de I'impact présentée en phase d’exploitation s’applique pour la phase de
fermeture. Cependant, en phase de fermeture, la restauration finale prévoit la végétalisation progressive
des parcs a résidus, une ouverture des digues de rétention d’eau et un démantélement des infrastructures
minieres associées. Le retrait des sources de contamination potentielle des sols constitue ainsi également
un impact positif.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

Globalement, le degré de perturbation de contamination est considéré moyen, avec une intensité faible.
Son étendue est jugée ponctuelle (dans le cas de déversement) et locale (pour I'impact lié aux aires
d’accumulation de résidus miniers). Cet impact (négatif pour les risques de contamination lors des travaux
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de restauration et positif suite a I'arrét des activités et a la réhabilitation du site) aura une étendue
ponctuelle et une durée longue. La probabilité d’occurrence a été jugée comme élevée. L'impact résiduel
est ainsi d'importance faible.

Impact sur la qualité des sols en phase de fermeture

Nature Négative et positive

Valeur écosystémique Faible

Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Moyen

Importance : faible
Intensité Faible
Etendue Ponctuelle
Durée Longue
Probabilité d’'occurrence Elevée
7.9 QUALITE DES SEDIMENTS

7.9.1 CONDITIONS ACTUELLES
7.9.1.1 ECHANTILLONNAGE DE 2013 ET 2014

Des sédiments ont été prélevés en 2013 et 2014 dans quelques cours et plans d’eau susceptibles d’étre
affectés par le projet. Les plans et cours d’eau non affectés par les opérations miniéres qui ont été
échantillonnés sont : I'’étang E1, le lac A le ruisseau G1, le lac De La Rue et son tributaire principal, le canal
Mogridge (prés du lac) et dans le ruisseau TW6 (carte 7-13). D’autres échantillons ont été prélevés dans
des secteurs influencés par 'activité miniére, soit le lac Webb et son tributaire (HS-1), le lac Saint-Ange et
son tributaire principal ainsi que la riviére aux Pékans. L’ensemble des résultats et les certificats d’analyses
peuvent étre consultés a I'annexe |.

L’évaluation de la qualité des sédiments a été réalisée en regard des critéres pour I’évaluation de la qualité
des sédiments au Québec pour I'eau douce (Environnement Canada et MDDEP 2007). Ces critéres
comprennent cing seuils (ou concentration) qui déterminent si la concentration mesurée pour un composé
donné peut produire un effet sur la faune aquatique. Ces seuils sont les suivants :

- concentration d’effets rares (CER);

concentration seuil produisant un effet (CSE);

%

- concentration d’effets occasionnels (CEO);

— concentration produisant un effet probable (CEP);
9

concentration d’effets fréquents (CEF).

La CER et la CSE constituent les deux balises de la prévention de la contamination. Afin de prévenir la
contamination des sédiments qui pourrait résulter de rejets industriels dans un cours d’eau, les résultats
analytiques sont comparés aux critéres de qualité, ce qui permet de suivre I'évolution de la situation a un
site et d’indiquer un début de contamination lorsque la CSE est atteinte. Sous la CER, aucun effet sur le
milieu aquatique n’est appréhendé.
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La CEP et la CEF constituent les deux valeurs seuils permettant d’orienter les décisions de restauration
d’'un site (Environnement Canada et MDDEP 2007). Une concentration supérieure a la CEP indique que
des analyses plus approfondies sont souhaitables pour évaluer la pertinence d’entreprendre de tels travaux
alors que la CEF indique que la restauration est souhaitable.

Trois parameétres analysés, soit le chrome, le cuivre et le mercure, présentent des dépassements des
critéres :

- Le chrome affichait un dépassement des criteres dans 5 des 10 échantillons (incluant un duplicata)
analysés en 2013, soit un dépassement de la CER a I'étang E1 (30 mg/kg) et au lac De La Rue
(29 mg/kg), un dépassement de la CSE au lac A (42 mg/kg) et dans le tributaire du lac Saint-Ange
(47 mg/kg) et un dépassement de la CEO dans le ruisseau G1 (61 mg/kg). Outre la présence de
I'effluent MS-4 dans le tributaire du lac Saint-Ange, qui peut expliquer la concentration de chrome plus
élevée dans ce cours d’eau et le lac Saint-Ange, rien ne permet d’expliquer les valeurs élevées
mesurées au lac A et dans le ruisseau G1. En 2014, des dépassements de la CER ont été observés
dans les échantillons du ruisseau HS1 (30 mg/kg), du lac Webb (31 mg/kg) et du canal Mogridge
(31 mg/kg). Un dépassement de la CSE a été observé dans I’échantillon du tributaire T1 du
lac De La Rue (50 mg/kg). Ces résultats montrent que le chrome est naturellement présent dans les
sédiments de la zone d’étude, mais a des concentrations qui demeurent suffisamment faibles pour ne
pas causer d’effet sur la faune aquatique.

- Le cuivre affiche un dépassement de la CER a la station du lac Saint-Ange. Il s’agit d’'une concentration
relativement faible (32 mg/kg). Cette valeur est inférieure a la teneur de fond évaluée a 50 mg/kg pour
la province géologique de Grenville, ou est située la zone d’étude (MDDELCC 2015b).

- Le mercure présente un dépassement de la CER a la station de I'étang E1 (0,13 mg/kg) et celle du
lac Saint-Ange (0,14 mg/kg). Toutefois, ces valeurs sont faibles comparativement a celle du bruit de
fond déterminée pour le secteur a I'étude (0,4 mg/kg; MDDELCC 2015b).

Outre ces dépassements, les valeurs mesurées pour les diverses variables ne semblent pas
contraignantes pour la vie aquatique. Par ailleurs, toutes les analyses d’hydrocarbures pétroliers C4¢-Csg
effectuées sur les échantillons de sédiments se situent sous la limite de détection. Des huiles et des
graisses ont été détectées en faibles concentrations a quatre stations, soit dans les lacs A et De La Rue
ainsi que dans son tributaire et dans le tributaire T1 du lac Saint-Ange (seule station recevant un effluent).

En ce qui a trait aux autres paramétres analysés, quelques paramétres affichaient néanmoins des valeurs
plus élevées a certaines stations situées dans la zone d’étude, par exemple :

- des concentrations de fluorures et de sulfates respectives de 67 et 112 mg/kg dans I'étang E1 et de
118 et 575 mg/kg dans le lac A (plans d’eau sans effluent);

- d’importantes concentrations de fer dans les sédiments du ruisseau G1 (71 500 mg/kg) et du lac A
(25 900 mg/kg);

- la présence de concentrations de titane (1 020 mg/kg) et de vanadium (95 mg/kg) plus élevées dans
les sédiments du ruisseau G1 (station ne recevant pas d’effluent).

7.9.1.2 DONNEES ANTERIEURES

Dans le cadre d’'un suivi effectué par la compagnie miniere de 1990 a 2001, des échantillons de sédiments
ont été récoltés dans le ruisseau Webb, ainsi que dans la riviere aux Pékans, en amont (non affecté par les
opérations miniéres) et en aval de 'embouchure du ruisseau Webb. Les sédiments ont été analysés afin de
déterminer leur contenu en matiére organique, en métaux et en hydrocarbures. Les valeurs minimales et
maximales mesurées a chaque station entre 1990 et 2001 sont présentées au tableau 7-73.

Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
ArcelorMittal Exploitation miniére Canada N° 131-17821-00
Avril 2016



7-148

Au cours de la période 1990-2001, I'arsenic a présenté des concentrations relativement élevées dans le
ruisseau Webb et a la station aval de la riviere aux Pékans comparativement a la station de référence, soit
la station amont de la riviere aux Pékans. On observe la méme tendance pour le cuivre, le fer, le
manganeése, le zinc et les hydrocarbures (tableau 7-73).

Tableau 7-73. Concentrations minimales et maximales en carbone, en métaux et en hydrocarbures mesurées
dans les sédiments du ruisseau Webb et de la riviere aux Pékans de 1990 a 2001

Stations
Paramétres Riviére aux Pékans amont Ruisseau Webb Riviére aux Pékans aval
(1A)"? (1B)’ (10)’
Matiere organique (%) 04a27 0,5a4,3 0,14 26,90
Arsenic (mg/kg) <0,05 4 3,55 <0,0537,1 <0,05 4 10,22
Cadmium (mg/kg) 0,02 a <2 0,03 a <2 0,034 <2
Chrome (mg/kg) 0,24 a4 30 0,34 40,58 0,29 4 55
Cuivre (mg/kg) 05a5 0,094 19 0,09 a14
Fer (mg/kg) 55411 000 85 a 38 000 38 a4 20 000
Mercure (mg/kg) <0,1a<1 <0,02 a <1 <0,01a <1
Manganése (mg/kg) 0,69 a 240 0,83 a 2 400 0,81 a 890
Nickel (mg/kg) 0,1a45 0,06 & 57 0,02 425
Plomb (mg/kg) 0,94 <10 0,14<10 0,14 <10
Zinc (mg/kg) 0,16 a 21 023478 0,15 a 48
Hydrocarbures (mg/kg) <25 a<100 35a224 <25a 245

La localisation de ces stations n’est pas illustrée sur la carte 7-13, car leur position exacte n'a pas pu étre retracée.
La station riviere aux Pékans amont correspond au milieu naturel non perturbé par les activités de la mine.

En 2004, lors du suivi initial de I'étude de suivi des effets sur I'environnement (ESEE), des sédiments ont
été échantillonnés a 5 stations positionnées dans la baie amont recevant I'effluent HS-1 afin de déterminer
la composition granulométrique des sédiments et la teneur en carbone organique total (tableau 7-74). Les
sédiments étaient composés de 56,0 a 96,5 % de silt et argile. Une seule station présentait une proportion
plus importante de sable, soit de 44 %. Les teneurs en carbone organique total étaient également trés
faibles en 2004. La faible teneur en matiére organique et la forte proportion de silt dans les sédiments du
lac Webb sont 'une des principales conséquences de la sédimentation des particules fines acheminées au
lac par I'effluent HS-1.

Tableau 7-74. Composition granulométrique et teneur en carbone organique total des sédiments du
lac Webb en 2004

Station Particules fines (%)’ Sable (%) Gravier (%) Carbone organique total (%)
STWA1 56,0 44,0 <0,1 0,95
STW2 92,0 8,0 0,2 0,94
STW3 96,0 4,0 <0,1 0,86
STW4 83,0 17,0 <0,1 1,10
STW5 96,5 3,9 <0,1 0,90

Source : Bérubé et Heppell (2005)
! Comprend le silt et I'argile.
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Une campagne d’échantillonnage des sédiments a été effectuée en 2007 afin de déterminer sommairement
la qualité des sédiments du lac Webb, du bassin Hesse Sud et du bassin Hesse Centre. Cinq stations ont
été échantillonnées dans chaque plan d’eau et les stations ont été positionnées uniformément de 'amont
vers I'aval. Chaque échantillon a été décrit en termes de couleur, de texture et de présence d’odeur
particulieres, puis photographié. Dans chaque plan d’eau, les cing échantillons ont été analysés en un seul
composite de sorte qu’il n’est pas possible de voir s’il y a un gradient de contamination dans le lac Webb.
Les résultats d’analyses sont présentés au tableau 7-75.

Le composite du bassin Hesse Centre montre une concentration plus élevée en arsenic comparativement
aux deux autres plans d’eau. A noter que I'eau du bassin Hesse Centre provient directement du parc a
résidus et qu’elle n’a subi aucun traitement. Les bassins Hesse Centre et Sud affichent quelques
similitudes en ce qui a trait aux concentrations de cadmium, de chrome, de mercure et de plomb.

Etonnamment, le bassin Hesse Sud montre des concentrations de cuivre, de nickel, de zinc et
d’hydrocarbures pétroliers C4¢-Cs, plus élevées que dans le bassin Hesse Centre, malgré le fait que I'eau
du bassin Hesse Centre subisse un traitement (ajout de floculant, coagulant, bassin de sédimentation)
avant d’y étre acheminée. Les concentrations demeurent néanmoins faibles. Il est possible que ces métaux
proviennent du canal Mogridge qui recoit les eaux de ruissellement de quelques haldes (secteur de Peter
Pond) de méme que des eaux d’exhaure. De plus, le canal Mogridge passe au travers des chemins de
production de la mine et il N’y a aucune bande riveraine le protégeant du ruissellement des eaux de pluie et
de fonte.

Pour ce qui est des hydrocarbures pétroliers C1o-Cso, ils proviennent probablement de déversements
accidentels. Une étude de caractérisation des boues du bassin Hesse Sud a d’ailleurs été réalisée en 2009
afin de déterminer I'étendue et la profondeur de cette contamination ainsi que le volume de sédiments
contaminés. Les analyses ont montré que les hydrocarbures correspondaient a des huiles non précisées,
au diésel ou a 'huile de chauffage (mazout), ce qui indique que le processus de dégradation naturelle par
oxydation a progressé au point ou les fractions d’hydrocarbures Iégéres se sont volatilisées (SNC Lavalin
2009). La contamination n’est donc pas récente et elle s’étend sur toute la partie nord du bassin Hesse
Sud, entre les installations de Dyno Nobel et la sortie des bassins de sédimentation du traitement des eaux
rouges (voir annexe B-1 pour la localisation). De fagon générale, les sédiments de surface affichent des
concentrations qui se situent dans la plage « B-C » des critéres du MDDELCC, mais des concentrations
dépassant le critére « C » ont été mesurées a deux stations. Une concentration d’hydrocarbures C4o-Csq
atteignant méme 17 000 mg/kg a été mesurée dans la couche de 10 a 20 cm de profondeur a une des
stations. Selon la méthode des polygones Thiessen, la superficie totale de boues excédant le critéere « B »
du MDDELCC a été estimée a 281 637 m?, le volume total & 115 746 m?® et le volume solide a 51 136 m?
(SNC Lavalin 2009). En septembre 2014, une caractérisation complémentaire a été effectuée afin de
constater I'évolution temporelle de cette contamination.
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Tableau 7-75. Caractérisation sommaire des sédiments des bassins Hesse Centre et Sud et du lac Webb en 2007
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Les résultats different de ceux de 2009 par la présence d’une plus forte contamination dans la couche
inférieure de sédiment (30-60 cm) qui se retrouve principalement au centre du bassin et a I'est. Selon cette
étude, la superficie totale de boues excédant le critere « B » du MDDELCC a été estimée a 279 000 m? et
le volume total a 100 194 m*® (WSP 2014). Le contenu en matiére séche serait de 51 717 £ 13 423 m=.

Le lac Webb (baie amont) affiche une faible concentration d’arsenic, de cuivre, de plomb et de zinc
(tableau 7-75). Ces concentrations sont proches de celles du bassin Hesse Sud a I’exception du nickel.
Des concentrations élevées de chrome ont été mesurées dans le lac Webb, mais 'analyse ne permet pas
de distinguer si une partie du lac présente une problématique ou si la concentration de ce métal demeure
relativement la méme dans I'ensemble du lac. Il semble que les hydrocarbures pétroliers du bassin Hesse
Sud aient atteint le lac Webb puisqu’une concentration de 250 mg/kg a été mesurée dans I'’échantillon
composite de 2007.

En 2008, une caractérisation sommaire des sédiments du bassin Hesse Sud ainsi que des lacs Mogridge et
Daigle a été effectuée. Les données recueillies aux lacs Mogridge et Daigle correspondent a des
concentrations ambiantes puisque ces deux lacs ne recgoivent pas d’effluent minier ni municipal. lls sont
toutefois, tous les deux, traversés par la route 389 et quelques habitations sont présentes le long du

lac Daigle. Les résultats de cette caractérisation sont présentés au tableau 7-76. Les principaux constats
de la caractérisation effectuée en 2008 sont les suivants :

- Les concentrations d’aluminium sont relativement similaires dans les trois plans d’eau.

- L’arsenic obtient des valeurs plus élevées dans le bassin comparativement aux lacs Mogridge et
Daigle, ce qui corrobore les observations de 2007 a I'effet que les activités de la mine entrainent une
augmentation de ce parameétre (les concentrations demeurent en dessous du critere d’effet rare pour ce
parameétre qui est de 4,1 mg/kg; Environnement Canada et MDDEP [2007]).

- Le cadmium est présent en tres faibles concentrations dans le bassin Hesse Sud comparativement au
bruit de fond régional.

- Le chrome est présent en concentrations relativement élevées dans les trois plans d’eau
échantillonnés. Il semble que ce métal soit abondant dans les sédiments de la région de Fermont. La
plupart des concentrations mesurées dépassent la CSE (37 mg/kg) et, dans une moindre mesure, des
dépassements de la CEO (57 mg/kg) ont été aussi mesurés.

- Le cuivre est présent en faibles concentrations dans les trois plans d’eau et ne présente aucune
problématique. Ce paramétre ne représente pas une problématique dans le bassin Hesse Sud.

- Le mercure est également faible dans les trois plans d’eau échantillonnés; il dépasse dans quelques
échantillons des trois plans d’eau la CER établie a 0,094 mg/kg. Ce parameétre ne représente pas une
problématique dans le bassin Hesse Sud.

- Le nickel semble relativement abondant dans les sédiments de la région de Fermont. Les trois plans
d’eau présentent des valeurs relativement similaires et les concentrations les plus élevées ont été
mesurées au lac Daigle. Plusieurs valeurs dépassent le CEO établi 8 47 mg/kg. Ce paramétre ne
représente pas de problématique dans le bassin Hesse Sud.

- Le plomb est présent en faibles concentrations dans le bassin Hesse Sud et des valeurs plus élevées
ont été mesurées dans les lacs Mogridge et Daigle.

- Le zinc est également présent en faibles concentrations dans le bassin Hesse Sud et des valeurs plus
élevées ont été mesurées dans les lacs Mogridge et Daigle. De fagon naturelle, le zinc présente des
concentrations qui dépassent la CER (80 mg/kg) et a I'occasion il dépasse la CSE (120 mg/kg). Ce
parameétre ne représente pas une problématique dans le bassin Hesse Sud.
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Tableau 7-76.  Caractérisation sommaire des sédiments du bassin Hesse Sud, du lac Mogridge et du lac Daigle en 2008

N Métaux (mg/kg) Lo
Paramétres - Description
Al As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Bassin Hesse Sud
SHS-1 17 000 2,6 0,13 60 19 0,16 51 10 85 Argileux; rouge foncé; sans odeur
SHS-2 16 000 2,3 0,10 46 14 0,04 41 6 83 Argileux, rouge avec traces de gris; sans odeur
SHS-3 15 000 24 0.10 49 15 0,09 41 9 76 Argileux, rouge; |r§§§g$:é;tl’irseusrface; faible odeur
SHS-4 4 800 13 <003 16 4 0,04 12 <5 o5 Sable et silt rouge;JrLdy%s;gigtsuI;:uﬁace; forte odeur
Moyenne 13 200 2,2 0,09 43 13 0,08 36 10 67
Lac Mogridge
SMON-1 8 900 <0,5 0,06 50 4 <0,01 22 7 39 Sable brun; sans odeur
SMON-2 8100 <0,5 0,13 42 6 0,03 19 8 36 Sable brun et matieére organique; sans odeur
SMON-3 14 000 <0,5 0,20 54 8 0,02 56 13 120 Silt et matiére organique; sans odeur
SMON-4 12 000 <0,5 0,20 54 3 0,03 31 11 67 Silt et matiére organique; brun; sans odeur
SMOSO-1 18 000 1,0 0,37 59 19 0,12 38 21 95 Silt et matiére organique; brun; sans odeur
SMOSO-2 15 000 1,0 0,58 46 14 0,07 41 15 100 Silt et matiére organique; brun; sans odeur
SMOSO-3 21 000 0,7 0,28 68 14 0,11 49 13 130 Silt et matiére organique; brun; sans odeur
SMOSO0O-4 12 000 <0,5 0,16 52 10 0,03 41 13 94 Silt et matiére organique; brun; sans odeur
SMOSE-1 13 000 0,6 0,30 53 17 0,08 39 17 82 Matiére organique et silt brun foncé; sans odeur
SMOSE-2 12 000 0.6 0,63 42 16 012 33 14 77 Matiére organique et silt brun foncé avec particules blanches;
sans odeur
SMOSE-3 13 000 0,6 0,37 48 12 0,08 43 14 110 Matiére organique et silt brun foncé; sans odeur
SMOSE-4 13 000 <05 0,27 43 7 0,05 33 10 96 Matiére organique et silt brun foncé avec particules blanches;
sans odeur
Moyenne 13 333 0,5 0,30 51 11 0,06 37 13 87
Lac Daigle
SLAD-1 14 000 1,6 0,64 47 18 0,14 34 28 100 Silt et matiére organique; brun foncé; sans odeur
SLAD-2 15 000 0,6 0,29 48 6 0,06 53 13 100 Silt et matiére organique; brun foncé; sans odeur
Moyenne 14 500 1,1 0,47 48 12 0,10 44 21 100
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En ce qui a trait aux métaux lourds et au mercure, la caractérisation de 2008 montre que seul I'arsenic est
présent en concentrations plus élevées dans le bassin Hesse comparativement au bruit de fond régional.
L’échantillonnage de 2007 montrait des valeurs similaires pour le bassin Hesse Sud et des concentrations
encore plus importantes dans le bassin Hesse Centre. Les résultats d’analyses de 2007 suggérent
également que cet élément est présent en plus grande concentration dans le lac Webb par rapport au bruit
de fond régional. Les autres métaux lourds présents dans les sédiments du bassin Hesse Sud reflétent les
concentrations que I'on retrouve de fagon naturelle dans la région et ne présentent donc pas un risque de
contamination du milieu récepteur.

Toutefois, la concentration de chrome mesurée dans I'’échantillon composite du lac Webb en 2007 est plus
élevée que celles mesurées en 2008 dans le bassin Hesse Sud ainsi que dans les lacs Mogridge et Daigle
(tableaux 7-75 et 7-76). La concentration de I'échantillon composite du lac Webb dépasse la CEO

(72 mg/kg comparativement a une CEO de 57 mg/kg), ce qui suggére une contamination potentielle des
sédiments de ce plan d’eau liée aux activités miniéres de Mont-Wright.

7.9.2 IMPACTS SUR LA QUALITE DES SEDIMENTS EN PHASE DE
CONSTRUCTION ET MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase de construction, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir
une incidence sur la qualité des sédiments sont :

- Organisation du chantier, décapage et déboisement, préparation des surfaces et aménagement des
acces, construction des ouvrages, circulation de la machinerie et ravitaillement, gestion des matieres
résiduelles et dangereuses — Altération de la qualité des sédiments.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes G2, A1, A2, B1 a B4, C2 a C4,D1a D9, DR1aDR3, E1aE4,E6a
E10, E13, H1 a H3, H5 a H7, M1 a M8, MD1 a MD7, MR1, MR3 a MR9, N1 a N4, P1 aP6, R1aR3etR7 a
R10 seront appliquées lors des travaux en phase de construction et permettront d’atténuer les effets sur la
qualité de I'eau des sédiments en réduisant le risque de transport sédimentaire et de déversement
accidentel.

Les mesures d’atténuation particuliéres suivantes seront appliquées :

- dans les aires de déboisement de grande taille et en présence d’une pente, les fossés collecteurs
seront aménagés au bas de la pente au préalable afin d’éviter que le ruissellement sur la surface
déboisée ne cause un transport sédimentaire vers les cours ou plans d’eau situés au bas de la pente;

- dans la mesure du possible de I'eau sera utilisée au lieu d’abat-poussiére chimique;

- [l'entretien des véhicules et autre machinerie mobile sera effectué au garage. Si une machinerie mobile
doit étre entretenue sur place, des toiles absorbantes seront mises en place pour prévenir tout
déversement accidentel,

- le nombre de sites de ravitaillement de la machinerie sera limité au minimum pour réduire le nombre de
sites a risque;

- la mise en place des réseaux de fossés avant la construction des infrastructures de stockage.
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DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Altération de la qualité des sédiments. L’altération de la qualité des sédiments est généralement une
conséquence de l'altération de la qualité de I'eau de surface. Ainsi, les contaminants transportés dans I'eau
sont susceptibles de s’accumuler dans les sédiments, notamment dans les zones d’écoulement lentique
favorisant la déposition des particules fines comme les lacs et les étangs, de méme que les chenaux a
écoulement lent des ruisseaux. L’altération des sédiments peut étre de nature physique, soit par la
modification de la composition granulométrique, ou chimique par la modification des concentrations en
métaux lourds par exemple. Contrairement a I'eau, la qualité des sédiments peut mettre beaucoup plus de
temps a se rétablir a la suite d’'un déversement d’eaux rouges ou d’hydrocarbures. Généralement, une
intervention est requise pour retirer les sédiments contaminés.

Malgré la mise en place des mesures d’atténuation, il est possible que des sédiments soient entrainés dans
les cours d’eau durant la réfection de chemin d’acces (remplacement de ponceaux) ou durant
'aménagement des nouveaux chemins et leurs ponceaux. Ces sédiments peuvent étre emportés et
colmater le substrat des frayeres si elles se trouvent a proximité. Considérant les mesures d’atténuation,
ces apports seront faibles et de courte durée. L utilisation des chemins d’accés par la machinerie,
notamment au printemps et lorsque le sol est détrempé, pourra ameublir le sol et occasionner des eaux de
ruissellement ou des écoulements de boue. Durant la construction des chemins, des mesures temporaires
seront mises en place pour capter ces eaux, éviter le ruissellement et éviter le transport de sédiments vers
les cours ou plans d’eau. La mise en place des fossés de drainage permettra de limiter cet impact.

Les activités de déboisement et la préparation du terrain pour la mise en place des infrastructures (chemins
d’acceés, canaux, digues et parcs) généreront des débris ligneux et exposeront le sol aux intempéries
durant une période de quelques jours a quelques semaines. Ces travaux seront faits par étape, de sorte
que I'emprise des chemins d’accés et des canaux sera déboisée en premier. Une fois le systéeme de
canaux mis en place, le déboisement des grandes surfaces, soit celles pour 'aménagement des digues et
du parc, pourra étre effectué. Le ruissellement de I'eau sur les surfaces déboisées sera ainsi plus facile a
contréler, ce qui limitera I'entrainement de sédiments dans les cours et plans d’eau (écoulement de boues)
situés a proximité des infrastructures projetées. Il est tout de méme possible que des sédiments atteignent
le milieu aquatique adjacent. Ces épisodes, s’ils surviennent, seront de courte durée puisque la situation
sera corrigée dés qu’elle aura été observée par le surveillant au chantier (surveillance environnementale
durant les travaux de construction).

En ce qui a trait aux débris ligneux (déchiquetage lors du déboisement), une partie sera entassée avec le
sol végétal et pourra servir a la restauration progressive du site. Elle sera entassée dans les aires prévues
a cette fin et un réseau de fossés recueillera les eaux de ruissellement, de sorte qu’aucun débris ligneux ne
se retrouvera dans les cours d’eau et que la composition du substrat ne sera pas affectée. Pour les
grandes surfaces, comme celles des bassins, une partie du sol végétal et des débris ligneux déchiquetés
sera laissée sur place et capée sous les résidus miniers. Compte tenu qu’au moment de déboiser 'aire du
parc a résidus les canaux auront été aménagés, il n’y aura pas de ruissellement ni d’écoulement de boue
vers le milieu naturel.

Si l'utilisation d’un abat-poussiére autre que de I'eau est nécessaire durant les travaux de construction,
'usage du produit (chlorure de calcium, de sodium, de potassium ou de magnésium) sera effectué de fagon
conforme aux exigences du MTQ. Aucune matiére dangereuse ne sera utilisée comme abat-poussiére. Le
produit utilisé sera certifié, le taux d’épandage ne dépassera pas les spécifications du fabricant et il ne sera
pas utilisé en cas de pluie ni si les probabilités de pluie pour la journée et le lendemain sont supérieures a
40 %. De plus, 'usage d’abat-poussiére chimique a moins de 50 m d’'un cours d’eau sera proscrit. Malgré
ces précautions, il est possible que le chlorure et les ions associés (Na, Ca, K, ou Mg) soient entrainés par
ruissellement et percolation vers le milieu aquatique. Le cas échéant, une modification ponctuelle de la
qualité des sédiments est attendue, soit une augmentation des chlorures qui peuvent étre nocifs pour la
faune aquatique en trop grande concentration. Les détails de la toxicité sur les organismes aquatiques sont
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présentés a la section 8.2.2. Compte tenu que I'utilisation d’eau sera privilégiée et que I'utilisation d’abat-
poussiere chimique, lorsque requis, sera effectuée en suivant les normes et recommandations du fabricant
et du MTQ, les concentrations de chlorures et de cations devraient demeurer a des concentrations faibles
et les augmentations, le cas échéant, devraient étre temporaires et localisées en bordure des chemins.

Durant toute la durée des travaux de construction, il y aura un risque de déversements accidentels
d’hydrocarbures pétroliers relié a I'utilisation de la machinerie. Malgré la mise en place de mesures
préventives, le risque de déversement accidentel demeurera existant lors des différents travaux. Un tel
déversement, s’il se produit, contaminera les sols au site du déversement. Si le volume déversé est
significatif, une portion de produit non fixé aux particules de sol pourrait migrer par ruissellement de surface
jusqu’aux plans et cours d’eau. Toutefois, rappelons que I'ensemble du site sera ceinturé par des
infrastructures de gestion des eaux, ce qui limitera la dispersion des produits dans I'environnement. De
plus, la végétation riveraine aura pour effet de limiter I'apport de contaminants aux cours et plans d’eau
advenant le cas ou aucun systéme de canal ne soit encore en place au moment du déversement. En cas
de déversement accidentel, le produit sera confiné et les sols contaminés seront récupérés rapidement.
Etant donné la mise en place des nombreuses mesures d’atténuation, le risque de déversement qui aura
une incidence sur la qualité des sédiments est trés faible. L’intensité de I'impact, s’il y a lieu, sera fonction
de la nature des contaminants et de leurs concentrations. Rappelons qu'il n’y aura pas de points de
ravitaillement pour la machinerie dans le secteur du parc Hesse ni dans le secteur du parc Nord-Ouest. Les
déversements pourront étre occasionnés uniquement par un bris des équipements mobiles qui contiennent
une quantité limitée de produits pétroliers.

En ce qui a trait a I'utilisation de cours et plans d’eau pour I'entreposage de résidus miniers, I'impact du
remblayage est traité a la section 8.2.2 avec l'ichtyofaune et le benthos, car il s’agit d’'un impact qui touche
a I'ensemble d’'un écosystéme.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur écosystémique de cette composante est grande puisqu’elle constitue un élément essentiel de
'habitat aquatique. Le degré de perturbation est jugé comme faible, ce qui laisse un impact d’intensité
moyenne. L’étendue de I'impact sera ponctuelle en raison des mesures de contrdle du ruissellement mises
en place et 'impact se fera ressentir sur une courte durée (construction). La probabilité d’occurrence est
moyenne, considérant le nombre élevé de cours et plans d’eau dans la zone d’étude. L'importance de
l'impact résiduel est ainsi faible.

Impact sur la qualité des sédiments en phase de construction

Nature Négative
Valeur écosystémique Grande
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible
Importance : faible
Intensité Moyenne
Etendue Ponctuelle
Durée Courte
Probabilité d’'occurrence Moyenne
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7.9.3 IMPACTS SUR LA QUALITE DES SEDIMENTS EN PHASE D’EXPLOITATION
ET MESURES D’ATTENUATION
SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS

En phase d’exploitation, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir une
incidence sur la qualité des sédiments sont :

- Présence et exploitation des ouvrages, utilisation et gestion de I'’eau, émissions atmosphériques,
gestion des matiéres résiduelles et dangereuses — Altération de la qualité des sédiments.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes C2 a C4, DR1 a DR3, H1 a H3, H5 a H7, M1 a M8, MD1 a MD?7,
MR1, MR3 a MR9, N1 a N4 et W1 a W2 seront appliquées lors des travaux en phase d’exploitation et
permettront d’atténuer les effets sur la qualité de I'eau des sédiments en réduisant le risque de transport
sédimentaire et de déversement accidentel.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Altération de la qualité des sédiments. En phase d’exploitation, on considére que les réseaux de canaux,
de fossés et de chemins sont existants. Les digues sont aussi présentes et seul leur rehaussement
constitue une activité d’exploitation. L’ensemble des cours et plans d’eau a l'intérieur du périmétre du parc
est désormais un lieu d’entreposage de résidus miniers comme défini par 'annexe 2 du REMM. L’ensemble
des activités de gestion des eaux du parc fait partie de la phase d’exploitation.

Malgré la mise en place des mesures d’atténuation, il est possible que des sédiments soient entrainés dans
les cours d’eau aux traverses de cours d’eau, notamment lors de la fonte printaniére et lors de forte pluie.
Ces sédiments sont susceptibles d’ensabler le substrat et des aires de fraie si elles sont situées a proximité
en aval. Soulignons qu’un systéme de fossés sera aménagé de sorte que les eaux de ruissellement
devraient étre entierement collectées. Aussi, le canal intercepteur se trouve toujours en amont du chemin
d’acces de sorte que le ruissellement ou des coulées de boue du chemin ne puissent attendre I'eau de ces
canaux. Le transport sédimentaire aux traverses de cours d’eau, s’il survient, sera temporaire et la situation
sera corrigée rapidement.

Durant la phase d’exploitation, I'érosion éolienne des résidus miniers est susceptible d’émettre des
poussiéres qui pourront étre transportées sur de grandes distances (voir section 7.2.1 sur la qualité de
I'air). Méme avec la mise en place de mesures de contrble, ces poussiéres pourront se déposer sur les
plans d’eau situés a proximité du parc. Lors d’épisode de grand vent, une fine pellicule de particules se
forme au-dessus des plans d’eau puis finit par sédimenter au fond. Ces particules peuvent aussi étre
entrainées vers les cours d’eau ou elles pourront également sédimenter. En ce qui a trait au parc Hesse,
ce phénoméne est déja observé et le lac le plus proche subissant cette déposition de poussiére est le

lac Mogridge. Au niveau du parc Nord-Ouest, les principaux plans d’eau susceptibles de recevoir des
dépéts de poussiéres sont le lac Cherny au nord-est de la digue n° 4, les plans d’eau adjacents a la digue
n°3 et celui adjacent a la digue n° 2. L’effet des poussiéres devrait tout de méme demeurer faible, car elles
constituent une source trés faible.

Si l'utilisation d’un abat-poussiére autre que de I'eau est nécessaire durant I'exploitation du parc, 'usage du
produit (chlorure de calcium, de sodium, de potassium ou de magnésium) sera effectué de fagon conforme
aux exigences du MTQ. Aucune matiére dangereuse ne sera utilisée comme abat-poussiére. Le produit
utilisé sera certifié, le taux d’épandage ne dépassera pas les spécifications du fabricant et il ne sera pas
utilisé en cas de pluie ni si les probabilités de pluie pour la journée et le lendemain sont supérieures a

40 %. De plus, 'usage d’abat-poussiére chimique a moins de 50 m d’'un cours d’eau sera proscrit.
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Considérant qu’en phase d’exploitation I'ensemble du réseau de fossés et de canaux sera aménagé, le
ruissellement des agents controlant les poussiéres sera essentiellement dirigé vers les installations de
traitement des eaux rouges. Compte tenu que I'utilisation d’eau sera privilégiée et que I'utilisation d’abat-
poussiére chimique, lorsque requis, sera effectuée en suivant les normes et recommandations du fabricant
et du MTQ, les concentrations de chlorures et de cations devraient demeurer a des concentrations faibles
dans les sédiments et les augmentations, le cas échéant, devraient étre temporaires et localisées en
bordure des chemins. Si ces agents doivent étre utilisés sur les surfaces séches du parc pour assurer la
sécurité des travailleurs, le ruissellement se fera en direction des bassins de sédimentation.

Pour toute la durée de I'exploitation du parc a résidus, il y aura un risque de déversements accidentels
d’hydrocarbures pétroliers relié a I'utilisation de la machinerie. Malgré la mise en place de mesures
préventives, le risque de déversement accidentel demeurera existant lors des différents travaux. Comme
pour la phase de construction, rappelons que I'ensemble du site sera ceinturé par des infrastructures de
gestion des eaux, ce qui limitera la dispersion des produits dans I'environnement. De plus, il n'y aura pas
de points de ravitaillement pour la machinerie dans le secteur du parc Hesse ni dans le secteur du parc
Nord-Ouest. Les déversements pourront étre occasionnés uniquement par un bris des équipements
mobiles qui contiennent une quantité limitée de produits pétroliers.

Bien qu’il soit prévu que toute I'eau de drainage du parc a résidus soit acheminée vers des bassins de
sédimentation avant d’étre traitée et malgré les mesures préventives (inspections, etc.), des déversements
accidentels d’eau non traitée, contenant des matieres particulaires, pourraient de maniére exceptionnelle
survenir via les déversoirs d’'urgence des digues. Un déversement accidentel (ex. bris des infrastructures
de gestion des résidus et des stériles, bris des équipements de traitement) pourrait également résulter en
un rejet accidentel de substances nocives. L’ampleur de ces déversements est difficilement quantifiable
puisqu’il dépendra du volume d’eau déversée et de la qualité de I'eau. A court terme, la charge
sédimentaire de I'eau de surface pourrait donc étre localement augmentée jusqu’a ce que le probléme soit
résolu (réparation du bris, colmatage de la bréche, pompage de I'’eau vers un autre bassin). Soulignons que
la variante 7 a été congue de sorte que les bassins de sédimentation soient situés le plus proche du bassin
actuel (Hesse Nord). Par conséquent, un bris aux digues n*® 2, 3 et 4 n’entrainerait pas d’eau non traitée
vers les milieux aquatiques environnants. Un bris de la digue n° 1 entrainerait 'eau du bassin de
sédimentation vers les ruisseaux R130 et R125 qui sont tous les deux des tributaires de la riviere aux
Pékans. En ce qui a trait au bassin du parc Hesse, les eaux s’écouleront vers le bassin Hesse Centre.
Toutefois, un bris de la digue B+ occasionnerait I'écoulement d’eau non traitée dans le ruisseau R138,
jusque dans la riviere aux Pékans selon 'ampleur du probleme. Par conséquent, un débordement a I'une
de ces digues pourrait altérer la qualité des sédiments des ruisseaux R130, R125 et R138, notamment
dans les zones de sédimentation, alors qu’un événement plus important comme une rupture de digue
entrainerait une altération de la qualité des sédiments de la riviere aux Pékans. Ces événements ont une
faible probabilité. Depuis la mise en place du parc a résidus Hesse et de 'UTER, aucun événement de
cette nature n’est survenu. Mentionnons toutefois qu’une surverse d’eaux rouges au printemps s’est
produite au début des années 1980, soit avant 'aménagement du parc a résidus dans sa configuration
comme on la connait aujourd’hui. Un plan de mesures d’'urgence devra tout de méme étre élaboré au cas
ou un tel incident surviendrait de fagcon a pouvoir limiter les effets sur I'environnement le plus rapidement
possible.

Compte tenu qu’une augmentation des charges en contaminants est anticipée dans le milieu récepteur en
aval de I'effluent HS-1, des effets sur la qualité des sédiments pourraient survenir. Il est toutefois difficile de
prédire I'impact au niveau de la qualité des sédiments, car actuellement, d’autres sources de contaminants
s’écoulent dans le bassin Hesse Sud et le tributaire du lac Webb. AMEM prévoit corriger la situation de
sorte que la seule source de contaminant sera I'effluent HS-1. Ces correctifs amélioreront grandement la
qualité de I'eau du lac Webb et par conséquent 'augmentation des charges pourrait étre imperceptible.
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Il est donc recommandé d’implanter un suivi de la qualité des sédiments du milieu récepteur (tributaire du
lac Webb, lac Webb, ruisseau Webb et riviere aux Pékans) de facon a savoir si I'effluent aura un impact
durant la phase d’exploitation.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur écosystémique de cette composante est grande puisqu’elle constitue un élément essentiel de
'habitat aquatique. Le degré de perturbation est jugé comme faible, ce qui laisse un impact d’intensité
moyenne. L’étendue de I'impact sera ponctuelle en raison des mesures de controle du ruissellement mises
en place et 'impact se fera ressentir sur une courte durée (construction). La probabilité d’occurrence est
moyenne, considérant le nombre élevé de cours et plans d’eau dans la zone d’étude. L'importance de
limpact résiduel est ainsi moyenne.

Impact sur la qualité des sédiments en phase d’exploitation

Nature Négative
Valeur écosystémique Grande
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible
Importance : moyenne
Intensité Moyenne
Etendue Ponctuelle
Durée Longue
Probabilité d’'occurrence Moyenne

794 IMPACTS SUR LA QUALITE DES SEDIMENTS EN PHASE DE FERMETURE
ET MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’IMPACTS POTENTIELS

En phase de fermeture, les sources d’impacts et les impacts qui en découlent pouvant avoir une incidence
sur la qualité des sédiments sont :

- Restauration finale — Altération / amélioration de la qualité des sédiments.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes mentionnées en phase de construction, de méme que celles reliées a
la gestion des effluents W1 a W2 s’appliqueront également a la phase de fermeture.

DESCRIPTION DE L’'IMPACT RESIDUEL

Altération de la qualité des sédiments. Lors de la restauration finale, I'ouverture des digues ER-1 et B+ est
prévue, mais celle-ci ne sera réalisée que lorsque les suivis auront démontré que la qualité de I'eau résiduelle
a l'intérieur de ces structures est conforme aux normes édictées par les instances gouvernementales. Durant
la phase de fermeture, les chemins d’accés aux installations de gestion de I'eau demeureront donc en place.
Les impacts liés a I'utilisation des chemins par les véhicules d’entretien sont donc les mémes qu’en phase
d’exploitation (transport sédimentaire, risque de déversement accidentel d’hydrocarbures pétroliers).

Amélioration de la qualité des sédiments. Une fois que les aires du parc a résidus auront été stabilisées et
végétalisées, 'écoulement des eaux se fera de fagon naturelle. L’eau retrouvera une composition similaire

WSP Ameénagement des bassins B+ et Nord-Ouest
N° 131-17821-00 ArcelorMittal Exploitation miniere Canada
Avril 2016



7-159

a celle qu’on retrouve dans les plans d’eau naturels de la région. Toutefois, certains aspects de la
fermeture ne sont pas déterminés pour le moment, par exemple la gestion des bassins Hesse Centre et
Sud qui contiennent des boues rouges et des hydrocarbures pétroliers C4¢-Cso pour Hesse Sud. Lorsque le
parc a résidus et les bassins de sédimentation auront été complétement réhabilités, les chemins d’acces et
canaux d’eaux rouges pourront aussi étre démantelés et le milieu remis dans un état naturel. Les canaux
intercepteurs demeureront en place puisqu’ils continueront de permettre le passage du poisson entre les
différents cours d’eau interceptés en phase de construction. L’ensemble des interventions permettra a la
qualité du milieu de se rétablir progressivement.

Comme la fermeture du parc a résidus ne coincide pas forcément avec la fermeture de la mine (AMEM
possede de nombreux gisements de fer dans la région), il est possible que les installations de gestion de
I'eau, soit Hesse Centre et Hesse Sud, demeurent en opération. Néanmoins, la fermeture des parcs a
résidus Hesse et Nord-Ouest aura pour conséquence d’interrompre les apports d’eaux rouges et par
conséquent de diminuer la charge de contaminants acheminés au milieu récepteur.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La nature de I'impact anticipé est négative en ce qui concerne spécifiquement les travaux de fermeture du
site, mais positive en ce qui concerne la réhabilitation du site.

Ainsi, au niveau des impacts négatifs, le degré de perturbation est considéré faible aprés 'application des
mesures d’atténuation et parce que les risques demeurent limités a l'intérieur des aires entourées de
fossés d’eau de contact. L'intensité de I'impact appréhendé est donc moyenne. Cet impact aura une
étendue ponctuelle et une durée courte, soit uniquement durant la réalisation des travaux de fermeture. La
probabilité d’'occurrence a été jugée comme faible. L'impact résiduel est ainsi d'importance faible.

La réhabilitation du site, dont I'arrét des rejets aux effluents miniers, constitue un impact positif dont le
degré de perturbation est jugé faible. L’arrét de I'écoulement des effluents permettra au milieu de retrouver
des conditions similaires aux milieux naturels et se fera sentir plus en aval, dans toute la zone de mélange
(local). De fagon naturelle, ces changements prendront plusieurs années a se faire sentir, mais dans les
sites plus contaminés, si une intervention de réhabilitation est jugée requise, I'effet sera immédiat et a long
terme. Ces changements seront permanents et la probabilité qu’ils surviennent est moyenne.

Impact sur la qualité des sédiments en phase de fermeture

Nature Négative / positive
Valeur écosystémique Grande
Valeur socioéconomique Non applicable
Degré de perturbation Faible .
Importance : faible / moyenne
Intensité Moyenne
Etendue Ponctuelle / Locale
Durée Courte / Longue
Probabilité d’occurrence Faible / Moyenne
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710 AMBIANCE SONORE
7.10.1 CONDITIONS ACTUELLES

Cette section décrit en détail I'évaluation du climat sonore actuel et futur occasionné par les activités
minieres et qui a été obtenue par des simulations de propagations sonores.

OBJECTIFS

Les objectifs sont :

- d’évaluer le climat sonore projeté en phase de construction et d’exploitation pour les années clés du
plan d’exploitation du bassin B+;

- d’évaluer la conformité acoustique du projet avec les normes de bruit en vigueur;

- d’identifier des mesures d’atténuation du bruit, le cas échéant.

METHODOLOGIE

Pour mener a bien I'évaluation du climat sonore, la méthodologie suivante a été suivie :

- obtention des informations techniques et documents pertinents concernant I'exploitation du secteur du
parc a résidus (cartes topographiques évolutives, liste des équipements associés aux activités de
construction et d’exploitation, etc.);

- évaluation de la puissance acoustique des équipements utilisés lors de la construction du bassin B+;

- calcul théorique de la propagation du son des activités au parc actuelles et projetées vers les secteurs
sensibles pour les années 2016 et 2018 du plan d’exploitation;

- comparaison des résultats de simulation (actuelle et projetée) avec la Directive 019 (mars 2012);

- identification des mesures d’atténuation sonore nécessaires au respect des critéres acoustiques lors
des activités miniéres, le cas échéant.

La simulation de la situation actuelle (2016) a été modélisée en considérant les activités de rehaussement
du barrage A, de la digue Hesse 4, ainsi que les activités d’exploitation du parc & résidus. Etant donné que
les tonnages qui nous ont été fournis pour le rehaussement de la digue Nord sont faibles par rapport aux
tonnages de la digue Hesse 4 et que ces deux digues sont relativement proches, les activités sur la digue
Nord sont considérées négligeables devant celles de la digue Hesse 4. Les mémes équipements sont
considérés dans la situation projetée (2018), mais les équipements de construction des digues du bassin B+
sont ajoutés.

La simulation de la situation projetée a été basée sur I'année 2018, car il s’agit de celle pour laquelle les
activités de construction des digues du bassin B+ sont les plus importantes s’achéveront selon I'échéancier
fourni. Seules les activités de construction de la digue B+ sont considérées étant donné le faible tonnage
nécessaire a la construction de la digue ER-1 par rapport a celui nécessaire pour la construction de la
digue B+.

REGLEMENTATION

L’article 20 de la LQE (L.R.Q. c. Q-2) stipule au premier alinéa que : « Nul ne doit émettre, déposer,
dégager ou rejeter ni permettre I'émission, le dépdt, le dégagement ou le rejet dans I'environnement d’un
contaminant au-dela de la quantité ou de la concentration prévue par réglement du gouvernement. »
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Suivant cette disposition, il n’y a que les activités reliées a I'exploitation des carriéres et sabliéres et a
I'exploitation d’'usines de béton bitumineux qui font I'objet de réglementations provinciales spécifiques.

En 'absence de réglement spécifique ou dans le cas de droit acquis, le MDDELCC utilise le deuxiéme
alinéa de l'article 20 pour pouvoir porter un jugement sur un impact sonore environnemental. Cet article
stipule que : « La méme prohibition s’applique a I'émission, au dépdt, au dégagement ou au rejet de tout
contaminant, dont la présence dans I'environnement est prohibée par le reglement du gouvernement ou est
susceptible de porter atteinte a la vie, a la santé, a la sécurité, au bien-étre ou au confort de I’étre humain,
de causer du dommage ou de porter autrement préjudice a la qualité du sol, a la végétation, a la faune ou
aux biens. »

Afin d’évaluer dans quelle mesure un bruit peut nuire au bien-étre d’'une population, des critéres sonores
ont été établis a I'intérieur de la Directive 019 (mars 2012). Cette directive est I'outil utilisé pour I'analyse
des projets miniers exigeant la délivrance d’un certificat d’autorisation en vertu de I'article 22 de la LQE
(L.R.Q. c. Q-2). Par le fait méme, elle sert de référence a I'examen des projets assujettis a une étude
d’impact sonore comme pour le projet a I'étude.

Exploitation du site

La Directive 019 indique des niveaux sonores moyens horaires pour les périodes diurne et nocturne qui ne
doivent pas étre excédés selon les prescriptions de la Note d’instructions 98-01 en fonction des usages
permis par le réglement de zonage de la municipalité. Ces niveaux sonores maximaux sont présentés au
tableau 7-77.

Tableau 7-77.  Critéres sonores de la Directive 019 du MDDELCC

Limites du bruit (dBA)"

Zone
Nuit (19h a 7h) Jour (7h a 19h)
I 40 45
I 45 50
I 50 55
v 70 (50 si habitation) 70 (55 si habitation)

! Moyenne horaire du bruit émis par I'activité industrielle visée, excluant le bruit résiduel (réf. 2x10-5 Pa).
Les niveaux sonores moyens horaires sont établis selon les quatre catégories de zones suivantes :

Zones sensibles

Zone | :  Territoire destiné a des habitations unifamiliales isolées ou jumelées, a des écoles, hpitaux ou
autres établissements de services d’enseignement, de santé ou de convalescence. Terrain
d’'une habitation existante en zone agricole.

Zone Il :  Territoire destiné a des habitations en unités de logements multiples, des parcs de maisons
mobiles, des institutions ou des campings.

Zone lll :  Territoire destiné a des usages commerciaux ou a des parcs récréatifs. Toutefois, le niveau de
bruit prévu pour la nuit ne s’applique que dans les limites de propriété des établissements
utilisés aux fins résidentielles. Dans les autres cas, le niveau maximal de bruit prévu le jour
s’applique également la nuit.
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Zone non sensible

Zone IV : Territoire zoné aux fins industrielles ou agricoles. Toutefois, sur le terrain d’une habitation
existante en zone industrielle et établie conformément aux réglements municipaux en vigueur au
moment de sa construction, les critéres sont de 50 dBA la nuit et 55 dBA le jour.

Les catégories des zones décrites ci-haut sont établies en vertu des usages permis par le réglement de
zonage municipal. Lorsqu’un territoire ou une partie de territoire n’a pas été zoné par une municipalité, ce
sont les usages réels qui déterminent la catégorie applicable.

La présence d’habitations dans cette zone implique I'application des critéres de la zone V.

IDENTIFICATION DES SOURCES DE BRUIT ET PUISSANCE ACOUSTIQUE DES
EQUIPEMENTS

Les équipements miniers requis pour les simulations des années choisies sont listés dans les tableaux 7-78
et 7-79. Les puissances acoustiques ont été évaluées a partir des annexes de spécifications techniques
des manufacturiers et de la banque de données de WSP construite a partir de mesures sonores a proximité
d’équipements semblables.

Tableau 7-78. Nombre et puissance acoustiques de chaque type d’équipement minier dans la situation

actuelle
Type d’équipement Puissance acoustique (dBA)1 Nombre d’équipements
Pelle CAT 336 111 2
Pelle CAT 345 111 2
Bouteur Cat D8 121 3
Bouteur Cat D10 124 1
Compacteur CS56 105 3
Chargeuse Cat 950 111 1
Chargeuse Cat 980 113 1
Camion Cat 735 110 8
Camion Cat 775 114 8

" puissance acoustique arrondie a 1 dBA, réf : 1x1 0w,
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Tableau 7-79. Nombre et puissance acoustiques de chaque type d’équipement minier additionnel pour la
construction du bassin B+

Type d’équipement Puissance acoustique (dBA)' Nombre d’équipements
Pelle PC1250 111 1
Pelle PC800 107 1
Pelle PC490 106 2
Pelle CAT 349E 106 2
Bouteur Cat D8T 121 3
Compacteur CP54B 105 4
Camion CAT 775G 114 12
Camion CAT 740 111 4
Camion CAT 660 98 4

" Puissance acoustique arrondie a 1 dBA, réf : 1x10 %W,

PLAN DE REHAUSSEMENT ET CONSTRUCTION DES DIGUES ET BARRAGES DANS LA
ZONE DU PARC A RESIDUS

Le plan de rehaussement des barrages et digues dans la zone du parc a résidus qui a été considéré est le
suivant :

- Année 2016 (situation actuelle) : les données pour 2016 sont connues et I'emplacement des
équipements de rehaussement des digues et barrages a été validé. La distribution des équipements est
donc sur 'ensemble du barrage A, de la digue Hesse, de la digue Hesse 4 et les camions hors route
empruntent principalement les routes du site minier entre le parc a résidus et les éléments rehaussés.
Les pelles (CAT 336 et CAT 345) ont été positionnées au barrage A et a la digue Hesse 4. Le parc a
résidus comprend trois bouteurs CAT D8, un bouteur CAT D10, une chargeuse CAT 950, une
chargeuse CAT 980 et un rouleau compacteur CS56. Les camions CAT 775G vont livrer les résidus
grossiers du banc d’emprunt du parc a résidus vers le barrage A et la digue Hesse 4, tandis que les
camions articulés CAT 735 livrent le matériau d’'un banc d’emprunt de moraine, estimé proche de la
future digue ER-1, vers le barrage A et la digue Hesse 4.

- Année 2018 (situation projetée) : en plus des équipements mentionnés ci-dessus, les équipements
opérant pour la phase de construction du bassin B+ nous ont été fournis. La distribution des
équipements additionnels a été principalement considérée pour la digue B+, celle-ci étant plus proche
des limites de la mine et nécessite un tonnage bien plus important que la construction de la digue ER-1.
La pelle PC1250, deux bouteurs D8 et trois rouleaux compacteur CP54B ont été positionnés dans le
parc a résidus sur le banc d’emprunt. Une pelle PC1250 et une pelle PC490 ont été positionnées a

proximité de la digue ER-1.Une pelle PC800 et une pelle CAT 349 ainsi qu’un bouteur D8 et un rouleau
compacteur CP54B ont été positionnés sur la digue B+ a son élévation finale en 2018. Les camions hors
route (CAT 775G) vont livrer les résidus grossiers du banc d’emprunt du parc a résidus vers une zone a
proximité de la digue ER-1, puis sont livrés de ce site a la digue B+ par les camions articulés (CAT 740).
De plus, des camions (CAT 660) font aussi le trajet aller-retour entre une carriére externe située a
environ 37 km du bassin B+ et livrent du sable a proximité de la digue ER-1 en empruntant les routes du
réseau minier en entrant sur le site par la route provinciale 389. Toutefois, seul le trajet sur le site de la
mine est considéré dans la contribution de ces camions. Celui-ci est d’'une longueur de 11,5 km. Les
bouteurs D8T sont placés entre autres dans le parc a résidus et sur la digue B+.
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OUTIL DE SIMULATION

Un modéle de propagation sonore a été développé a l'aide du logiciel SoundPLAN®7.4 (www.soundplan.com)
en tenant compte des puissances acoustiques et de la topographie du site d’étude. Ce logiciel trace des
rayons sonores entre les sources de bruit et les récepteurs, calcule I'atténuation procurée par la distance ainsi
que I'absorption de I'air et tient compte des effets de sol et des effets de réduction sonore des écrans de
longueurs finies (batiments, écrans, topographie). De plus, il considére I'effet des réflexions sur les surfaces
entourant les sources sonores. Ces calculs sont réalisés selon la norme ISO 9613, parties 1 et 2, intitulée
Atténuation du son lors de sa propagation a l’air libre.

Les puissances acoustiques des sources de bruit identifiées sont des paramétres d’entrées au logiciel de
propagation sonore (SoundPLAN®). Ainsi, pour chacune des sources de bruit, la puissance acoustique
associée a été calculée. Le logiciel de calcul de propagation sonore SoundPLAN® permet de considérer
'ensemble des sources de bruit et des obstacles (batiments, murs, topographie).

Pour chaque simulation et pour chaque calcul aux points récepteurs, un vent porteur de 20 km/h (vent se
dirigeant de la mine au point récepteur) a été simulé.
NOMBRES ET TRAJETS DES CAMIONS

Le temps d'utilisation des camions/heure a été estimé a 85 %.

An 2016 — Situation actuelle

Les camions et leurs nombres ont été distribués et disposés comme suit pour I'an 2016 :

Equipe Rehaussement Digue Hesse 4

- 4 camions CAT 775 font des allers-retours du banc d’emprunt (résidus grossiers) a la digue Hesse 4

- 4 camions CAT 735 font des allers-retours d’'un banc d’emprunt proche de la future digue ER-1
(moraine) a la digue Hesse 4

Equipe Barrage A

- 4 camions CAT 775 font des allers-retours du banc d’emprunt (résidus grossiers) au barrage A

- 4 camions CAT 735 font des allers-retours d’'un banc d’emprunt proche de la future digue ER-1
(moraine) au barrage A

An 2018 - Situation projetée

Les camions et leurs nombres ont été distribués et disposés comme suit pour I'an 2018, en addition des

trajets énoncés dans la situation actuelle en 2016 :

Equipe mise en place sur la digue B+

- 4 camions articulés CAT 740B font des allers-retours entre la digue B+ et une zone de dépét a
proximité de la digue ER-1.

Equipe extraction résidus grossiers

- 12 camions CAT 775G font des allers-retours entre le parc a résidus et une zone de dépét a proximité
de la digue ER-1.

WSP Ameénagement des bassins B+ et Nord-Ouest
N° 131-17821-00 ArcelorMittal Exploitation miniere Canada
Avril 2016



7-165

Equipe de transport de sable de carriere

- 4 camions CAT 660 font des allers-retours entre une carriere externe et une zone de dépbt a proximité
de la digue ER-1. Le trajet complet (aller) a une longueur de 37 km, dont 11,5 km sur le site de la mine.

RESULTATS DES SIMULATIONS

Les résultats des simulations pour les années 2016 et 2018 ainsi que les niveaux sonores pour la période
de jour et de nuit sont présentés au tableau 7-80. La carte 7-15 présente 'emplacement des points
récepteurs.

Tableau 7-80. Résultats sonores des simulations pour les années 2016 et 2018

Résultats niveaux sonores (dBA)1 Limite sonore (dBA)
Point récepteur Année 2016 Année 2018 Jour Nuit
(situation actuelle) (situation projetée)

P1 14 16
P2 16 18

P3 17 19 55 50
P4 19 21
P5 19 21
P6 19 21
P9 21 23
P10 17 19
P11 16 18
P12 22 25
P13 16 18
P14 15 17
P15 20 23

55 50
P16 14 16
P17 19 22
P18 17 20
P19 11 13
P20 10 12
P21 12 14
P22 11 13

" Niveaux arrondis & 1 dBA et référencés & 20x10° Pa.

Les résultats pour les deux années simulées ne démontrent aucun dépassement pour les périodes de jour
et de nuit. De plus, entre la situation actuelle (2016) et la situation projetée (2018), il y a une augmentation
des niveaux sonores due aux activités de construction des digues du bassin B+ aux points récepteurs de

2 dBA a 3 dBA par rapport a la situation initiale des opérations normales du parc a résidus. L’'impact sur les
niveaux sonores est donc faible. Les cartes isophones pour les années 2016 et 2018 sont présentées ci-
dessous (cartes 7-15 et 7-16). Notons que les courbes ont été simulées uniquement a proximité des points
récepteurs.
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7.10.2 IMPACTS SUR L’AMBIANCE SONORE EN PHASE DE CONSTRUCTION
ET MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS

En phase de construction, les sources d'impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir
une incidence sur 'ambiance sonore sont :

- L’organisation et 'aménagement du chantier, le décapage et le déboisement, la préparation des
surfaces et 'aménagement des acces, la construction des ouvrages, la circulation de la machinerie et
le ravitaillement — Augmentation du niveau de bruit en périphérie du parc a résidus.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes T1, M1, M3 et M6 seront appliquées afin de minimiser les
perturbations créées par la machinerie et les camions sur 'ambiance sonore dans les environs des
nouvelles infrastructures.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Augmentation du niveau de bruit en périphérie du parc a résidus. Les résultats des simulations ne
démontrent aucune augmentation des niveaux de bruit a proximité des baux de villégiature en périphérie du
parc a résidus Nord-Ouest et du parc Hesse. Les travaux associés a la mise en place des nouvelles
infrastructures du bassin B+ n’occasionneront qu’une faible augmentation des niveaux de bruit aux points
récepteurs. En effet, les travaux effectués au bassin B+ sont de faible ampleur comparativement aux
opérations de rehaussement des barrages et digues du parc a résidus et sont concentrés a proximité des
digues a construire.

Compte tenu que les résidences les plus prés sont a une distance considérable (> 2,5 km), le niveau de
bruit envisagé sera peu perceptible et ne devrait pas constituer un dérangement. Notons que le chalet situé
a P7 a été acquis par AMEM.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur socioéconomique accordée a 'ambiance sonore est grande, mais le degré de perturbation a été
jugé faible considérant I'éloignement des chalets les plus rapprochés du site minier. Le degré de
perturbation est jugé comme faible, ce qui laisse un impact d’intensité moyenne. L’étendue de I'impact sera
ponctuelle, car limitée a quelques endroits susceptibles d’étre sensibles et I'impact se fera ressentir sur une
courte durée (construction). La probabilité d’'occurrence est moyenne, considérant que les travaux sont
intermittents et répartis sur plusieurs années. L’importance de I'impact résiduel est ainsi faible.

Impact sur I’ambiance sonore en phase de construction

Nature Négative
Valeur écosystémique Non applicable
Valeur socioéconomique Grande
Degré de perturbation Faible
Importance : faible
Intensité Moyenne
Etendue Ponctuelle
Durée Courte
Probabilité d’'occurrence Moyenne
WSP Ameénagement des bassins B+ et Nord-Ouest
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7.10.3  IMPACTS SUR L'AMBIANCE SONORE EN PHASE D’EXPLOITATION ET
MESURES D’ATTENUATION

SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS

En phase d’exploitation, les sources d’impacts et les impacts potentiels qui en découlent pouvant avoir une
incidence sur 'ambiance sonore sont :

- Présence et exploitation des ouvrages, la circulation de la machinerie et le ravitaillement, la
restauration et la réhabilitation en continu — Augmentation du niveau de bruit en périphérie de la zone
des travaux.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes mentionnées en phase de construction s’appliqueront également a la
phase d’exploitation.

DESCRIPTION DE L’'IMPACT RESIDUEL

Augmentation du niveau de bruit en périphérie de la zone des travaux. Lors des opérations courantes du
bassin B+, la machinerie employée le sera de fagon plus sporadique et avec un moins grand nombre de
machinerie que durant la phase de construction. L'impact sonore sera donc vraisemblablement inférieur a
celui en phase de construction. Compte tenu que les résidences les plus prés sont a une distance
considérable (> 2,5 km), 'augmentation du niveau de bruit envisagé en phase d’exploitation sera peu
perceptible et ne devrait pas constituer un dérangement supplémentaire par rapport aux conditions
actuelles. En exploitation, les travaux réalisés au parc a résidus par de la machinerie sont de faible
envergure.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur socioéconomique accordée a I'ambiance sonore est grande, mais le degré de perturbation a été
jugé faible considérant I'éloignement des chalets les plus rapprochés du site minier. Le degré de
perturbation est jugé faible, ce qui laisse un impact d’intensité moyenne. L’étendue de I'impact sera
ponctuelle, car limitée a certains endroits plus susceptibles d’étre sensibles et 'impact se fera ressentir sur
une longue durée (exploitation jusqu’en 2045). La probabilité d’occurrence est faible, car les travaux sont
saisonniers et réalisés a I'intérieur de 'emprise des infrastructures. L'importance de I'impact résiduel est
ainsi faible.

Impact sur ’ambiance sonore en phase d’exploitation

Nature Négative
Valeur écosystémique Non applicable
Valeur socioéconomique Grande
Degré de perturbation Faible
Importance : faible
Intensité Moyenne
Etendue Ponctuelle
Durée Longue
Probabilité d’'occurrence Faible
Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
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7.10.4  IMPACTS SUR L'AMBIANCE SONORE EN PHASE DE FERMETURE ET
MESURES D’ATTENUATION
SOURCES D’'IMPACTS POTENTIELS

En phase de fermeture, les sources d’impacts et les impacts qui en découlent pouvant avoir une incidence
sur 'ambiance sonore sont :

- Larestauration finale — Augmentation du niveau de bruit en périphérie de sites réhabilités — Baisse du
niveau sonore.

MESURES D’ATTENUATION

Les mesures d’atténuation courantes mentionnées en phases de construction et d’exploitation
s’appliqueront également a la phase de fermeture.

DESCRIPTION DE L'IMPACT RESIDUEL

Aucune simulation n’a été réalisée pour la phase de fermeture. Cependant, le nombre de machines
impliquées sera trés faible considérant I'arrét des opérations d’extraction miniére.

Augmentation du niveau de bruit en périphérie de sites réhabilités. Lors des travaux de restauration en
phase de fermeture, le niveau de bruit subira une augmentation temporaire. Cependant, le niveau observé
sera bien en dega de ce qui sera pergu en phases de construction et d’exploitation. Bien que les
infrastructures démantelées auront une élévation supérieure au niveau d’élévation actuel et compte-tenu de
I'éloignement considérable des résidences (> 2,5 km), 'impact de travaux a une élévation supérieure ne
devrait étre que faible.

Baisse du niveau sonore apreés la fermeture. Aprés la fermeture de la mine et le démantélement des
infrastructures, plus aucune perturbation sonore ne sera enregistrée. Il y aura donc une baisse du niveau
sonore local, ce qui représente localement un impact positif.

EVALUATION DE L'IMPACT RESIDUEL

La valeur socioéconomique accordée a I'ambiance sonore est grande, mais le degré de perturbation a été
jugé faible considérant le faible nombre de machinerie, le retour au calme apreés la fin de la restauration et
la distance des chalets les plus rapprochés du site minier. L’intensité attendue de I'impact est ainsi
moyenne. L’étendue est ponctuelle, car limitée a quelques endroits plus susceptibles d’étre sensibles, la
durée courte (travaux de restauration en phase de fermeture) a longue (restauration terminée) avec une
probabilité d’'occurrence moyenne. L'importance de I'impact résiduel durant les travaux de restauration est
considérée négatif faible.

Une fois que la phase de fermeture terminée et que les travaux de réhabilitation auront été complétés, un
impact positif sur le climat sonore est attendu avec des valeurs se rapprochant du milieu naturel.
L’importance de I'impact positif résiduel est moyenne.

WSP Ameénagement des bassins B+ et Nord-Ouest
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Impact sur ’ambiance sonore en phase de fermeture

Nature Négative et positive
Valeur écosystémique Non applicable
Valeur socioéconomique Grande
Degré de perturbation Faible Importance : négative faible
Intensité Moyenne a positive moyenne
Etendue Ponctuelle
Durée Courte a longue
Probabilité d’'occurrence Moyenne
Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
ArcelorMittal Exploitation miniére Canada N° 131-17821-00
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3 CONDITIONS ACTUELLES ET IMPACTS
DU PROJET SUR LE MILIEU
BIOLOGIQUE

8.1 VEGETATION ET MILIEUX HUMIDES
8.1.1 CONDITIONS ACTUELLES

La végétation de la région appartient au domaine bioclimatique de la pessiére a lichen (MRNF 2003). Le
domaine de la pessiére a lichen s’étend du 52° au 55° paralléle et occupe toute la sous-zone de la taiga.
Un climat froid, des précipitations modérément abondantes et une flore relativement pauvre et homogéne
caractérisent cette région. Le feu ravage de vastes étendues de forét dans ce domaine. La pessiére noire a
mousse couvre les dépdts moyennement bien drainés (sites mésiques) alors que la pessiere a lichen
occupe les tills minces et les affleurements rocheux, plus secs.

Dans la zone d’étude, de jeunes pessiéres noires a lichen colonisent les sites xériques qui ont été
vraisemblablement touchés par des incendies de forét au cours des dernieres décennies et occupent
environ la moitié de la superficie des milieux terrestres présents. L’autre moitié du milieu terrestre est
occupée par la pessiére a mousse qui colonise les sites mésiques en bordure des lacs, des cours d’eau et
dans les légéres dépressions. L’épinette noire (Picea mariana), 'essence forestiére la plus fréquente de la
zone d’étude, est occasionnellement accompagnée par le sapin baumier (Abies balsamea) sur les sites
mésiques et le méléze laricin (Larix laricina) en bordure des dépressions humides. L’épinette blanche
(Picea glauca) se retrouve presque exclusivement a I'étage subalpin. D’autres milieux terrestres de
moindre envergure, tels que la toundra alpine, les landes arbustives et les affleurements rocheux,
ponctuent le paysage. Les tourbiéres minérotrophes ou ombrotrophes, boisées ou non, occupent les
dépressions mal drainées (Blondeau et Dignard 2003). Notons qu’aucun écosystéme forestier exceptionnel
(MRNF 2014) n’est présent dans le secteur d’étude puisque I'on se trouve au-dela de la limite nordique
d’attribution des foréts.

La photo-interprétation, le survol héliporté et I'’échantillonnage de 132 parcelles ont permis d’identifier
26 types de milieux dans la zone d’étude (tableau 8-1; cartes 8-1 et 8-2). La méthodologie utilisée pour
linventaire des milieux terrestres et humides est présentée a I'annexe G.3. La zone d’étude pour la
végétation correspond a la zone photo-interprétée d’une superficie de 36 052 ha.

Les milieux terrestres ont été divisés en deux catégories, soit les milieux terrestres forestiers et les milieux
terrestres ouverts, qui occupent ensemble environ 58 % du territoire de la zone d’étude (tableau 8-1;

carte 8-1). Les principaux groupements forestiers de la zone d’étude sont, par ordre d’'importance au niveau
de la superficie : les pessiéres noires a mousse, les pessiéeres noires a lichen, les milieux en régénération
(incluant les coupes et brilis) ainsi que les bétulaies blanches. Pour leur part, les milieux terrestres ouverts
sont, par importance de superficie : les landes arbustives, les sommets alpins, les affleurements rocheux,
les champs de blocs et les dénudés secs.

En ce qui concerne les milieux humides identifiés, ils occupent dans 'ensemble un peu plus de 12 % du
territoire de la zone d’étude (tableau 8-1; carte 8-2). Ces milieux sont, par ordre décroissant : les milieux
hydriques tels que les lacs, riviéres et ruisseaux, les tourbiéres minérotrophes et ombrotrophes (avec
mares, uniformes, structurées, riveraines, arbustives ou boisées), les marécages arbustifs et arborescents
(riverains ou non), les marécages anthropiques, les étangs et les mares temporaires.

Aménagement des bassins B+ et Nord-Ouest WSP
ArcelorMittal Exploitation miniére Canada N° 131-17821-00
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Tableau 8-1. Caractéristiques des milieux répertoriés dans la zone d’étude et potentiel d’y retrouver des
espeéces floristiques a statut particulier

Proportion du  Proportion de

Milieux Nombre Su;zﬁ;f)lme milieu naturel la zone d’étude Pgt;\r;"elel
(%) (%)
MILIEU TERRESTRE
Milieu terrestre forestier
Bétulaie blanche 27 104 0,49 0,29 Faible
Pessiere noire a lichen 771 4 362 20,74 12,10 Faible
Pessiere noire a mousse 829 10 305 48,99 28,58 Faible
Régénération forestiére 412 4119 19,58 11,43 Faible
Milieu terrestre ouvert
Affleurement rocheux 6 14 0,07 0,04 Moyen
Champ de blocs 6 5 0,02 0,01 Faible
Dénudé sec 8 1 0,005 0,00 Moyen
Lande arbustive 209 1965 9,34 5,45 Faible
Sommet alpin 27 158 0,75 0,44 Moyen
Sous-total 2295 21033 100,00 58,34 -
MILIEU HUMIDE
Etang 38 14 0,32 0,04 Faible
Mare temporaire 61 7 0,16 0,02 Faible
Marécage 0
Marécage anthropique 10 135 3,06 0,37 Faible
Marécage arborescent 383 1070 24,23 2,97 Moyen
Marécage arborescent riverain 13 34 0,77 0,09 Moyen
Marécage arbustif 82 153 3,46 0,42 Faible
Marécage arbustif riverain 121 161 3,65 0,45 Moyen
Tourbiére minérotrophe ouverte
Tourbiére minérotrophe arbustive 2 3 0,07 0,01 Moyen
Tourbiére minérotrophe uniforme 69 84 1,90 0,23 Moyen
Tourbiére minérotrophe riveraine 172 488 11,05 1,35 Moyen
Tourbiere minérotrophe structurée 326 1400 31,70 3,88 Moyen
Tourbiére minérotrophe boisée 5 7 0,16 0,02 Moyen
Tourbiere ombrotrophe ouverte
Tourbiere ombrotrophe a mares 95 67 1,52 0,19 Moyen
Tourbiére ombrotrophe arbustive 22 13 0,29 0,04 Moyen
Tourbiére ombrotrophe uniforme 44 20 0,45 0,06 Moyen
Tourbiere ombrotrophe riveraine 11 8 0,18 0,02 Moyen
Tourbiére ombrotrophe boisée 384 752 17,03 2,09 Moyen
Sous-total 1838 4 416 100,00 12,25 -
AUTRE
g?;?écr)é);?:(t-:-cgnfrastructures } 7937 ) 20,07 }
Eau - 3 366 - 9,34 -
Total 36 052 100,0
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8.1.1.1 MILIEUX TERRESTRES

MILIEUX TERRESTRES FORESTIERS

Pessiéres noires a mousse

Les pessiéres noires a mousse (photo 1, annexe J.1) sont des communautés fréquentes dans la zone
d’étude. Elles colonisent les sites recouverts de dépbts d’origine glaciaire avec un drainage modéré. Le
dépdt de surface est généralement un till de mince a épais et le sol a une texture de sable grossier
loameux. Certaines pessiéres noires a mousse situées prés des dépressions ont un dépét tourbeux mince
sur till sous-jacent; les caractéristiques de ces milieux sont similaires a celles des tourbiéres ombrotrophes
forestiéres. Les pessiéres noires a mousse occupent un peu plus de 28 % de la superficie totale de la zone
d’étude, soit prés de 10 305 ha (tableau 8-1). Onze (11) stations d’échantillonnage ont été implantées dans
ce milieu (stations 5, 14, 113, 120, 134, 154, 155, 160, 161, 163 et 172, annexes J.2 et J.15). A l'instar de
la pessiére noire a lichen, il semble que ces communautés ont été épargnées par les feux de forét. La
strate arborescente, dominée par I'épinette noire (Picea mariana) accompagnée de sapin baumier (Abies
balsamea) et de méleze laricin (Larix laricina), est plus dense. La strate arbustive est bien développée, les
espéces principales sont le thé du Labrador (Rhododendron groenlandicum), la camarine noire (Empetrum
nigrum), le kalmia a feuilles d’Androméde (Kalmia polifolia), le petit thé (Gaultheria hispidula) et I'airelle des
marécages (Vaccinium uliginosum). La strate herbacée est peu diversifiée et pratiquement inexistante. On
y retrouve le cornouiller du Canada (Cornus canadensis), la préle des bois (Equisetum sylvaticum), le
lycopode innovant nordique (Lycopodium annotinum) et la chicouté (Rubus chamaemorus). Quant a la
strate muscinale, '’hypne de Schreber (Pleurozium schreberi) et 'hypne plumeuse (Ptilia crista-castrensis)
sont dominantes et les sphaignes colonisent les sites moins bien drainés.

Pessiéres noires a lichen

Les pessiéres noires a lichen (photo 2, annexe J.1) sont des communautés fréquentes dans la zone
d’étude. Elles colonisent les sites recouverts de dépbts d’origine glaciaire avec un drainage de bon a
modéré. Le dépbt de surface est généralement un till mince et le sol y présente une texture de sable
loameux. Les pessiéres noires a lichen occupent 12,1 % de la superficie totale de la zone d’étude, soit
4 362 ha (tableau 8-1).

Cing stations d’échantillonnage ont été implantées dans la pessiére noire a lichen (stations 8, 129, 136,
140, 157, annexes J.2 et J.15). Issues d’anciens feux de forét, elles sont caractérisées par un faible
recouvrement d’épinettes noires dans la strate arborescente et un tapis presque continu de lichens dans la
strate muscinale. La strate arbustive est peu présente. En effet, les espéces principales sont le bouleau
glanduleux (Betula glandulosa), la camarine noire, le thé du Labrador et le bleuet boréal (Vaccinium
boreale) et a feuilles étroites (Vaccinium angustifolium). La strate herbacée est peu diversifiée et
pratiquement inexistante. Les espéces présentes sont la deschampsie flexueuse (Avenella flexuosa) et le
lycopode de Sitka (Diphasiastrum sitchense). La strate muscinale est dominante et est presque
entierement composée de cladine étoilée (Cladina stellaris), de cladine douce (C. mitis) et de cladine
rangifére (C. rangiferina). L’hypne de Schreber est plus fréquente a la base des coniféres et 1a ou le couvert
forestier est plus dense.

Bétulaies blanches

Bien qu’aucune station d’échantillonnage n’ait été réalisée dans ce type de milieu terrestre, des études
antérieures a proximité de la zone d’étude permettent toutefois d’en avoir un portrait régional (GENIVAR
2006). Les bétulaies blanches sont des peuplements forestiers de superficie restreinte qui se retrouvent
généralement a flanc de montagnes. Elles colonisent les sites en mi-pente sur till indifférencié d’épaisseur
variable et un sol loameux avec drainage modéré. L’installation des feuillus de lumiére, comme le bouleau
a papier (Betula papyrifera) et le bouleau cordifolié (B. cordifolia), se fait rapidement aprés le passage d’'un
feu de forét. La communauté végétale présente dans l'aire d’étude en est vraisemblablement issue. Les
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bétulaies blanches occupent moins de 0,3 % de la superficie totale de la zone d’étude, soit 104 ha
(tableau 8-1).

Le bouleau a papier est 'espéce dominante accompagnée par des quantités variables d’espéces
résineuses tels le sapin baumier, I'épinette blanche (P. glauca) et I'épinette noire. La strate arbustive y est
généralement bien représentée. Les espéces principales fréquemment rencontrées sont I’'aulne crispé
(Alnus viridis subsp. crispa) et le saule planifolié (Salix planifolia), avec la présence en sous-étage de thé
du Labrador et de gadellier glanduleux (Ribes glandulosum). La strate herbacée y est aussi bien
développée et une diversité floristique relativement élevée est communément observée. Le cornouiller du
Canada, le lycopode innovant, la dryoptéride spinuleuse (Dryopteris carthusiana) et la verge d’or a grandes
feuilles (Solidago macrophylla) sont les espéces fréquemment rencontrées. La strate muscinale a un
recouvrement moindre et les deux espeéces les plus fréquentes sont ’hypne de Schreber et I'hypne
plumeuse.

Régénération forestiére

Les milieux en régénération (photo 3, annexe K.1) sont fréquents dans les parties sud et ouest du territoire
a I'étude. lls occupent un peu plus de 11 % de la superficie totale, soit 4 119 ha (tableau 8-1). Au total,

11 stations d’échantillonnage (stations 1, 30, 36, 51, 110, 111, 115, 124, 147, 164 et 165, annexes J.3

et J.16) ont été établies dans ces milieux. Bien qu’ils soient inclus dans les milieux terrestres boisés, ils
présentent des degrés variables d’ouvertures du couvert et de recolonisation. lls colonisent les sites
recouverts de dépdts d’origine glaciaire avec un drainage de bon a modéré. Certains de ces milieux sont
vraisemblablement issus de feux de forét (stations 30, 124, 147, 164 et 165, annexes J.3 et J.16) datant
d’'une trentaine d’années ou encore de coupes récentes dans la portion ouest du territoire, lié au
développement de la mine (station 1, annexe J.3). Le dépbt de surface est généralement un till de mince a
épais et le sol a une texture de sable moyen loameux. Le couvert arborescent est peu dense et la hauteur
des tiges est faible. L’épinette noire et le méléze laricin sont les principales essences forestiéres
rencontrées. La strate arbustive inférieure est bien implantée et majoritairement composée de thé du
Labrador, d’airelle des marécages et de bleuet boréal. La végétation qui compose la strate herbacée est
éparse et peu diversifiée. La strate muscinale est dominante et recouvre presque entiérement le sol. La
cladine étoilée, la cladine douce et la cladine rangifére sont les lichens les plus fréquents. L’hypne de
Schreber est plus fréquente a la base des jeunes coniféres et la ou le couvert forestier est plus dense. Les
débris ligneux et les chicots sont fréquents dans les anciens brulés.

MILIEUX TERRESTRES OUVERTS

Landes arbustives

Les landes arbustives (photo 4, annexe J.1) sont des milieux transitionnels entre les groupements forestiers
plus denses en bas de pente et I'étage alpin. Dans la zone d’étude, elles colonisent les sites en mi-pente
sur till indifférencié d’épaisseur variable avec les sols ayant la texture d’un sable loameux avec un drainage
de bon a modéré. Ces milieux occupent environ 11 % de la superficie totale de la zone d’étude, soit un peu
plus de 1 965 ha (tableau 8-1). Quatre stations d’échantillonnage ont été implantées dans les landes
arbustives (stations 37, 117, 122 et 146, annexes J.4 et J.16). Etant donné la nature transitionnelle de ce
type de milieu, on y retrouve un amalgame d’espéces provenant des étages alpins et subalpins. La strate
arbustive supérieure est présente et composée de bouleaux glanduleux accompagnés par le saule
planifolié. Le bleuet a feuilles étroites, I'airelle des marécages, l'airelle vigne-d’lda (V. vitis-ideae), le thé du
Labrador, la camarine noire, le framboisier sauvage (R. idaeus subsp. strigosus) et le gadellier glanduleux
sont les principales espéces que I'on retrouve dans la strate arbustive inférieure qui est bien présente. La
strate herbacée a un recouvrement moyen et les espéces dominantes sont le cornouiller du Canada,
I'épilobe a feuilles étroites (Chamerion angustifolium subsp. angustifolium), la clintonie boréale (Clintonia
borealis), la deschampsie flexueuse et la verge d’or a grandes feuilles. La strate muscinale a un faible
recouvrement et I'espéece la plus fréquemment rencontrée est I'hypne de Schreber. Dans certains cas, une
bande additionnelle, de largeur variable, composée en majeure partie d’aulne crispé, se retrouve sur les
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sols plus riches entre la lande arbustive dominée par le bouleau glanduleux et les peuplements forestiers
plus denses.

Sommet alpin

Les sommets alpins (photo 5, annexe J.1) sont des milieux qui se rencontrent en altitude. Dans la zone
d’étude, ils se situent généralement au-dela de 750 m. lls se reconnaissent par I'absence d’arbres, la
présence de diverses formations basses dominées par des arbustes bas, des plantes herbacées et des
lichens. Le socle rocheux est visible a plusieurs endroits et le dépbt de surface correspond a des sols de
texture de sable moyen loameux. Le drainage est modéré sur les dép6ts meubles et il est rapide sur les
affleurements rocheux. Plusieurs phénoménes de géliturbation (sols polygonaux, sols striés, ostioles et
terrassettes de gélifluxion) s’observent sur les sommets alpins. Les zones qui subissent I'action du gel sont
souvent dénudées ou recouvertes d’une végétation éparse.

Les sommets alpins occupent 0,44 % de la superficie totale de la zone d’étude, soit 158 ha (tableau 8-1).
Une station d’échantillonnage a été implantée sur un sommet alpin (station 35, annexe J.4). Cette zone est
située a 724 m d’altitude et a probablement été perturbée par de la machinerie dans le passé. La strate
arbustive basse est bien représentée et est surtout composée de thé du Labrador, de camarine noire,
d’'airelle des marécages et d’airelle vigne-d’lda. La strate herbacée est trés peu présente et constituée de
trés peu d’espéces dispersées dans le milieu. Le carex de Bigelow (C. bigelowii subsp. bigelowii), le
cornouiller du Canada et la minuartie du Groenland (Minuartia groenlandica) composent la strate herbacée.
La strate muscinale est présente et surtout composée de polytrics et de stéréocaulons. Environ 50 % du
site est constitué de sable dénudé de végétation. La diversité de ce milieu est faible et n’est en rien
comparable avec la végétation des sommets alpins qui se retrouvent a proximité (monts Severson).

Affleurement rocheux

Les affleurements rocheux (photo 6, annexe J.1) ne sont pas des milieux fréquents dans la zone d’étude.
Ces milieux different beaucoup d’un site a I'autre selon la nature du roc, la hauteur de I'abrupt, la
granulométrie du talus et I'exposition. Un seul affleurement rocheux a proximité du lac Saint-Ange a été
visité en 2013 (station 48, annexe J.4). La nature gneissique du socle rocheux ne supporte pas une flore
particuliere et la végétation est peu dense et concentrée en bas de pente, sur les corniches et parmi les
interstices dans le roc.

Les principales espéces arbustives rencontrées sur les affleurements rocheux sont I'airelle vigne-d’lda,
l'airelle des marécages, le bleuet boréal, la camarine noire et le thé du Labrador. La potentille tridentée
(Sibbaldia tridentata), le cornouiller du Canada, le lycopode de Sitka et I'oryzopsis du Canada
(Piptatheropsis canadensis) sont les espéces herbacées dominantes. La cladine douce, les stéréocaulons
et Racomitrium heterostichum recouvrent en partie le roc.

Des affleurements rocheux dans le secteur du lac Daigle ont été visités dans le cadre d’une autre étude
(GENIVAR 2012, données confidentielles). La nature basique du socle rocheux a cet endroit a permis de
constater que la flore y est plus diversifiée et plus riche.

Champs de blocs

Les champs de blocs (photos 7, 8 et 9, annexe J.1) ne sont pas des milieux fréquents dans la zone d’étude.
lls sont situés sur des terrains plats et parfois en bordure ou a proximité de cours d’eau. lls sont constitués
de blocs de roches de grosseurs variables arrondies et parfois fracturés par le gel. Les sédiments fins ont
été lessivés, mais il persiste tout de méme de petites enclaves de substrat entre les blocs. Les champs de
blocs occupent 0,01 % de la superficie totale de la zone d’étude, soit 5 ha (tableau 8-1). Ce sont des milieux
généralement de petite superficie, qui ne sont pas systématiquement cartographiés. Trois stations
d’échantillonnage ont été implantées dans les champs de blocs (stations 43, 46 et 112, annexes J.4 et J.16).
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La strate arbustive a un faible recouvrement et les principales espéces rencontrées sont I’épinette noire, le
thé du Labrador, le bouleau glanduleux et le saule a feuilles de poirier (S. pyrifolia). La strate herbacée est
généralement peu dense et les plants sont éparpillés entre les blocs. Le cornouiller du Canada, I'épilobe a
feuilles étroites, la deschampsie flexueuse, le calamagrostide du Canada (Calamagrostis canadensis) et
'oryzopsis du Canada sont les principales espéces de la strate herbacée. La station 43 (photo 8,

annexe J.1) semble avoir un substrat plus riche en minéraux et comprend un nombre d’espéces herbacées
plus élevé (annexe J.4); certaines de celles-ci ayant méme des affinités pour les substrats basiques. La
strate muscinale est bien présente, les lichens crustacés et Racomitrium heterostichum recouvrant la
plupart des blocs.

Dénudés secs

Les crétes exposées et les zones dénudées (photos 10 et 11, annexe J.1) sont des milieux peu répandus
dans la zone d’étude, avec seulement 1 ha de superficie, lesquelles sont souvent délimitées au terrain. Ce
sont des milieux trés ouverts, souvent de petite superficie, trés exposés aux vents et intempéries,
possédant certaines similarités avec les sommets alpins. Trois stations d’échantillonnage ont été
implantées dans les dénudés secs (stations 116, 137 et 158, annexe J.16). Les strates arborescente et
arbustive haute y sont anecdotiques et sont ponctuées de rares épinettes noires. La strate arbustive basse
y est la plus abondante, avec la présence de la busserole alpine (Arctous alpina), de la camarine noire et
de lairelle vigne-d’lda. La strate herbacée y est clairsemée, avec la présence de quelques carex de
Bigelow, de carex capité (C. capitata) et de cornouiller du Canada. Le sol y est souvent exposé et si
présente, la strate muscinale est dominée par les lichens.

Milieu perturbé et anthropique

Les milieux perturbés ou utilisés (mine, réseau routier, campements, etc.) sont assez répandus dans la
zone d’étude. lls occupent pres de 20 % de la superficie totale de la zone d’étude, soit un peu plus de

7 237 ha (tableau 8-1). lls sont, pour la plupart, issus de la construction et de I'exploitation de la mine de fer
de Mont-Wright. Ces milieux de nature anthropique n’ont pas été inventoriés systématiquement lors de la
campagne de terrain, mais les espéces adventices présentes dans des milieux similaires a proximité de la
ville de Fermont (Blondeau et Dignard 2001) colonisent assurément le territoire. Lors des déplacements
dans ces milieux, une attention particuliére a été portée aux espéces exotiques envahissantes.

8.1.1.2 MILIEUX HUMIDES

Les milieux humides présents dans la zone d’étude sont essentiellement des tourbiéres, des milieux
riverains (marais et marécages) et quelques zones d’eau peu profonde. L’eau (lacs, rivieres et ruisseaux)
occupe 9,34 % (3 366 ha) de la superficie de la zone d’étude. Les milieux humides occupent 12,25 % de la
surface totale de la zone d’étude, soit 4 415 ha (tableau 8-1).

La photo-interprétation et les inventaires de terrain ont permis d’identifier 1 838 milieux humides. Les
milieux humides identifiés sont, par ordre décroissant : I'eau (lacs, riviéres et ruisseaux), les tourbiéres
minérotrophes (structurées, arbustives, boisées, riveraines, uniformes), les tourbiéres ombrotrophes
(uniformes, boisées, a mares, arbustives et riveraines), les marécages (arbustifs, arborescents, riverains,
anthropiques), les étangs et les mares temporaires (tableau 8-1). La répartition des milieux humides dans
la zone d’étude est trés variable. Cependant, leur concentration et leur diversité sont plus élevées au sud et
a l'ouest du territoire, notamment entre le lac Webb et la riviere aux Pékans.

TOURBIERES

Les tourbieres sont le type de milieu humide le plus fréquent de la zone d’étude. Elles se divisent en
tourbiéres ombrotrophes et minérotrophes et sont caractérisées par une accumulation de matiere
organique supérieure au processus de décomposition en place. On utilise le niveau trophique des taxons
présents (Garneau 2001) et la physionomie de la tourbiére pour en identifier le type. Cette classification est
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simple en théorie, mais en pratique, il existe souvent une juxtaposition et un amalgame de sections plus
riches (minérotrophes) et plus pauvres (ombrotrophes) a l'intérieur d’'une seule et méme tourbiére. Aux fins
de pratiques descriptives, les types de tourbiéres ont été regroupés sous les classes générales de
tourbiéres minérotrophes ou minérotrophes (ouvertes ou boisées).

Tourbiére minérotrophe ouverte

Les tourbiéres minérotrophes sont caractérisées par un apport en éléments minéraux provenant de
I'écoulement de la nappe phréatique. La végétation y est composée en majeure partie de mousses brunes
et de cypéracées. La richesse des tourbiéres minérotrophes est indiquée par le statut trophique des plantes
que 'on y retrouve (Garneau 2001). Dans le secteur a I'étude, les tourbiéres minérotrophes sont
généralement de pauvre a intermédiaire.

Les tourbieres minérotrophes ouvertes regroupent les tourbiéres minérotrophes uniformes, arbustives,
structurées et riveraines. On y trouve un milieu relativement ouvert, avec une strate arborescente peu
présente, occupant moins de 25 % du couvert.

Les tourbieres minérotrophes uniformes, auxquelles sont apparentées les tourbiéres minérotrophes
arbustives, sont caractérisées par un couvert végétal uniforme avec absence de mares ou de cours d’eau.
Dans la zone d’étude, les tourbiéres minérotrophes uniformes (photo 12, annexe J.1) sont peu fréquentes.
Elles occupent respectivement 0,23 % et 0,01 % de la superficie totale de la zone d’étude, soit 84 ha et

3 ha (tableau 8-1). Au total, 2 stations d’échantillonnage ont été implantées dans les tourbiéres
minérotrophes uniformes (stations 16 et 25, annexe J.5). Pour leur part, les tourbiéres minérotrophes
structurées (photos 13, annexe J.1) sont fréquentes. Elles occupent 3,88 % de la superficie totale de la
zone d’étude, soit 1 400 ha (tableau 8-1). Au total, 17 stations d’échantillonnage ont été implantées dans
les tourbiéres minérotrophes structurées (stations 13, 17, 18, 20, 22, 26, 27, 28, 40, 41, 44, 54, 55, 127,
128, 170 et 171, annexes J.5, J.6, J.7 et J.17). Quant a elles, les tourbiéres minérotrophes riveraines
(photo 14, annexe K.1) sont souvent de petite superficie et dispersées dans la zone d’étude. Les tourbiéres
minérotrophes riveraines occupent 1,35 % de la superficie totale de la zone d’étude, soit 488 ha

(tableau 8-1). Vingt-et-une (21) stations d’échantillonnage ont été implantées dans des tourbieres
minérotrophes riveraines (stations 3, 4, 6, 7, 10, 19, 29, 33, 38, 39, 107, 119, 121, 123, 132, 133, 135, 141,
143, 151, 152, 175, 177 et 178, annexes J.8, J.9 et J.18).

Dans la plupart des cas, le couvert arborescent est presque nul. En effet, la plupart des arbres en place,
soit le méléze laricin et I'épinette noire, sont rabougris. La strate arbustive est composée de myrique
baumier (Myrica gale), de cassandre caliculé (Chamaedaphne calyculata), d’'androméde glauque
(Andromeda polifolia var. latifolia), de kalmia a feuilles d’androméde et du chévrefeuille velu (Lonicera
villosa) en proportions variables selon le type de tourbiéres minérotrophes ouvertes. La strate herbacée est
en majorité composée de cypéracées telles que le carex oligosperme (Carex oligosperma), le carex maigre
(C. exilis), le carex des bourbiers (C. limosa) et le trichophore cespiteux (Trichophorum caespitosum). La
sanguisorbe du Canada (Sanguisorba canadensis), la smilacine trifoliée (Maianthemum trifolium), I'aster
rude (Eurybia radula) et la verge d’or des marais (S. uliginosa) complétent la strate herbacée. Les
sphaignes et mousses brunes sont représentatives de la strate muscinale.

Tourbiére minérotrophe boisée

Les tourbieres minérotrophes boisées partagent plusieurs caractéristiques avec les tourbiéres
minérotrophes ouvertes, dont un apport en éléments minéraux par la nappe phréatique. Cependant, on y
retrouve une strate arborescente (plus de 4 m de hauteur) plus abondante. Dans la zone d’étude, les
tourbiéres minérotrophes boisées (photo 15, annexe J.1) sont peu fréquentes. Elles occupent
respectivement 0,07 % de la superficie totale de la zone d’étude, soit 7 ha (tableau 8-1). Au total, 4 stations
d’échantillonnage ont été implantées dans ces milieux (stations 118, 131, 173 et 174, annexe J.19).
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La strate arborescente y est composée principalement par I'épinette noire et le méléze laricin. Ces mémes
espéces se retrouvent dans la strate arbustive, accompagnées par le sapin baumier, le cassandre caliculé,
le kalmia a feuilles d’andromede, 'airelle des marécages et la camarine noire. La strate herbacée n’y est
pas tres diversifiée. On y trouvera la présence de plusieurs cypéracées, telles que le carex maigre, le carex
des bourbiers, le carex pauciflore (C. paucifiora) et le carex engainé (C. vaginata). La préle des bois, la
chicouté et la smilacine trifoliée accompagnent souvent ces espéces. La strate muscinale y est composée
de sphaignes et de mousses.

Tourbiere ombrotrophe ouverte

Les tourbiéres ombrotrophes ont un apport principal en éléments minéraux provenant des précipitations
(MDDEP 2006). Ce sont des milieux tres acides et pauvres, car les éléments minéraux souterrains sont
généralement soustraits de la zone de croissance des végétaux par I'épaisseur de la tourbe. Le statut
trophique des plantes que I'on y retrouve est aussi un indicateur pour I'établissement du statut trophique de
la tourbiére (Garneau 2001). En général, les tourbieres ombrotrophes sont plus pauvres en termes de
diversité floristique et en éléments nutritifs que les tourbiéres minérotrophes.

La classe des tourbiéres ombrotrophes ouvertes dans la zone d’étude regroupe les tourbiéres
ombrotrophes uniformes, arbustives, a mares et riveraines. Ce type de tourbiére est dominé par les
sphaignes et les éricacées qui sont souvent accompagnées par I'épinette noire et le méléze laricin.

A l'intérieur de la zone d’étude, les tourbiéres ombrotrophes uniformes (photo 16, annexe J.1), auxquelles
sont apparentées les tourbiéres ombrotrophes arbustives, recouvrent souvent de petites superficies et sont
dispersées dans I'ensemble du territoire, ou 44 et 22 d’entre elles ont respectivement été observées. Elles
y occupent 20 ha et 13 ha, soit 0,06 % et 0,04 % de la superficie de la zone d’étude (tableau 8-1). Six
stations d’échantillonnages ont été implantées dans ce type de tourbiére (stations 21, 45, 105, 149, 156 et
176, annexes J.10 et J.20). Pour leur part, les tourbiéres ombrotrophes avec mares (photo 17, annexe J.1)
sont similaires aux tourbiéres ombrotrophes uniformes. En effet, bien que le cortége floristique y soit
similaire, elles different par la présence de mares d’eau peu profondes. Dans la zone d’étude, 95 tourbiéres
ombrotrophes a mares ont été observées. Elles occupent 67 ha, soit 0,18 % de la superficie de la zone
d’étude (tableau 8-1). Trois stations d’échantillonnage ont été implantées dans des tourbiéres
ombrotrophes a mares (stations 11, 24 et 31, annexe J.11).Quant a elles, les tourbiéres ombrotrophes
riveraines (photo 18, annexe J.1) sont situées en bordure de plan d’eau de grande superficie. Elles
correspondent a une avancée du tapis de sphaignes et d’éricacées en périphérie du lac. Elles occupent

8 ha, soit 0,02 % de la superficie de la zone d’étude (tableau 8-1). Trois stations d’échantillonnage ont été
implantées dans des tourbiéres ombrotrophes riveraines (station 53, 167 et 168, annexes J.11 et J.20).

Dans les tourbiéres ombrotrophes ouvertes, le substrat est composé de matiére organique peu ou
moyennement décomposée ayant entre 30 cm et plus de 1 m d’épaisseur et la nappe phréatique est
généralement trés prés de la surface du sol. Les espéces recensées dans les stations réveélent une flore
trés peu diversifiée. La strate arbustive supérieure est presque absente et représentée par I'épinette noire
et le méléze laricin. La strate arbustive basse domine et est majoritairement composée par les arbustes du
groupe des éricacées tels que I'androméde glauque, le cassandre caliculé, la camarine noire, le kalmia a
feuilles d’androméde, le thé du Labrador et I'airelle des marécages. Dans certaines portions des tourbiéres
ombrotrophes, I'épinette noire arbustive a un recouvrement un peu plus élevé. La strate herbacée est
moyennement développée et les especes principalement rencontrées sont le carex oligosperme, le
trichophore cespiteux, la chicouté et la smilacine trifoliée. Le tréfle d’eau (Menyanthes trifolia), la
scheuchzérie palustre (Scheuchzeria palustris) et le carex des bourbiers colonisent les tapis, les
dépressions plus humides ainsi que les bordures de mares. Les sphaignes, majoritairement la sphaigne
brune (Sphagnum fuscum), S. lindbergii et S. rubellum composent la strate muscinale qui recouvre la
presque totalité du sol.
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Tourbiére ombrotrophe boisée

La majorité des tourbiéres boisées ont été identifiées par photo-interprétation. L’épaisseur de plus de 30 cm
de matiere organique est I'un des critéres qui définit I'identification d’une tourbiéere et, par définition, les
zones avec un recouvrement de plus de 25 % de la strate arborescente ont été classées en tourbiéres
ombrotrophes boisées. Les tourbiéres boisées (photo 19, annexe J.1) occupent 752 ha, soit environ 2 % de
la superficie totale de la zone d’étude (tableau 8-1). Ce type de tourbiére est généralement retrouvé dans les
groupements de pessiéres noires a sphaignes qui colonisent les sites sensiblement plus humides ou I'on
observe souvent une accumulation significative de matiére organique et de débris ligneux non décomposés.
Dans la zone d’étude, elles sont dans la majorité des cas associées et adjacentes aux tourbiéres
ombrotrophes et minérotrophes et font souvent office de milieux transitionnels entre les milieux humides

et les sites forestiers mésiques. Huit stations d’échantillonnage ont été implantées dans les tourbiéres
ombrotrophes boisées (station 52, 125, 130, 139, 142, 159, 169 et 179, annexes J.11 et J.21). Les
principales essences forestieres rencontrées dans ces milieux sont I'épinette noire et le méléze laricin. En
ce qui concerne la végétation des strates arbustives et herbacées, elle est généralement similaire a celle
que I'on retrouve dans la pessiére noire a mousse, avec la présence d’espéces colonisant habituellement les
tourbiéres, telles que la chicouté, la smilacine trifoliée et le kalmia a feuilles d’androméde. A l'instar de la
pessiére noire a mousse, la strate muscinale est majoritairement composée par les sphaignes.

MARECAGES

Différents marécages sont présents dans la zone d’étude, soit en ordre décroissant de superficie, les
marécages arbustifs, les marécages arborescents et les marécages anthropiques (tableau 8-1).

Marécage arbustif

Les marécages arbustifs, riverains ou non (photos 20 et 21, annexe J.1), sont des milieux fréquents dans la
zone d’étude. lIs sont situés dans des dépressions mal drainées sur un substrat loameux qui recouvre des
alluvions récentes provenant du lessivage du substrat fin des pentes adjacentes ou en bordure de cours
d’eau. Dans bien des cas, il y a présence de drainage latéral dans le substrat. lls sont dominés par une
végeétation arbustive ligneuse. Les marécages arbustifs occupent 0,42 % de la superficie totale de la zone
d’étude, soit 153 ha alors que leur contrepartie riveraine représente 0,45 % de la zone d’étude avec 161 ha
(tableau 8-1). Quatorze (14) stations d’échantillonnage ont été implantées dans les marécages arbustifs
(stations 2, 9, 12, 15, 23, 32, 34, 42, 50, 102, 106, 108, 144 et 150, annexes J.12, J.13, J.14 et J.22), qu’ils
soient riverains ou non. Lorsque présente, la strate arborescente est surtout constituée d’épinette noire, de
méléze laricin et de bouleau cordifolié. Le saule planifolié, le saule de Bebb (Salix bebbiana) et I'aulne
crispé sont les espéces qui dominent la strate arbustive supérieure qui est bien développée. La strate
arbustive inférieure posséde un fort recouvrement et les principales espéces rencontrées sont le saule a
fruits argentés (S. argyrocarpa), le thé du Labrador, le myrique baumier, le cassandre caliculé et le gadellier
glanduleux. La strate herbacée est généralement bien présente et diversifiée. Le cornouiller du Canada, le
calamagrostide du Canada, I'aster ponceau (Symphyotrichum puniceum var. puniceum), la ronce
pubescente (Rubus pubescens), la clintonie boréale et le vératre vert (Veratrum viride var. viride) sont les
principales espéces rencontrées. La strate muscinale est présente et composée de sphaigne, d’hypne de
Schreber et d’hypne plumeuse. Sous un couvert arbustif dense, la strate muscinale a un recouvrement plus
faible.

Marécage arborescent

Les marécages arborescents, riverains ou non, partagent plusieurs caractéristiques avec les marécages
arbustifs, dont un apport en éléments minéraux par la nappe phréatique et la présence d’un sol minéral a
faible teneur en matiére organique. lls se distinguent toutefois des marécages arbustifs par une strate
arborescente plus abondante et des tourbiéres minérotrophes boisées par la présence prédominante d’'un
sol minéral. Dans la zone d’étude, les marécages arborescents (photo 22, annexe J.1) sont relativement
fréquents. Les marécages arborescents isolés occupent environ 107 ha (2,97 %) de la superficie totale de
la zone d’étude, alors que les marécages arborescents riverains y couvrent 34 ha (0,09 %) (tableau 8-1).
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Au total, trois stations d’échantillonnage ont été implantées dans ces milieux (stations 126, 153 et 162,
annexe J.22). La strate arborescente y est bien développée et est composée surtout d’épinettes noires et
de mélezes laricins. Les strates arbustives hautes et moyennes y occupent aussi une place importante. On
y retrouve notamment le bouleau glanduleux, le saule a fruits argentés, le saule planifolié, le chévrefeuille
velu et la viorne comestible (Viburnum edule). Elles sont accompagnées par l'airelle gazonnante
(V.caespitosum) et la linnée boréale (Linnaea borealis subsp borealis) dans la strate arbustive basse. La
ronce pubescente, la préle des bois, le lycopode innovant, le cornouiller du Canada et plusieurs cypéracées
complétent le portrait dans la strate herbacée. Un important couvert muscinal, partagé entre les sphaignes
et les mousses, y occupe le sol.

Marécage anthropique

Les marécages anthropiques sont peu présents dans la zone d’inventaire. lls sont le résultat, ou sous
linfluence, d’activités anthropiques et se composent bien souvent d’un complexe de milieux humides
définis par ces perturbations (photo 23, annexe J.1). lls occupent 135 ha de la zone d’étude, soit a peine
0,37 % du territoire. Neuf stations d’échantillonnage comprenant des relevés dans les différentes variations
de ces complexes ont été réalisées dans ces milieux (stations 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108 et
177, annexes J.18, J.20, J.22, J.23, J.25), parmi lesquelles on dénombre trois marécages arbustifs, trois
marais, deux tourbiéres minérotrophes ouvertes et une tourbiére ombrotrophe ouverte. Cinqg relevés
complémentaires en eaux peu profondes ont été aussi été extraits de certains de ces milieux. La
description de la végétation présente référera a ces types de milieux humides respecitifs.

MARAIS

Les marais occupent une trés faible surface dans la zone d’étude, les seuls représentants de ces milieux
ayant été échantillonnés faisant partie du complexe de milieux humides représentés par le marécage
anthropique au sud des installations minieres (photo 24, annexe J.1). Par conséquent, ils ne figurent pas au
tableau 8-1. Les marais sont caractérisés par des plantes herbacées partiellement ou complétement
submergées au cours de la saison de croissance (MDDEP 2006). Dans la zone d’étude, il s’agit du seul
endroit ou ce type de milieu humide a été identifié, ou trois relevés (stations 101, 103 et 104, annexe J.23)
ont été réalisés. lls ont une flore similaire a celle des tourbiéres minérotrophes riveraines, mais a I'instar de
ces milieux, ils sont généralement situés sur un substrat de nature minérale plutét que tourbeuse. La strate
arborescente y est virtuellement absente, alors que la strate arbustive est composée par le saule planifolié,
le saule a feuilles de poirier et le myrique baumier épars. La strate herbacée est dominée par la forte
présence de carex vésiculeux (C. vesicaria), accompagné entre autres de jonc filiforme (Juncus filiformis)
et d’éléocharide aciculaire (Eleocharis acicularis), entrecoupée de présences occasionnelles de sphaignes
et de mousses.

MARES TEMPORAIRES

Les mares temporaires (photos 25 et 26, annexe J.1) sont des milieux marginaux dans la zone d’étude,
disséminées sur le territoire. Elles sont situées dans des dépressions plus ou moins circulaires sur un till
indifférencié imperméabilisé. La texture du sol est un loam sableux moyen. Les mares temporaires
subissent des fluctuations du niveau de I'eau et peuvent s’assécher complétement lors de période de
sécheresse. Les mares temporaires occupent 0,02 % de la superficie totale de la zone d’étude, soit 7 ha
(tableau 8-1). Notons que certaines mares temporaires de petite dimension ont sirement échappé aux
travaux de photo-interprétation. Sept stations d’échantillonnage ont été implantées dans les mares
temporaires (stations 47, 49, 109, 114, 138, 145 et 48, annexes J.14 et J.24).

La strate arbustive est présente en bordure, mais absente du centre des mares temporaires. Il y a présence
d’'une zonation en forme d’anneaux concentriques de la végétation herbacée. Les anneaux externes sont
composés de calamagrostide du Canada, d’agrostide scabre (Agrostis scabra) et de jonc filiforme. Dans le
centre des mares des plantes mieux adaptées a des périodes d'immersions prolongeées telles que le carex
lenticulaire (C. lenticularis var. lenticularis) et la glycérie boréale (Glyceria borealis) font leur apparition. Le
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méme patron est observable au niveau de la strate muscinale. En effet, les polytrics colonisent les zones
plus séches, tandis que Sphagnhum cuspidatum est présente dans les dépressions plus humides. Dans
certains cas, les inondations étant probablement de plus courtes durées et la végétation présente est
typique des cortéges floristiques de milieux plus secs.

ETANGS ET EAUX PEU PROFONDES

Les étangs et eaux peu profondes sont caractérisés par une faible profondeur d’eau stagnante et se
trouvent souvent en bordure et a l'intérieur des tourbiéres ombrotrophes et minérotrophes ou de certains
plans d’eau (photo 27, annexe J.1). Il y a présence d’une quarantaine d’étangs et zones d’eau peu
profondes cartographiées (tableau 8-1), occupant 0,44 % (14 ha) de la zone d’étude. Cependant, plusieurs
petites zones marginales ont été inventoriées au terrain et extraites de relevés d’autres milieux humides
sans toutefois pouvoir étre cartographiées. Les relevés extraits de ces stations portent le suffixe « a» ala
suite de leur numéro (ex. 178a) afin de les différencier du milieu auquel ils appartiennent. Quinze (15)
stations d’échantillonnage ont été établies dans les zones d’étangs et d’eau peu profondes (stations 101a,
103a, 104a, 106a, 126a, 132a, 141a, 143a, 151a, 152a, 166, 167a, 175a, 177a et 178a, annexe J.25). lIs
ont été visités en partie lors des inventaires a l'intérieur des différents milieux humides et ont généralement
une flore composée de plantes hygrophiles similaires a celle présente dans les portions les plus humides
de ces milieux. Les strates arborées et arbustives y sont inexistantes. Pour la strate herbacée, on y dénote
fréquemment le grand nénuphar jaune (Nuphar variegata) et diverses utriculaires (Utricularia intermedia,
U. vulgaris subsp. macrorhiza) accompagnés d’autres taxons marginaux sur de faibles superficies.

8.1.1.3 PLANTES VASCULAIRES A STATUT PARTICULIER

D’apres la documentation consultée, il n’y a aucune mention de plante vasculaire rare dans la zone
d’étude. Effectivement, la 3° édition des Plantes vasculaires menacées ou vulnérables du Québec (CDPNQ
2008), le Guide de reconnaissance des habitats forestiers des plantes menacées ou vulnérables Céte-Nord
et Saguenay—Lac-Saint-Jean (Dignard et al. 2009) et les résultats d’'une demande adressée au Centre de
données sur le patrimoine naturel du Québec (CDPNQ 2015) n’ont pas relevé la présence de plantes rares
dans le secteur immédiat de la zone d’étude. De plus, I'étude d’'impact réalisée dans le cadre du projet de
la mine de fer du lac Bloom (GENIVAR 2006), I'inventaire de terrain réalisé pour un projet de compensation
au lac Mogridge (GENIVAR 2009) et I'étude environnementale pour la construction du poste 315-34 kV
(GENIVAR 2011b) ne font aucunement mention de plantes a statut précaire.

L’inventaire des especes floristiques a statut particulier s’est déroulé parallelement a I'échantillonnage de
la flore vasculaire. Un total de plus de 61 km de transects au jugé (Scherrer 1984) a été parcouru dans
différents types de milieux en 2013 et 2014. Dans la zone d’étude, les milieux les plus propices a abriter
des plantes rares sont les milieux ouverts, soit les tourbiéres, les sommets alpins et les affleurements
rocheux. Dans les secteurs ou I'on rencontre de la roche carbonatée (dolomie, calcaire, calcite, etc.), les
probabilités de rencontrer des espéces rares sont estimées de modérées a fortes. En ce qui a trait aux
milieux ou le socle rocheux est dominé par les roches siliceuses ou gneissiques, les probabilités sont de
faibles & modérées. Dans la zone d’étude, ces derniéres sont largement dominantes. Le tableau 8-2 fait
état des espéces a statut particulier potentiellement présentes dans la zone d’étude avec leur rang de
priorité et leur milieu préférentiel.
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Tableau 8-2. Liste des espéces a statut particulier potentiellement présentes dans la zone d’étude avec leur rang de priorité et le milieu préférentiel
Nom scientifique Nom frangais Statut’ Rang de priorité2 Milieu Potgntlel de
présence
Agoseris aurantiaca var. aurantiaca Agoséride orangée SDMV G5T4T5/NNR/S1 Marecage(ce:;lp();gcl)rllg)subalplne Faible
Alchemilla glomerulans Alchémille a glomérules SDMV  G3G5/NNR/S2 Marécage, rivage sableux et Faible
prairie humide
Affleurement rocheux, éboulis,
Antennaria rosea subsp. confinis Antennaire des frontieres SDMV G5T4T5/NNR/S1 dune, gravier et sable exposé Moyen
(calcicole)
Rivage rocheux, affleurement
Antennaria rosea subsp. pulvinata Antennaire en coussin SDMV G5T5/NNR/S3 rocheux, éboulis et gravier Moyen
exposé (calcicole)
Arnica chamissonis Arnica de Chamisso SDMV G5/NNR/S1 Prairie humide Faible
Rivage rocheux/graveleux,
Athyrium alpestre subsp. americanum Athyrie alpestre SDMV  G4G5T4T5/NNR/S2 combe a neige et prairie Faible
subalpine
Calamagrostis purpurascens Calamagrostide pourpre SDMV G5/NNR/S2 Affleurement rocheux, e_boulls Faible
et gravier exposé (calcicole)
Carex glacialis Carex des glaces M* G5/NNR/S384T1 Affleurement rochegx, ebou||s’, Moyen
dune, sable et gravier exposé
Carex petricosa var. misandroides Carex misandroide SDMV G4T1T4/N1N2/S2 Affleure_ment roch'eux, gboulls Faible
et gravier exposé (calcicole)
Cirsium muticum var. monticolum Chardon des montagnes SDMV G5T/NNR/S2 Toundra alpine Faible
Drosera linearis Droséra a feuilles linéaires SDMV G4/N4/S2 T°“rb'?$|2“i$;‘)’”°phe Faible
Geum macrophyllum var. perincisum Benofte a folioles incisées SDMV G5T5/N5/S2 Marecage’eff;fitxtc;”'fe”e””e Faible
Hedysarum boreale subsp. mackenziei Sainfoin de Mackenzie SDMV G5T5/N5/S2 Toundra arctlgue, dyne et sable Faible
exposé (calcicole)
Hudsonia tomentosa Hudsonie tomenteuse SDMV G5/N4N5/S3 Foréts conifériennes, dunes, Faible
sable exposé et bleuetieres
Utricularia geminiscapa Utriculaire a scapes géminés SDMV G4G5/NNR/S2 Herbier et mares dans les Faible

tourbiéres ombrotrophes.

" Statut de I'espece au Québec : SDMV : susceptible d’étre désignée menacée ou vulnérable; V : vulnérable; M : menacée. M* : seules les trois occurrences au sud de la région 09

sont menacées.

2 Rang de priorité pour la conservation des especes selon NatureServe correspondant a une combinaison de lettres qui indiquent I'échelle et de chiffres qui indiquent le rang de priorité :
G :rang global; N : rang national; S : rang subnational; T : critere pour une sous-espéece ou une variété; NNR : rang national ou subnational non évalué; 1 : tres a risque; 2 : a risque;
3 : arisque modéré; 4 : apparemment non a risque; 5 : non a risque. Le point d’interrogation (?) réfere a une incertitude en ce qui a trait au rang.
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Aucune espéce floristique a statut particulier au Québec n’a été observée dans la zone d’étude (CDPNQ
2008). De plus, aucune espéce vasculaire inscrite sur la liste des espéces en péril au Canada (COSEPAC
2014) n’a été observée.

Notons tout de méme la présence dans les environs immédiats de la zone d’étude du carex des glaces

(C. glacialis), découvert en 2006 sur des corniches basiques au sud du lac Daigle de méme qu’au Labrador
sur la rive sud de la riviere Walsh prés de sa confluence avec la riviére Ironstone (GENIVAR 2006). Le
carex des glaces est aussi mentionné par Blondeau et Dignard (2001) sur le sommet du mont Daviault au
sud de la ville de Fermont. Cette espece est une plante xérophile et héliophile arctique-alpine avec une
répartition circumpolaire. Elle est fréiquemment rencontrée au nord du 53° paralléle. Le statut de plante
menacée au Québec a été accordé a trois occurrences disjointes présentes sur le territoire de la
Cobte-Nord, soit celle de Tadoussac qui constitue la limite méridionale du taxon en Amérique du Nord
(Dignard 2006), celle située a Havre-Saint-Pierre et celle située a la téte de la riviere Magpie. Le carex des
glaces semble beaucoup plus commun |a ou les roches carbonatées sont présentes, méme s’il n’est pas
exclusivement associé a ce type de substrat.

Signalons également la gnaphale de Norvege (Omalotheca norvegica), une espéce candidate du Comité
sur la situation des espéces en péril au Canada (COSEPAC 2014) et tout récemment retirée de la liste des
espéces susceptibles d’étre désignées menacées au Québec. Elle a été mentionnée par Blondeau et
Dignard (2001) sur une pente herbeuse dominant un ruisseau prés du mont Daviault au sud de la ville de
Fermont de méme que dans une saulaie sur un chemin secondaire donnant accés au lac Moiré a quelques
kilomeétres a I'est de la zone d’étude. Les prairies humides, les combes a neige et les prairies subalpines
sont les milieux préférentiels de ce taxon.

Les principales découvertes en ce qui a trait aux plantes rares ont eu lieu a 20 km au sud de la zone
d’étude sur les marbres dolomitiques des environs du lac Gull. L’antennaire des frontieres (Antennaria
rosea subsp. confinis), une plante susceptible d’étre désignée menacée de la famille des astéracées qui
colonise les milieux rocheux ouverts, a été découverte sur différents substrats basiques prés du lac Gull par
Blondeau et Dignard en 2003. En 2012, le secteur du lac Gull a été visité dans le cadre de travaux
d’'inventaires d’un autre mandat (GENIVAR 2012). Outre la présence de I'antennaire des frontiéres, la
présence de I'agoséride orangée (Agoseris aurantiaca var. aurantiaca) sur des dépbts calcaires remaniés
en bordure du chemin de fer I’ AMEM a été confirmée pour cette région. De plus, le carex des glaces a
aussi été répertorié sur des affleurements rocheux de marbre dolomitique.

Plusieurs découvertes de taxons rares ont été effectuées en 2009 et 2010 sur des marbres dolomitiques de
la région au nord de I'ancienne ville de Gagnon (Cayouette et al. 2010), ainsi qu’en 1962 (Landry 1962) et
en 2011 (GENIVAR 2011c, données confidentielles) sur des substrats basiques du mont Reed a une
centaine de kilomeétres au sud-ouest de la zone d’étude. Toutes les espéces rencontrées sont reconnues
comme étant des plantes calcicoles. Il s’agit de : 'agoséride orangée, le carex des glaces, I'antennaire en
coussin (A. rosea subsp. pulvinata), le carex misandroide (C. petricosa var. misandroides) et le chardon
des montagnes (Cirsium muticum var. monticolum).

Le massif des monts Groulx, situé a une centaine de kilométres au sud de la zone d’étude, abrite aussi son
lot de taxons rares (FloraQuebeca 2011). lls sont pour la plupart associés a la toundra alpine, aux combes
a neige et aux ruisseaux situés en milieu arctique-alpin. Les espéces suivantes ont été découvertes dans le
secteur : 'agoséride orangée, le carex des glaces, la gnaphale de Norvege, I'alchémille a glomérules
(Alchemilla glomerulans) et I'athyrie alpestre (Athyrium alpestre subsp. americanum).

Des taxons plus nordiques, et pour certains ayant des affinités pour les substrats basiques, sont aussi
mentionnés comme étant potentiels pour la zone d’étude. Quant a la calamagrostide pourpre
(C. purpurescens), la benofite a folioles incisées (Geum macrophyllum var. perincisum) et le sainfoin de
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Mackenzie (Hedysarum boreale subsp. mackenziei), il est peu probable que ces especes se retrouvent
dans la zone d’étude puisque les occurrences connues sont situées a plus de 200 km vers le nord.

Dans la zone d’étude, il y a présence de milieux susceptibles d’abriter trois autres plantes a statut
particulier, soit le droséra a feuilles linéaires (Drosera linearis), qui est associé a la présence de dépdts
tourbeux (tourbiére ombrotrophe ou minérotrophe), I'utriculaire a scapes geminés (Utricularia geminiscapa)
qui fréquente les mares de tourbiéres et les eaux calmes et stagnantes des étangs et, finalement,
'hudsonie tomenteuse (Hudsonia tomentosa) qui préfere les milieux de sable et de gravier exposés. La
distance des occurrences connues de ces trois taxons étant de quelques centaines de kilomeétres vers le
sud, il est fort peu probable de retrouver ces especes dans la zone d’étude.

En ce qui concerne les espéces d’intérét traditionnel innu, 7 espéces d’arbres, 20 espéces d’arbustes,

10 plantes herbacées et 2 taxons muscinaux utilisés traditionnellement par les Innus (Clément 1990) ont été
recensés a l'intérieur et prés de la zone d’étude. Au niveau des espéces arborescentes, il s’agit du sapin
baumier, du bouleau a feuilles cordées, du méléze laricin, des épinettes blanches et noires, du cerisier de
Pennsylvanie et du sorbier plaisant (Sorbus decora). On dénote plusieurs arbustes d’intérét, dont plusieurs
produisent des petits fruits, tels : 'amélanchier de Bartram (Amelanchier bartramiana), la camarine noire, le
framboisier sauvage, le bleuet a feuilles étroites, le bleuet fausse-myrtille (V. myrtilloides), I'airelle des
marécages, la canneberge commune (V. oxycoccos), I'airelle vigne-d’lda et la viorne comestible. Ce sont
des espéces communes dans cette partie du Québec, dans leur milieu respectif. On compte aussi dans les
especes arbustives I'aulne crispé et I'aulne rugueux (Alnus incana subsp. rugosa), le cassandre caliculé, le
petit thé (Gaultheria hispidula), le genévrier commun (Juniperus communis), la linnée boréale, le thé du
Labrador, le gadellier glanduleux, lacustre (R. lacustre), le groseillier hérissé (R hirtellum) ainsi que
différents saules (Salix spp). La chicouté, la sanguisorbe du Canada, la clintonie boréale, la savoyane
(Coptis trifolia), le cornouiller du Canada, le fraisier glauque, la ronce pubescente ainsi que les fougéres et
lycopodes au sens large du terme et le grand nénuphar jaune, toutes des plantes herbacées, s’ajoutent aux
especes ligneuses précédemment citées. Deux taxons muscinaux utilisés traditionnellement par les Innus
sont aussi présents dans la zone d’étude, soit les sphaignes (Sphagnum spp.) et les tripes-de-roches
(Umbilicaria spp.).

8.1.1.4 DIVERSITE FLORISTIQUE

Les inventaires de terrain effectués en 2013 et 2014, dont 'emphase a été principalement mise dans les
milieux humides et les endroits susceptibles de contenir des plantes rares, ont permis de recenser

202 espéces de plantes vasculaires dans la zone d’étude (annexe J.26). Comme cet inventaire ne pe