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Apercu de |la présentation

e |ntroduction

« EXxigences réglementaires:
— évaluations environnementales
— contréle et suivi de la qualités des effluents liquides et gazeux
— suivi environnemental

* Programme de protection de I'environnement en vigueur:
— parameétres mesureés et contrélés dans les effluents
— éléments de I'environnement assujettis aux mesures de suivi
— paramétres mesurés dans les divers compartiments

« Impacts sur I'environnement

Conclusions
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Exigences reglementaires fedérales
provinciales

 Fédérales:

— Loi sur la slreté et la reglementation nucléaires et
ses reglements

— Les autres lois et reglements fédéraux qui
concernent la protection de 'Environnement

* Provinciales:
— harmonisation avec les exigences provinciales
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Exigences reglementaires de la CCSN

Données environnementales

Analyse de risque environnemental modélisée

| Diminution des impacts: alternatives en traitement effluent, etc. |

v

Risques résiduels déterminant les programmes du systéme de gestion
de I’environnement pour le ler permis

¥
Systeme de gestion de I’environnement

=== Suivi des rejets |
[

Y
————— >| Suivi de I’environnement |

|

| Analyse de risque environnemental quantitative

|

I y

- Moyens additionnels pour diminuer les impacts?
Etudes spéciales pour la gestion adaptée de I’environnement
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Exigences reglementaires de la CCSN (suite)

Processus d’autorisation

\

Processus d’EE

— >

/ Normes CSA

Surveillance
environnementale et

Boucle de des effluents
rétroaction pour
raffiner 'ERE Programme de suivi
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Parametres mesureés et controles

Voie d’exposition Substances radioactives ou dangereuses mesuree 4’6‘0*ch’

Air Radioactive U-234, Th-230, Ra-226, Pb-210, Po-210, U-238,
Rn et ses produits de filiation

Dangereuse As, Cd, Pb, Ni, U, Se, Cu, Mo Zn
Eau (Effluents et Radioactive Ra-226, Pb-210, Th-230, Po-210
. e
ecosystemes Dangereuse pH, NH,, TSS, P, Al, As, Ba, B, Cd, Co, Cr, Cu,

aquatique en aval) Fe, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, V, Zn, U

Sédiment Radioactive Ra-226, Pb-210, Th-230, Po-210
Dangereuse Al, As, Ba, B, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni,
Pb, Se, V, Zn, U
Poissons Radioactive Ra-226, Pb-210, Th-230, Po-210
Dangereuse Al, As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb, Se,
V, Zn, U
Sol Radioactive Ra-226, Pb-210, Th-230, Po-210
Dangereuse pH, Al, As, Cd, Co, Cu, Fe, Mo, Ni, Pb, Se, V,
Zn, U
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Qualite de |'air et du sol

"y . : , So 2 cO°
« La qualité de I'air sera discutée durant les C#°
sessions portant sur les effets des mines
d’'uranium sur la santé du public

* Les chercheurs de I'Université Laurentienne ont
déemontré que les doses aux campagnols des
champs, aux perdrix et aux lievres d Amérique
sont tres basses

« Les méme chercheurs ont calculé des doses
minimes suite a la consommation du gibier, car les
radionucléides se retrouvent principalement dans
les os plutot que dans les muscles
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Qualite de I’eau en aval des opérations

miniere uraniferes: exemple du polonium-210

mines et usines d'uranium en exploitation (2000-2012) OQ

Concentration de polonium dans les eaux de surface exposées aux effluents traités des
' Recommandation pour la qualité de I'eau potable 4’ G_’
0.10 i \90 * CG

Concentration (Bq/L)
=4

0.04
[] Concentration de fond
0.02
(]
0.01
g« :
' s} »
0.00
0 2 6 8 10 12 1 16

N.B. Aucune recommandation pour la protection de la vie aguatique

Les substances radioactives sont similaires aux concentrations
naturelles 2 km en aval du point de rejet
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Qualite de I’eau en aval ' des opérations
miniere uraniferes: exemple du zinc

* La plupart des
substances e o n s oy
dangereuses ?
rencontrent les
objectifs numeériques
pour la protection de
la vie aquatique a 2
km ou plus du point |

. AS,ALNHy B, Cd, it i
Pb, Ni, V, Zn T e T

//

Concentration (mg/L)
o
o
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Qualite de I’eau en aval ' des opérations
miniere uraniferes: exemple du molybdene

 L'U, le Mo et le Se sont
quelquefois au-dessus
des objectifs numeriques e oo
pour la protections des |
ecosystemes aquatiques
2 km en aval des points

de rejet P e gl o
« La CCSN a exigé des o -
ameéliorations aux |
procédés de traitement
pour I'enlevement du U,
du Mo et du Se e
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Qualite de I'eau en aval des operations miniere
uraniferes: exemple du molybdene (suite)

¢ ” n,y a paS d,éVidence | 35 Mine et usine de concentration de Rabbit Lake- Systéme de Horseshoe Creek
que le Mo affectait la - I
population d'ongulée

 Les teneurs en Mo ont
diminué suite aux
exigences de la CCSN

de surface (mg/L)
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Qualite de I’eau en aval des opérations
miniere uraniferes: exemple de l'uranium

« L’'uranium est pres des

concentrations e
naturelles, sous les |

recommandations pour ° '
la qualité de l'eau
potable et pour la
protection de la vie
aquatique en aval du
point de rejet de la ; -
olupart des mines == et e

Concentration de fond

Concentration (mg/fL)
o o
2
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Qualite de I'eau en aval des operations miniere
uraniferes: exemple de l'uranium (suite)

La CCSN a exigé
une amélioration
du traitement des
effluents

« La CCSN a établi
un objectif de

performance de
0.1 mg/L

Uranium dans I'eau de surface (mg/L)

L]
* |Les concentrations
. t
Station 3.1: Horseshoe Pond - en Station 3.2: Horseshoe Creek Station 3.2.2: Hidden Bay présde  Station 3.4: Hidden Bay (8.59km)
L] L] r . " "
aval de Wier 3 (la sortie de (ruisseau de ['effluent en amontde Horseshoe Creek Outlet (7.45 km)
I l I I I n u e l'effluent) (2.05 km) Hidden Bay) (6.65km)

Distance de la source le long du bassin hydrographique (km)
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Qualite des sediments: composition
des communautées de benthos

 Accumulation de métaux et 5
de radionucléides dans les
seédiments en aval des points |1 T p— Sk e BRI
de rejet o 0 m]

» Le niveau d’accumulation %ﬁk ?u%géﬂéjnﬁ
varie avec la qualite des o *
effluents et la durée de x
I'exploitation

-10

» Cette accumulation peut
mener a une diminution du
nombre de taxa des pennsie | eene ejes | etent 2,
invertébrés benthiques Harrison traité historiques| traité usée
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Effets sur les communautes de
poissons: effet sur le poids

* Les poissons ont un poids T —

Phase 2, 2° EN

pIUS éleVé é un ége donné [ yranium
que les poissons non- | metaus commns

moyenne géenérale

exposes | _ i

“métaux precieux

T S—

“minerai| de fer

 Lepoidsdesgonadesest |, w55 o s i
aUSSi plus éleVé que CeIUi Taille de I'effet (transformée d de Hedges)

Figure 8. Poids selon I'dge des poissons par type de minerai dans les études de phase 1 (P1)

n
d = effectuées au cours de la premiére période d'évaluation nationale et dans les études de phase 2
e S p O I S SO n S n O n -eX p O S e S (P2) effectuées au cours de la deuxiéme période d'évaluation nationale. Les barres d'erreur
représentent les intervalles de confiance a 95 %. Nombre de comparaisons : uranium (P1 = 10,
P2 = 11), métaux communs (P1 = 18, P2 = 15), métaux précieux (P1 = 33, P2 = 31), minerai de
fer (P1 =6, P2 = 5). (EN — évaluation nationale)
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Effets sur les communautés de
poissons: effet sur l'age

* Les poissons sont plus
ages que les poissons
NON-EXPOSES

Phase 1. 17 EN - . uranium
Phase 2, 2° EN

* Le selenium provoque S
des deformations 1" moenne aénérale
congenitalesetpeut | @ e e
possiblement diminuer le
recrutement

minerai de fer

I T T T T T T T
-0.75 -0.50 -0.25 0,00 0,25
Taille de I'effet (transformée d de Hedaes)

1 4 L [] [
) D f m t d t Figure 10. Age des poissons par type de minerai dans les études de phase 1 (P1) effectuées au
e O r a IO n S I n u I eS a r cours de la premiére période d'évaluation nationale et dans les études de phase 2 (P2)
. ’ effectuées au cours de la deuxiéme période d'évaluation nationale. Les barres d’erreur
I e S e CO n fl rm e e S représentent les intervalles de confiance a 95 %. Nombre de comparaisons : uranium (P1 = 13,
P2 = 11), métaux communs (P1 = 23, P2 = 26), métaux précieux (P1 = 44, P2 = 47), minerai de
fer (P1 = 6. P2 = 5). (EN — évaluation nationale)
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Qualite de I’eau en aval des opérations
miniere uraniferes

 La CCSN a exigeé une
am él io rati on d u tra ite me nt o016 Usine de concentration de Key Lake - Systéme de David's Creek -
des effluents

 Les concentrations de Se

dans les effluents et dans | ..
le milieu récepteur ont I
diminué

* Les exigences de
traitement seront en place TSR BE et R ene
pour les nouvelles e —
Installations
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Conclusions

 Au Canada, les mines. d’ura_mium sont
reglementées de maniére rigoureuse

* Le processus d’évaluation, de contrdle et de
surveillance permet de mieux comprendre les
risques pour I'environnement et de les
minimiser

* Les impacts sur le milieu recepteur sont
localiseés et a un niveau ne compromettant pas
I'integrité des communautés biologiques et des
écosystemes
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Pour en savolr plus...

9
\ . . ) . Ly )
« Cadre reglementaire pour la protection de I'environnement CeC

Hyperlien

« Impacts sur I'environnement des mines en opération

Hyperlien

« Historique des impacts des mines de la région d’Elliot Lake

Hyperlien
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