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1.0 OBJECTIFS DU MANDAT

Dans le cadre d'une caractérisation environnementale complémentaire, la compagnie Elkem
Métal Canada inc. a mandaté la firme Bio Géo Environnement inc. afin de vérifier la
qualité des sols dans certains secteurs qui ont été identifiés suite aux études antérieures
réalisées sur le site par Bio Géo Environnement (dossiers #1088, 1196 et 1584) et pour
effectuer un suivi de la qualité de l'eau souterraine dans les puits d'observation aménagés
sur la propriété. Pour répondre aux objectifs du mandat, les activités suivantes ont été
effectuées:

• la réalisation d'un sondage dans le secteur situé au nord-est de l'usine de
ferromanganèse afin de remplacer le puits d'observation F-ll qui a été détruit lors
des activités de la compagnie;

• la réfection de trois puits d'observation qui ont été installés en 1990 sur le site de
l'usine de ferromanganèse;

• la réalisation de quatre tranchées d'exploration dans certains secteurs qui n'avaient
pas été caractérisés auparavant et de trois tranchées d'exploration autour du puits
d'observation F-9 afin de vérifier la présence de contaminants qui ont été décelés
dans l'eau souterraine en 1993;

• la description de la géologie des dépôts meubles et la caractérisation des sols dans
le sondage et les tranchées d'exploration;

• l'analyse des vapeurs organiques totales présentes dans les échantillons de sols à
l'aide d'un photo-analyseur portatif;

• la mesure de la profondeur de l'eau souterraine et l'échantillonnage des eaux
souterraines dans les puits d'observation;

• l'évaluation des conditions hydrogéologiques prévalant sur le site;

• l'analyse chimique des échantillons d'eau souterraine et de sols ainsi que
l'interprétation des résultats d'analyses chimiques en regard des critères indicatifs de
la Politique de réhabilitation des terrains contaminés du ministère de
l'Environnement et de la Faune du Québec (MEF);

• l'identification des secteurs présentant des teneurs en contaminants supérieures aux
critères proposés par le MEF pour les sites à vocation industrielle (s'il y a lieu).

Les sections 2.0 et 3.0 comportent une description des méthodologies utilisées lors de la
caractérisation environnementale ainsi que les résultats obtenus. Les conclusions et
recommandations sont, quant à elles, exposées à la section 4.0.
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2.0 MÉTHODOLOGIE

La caractérisation environnementale complémentaire effectuée sur le site de la compagnie
Elkem Métal Canada a été réalisée durant la période comprise entre le 22 décembre 1994
et le 10 janvier 1995. Durant cette période, les tâches suivantes ont été réalisées par Bio
Géo Environnement inc.: installation d'un puits d'observation, réfection de trois puits
d'observation, caractérisation des sols et de l'eau souterraine, description de la géologie des
dépôts meubles rencontrés dans le sondage et les tranchées d'exploration et évaluation des
conditions hydrogéologiques du site.

Un document photographique montrant quelques étapes de la caractérisation
environnementale est présenté à l'annexe 2. La figure 1 présente un plan de localisation
général des tranchées d'exploration et des puits d'observation installés sur les sites des usines
de silicium et de ferromanganèse.

2.1 Sondage

Le 22 décembre 1994, un sondage a été réalisé dans le secteur situé au nord-est de l'usine
de ferromanganèse afin de prélever des échantillons de sols et d'installer un puits
d'observation (puits P-ll). La localisation du sondage est montrée à la figure 1. Le
sondage a été réalisé à l'aide d'une foreuse munie d'une tarière creuse d'un diamètre de 20
cm conçue pour forer dans les dépôts meubles et d'un marteau fond de trou d'un diamètre
de 12 cm servant à forer le roc.

Durant le forage, six échantillons de sols ont été prélevés à l'aide d'une cuillère fendue en
acier inoxydable de 5 cm de diamètre et d'une longueur de 61 cm. Les échantillons ont été
obtenus à partir du front de la tarière, en enfonçant par battage la cuillère fendue. Les
parties inférieures et supérieures des échantillons récupérées (environ 5 cm) ont été rejetées
afin d'obtenir des échantillons de sols représentatifs de la profondeur de prélèvement. Les
échantillons ont été prélevés jusqu'au roc qui est à une profondeur de 3.35 mètres par
rapport à la surface du sol. Avant chaque prélèvement, l'échantillonneur a été nettoyé selon
la méthodologie décrite à la section 2.12. Le sondage a été creusé jusqu'à une profondeur
de 3.66 mètres.

2.2 Installation du puits d'observation

Le puits d'observation Pvl l installé dans le sondage consiste en un tube de chlorure de
polyvinyle (cpv) couplé à une crépine avec des ouvertures de 0.05 cm et d'une longueur de
3.05 mètres. L'installation du puits d'observation a été effectuée selon les recommandations
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du MEF à cet égard": Mentionnons que la crépine du puits P-ll a été installée dans le
sondage de façon à intercepter la nappe phréatique.

Le puits d'observation a été complété en insérant du sable de silice calibré dans l'espace
annulaire compris entre les parois du sondage et la crépine. L'espace au-dessus de la
crépine a été comblé avec de la bentonite afin de prévenir une infiltration des eaux de
surface. La partie supérieure du puits d'observation a été complétée en plaçant un bouchon
étanche sur le tubage de cpv et en insérant autour du tubage de cpv un tuyau protecteur en
acier muni d'un couvercle cadenassé. Le schéma d'installation du puits d'observation P-ll
est présenté à l'annexe 2, à l'intérieur du rapport de forage. Ce puits d'observation s'ajoute
aux cinq autres puits aménagés sur le site de la compagnie Elkem par Bio Géo
Environnement (puits P-1 à P-5) et aux autres puits installés en 1990 par la compagnie
Terratech (puits F-5 à F-lO).

2.3 Réfection de puits d'observation

Les puits d'observation F-7, F-8 et F-10 installés en 1990 ont été réparés car la partie
supérieure des puits a été endommagée lors des activités de la compagnie Elkem Métal
Canada inc.

Pour ce faire, les sols autour des puits ont été creusés jusqu'à une profondeur d'environ un
mètre à l'aide d'une rétrocaveuse afin de dégager le tubage de cpv. Les tubages de cpvdes
puits ont été rallongés à l'aide d'un collet en cpv et d'un tubage en cpv pour qu'ils soient
à une hauteur de 0.69 à 0.85 mètre par rapport à la surface du sol. De la bentonite a été
placée autour du puits à la hauteur du collet afin de prévenir l'infiltration des eaux de
surface (photo #3, annexe 1). La partie supérieure des puits d'observation a été complétée
en plaçant un bouchon étanche sur la partie supérieure du tubage de cpv et en insérant
autour du tubage de cpv un tuyau protecteur en acier muni d'un couvercle cadenassé (photo
#4, annexe 1).

2.4 Tranchées d'exploration

Un total de huit tranchées d'exploration ont été creusées sur le site de l'usine de
ferromanganèse dans certains secteurs qui n'avaient pas encore été caractérisés ainsi
qu'autour du puits d'observation F-9 dont l'eau souterraine présentait en 1993 des
concentrations élevées en composés phénoliques. Les tranchées d'exploration ont été
creusées à l'aide d'une rétrocaveuse jusqu'à une profondeur maximale de 1.50 mètre.

Guide d'échantillonnage à des fins environnementales, cahier 3:
Échantillonnage des eaux souterraines, Gouvernement du Québec, ministère
de l'Environnement et de la Faune, direction des laboratoires, 1994.
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Un total de 19 échantillons de sols ont été prélevés dans les tranchées d'exploration (un à
trois par tranchée). Afin d'éviter qu'une source externe ne vienne contaminer les
échantillons, la spatule en acier inoxydable servant à l' échantillonnage des sols a été
nettoyée, entre chaque prélèvement, selon la méthodologie décrite à la section 2.12.

Dans chaque tranchée d'exploration, la paroi servant à l'échantillonnage a préalablement
été nettoyée avec une spatule propre afin d'obtenir des échantillons représentatifs des
profondeurs de prélèvement. Les échantillons de sols ont par la suite été prélevés dans les
tranchées selon des intervalles d'échantillonnage établis en fonction de la géologie des
dépôts meubles rencontrés.

2.5 Description géologique

Parallèlement à l'échantillonnage des sols, une description de la géologie des dépôts meubles
a été réalisée pour le sondage et les tranchées d'observation selon la classification unifiée.
De plus, certains détails pertinents, tels que la présence d'eau souterraine, la couleur des
sols, la présence de contamination visuelle ou olfactive, etc. ont été fournis. Un résumé des
observations est présenté à la section 3.1 tandis que la description détaillée de la géologie
des dépôts meubles rencontrés dans le sondage et les tranchées est présentée à l'annexe 2.

2.6 Analyse des composés organiques volatils

Suite à leur prélèvement, les échantillons de sols ont été analysés pour les composés
organiques volatils (COV) à l'aide d'un photo-analyseur portatif.

Avant de procéder à l'analyse, le photo-analyseur a été soigneusement calibré selon la
procédure recommandée par le fabricant de l'appareil. L'instrument a d'abord été calibré
dans l'air ambiant afin de confirmer le niveau zéro de l'appareil puis avec un gaz
d'étalonnage (isobutylène 100 ± 2 ppm) permettant d'établir un champ de détection
adéquat pour ce relevé.

Advenant une contamination des sols par des hydrocarbures légers ou des solvants, les
. résultats obtenus permettent, s'il y a lieu, un choix plus judicieux des échantillons de sols
devant être acheminés au laboratoire.

2.7 Profondeur de la nappe phréatique

La profondeur de l'eau souterraine dans les 11 puits d'observation installés sur le site a été
mesurée les 3 et 10 janvier 1995 à l'aide d'une sonde à interface nettoyée selon la procédure
décrite à la section 2.12. La sonde est spécialement conçue de façon à détecter la présence
d'une phase flottante d'hydrocarbures, s'il y a lieu. Les profondeurs ont été mesurées à
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partir des margelles de cpv de chaque puits d'observation. Le rattachement géodésique de
tous les puits d'observation a été effectué à partir des élévations des margelles de cpv des
puits d'observation F-6 et F-9, qui ont elles-mêmes été mesurées en 1990, à partir du dessus
du plancher de l'usine de ferromanganèse. L'élévation géodésique des margelles de cpv a
été mesurée pour chaque puits d'observation afin de définir les conditions hydrogéologiques
prévalant sur le site. Les profondeurs et élévations de la nappe phréatique sont présentées
à la section 3.2. Les calculs effectués pour le rattachement géodésique des puits sont
présentés à l'annexe 3.

2.8 ÉchantiJJonnage de l'eau souterraine

Suite à la mesure de la profondeur de l'eau souterraine, des échantillons d'eau ont été
prélevés dans les puits d'observation P-2, P-3, P-4, P-5, F-6, F-9 et P-ll selon les procédures
recommandées par le MEF à l'intérieur du Guide d'échantillonnage de l'eau souterraine'.

Avant le prélèvement, les puits ont été purgés d'un volume d'eau représentant au moins
trois fois le volume d'eau contenu dans ces derniers. La purge des puits a été effectuée à
l'aide d'une pompe à soupape (de type Waterra) à laquelle un tubage en polyéthylène est
vissé. Entre chaque prélèvement, un nouveau tubage est utilisé et la pompe est nettoyée
selon la procédure décrite à la section 1.212. Suite à la stabilisation des niveaux d'eau, des
échantillons d'eau souterraine ont été prélevés dans les puits d'observation avec un
échantillonneur à clapet à usage unique auquel un câble neuf est attaché. L'eau recueillie
a été vidée dans des contenants appropriés.

Mentionnons qu'aucun échantillon d'eau souterraine n'a été prélevé à l'intérieur des puits
d'observation P-1, F-7, F-S et F-10. Les puits P-1 et F-S sont vides, le puits F-1D est bloqué
à une profondeur de 3.20 m par rapport à la margelle de cpv et le puits F-7 contient au
fond, du sol (poussières noires) qui est tombé à l'intérieur lors de la réfection de ce dernier.
De plus, le puits P·4 ne contenait pas assez d'eau pour remplir tous les contenants.

2.9 Preparation des échantillons

Tous les échantillons de sols ont été insérés dans des contenants de verre qui ont été
remplis à pleine capacité. Les contenants ont été clairement identifiés et fermés
hermétiquement en plaçant un joint an aluminium et en vissant fermement le couvercle.

2 Guide d'échantillonnage à des fins environnementales, cahier 3:
Échantillonnage des eaux souterraines, Gouvernement du Québec, ministère
de l'Environnement et de la Faune, Direction des laboratoires, 1994.
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Les échantillons d'eau souterraine ont été transvidés dans des contenants spécifiques à
l'analyse des huiles et graisses minérales, des hydrocarbures aromatiques polycycliques
(HAP), des composés pbénoliques, du mercure et des métaux de dépistage (Cd, Cr, Cu, Mn,
Ni, Pb et Zn) . Avant d'être transvidée dans les contenants, l'eau souterraine destinée à
l'analyse du mercure et des métaux de dépistage a été filtrée à l'aide de filtres jetables ayant
une membrane de 0.45 micron.

Les échantillons de sols et d'eau souterraine ont été conservés au frais et à l'abri de la
lumière jusqu'à leur analyse en laboratoire. Les échantillons sélectionnés pour les analyses
chimiques ont été acheminés au laboratoire dans les plus brefs délais et ont été
accompagnés de feuilles de transmission. Les échantillons non-sélectionnés sont conservés
au réfrigérateur pour une période de trois mois suivant la date d'échantillonnage.

2.10 Programme analytique

Parmi les échantillons prélevés lors de la caractérisation environnementale, 17 échantillons
de sols et sept échantillons d'eau souterraine ont été acheminés au laboratoire d'analyse
chimique.

Tous les échantillons de sols ont été analysés pour les huiles et graisses minérales. De plus,
13 échantillons de sols ont été analysés pour les hydrocarbures aromatiques polycycliques
(HAP) et 12 échantillons de sols pour les métaux de dépistage (Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb et
Zn). Les six échantillons de sols provenant des tranchées d'exploration (SM-9A, SM-9B,
SM-9C) creusées autour du puits d'observation F-9 ont également été analysés pour les
composés phénoliques.

Tous les échantillons d'eau souterraine ont été soumis à l'analyse des hydrocarbures
aromatiques polycycliques (HAP), des composés phénoliques, du mercure et des métaux de
dépistage (Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb et Zn).

À l'exception de l'échantillon P-4, les échantillons d'eau souterraine ont également été
analysés pour les huiles et graisses minérales. L'analyse des huiles et graisses minérales n'a
pu être faite sur l'échantillon P-4 due au manque d'eau dans le puits d'observation et à la
faible perméabilité des sols autour de ce puits.

Les méthodes d'analyses sont celles préconisées par le ministère de l'Environnement et de
la Faune du Québec' et se résument comme suit:

• Les huiles et graisses minérales analysées par spectrophotométrie d'absorption
infrarouge à une absorbance de 2930 cm" selon la méthode de référence Standard
Method 5520 C, E, F pour les sols et 5520 B, C, F pour les eaux.

3 Guide des méthodes de conservation et d'analyses des échantillons d'eau et
de sol, Direction des laboratoires, ministère de l'Environnement et de la
Faune du Québec (MEF), mai 1990.
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• Les HAP analysés par chromatographie en phase gazeuse avec détecteur à ionisation
(GC-MS) selon les méthodes de référence EPA 3640 et EPA 8270 A pour les sols
et la méthode EPA 625 pour l'eau souterraine;

• Les composés phénoliques analysés par chromatographie en phase gazeuse avec
détection à ionisation (GC-MS) selon la méthode MEN.92.01.414·Phé.ll pour les
sols et analysés par colorimétrie pour l'eau souterraine;

• Les métaux de dépistage (Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb et Zn) digérés en milieu acide et
oxydant (RNO) - HO) puis dosés à l'aide d'un spectromètre à émission au plasma
d'argon «ICP) selon la méthode de référence Standard Method 3120 B. Les
échantillons d'eau souterraine ont été dosés pour le plomb au four au graphite selon
la méthode SM 3114 C et pour le mercure par absorption atomique après génération
de vapeur froide selon la méthode SM 3112 B.

2.11 Contrôle de qualité

Un programme de contrôle de qualité a été effectué sur les échantillons de sols et d'eau
souterraine afin de s'assurer de la justesse et de la reproductibilité des résultats d'analyse.
Durant la caractérisation environnementale, un échantillon de sol (SM-12-1) a été dupliqué
et nommé CQ-1. Pour ce faire, l'échantillon de sol destiné au contrôle a été mélangé dans
un sac de plastique puis divisé en deux de façon à former un échantillon et un duplicata
homogènes et représentatifs. Mentionnons également que l'échantillon d'eau souterraine
F-5 a été prélevé en double et nommé C-l. Les duplicata ont été analysés pour les mêmes
paramètres que les échantillons "parents". D'autres contrôles, tels que duplicata,
échantillons fortifiés avec pourcentage de récupération et échantillons à blanc ont été
réalisés en laboratoire dans le cadre d'un programme de contrôle de qualité interne. Les
résultats du contrôle de qualité sont présentés à la section 3.4.

2.12 Nettoyage des équipements d'échantillonnage

Les équipements d'échantillonnage (spatules, cuillère fendue, pompe à soupape, sonde à
interface, etc.) ont été nettoyés selon la méthodologie prescrite à l'intérieur du Guide
d'échantillonnage à des fins d'analyses environnementales du ministère de l'Environnement
et de la Faune du Québec' afin d'éviter qu'une source externe ne vienne contaminer les
échantillons.

4 Guide d'échantillonnage à des fins environnementales, cahier 1: généralités,
Gouvernement du Québec, ministère de l'Environnement et de la Faune,
Direction des laboratoires, 1994.
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. La première étape de nettoyage a été effectuée en rinçant les équipements avec de l'eau du
robinet puis en les brossant avec de l'eau et un détergent sans phosphate. Les équipements
ont par la suite été rincés généreusement à l'eau du robinet, puis à l'eau distillée. La
deuxième étape de nettoyage a été effectuée selon la procédure convenant aux analyses de
chimie organique et inorganique. Les équipements ont successivement été rincés avec de
l'eau distillée acidifiée, de l'acétone, de l'hexane deux fois, puis avec de l'acétone de
nouveau. Les équipements ont finalement été rincés généreusement à l'eau distillée,
égouttés puis séchés à l'aide d'un chiffon propre. Les équipements qui ne sont pas
immédiatement utilisés après le nettoyage sont enveloppés dans un papier d'aluminium.
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3.0 RÉSULTATS

3.1 Géologie

La géologie des dépôts meubles rencontrés dans le sondage et les tranchées d'exploration
creusées sur le site de l'usine de ferromanganèse est détaillée à l'annexe 2.

Les observations faites lors des travaux indiquent que les dépôts meubles rencontrés dans
le sondage P-ll sont constitués d'un remblai de silt et de gravier noir d'une épaisseur
d'environ 0.6 mètre. On retrouve sous le remblai du silt argileux et/ou sablonneux avec
traces de gravier jusqu'à une profondeur de 2.0 mètres et sans gravier jusqu'au socle rocheux
qui se trouve à une profondeur de 3.35 mètres. Le socle rocheux est formé de grès.

La géologie des dépôts meubles rencontrés dans les tranchées d'exploration est similaire à
celle observée dans le sondage F-11. On retrouve toutefois dans les tranchées SM-9A, SM
9B, SM-9C et SM-17 un peu de scories ainsi qu'un sable de silice gris cimenté dans les
tranchées creusées autour du puits F-9. Aucune odeur anormale n'a été notée dans les sols
du sondage et des tranchées d'exploration.

Le socle rocheux dans le secteur ouest du site de l'usine de ferromanganèse est moins
profond que dans le secteur du puits P-ll et le secteur des tranchées SM-14, SM-15 et SM
16. En effet, dans les tranchées SM-12 et SM-17, le socle rocheux a été atteint à des
profondeurs respectives de 0.35 m et 0.75 m. On retrouve également un affleurement
rocheux entre ces deux tranchées d'exploration.

3.2 Hydrogéologie

Les profondeurs et élévations de la nappe phréatique sont présentées au tableau 1. Les
relevés des profondeurs d'eau souterraine mesurées dans les puits d'observation le 10
janvier 1995 montrent que la nappe phréatique se situe à une profondeur variant entre 1.51
et 6.29 mètres par rapport à la margelle de cpv des puits. Par rapport au repère géodésique
de 27.43 mètres fixé sur le dessus du plancher de l'usine de ferromanganèse, l'élévation de
la nappe d'eau souterraine est comprise entre 28.846 et 21.647 mètres.

Selon la carte piézométrique présentée à la figure 2, l'eau souterraine s'écoule en direction
nord dans le secteur de l'usine de silicium et nord-ouest dans le secteur de l'usine de
ferromanganèse.

Les calculs effectués à l'aide des élévations de la nappe d'eau obtenues dans les puits
d'observation ont permis de déterminer les gradients hydrauliques horizontaux (ih) variant
de 0.024 à 0.026 mètre/mètre.



®~~~ne~l~?

TABLEAU 1

Profondeur et élévation de la nappe d'eau soulerraine dans les puits d'observation.

Puits Élévation Élévation de Longueur de Profondeur 03/01/1995 10/01/1995
d'0 bservation du sol la margelle la margelle du puits profondeur élévation de profondeur élévation de

decpv decpv (1) de la nappe la nappe de la nappe la nappe
d'eau (1) d'eau d'eau (1) d'eau

P-l 29.230 30.190 0.960 6.160 vide ---- vide ----
P-2 28.250 29.320 1.070 5.220 3.010 26.310 3.295 26.025
P-3 29.650 30.510 0.860 3.310 1.950 28.560 2.934 27.576
P-4 28.360 28.930 0.570 ---- 3.360 25.570 3.634 25.296
P-5 29.345 30.360 1.015 2.790 1.485 28.875 1.514 28.846

F-6* 27.100 27.940 0.840 10.111 6.190 21.750 6.293 21.647
F-7* 25.115 25.800 0.685 3.225 bloqué ---- 2.750 23.050
F-8'" 24.880 25.730 0.850 3.200 3.113 22.617 3.409 22.321
F-9* 22.130 23.035 0.905 4.698 3.058 19.977 3.220 19.815
F-lO* 23.380 24.122 0.742 3.216 2.538 21.584 3.305 20.817
P-l1 25.545 26.410 0.865 4.250 2.138 24.272 2.272 24.138

Les profondeurs ct élévations sont en mètres
Les élévations ont été calculées à partir du repère géodésique de 27.43 nt fixé sur le dessus du plancher de l'usine de ferro-manganèse .

(1): profondeur d'cau mesurée par rapport à la margelle de cpv

.: puits d'observation installé en 1990 par Terratech

2028ELEV .XLS
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3.3 Analyse des échantiIJons

Les feuilles de transmission d'échantillons et les certificats d'analyses chimiques sont
présentés à l'annexe 4. Les résultats obtenus pour les échantillons de sols ont été comparés
aux critères indicatifs de la Politique de réhabilitation des terrains contaminés du MEF. Les
critères qui comportent trois niveaux (A, B et C) et trois plages d'intervention sont définis
comme suit:

Valeur A: Il s'agit de bruit de fond en ce qui concerne les contaminants se retrouvant
de façon naturelle dans le milieu (métaux, huiles et graisses, etc.) et de la
limite de détection en ce qui concerne des produits chimiques organiques.

Plage A-B: Le sol est faiblement contaminé. Habituellement, à ce niveau de
contamination, il n'y aura pas de travaux de décontamination d'entrepris.
Dans le cas d'un ré-emploi particulièrement sensible du sol (sol de surface
dans un quartier résidentiel ou dans un secteur agricole), il peut cependant
s'avérer nécessaire de prendre certaines mesures de protection (excavation
d'une couche superficielle, addition d'une couche de terre propre).

Valeur B: Il s'agit du seuil à partir duquel des analyses approfondies sont nécessaires.

Plage B-C: Le sol est contaminé. Bien que contaminé, un sol ne fera pas
automatiquement l'objet de travaux de décontamination, à moins que l'impact
des contaminants sur la nappe phréatique ne nécessite de tels travaux.

Il peut cependant y avoir restriction d'usages pour des sols contaminés à ce
niveau. Ainsi, des travaux de restauration pourront être nécessaires avant
d'utiliser ce sol à des fins agricoles, résidentielles ou récréatives. D'autres
usages (industriel, commercial, etc.) pourront cependant être envisagés sans
qu'il soit nécessaire de procéder à la décontamination. Dans tous les cas,
l'étendue des travaux à effectuer (épaisseur de sol à excaver, etc.) sera
fonction de la nature des contaminants, de l'utilisation prévue du sol et de
l'impact sur la nappe phréatique et sur l'environnement en général.

Valeur C:

Plage C:

Il s'agit du seuil à partir duquel il peut y avoir nécessité d'une action
correctrice dans un bref délai .

Le sol est contaminé. Tous les usages y seront restreints, il faudra procéder
à une étude approfondie et selon toute probabilité à des travaux de
restauration.
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3.3.1 Échantillons de sols

Les résultats d'analyses des échantillons de sols acheminés au laboratoire sont présentés au
tableau 2.

Les résultats analytiques indiquent pour tous les échantillons de sols, des concentrations en
huiles et graisses minérales inférieures au critère indicatifB, des concentrations en composés
phénoliques non-détectables (égales aux critères A) ainsi que des concentrations en HAP
et en métaux (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb et Zn) inférieures aux critères indicatifs C.

Les teneurs en manganèse retrouvées dans les échantillons de sols varient entre 760 mg/kg
et 240 000 mg/kg. Les concentrations les plus importantes en manganèse ont été obtenues
dans les échantillons prélevés en surface et diminuent grandement en profondeur (8 200
mg/kg de 0.45 à 0.85 mètre et 760 mg/kg de 0.90 à 1.50 mètre).

3.3.2 Échantillons d'eau souterraine

Les résultats analytiques obtenus en laboratoire pour les échantillons d'eau souterraine sont
présentés au tableau 3.

Les échantillons d'eau souterraine analysés en laboratoire ont démontré des concentrations
en huiles et graisses minérales inférieures au critère indicatif B.

Les concentrations en HAP sont inférieures aux critères indicatifs B pour les échantillons
P-2, P-3, P-4, P-5 et P-6 et inférieures aux critères indicatifs C pour l'échantillon P·9 .
L'échantillon P-ll a démontré des teneurs supérieures aux critères indicatifs C pour neuf
HAP et pour les HAP totaux.

Les concentrations en composés phénoliques sont non-détectables dans les échantillons P·3,
P-4, P-5 et P-6, égales au critère indicatif C dans l'échantillon P-2 et supérieures au critère
indicatif C dans les échantillons P·9 et P-l1.

Les échantillons d'eau souterraine analysés en laboratoire ont démontré des concentrations
en métaux (Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni et Zn) inférieures aux critères indicatifs B, à l'exception
des échantillons P-2 et Pvl l dont les concentrations respectives en cadmium ou en mercure
se retrouvent dans la plage B-C.



TABLEAU 2

Résultats d'analyses des échantillons de sols prélevés dans le sondage

et les tranchées d'exploration.

Sondage ou tranchée P-ll SM-9A SM-9B
o d'échantillon P-ll-l P-II-3 P-11-4 SM-9A-I SM-9A-3 SM-9B-l Critères indicatifs

Profondeurs de 0.00 à 1.22 à 1.83 à 0.00 à 0.90 à 0.00 à duMEF

prélèvement (m) 0.61 1.83 2.33 0.50 1.50 0.50

Paramètres A B
huiles et graisses minérales <100 440 480 < 100 <100 140 < 100

naphtalène ,·6 .~O· <0.09 < 0.1
acénaphtylène 0.06 <0.012 <0.1
acénaphtène 0.15 <0.2 1 < 0.1
fluorène 0.38 <0.09 < 0.1

phénanthrène 2.00 0.60 < 0.1
anthracène 0.33 <0.06 < 0.1

fluoranthène 1.40 0.61 < 0.1

pyrène 1.60 0.41 < 0.1
chrysène 2.~O · 0.34 < 0.1
benzo (a) anthracène 1.•5'0 0.25 < 0.1

---- -
benzo (b+k+j) fluorant~~~ __ 2.50 0.53 <0.3

benzo (a) pyrène 2.00 0.13 < 0.1

indéno (1, 2, 3-cd) pyrène 0.84 <0.18 < 0.1

dibenzo (a.h) anthracène 1.10 <0.12 < 0.1

1,2-benzanthracène-7.12-diméthyl <0.2 <0.3 < 0.1

3-méthylcho lanthrène <0.2 <0.3 < 0.1

dibenzo (a,h) pyrène <0.2 <0.3 < 0.1

dibenzo (a.i) pyrène <0.2 <0.3 <0.1

dibenzo (a,1) pyrène <0.2 <0.3 <0.1

benzo (c) phénanthrène <0.2 <0.3 < 0.1

(.70~
----

benzo (g, h, i) pérylène <0.3 < 0.1-
HAP TOTAUX ~f.,6 2.9 J

composés phénoliques non-::~~~rés <0. 1 <0.1 <0.1 <0.1-----
chlorophénols totaux <0.1 <0.1 <0. 1 <0.1

manganèse 100000 760 120000

cadmium < 1 < 1 6~5

chrome 77 Il 31

cuivre 65 160 80

plomb 72 <25 69- - --
nickel 100 32 LO.O

zinc 430 110 480

Concentrations exprimées en mgIKg (ppm) HAP: Hydrocarbures aromatiques polycycliques

o :Valeurs inférieures aux critères B --- : échantillon non-analysé ou critère inexistant

UJ :Valeurs comprises dans la plage B-C

®!~~ne~I~?: Valeurs égales ou supérieures aux critères C

2028HHMI.XLS



TABLEAU 2 (suite)

Résultats d'analyses des échantillons de sols prélevés dans le sondage
et les tranchées d'exploration.

composés phé~.~iques non-chlorés <0.1

chlorophénolstotaux <0.1

<0.1

<0.1

240000 210000 130000

<1

7.3

17

<25
-+-=""""~"1I-__-,,---+----j-~~

7

20

8200

<0.1 <0.1_. ._-
<0.1 <0.1

SM-9B SM-9C SM-12 SM-14

SM-9B-2 SM-9C-l SM-9C-2 SM-12-l CQ-l SM-14·] Critères indicatifs

0.65 à 0.00 à 0045 à 0.00 à duplicata 0.00 à duMEF

1.50 0.45 0.85 0.35 SM-l2-1 0.20

A

340 <100 <100 160 100 <100 < 100

<0 .09 <0.03 <0.03 <0.03 <0.1

<0.12 <0.04 <0.04 <0.04 < 0.1
<0.21 <0.07 <0.07 <0.07 < 0.1

<0.09 <0.03 <0.03 <0 .03 <0.1

0.56 0.22 0.18 0.75 <0.1

<0.06 <0.02 0.03 0.21 < 0.1

0.21 0.25 0.25 1.10 < 0.1---
0.16 0.21 0.21 1.00 < 0.1

0.20 0.27 0.27 1.10 < 0.1
-- - - -

0.09 0.11 0.16 0.70 <0.1

0.26 0.37 0041 2.30 < 0.3
--~._. ---

<0.15 0.13 0.17 0.65 <0.1

<0.18 0.09 0.11 1.20 < 0.1

<0.12 0.05 <0.04 0.52 <0.1
-

<0.3 <0.1 <0. 1 <0.1 < 0.1

<0.3 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
---- .._._- -

<0 .3 <0.1 <0 .1 <0.1 < 0.1

<0.3 <0.1 <0.1 <0 .1 < 0.1

<0 .3 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.1

<0.3 <0.1 <0. 1 <0 .1 < 0.1_ ._---
<0.3 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.1

1.5 1.7 1.8 9.5 1

plomb

nickel

zinc

chrome

cuivre

manganèse

cadmium

HAP TOTAUX

dibenzo (a,i) pyrène

benzo (c) phénanthrèn_~__
benzo (g, h, i) pérylène

dibenzo (a,h) anthracène

l ,2-benzanthracène-7.12-diméthyl

3-méthylcholanthrène

benzo Cb+k+j) fluoranthèn~ _

~enzo Ca) pyrène
indéno (l , 2, 3-cd) pyrène

benzo Ca) anthracène

dibenzo (a,l) pyrène

pyrène

fluoranthène

anthracène

phénanthrène

fluorène

chrysène

dibenzo (a,h) pyrène

o d'échantillon

naphtalène

huiles et graisses minérales

Profondeurs de

prélèvement Cm)

acénaphtène

Paramètres

acénaphtylène

Sondage

Concentrations exprimées en mglKg (ppm)

c=J :Valeurs inférieures aux critères B

[QJ :Valeurs comprises dans la plage B-C

: Valeurs égales ou supérieures aux critères C

HAP: Hydrocarbures aromatiques polycycliques

---: échantillon non-analysé ou critère inexistant

®!~~ne~I~?
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TABLEAU 2 (suite)

Résultats d'analyses des échantillons de sols prélevés dans le sondage

et les tranchées d'exploration.

Sondage SM-14 SM-15 SM-16 SM-17
Critères indicatifs

duMEF

A

< 0.1
< 0.1
< 0.1

1

< 0.1

< 0.1

< 0.3

< 0.1

< 0.1

< 0.1

< 0.1

< 0.1

< 0.1

< 0.1

< 0.1

< 0.1

< 0.1

< 0.1
< 0.1

< 0.1

< 0.1
< 0.1

< 100

3.7

0.84

<0.1

0.10
<0.1
<0.1

0.29

<0.1

0.30

<0.1

0.14

0.55
0.24

0.46

<0.1

0.41

0.35

<100

<0.02

<0.03
<0.07

<0.03
<0.04

0.00 à
0.45

SM-I7-1

<0. 1

<0.1
<0.1

0.2

<0.1

0.04
0.03

0.05

0.04
0.04

<100

<0.06

<0.04
<0.1
<0.1

<0.1

<0.05
<0.06

<0.02

<0.03
<0.07

<0.03
<0.04

<1 <1

1.80

0.51

<0.1

0.81

1.50

<0.1

0.70

0.35
<0.1
<0.1
<0.1

<0.1

2.40

0.09

12.9

0.44

0.20

<100

31000 4100

0.00 à 0.15à
0.15 0.45

SM-16-1 SM-16·2

0.49
- -- - - I--- - .-- - - -+-- - ---j

0.07

3.1 0.7

70 140

45 120

<0.1 <0.1

<0.1 <0.1
<0.1 <0.1

0.20 <0.1

0.14 0.07

230

0.43 0.15
0.24 <0.05

0.36 0.10
0.34 0.09
0.24 0.06

0.06 <0.02
0.42 0.12

0.05 <0.03
0.44 0.09

2300 880

<1 <1

<0.07 <0.07

0.09 <0.03
<0.04 <0.04

0.15 à 1.20 à
0.50 1.50

SM-IS-l SM-IS-3

300

150

1000

<1

76

0.90 à

1.50

SM-14-3o d'échantillon

benzo (g, h, i) pérylène
benzo (c) phénanthrène

manganèse

cadmium

chrome

dibenzo (a.l) pyrène
dibenzo (a,i) pyrène

HA? TOTAUX

indéno (1,2, 3-cd) pyrène

dibenzo (a,h) anthracèn~__-- --I- ----c:__-+- ____=_---t-- --::--:-- t-------c:__- t--____=___+ --- --::--:--I- -----=-__-1- ____,_.-----
1,2-benzanthracènc-7,12-diméthyl

3-méthylcholanthrène
dibenzo (a,h) pyrène

huiles et graisses minérales

Paramètres

pyrène

~~rysène

~enzo (a) anthracène
benzo (b+k+j) fluoranthène
benzo (a) pyrène

phénanthrène

Profondeurs de
prélèvement (m)

naphtalène

f1uoranthène
anthracène

acénaphtylène
acénaphtène
fluorène

Concentrations exprimées en mglKg (ppm)

c=J :Valeurs inférieures aux critères B

Ci] :Valeurs comprises dans la plage B-C

1 : Valeurs égales ou supérieures aux critères C

HAP: Hydrocarbures aromatiques polycycliques
---: échantillon non-analysé ou critère inexistant

2028HHM3 .XLS



TABLEAU 3

Résultats d'analyses des échantillons d'eau souterraine prélevés dans les puits d'observation

Puits d'observation P-2 P-3 P-4 P-5
uméro d'échantillon P-2 P-3 P-4 P-5

Paramètres A

huiles et graisses minérales <100 <100 500 < 100

naphtalène <0.1 <0.2 <0.1 0.80 < 0.2
acénaphtylène <0.1 <0.2 <0.1 <0.1 < 0.5
acénaphtène <0.1 <0.2 <0.1 0.40 < 0.5
fluorène <0.1 <0.2 <0.1 1.00 < 0.1

.. - - -
phénanthrène <0.1 <0.2 <0.1 0.40 <0.1

--
anthracène <0.1 <0.2 <0.1 <0.1 < 0.2
fluoranthène <0.1 <0.2 <0.1 <0.1 < 0.1
---
pyrène <0.1 <0.2 <0.1 <0.1 < 0.2
chrysène <0.1 <0.2 <0.1 <0.1 < 0.1
benzo (a) ant.hracène . , . <0.1 <0.2 <0.1 <0.1 <0.1
~enzo (b+k+j) fluoranth ène <0.3 <0.6 <0.3 <0.3 <0.3
benzo (a) pyrène <0.1 <0.2 <0.1 <0.1 <0.1
indéno (1, 2, 3-cd) pyrène <0.2 <0.4 <0.2 <0.2 <0.1

---
dibenzo (a,h) anthracène <0.2 <0.4 <0.2 <0.2 <0.1

1,2-bcnzanthracène-7,12-diméthyl <0.2 <0.4 <0.2 <0.2 <0.1

3-méthylcholanthrène <0.1 <0.2 <0.1 <0.1 < 0.1
--

dibenzo (a,h) pyrène <0.2 <0.4 <0.2 <0.2 < 0.1

dibenzo (a,i) pyrène <0.2 <0.4 <0.2 <0.2 < 0.1-- _ .- ----_.- ._.
dibenzo (a,1)pyrène <0.2 <0.4 <0.2 <0.2 < 0.1

be~~~_5~E.hénanthrène <0.2 <0.4 <0.2 <0.2 <0.1
-- - _.__.

benzo (g, h, i) pérylène <0.1 <0.2 <0.1 <0.1 < 0.1

HAP TOTAUX 0.0 0.0 0.0 2.6 0.2

composés phénoliques totaux <2 <2 <2

manga~~~_ . 1700 <5 <5 380

cadmium <5 <5 <5 1

chrome <20 <20 <20 <20 15

cuivre <20 <20 <20 <20 25----
plomb <5 <5 <5 <5 10

mercure <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.1
- - - -

nickel <20 <20 <20 <20 10- _ .- - ---_.- -- ---- -
zinc <5 <5 <5 <5 50

Concentrations exprimées en l1g/L (ppb)

r=l :Valeurs inférieures aux critères B

[!J :Valeurs comprises dans la plage B-C

: Valeurs égales ou supérieures aux critères C

2Q28EAUI.XLS

HAP: Hydrocarbures aromatiques polycycliques

---: échantillon non-analysé ou critère inexistant
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TABLEAU 3 (suite)

Résultats d'analyses des échantillons d'eau souterraine prélevés dans les puits d'observation

Puits d'observation P-5 F-6 F-9 P-l1
uméro d'échantillon C-I· P-6 P-9 P-II

Paramètres A

huiles et graisses minérales 200 200 < 100

~aphtalène 2.60 <0.1 <0.2
acénaphtylène <0.1 <0.1 <0.5
acénaphtène 0.80 <0.1 <0.5

fluorène 1.70 <0.1 <0.1

phénanthrène 1.50 <0.1 < 0.1
anthracène <0.1 <0.1 < 0.2
fluoranthène <0.1 <0.1 < 0.1
pyrène <0.1 <0.1 <0.2

c:~sène <0.1 <0.1 < 0.1

benzo (a) anthracène <0.1 <0.1 < 0.1
benzo (b+k+j) fluoranth ène <0.3 <0.3 < 0.3

benzo (a) pyrène <0.1 <0.1 <0.1

indéno (l, 2, 3-cd) pyrène <0.2 <0.2 <0.1

dibenzo (a,h) anthracène <0.2 <0.2 <0.1

1,2-benzanlhracène-7, 12-diméthyl <0.2 <0.2 <0.1

3-mëthyIcholanthrène <0.1 <0.1 <0.1

dibenzo (a.h) pyrène <0.2 <0.2 < 0.1

~ibenzo ~a&pyrè~~ <0.2 <0.2 < 0.1

dibenzo (a.l) pyrène <0.2 <0.2 < 0.1

benzo (c) phénanthrène <0.2 <0.2 < 0.1
benzo (g, h, i) pérylène <0.1 <0.1 < 0.1

HAP TOTAUX 6.6 0.0 0.2

composés phénoliqucs totaux <2 <2 <1

manganèse 310 260 <5 1200

cadmium <5 <5 <5 <5 1

chrome <20 <20 <20 20 15

cuivre 27 <20 <20 20 25

plomb <5 <5 <5 45 10

mercure <0.2 <0.2 <0.2 Dib 0.1-----
nickel <20 <20 <20 <20 10

zinc <5 <5 <5 <5 50

Concentrations exprimées en ILg/L (ppb) HAP: Hydrocarbures aromatiques polycycliques

CJ :Valeurs inférieures aux critères B __A; échantillon non-analysé ou critère inexistant

III :Valeurs comprises dans la plage B-C

@!~~ne~~?: Valeurs égales ou supérieures aux critères C

.: duplicata de l'échantillon P-5

2028EAU2.XLS
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4.0 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

4.1 Conclusions

La caractérisation environnementale effectuée sur le site de la compagnie Elkem Métal
Canada inc. permet de conclure ce qui suit :

• L'analyse de l'échantillon d'eau souterraine provenant du puits d'observation P-ll
a démontré des concentrations supérieures aux critères indicatifs C pour neuf
hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et pour les HAP totaux;

• Les concentrations en composés phénoliques sont égales au critère indicatif C dans
l'échantillon d'eau souterraine provenant du puits d'observation P-S et supérieures
au critère indicatif C dans les échantillons d'eau souterraine provenant des puits P-9
et P-ll;

• Les échantillons de sols prélevés autour du puits d'observation P·9 jusqu'à une
profondeur maximale de 1.5 mètre ont montré des concentrations non-détectables
en composés phénoliques (non-chlorés et chlorophénols). Bien que les sols de
surface de ce secteur ne présentent aucune trace de composés phénoliques, il fut
impossible de prélever des échantillons de sols à une profondeur de plus de 1.5
mètre en raison de la compacité des sols (sable de silice cimenté très compact).
L'étude de caractérisation effectuée en 1990 par Terratech montre que l'épaisseur
des dépôts dans ce secteur meubles est de 3.92 mètres;

• Les résultats d'analyses des échantillons de sols prélevés dans le sondage et les
tranchées d'exploration ont démontré des teneurs en huiles et graisses minérales,
hydrocarbures aromatiques polycycliques et métaux de dépistage (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb
et Zn) inférieures aux critères indicatifs C proposés par le ministère de
l'Environnement et de la Faune du Québec pour les sites industriels;

• Les mesures de la profondeur de la nappe phréatique et les calculs hydrogéologiques
ont permis de déterminer que l'eau souterraine s'écoule en direction nord sur le site
de l'usine de silicium et nord-ouest sur le site de l'usine de ferromanganëse, avec un
gradient hydraulique horizontal moyen de 0.025 rn/m;
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4.2 Recommandations

En relation avec les résultats de l'étude de caractérisation complémentaire des sols et de
l'eau souterraine, Bio Géo Environnement inc. recommande ce qui suit:

• La caractérisation des sols dans le secteur du puits d'observation P-ll afin de
localiser la source de la contamination par les hydrocarbures aromatiques
polycycliques et les composés phénoliques rencontrés dans l'eau souterraine du puits
P-ll;

• La caractérisation des sols dans le secteur du puits d'observation F-9 à une
profondeur de plus de 1.5 mètre. Le prélèvement devra être effectué à l'aide d'une
foreuse en raison de la compacité des sols;

• Afin d'évaluer la qualité de l'eau souterraine sur l'ensemble du site de l'usine de
ferromanganèse, nous recommandons de réaliser les travaux suivants:

1- installer un puits d'observation additionnel dans le secteur situé à l'est de
l'usine, soit à proximité des piles de scories.

2- la réfection des puits F-5 et F-lO. Le puits F-5 est sectionné en surface et
bouché par de la bentonite à une profondeur de 2.65 mètres tandis que le
tubage du puits P·I0 est endommagé à une profondeur de 3.20 mètres;

3- après avoir réparé les puits, désabler les puits d'observation F-5, F-7 et F-IO
afin d'enlever les sols accumulés dans ces derniers et pour obtenir des
échantillons d'eau souterraine représentatifs lors de la prochaine
caractérisation.
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ANNEXE 2

RAPPORT DE FORAGE
ET

GÉOLOGIE DES DÉPÔTS MEUBLES



RAPPORT DE FORAGE
PROJET : 2028 DATE : 22/12/94 FORAGE : P-11

Diamètre du forage : 20 cm
Type d'installation :

[X] Puits d'observation 0 Sondage
o Puits de récupération 0 Piézomètre

Forage effectué par : Technic-eau
Type de foreuse: Canterra CT-150
Travaux supervisés par: George Sawchuk

Profondeur du forage : 4.25 m
Longueur de la crépine : 3.05 m
Diamètre du tuyau : 5 cm
Élévation du sol : 25.55 m
Élévation de la margelle : 26.41 m
Type de crépine: CPV [ouv.: 0.05 cm)

Notes:

PROFIL STRATIGRAPHIQUE

Prof. Élév. Profil Description
(ml (m)

Idenlification
des

échantillons

COy
(ppm)

Schéma
du puits

&
Niveau d'eau

25.55 f-n-rT'rn-N-------------------t----t-------+---+--.+.+-+.h----1

nu
JO/DI/US
24.14 m

.sz.

9

ND

ND

ND

P-H-5

P-1l-6

P-1J-2

P-1l-3'

n-u-i-

x
X
X

x
x
x

sm el sable brun, humide, sans odeur.

Socle rocheux (grès).

sm sablonneux brun-noir avec traces d'argile
el de matlëre organique, humide, sans odeur.

sm argileux gris-brun, humide, sans odeur.

Sill el gravier noir, sec. sans odeur.

SHl argileux brun-gris avec lraces de sable
et de gravier, humide. sans odeur.

sm argileux brun-noir avec Lraces de sable
el de gravier, sec, sans odeur.

1

24.33

23.55

23.12~~~

22.5D

f- 3.5

f- 1.5

-

- 0.5

- 0

f- 1

f- 2

f- 2.5

f- 3

f-

f- 4
FIN DU FORAGE À 3.66 m

Refus au marteau, fond de lrou

tchanLillon d'eau
soulerraine: P-ll

• tchantillon acheminé au laboratoire
f- 4.5

ND : Non détecté
COY : Composés organiques volatils 2028P-1I



Description géologique des dépôts meubles, intervalles dléchantillonnage des sols et
analyse des composés organiques volatils dans les échantillons.

Tranchées Profondeur Description des dépôts meubles Echantillons COY

d'exploration (m) description (intervalles 1m.) (ppm)

SM-9A 0.00 - 0.50 Remblai de gravier et de scories avec un peu de silt et SM-9A-1 (0.00 - 0.50)* ND

de sable, brun foncé, aucune odeur.
- - - - -- - ----- - - -_ .. - --

0.50 - 0.90 Remblai de silt argileux avec un peu de sable ct de gravier, SM-9A-2 (0.50 - 0.90) ND

brun pâle, aucune odeur, présence de racines et de bois.
- - - -- -~- - _ .. - ._- _. - - ---

0.90 - 1.50 Remblai de sable avec traces de scories, gris foncé, SM-9A-3 (0.90 - 1.50)* ND

aucune odeur, légèrement humide.
----- -

\.50 Fin du sondage (refus).

SM-9B 0.00 - 0.65 Remblai de gravier et de scories avec un peu de silt et SM-9B-l (0.00 - 0.50)· ND

de sable, brun foncé, aucune odeur.
-- . .._- -

0.65 - 1.50 Remblai de sable avec trace de scories, cimenté ct très SM-9B-2 (0.65 - 1.50)· ND

compact, gris, aucune odeur.
- - - -_. ~ -. - ~ .. - . - - -- _ ._- - ----

\.50 Fin du sondage (refus).

SM-9C 0.00 - 0.45 Remblai de gravier avec traces de sable silteux cl de SM-9C-l (0.00 - 0.45)· ND

scories, brun-gris, aucune odeur.
--- - - -

0.45 - 0.85 Remblai de sable, cimenté ct très compact , gris, SM-9C-2 (0.45 - 0.85)· ND

aucune odeur .
---- - - - - - - - . -

0.85 Fin du sondage (refus).

SM-12 0.00 - 0.30 Gravier gris foncé, aucune odeur. SM-12-1 (0.00 - 0.35)· ND-_ ..
0.30 - 0.35 Silt argileux gris avec traces de gravier, aucune odeur .

-----

0.35 Fin du sondage (refus: socle rocheux).

2028GEO.XLS

* : Échantillon analysé en laboratoire

COY: Composés organiques volatils @ ~!.~nc~l~n?



Description géologique des dépôts meubles, intervalles d'échantillonnage des sols et
analyse des composés organiques volatils dans les échantillons.

-_. _._-_._---_._-----

Tranchées Profondeur Description des dépôts meubles Echantillons COY

d'exploration (m) description (intervalles / m.) (ppm)

SM-14 0.00 - 0.20 Silt sablonneux et gravier, noir, humide, aucune odeur. SM-14-1 (0.00 - 0.20)· ND
-- -

0.20 - 0.90 Silt et sable avec un peu de gravier, brun, sec, aucune odeur. SM-14-2 (0.20 - 0.90) ND

0.90 - 1.50 Silt et sable avec traces de métal, noir, sec, aucune odeur. SM-14-3 (0.90 - 1.50)· 2

1.50 Fin du sondage.

SM-15 0.00 - 0.15 Gravier et cailloux.
- - -- .. _-- _ ..- ~ . _ ._ . - -_._---- --- - -

0.15 - 0.50 Silt avec traces de gravier ct cailloux, brun-noir, sec, aucune odeur. SM-15-1 (0.15 - 0.50)· ND
- - - - - --- --- ._- - ----

0.50 - 1.20 Sable silteux et gravier avec traces de bois ct de métal, noir, SM-15-2 (0.50 · 1.20) 2

sec, aucune odeur.
- -

1.20 - 1.50 Silt argileux gris-brun, humide, aucune odeur. SM-15-3 (1.20 - 1.50)· ND

1.50 Fin du sondage .

SM-t6 0.00 - 0.15 Silt, sable et gravier noir, aucune odeur. SM-16-1 (0.00 - 0.15)· ND

0.15 - 0.45 Remblai de silt, sable, gravier et cailloux, brun, sec, aucune odeur . SM-16-2 (0.15 - 0.45)- 3
- -- ----

0.45 - 1.50 Remblai de silt, sable, gravier et cailloux avec un peu de briques, SM-16-3 (0.45 • 1.50) 4

scories et métal, brun, sec, aucune odeur.
~ -- -

1.50 Fin du sondage.

SM-17 0.00 - 0.45 Gravier avec traces de cailloux, sable et scories, gris, aucune odeur. SM-l7-1 (0.00 - 0.45)· ND
-

0.45 - 0.75 Cailloux, gravier et sable avec un peu de scories, très compact, SM-17-2 (0.45 - 0.75) ND

gris foncé, aucune odeur, venue importante d'eau à 0.45 mètre.
- - - - - --

0.75 Fin du sondage (refus : socle rocheux).

2028GEO.XLS

.: Échantillon analysé en laboratoire

COY: Composés organiques volatils

ND: non-détecté
® !~~ne~l~n?



ANNEXE 3
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DONNEES HYDROGEOLOGIQUES



PROJET:

NOM

NIVELLEMENT DES PUITS D'OBSERVATION

2028

Elkem

USINE DE SILICIUM ET DE FERRO-MANGANÈSE

DATE : 95/01/10

PAR: Louis Cyr

Point Point de Lecture à la Elevation de la Lecture au Elevation du Longueur de la

visé lecture margelle (m.) margelle (m.) sol (m.) sol (rn.) margelle (m.)

F-6 3 1.280 27.940 2.120 27.100 0.840

PI-A 3 ---- ---.... 0.200 29.020 _...........-

PI-A 1 ._-- _.._-- 2.190 29.020 ...._......

P-5 1 0.850 30.360 1.865 29.345 1.015

ELEVATION DUREPERE: 27.43 m (dessus du plancher du l'us ine)

Point Point de Lecture à la Elevation de la Lecture au Elevation du Longueur de la

visé lecture margelle (m.) margelle (m.) sol (m.) sol (m.) margelle (m.)

P-5 1 0.850 30.360 1.865 29.345 1.015

PI-A 1 .._..- ----- 2.190 29 .020 ...----
PI-A 2 ---- ----- 1.300 29.020 -_.._..

P-4 2 1.385 28.935 1.960 28 .360 0.575

Point Lecture à la Elevation de la Différence Lecture au Elevation du Longueur de la

visé margelle (rn.)" margelle (m.) (m.) sol (m.)" sol (m.) margelle (m.)

P-5 31.550 30.360 -1.190 ---- ---- ---
P-3 31.700 30.510 --_..... 30.840 29.650 _.._--
P-2 30.510 29.320 ..... 29.440 28.250 -----
pol 31.380 30.190 ....... 30.420 29.230 -..__.

*: ancienne lecture en 1991

Point Point de Lecture à la Elevation de la Lecture au Elevation du Longueur de la

visé lecture margelle (m.) margelle (m.) sol (m.) sol (m.) margelle (m.)

F-6 4 0.310 27.940 --- 27.100 0.840

P·Il 4 1.840 26.410 2.705 25.545 0.865

Point Point de Lecture à la Elevation de la Lecture au Elevation du Longueur de la

visé lecture margelle (m.) margelle (m.) sol (m.) sol (m.) margelle (m.)

F-9 5 2.925 23.035 3.830 22.130 0.905

F-7 5 0.160 25.800 0.845 25.115 0.685

F-8 5 0.230 25.730 1.080 24.880 0.850

Point Point de Lecture à la Elevation de [a Lecture au Elevation du Longueur de la

visé lecture margelle (m.) margelle (m.) sol (m.) sol (m.) margelle (m.)

F-9 6 0.985 23.035 ---- .....- ----

F-IO 6 -0.102 24.122 0.640 23.380 0.742

2028NIVE.xLS



ANNEXE 4

FEUILLES DE TRANSMISSION D'ÉCHANTILLONS
ET

CERTIFICATS D'ANALYSES CHIMIQUES



Ctn-'':'

r

FEUILLE DE TRANSMISSION D'ECHANTILLON (S)

~~

/ 1@) ~~~~~~L
814, Boul. Guimond, Suilc 201 ANALYSE (S) REQUISE (S) N° d'enregistrement:

/ DANS LIXIVIAT1Longueuil (Québec), 14G 1T5 TOTALE
Tél.: (514) 670-5225

-_.
1

Télécopieur: (514) 670-7077 ("j

~ RAPIDITÉD'ANALYSBN- .~ ~LAB. D'ANALYSE: Z.ENON . -<.
URGENT 0 NORMALB DPROJET N°: ~O?=Cl BONDE COMMANDE N°: DGE- 50').." /:; ::; 1

ÉCHAN11LLONNAGB MODBD'~SAGhf "'; RAPIDEIL<J
NOM : \....oui~ c..,,..- GurH ~~Il.\t" fg" 1<; 'i c.. ~ u / AUTRE (S) / DATE IŒQUISE:
SIGNAroRE' 4,...:.~ , " i!I <l .

~i1J
1c, cl ·h..yl-s: C ''le;

!:l '.
N"D'Éa~N ~ DATE DESCRIPTION DI! CONTENANl' /~ 1

D'OOWfl1lLOHlfAGE L'tCIlANTU.LON TYI'" VOl.UMI! '''''-~li; ..J!
W cl • •• OOmFJWnS '9. ~ REMARQUESe projet SUIVI J DANS LA ~ ~ ,

ùu n- ù'écl.molillon snnm ~ j ~ ~ ~ U Cl. lJ

?o'.l'l - "P-I H "J.'J.- l':l.-~'t S()L~ '/c..-..e, 1 -L X X X 1- - - -
'l0?.'~ - 1'-1\-3 1 X X- -- 1-

~o")'-'f-I\- "t .
J 1 X

1---
~o :1.'1- S~-lll\-l - - - .-L- )( X
.~0.2.t - ~f"\-'\A.-: -L X X '1. X- -- 1-

~o~t-SM -l\1'J-1 1 r X )( X X 1- -
'O~1-~""~<J~-? J X X- --
?D~'l-S,M-l\C.-! 1 X x- --
9=O')'t- ~~-<t c.-?- . ( X lx )( -x.

1---
'O~i - SM- 1~l 1 X X X
~~'f. - ~~ -l'f-[ ) 1 X x. x
~o).1- SM- t~ - ~ 1 )( x: )(- --
?.o~'i -s""-IS- 1 \ X x lx\---
?o';>'l- 'S.M-I$- ~ 1 1 X X X
~/l?'l- ~M -l{,- 1 ( 1 XJ V. X /
ÉCHANTILLON (S) TRANSMIS AULAD. PAR: 0< ;</-~~ DATE/HEURE IO~IO~llQ,~SIl c;i,{~ ~~4 ... ... \.///

ÉCHANTILLON (S) REÇU (S)AUlAB. PAR : / DATEIHEURE L(l&j~U1~JL~l.Ll~ L '1d / I!2"'ÂI/V'
VrumALEMENT 0 r SIGNATURES

TRANSMETmERÉSULTAT(S) TÉL~COPlEUR ~ À: Lou',s Cttr
RAPPORT Il(]

, """'~t ', '11.1111 IV Il.....: 16-«;·91



,
FEUILLE DE TRANSMISSION D'ECHANTILLON (5)

'iê-

/ 1@) !?'~?~~r?.
814, Boul. Guimond, Suite201 ANALYSE (S) REQUISE (S) N° d'enregistrement:
Longueuil (Québec), J4G 1T5 / / DANS LlXlVIAT1TOTALE
ra, (514) 670~5225 1
Télécopieur: (514) 670-7077 If RAPIDITÉ D'ANALYSIJN

° IAB. D'ANALYSE: -z-rtAJO IJ ' -h URGENT D NORMALE DPROffiTN: ?D~g BONDECOMMANDEN°: BGE- So~G. /;] .

ÉCHANTILLONNAGE JI, MOOnD'ENrnEPOSAGB!J;'1 ,
RAPIDE IK)'

NOM :~II".s c.\4"", '61-<)(.. S~J.IV(" FRA i 5 (Llo c...) J :; / AUTRE (S) / DATE REQUISE:
'~' v >!J U l. L'J~ 1'1'15SIGNATIJRE: ~.... c,; ~

t:? u
N'DltcllAN11ur~ 'DAm DESCRIPTlONDB CONmNANT /11 :$

D'roL\Nl1lJ.OHll.\G L'~CIlAN'l1llON TYPE VOLUME NOM/W!~/;; s
N0 tl . .. CDImJWITS ~ l ~ REMARQUESe proje] SUIVI J. DANS U CJ §. ~ t

~!du n° d'ëcbantillon Vtrr-t. Sé.RlE ig ~ ~ ~ -r

~O~\-SM-l(,-~ ?--I). - /'L-" ~ CS e LS ± 1 X X X--
~on - ~"" - IJ-t 1 1 '}( X X

~O~.'t - C.Q-l 1 '/.. X- X

---- - - - - - -

-- - - i- I-

--

-- 1-

--

--
r /S. ./1

ÉCHANTILLON (S) TRANSMIS AULAn. PAR: J M A ~{()"-. ~~" .A' u--/DATElHEURE IO.q 10" I~ ,'511 ff

ÉCHANTILLON (S) REÇU (S)AULAB. PM: DATE/HEURE L<?~tt~LJ_'_~?J~/tjh / It/IN). ;J e...
VERDALEMENT 0 1 SIGNATURES

)

TRANSMETTRE RÉSULTAT (S) TÉLéCOPIEUR ~ À: Lou.·,s C'1V-
RAPPORT [;l

1,/~ ... , ...rfr.IlIlW llêv.: 16-06·92



Zénon Laboratoires Environnementaux Inc.> Résultats d'anal. es
R:t:CU

Nom:
Projet:

Contact:

Contact:
Tél:

Projet:
Date:

Client
BIOGÉO ENVIRONNEMENT INC.
2028
LouisCyr

Laboratoire
DenisCarbonneau 'II

514-493·4733
5A0045
95/01/19

NOIes: JAN 3 l 19;5
•_. c NOD Anal)'$E

•<' .. Eo-dessousde la limite de dé ct.illD
~-' a .. S:J c fD

"Solides"=résultats sODI calculEsa llls=

Us analysesorganiquesne SODI pas corrigées
en fOllction de1. rkupEraûoll du SIIrTOg.1<:

• Priêre deCOD\.acta pour toutes infollDaû ons supplémeouires

Paramètre Huiles & graisses
minérales

Limite 100

# du Client: # du Labo: Unités mgJkg

2028-P·1I -i 00028795 <
2028-P·} 1-3 00028895 440
2028-P·}}·4 00028995 480

2028-SM-9A-} 00029095 <
20211·SM·9A·3 00029195 <
2028·SM·9B·l 000292 95 140
2028·SM-9B-2 00029395 340
20~·SM·9C·} 00029495 <
2028·SM-9C-2 00029595 <
2028-SM·12·1 00029695 160
2028-SM·}2·} 00029695 Duplicata 100
20211·SM-12-1 00029695 &:h. fortifié %réc. H&G=735 ppm 120%
2028·SM-14·} 00029795 <
2028-SM·14·3 00029895 300
2028-SM·15·} 00029995 230
2028-SM·15·3 000300 95 1300
2028-SM·16·1 00030195 <
2028-SM-16·2 00030295 <
2028·SM·}7·1 00030395 <

2028-CQ·} 000304 95 100

.(::~~~:;:'~lZ~~2\:_
S (~ ~ i'>.
\ \:: "-
t ~C~:S C :: r~ ~:'I r·e:: t1 ~

:~, 63·0 i8 }:

~:::. ._ ~.:. ~ : ,,:,:. ~ i:?
.....,. . .

~..;. "v~ \.<.A- ~ ~l'l
Dominique JèIm
Superviseure organique
Ir - Page 1

::/
(;J~~."~J~ JJI",.uJJ-

Approuvépar
Amr Rouchdy.M.Sc.. Chimiste



Zénon Laboralolres Environnementaux Inc.• Résultats d'analyses

Nom:
Projet:

Contact:

Contact:
Til:

Projet:
Date:

Client
BIO GÉOEJI.'VIRONNEMENT !NC.
2028
LouisCyr

Laboratoire
Denis Carbonneau Ile

514-493-4733
5A0045
95101/19

#du Client:
#du Labo:

J"OIC31

•-' .. NCll Anal),"
•<"..E:Hlos.sous cie la limiu:de dmttiol1

' Solides' .. rl!sullAlssont calcu)l!s 00 poids see

Les anal)',.. orJ;L";qoes ne sont pas corri."es

en Conaiondela rt!eupl!ra:ion do surro,Ole
• PriêrecieconllC1a pourUlau:s infotmltiolllsoppl6nCllllires

•• Préscnet d'au:res hydrocarbures
••• Présenced'o=es hydro;arburd ct de ml!thylnapbthalble

•••• Préseneede sulCure et d'lUll'CS h)'drocarbwCl

2028·P·ll·) 2028·SM-9A·3 2O:l8·SM·9B·l 2028·SM-9C-2 2028·SM·12-)
00028795 00029195 00029295 00029595 00029695

Paramètre Limite Unilés

Manganèse 0.25 mg/kg 100000 760 120000 8200 240000

Cadmium 1 mg/kg < < 6,5 < <
Chrome 1 77 11 31 7.3 49
Cuivre 2.5 65 160 80 17 240
Plomb 25 72 < 69 < 65
Nickel 1 100 32 100 7 220
Zinc 1 430 110 480 20 300

DOwJ.~~w..JQ~.,
Dominique Jean
Superviseure organique
Ir Page 2

J ,
I !J.
x.-'/, ·...t.4--



Nom:
Projet:

Con/ad:

Coruact:
Tél:

Projet:
Date:

ZéDOD Laboratoires Environnementaux IDe.• Résultats d'analyses

ClieDt
B10 GÉO ENVIRONNEMENT INC.
2028
Louis Cyr

Laboratoire
Denis Carbonneau '"
514-493-4733
5A0045
95/01/19

# âu Client: 20:!.S·SM·!4-! 20:!'s·SM·!4-3 2O:!'s·SM·lS·] 20:!'s·SM·lS-3 2028-SM·16-!
4# du Labo: 000297 95 000298 95 000299 95 000300 95 000301 95

Paramètre Limite L'nitês

Manganèse 0.25 mg/kg isccoo 1000 2300 880 31000

Cadmium 1 mg/kg 10 < < < <
Chrome 1 21 76 45 120 20
Cuivre 2.5 40 200 88 57 35
Plomb 25 60 180 < 50 <
Nickel 1 40 75 40 70 52
Zinc 1 410 150 70 140 110

l::x:/hv.V\.~~~ 11
Dominique Jean
Superviseure organique
Ir - Page 3

!L.~ «L..ù-~ .L ;.J
- .-..;-~r O l: \ e par

Amr Rouchdy.M.Sc., Chimister;-uf'oI



Nom:
Projet:

Contact:

Coruact:
Til:

Projet:
Daû:

Z~oon Laboratoires Environnementaux Inc.• Résultats d'analyses

Client
BIOGÉO ENVIRONNEMENT mc,
2028
Louis Cyr

Laboratoire
Denis Carbonneau ...
514-493-4733
SA0045
95/01/19

# du Client: 20:2S·SM·]6-2 2O:28·SM·17·1 20:28-CQ-l
# du Labo: 00030295 000303 95 000304 95

Paramètre Limite l'nités

Manganèse 0.25 mg/kg 4100 4600 210000

Cadmium 1 mg/kg < 3.9 <
Chrome 1 18 53 48
Cuivre 2.5 38 120 240
Plomb 25 < 65 69
Nickel 1 30 150 240
Zinc 1 70 360 300

~- ., ---
L..u\'\'\A~u.L Ua" \
Dominique Jeà\t
Super-viseureorcaniaue
lr -.



Zénon Laboratoires Environnementaux Inc, • Résultats d'analyses

Nom:
Projet:

Contact:

Contact:
Tél:

Projet:
Date:

Client
BIO GÉO ENVIRONNEMENT INe.
2028
LouisCyr

Laboratoire
Denis Carbonneau '"
514-493-4733
5A0045
95/01/19

Noies:
"-" .. NOll hal)'sé

•<' c Ea-dessousde la limite de déleCtioll

"Sclides" =ré:sulutssonl calculésau poids sec
Us anaJ)'us organiquesne sont pas corrigées

<:II fonClion de la r6cupération du surrogate
• Prièredeeontaeterpour loutes informations supplémenuires
.. PréseDCe d'aUln:S b)'droc.arbwu
... Présence d'autresb)'droc:&rbures el deméth)'lnapbthalme
•••• Prisenu de sulfure el d'autresb)'drocarbures

# du Client: lOZ8·P-1I·) l028-SM·9A·3 2028-SM·9B·l 2028-SM·9C-2
# du Labo: 00028795 000291 95 00029295 00029595

Paramètre Limite Unités

HAP
••

Napbthalène 0.03 mgJkg 0.26 <0.09 <0.06 <0.09
Acénaphthylène 0.04 0.06 <0.12 <0.08 <0,12
Acénaphtbène 0.07 0.14 <0.21 <0.14 <0.21
Fluorëne 0.03 0.54 <0.09 <0.06 <0.09
Phénanthrène 0.03 2.4 0.6 1.7 0.56
Anthracène 0.02 0.54 <0.06 0.4 <0.06
Fluoranrbène 0.02 2.7 0.61 2.5 0.21
p)Tèoe 0.03 2.2 0.41 2.1 0.16
Chrysène 0.03 1.4 0.34 1.7 0.2
Benzo (a) anthracène 0.02 1.2 0.25 1.3 0.09
Benzo (b+k+j) fluoranthène 0.06 3.1 0.53 3.1 0.26
Benzo (a) pyrène 0.05 1.3 0.13 1.3 <0.15
Indéno (l,2,3-cd) pyrène 0.06 0.97 <0.18 1.1 <0.18
Dibenzo (a.h) anthracène 0.C4 0.42 <0.12 0.64 <0.12
1,2-Benzanthracène-7,12-dimérhyl 0.1 < <0.3 <0.2 <0.3
3-MethylcbolanthrèDe 0.1 < <0.3 <0.2 <0.3
DibeDzo(a,h)pyrène 0.1 < <0.3 <0.2 <0.3
DibeDzo(a.i)pyrène 0.1 < <0.3 <0.2 <0.3
Dibenzo(a,I)p)Tène 0.1 < <0.3 <0.2 <0.3
Benzo(c)phénanthrène 0.1 < <0.3 <0.2 <0.3
Benzotghijpërylëne 0,1 1.1 <0.3 1.3 <0.3

Récupération

dS-Nirrobenzène % 35 45 40 58
2-Fluorobiphény1e 59 69 68 70
dI4-p-Terphényle 65 76 110 100

~~ ." ----r-
.l..Jv"'..........v~ L-L.t.. J.ea11
Dominique Jean
Superviseure organique
Ir Page 5



Zénon Laboratoires Environnementaux Inc, • Résultats d'analyses

Client Noies:

Nom: BIO GÉO ENVIRONl'.'EMENT !NC. "-" os Non Al>alysé

Projet: 2028 "<" =En-dessous de 1& limitede détection

Contact: Louis Cyr
'Solides" c résultatssont calculésau poids sec

Laboratoire Lesanal)'SeS organiques ne sOllt pas corrigées

Contact: Denis Carbonneau * en fonction dt Il r6cu~ratiolldu surrogale

Tél: 514-493-4733 • PrièredecontacterpourIOUles infonnatioDS suppléme:tIuires

Projet: 5A0045 •• Prëseeeed'1U\nS hydrocarbures

Date: 95101/19 ••• Préstllc.: cl'IU\1e$ h)'drocaIbures el de méthylnapbthalèoe
•••• Présenao de sulfure el d'autres hydrcearbures

:: du Client: 2028-SM·!2·) 2028-SM·12·1 2028·SM·12·) 2028·SM·!4·)
:: du Labo: 00029695 00029695 00029695 00029795

Duplicata Éch. fortifié
%réc.

HAP=4ppm
Paramètre Limite Unités H&:G = 735 ppm

HAP

Naphthalène 0.03 mg/kg < < 67% <
Acénaphthylène 0.04 < < 69% <
Acénaphthène 0.07 < < 70% <
F1uorène 0.03 < < 71% <
Phénanthrène 0.03 0.22 0.24 86% 0.i5
Anthracène 0.02 < < 70% 0.21
F1uoranthène 0.02 0.25 0.25 79% 1.1
Pyrène 0.03 0.21 0.19 79% 1.0
Chrysène 0.03 0.27 0.29 69% 1.1
Benzo (a) anthracène 0.02 0.11 0.1 86% 0.7
Benzo (b+k+j) fluoranthèoe 0.06 0.37 0.38 85% 2.3
Benzo (a) pyrène 0.05 0.13 0.12 59% 0.65
Indéno (1,2,3-cd) pyrène 0.06 0.09 0.1 76% 1.2
Dibenzo (a.,h) anthracène 0.04 0.05 < 86% 0.52
l ,l-Benzanthracène-7,12..œméthyl 0.1 < < <
3-Methy1cbolanthrène 0.1 < < <
Dibenzo(a.,b)pyrène 0.1 < < <
Dibenzo(a.,i)pyrène 0.1 < < <
Dibenzo(a.,I)pyrène 0.1 < < <
Benzo(c)phénanthrène 0.1 < < <
Benzo(ghi)pérylène 0.1 < < 71% 1.5

Récupéraùon

dS-Nitrobenzène % 48 54 57 51
2-Fluorobiphényle 63 62 55 57
d14-p-Terphënyle 100 120 120 120

~--. ,...--.,-------
U,,;\'rJ,w.:~ ~ eol1
DominiqueJ&
Superviseure organique
Ir - Page 6

t21":~~-,;.-/ ~JJ ~I.S
Approuvépar

Amr Rouchdy,M.Sc.•'Chimiste



Zénon Laboratoires Environnementaux Ine. " Résultats d'analyses

Nom:
Projet:

Contact:

COlltact:
Tél:

Projet:
Date:

Client
BIO GÉO ENVIRONNEMENT INe.
2028
Louis Cyr

Laboratoire
DenisCarbonneau '"
514-193-4733
5A0045
95/01/19

r;Oles:

"-" =:\onAnaI)'d
"<" " Eo-dessollS de la limile de dttection

"Solides"=résul1.llS sont calculEs au poids soc
Les anaJ)'sesorgwques ne sont pas corrigées
en fooClion de la r&:upEntion du $\UTogale
• Prièrede cootacU:r pour tollla infonnations suppltmectairu
•• Prêseeee cr.utn:l hydrocuburcs

••* Présence crautreshydrocarbures et de mtlhylnaphlhalèlle
• ••• Présencede l<Illfun el d'aul1cs hydrocarbures

# du Client: :!O:!8-SM·14-3 2028-SM·lS·l 2028-SM·lS-3 2D28·SM·]6·1
# du Labo: 00029895 00029995 000300 95 000301 95

Paramètre Limite Unités

HAP
****

Naphlhalène 0.03 mg/kg 0.97 0.09 < 0,49
Acénaphlhylène 0.04 004 < < 0.07
Acéoapbthène 0.07 0.15 < < 0.09
Fluorène 0.03 0.85 0.05 < 0.2
Phénanthrène 0.03 4.7 0.44 0.09 2.4
Anthracène 0.02 1.3 0.06 < 0.44
Fluoramhëne 0.02 4.1 0,42 0.12 1.5
F)Tèoe 0.03 3.1 0.36 0.1 1.4
Chrysëne 0.03 1.9 0.34 0.09 1.3
Benzo (a) arnhracëne 0.02 2.2 0.24 0.06 0.88
Benzo (b+k+j) fluoranlhène 0.06 3.5 0,43 0.15 1.8
Benzo(a) pyrène 0.05 1.9 0.24 < 0.81
Indéno(l ,2,3-cd) pyr ène 0.06 1.0 0.14 0.07 0.51
Dibenzo (a.n) anthracène 0.04 0.6 0.1 < 0.35
1.2-Benzanthracëne-?,12-dimétbyl 0.1 < < < <
3-Methykholantbrène 0.1 < < < <
Dibeozo(a,h)pyrène 0.1 < < < <
Dibenzo(a,i)pyrène 0.1 < < < <
Dibenzo(a,l)pyrène 0.1 < < < <
Benzo(c)pbénantbrène 0.1 0.2 < < <
Benzo(ghi)pér)'lène 0.1 1.2 0.2 < 0.7

Récupération

d5-Nitrobenzène % 42 49 56 49
2-Fluorobiphényle 58 56 64 61
d14-p-Terphényle 120 130 180 72

Page 7
tJ J -; .-

. ~ - ' ~-1 .:J...;'- ~ w., -,~jo
o: ". :i,ppro\; \,é par

Amr R0uchdy,M.Sc.. Chimiste



Zénon Laboratoires Environnementaux Inc, • Résultats d'analyses

Nom:
Projet:

Contact:

Contact:
Tél:

Projet:
Date:

Client
BIOGÉOENVIRONNEMENT !NC.
2028
LouisCyr

Laboratoire
Denis Carbonneau •
514-493-4733
5A0045
95/01/19

Notes:

-:: cNonAnaI)'û
•<' " En-des.sous de 14limitede dtlecÙon

'Solides' = r~ulllllS sont calculés aU poids sec

Les ao.al}'ses organiques ne soet pas corrigées

en fooctioQ de la r6cupéntloo du surregste

• Prière de cooUeter pour toutes infol11lation.s supplEmentaires

•• Prëseeee d'autres b)'drocarbures

... Pr!s<:Pce d'autres h)'drocarbures et d. mérb)'ln.apbrbalène

• • • • Présence de sulfure et d'autres b)'d.ro<:..mures

;: du Client: 2028·SM-16-2 2028-SM· 17-1 2028-CQ·] 2028-P· l l -3
# du Labo: 000302 95 00030395 00030495 00028895

Paramètre Limite Unités

HAP
•• .111.

Napbrhalène 0.03 mgJkg < < < 6,8
Acénaphthylène 0.04 < < < 0,06
Acénaphthène 0.07 < < < 0.15
Fluorène 0.03 < < < 0.38
Phénanthrène 0.03 0.05 0.35 0.18 2.0
Anthracène 0.02 < < 0.03 0.33
Fluorantbëne 0.02 0.04 0.46 0.25 1.4
Pyrène 0.03 0.04 0,41 0.21 1.6
Chrysène 0.03 0.04 0.55 0.27 2,4
Benzo (a) anthracène 0.02 0.03 0.24 0.16 1.5
Benzo (b+k+j) fluoranthène 0.06 < 0.84 0.41 2.5
Beozo (a) pyrène 0.05 < 0.14 0.17 2.0
Indéno Cl ,2,3-cd) pyrène 0.06 < 0.29 0.11 0.84
Dibenzo (a,h) amhracëne 0.04 < 0.1 < 1.1
1,2·Benzanthracène·7,12-diméthyl 0.1 < < < <0.2
3-MethyJcbolanthrène 0.1 < < < <0.2
Dibenzo(a,b)pyrène 0.1 < < < <0.2
Dibenzo(a,i)pyrène 0.1 < < < <0.2
Dibenzo(a,I)pyrène 0.1 < < < <0.2
Benzo(c)phénanthrène 0.1 < < < <0.2
Benzo(ghi)pérylène 0.1 < 0.3 < 1.7

Récupération

d5-Nitrobeozène % 36 45 28 43
2-FJuorobiphényle 52 58 55 56
d14-p-Terphényle 84 77 93 79

~,",, \\~
'-....)Jyy ~A,.,\"\A.~ -....l-ea,Y\

Dominioue Jean
Superviseure organique
Ir ~ Page 8



Zénon Laboratoires Environnementaux IDe. • Résultats d'analyses

Nom:
Projet:

Contact:

Contact:
Tél:

Projet:
Date:

Client
BIO GÉOENVIRO~TEMENT INC.
2028
LouisCyr

Laboratoire
Denis Carbonneau *
514-493-4733
5A0045
95/01/19

Paramètre

2,4-DiméthylphélJol
2,4-Dinitrophénol
2-Méthyl-4,6-dinitrophénol
2-Nirrophénol
4-Nitropbénol
Phénol
o-Crésol
m.p-Crésol
2,3,4.5-Tétracbloropbënol
2,3,4,6-Tétrachlorophénol
2,3,5,6-Térrachlorophénol
2,3,4-Trichlorophénol
2,3,5-Trichlorophénol
2.3,6-Trichlorophénol
2,4,5-Trichlorophénol
2,4,6·Trichlorophénol
3,4,5-Trichlorophénol
2,3-Dichlorophénol
2,4·Dichloropbénol
2,6-Dichlorophénol
2,5-DichlorophéDol
3,4-Dichloropbénol
3,5-Dicblorophénol
2-ehlorophénol
3-Chlorophénol
4-Chlorophénol
Pentachlorophénol

Récupération

Notes:

'-' .. NonAllII}'Sé
•<' " Ea-dessousde 1. 1imite de dELeclion

'Solides' " résultaIS S0l11 calculEs au poids sec
Us anaI}'Scs organiquesn. scat p:1S corrigées
CIl [ooctionde la récupération du S'IIlTOglt.t;

• Pri~r. decontacta' pour toutes informations suppl&nen\.aires
•• Priuzlc. d'autreshydrocariluru

••• Prëseaeed'autTes hydrocarllures et de méthylnaphlhalène

.... Présencede sulfun el d'autres hydrocerbures

# du Client: 2028·SM·9A·! 2028·SM-9A-3 2028-SM-9B·] 202S·SM·9B·2
# du Labo: 000290 95 000291 95 '000292 95 000293 95

Limite Unités

0.1 mg/kg < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <
0.1 < < < <

d5-Pbénol
2,4,6-Tribrornophénol

% 13
65

63
62

10
56

62
68

1- .. :-T":""::
'-.::>0......... ""'" 9v-L ~e2J
DominiqueJ~ 11
Superviseure organique
Ir - Page 9



Zénon Laboratoires Environnementaux Inc, . Résultats d'analyses

Nom:
Projet:

Contact:

Contact:
Tél:

Projet:
Date:

Client
BJOGÉOENVIRONNEMENT mc.
2028
LouisCyr

Laboratoire
DenisCarbonneau li<

S14-493-4733
SA0045
95/0~/19

Paramètre

Composés phénoliques

2,4-Diméthylpbénol
2,4-DiIÙtropbénol
2-Méthyl-4,6-dinitrophénol
2-Nitropbénol
4-Nitropbénol
Phénol
o-Crésol
m.p-Crésol
2,3,4,S-Tétracbloropbénol
2,3,4,6-Tétrachloropbénol
2,3,S,6-Tétrachloropbénol
2,3,4-Trichloropbén01
2,3.5-Trichlorophénol
2,3,6-Trichlorophénol
2,4,5-Trichloropbénol
2,4,6-Trichlorophénol
3,4,S-Trichloropbéool
2,3-Dichlorophénol
2,4-Dichloropbéool
2,6-Dichloropbénol
2,S-Dichloropbénol
3,4-Dichloropbéool
3,5-Dichloropbénol
2-Cbloropbénol
3-Chlorophénol
4-ehloropbénol
Pentachloropbénol

Récupération

Nol",,:

•-- =NonAn.ly~

-<- =En-dessousde la limitede d~lUtioll

·Solides" =r1!sultllS soat calcul!s au roids sec:

Les 1IIa!)'Sesorganiques DeSOllt pas corrigEes

en fODction de Il r6cU~f1lDOII du SUlTOglte

• Priërede CODtlctcT pour tomes iDfOllDlDOIIS supplémentaires

(5) kbllDlilioD Ir~ basiqu e

4: du Client: 2028-SM-9C·) 2028-SM-9C-2
4: du Labo: 000294 95 OOO29S 95

Limite Unités

(5) (5)

0.1 mg/kg < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <
0.1 < <

dS-Pbénol
2,4,6-Tribromopbénol

~\ \ ~;;
DOminiqU~ !.G&7
Superviseure organique
Ir -

%

Page 10

interférence
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31
47

tLJ~~ i. J;-
Approuvé par

fClJ.--....... Amr Rouchdy.M.Sc., Chimiste
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Zénon Laberatolres Environnemenmu IDe. - R&altAtB d'analyses

Client Nots.
Nom: 'BIO oro ENVIRoNNEMENT INC. ---·NClIIADal~

Projet: 2028 '<" - Eo-d_1a de la limj~ de daecda!l

Con/.tJd: LouhCyr
"Solides- - r&ulllla MIOlcalcul&: ... peri"" I<C

Laboraloin Us 1lIW"'" atluDqus ne ""'ltP" CD!tÎG&s
Co1llt1ct: Denis Cllfbonneau .. et>fond;an do.la~OI1ItD JUlr0&lle

Til: 514493-4733 • Prl~ de <.IllIt4lUf pcrat lDmCI W!JmUllc....''''l'I'I~tllir''''

Projel.: 5A0073 .. ~tad'~1IIl1Shydnx:arbwCi et deGlellly\JUlphlh;olblc
DllIe: 9S/Ol/2A - PJlseD"d·._b~

Rlvision: 95/01/2!.
.. tIJIClIent: 2028-P-2 2028-P·3 2028-P-4 2028·P·S 202&-P-6
.4Jl1Alm: 00041995 00042095 00042195 00042295 000423 95

Paramètre Limite UnJ~

Mc:n:UflI 0.0002 ms/L <: < <: < <:

Plomb (four nugraphirc) 0.005 mg/L <: <: <: -c <

Mangan~l: 0.005 mg/L 1.7 <: <: 0.38 0.26

Huiles & graisses minérales 0.1 mg/L < -c 0.5 0.2

Phénols totaux 0.002 mg/L 0.005 <: -e < <:

Cadmium o.œs mrJL 0.009 < < <: <
Chrome 0.02 -c < c -e <
Cuivre 0.02 < <: < <: -e
Plomb 0.2 -e < < < <
Nickel 0.02 < <: < < <
Zinc 0.005 < <: < < <

Lindll. Andrejchyshyn, Chim i"te
Direetrieeinorganique
lr Page 1

Approuvépar
Denis Carbonneau , Chimiste

039-018 ~ S2LvC6v viS NON3Z la SC:Ci S6.S2 N~r



UDoa LaboMlt.olres EDTiroDDemeDIa~ Ine•• REsult.ats d'analyses

ClïeDt
Nom: BIO GaOENVIRONNEMENT INe.
Frojd: 2028
Co~: Loui&Cyr

UboTa1olrll
Co1lllU:l: DenisCarbonneau·

TIl: 514493-4733
Projd: 5A0073
lJrzk: 9SlO1I2A

REvirion: 9S/OI{25
4tdu Cllitnl: 2028-P-9 2028-P-ll 2028-C-1 2028-e·l 2028-e-]
., tlsr Uzbo: 00042495 000425 95 00042695 00042695 00042695

Duplic:ata Éch. fonifi6
Paramlltre Limite Unités 'fc, rée.

Mercure 0.0002 mgIL < 0.0006 <:

Plomb(fourau graphilc) 0.005 mgIL -c 0.045 -c < 110%

Mangani:oe 0.005 rngJl. <: 1.2 031 0.31 1~

Huiles 8: .çnisses rnin~rale! 0.1 mg/L -c < 0.2

Phénols totaux 0.002 mglL 0.042 0.046 < 0.007 97%

Calimium 0.005 mg/L < <: < 0.006 100%
Chrome 0.02 <: 0.D20 <: < 100%
Cuivre 0.02 < 0.020 0.027 0.028 110%
Plomb 0.2 <: <: -c < 110%
Nickel 0.02 -c < <: -c 100%
Zinc 0.005 <; < -c < 110%

Linda Amlrcjchyshyn, Chimirte
Diredrie>c inorganique
1r PageZ

Approuvé plIf
D.:nil: ClIlbonneau. Chimiste

V~V20· d 039-018 ~ 52Lp86v pTS NON32 10 58:8T 56.52 N~r



ZénOb Laboratoires Eovironnementaux me. ~ Rl!sultat" d'analyses

Client N_,
NDm: BIO GlIDENVIRONNEMENT rsc, ·-·=N""ADIll~

Projd: 2028 ·c" '"En-<klmus lk la Iim~ lie d~QIl

Contact: LouisCyr
·Solides- .. rlsuIt&b1IGI1\ c:aIcal& &Ilpo~ ...,

Laboratoire .Lcs&Dl1~OIJani'll>eS De t<JIIt pu DDJrlE'ts
Conraa: DenisCarbonnean • al~ cI.lla récupé%u\ÎOll du lI1lnOZalI!

Tél: 514-493-4733 • PMre de COlIlad.l:rpcNr1OUl!S in(OlUlltlOJJll SIIpplém!lll1aÎrl:s

Projet: SAOO73 •• ~d"~~dlkmeh,lnap~

Date: 95101/24 ••• PnScDce d'allln:ShydrocJrblar<s

Révision: 95101/25
IduCUerrJ: 2028-P·2 2028-P-3 2028~P-4 2028·P~S

'du LAbo: 00041995 00042095 0004:zl95 00042295

Paramètre Limite Unités

HAP

Napbthalène 0.1 ug/L < <0.2 < 0.8
Acén&pbthyl~De 0.1 < <0.2 < <
AcblapbtbMC 0.1 < <0.2 < 0.4
Fluorëne 0.1 < <0.2 < 1.0
Phénanthrène 0.1 < <0.2 < 0.4
Anthracëoe 0.1 < <0.2 < <
FIuorantbène 0.1 < <0.2 < <
Py!Ùe 0.1 < <0.2 < <
Chrysène 0.1 -c <0.2 < <
Benzo (a) anthracène 0.1 < <0.2 < <
Beazo (~+j) fluoranthëne 0.3 < <0.6 < <
Benzo (a) pyrène 0.1 < <0.1 < <
Jnd~o (1,2,3-cd) pyrène 0.1 < <0.4 < <
Dlbeazo (a.b) amhracëae 0.2 < <004 < <
l.2~Beozanlhracène~7.12-<limélhyl 0.2 < <0.4 < <
3-MethylcholllIJthrène 0.1 -c <0.2 < <
Dibenzo(a,b)pyrène 0.1 < <0.4 < <
Dibcnzo(a.l)pyztne 0.2 < <0.4 < <
Dibenzo(a,I)pyrene 0.2 < <0.4 < <
Benzo(c)pbbIanthr~e 0.2 < <0.4 < <
BC!1U)(gru)pérylènc 0.1 < <0.2- < <

Récupération

dS·NitrobenzèDe % 57 59 67 72
2-Fluorobiphényle 71 60 59 85
dl4-p-Terphëuyle 23 44 56 69

Linda Aodrejchysbytl. Qûmisle
Directrice ÏDorgllOique
Ir Page 3
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Dcni~ Carbonneau, Chimiste
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UnOD Laboratoires EnviroDDelDentaWl: Ine,• Résulta~ d'analyses

CUeftl
NDm: BIO GlID ENVIRONNEMENT{NC.

Projt:l: W28
Contact: Louis Cyr

Laboratoire
ContlJcl: DenisCarbonneau •

Tél: 514493-4733
Projet: SAOO73
DaŒ: 95/01/24

REvision: 95/01/25
#du cUent: 2028·P·6 2028-P-9 2028·P·ll WU-C-I
# tfu Labo: 00042395 00042495 00042595 00042695

Param~re Llrn.ite Unités

HAP
** .... ••• •••

Napbthalëne 0.1 UglL < 12 82 2.6
Aœoaphlhylène 0.1 < 05 1.7 <
AcéDaphtbène 0.1 < 0.9 S.l 0.8
F.Iuorène 0.1 < 15 6.2 1.7
Phénanthrène 0.1 < 4.6 20 1.5
Antbracëoe 0.1 . < < 3.2 <
Fluorantbëne 0.1 < 0.5 12 <
Pyr~ne 0.1 < 0.3 12 <
Chrysène 0.1 < < 12 <
BCDUl (a) anthracène 0.1 < < 10 <
Benzo ~+j) Iluoranthëne 0.3 < < 13 <
Beozc (a> pyrène 0.1 < < 11 <
lnd~o (1,2.3-ed) pyrène 0.2 < < 4.2 <
D~ (01,b) antaracëne 0.2 < < 6.1 <
1.2.Benz.antbfw:ène-7,12-diméthyl 0.2 < < < <
3-Metbylcbolantbrënc 0.1 < < < <
Dibenz.o(a,b}pyr~Dc 0.2 < < < <
DihcnzoCa,i)pyrèDe 0.2 < < < <
Dibenzo(a.l)pyrène 0.2 < < < <
Benzo(c)pb~anthr~e 0.2 < < 0.6 <
Benzo(gb1)péryl~e 0.1 < < 8.4 <

RécupéraLioD

dS-Nit!"obenùne 63 57 68 65
2-FIUoroblphënyle 71 73 69 80
dl4-p-Terphényle 62 69 47 54

Linda Andrejchyshyn, Chimiste.
Directrice inorganique
Ir PRge4

Approuvépar
Denis Cllrbonneau. Chimiste
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Projet: 2028

Date: 13 janvier 1995

Client: Elkem Métal Canada me.
Bio Géo
Environnement Ine.

FIGURE 2

CARTE PIÉZOMÉTRIQUE




