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1.0 INTRODUCTION

Suite à la fermeture de son usine de ferro-manganèse située à
Beauharnois, la compagnie Elkem Métal Canada inc. a mandaté Bio Géo
Environnement inc. afin d'effectuer une étude de caractérisation
dans le but d'évaluer la qualité générale des sols et des eaux
souterraines présents sur le site.

Les objectifs de cette étude de caractérisation se définissent
comme suit:

• Déterminer la nature et le degré de contamination au niveau
des sols par des sondages de reconnaissance;

• Superviser les travaux d'excavation et effectuer la gestion
des sols contaminés.

Le présent rapport comporte une description sommaire du site à
l'étude, une brève revue des travaux antérieurs réalisés sur le
site, la méthodologie suivie lors des travaux de terrain ainsi que
les résultats obtenus. Ce rapport présente également nos
conclusions en regard de la qualité environnementale du site ainsi
que nos recommandations à l'égard des mesures de restauration à
prendre afin d'assurer l'intégrité environnementale du site.
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2.0 DESCRIPTION DU SITE

2.1 Condition générale

Couvrant une superficie d'environ 11.13 hectares, le site à l'étude
est bordé au nord par le fleuve st-Laurent, à l'ouest par PPG, au
sud par la route 132 et l'usine de silicium et à l'est par une
propriété privée. Le terrain est relativement plat avec une légère
pente vers le nord. La figure 1 présente une description générale
de la zone à l'étude.

2.2 Travaux antérieurs effectués sur le site

Des travaux de reconnaissance ont été exécutés antérieurement sur
la propriété dans le secteur du site de l'usine de ferromanganèse.
Une étude hydrogéologique qui incluait la caractérisation des eaux
souterraines a été réalisée par la firme Terratech durant l'été
1990. Les puits d'observation P-6 à P-11 présentés à la figure 1
ont été implantés durant ces travaux.

De plus, des échantillons de saI ont été prélevés par la firme CNFS
à l'automne 1990 lors de l'excavation des réservoirs souterrains
d'essence et d'huile situés sur la propriété afin de vérifier le
degré de contamination des sols autour des réservoirs (voir figure
l, réservoir Fe-Mn).
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3.0 TRAVAUX DE TERRAIN

Les travaux de caractérisation accomplis par la firme Bio Géo
Environnement se sont déroulés entre le 26 août 1991 et le 19
décembre 1991 et ont été faits selon les étapes suivantes:

• Caractérisation des sols sur le site de l'usine de
ferromanganèse dans le secteur des puits d'observation
existants P-S, P-9 et P-l1i

• Surveillance et gestion des sols contaminés sur la propriété.

3.1 Sondages de reconnaissance

Huit sondages de reconnaissance (SM) ont été effectués le 26 août
1991 sur le site de l'usine de ferromanganèse dans le secteur des
puits d'observation P-S, P-9 et P-11 (voir figure 1). Les sondages
ont été creusés à l'aide d'une rétrocaveuse à une profondeur
comprise entre 0.5 et 1.9 mètre.

Les sondages ont permis d'obtenir une description détaillée de la
stratigraphie des dépôts meubles en place ainsi que de connaître la
qualité environnementale du sol. De façon générale, les sondages
ont été réalisés aux endroits problématiques tels les zones
d'activité situées en périphérie de l'usine, les zones de
remblayage ou encore les zones présentant de la souillure à la
surface du sol (ex.: taches d'huile, scories, limaille de fer).

Les échantillons provenant des sondages de reconnaissance ont été
prélevés à l'aide d'une truelle préalablement nettoyée à l'aide
d'un linge propre afin d'enlever les particules de sol, lavée à
l'eau déminéralisée et décontaminée à l'acétone puis à l'hexane.

La localisation des sondages est présentée à la figure 1. Une
description complète de la stratigraphie des dépôts meubles
retrouvés dans tous les sondages faits sur le site a été effectuée
par les responsables des travaux de terrain et est consignée dans
les rapports de sondage présentés à l'annexe 2.

3.2 Surveillance et gestion des sols contaminés

3.2.1 Excavation de sols contaminés

Des travaux d'excavation ont été exécutés dans les secteurs où
étaient situés les réservoirs souterrains de carburant Fe-Mn (voir
figure 1) ainsi qu'aux endroits où les échantillons de sol prélevés
ont démontré un niveau de contamination élevé. Les travaux ont été
faits dans les secteurs présentés au tableau 1.
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Localisation des travaux d'excavation et volume des
sols contaminés excavés

Endroits Volumes de fol
excavé (m )

Réservoirs souterrains Fe-Mn 156
Sondage SM-5 près du puits p-a 34
Secteur de l'épurateur A.A.F. 250
Sondage MN-7 près du puits p-g 5

Total: 445

L'excavation des sols a été effectuée au moyen d'une rétrocaveuse
et a été supervisée par le responsable des travaux de terrain afin
de s'assurer de l'enlèvement complet des sols contaminés.
L'excavation des sols dans le secteur du puits p-a a été exécutée
à l'aide d'un marteau piqueur en raison de la compacité élevée du
sol.

Des échantillons ont été prélevés sur les parois et le fond des
excavations. Les échantillons ont été obtenus selon le protocole
d'échantillonnage expliqué précédemment. Suite à l'échantillonnage,
les piles de sol provenant de l'excavation des sols ont été
entreposées à l'intérieur de l'usine de silicium. Les piles n'ont
pas été mélangées entre elles et ont été clairement identifiées.

La pile de sol contaminé située à l'est de l'épurateur A.A.F. a
également été caractérisée. La localisation de cette pile est
Pfésentée à la figure 1. Cette dernière, d'un volume d'environ 250
m, a été divisée en quatre parties. Une tranchée a été creusée
dans chaque section de la pile à l'aide d'une rétrocaveuse. Un
échantillon composé a été prélevé dans chacune des tranchées à
l'aide d'une truelle lavée et décontaminée avant chaque
prélèvement. Un cinquième échantillon composé a été formé à partir
d'un mélange des 4 échantillons prélevés dans les tranchées.

3.2.2 Boues provenant du filtre épurateur

Une masse d'environ 200 tonnes de boue provenant du filtre
épurateur A.A.F. a été entreposée sur la dalle de béton dans le
secteur ouest du site de l'usine de silicium. Ces boues ont été
caractérisées avant d'être acheminées au centre de disposition de
Stablex. Mentionnons que l'échantillon composé (10aa-31) qui a été
prélevé était formé à partir de 5 sous-échantillons. Après que les
boues aient été transportées au site de stablex, le site
d'entreposage des boues a été soigneusement nettoyé. La photo 1 de
l'annexe 1 montre l'endroit d'entreposage après que les boues ont
été enlevées et que la dalle a été nettoyée.
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3.3 Programme analytique

Un total de 36 échantillons ont été prélevés lors des travaux de
terrain. Parmi ceux-ci, 22 échantillons de sol et 1 échantillon de
boue ont été acheminés au laboratoire CNFS de Boucherville pour
fins d'analyses.

Les échantillons ont été analysés pour un ou plusieurs des
paramètres suivants, soit les métaux (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb et
Zn) , composés phénoliques, huiles et graisses minérales,
hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM) et hydrocarbures
aromatiques polycycliques (HAP). Les méthodes d'analyses se
résument comme suit:

• Les métaux: Spectrophotométrie d' absorption atom~que selon les
méthodes 303, 303A, 303C, 303E, 303F 304 et 305 ;

• Les composés
2
phénoliques par colorimétrie selon les méthodes

5I0A et 510B ;

• Les huiles et graisses minérales: Spectrophotométrie
d'absorption ipfra-rouge selon les méthodes S03E, S03B pour
l'eau et S030 pour les sols;

• Les hydrocarbures aromatiques monocycliques ont été anatysés
par chromatographie en phase gazeuse avec détecteur FIO ;

• Les hydrocarbures aromatiques polycycliquessont été analysés
par chromatographie en phase liquide (HPLC) .

American Public Health Association, American Water Works
Association and Water Pollution Control Federation,
Standard methods for the examination of water and waste
water (6th edition 1985).

2

3

4

5

Idem à 1.

Idem à 1.

u. S. Environmental Protection Agency, September 1986.
Test Methods for Evaluating Solid Waste-Physical/Chemical
Methods, SW-846.

Ministère de l'Environnement du Québec, Direction des
laboratoires, octobre 1985. Détermination des
hydrocarbures aromatiques polycycliques, extraction et
purification avec C-18 et si, dosage par chromatographie
en phase liquide, 90.02/404 (eaux) et 410 (sols) - HPA
1.2.
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Des lixiviats de résidu solide ont été faits pour les échantillons
1088-31 et 1088-213 selon la méthodologie prévue dans la "Procédure
d'évaluation de caractérisation de déchets solides et de boues
pompables", publié par le MENVIQ en 1985. Ces échantillons
proviennent de la pile de boue du filtre épurateur A.A.F. et du sol
prélevé dans le fond de l'excavation faite dans le secteur du puits
P-8 (sondage SM-5).
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4.0 RÉSULTATS

4.1 Géologie

La nature des dépôts meubles rencontrés sur le site de l'usine de
ferromanganèse est variable. Toutefois, les sondages réalisés sur
la propriété nous indiquent que les dépôts meubles sont
généralement constitués d'une couche de remblai de sable noir,
sable de silice, scories, gravier et silt d'une épaisseur moyenne
d'environ 1 mètre suivi d'une couche d'argile grise ou d'argile
silteuse brune. D'après les forages P-6 à P-11 effectués sur le
site par Terratech en 1990, le socle rocheux formé de grès
blanchâtre est à une profondeur variant entre 1.4 et 6.9 mètres.

Une description détaillée de la stratigraphie des dépôts meubles
est donnée dans les rapports de sondage présentés à l'annexe 2.

4.2 Analyses des échantillons

4.2.1 Sondages de reconnaissance

Les résultats d'analyses des échantillons de sol prélevés dans les
sondages de reconnaissance, lors des travaux de terrain, ont été
comparés aux critères indicatifs "c" du Guide standard de
caractérisation de terrains contaminés du ministère de
l'Environnement du Québec. Précisons que les critères "C"
s'appliquent aux terrains à vocation industrielle ou commerciale et
représentent le niveau de contamination à partir duquel il peut y
avoir nécessité d'une action correctrice. Les résultats analytiques
sont présentés sous forme de tableaux pour chacun des secteurs
étudiés. Les résultats sont détaillés à l'annexe 4 sur les feuilles
de transmission d'échantillons et les certificats d'analyses des
laboratoires.

Le tableau 2 présente les résultats analytiques des échantillons
prélevés dans les sondages de reconnaissance effectués sur le site.
Les résultats d'analyses obtenus ne présentent aucune concentration
supérieure aux critères indicatifs "Cil pour les paramètres choisis
(HAP et composés phénoliques).

On remarque toutefois, pour les échantillons 1088-107 prélevé dans
le sondage SM-5 et 1088-109 prélevé dans le sondage SM-7, des
concentrations en benzo (h) fluoranthène ou henzo (a) anthracène
près des critères indicatifs "C".

4.2.2 Lixiviats de résidu solide

Le tableau 3 présente les lixiviats de résidu solide obtenus pour
les échantillons 1088-31 et 1088-213. Les résultats analytiques
pour les échantillons prélevés dans la pile de boue provenant du



Tableau 2

Résultats d1analyses des échantillons de sol prélevés avant excavation dans
le secteur des puits d'observation P-8, P·9 et P-11. Usine de ferro-manganèse

1088T2M.XLS

Concentration (mg!kg)
Sondages Échantillons Composés Hydrocarbures aromatiques polycycliques

Phénoliques Totaux Benzo (b) Benzo (a)
(1 ) fluoranthène anthracène

Près de P-11
SM-1 1088-102 n.d. 24 0.5 1.2

SM-1 1088-111 n.d. 8.2 n.d. 0.47

IAu Sud de P-11

SM-2 1088-103 n.d. 26 1.6 2.2

SM-2 1088-104 0.08 6.7 0.12 0.29

Est de IIUsine

SM-4 1088-106 n.d. 11 0.94 0.93

Près de P-S

SM-5 1088-107 0.11 67 9.2 7.4

Près de P-9

SM-6 1088-108 n.d. 7.9 0.26 0.46

Au Sud de P-9
SM-7 1088-109 n.d. 55 3.9 9.9

Critères 'c' 10 200 10 10
Umite de détection 0.05 0.01 0.01 0.01

(1): par colorimétrie
n.d.: Non-détectable



Tableau 3

Résultats d'analyse pour les Iixiviats de résidu solide
Usine de ferro·manganèse

1088T3M. XLS

Concentration (mg/1)

Paramètres Échantillons Normes Umite de

1088-31 1088-213 Déchets Déchets détection

Boues Sols dangereux solides

HAP (1) 0.87 0.079
. :'~~~:

.....0.01;.:: .' --- ---
Arsenic 0.006 --- ·~·S;~~. --- ---

Cadmium 0.11 0.04 2 .... 0.1 ---
. .... -

Chrome n.d. n.d. ....5 ..··;j;·'· 0.5 0.05

Cuivre n.d. n.d. 10~; 1 0.05

Mercure n.d. n.d. 0.2 ·f .. 0.001 0.0002

Nickel 0.1 0.9 10 ;.~7.·· 1 ---
Plomb 0.71 0.16 5:··...·- 0.1. . . .,. ---.,. .

Zinc 49 1.3 10'- '.- 1 ---
Composés phénoliques (2) 0.02 --- 2 0.02 ---
(1): Hydrocarbures aromatiques polycycliques

(2): Par colorimétrie

n.d.: Non détectable



Il

filtre épurateur A.A.F. et dans le fond de l'excavation SM-5 près
du puits P-8 ont respectivement été comparés

6
aux normes de

lixivia~s de résidu solide des déchets dangereux et des déchets
solides.

Le lixiviat de l'échantillon 1088-31 présente des concentrations en
hydrocarbures aromatiques polycycliques et en zinc supérieures aux
normes des déchets dangereux. Les concentrations en plomb et en
zinc rencontrées dans le lixiviat de l'échantillon 1088-213
dépassent les normes pour les déchets solides.

4.2.3 Excavation des zones contaminées

Les résultats analytiques des sols prélevés sur les parois et sur
le fond des excavations ont été comparés aux critères indicatifs
"C".

Secteur des puits P-8 et P-9

Les échantillons prélevés sur les parois et le fond des excavations
faites près des puits d'observation P-8 et p-g (sondages SM-5 et
SM-7) ont tous été analysés pour 7 métaux de dépistage et pour les
hydrocarbures aromatiques polycycliques. Les résultats d'analyses
sont présentés au tableau 4.

L'échantillon 1088-213 pris sur le fond de l'excavation près du
puits P-8 présente des concentrations de cadmium (Cd) et de zinc
(Zn) supérieures aux critères "C". Nous estimons que le vOlfIIle de
sol supplémentaire à excaver serait d'environ 10 à 20 m. Les
échantillons prélevés dans l'excavation près du puits P-9 ont pour
leur part, des concentrations inférieures aux critères "c" pour les
paramètres analysés.

Secteur des réservoirs souterrains

Les échantillons de sol pris sur les parois et le fond de
l'excavation des réservoirs Fe-Mn ont tous été analysés pour les
huiles et graisses minérales. L'échantillon 1088-127 a également
été analysé pour le cadmium, le plomb, le zinc, les hydrocarbures
aromatiques monocycliques et polycycliques et les composés
phénoliques.

6

7

Éditeur officiel du Québec, Règlement sur les déchets
dangereux [Q-2« r .12.11, Loi sur la qualité de
l'environnement, Annexe III, page 20, 1985.

Éditeur officiel du Québec, Rèalement sur les déchets
solides [Q-2. r.141, Loi sur la qualité de
l'environnement, article 30, page 6, 1985.



Tableau 4

Résultats d'analyses des échantillons de sol prélevés dans les excavations
situées dans le secteur des puits d'observation P·8 et P·9.

Usine de ferro-manganèse
108ST4M.XLS

Concentration (mg/kg)
Secteurs Provenance Échantillons
excavés des sols Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn HAP

(1 )

Près de P-S
SM-5 fond 1088-213 33 44 114 0.53 176 233 1924 29

Au Sud de P-9
SM-7 fond 1088-215 1.5 7.5 15 0.06 16 17 92 n.d.
SM-7 paroi nord 1088-216 15 37 256 1.1 246 115 1329 7.9
SM-7 paroi ouest 1088-217 10 44 446 0.73 416 91 1197 1.1

SM-7 paroi est 1088-218 14 42 336 0.74 323 111 1398 2.8
SM-7 paroi sud 1088-219 7 35 272 0.41 250 72 731 9.8

Critères 'Cl 20 800 500 10 500 1000 1500 200
Limite de détection --- --- --- --- --- --- --- 0.01
(1): Hydrocarbures aromatiques polycycliques
n.d.: Non-détectable
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Les résultats analytiques pour les sols prélevés dans le secteur
des réservoirs souterrains sont présentés au tableau 5. Ces
analyses montrent que les sols sur les parois et au fond de
l'excavation ont, pour les paramètres analysés, des concentrations
inférieures aux critères "C".

4.2.4 Gestion des sols contaminés

Secteur des puits P-8 et p-g

certains secteurs où le sol présentait des concentrations de
contaminants supérieures aux critères indicatifs "c" du MENVIQ ont
été excavés. Ces sols proviennent des secteurs aux alentours des
puits d'observation P-8 et P-9.

Les sols excavés ont été placés à l'abri des intempéries dans l'un
des bâtiments du site de l'usine de silicium. Quatre piles
différentes ont été formée~. Le volume total contenu dans les piles
de sol est d'environ 289 m .

Un total de 7 échantillons composés ont été prélevés sur les
différentes piles de sol. Les échantillons ont été formés à partir
de 5 sous-échantillons de sol d'un volume équivalent à un demi
litre chacun. Ils ont été prélevés à une profondeur d'environ 30 cm
dans les piles. Les résultats analytiques des échantillons ont été
comparés aux critères "c" et sont présentés au tableau 6.

Les échantillons 1088-214, A.A.F.l, A.A.F.2, A.A.F.3, A.A.F.4 et
A.A.F.5 ont, pour un ou deux paramètre(s) analysées), des
concentrations fupérieures aux critères "C. Ces sols d'un volume
d'environ 284 m proviennent des deux piles de sol suivantes:

• La pile SM-5 provenant de l'excavation réalisée près du puits
P-8 (sondage SM-5) dépassant pour le cadmium et le zinc;

• La pile de sol A.A.F. Un échantillon dépassant pour le cadmium
et 5 échantillons pour le zinc.

Selon ces résultats, les sols de ces deux secteurs qui ont des
concentrations supérieures au critère "c" devraient être éliminés
dans un site d'enfouissement à sécurité maximale.

Secteur des anciens réservoirs Fe-Mn

La pile de sol provenant de l'excavation des anciens réser~oirs

souterrains Fe-Mn représente un volume de sol d'environ 156 m. Un
total de 7 échantillons composés ont été prélevés sur la pile de
sol. Les échantillons ont été formés à partir de 5 sous
échantillons prélevés à une profondeur d'environ 30 cm dans la
pile. Les résultats analytiques présentés au tableau 7 sont
comparés aux critères "C" du MENVIQ.



Tableau 5

Résultats d'analyses des échantillons de sol prélevés dans l'excavation de
Ilancien réservoir souterrain (R. Fe-Mn)

Usine de ferro-manganèse
1088T5M1.XLS

Concentration (mg/kg)
Provenance Échantillons Huiles et Hydrocarbures Hydrocarbures composés

des sols Cd Pb Zn graisses aromatiques aromatiques phénoliques
minérales polycycliques polycycliques

paroi nord 1088-118 --- --- --- 3433 --- --- ---
paroi sud 1088-119 --- --- --- 2746 --- --- --.
paroi est 1088-120 --- --- --- 1451 --- --- ---

paroi ouest 1088-121 --- --- --- 1369 --- --- ---
fond 1088-122 --- --- --- 131 --- --- ---
tond 1088-127 n.d. 7 31 66 n.d. n.d. n.d.

Critères IC' 20 1000 1500 5000 --- '200 10
Limite de détection 1 --- --- 50 0.1 0.01 0.05

n.d.: Non-détectable



Tableau 6

Résultats d'analyses des échantillons prélevés dans les piles de sol
provenant des secteurs des puits d'observation P-8 et P-9

Usine de ferro-manganèse

1088T6MN.XLS

Prove- Concentration mg/kg)
Échantillons nance Volume Hydrocarbures Lieu d'élimination proposé

des de sol Cd Pb Zn aromatiques
sols (m3) polycydiques

Sondaoes S::Dk5 et SM-7 lH
1088-214 SM-S 34 34 621 3679 72 Cellule à sécurité maximale
1088-220 SM-7 5 6.2 59 622 4.8 Lieu d'enfouissement sanitaire

Secteur de l'éDurateur A. A.F,
A.A.F.1 composé 14 54 2996 7.8
A.A.F.2 nord-ouest 43 264 2704 12
A.A.F.3 nord-est 250 1.5 28 3323 n.d. Cellule à sécurité maximale
A.A.F.4 centre 1.8 40 2543 n.d.
A.A.F.5 sud 1.5 16 4234 n.d.

Critères 'CI 20 1000 1500 200
Limite de détection 1 --- --- 0.01

(1): Secteur des puits d'observation P-S et P-9
n.d.: Non-détectable



1088T7MN.XLS

Tableau 7

Résultats d'analyses des échantillons prélevés dans les piles de sol
provenant de l'excavation du réservoir souterrain (R. Fe-Mn)

Usine de ferro-manganèse

Concentration (mg/kg)
Échantillons Volume Hydrocarbures Hydrocarbures Huiles et Composés Lieu d'élimination proposé

de sol Cd Zn aromatiques aromatiques graisses phénoliques
(m3) monocycliques polycycliques minérales

1088-115 --- --- --- --- 4669 ---
1088-116 --- --- --- --- 4969 ---
1088-117 --- --- --- --- 4897 ---
1088-123 156 --- --- --- --- 5470 --- Lieu d'enfouissement sanitaire
1088-124 --- --- --- --- 4569 ---
1088-125 --- --- --- --- 837 ---
1088-126 n.d. 128 17 0.76 1717 0.14

Critères 'C' 20 1500 --- 200 5000 10
Limite de détection 1 --- 0.1 0.01 50 0.05

n.d.: Non-détectable
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Les échantillons 1088-115, 1088-116, 1088-117, 1088-124, 1088-125
et 1088-126 ont pour les paramètres évalués des concentrations qui
sont généralement inférieures au critère "C". La seule exception à
cette généralisation est l'échantillon 1088-123 qui a une
concentration en huiles et graisses minérales légèrement supérieure
au critère "C". Bien qu'il Y a une analyse qui montre une
concentration supérieure au critère "C", la valeur moyenne demeure
inférieure au critère "C". Selon ces résultats, ces sols pourraient
être disposés dans un lieu d'enfouissement pour déchets solides.

4.3 Contrôle de qualité

Trois échantillons de sol prélevés lors des travaux de terrain ont
été dupliqués et acheminés au laboratoire CNFS de Boucherville afin
de valider les résultats d'analyses et d'assurer un contrôle de
qualité. Il s'agit des échantillons 1088-102 prélevé dans le
sondage SM-1 ainsi que 1088-115 et 1088-123 pris dans la pile de
sol provenant de l'excavation du réservoir souterrain (R.Fe-Mn).
Les duplicata ont été nommés 1088-111, 1088-116 et 1088-124. Les
résultats analytiques de ces échantillons sont présentés aux
tableaux 2 et 7.

En comparant les résultats analytiques de l'échantillon de sol avec
son duplicata, on constate que les concentrations obtenues sont
dans les mêmes ordres de grandeur. Les résultats se retrouvent, par
conséquent, dans un intervalle de confiance acceptable.
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5.0 CONCLOSIONS ET RECOMMANDATIONS

5.1 Conclusions

L'étude de caractérisation du site de l'usine de ferromanganèse de
la compagnie Elkem Métal Canada inc. nous permet de tirer quelques
conclusions générales quant à la qualité environnementale des sols
présents sur le site.

Les résultats analytiques des échantillons prélevés lors des
travaux de terrain ont été comparés aux critères indicatifs "c" du
Guide de réhabilitation de sites contaminés du MENVIQ et ont permis
de localiser des zones contaminées.

Les sols présentant une contamination dépassant un ou plusieurs
critère(s) "C" ont été excavés et temporairement entreposés de
façon sécuritaire dans l'usine de silicium en attendant de
déterminer le mode de gestion le plus approprié. Les zones ayant
fait l'objet de travaux d'excavation sont montrées à la figure 1 et
sont les suivantes:

• Au sud du puits P-9 (Zone du sondage SM-7)ï

• Près du puits P-8 (Zone du sondage SM-5)i

• Pile de sol à l'est de l'épurateur A.A.F.i

• Zone des anciens réservoirs souterrains Fe-Mn.

Les résultats d'analyses des échantillons prélevés sur le fond et
sur les parois des excavations faites dans l'excavation du secteur
du puits P-9 sont inférieurs aux critères "c" pour les paramètres
analysés. Ces analyses certifient que les sols ayant une
contamination supérieure aux critères "C" ont été enlevés.

L'échantillon 1088-213 prélevé dans le fond de l'excavation située
dans la zone du sondage SM-5 situé près du puits P-8 dépasse le
critère "C" concernant le cadmium et le zinc. L'analyse de cet
échantillon confirme que les sols présents dans le fond de
l'excavation sont enpore contaminés. Le volume de sol présent
serait de 10 à 20 m. De plus, les résultats obtenus lors des
essais de lixiviation de cet échantillon ont démontré pour le plomb
et le zinc des résultats supérieurs aux normes de lixiviats de
résidu solide du Règlement sur les déchets solides du ministère de
l'Environnement du Québec.

La pile de sol provenant de l'excavation des anciens réservoirs
soutefrains Fe-Mn représente un volume de sol totalisant environ
156 ID. Les résultats analytiques démontrent que ces sols ont un
niveau de contamination en huiles et graisss minérales qui est en
moyenne inférieur au critère "c" du MENVIQ. Seul l'échantillon
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1088-123 présente une concentration légèrement supérieure au
critère "C". Toutefois, on remarque que son duplicata (1088-124) a
une concentration inférieure au critère "C".

Les piles de sol excavé du secteur des puits P-8 et P-9 ont été
analysées pour fins de disposition. Les résultats analytiques
montrent des niveaux de contamination supérieures aux critères
indicatifs "c" pour les piles suivantes:

• La pile SM-5 provenant du secteu~ près du puits P-8 dépassant
pour le zinc et le cadmium (34 m );

• La pile A.A.F. provenant de la zone du filtr~ épurateur A.A.F.
dépassant pour le zinc et le cadmium (250 m ).

Le volume total de sol contenu dans les piles excavées sur le site
de l'usine Fe-Mn est d'environ 445 m. Les 2 piles de sol
contaminées au-delà du

3
critère "Cil représentent pour leur part un

volume d'environ 284 m .

5.2 Recommandations

suite aux résultats de l'étude de caractérisation du site de
l'usine de ferromanganèse et aux mesures de restauration déj à
entreprises sur le site, la firme Bio Géo Environnement recommande
les points suivants:

• Poursuivre les travaux d'excavation entrepris dans la zone du
sondage SM-5 près du puits P-8 car l'échantillon prélevé dans
le fond de l'excavation s'est avéré contaminé. Le ~olume de
sol contaminé à excaver serait d'environ 10 à 20 m. Le sol
excavé devra être mis en pile, entreposé de façons sécuritaire
et analysé pour établir le lieu de disposition approprié;

• Caractériser la zone où était située la pile de sol A.A.F.
près du filtre épurateur afin de vérifier si les sols
contaminés ont été entièrement excavés;

• Disposer dans un site d'enfouissement de déchets solides les
piles de sol SM-7 et R.Fe-Mn qui ont des concentrations de
contaminants inférieures aux critères "C";

• Disposer dans un site d'enfouissement à sécurité maximale
autorisé les piles de sol SM-5 et les sols du secteur à l'est
de l'épurateur A.A.F qui ont des concentrations de
contaminants supérieures aux critères "c";

• Faire la demande auprès du ministère de l'Environnement du
Québec pour une autorisation de disposer des sols contaminés.



ANNEXE 1

DOCUMENT PHOTOGRAPHIQUE



Photo 1: Dalle de béton près de l'usine de silicium où était siluées les boues du filtre du filtre épurateur A,A,F.



ANNEXE 2

RAPPORTS DE SONDAGE



Bio Géo
Environnement me.

NOTES EXPLICATIVES SUR LES
RAPPORTS DE SONDAGES

Les rapports de sondage ci-joints synthétisent les données de terrain et de laboratoire relatives au so~ au roc
et à l'eau souterraine recueillies à chaque sondage.

PROFIL STBATIGBAPHIQUE

Profondeur: La profondeur (m) des contacts géologiques est indiquée dans cette colonne.

Profil: Une représenLation graphique de la nature de chaque formation est illustrée dans cette colonne.

Description: Chaque unité géologique est décrite selon la classification standard présentœ ci-dessous.

aa.ssification

Argile
Silt ou limon

Sable
Blocs

Gravier
Cailloux

Diamètre des particules

plus petit que 0.002 mm
0.002 à0.075 mm
0.075 à 4.75 mm
4.75 mm à75 mm
75 à200 mm
plus grand que 200 mm

Termes descriptifs

"trace"
"un peu·

adjectif (ex.: sableux, silteux)
"et" (ex.: sable et gravier)

Proportion

1à10%
10 à 20%
20 à35%
35 à 50%

&hantillons: Les colonnes contiennent les données sur la profondeur d'échantillonnage, le numéro
d'échantillon prélevé et les lectures de photo-analyseur qui indiquent la concentration (ppm) totale des
hydrocarbures volatils mesurés dans les pots d'échantillonage.

LÉGENDE DES SYMBOLES UTIUSÉS

T Niveau d'eau
Types de sols ou matériaux observés:

V Niveau du D Sol organique Il Asphalte III Silt ~ Argile silteuse
contaminant D Sable Il Il Argile [III] Silt sableux

l Intervalle
Béton

D Gravier 0 Remblai ~ Silt argileux § Sable silteuxd'échantillonnage L. .



SECTEUR DES PUITS P-8, P-9 ET P-11



Bio Géo
EDvironnemeotlnc. RAPPORT DE SONDAGE

Usine de manganèse

Date de l'échantillonnage: 26 aolÎt 1991

Responsable de J'échantillonnage: D. Desaulnlers

i+l
Côté ALJJCôté B

Orientation du sondage
par rapport au nord

PROJET: 1088

Client: ELKEM

SONDAGE NO. : SM-1

localisation : Beauhamols

PROFIL STRATIGRAPHIQUE

Prof.
(m)

Profil Description
Prof.

Échantillons

NO 1 VOT

Remarques

Très compacté

Odeur chimique

1<5< Remblai de scories de manganèse noir
~

.. <co(

':1
,

~_...i.\;"~"'<.l>..."4'-----------------t - 1.1C
FIN DU SONDAGE (roc)

1--0 ..
---
"'-0.5 ~
--

~
~1-
--
1--1.5
--
~2

--
1-- 2.5
--
~3

--
=-3.5
--
-4
--
~4.5
--
1--5



Bio Géo
Environnemeot Ine. RAPPORT DE SONDAGE

OrIentation du sondage
par rapport au nord

Usine de manganèse

Date de l'échantillonnage: 26 aoOt 1991

Responsable de l'échantillonnage: D. Desaulniers

1

1
1

Côté Ai
1

1

~

1

CôtéS

PROJET: 1088

Client: ELKEM

SONDAGE NO. : SM·2

LocaIlsatlon : Beauharnais

PROFIL STRATIGRAPHIQUE

Prof.
(m)

Profil Description

ÉchantIllons

Prof. NO VOT

Remarques

=- 0 r "..... , l a.oc
:: 1 ! Remblai scories, blocs, briques et ferrailles 1088-103=- O.5~t""':,~.""' '"""~::..;;;.;;..:.:~4_~---------------1 , 0.&

=-1
Sable gris st gravier avec un peu de briques

'--1.S

-== 211-----I-----------------I-'-1.9C'
.-- FIN DU SONDAGE

~2.S!

~ i
~31
~3.S:

L
4

-1
~4.sl
I--S

1088-104



BioGéo
Eavironnemeut Inc. RAPPORT DE SONDAGE

Côté A; "'<~-'Côté B

PROJET: 1088

Client: ElKEM

SONDAGE NO. : SM-3

Localisation : Beauhamols

Orientation du sondage
par rapport au nord

Usine de manganèse

Date de l'échantillonnage: 26 aolÎt 1991

Responsable de l'échantillonnage: D. Desaulniers

PROFIL STRATIGRAPHIQUE

Prof.
(m)

Profil Description
Prof.

Échantillons

NO 1 VOT

Remarques

'- a b
f
=··,...........,--;'I"+1-----------------1 - a.oc

= l' "''1 . : Remblai de scories de manganèse et gravier 1088-1 05
- - 1 ~

'- a.5 Itu,w.;·"_........:.=..~i-----------------1 ~ 0.6(1= FIN DU SONDAGE (refus)

-
~1.5!- '
1-

'-2
1-

~2.5

=-3.5·

-4

=-4.5
-
'-5

Très compacté



BioGéo
Euviroonemeat lne. RAPPORT DE SONDAGE

Côté A'---l>~ICôté B

PROJET: 1088

Client: EL.KEM

SONDAGE NO. : SM4

localisation : Beauharnais

Ortentatlon du sondage
par rapport au nord

Usine de manganèse

Date de l'échantillonnage: 26 aoOt 1991

Responsable de l'échantillonnage: D. Desaulniers

PROFIL STRATIGRAPHIQUE

Prof.
(m)

Profil Description
Prof.

Échantillons

NO VOT

Remarques

1-- 0
( i TO'OO= ~, t~

1---
= 0.5 j,l, ,1\ Remblai de scories, sable et silt gris 1 1088-106

~"",.... .;,..'.~,i~w:i~l;l4-!----------------1 O.6()
Poudre grise foncée
entre 0.4 et 0.6 m

-
~1

~1.5

~2.5

~3.5

~ 4.5
1-

Sable de silice

FIN OU SONDAGE
Venue d'eau à

1.4 mètre



Bio Géo
F.nvironnement IDe. RAPPORT DE SONDAGE

Côté A "<'-------1 Côté B

PROJET: 1088

Client: EU<EM

SONDAGE NO. : SM-5

Locallsatlon : Beauharnais

OrientatIon du sondage
par rapport au nord

Usine de manganèse

Date de l'échantillonnage: 26 août 1991

Responsable de l'échantillonnage: D. Desaulniers

PROFIL STRATIGRAPHIQUE

Prof.
(m)

Profil Description
Prof.

Échantillons

NO 1 VOT

Remarques

-0

~ 0.5" .:..,,,1(;1, <il Remblai de boues sèches et de sllt

_ FIN DU SONDAGE (refus: scories très compactés

=-1

=-1.5

-2.5

~3.5

1--4

~4.5

ro.oo
1088-107

0.50



Bio Géo
RAPPORT DE SONDAGE

Usine de manganèse

Date de l'échantillonnage: 26 aoOt 1991

Responsable de l'échantillonnage: D. Desaulnlers

Itl
Côlé ALJCôté B

Orientation du sondage
par rapport au nord

PROJET: 1088

Client: EUŒM

SONDAGE NO. : SM~

Localisation : Beauhamols

PROFIL STRATIGRAPHIQUE

Prof.
(m)

Profil Description
Prof.

Échantlilons

NO 1 VOT

Remarques

1088-108

Sable de silice brun

Remblai de scories, gravier et silt noir

~o \,-....,.",···,....,'"...,...-""""ll---------------I -;- O.OC

~O.5:' -j
~~~ ~

F····.......···'"'"":··'=.-'"~··..4il ---1 11.3C
:=-1.5

FIN DU SONDAGE

~2.5

~3

= 1

~3.51
-
1-

-
f--

~4.5

1--5



@ BioGéo
- EnvironnemeDt Inc. RAPPORT DE SONDAGE

Usine de manganèse

Date de l'échantillonnage: 26 aoOt 1991

Responsable de l'échantillonnage: D. Desaulniers
Orientation du sondage

par rapport au nord

PROJET: 1088

Client: ELKEM

SONDAGE NO. : SM-7

Locallsatlon : Beauharnols

PROFIL STRATIGRAPHIQUE

Prof.
(m)

Profil Description

Échantillons

Prof. NO VOT

Remarques

-0

-0.5

~1.5

=-2.5

=-3.5

-4

=-4.5

-5

....,. : ..,~~~ .
i... ,:, ,. '':'... l( Remblai de scories, gravier et silt noir

Roc altéré (grès)

FIN DU SONDAGE (roc)

T0.00 1088-109
~ 0.30



BioGéo
Euvironnement Inc.. RAPPORT DE SONDAGE

Usine de manganèse

Dale de l'échantillonnage: 26 août 1991

Responsable de l'échantillonnaae : D. Desaulniers

Côté A Î jC6té B

Or1entatlon du sondage
par rapport au nord

PROJET: 1088

Client: EUŒM

SONDAGE NO. : SM-8

Localisation: Beauharnols

PROFIL STRATIGRAPHIQUE

Prof.
(m)

Profil Description

Échantlllons
,
1

Prof. NO : VOT

Remarques

--- 0

1

~L~o(oo_~:~~o,,*,,a~l.oiR.Jl(il--R_em_b_la_i_de_sco_n_·es~no:-ir--=.et~gra~V1--=-·er ----I l ~:~ 1088-110
~ 0.5 L"~oooo;;oooo'o 0,0"':.\1..! Remblai de scories très compact !

FIN DU SONDAGE (refus) 1

~1.5

f-2.5

~ 3.5

~4.5



ANNEXE 3

FEUILLES DE TRANSMISSION DES ÉCHANTILLONS ET
CERTIFICATS D'ANALYSES DE LABORATOIRE



FEUILLE DE TRANSMISSIDN D'ECHANTILLDN (S)

Bio Géo EnvironneMent Incl
814 Bou!. Gul"ond Suite 20l l~utt. OulbK J4G 1TS

Teh <Sl4) 670-5225 Télécopieur (514) 670-7077

N&. : Lixi"i~,
No d'enrl"gistrl"~t:

RA~D~ D'ANALYSE

URGENT~ NORMALE c=J.'.

REMARQUES

/oU-?J./ 1U.-07-C11 I~/IE 1 I~ lOI 1,.1 1 Ivl-Vl 'i--

ECHANTILLONCS> TRANSMIS AU LABPA~~
ECHANTJLLON<S> RECU<S> AU LAB PAR 1 êtbfâL "î

VERBALEMENT Lr
TRANSMETTRE RESULTAHS) ~~~~g~~IEuRKA 1 "D.1>E.s.~),J!J.'_~_{~~~_ ~10 - 7017 .

t1 ,... Ccl Û\... Cu.. ~.
- T • 0

71 y..J ~. Pb z,r'l.
l'

• 1

~ T i:
r71i'v? . 1 Z



RECU

SEP 2 5 1991

Par .

l
Compagnie Nationale de forage et Sondage (1991)
COMPAGNIE NATIONALE DE fORAOE ET SONDAOE I1ttlllNC.
'326. R\JE NEWTON. BOU01ERVllLI (aU~8ECI J48 SH2
TtUPtiONE: 16141855-15 10 • TtI1COPlEUR: 16141655-7428

CERTIFICAT D'ANALYSE

CLIENT
RESPONSABLE
AORESSE

REMARQUES

elOG~o ENVIRONNEMENT INC.
Monsieur Donald Deuulnlers
81', Bout. GullllOnd, SUfte 201
LongueYll (Québec)

J'G 115
BON DE C(JIWlDE: BAE 1469
NO. DE PROJET : 1088

NO. DE PROJET : 25456
NO. DE lABORATOIRE : 91·8279L
DATE DE RfCEPTIOI : 04-SEp·91
DATE DE PRtlEVEKENT: 26 o JUl-91

MUMtRO DE LABORATOIRE
1DEliIT IF 1CATI ()l

tCKANTILLON(S) DE LIXIYIAT DE RtSIDU SOliDE, ~/L

827'9l - 001
31

BC.tJE

HYDROCARBURES ARtI4. POU. TOTAUX (KAP) 0,81

ARSENIC 0,006

CADIUlM 0,11

CHRtI4E <D,OS

OJIYJlE <O,OS

MERCURE <0,0002

NICŒL 0,10

PUIlB 0,71

ZINC 49

COMPOSts PHtNOLlouES PAR COLOAIMtTRIE 0,02

NOTE: POUR LES DtTAILS DES KAP, VOIR LE TABLEAU CORRESPONDANT.

<>l.i". ,;Ûœ&b~~~
Date : ! 1 SEP. '9!!

1 1

Sl\:C-L:\VALI:\



R ECU

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991 J
COMPAONIE NATIONALE DE FOAAOE ET SONOAOE "HlI ~C.

'325. RUE NEWTON. BOOOiERVllLE IQUtBECI J48 5M2
1tl1f'HONE: 16\41851>-15\0 ·ltl1COPlEUfI: (614)855-7428

SEP 2 5 1991

Par ·······

CUTIFICAT D'ANALYs(

CLIENT
110. DE PROJET
NO. DE LABatATOIRE
DATE DE RECEPTIOM
REIWIClUES

BIOGtO ENVIROHNEMENT INC.
25456
91·82791
04'SEP'91
BON DE CCMWI)E: BAE 1469
NO. DE PROJET : 1088

tCHAMTILLON(S) DE LIXIYIAT DE RtSIDU SOlIDE, ~/L

82791- 001
31

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES BOUE

NAPHTAlENE 0,14

ACElAPHTYLENE 0,004

ACEMAPHTENE 0,13

FLUORENE 0,02

PHEMANTHRENE 0,30

AIITHRACENE 0,022

fLUORANTHENE 0,14

PYRENE 0,061

BEIIZO (a) AHTHRACENE 0,014

CHRTSENE 0,01

BENZD (b) FLUORANTHENE 0,01

BEIIZO (k) FlUORANTHENE 0,0016

BEIIZO (8) PYRENE 0,008

DI-BENZO (e,h) ANTHRACENE ND

BEIIZD (9,h,l) PERYLENE 0,0033

INDEMO (1,2,l,c,d) PYRENE 0,002

TOTAL

ND: NON-D~TECT~, INFtRIEUR A 0,0001

0,87

"loist. ,Âwh~
Dete : l e SU. 1191

1 1

S:'\C·LA\':-\LI~



(EUILLE DE TRANSMIS~ION D'ECHANTILLON CS)
- BiO Géo EnvironneMent Inclr 'Y """.
~ ,

814 Boul. Guinand SUite 201 L~uIt, QufbK J-4G lTS No d'(>l'tr (>9's tr (>rl("tl t:\... ..)
Teh (514) 670-5225 T~técopieU,. (514) 670-7077-

PROJET NOl lQrf__ LAB. D'ANAL YSE ___~_~~.:.___~_____ -/ ANALYSE CS) REQUISE CS) 1 RAPIDITE D'ANALYSE
DON DE COMMANDE NOl 1c.;q ~ 'loi,

/ URGENT 0 NORMALE~
~~N~~~~~~. _____________ ~~_~~~~W/ 1 1 AUTRES J
SIGNATURE ,,, t) _~l_~_', - --------- - ----_____ - il ~

~'J~7/REMARQUES

No D'ECHANTILLON DATE DESCRIPTION CONTENANT 1&
1lllIIlI1llIlWl lIE l'EOWITIll.lJj TYPE V1LLl( _ ~/{ ~

lDIrownS ~
No OC PROJ(T SUIVI DANS LA ~ lJ ~ ~
III No Ir(CHANTlLL~ Ml,.. ~ERIE & l ~

loIr -I01A. ~df s"e.. ~ 1 v ~ /"_. ~4AJ~ ..IL,

IO!'! (o~ 0<0 -oGt ~ $"c1t' 1 \1 v- .. '- .L/J'~ .

10 f6 - 104 Ob~ ~ .')~ 1 v V

10 g( - lo 6 cx,-dt ~ ~ 1 v v
ln 1r~ -/07 ao-cft ~ Soo \ v v'

1t\J.&-Jo6 do-c1r ~ so- I v Il

106! -foCf. Ob-a" ~ SIIb 1 v' V
lo~r-Ll Ob.-<:9l ~, ~ l v v

./)

ECHANTILLON<S) TRANSMIS AU LAD PAR 1 J- J(.... L212k ' • • ~J~"V ~ A~/DATE/HEURE l!jj~tLJ d. h eq - /

ECHANTILLON<S> RECU<S> AU LAD PAR 1 'I/Â.A.et/ ~- DATE/HEURE ~~lt~ L~l~Jh 1

VERBALEMENT bI .SIGNATURES

TRANSMETTRE RESUL TATeS) TELECOPIEUR 0 A 1

RAPPORT Ci



R E C ul
OCT 1 7 1991

1

Par .

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAGNIE NATIONALE DE FORAGE El' SONDAGE 11"11 He.
132fi. RUE NEWTON. BOOOiERVllU IOU~IlEC1 J48 61042
rtLtPHONE: 161(,665-&510 - rtLtCOPlEUR: 1$14166~7ut

ŒRTI f 1CATO' AllAL YSE

CLIENT
RESPONSABLE
ADRESSE

REMARQUES

81OG~O ENVIRONNEMENT INe.
Monsieur DONI\d Dn.ulniera
814, Boul. Guf.and, Sul te 201
L~Il (Clu6bec)

J4G 115
BON DE caIWlDE: 1494
NO. DE PROJET : 1088

~CKAHTILLON(S) DE SOLS,

NO. DE PROJET : 25456
MO. DE LABORATOIRE : 91-8450
DATE DE atCEPTION : 19-5EP-91

DATE DE pt~LEVEME.T: 06-SEP-91

(mg/Kg, MATIERE SECHE)

I/lJ4UO DE LABORATOIRE 6450 - 001
lOENTIFICATION 102

HUMIDlTt (l0 9,0

HYDROCARBURES ARa4. POU. TOTAUX (HAP) 24

COMPOSts PH~NOlIOUES PAl COlORIMtTRIE <O,OS

8450 • 002
103

8,4

26

<0,05

8450 - 003
104

10,6

6,1

0,08

8450 - 004
106

4,9

11

<l3,OS

8450 - 005
107

14,1

61

0,11

NOTE: POUR LES DÉTAILS DES KAP, VOIR LES TABLEAUX CORRESPONDAlITS.

c>l.i.t.~~
Date 1 1 Da. FIt!

/ 2



PEe U

OCT 1 7 1991

Par .

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAGNIE NATlOHALE DE FORAOE ET SONOAOE [U811INC.
1:126, RUE NEWTOfol, BOUCHERVllLE IQU'BECI .J48 6H2
Tt~PHONE: 16141666-.610 • Ttl1.COPlEUR: 16141666-742e

CERTIFICAT D'ANALYSE

CLIElT
MO. DE PROJET
MO. DE LABORATOIRE
DATE DE RECEPTION
REMAACIUES

BIOG 0 ENVIRONNEMENT INC.
25456
91-8450
19-5EP-91
Bal DE CQ9IANDE: 1494
MO. DE PflOJET : 1088

~CHANTILLON(S) DE SOlS, (mu/Kg, MATIERE SECHE)

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES

8450 - 001
102

8450 - 002
103

8450 • 003
104

8450 • 004
106

8450 • 005
107

NAPHTALENE 0,62 1,2 ND 0,62 0,88

ACENAPHTYlENE 0,27 ND IID 0,57 0,60

ACENAPHTENE 0,25 1,2 0,28 0,24 1,6

FLUORENE 0,20 0,36 0,40 0,13 0,26

PHENANTKRENE 1,4 0,74 D,51 0,34 1,1

AHTHRACENE 8,2 0,29 2,5 1,2 1,5

FlUOUNTHENE 4,4 9,0 1,1 1,1 10,1

PYRENE 1,7 3,3 0,43 0,39 5,1

BENZO (a) ANTHRACENE 1,2 2,2 0,29 0,93 7,10

CHRYSENE 1,1 1,9 0,2.3 0,99 7,5

BENZO (b) FLUORAHTKENE 0,50 1,6 0,12 0,94 9,2

BENZO (k) flUORANTHENE 1,6 0,79 0,10 0,21 4,5

BENZO (a) PYRENE 1,3 1,1 0,14 0,82 7,9

DI-BENZO (a,h> AHTHRACENE 0,10 0,05 0,04 0,09 1,4

BENZO (9,h,i) PERYlENE 0,70 1,4 0,28 1,7 4,2

INDENO (1,2,3,c,d) PYRENE 0,20 1,1 0,32 1,2 3,6

TOTAL 24 26 6,7 11 67

Chf.' ...,~~~'à-
ND: NON-O~TECT~, INF~RIEUR A 0,01

D.te 1 f OCt 1ft,

/ 2

SXC-LAVALl\



Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAGNIE NAnoNAlf DE FORAGE ET SONDAGE 119i1lINC.
1325. RUE NEWTON. BOIJOiERVlllf tQU~BECI ".B SH2
Ttt.!PHONE: 151.165~9510· rt~COPlEUR: 1514Ill!i~742e

CERTIFICAT D'ANALYSE

1494
1088
~CHAHTlllON(S) DE SOLS, (mg/Kg, KATIERE SECHE)

CLIENT
RESPONSABLE
ADRESSE

REMARClUES

NUM~RO DE LABORATOIRE
IDENTIFICATION

HlJ4IDIH (X)

BIOG~O ENVIRONNEMENT INC.
Monsieur Donald DeS8ulnlers
814, Bout. Guimond, Suite 201
Longueui 1 (Québec)

J4G 1T5

BON DE CCMWIDE:
NO. DE PROJET :

8450 • D06

108

5,4

8450 - 007
109

7,7

110. DE PltOJET
NO. DE LABORATOIRE
DATE DE RtCEPTfON
DATE DE PR~lEVEMENT:

8450 • 008

111

9,0

25456
91'8450
19-5EP'91
Q6'S(P'91

HYDROCARBURES AROM. POlY. TOTAUX (HAP)

COMPOS~S PH~NOlIQUES PAR COLORIM~TRIE

7,9

<0,05

55

<0,05

8,2

<0,05

Chlm'.., ,~.i~~
Date : 11 la. 19':'

2/2

Si\C-LAVALI:\



CLIENT

NO. DE PROJET
NO. DE LABORATOIRE
DATE DE RECEPTION
REMARQUES

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAGNIE NATIONALE DE FOAAOf fT SONOAOE li IIi li ~C,
1325. RUE NEWTON. 8OU0iEAVllLE lautBECI J48 5H2
TtI1PHONE: 15141855-8510· TtI1COPlEUA; 111411556-7428

CERTifiCAT D'ANALYSE

BIOGto ENVIRONNEMENT INC.
25456
91-8450
19-5Ep·91
BON DE COMMANDE: 1494
NO. DE PROJET : 1088

~C~TILlON(S) DE SOlS, (mg/Ke, MATIERE SECHE)

8450 - 006
108

&450 - 001
109

8450 - 008
111

HYDROCARBURES POlYCYCLIOUES AROMATIOUES

NAPHTAlENE 0,11 0,56 NO

ACElIAPHTYlENE 0,50 NO 0,37

ACENAPHTENE 0,60 0,90 0,33

flUOllENE 0,11 1,1 0,26

PHENANTHRENE 0,34 ',6 0,52

ANTHRACENE 1,5 3,0 1,8

flUOllANTHENE 1,2 13 2,3

P't'RENE 0,52 9,2 0,7'9

BENIO (1) ANTHRACENE 0,46 9,9 0,47

CHRYSENE 0,29 3,0 D,55

BENIO (b) fLUOIlANTHENE 0,26 3,9 III

BENZO (10 flUORAHTHENE 0,25 0,60 II)

BENIO (1) P't'RENE 0,64 3,0 0,30

DI-BENZO (a,h) ANTHRACENE 0,23 3,1 ND

BENZO (g,h,l) PER't'LENE 0,63 0,80 0,36

INDENO (',l,3,c,d) PYRENE 0,29 1,2 0,12

TOTAL 7,9 55 8,2

Chili; ste : fbmtib .1'~'iND: NON-O~TECT~, INf~RIEUR A 0,01
".

Date 11 ICI. !In'

2 / 2

SNe·LAVAll:"



FEUILLE DE TRANSMISSION D/ECHANTILLON (S)
- BiO Géo EnvironneMent Incl~r.,

\...-==.J 814 Bout Guir"lond Suite 201 L~ul, Ouf~c J4G Ils IHo .......ogu;tr.-t'I
Tell <514> 670-5225 Te'écopieur- <514> 670-7077-

PROJET NOl _Lo_~__ LAB. D'ANALYSE --ÇN.E~f--------------/ ANAL YSE <S) REQUISE (S> 1 RAPIDITE D'ANALYSE

BON DE CDH_OC No. ?-:l-(, / 0 ~
ECHANTILLONNAGE llIlIIE D'EHTIlO'IJSAG( 1/ URGENT NORHALE

NOM ~_~!..~~Ç.~t:___ , _____________ __fRf\.'_S______ ... 1 AUTRES 1

:r.o;::~LL:'-.;~~;~-- •oc~~;î;;;o...--- CO~;~~;~;---- ,f ;~v
IUlllIlIlIlIIIl'l DE LtOWlTlLUJ< TYPE \'11.11( - %1:; - i:

No OC PiQ.J(T SUIVI ~n ... v :q' ~ ' ...... L. :<"_ (. ~::t REMAROUES
llJ No D'(CHANTlll()4 V/lu<" ~ &[RI[" 2; l ~ L l. l :< rs: "" l § ~'::;

(O~'i,-'.).l~ 4- r1-90 SOL V ( ~ X X. )( X )( X X X Li )(°1vi~T

J
.If /t\

ECHANTILLONCS) TRANSHIS AU LAB PAR , -.bu:...<. j..- ~ • A ~ Wt
DATE/HEURE I2A.ÇJ!..ll'tJ J l1.~R.6.Cj.... '6'4."

DATE/HEURE I2fJÜlQLJ ~SJ.IlJ~:·elr.~ECHANTILLON<S> RECU<S) AU LAB PAR 1 Ch().A f~
VERBALEMENT U ,SIGNATURES

TRANSMETTR( RESUL lAT<S> TELECOPIEUR ua A 1 ...Dgè"1 ~ & ])V.. ~J .»,.. 1
RAPPORT ŒJ

~~



2 7 1392

~--;t)l
1
1

Par.

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAGNIE NATlOHAlE DE FORAOE ET SONDAGE 119911INC.
1326. RUE NEWTOH. BOOOiERV1LLE (QUtBECI.J48 5HZ
TtltPHONE: 161418'55-1510 • TtLtCOPlEUR: (5141855-7428

CE~TIFICAT D'ANALYSE

CLIENT
110. DE PROJET
110. DE LABORATOIRE
DATE DE RECEPTION
REMARQUES

BIOGto ENVIRONNEMENT Ille.
25456
92·96"
20-oEC-91
BON DE OOHHANOE: "02
NO. DE PROJET : 1088

tCHANTILLON(S) DE SOLS, (-u/(g, MATIERE SECHE)

9611 • 001 9611 - 002 961' • 003 9611 - 004
A.A. F-2 A.A.F-3 A.A. F·4 A.A. F-5

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROOTJQUES

NAPHTAlENE IID ND ND IID

ACENAPHTYlENE 0,47 ND ND II)

ACENAPHTENE 0,31 ND NI) III

Fll..IœENE 0,20 ND 110 NO

PHEIIAHTHRENE 0,26 ND NO lfD

ANTHRACEIIE 0,32 ND ND Ill)

flUDRANTHEIIE 1,0 ND ND ND

PYRENE 0,35 ND ND II)

BElize (a) ANTHRACEIIE 1,5 ND NO li)

CHRYSEIIE 0,68 ND ND 110

BEIIZO (b) FlUDRAIITHEIIE 2,3 NO ND IID

BENZO (le) FlUORANTHENE 0,84 ND ND IID

BENZO (a) PYRENE 2,0 ND ND ND

DI-BEIIZO (8,h) AHTHRACEIIE 0,43 110 ND ND

BENze (g,h,;) PERYlENE 0,31 ND ND ND

INDENO (1,2,l,c,d) PYRENE 0,68 ND ND NO

TOTAL 12 <D,Dl <D,Dl <D,Dl

,Li.~ü~~Chimiste
ND: NON·O~TECTt, INFtRIEUR A D,Dl

Date : ! Z .lAI. 1992

1 1

SNC·LAVALIN



RECU

DEC 4 \991

-'
Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAGNIE NATIONAl! DE FORAGE ET 80NDAGE 11II1I111NC.
1326. RUE NEWTON. BOVCHERVllLE IQU~8ECl J4B 5H2
Ttl1PHONE: n;14186SoK10 • rtl1COPlEUR: n;14)86&-7428

CERTIFICAT D'ANALYSE

ClI ENT
RESPONSABLE
Al)RESSE

REIWlQUES

Par .

BIOG~O ENVIRONNEMENT INC.
Monsieur Donald Deseulnlere
814, Boul. GuIIllOnd, SUit. 201
longueui l (Q~)
J4G 115
BOIl DE aJl4ANDE: 1226
110. DE PROJET : 1088

NO. DE PROJET : 25~56

NO. DE LABORATOIRE : 91-9043L
DATE DE RtCEPTION : OS-NOV-91

NUMtRO DE LABORATOIRE
IDENTI FICA TI ON

tCHANTILLON(S) DE LIXIVIAT DE AtSIDU, I8Il

9043l • 001
213

HYDROCARBURES AROM. POLl. TOTAUX (HAP) 0,079

CAl)MIt.14 0,04

CHROME <0, OS

CUIVRE <O,OS

MERCURE <0,0002

NICKEL 0,90

PLOMB 0,16

ZINC 1,3

'M.;",~dJu..~
Date l 9 /IUt. 1991

1 1

S l\ C • L A \' ,\ L 1 \



R ECU

DEC 4 1991

Par .

l
Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAGNE NATIONAL( DE FORAGE ET SONDAGE 11811111NC.
1325. RUE NEWTON. BOUCHERVILLE loutBECI J4B ~2
rtl~PH~; (!i14166s-e610 - rtUCOPEUA; 1514165>7426

CERTIFICAT O'ANALYSE

CLIENT
NO. DE PROJET
NO. DE LABORATOIRE :
DATE DE RECEPTION
IlEMAlQUES

BIOG~O ENVI~ONNEMElIT 11IC.
25456
91-9043L
05 -NOV-91
BON DE COMMANDE: 1226
NO. DE PROJET : 1088

~CKAHTILLOIl(S) DE llXIVIAT DE RtSIDU SOlIDE, mg/L

9043L' 001
213

HYDROCARBURES POlYCYCLIQUES AROMATIQUES

NAPHTALENE ND

ACENAPHTYlENE ND

ACENAPHTENE 0,0028

FLlJOIlENE 0,0020

PHENAJITHRENE 0,0035

ANTHRACENE 0,0060

FLlJOIlANTHENE 0,019

PlRENE 0,0060

BENZO (8) ANTHRACENE 0,012

CHRYSENE O,OOSO

BENZO (b) FlUORANTHENE 0,0090

BENZO (t) FlUOlWlTHENE 0,0054

BENZO (8) PYREIlE 0,0030

DI-BENZO (a,h) AJlTHRACENE 0,0030

BENZO (g,h,i) PERYLEIlE 0,0020

INDENO (1,2,3,t,d) PYRENE NO

TOTAL 0,07'9

NO: NON-D~TECT~, IIIFtRIEUR A 0,01

1 1

S~C·LA\'ALl\



FEUILLE DE TRANSMISSION D'ECHANTILLON CS)
1/4,

"..
lh,',"hi
~

- BiO Géo EnvironneMent Incljr ~""'\
~~ r 814 Boul. Gui",ond Suite 201 Longuf'UI. Oufwc J4G 1T5 lNo •·....·9'·........1

Tell (51") 670-5225 Téli'copleur (514) 670-7077-
PROJET NOl J.Q.~<i_ LAB. D'ANALYSE --"'-t.:lf5--r-------------/ ANALYSE (S) REQUISE <S> 1 RAPIDITE D'ANALYSE

BON D[ COMMAND[ No< ~~ • 'l / o· l&l
[CHANTILLONNAG[ IIIIIE D'ENTIll:I'lJSAG[ 11 URG[NT NORMAL[

NOM :~~~~~'1-'C-- ,------------- __f.BJ1\5______ 1 AUTRES 1

~r::~ttLL::: ~~;~-- •D~~~;~;;;rÏN---- C;~;~~~;----1/ &JJZ/
-~ II[ L'(OWITlllllN TYPE \/IllK lOlIlI[ ~~ ~ if;

(DfT(JMTS "'"
Ho 1( ~XT SUIVI Vll'r ....« J IWG LA rj ft i ~ Ù L. :i -41 (,'l' iç _'1' REMARQUE S
llJ No D1OMJlll~ ISE~IE oQ) :t U U 0. N a: ~

Imq-"J...\~ Y-II-'{o SOL \} , ~ X. 'X. X Y.. "j... X X X. ~1t Vo'lr Tc.\4II1lL. 6....tr6 ....."',~....~ 0

'O~co - ~ 14 4-II-Qo SoL 1) 1 1 X X X X 'A. "l- X \L ' 1

I~ - ?IC; L.( - \I-~o SOl V 1 1 )( 'f )( )(. 'j X l\l 1',(
1dll- 'd \C_ L{- 11-"0 Sol V 1 1 X X 'J.. X X )\ '" X
\o~-t.l.\+ Lt-\\·'\o SOL V { 1 X y.. 'j.. 1')(... X X, 'X x:
\09~ -?- 1R lf-II-~O SOl V \ 1 X x. y. 'J.. 'f.... ~ l\( X
~O'l1- ':LI '\ 4-1i-~o ~L \J \ \ X 'J. X 'X 'i ~'l. )( X.
lot~ - ~~b Ii~ 11-9D SoL V \ 1 X 'X Y X- X X X. ~

,

1
/i/

lOlA.. 1 \ C~'Y
J R A ~ J~

ECHANTILLON(S> TRANSMIS AU LAB PAR 1 DATE/HEURE ~~~11.({JJ dSI'PJh 'dU,..

[CHANTILLON<S) RECU(S) AU LAD PAR 1
ej,(Jnf~/ DATE/HEURE .p~SjlL/llJ ~rilJ.ql/tJ.1' If: J

VERBALEMENT ~ .SIGNATURES
TRANSMETTRE RESUL TAT<S> TELECOPIEUR r8l A 1 j)o"-l11 j J),,'t "U 11oJ'~ r \RAPPORT ~



Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAONIE NATIONALE DE FORAOE ET SONDAGE 11i811INC.
1::125. AUE NEWTON. 8OUOiEAVlllE [QUtBECI J48 Ql2
rtUI'tIONE: (614)81i6-IS10. ThtcOPlEUA: 16141856-7428

RECU

DEC 4 1991 CERTifICAT D'ANALYSE

Par .
CLIENT
RESPONSABLE
ADRESSE

REMARQUES

BIOG~O EIiVIROlIllEMfNT INC.
Monsfeur DONld De911ulnfera
814, Boul. Gu11Ond, Suite 201
LongueuIL (Qu&ec)

J4G 1T5
BON DE COMMANDE: 1226
NO. DE PROJET : 1088

~CHAHTllLON(S) DE SOlS,

NO. DE PROJET : 25456
NO. DE lABORATOIRE: 91-9043
DATE DE RtcEPTION : OS-NOY-91

(mette, MATIERE SECHE)

NUMtRO DE LABORATOIRE
IDENlI f 1CATI ON

9043 • 001
213

9043 • 002

214
9043 • 003

215
9043 • 004

216
9043 • 005

217

HYDROCARBURES AROM. POlY. TOTAUX (IIAP) 29 n <0,01 7,9 1,1

Hl'UDut (X) 8,1 19,5 6,5 9,8 10,3

CADNJlM 33 34 1,5 15 10,0

CHROME 44 38 7,5 37 44

WIVllE 114 82 15 Z56 446

MERC\JRE 0,53 0,75 0,06 1,1 0,73

NICKEL 176 86 16 246 416

PLOMB 233 621 17 115 91

ZINC 1924 3679 92 1329 1197

NOTE: POUR lES otTAllS DES NAP, VOIR lES TABLEAUX CORRESPONDANTS.

1 6

sNe. L.-\ V.A L 1:\



RECU

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAGNIE NATIONALE DE fORAGE ET SONDAGE 11111111INC.
1325, RUE NEWTON. 8OUOiERVlllE IQU~8ECI J48 6H2
rtl~PHONE; (5141855·8510· rtl~COPlEUR: 15141666-7428

OEC 4 1991 CERTIFICAT D'AIlALY$(

Par.. ,..... ,'" '" ....
CLIENT
NO. DE PROJET
NO. DE LABORATOIRE
DATE DE RECEPTION
REMAR~S

25456
91-9043
05-NOY-91
BOtI DE C<JOWI!)E: 1226
NO. DE PROJET : 1081

tCKANTILLON(S) DE SOlS, (mg/Kg, MATIERE SECHE)

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES

9043 - 001
213

9043 - 002
214

9043 - 003
215

9043 - 004
216

9043 • 005
217

NAPHTAlENE 2,0 2,1 ND IID NO

ACENAPHTYlENE 0,25 0,90 ND 0,40 NO

ACENAPHTENE 0,82 1,7 ND 0,25 0,30

fLuatENE 0,59 1,4 NO 0,25 NO

PHEIWlTHRENE 1,0 2,4 IID 0,44 ND

ANTHRACENE 2,a 4,0 ND 1,1 NO

fLUORAMTHENE 3,4 13 ND 1,7 0,05

Pl RENE 4,5 3,7 ND 0,61 0,07

BENZO (e) ANTHRAceNE 4,6 7,9 NO 0,51 0,09

CHRYSeNe 2,2 7,2 ND 0,35 0,06

BENZO (b) FLUORANTHENE 3,1 5,6 ND 0,38 0,29

BENza (k) FLUORANTHENE 0,80 3,7 ND 0,20 0,04

BENZO (e) PYRENE 0,36 4,6 NO 0,33 0,04

DI-BENZO (e,h) AHTHRACENE 0,52 3,5 ND 0,23 0,20

BENZO (g,h,i) PERYLENE 0,86 4,3 ND 0,29 ND

INDENO (1,2,3,e,d) PYAENE 0,98 5,6 ND 0,91 NO

TOTAL 29 72 <0,01 7,9 1,1

Chimiste :p'tntrtÙ&\w~
ND: NON'DtTECT~, INFtRIEUR A 0,01

Date : l 9 'av. 1991

1 2

S :\ C • LA\' ..\ LI\'



Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAQNIE NATIONALE OE FOfV.GE ET SONOAGE 118elllNC.
1321. RUE NEWTON. BOUOiERVIlLE lautBEa .Ha 5H2
Th.ll'tiONE: 111.'865-8610· Ttl1cof"IEVR: IIl.'866-7U8

aUI FlCAT D'AlAUSE

1Z26
1088

tCIWITILLOM(S) DE sou, (-eJKII, MATiEItE SECHE)

CLlEIIT
RESPONSABLE
ADRESSE

REIW.MS

BIOG~O EllVlAOMNEJlŒI(T Ille.
Mont 1eur Donald Duaulnl.,..

a1', Boul. GuI8Ond, suit, 201
Longueufl (GuIbec)

J4G 115
BON DE aMWcDE:
110. DE PROJET :

110. DE PROJET : 25456
110. DE lABORATOIRE : "-9043
DATE DE UœPT 1CIl : OS-MOY-"

NUM~RO DE LABORATOIRE
IDEIITI F1CATI 011

9043 -006
21a

9043 - 007
21'

9043 - ooa
220

9043 • 009
222

9043 - 010
Z23

KYOROCARBU1lES AROC. POU. TOTAUX (IWI) z,a ',a ',a

IUCIOI'~ (l) 1D,a 9,1 9,6 13,6 5,6

CADMl\.IC 14 7,0 6,2

CHRCIE 42 35 27

cu1YIlE 336 zn 167

MUCURE 0,74 0,41 0,36

MIC'Œl 323 250 144

PLCICIl 111 n 59 423 5,0

ZIIIC 1398 731 622

",;.1... ,4m !v.w.tM.'6
21 •. 1991

2/6

s :-.: c • l. :\ \' :\ L 1:'\



CLIENT
NO. DE PROJET
NO. DE LABORATOIRE
DATE DE RECEPTION
REMARQUES

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991l
COMPAGNE NATIONAL( DE FORAOE ET SONDAOE 11"" lNe.
1325. RUE NEWTON. BOU01ERVILLE IQutBECI )48 5H2
TtLtPHONE: ~1~)865-9510·TtLÊCOPEUR: 15141655-7428

ŒRTlflCAT D'AXALTSE

BIOG~O ENVIRONNEMENT INC.
25456
91 -9043
05-NOV-91
BON DE CONKAHDE: 1226
NO. DE PROJET : 1088

tCHANTILlONCS) DE SOLS, (~/Kg, MATIEIlE SECHE)

9043 - 006
218

9043 • 007
219

9043 - 008
220

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES

NAPHTAlENE ND NI) 1ft)

ACEIlAPHTYlENE 0,33 0,7'9 0,55

ACENAPHTENE 0,65 0,70 0,32

FlUORENE 0,08 0,28 0,06

PHENANTHRENE 0,'2 0,31 0,09

ANTHRACENE 0,31 0,40 0,44

flUORANTHENE 0,46 2,4 0,80

PYRENE 0,14 1,3 0,28

BENZO (a) ANTHRACENE 0,18 0,90 0,34

CHRTSENE 0,11 0,65 0,24

BENZO (b) flUORANTHENE 0,35 0,44 0,22

BENZO (k) fLUORANTHENE 0,05 0,20 0,17

BENZO (a) PYRENE 0,04 0,52 0,33

DI-BENZO (a,h) ANTHRACENE NO 0,40 0,22

BENZO (v,h,i) PERYlENE lit) 0,30 0,50

INDENO (1,2,J,c,d) PYRENE 0,02 0,20 0,20

TOTAL 2,8 9,8 4,8

Chf.l.t.~~
ND: NON-DtTECTt, INFtRIEUR A 0,01

Date : ? 0 IOV. 1~~ 1

2 1 2

SNC·LAVALI\



FEUILLE DE TRANSMISSIDN D'ECHANTILLON CS)

BiO Géo EnvironneMent Incl
~!!!!IP-I

914 Boul. Gul"ond Suit. 201 l~ QufbK J4(i lTS I? INo d'.,.,..gistntWf\t:1

Teh (514) 670-5225 Ttl.co~eur (514) 670-7077 --; ::

RAPIDITE D'ANALYSE

NORMALE~

l, REMARQUES
Vl,....<.

/D~ - 'l~ 1Dt/-II-"'I 1/lulU; - r if 1/~ r 1 Il)t1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 r r IÂ~ J,, __ I.u.-D.

lo\~ - I~C.

,O~'& - l~=t

\0l\ - ').4 'l..

Ion - '.;'\~

II-\O-~I

I.t -\O-q\
04-11-4f1

10l.4- tI-~J

SDL
<'oL
~OL

SOL

ITTTV
vit 1

U Il 0
V 1 1 0 1

)(

lx
)(

."

xI)c: rX J)(J xrx
xl )<1><1 xl xl X
XlxlX
)(J Xl)(

AJ),. DiD...........~ •

ECHANTlLLDN<S> TRANSMIS AU LAI PAR • J; r, <- Jl:,1â"Al{•J DATE/HEURe lD:t..JLJ..8jJ ,;:auh.,(~. ILJ
ECHANTILLON<S) RECU<S> AU LAD PAR 1 tAa" laI J DATE/HEURE ~~jÙl1!J ~ ~") •

VERBALEMENT IGNAT URE S
TRANSMETTRE RtSULTAT<S> TELECOPIEUR Œt;, 'b.bE:~...ùl-w t~1L8 .

RAPPORT rn;



P ~:" C U

CERTifICAT D'ANALYSE

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAGNE NATIONALE DE FORAGE ET SONDAGE ""11~.
'325. AUE NEWTON. BOUCHERVltLE IOUtllfCl J4I 5HZ
TtUPHON(: «it41665-K10· Ttl1COPlEUR; «it41eK-7428 1

1
t

Par, ..

1221
1088

tCtwlTl LlON($) DE SOlS, (II8ItIJ, MATIERE SECHE)

CLIUT
RESPOIISABLE
AllaESSE

REMAlUS

BIO eto ENVIRONNEMEKT INe.
MonsIeur DClNld Des*llnlln
814, Bou!. Gui.ond, ."ftl 201
longueu Il (Qufbec)

.l4G 1T5
BON DE CCMWlDE:
MO. DE PROJET :

10. DE PIOJET : ~4S6

10. DE LABORATOIRE : 91-9059
DATE DE .teEPT ION : 01-1OV-91

otto DE lABORATOIRE :
lonT IF 1CATION

9059 - 001
126

9059 - 002
121

9059 - 003
242

9OS9 • 004
243

KYDROCARBUlES AAOM. MONOCYCll. (IWO 11 cO,1 26 0,6

HYOllOCAIU'URES AAON. POlY• TOTAUX (IW) 0,16 cO,01 17 4,7

""JUDIU (X) 21,1 12,9 4,9 15,4

CA1)lIII~ <1,0 <1,0

PLCJl8 39 7,0

ZIIIC 128 31

HUILES ET GRAISSES MllltRAlES 1117 66 10537 1213

COMPOSU PHtNOlIClUES PAA COlOllIMURIE 0,14 cO, 05 0,13 ~,05

NOTE: POUR LES DtTAllS DES HAM ET IW, VOIR lES TABLEAUX CORRESPONDANTS.

1 2

S, (" -1 .-\ Y .\ 1 :'



CLIEIIT
110. DE PilOJET
NO. DE LA80AATOI RE
DATE DE RECEPTION
REMAllUS

Compagnie Nationale de forage et Sondage (1991 J
COlolPAGHE NATlOHALE DE FOAAOE ET SOHOAO( "",, "C.
1325. RUE NEWTON. 800CHERVllLE (QutBEC) J48 l5H2
rtliPHONE: l'\41e55-K\O· TtLtCOI'\EUR: 1'141655-1418

œUIFICAT D'AlfALTSE

BIOGtO ENVIRONNEMENT IIIC.
25456
91-9059
OT-NOV-91
80IIt DE CCJIWll)E: 1Z27
NO. DE PROJET : 1081

tCIWlTl LLON(S) DE SOlS, (1Ig/(1, MATlElf SECtfE)

9059 - 001
126

9059 - 002
127

9059 • 003
242

9059 • 004
243

HYDAOCAllBURES POLYCYCLIQUES AJlacATlOUES

IIAPHTALENE 110 1ID III IID

ACEIlAPHTTl ENE 110 II) IID III

ACEIlAPHTENE IID llD 3,6 0,38

FLUOREIIE 110 IID 1,3 0,21

PHEWTHREIIE 0,11 ND 4,1 0,10

AJflKllACEN E 0,10 \1) 1,5 0,22

fLUOlWITHEIIE 0,12 II) 2,2 0,41

PTREIIE 0,11 \1) 1,a 0,28

8EIIZO (e) ANTHRACENE 0,09 IID 1,8 0,46

CHUSEllE 0,10 \1) D,54 0,50

IEIIZO (b) FlUORANTHEIIE 0,13 IID 0,11 0,40

BEllza (k) flUOlAMTHEIIE III IID III 0,10

8EIIZO (1) PTREIIE III III III 0,46

01-8ENZO Ca,h) ANTHRACEIIE lIO \ID III 0,52

BEIIZO (I,h,i) PERTlEIIE 110 III III 0,42

INOENO <1,2,l,e,d) PTRENE llD IID \1) 0,20

TOTAL 0,76 <0,01 17 4,1

,"I.I''''~~~
110: ION-DtTECTt, INftRIEUR A 0,01

Oatl Z8 IOV. '"1

1 1

~ :\ (". l ..\ '" .\ 1 J \



CllUT
110. DE PROJET
110. DE LA8ORATOllf
DATE DE AECEPTIOI
AEMARQUES

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991 J
COMPAGNIE NAnoHA~ DE FORAGE ET SOHOAOE n'." flIC.
13n. AUE HfWTOH.~~ (QuteEC)~ 1H.2
Ttl1PHOHl: "I.I~S-"IO· rtI1COPEUR: 11141855-7420

CUTI'ICAT D'AltALYR

BIO Gta ENVIRONNEMEIIT IIC.
25456
91-9059
07· IfOY' 91
SOM DE ctMWlDE: 1227
MO. DE PROJET : 1088

~CKANTILlOl(S) DE SOLS, (-oJXt, MATIElE SECHE)

9059 • 001
126

9059 • 002
127

9059 • 003
242

9059 • 004
243

HTOROCARBlIIlES MONOCTClI ClUE S AROOTIUS

BElflEIfE 0,74 )1) 0,37 )1)

TOlUEIfE 0,93 II) D,54 0,02

ETHYl BENZEIIE 0,74 II) 2,4 0,01

XYlEIIES (o,_,p)- 3,9 II) 3,5 0,13

CHlOltO BENZENE 2,. Ill) 1,4 0,06

STYREIfE 1,2 )1) 1,9 0,06

1,3 • DICHlOlt08EIfIEIfE 1,4 IID 3,0 0,07

1,4 • DICHlOROBEIIZEME 1,4 )1) 3,5 0,03

1,2 • DICHlOROSEIIZEME 4,0 )1) 10,0 0,20

TOTAL 17 <0,1 26 0,6

- XYlEIfES :

p-XYlEIlE

.·XYLENE

o-XYlEIfE

1,1

1,1

1,7

)1)

II)

0,73

0,35

2,5

0,02

D,Dl

D,iD

ND: IION-DtTECTt, IMFtRIEUR A D,Dl

"'.i".,~L~
D.tl : l '1Or !9tf

1 1

S :\ <.' • L :\ \ .-\ 1. ; \



FlLJILLE DE TRANSMISSIDN D'ECHANTILLDN CS)
- BiO Géo EnvironneMent Incl.r y ""'.

1 - r 81" Boul. Gui"ond Suite 201 L~ul. Oufwc J4G 1T5 1"" ··....-.gIS"......"1\...-~- Tell (514) 670-5225 Télécopieur <514> 670 7077

PROJET No: LQ.!!__ LAB. D'ANALYSE ___ .c...IJt./;Q~___________/ ANALYSE (S> REQUISE <S> 1 RAPIDITE D'ANALYSE
A. ~ F- BON DE COMMANDE NOl ':' 1></~

/ URGENT 0 NORMALE~
ECHANTILLONNAGE lCIIlE 11E.r~/·'
NOM :b'l,,-_ \~-cd _____________ _fr~_______ '"
SIGNATLR( :~..6~, _____________ ------------

1 AUTRES 1

iÎ/il/ REMARQUES

Ho D'(CHANflLlON DATE DESCRIPTION CONTENANT 1
J'(OWIlIJJJltlll OC l '(~T(LLON TYPE VO,.lK or4ïmnuwns

"(' f ,,,," r;\
~UNo OC PROJET SUIVI

L IlANSLA
~/..q~III No D'(CHANTlLL~ IsERIE

k1~x FU1 ~. 1 IJI~/J·qJ ..5,,) V 1 3 )1 t/' vi v V y-

J
J • '" ~ gL LJ!ECHANTILLON<S> TRANSMIS AU LAB PAR 1 b~h B/~ l'\ç..b.~ cd DATE/HEURE U~':/,Mt9JJ U~h t:1

Ch4&f«J J • .. tlt,. :hi/.ECHANTILLON(S> RECU(S) AU LAB PAR 1 DATE/HEURE .J.~Ul'l/J 1Ij{~rh

VERBALEMENT 1 1 .SIGNATURES
TRANSMETTRE R(SULTAT(S> TELECOPIEUR ~ 1 DQtdd o~S~t/&. ~sCS

RAPPORT



~--.c-.-2--'9-~J-l'l
1Par [

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991l
COMPAGNIE NAnOHALE DE FORAGE ET SONDAGE 11118\1 ~C.

1325. RUE NEWTON. BOUOiERVlllE IQU~BECI J48 s.12
rtL~PHONE: ISU)855-t510· rtL~COPlEUR: 15141655-7428

CERTIfICAT D'ANALYSE

CLIENT
RESPONSABLE
ADRESSE

REHARQUES

NUHtRO DE LABORATOIRE
IDENTI FICATION

BIOG~O ENVIRONNEMENT INC.
MonsIeur Donald Oes8ulnfers
814, Boul. Guimond, Sufte 201
Longueuf l (Clufbee)

J4G 1T5
BON DE COHKAMDE: BGE 1249
NO. DE PROJET : 1088

tCKANTILLON(S) DE SOlS,

9t72 • 001
A.A. f.1.

NO. DE PROJET : 25456
NO. DE LABORATOIRE : 91-9172
DATE DE RtCEPTION t4-NOV'91
DATE DE PRtLEVEMENT: t4-NOV'91

(*9/Kg, MATIERE SECHE)

HYDROCARBURES AROM. POlY. TOTAUX (KAP)

Hl.'(IDIH (X)

CADMIU4

MERCURE

NICKel

PllJ4B

ZINC

7,8

2, ,

14

0,16

55

54

2996

NOTE: POUR lES DtTAIlS DES KAP, VOIR LE TABLEAU CORRESPONDANT.

cM.;".~"à-
Date : l 1 lOf. 1!I~l

/ 1

SNC·LAVAlIN



Ft.UILLE DE TRANSMISSILJN D'ECHANTILLDN CS)

--1~"('

- Bio Géo EnvironneMent Inc,.r~""'., ~ r 81<4 Boul. Gulf'\Ond Suite 201 L~utt. Qufbeoc J4G lT5 No (f~tglst,.t~t:

~- Tell (514) 670-5225 T@lécopieur (514) 670 7077

PROJET NOl lrL1..~- LAB. D'ANALYSE _CJ':}-f_....~r-------------/ ANAL YSE (S) REQUISE (S) 1 RAPIDITE D'ANALYSE
BON DE COMMANDE No' l()~ •

/ URGENT 0 NORMALE I8I..,
(C~AN TfLLONNAGE illiDE D,[NTREPOS~hl?'
NOM IJ:-/ 'LI~%Ç-i-C-- . _____________ __E.BAl~____ ' 1 AUTRES 1
SIGNATIJR[ ,~~~--'P'---- . ------------- ------------ fi i

~JY!// REMAROUES

No D'(CHAt{TllLON bATE DESCRIPTION CONTENANT Il j '"
rtDWfTllIJIWl DE L,(CHANTllLON TYPE VOJK tOC. rIlt:; ~:f ~ J,

lDITOllI.IfTS ni , .., :[ -?
No OC PROJ(T SUIVI M LA Ij (.j ~ ~ u ~:" f~ NwNo D'(CHANTlLL~ SERIE &; l ~ -<. Q. u ~

~.f>... F.- ~ \q-kr~1 ~:>DL \l~ \1 , Y- i-. 'J -..; 'f j. -)

~. f\. ~ - ~ lq ~ II). .Iil SOL ) Il' ''J "i. 1- -..;.. "1 \ V;.. ") A. 0 J. ~." ç: -~
Â. A. F•.y \Q-IJ.,'1\ ÇoL 3 y.. y.. X 'X 'X. -...j (o,\.._~<t\ .. \)

A. A. .. F. -S lC{-I~-q, <:)()L ~J 3> X- X -..; X· y 'f.. ) 1,

ECHANTILLON($> TRANSMIS AU LAB PAR 1 ...L\.AL"q \::b.rJy
J Il Il J ~~~)

DATE/HEURE ~&l2.-l\!J ·-0...t.Jh .~4
DATE/HEURE i.tÙ12l\IJ t±:' 7;.1(")(((. t-;'<-I<~ <L.l.~·":! • -

ECHANTJLLON<$) RECU<S) AU LAB PAR 1 (.J.

VERBALEMENT U .SIGNATURES .,...,
TRANSMETTRE RESUL TAT<S) TELECOPIEUR ~ A r LI }\.J.,' ':> C' IC ...... --_ ....~

RAPPORT ŒJ 1



CLIENT
NO. DE PROJET
NO. DE LABORATOIRE
DATE DE RECEPTION
REMAROU€S

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)
COMPAGNIE NAnoNAU DE FORAGE ET SONDAGE 1188111NC.
1325. RUE NEWTON. BOUOiERVllU (QUtBECl J48 6M2
Ttl1PHONE: 15141865-8510· Ttl1COP!EUR: 16141856-7428

CERTIfiCAT D'ANALYSE

BIOG~O ENVIRONNEMENT INC.
25456
91·91n
14-NOV'91
BON DE CCJ4MANOE: BGI: 1249
NO. DE PROJET : 1088

tCHANTILLON(S) DE SOLS, (mg/Kg, MATIERE SECHE)

9172 • 001
A.A.F.1.

HYDROCARBURES POlYCYCLIOUES AROMATIQUES

NAPHTALENE D,50

ACENAPHTYlENE 0,61

ACENAPHTENE 0,07

FlUOllENE 0,'8

PHENANTHRENE 0,25

AHTHRACENE o,n

FlUORAHTHENE 0,96

PYRENE 0,31

BENZO (a) ANTHRACENE 0,44

CHRYSENE 0,39

BENIO (b) FLUORANTHENE 0,21

BENZO (k) FlUORANTHENE 0,64

BENZO (a) PYRENE 1,2

DI-BENZO (a,h) ANTHRACENE 0,46

BENIO (g,h,i) PERYlENE 0,36

INDENO (1,2,3,c,d) PYRENE 0,42

TOTAL 7,8

ND: NON'O~TECT~, INF~RIEUR A 0,01
Chf.l,,,/h.,ih~
Date 27 11ft .JJ!

/ 1

SNe-LAVALI:"



Compagnie Nationale de forage et Sondage (1991 J
COt.APAONIE NATIONALE DE fORAGE fT SONOAGE IUlIlI "'C.
1325. RUE NEWTON. BOU01ERVILLE IQUlBECI ~8 6H2
rtLlPHONE: 16\.cI865-lIfj\O· rtLlCOPlEUR: 1514'855-7426

1102
1088

lCKANTILLON(S) DE SOlS, (mg/Kg, MATIERE SECHE)

CERTifiCAT D'ANALYSE
r ',P.' r_ r' , ~

lPar,.

CLIENT
RESPONSABLE
ADRESSE

REMARQUES

7 1992

.
BIOGto ENVIRONNEMENT
Monsieur Lou;s Cyr
8~4, Boul. Gu;mond,
LongueuIl (Québec)
J4G 115
BON DE CCJ04ANDE:
NO. DE PROJET :

INC.

Sul te 201

NO. DE PROJET
NO. DE LABORATOIRE
DATE DE RECEPTION
DATE DE PRlLEVEMENT:

25456
92-9611
20-DEC-91
19-DEC-91

NUHtRO DE LABORATOIRE
IDENTI f 1CATI ON

9611 - 001
A.A.f-2

9611 - 002
A.A.F-!

9611 - OO!
A.A.F-4

9611 - 004
A.A.F-S

KYDROCARU8AES AROM. POLY_ TOTAUX (HAP) 12 <0,01 <0,01 <0,01

CADMIUM 43 1,5 1,8 1,5

MERCURE 1,4 <0,02 <0,02 <0,02

NICKEL 53 41 58 38

PLOM8 264 28 40 16

ZINC 2704 3323 2543 4234

HUMIDITt eX) 7,4 5,0 5,6 3,8

NOTE: POUR lES DtTAILS DES KAP, VOIR LE TABLEAU CORRESPONDANT.

CM.i".'~ÙA~
Dllte : 22 .lM. 1991

/ 1

SNe· LAVALIN


