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Avis au lecteur

Ce rapport présente le portrait de la qualité de eau souterraine et de surface du bassin
versant de la riviere Nicolet (région du Centre-du-Québec). Trols autres rapports
similaires ont été préparés pour les bassins versants des riviéres Chaudiére, Etchemin et
Boyer (région de la Chaudiére-Appalaches), Yamaska (région de la Montérégic) et
L’ Assomption et Bayonne (région de Lanaudiére),

H est & noter que ces rapports renferment trois sections présentant la méme information,
soit ta problématique, les objectifs ainsi que la méthodologie utilisée pour la réalisation
des portraits. La section quatre (4) traite plus spécifiquement de "analyse des résultats de
la région ciblée dans chacun des rapports.

Un document synthése exposant les faits saillants de ces poriraits est également
disponible.
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Résumé

Une étude de caractérisation de la qualité de I'eau souterraine dans les bassins versants
qui regroupent [a majorité des municipalités concernées par la problématique des surplus
de fumier sur le territoire québécois, a éé initide en mars dernier par le ministére de
FEnvironnement du Québec (MENV), en collabaration avec le ministere de I'Agriculture,
des Péchenes et de I'Alimentation du Québec (MAPAQ) et le ministére de la Santé et des
Services sociaux (MSS8), Les bassins versants des rivieres Chaudiére, Ftchemin, Boyer
(région de la Chaudiére-Appalaches). Yamaska (région de la Montérégie), L'Assomption
et Bayonne (région de Lanaudiére) et Nicolet (région du Centre-du-Québec) ont été
retenys,

Cette étude porte tant sur ['évaluation de la qualité des eaux souterraines que de surface.
Elle permettra de fournir un portrait global de la qualité de Ia ressource en eau de ces
régions qui subissent une forte pression agricole et d'identifier notamment, l'impact sur
cette ressource des conditions environnementales observées sur le territoire des
municipalités aux prises avec des surplus de fumier.

L'objectif du présent rapport est de tracer, & partir des données disponibles, un portrait
préliminaire de la qualité des eaux souterraines et de surface du bassin versant de la
région du Centre-du-Québec ciblé dans I'étude de caractérisation prévue au printemps
2002. Les conclusions de ce rapport pourront appuyer ou préciser les orientations
retenues dans la mise en ceuvre de l'étude projetée. Un portait similaire des autres régions
concernées est ¢galement disponible.

Les données de nitrates ainsi que d'autres indicateurs de la qualité de l'eau {coliformes
fécaux, azote ammoniacal, etc.) ont été retenues pour effectuer cette premiére analyse du
bassin versant de la riviére Nicolet.

Les concentrations de nitrates mesurées dans les réseaux d'eau potable entre janvier 1996
et avril 2001 et colligées dans le Systéme informatique FEau-potable ont tout
particuliérement servi a préparer ce rapport préliminaire, Elles ont été cartographides afin
de tracer un portrait spatial de la présence de ces composés aux différents points de
prélévement de P'eau tant dans les aquiféres que dans les plans d'eau de surface du bassin
ciblé,

Enfin, & ces informations, s'ajoutent les données sur fa qualité des eaux de surface issues
du réseau de surveillance des riviéres du Québec (réseau-riviéres) du ministére de
I'Environnement. Les paramétres d'intérét en eau de surface référemt aux différentes
formes d'azote (azote total, nitrates, etc.), au phosphore total et aux coliformes fécaux. La
représentation spatiale des données disponibles en regard de ces indicateurs, compléte le
portrait de la qualité de la ressource en eau du secteur ciblé. Sipnalons également que les
données de nitrates des réseaux d'eau potable de toute la région administrative du Centre-
du-Québec ont été cartographices et utilisées pour mieux caractériser la qualité de l'eau
du bassin versant a l'étude.



La caractérisation des eaux souterraines a &t¢ réalisée principalement a partir de la
présence des nitrates (N-NOs) dans les aquiféres. Elle repose essentiellement sur une
comparaison des concentrations de nitrates dans les eaux souferraines aux gamunes
adoptées par la Commission géologique des Ftats-Unis et plus particuliérement sur les
concentrations supéricures & 3 mg/L qui indiquent, hors de tout doute, l'influence des
activités humaines sur cette ressource. Rappelons toutefois que selon ce méme
organisme, la présence des  nitrates a4 des concentrations inférieures 4
3 mg/L peut également indiquer l'influence des activités humaines. La connaissance du
niveau naturel de nitrates dans les eaux souterraines pour une région donnée permet de
mieux préciser ['impact des activités humaines sur la ressource. On connait mal le niveau
naturel des nifrates dans les eaux souterraines au Québec. Par conséquent, la présence de
concentrations de nifrates inférieures & 3 mg/L n’exclut pas un impact des activités
humaines dans le cadre de cette analyse. Au Québec, une concentration de nitrates
supérieure & | mg/L doit soulever des interrogations en regard d’une source de
contamination potentielle.

Les concentrations de nitrates et d'azote total mesurées dans les cours d'eau ont également
servi a caractériser la qualité des eaux de surface; les nitrates pouvant constituer une
fraction importante de |'azote total. Au Québec, des concentrations d'azote total et & plus
forte raison de nitrates supérieures a 1 mg/L indiquent généralement l'impact des activités
humaines sur les eaux de surface. De plus, les critéres retenus pour évaluer la qualité des
caux de baignade (coliformes fécaux) ont servi & évaluer la qualité microbiologique des
caux de surface.

D’entrée de jeu, il importe de souligner que la préparation de ce rapport a permis pour la
premi¢re fois de cartographier les résultats de nitrates des réseaux d'eau potable et
d'obtenir une représentation spatiale de la présence de ces composés tant dans les sources
d’approvisionnement en eau souterraine que de surface de la région du Centre-du-
Québec.

Voici les principales constatations qui émanent de cette analyse :

- Cing pour cent (5 %) des réseaux municipaux alimentés par des aquiféres
profonds (puits tubulaires) du bassin versant de {a riviére Nicolet ont montré des
concentrations  de N-NO;  indiquant linfluence des activités humaines
(>3 mg/L. de N-NOj). Par ailleurs, ancun réseau s’approvisionnant 4 partir
d’un ouvrage de captage vulnérable (puits de surface, source & drains
horizontaux, etc.} n'a présenté de concentrations de nitrates de pius de 3 mg/L.
Par ailleurs, des concentrations de {"ordre de 1 mgN-NO/L ont éé mesurées dans
quelques uns d'entre eux. On ne connait pas, pour 'instant, la signification 3
accorder a ces résultats.

- Une méme proportion de réseaux localisés & 'extérieur du bassin de la riviére
Nicolet ont montré des concentrations de nitrates reflétant 'impact des activités
humaines. Un puits tubulaire est également concerné par cette contamination.

N



Les concentrations maximales de nitrates mesurées dans "ensembie des réseaux
municipaux de la région demeurent inférieures 4 la norme de 10 mg/L. de N-NO;
pour I'cau potable. Les réseaux concernés, soit ceux des municipalités de Saint-
Cyrille-de-Wendover et de Sainte-Sophie-de-Lévrard, ont montré respectivement
des concentrations maximales de 3 et 7,9 mg/L de N-NO;.

La représentation spatiale des concentrations de nitrates mesurées dans les réseaux
municipaux alimentés par des eaux souterraines permet de localiser les sources
d’approvisionnement qui sont hors de tout doute affectées par la présence des
nitrates. La prise d’eau du réseau de la municipalité de Saint-Cyrille-de-Wendover
est amenagee dans le secteur est du bassin de la riviére Nicolet alors que celle du
réseau de Sainte-Sophie-de-Lévrard se retrouve au centre du bassin de la riviére
Bécancour.

Quatre-vingt-quinze pour cent (95 %) des réseaux municipaux alimentés par des
eaux souterraines présentent des concentrations de N-N(); inférieures 4 3 mg/L
Selon les données disponibles, environ 15% de 1'ensemble des réseaux
municipaux alimentés par des eaux souterraines montrent des concentrations de
nitrates  inféricures  au  niveau  naturel  fixé  aux Etats-Unis
(< 0,2 mg/L N-NQO:). On ne connait pas le niveau naturel de nitrates des eaux
souterraines de la région ciblée. A la fumiére des connaissances actuelles, il
demeure done difficile d'interpréter la présence des concentrations de nitrates
inférieures & 3 myg/L.

Les réseaux privés retenus dans le cadre de cette analyse, sont peu nombreux et
les données de nitrates qu'ils foumnissent traduisent plus particuliérement la
qualité de 1'eau distribuée par des institutions. A Pexception du réseau de I’école
Amédée-Boisvert, les concentrations de nitrates mesurées dans ces réseaux sont
généralement treés faibles. On peut d'ailleurs formuler Phypothése que ces réseaux
sont moins vulnérables a la contamination. On peut $'interroger sur la présence de
concentrations significatives de nitrates (6,3 mg/l.}) mesurées dans le puits de
I"école Amédée-Boisvert et la vulnérabilité de "aquifére du secteur environnant.

Contrairement aux régions de la Chaudiére-Appalaches, de [a Montérégie et de
Lanaudiére, aucune ¢étude n’a é¢ effectude dans la région du Centre-du-Québec
afin d"évaluer la présence des nitrates dans les puits individuels.

A la lumiére des données disponibles, il ressort de cette analyse que la présence
des nitrates dans les eaux souterraines de ce bhassin ne présente que
ponctuellement un niveau de contamination indiquant hors de tout doute "impact
des activités humaines. Trente-cing pour cent (35 %) des réseaux municipaux de
ce secteur révélent toutefols la présence de concentrations de nitrates supérieures
& | mp/L, concentrations qui posent des interrogations en regard d’une source
potentielle de contamination au Quebec.



Les données de nitrates utilisées dans le cadre de cette analyse proviennent en grande
partie d’un contrdle limité, imposé aux exploitants des réseaux municipaux et privés par
le bais du Réglement sur {'eau porable en vigueur avant juin 2001. Un suivi minimal
d'une analyse aux deux ans était imposé aux résecaux de petite taille. Une étude
rigoureuse permetira de préciser 'importance de la contamination bactériologique et
chimique observée et ce, tant dans les réseaux municipaux que dans les sources
individuelles d"approvisionnement. De plus, le nouveau Réglement sur la qualité de "eau
potable prévoit une fréquence d’échantillonnage accrue des nitrates {quatre fois par
année) pour tous les réseaux desservant plus de 20 personnes. Cette disposition permettra
de mieux caractériser ces sources d’approvisionnement en regard de ces composés et d'en
suivre plus adéquatement leur évolution.

Enfin, on peut conclure qu'd la lumiére de ['analyse des données disponibles, la
problématique de la contamination des eaux souterraines et de surface du bassin versant
de la riviére Nicolet souléve des inquidtudes et mérite une attention particuliere. Une
caractérisation plus représentative et ciblée de la ressource en eau et de sa vulnérahilité
fourniront un portrait plus précis de P'état de la situation et éventuellement de "origine de
la contamination.

La collecte systématique des donndes relatives aux conditions environnementales qui
existent tant dans les puits individuels que dans les réseaux d’alimentation en eau potable
est également requise et pourra metfre en lumiére les pressions environnementales
préjudiciables a la ressource.
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Glossaire

Puits tubulaires (PTL -

Puits forés dont le diamétre nominal usuel du tubage est de 150 mm (6"), mais peut
atteindre 250 mm (10"}, voir 300 mm (12"), dans le cas de puits de grande capacité (ex :
municipaux). Le tubage est souvent en acier. Ces puits sont généralement forés jusqu’au
roc et équipés d'une pompe submersible. Leur profondeur peut parfois atteindre jusqu’a
100 m. lls sont communément appelés <puits artésien>, car ils sont habituellement
construits pour exploiter des formations géologiques aquiferes relativement profondes ol
des pressions artésiennes (ex : puits ol "eau jaillit) peuvent étre observées,

Puits de surface (PSL} :

Puits 4 large diamétre (600 mm et plus), mais de faible profondeur (moins de 9 m), utilisé
pour exploiter les formations géologiques aquiféres superficielles (ex : dépdts granulaires
de surface}. Souvent aptes a répondre aux besoins d’une résidence {un seul ménage). ce
tvpe de puits est généralement vulnérable 4 la contamination.

Pointe filtrante {PF) :

Puits a faible diametre {moins de 80 mm) constitué d’un tubage dont la pointe est
crépinée, ¢ est-d-dire comporte des ouvertures qui laissent passer "eau mais retiennent
les particules du sol. Le tubage est enfoneé directement dans le sol, sans forage. L'eau est
captée par succion, Pour cette raison, ce type d'ouvrage de captage est employé pour
exploiter les formations géologiques aquiféres superficielles, a faible profondeur, comme
c’est le cas pour le puits de surface. Comme ce dernier, la pointe filtrante est
généralement vulnérable 4 la contamination.

Source 4 bassin unigue (SBU) ;

Emergence naturelle de I’eau souterraine en un pomt de la surface du sol et emmagasinée
dans un seul réservoir.

Source a drains horizontaux (SDH) -

Un ouvrage de captage par drains horizontaux consiste en un ou plusieurs drains
horizontaux placés dans des excavations sur des matériaux trés perméables et § travers
desquels 'eau est captée. Afin d'éviter la désinfection de I'cau brute, la recharge
maximale de ce type d’ouvrage de captage est d’environ § m. A Pinstar des captages de
sources, les drains horizontaux doivent étre installés 4 plus d’un métre de la surface du
sol afin de minimiser Vinfiltration des contaminanis. Ce type de captage est utlisé
lorsque 1'épaisseur de Paquifére ne permet pas d’obtenir le débit voulu par des puits
verticaux ou dans les cas ol I'eau en profondeur est saline.
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UEC;
Unité formairice de colonies

Résultat de 'analyse des coliformes fécaux exprimé en UFC /100ml :

Pour simplifier la transmission des résultats, on peut utiliser les unités : coliformes fécaux
par 100 ml au lieu de UFC (de coliformes fécaux) par 100 mi.
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INTRODUCTION

A la suite de l'avis de santé publique émis en regard de la qualité des eaux souterraines
servant de source d'alimentation en eau potable de la région de la Chaudiére-Appalaches,
le ministere de 'Environnement initiait en mars dernier, en collaboration avec Ilnstitui
national de santé publique du Québec, le ministére de Ia Santé et des Services sociaux et
le ministere de ['Agriculture, des Pécheries et de [I'Alimentation. une étude de
caractérisation visant a évaluer la qualité de Veau souterraine utilisée a des fins de
consommation. Cette étude de caractérisation couvre sept (7) bassins versants ol se
concentre un nombre important de municipalités caractérisées par des surplus de fumier.
Trois d'entre eux se retrouvent dans la région de la Chaudiére-Appalaches (Chaudiére,
Etchemin et Boyer) alors que les autres bassins versants se répartissent dans les régions
de la Montérégie (Yamaska), de Lanaudiére (L' Assomption et Bayonne) et du Centre-du-
Québec (Nicolet).

Les principaux objectifs de cette étude visent & évaluer l'impact de Pactivité d'origine
agricole sur la qualité des eaux souterraines et de surface et ses effets sur la santé de la
population.

Un comité directeur et un comité technique ont été mis sur pied en mai demier afin
d'établir le cadre de realisation de cette étude et de définir le rdle de chacun des
ministéres interpellés. Deux éléments importants de cette démarche sont apparus
essentiels dés les premidres rencontres de ces groupes respectifs; d'une part, la nécessité
de reéaliser une étude intégrant 'évaluation de la qualité des eaux de surface des zones
ciblées et d’autre part, de réaliser une premiére caractérisation de la gualité des caux de
surface et souterraines des bassins ciblés & partir des données déja existantes. Ces
informations pourront servir 4 identifier de maniére plus précise les zones plus
problématiques et & orienter I"étude de caractérisation.

Le présent rapport trace, a la lumicre des données disponibles, un portrait préliminaire de
la qualité des eawx souterraines ¢t de surface du bassin versant ciblé de la région du
Centre-du-Québec, Le portrait des bassins versants des autres régions est également
disponible,
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1. Problématique environnementale

1.1 Origine et ampleur du probléme

Plusieurs territoires du Québec se caractérisent par une production agricole intensive. On
retrouve notamment dans ces régions, soit d'importantes superficies de terres en culture,
une produciion anirnale souvent en expansion et, par conséquent, I'épandage de grandes
quantités d'engrais et de fumier. Lorsque les engrais épandus sur un territoire dépassent
les besoins en nutriments (azote et phosphore) du couvert végétal, ils peuvent contaminer
les caux souterraines et les plans d’eau de surface.

Cette contamination des eaux de surface et souterraines, qui peut étre & la fois chimique
et bactériologique, présente des risques pour la santé des populations qui
s'approvisionnent a partir de ces différentes sources d'alimentation en eau potable,

Les nitrates représentent la forme la plus stable des composés azotés dans
Penvironnement. Leur présence dans les eaux souterraines et de surface peut provenir
aussi bien des effluents industriels et municipaux et des dispositifs individuels de
traitement des eaux usées que des déjections animales et des engrais chimiques retrouvés
tout particuliérement en zone agricole. [} demeure donc essentiel d'identifier
adéquatement les sources de contamination affectant la qualité de leau et lewr
contribution dans la recherche de mesures correctives.

Des concentrations de nitrates particuliérement élevées sont mesurées dans les eaux
souterraines et de surface en zone agricole. Plusieurs études rapportent la présence de
concentrations de nitrates supérieures a la norme de 10 mg/l. (N-NOs) dans des puits
domestiques situés dans des zones d’activités agricoles intenses et ce, tant en Ewrope
qu'aux Etats-Unis. Le Québec n’échappe pas a cette problématique puisque le suivi des
pesticides et des nitrates dans les puits situés a proximité de champs de culture de la
pomme de terre et de mais notamment, & nus en évidence des conditions similaires
{Giroux, 1995},

En 1985, la Commission géologique des Ftats-Unis estimait & moins de 0,2 mg de
N-NO/L, le niveau naturel de nitrates dans les eaux souterraines. Par ailleurs, toujours
selon cet organisme, une concentration égale ou supérieure 4 3 mg/L de N-NO; indique
définitivement l'influence des activités hummines sur cette ressource {Madisson and
Brunett, 1985).

Différents facteurs comme les conditions hydrogéologiques (type de sol, etc.) et la nature
des activités agricoles influencent le transport des nitrates dans les eaux souterrames.
Ainsi, un aquifére protégé par la présence de dépdts peu perméables, et mieux encore par
de I'argile, sera peu influencé par la présence de sources de contamination 4 la surface.
Par ailleurs, les nitrates peuvent se retrouver en concentrations particulidérement élevees
dans les eaux souterraines vulnérables des régions & forte vocation agricole. Un
aménagement inapproprié de l'ouvrage de captage (puits) aussi bien qu'une installation
septique déficiente peuvent contribuer a la contamination locale de l'aquifére.

17



Les déjections animales contiennent aussi des concentrations importantes de micro-
organismes dont certains peuvent étre pathogénes, Au Québec, les études effectuées dans
le cadre des activités du réseau de surveillance des riviéres (réseau-riviéres) démontrent
que la qualité de I’eau se dégrade en général de 'amont vers 'aval dans les bassing
versants a vocation agricole {Robitaille, 1995; Simoneau, 1998; Primeau, 1999). On
retrouve notamment, dans plusieurs sous-bassins, la présence de coliformes fécaux a des
concentrations qui dépassent par moments la recommandation canadienne et québécoise
pour les activités récréatives qui impliquent un contact indirect avec I’eau (moins de
1 000 UFC/100 mi) (Robitaille, 1995; Simoneau, 1998, Primeau, 1999).

Les eaux souterraines n'échappent pas non plus au risque microbiologique associé & la
contamination par les déjections animales et humaines. Les événements de Walkerton
rappellent cette vulnérabilité des eaux souterraines a cette contamination.

La qualité des eaux souterraines et de surface peut done étre fortement compromise dans
des secteurs d'activités agricoles intenses dont ceux associés a la production animale. La
croissance que connait ce type d’activités, notamment la production porcine dans
certaines régions du Québec, a entrainé dans plusieurs municipalités une augmentation
notable du volume de déjections animales, et par conséquent, une problématique de
gestion de leur élimination.

Aussi, plusieurs municipalités a vocation agricole du Québec sont aux prises avec une
production de fumier qui dépasse largement les besoins en éléments nutritifs des cultures
de leur territoire. Leur épandage sur le territoire de la municipalité peut excéder les
besoins des plantes et, de ce fait, entrainer des impacts environnementaux non
négligeables. Afin de réduire la pollution agricole et contrer cette problématique, le
ministére de ['Environnement a établi une procédure qui vise a identifier les
municipalités en surplus de fumier. L identification de ces municipalités est basée sur le
calcul des surplus de phosphore associés au volume de fumier produit sur le territoire.

En vertu du Réglement modifiant le Réglement sur la réduction de la pollution d origine
agricole (RRPOA), adopté en juin 2001, on dénombre actueilement 165 municipalités en
surplus de fumier. La liste des municipalités identifides & I"annexe VLI de ce réglement
est présentée a annexe 1.

1.2 Risques pour la santé associés aux nitrates

Les nitrates transformés principalement dans I'estomac en nitrites peuvent provoguer {a
méthémoglobinémie, condition produisant une réduction du transport de Voxygeéne aux
tissus. Les nourrissons de moins de 3 mos, les femmes enceintes ¢t les personnes
déficientes en enzymes impliqués dans la formation de 'hémoglobine sont plus sensibles
4 la formation de la méthémoglobine (Santé Canada, 1996). La littérature rapporte de
nombreux cas de méthémoglobinédmie dont la plupart ont été observés chez des
nourrissons de moins de 3 mois ayant consommé de l'ean contaminée par plus de 25 mg
N-NOy/L. Au Québec, aucun cas de méthémoglobinémie associé a l'ingestion d'une eau
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contaminée aux nitrates n'a été rapporté. Toutefois, les effets subcliniques associés & une
méthémoglobinémis modérée peuvent étre difficiles 4 identifier.

Dautres effets néfastes des nitrates sur la santé comme le potentiel cancérigéne et
tératogéne associé a la formation de composés N-nitrosés dans l'estomac sont aussi
suspectes, Les données toxicologiques et épidémiologiques demeurent toutefois
insuffisantes pour établir une relation entre Vexposition aux nitrates et ces différents
effets de sorte que d'une maniére générale, le respect de la norme de 10 mg/L de N-NO,
permet de protéger les mourrissons et les femmes enceintes de la méthémoglobinémie et
de prévenir dans la population en général, une exposition significative aux composés
auxquels on attribue un potentiel cancérigéne,

1.3 Autres risques pour la santé associés 3 la contamination d'origine agricole

La présence potentielle d'une source de contamination fécale associde aux différentes
activités agricoles constitue une menace de premier ordre pour la santé.

Diverses infections bactériennes, parasitaires et virales se manifestant le plus souvent par
des symptomes typiques d'une gastro-entérite peuvent résulter de l'ingestion d'eau potable
contaminée. Le plus souvent, la relation de cause & effet est difficile a établir de sorte que
tout porte & croire que l'incidence des maladies d'origine hydrique dans la population est
généralement sous-cstimée,

Le risque microbiologique associé a l'eau potable demeure également trés présent dans
notre société moderne et ce, malgré les améliorations apportées par les nouvelles
technologies applicables au traitement des caux destinées a la consommation. Des
épidémies récentes survenues en Amérique du Nord démontrent bien les risques réels que
présente pour la santé lingestion dune eau contaminée par des micro-organismes
pathogeénes; et cela, bien qu'il soit difficile d'établir une relation de cause 4 effet entre les
¢closions de maladies hydrigues et I'élément causal. De 14, la nécessité d’assurer la
protection de la source d'approvisionnement en eau potable, premiére barriére de
protection de la qualité de 'eau destinée a la consommation humaine.

1.4 Eiat des connaissances relatives a 'timpact des activités aoricoles sur la gualité de
la ressource en eau

On ne connait pas de maniére précise [limpact des activités agricoles et tout
particuliérement de la production porcine, sur la qualité de l'eau souterraine et sur
l'ensemble de la ressource en eau au Québec. Des données environnementales provenant
de différents programmes ou applications réglementaires relatifs a la qualité de 'eau sont
disponibles mais ne permettent pas d'établir systématiquement un lien causal entre la
présence des contaminants, notamment les nifrates et leur origine. Seule une étude
rigoureuse, ayant pour objectif de définir la qualité de l'eau sous différentes conditions
environnementales impliquant des sources de contamination potentielles varides et le
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milieu naturel, peut servir & cette fin. C’est dans ce but qu'une étude de caractérisation de
la qualit¢ des eaux souterraines de sept (7) bassins versants ol se concentrent des
municipalités aux prises avec des surplus de fumier a été initiée en mars 2001 par le
ministére de ['Environnement du Québec, en coliaboration avec le ministére de
I’ Agriculture, des Pécheries et de I’ Alimentation du Québec (MAPAQ) et le ministére de
la Santé et des Services soctaux (MSSS).

Par ailleurs, des données de nitrates sont disponibles pour tous les réseaux d'eau potable
alimentés par des eaux souterraines et de surface desservant plus de 50 personnes. Ces
réseaux doivent, en vertu du Réglement swr ['eau potable édicté en 1984, fournir des
résultats d’analyse de la qualité de eau pour certains paramétres dont notamment les
nitrates. Ces données sont colligées dans le Swsiéme informatique Eau-potable du
minisiére de I'Environnement. Par ailleurs, des études effectuées tout particuliérement
par les Directions de santé publique (DSP) et le MENV ont permis d'obtenir des données
de nitrates dans les puits individuels de différentes régions agricoles du Québec. Enfin, la
Direction du suivi de 1’état de I"environnement (DSEE), par le biais de son réseau de
surveillance des riviéres du Québec (réseau-riviéres), procéde au suivi de plusieurs cours
d'eau qui subissent des pressions environnementales importantes. L'ensemble de ces
données peuvent étre regroupées de maniére & caractériser la qualité de l'eau des bassing
versants concemnes et & tracer ainsi un premier portrait cartographi¢ de la qualité des eaux
souterraines et de surface en mettant fout particulierement en lumiére sa variabilité
spatiale.

1.5 Etude de caractérisation de la gualité des eaux souterraines {Pertinence des zones

¢iblées

Des impacts environnementaux sont associés & I'épandage de trop grandes quantités de
fumier par rapport aux besoins en nutriments du couvert végétal. L'étude de
caractérisation de la qualité de I’eau souterraine porte sur les territoires des municipalités
en surplus de fumier des bassins versants des riviéres Chaudiére, Etchemin, Boyer,
Yamaska, L.’Assomption, Bayonne et Nicolet. La majorite des 165 municipalités en
surplus de fumier visée par le RRPOA, soit 115 (70 %), se retrouvent dans six (6) de ces
bassing versants (figure 1 et annexe 2),

Le tableau ! présente certaines caractéristiques de ces bassins versants agricoles. [l est &
noter, par ailleurs, que d’autres municipalités pourraient éventuellement devoir refuser
I'implantation sur leur territoire de nouvelles activités agricoles inpliquant des apports de
fumier supplémentaires. La figure 2 montre "ensembie des municipalités du Québec qui
sont aux prises avec des surplus de fumier et qui font objet d’une attention particuliére.
Trois (3) municipalités du bassin versant de la riviere Nicolet (non comptabilisées
actueliement & "annexe 1) sont de ce nombre et justifient I"inclusion du bassin versant de
la riviére Nicolet & I’étude de caractérisation.
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Les autres municipalités qui sont affectées par cette situation se trouvent principalement
dans les bassins limitrophes. Elles se situent notamment dans les bassins des riviéres,
Bécancour, Saint-Frangois, Richelieu, Saint-Maurice, Jacques-Cartier, Saint-Charles,
Malbaie, Maskinongé et du Loup. Par conséquent, il se pourrait que la qualité de F'ean
souterraine de ces municipalités puisse aussi étre affectée.
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Bassin versant Superficie du  Nombre' Superficie Superficic Superficie’  Unités' Densité Municipalités

bassin versant de fermes des fermes fermes/bassin cultivée animales animale en surplus
7 . . 3
km” ha % ha UA  UA/a (ZALY

Chaudieres-Appalaches

Bover 218 248 16024 73,3 11532 1747) 1,52 2
Etchemin 1 466 855 61 793 4272 31952 76158 2,38 I
Chauditre 6 682 2 888 217917 32,6 88657 177999 2,01 38
Centre du Québec

Nicolet 3419 1 891 192 847 56,4 110652 1139006 1,43 {)
Montérégie

Yamaska 4 784 3724 300 248 62,8 207 113 310905 1,50 51
Lanaudiére

Bayonne 347 281 19 084 55,0 13799 23802 1,72 2
L'Assomption 4222 1198 78 336 18,6 57091 01 388 1,08 21
Total 21138 11 085 886 249 41,9 520796 781 829 1,50 125

b D'apres Statistique Canada, 1997

b

-1 s'agit des munictpalités identifiées & l'annexe V61 du Réglement modifiant le réglement sur la réduction de la poliution
d'onigine agricole {Loi sur la qualité de V'environnement, L.R.Q. ¢. Q-2, a. 31, par. a, ¢, d et €) qui ont plus de 50 %
de leur territoire dans un des bassing versants cibiés par I'étude

Lad

Tableau 1.xIs2001-11-09



2. Objectifs du rapport

L'objectif premier de ce rapport est de tracer, 4 I’aide des données disponibles, un portrait
préliminaire des concentrations de nitrates présentes dans les eaux souterraines et de
surface de [a région du Centre-du-Québec et plus particuliérement du bassin versant de la
riviere Nicolet. Compte tenu des risques importants que présente pour fa santé la
contamination microbiologique de 'eau, les données existantes relatives a la présence des
coliformes fécaux font aussi l'objet d'une analyse. Trois documents similaires ont éié
préparés afin de tracer le portrait des régions de la Chaudiére-Appalaches, de Lanaudiére
et de la Montérégie oli se retrouvent les autres bassins versants ciblés dans 'étude de
caractérisation.

I1 est aussl possible que ce premier portrait puisse fournir des informations permettant
d'appuyer ou d'orienter le projet d'étude de caractérisation en cours.

D’aucune maniére, cette analyse ne vise a évaluer la contribution des différentes sources
de contamination pouvant contribuer 4 la présence des nitrates dans les eaux de surface et
souterraines. C'est plutdt a titre indicatif quelles sont citées dans ce rapport et pour
rappeler 'importance de leur prise en compte dans une démarche permettant d'établir un
lien de cause a effet.

3. Méthodologie

Cette section déerit Vapproche générale retenue pour réaliser le portrait de la qualité de
I"eau des différents bassins versants ciblés et leur région administrative respective. Le
portrait tracé pour chacun d’eux dépend cependant de la nature des données disponibles.

Cing {5} types d'information ont ét€ retenus a cette fin, les voici :

- La liste de 'ensemble des municipalités en surplus de fumier;

- Le portrait qualitatif de eau des régions administratives les plus concernées par cetie
problématique soit les portraits régionaux de l'eau des régions de la Chaudiere-
Appalaches, de la Montérégie, de Lanaudiére et enfin du Centre-du-Quebec;

- Les données relatives 4 la qualité de Peau des réseaux municipaux et privés vises
principalement par le Réglement sur 'eau potable en vigueur avant juin 2001,
incluant les données de localisation des sources d'approvisionnement en eau potable |

- les données relatives 4 la gualité des caux de surface obtenues dans le cadre des
activités du réseau de surveillance des rivieres du Québec (réseau-rivigres) de la
Direction du suivi de 1’état de I'environnement, incluant les donndes de localisation
des stations d’échantillonnage;

- et enfin, les données de qualité des puits individuels obtenues dans le cadre d'études
de caractérisation du MENYV et des Directions de santé publigue.



L'origine des données utilisées de méme que leur traitement sont précisés dans la présente
section.

3.1 Description des zones ciblées

Les sept (7) bassins versants retenus pour P'étude de caractérisation des eaux souterraines
feront l'objet de cette premiére analyse basée sur les données environnementales
disponibles. Ces bassins versants ont été regroupés selon leur région administrative
respective. Les régions concerndes sont celles de la Chaudiére-Appalaches, de la
Montérégie, de Lanaudiére et du Centre-du-Québec. Cette fagon de faire permet
notamment de tracer un portrait global des différentes régions concernées.

La figure | indique la localisation des bassins versants ciblés dans chacune des quatre
régions administratives de méme que la répartition des municipalités en surplus de funtier
visées par le RRPOA. On remarque que les bassins versants a 1’étude, & l'exception du
bassin de la riviere Nicolet, rassemblent un trés fort pourcentage 70% de ces
municipalités. En vertu du RRPOA, ces municipalités se caractérisent par un bilan de
phosphore positit ce qui signifie que la quantité de phosphore contenue dans les fumiers
produits et épandus sur le territoire municipal excéde la quantité prélevée par les plantes.
Dans le cas des bassins des riviéres L Assomption, Yamaska et Chaudiére, un bilan de
phosphore supérieur & 0 qualifie une municipalité comme étant en surplus. Pour les autres
bassins, seules les municipalités qui affichent un bilan de phosphore supérieur a 20 kg de
P;0s/ha sont considérées en surplus. On retrouve 4 la figure 2, ensemble des
municipalités du Québec présentant un bilan de phosphore supérieur 4 0. Certaines
d’entre elles font partie du bassin versant de la riviére Nicolet retenu également dans
I"étude de caractérisation,

3.2 Portraits régionaux de ['ean

La situation géographique, le contexte socio-économique des régions administratives
concernées ainsi que le portrait qualitatif des activités agricoles qui prennent place dans
chacune d'elles seront rappelés dans le cadre de cette analyse. A ces données descriptives
s'ajoute également un portrait qualitatif de la ressource en eau (cau souterraine et de
surface) de chacune des régions. Ces informations sont contenues dans les Portraits
régionaux de 'ecu préparés dans la foulée de la consultation publique sur la gestion de
Peau au Québec tenue au cours du printemps 1999, Elles sont présentées en téte de
chapitre de chacune des régions administratives étudiées et aménagées de maniére a
faciliter la compréhension du lecteur. Elles précédent done Panalyse des données de
qualit¢ de I'eau de chacune des régions administratives concernées.

La version intégrale de ces Portraits régionaux de Ueau est disponible sur le site Internet
du MENV (Aatp:rwwhomenv.gouv.go.ca/regions). Les informations contenues dans ces
recueils ont été validées par les directions régionales du MENV et tracent un portrait des



plus pertinent 4 la compréhension des problématiques spécifiques aux différentes régions
du Québec en ce qui concerne la ressource en eau.

3.3 Données quantitatives de {a quailité des eaux souterraines et de surface disponibles

331 Nimrates et autres indicateurs chimigues de la qualité de 'eau

- Les eaux souterraines

Le Réglement sur 'eau potable édicté en 1984, imposait aux exploitants des réseaux
municipaux ¢t privés desservant plus de 30 personnes et 4 toutes les institutions,
’obligation de fournir au MENYV des résultats de nitrates & tous les deux ans ou deux fois
Pan selon la taille de la population desservie. Ces données colligées dans le Systéme
informatigue Eau-Potable du MENV sont disponibles et serviront a déerire la présence
des nitrates dans les aquiféres des bassins versants concernds. Les concentrations
maximales de nitrates obtenues depuis 1996 ont ét€ retenues a cette fin. Il faut rappeler
quavant juin 2001, bon nombre des réseaux étudiés devaient fournir des résultats de
nitrates seulement a tous les deux ans. Un recul de quelques années s'est avéré nécessaire
pour obtenir des données adéquates de nitrates pour l'ensemble des réseaux.

Des données de nitrates provenant de puits privés (individuels) sont également
disponibles. Ces résultats proviennent de plusieurs érudes réalisées depuis 1992 par le
MENYV et les Directions de santé publique (DSP) des régions étudides, Ces puits peuvent
étre localisés et les données de nitrates cartographiées afin d'obtenir la distribution
spatiale des concentrations mesurées dans ces sources d'approvisionnement.

Les concentrations de nitrates mesurées dans les puits individuels et dans certains cas, les
concentrations maximales mesurées dans les puits d'un secteur {(un rang), peuvent servir &
illustrer la présence de ces composés dans ce type d'approvisionnement. Ces données sont
par ailleurs traitées de maniére distincte selon I'étude dont elles proviennent. Le degré de
précision de l'information relative notamment a la nature des puits varie selon ces études
et ne permet pas de faire de regroupement.

Les données de nitrates provenant des réseaux municipaux, des réseaux privés ou encore
des puits individuels sont également traitées de maniére distincte dans ce rapport. Les
données provenant de ces différentes sources d approvisionnement en eau potable n’ont
pas toutes la méme valeur et par conséquent ne peuvent servir de la méme maniere 4
Pinterprétation. Par exemple, les puits municipaux sont peu vulnérables aux sources de
contamination ponctuelles de sorte que les concentrations de nitrates mesurées dans ces
puits traduisent mieux la contamination diffuse sur le territonte. De plus, la nature des
sources d’approvisionnement {en eau de surface ou souterraine) des réseaux municipaux
est connue ce qui n'est pas le cas pour leg réscaux privés pour lesquels le Ministére n’a
pas réalisé Uinventaire. On suppose, par ailleurs, que la majorité des réseaux privés sont
alimentés via I’eau souterraine. De la méme maniére, la localisation des prises d’eau n’est
disponible que pour les réseaux municipaux. Les coordonndes de ces réseaux sont



répertoriées dans le Systéme informatiqgue Eau-Potable. Les données de localisation
géoréferencées des réseaux privés et des puits individuels sont rarement disponibles. Aux
fins de ce rapport. leur localisation a été le plus souvent effectuée a partir de points de
repere comume par example le point milieu d'un rang, d’une municipalité ou simplement a
partir de données de localisation moins précises comme le code postal. 1l en esi
¢galement ainsi de cerfains réseaux municipaux pour lesquels les données géoréférencées
ne sont pas encore disponibles dans le Systéme informatique Eau-Potable.

D’autres informations susceptibles de permettre une analyse plus précise de la présence
des nitrates dans ['eau souterraine, comme par exemple le type de puits etc., servent 2
mieux évaluer la situation qui prévaut en regard des différentes sources
d'approvisionnement. Lorsque cette information était disponible, elle a ét¢ prise en
compte dans Ia production des cartes et interprétation des résultats,

Précisons €galement que les données de nitrates provenant de réseaux qui ne
s’approvisionnent pas directement dans un aquifére n’ont pas été retenues dans le cadre
de I"analyse. Les données des réseaux alimentés par d’autres municipalités, par exemple,
n'ont pas ¢t¢ considérées puisque ces résultats ne sont pas représentatifs d’un nouveau
site de prélévement dans I"aquifére,

Finalement, la caractérisation des concentrations de nitrates présentes dans les eaux
souterraines a été réalisée principalement & partir des gammes de concentrations de
nitrates définies par la Commission géologique des Etats-Unis. Ces catégories se
définisseni comme suit: concentration inférieure a4 0,2 mg N-NO+/L (niveau naturel,
aucune influence humaine); 0,2 & 3 mg N-NGy/L (niveau de transition; influence humaine
possible); de 3,0 & 10 mg N-NOy/L. (niveau démontrant une influence humaine; mais non
dommageable pour la santé); supérieure & 10 mg/L (niveau supérieur a la norme
ameéricaine). Une catégorie supplémentaire de 5 & 10 mg/L a toutefois été introduite dans
la caractérisation des eaux souterraines des régions concernées afin d'identifier les
concentrations approchant la norme. Rappelons que la norme québécoise pour les nitrates
est également fixde & 10 mg N-NO+/L.

L'utibisation de cette classification est pertinente malgré le fait gue 'on connaisse mal les
niveaux naturels de nitrates dans les eaux souterraines des différentes régions du Québec.
Elle permet notamment d’évaluer les zones affectées définitivement par les activités
humaines. Selon cette classification, les concentrations de nitrates supérieures a 0,2 mg/L
mais inférieures a 3 mg/L peuvent également indiquer l'influence des activités humaines.
Cette gamme de concentrations permet de définir, en Pabsence de données permettant de
d’établir le niveau naturel, une zone d’incertitude. Enfin, elle permet aussi de préciser
I'importance des eaux souterraines présentant des concentrations faibles de nitrates
{correspondant au niveau naturel établi aux Etats-Unis),

Rappelons par ailleurs gu’au Québec, il est courant de suspecter une source potentieile de

contamination lorsque "eau souterraine présente une concentration de nitrates supérieurs
almg/l.
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Les eaux de surface

Les données de nitrates des réscaux municipaux alimentés par des eaux de surface
peuvent aussi servir & tracer le portrait de la présence de ces composés dans les plans
d’eau servant de source d’approvisionnement en eau potable. Ces données proviennent
également du Systéme informatique Eau-potable. A ces résultats s'ajoutent toutefois, les
donndes obtenues dans le cadre du réseau de surveillance des riviéres du Québec
coordonné par la DSEE (réseau-riviéres). La DSEE a, a ce jour, réalisé le suivi de la
qualité de I'eau de nombreux cours d'eau dont ceux situés notamment dans des régions a
vocation agricole,

A titre indicatif. les concentrations maximales de nitrates mesurdes depuis 1996 dans les
réseaux d’eau potable alimentés en eau de surface ont donc été retenues et sont présentées
dans ce rapport. Cependant, ce sont davantage les centiles 30 (médianes) et 90 des
nitrates mesurés dans les cours d’eau étudiés par la DSEE qui fournissent un portrait plus
éloquent de la nature de la contamination des eaux de surface par ces composés.

L'azote total et ammoniacal de méme que le phosphore total sont au nombre des
parametres analysés dans le cadre du suivi des cours d'eau réalisés par la DSEE. Les
données relatives & ces paramétres font également l'objet d'une analyse en ce qui
concerne les caux de surface dans ce rapport.

3.3.2  Lagualité bactériologique de eau

- Les eaux souterraines et de surface

Contrairement aux données de nitrates, les données bactériologiques des réseaux d’eau
potable peuvent difficilement servir & caractériser [a gualité bactériologique des sources
d’approvisionnement tant en eau de surface que soulerraines, puisque le contréle imposé
4 la qualité¢ de I’eau potable doit s"effectuer principalement sur "eau traitée.

Des données relatives & la présence de coliformes fécaux dans des puits individuels et les
eaux de surface sont toutefois disponibles. Elles proviennent essentiellement des études
réalisées par les Directions de santé publique et du réseau de surveillance des riviéres de
la DSEE.

3.3.3  Les sources de contamination associées aux nitrates

La contribution des différentes sources de contamination par les nitrates présentes sur les
territoires  étudiés n’est pas traitée dans le cadre de cette analyse. L’étude de
caractérisation tentera, par ailleurs, d’établir le niveau de contamination des puits
individuels dans des zones ou les activités agricoles sont absentes ou négligeables (zone
témoin). De cette maniére. il sera possible de déterminer le niveau de pollution
attribuable aux autres sources ponctuelles de contamination par les nitrates notamment



les dispositifs de traitement des eaux usées des résidences isolées. La proportion de puits
contamings et le niveau de contamination observé dans les zones témoin seront par la
suite comparés aux conditions observées dans les régions qui subissent 4 différents degrés
des presstons agricoles, en utilisant comme indicateur de pression la mesure du bilan
phosphore (P) des municipalités.

il importe toutefois de rappeler, qu'un dispositif’ individuel de traitement des eaux usdes
peut, dans certaines conditions, contribuer de maniére significative a la dégradation de la
qualité de ’eau d'un puits situé a proximité; d'ot U'importance d’évaluer adéguatement
ces sources potentielles de contamination. Ces sources locales de contamination n'ont, par
ailleurs, pas d'impacts perceptibles sur la présence des nitrates dans P'eau des puits
municipaux compte tenu notamment de Ia dilution qui s’opére & distance dans ’aquifére
¢t de la distance généralement éloignée des dispositifs individuels de traitement des eaux
usées. Cest done dire que la qualité de l'eau des puits municipaux peut mieux exprimer
la contamination diffuse associée & une pression qui s'étend sur une grande partie du
territoire,

On ne posséde pas d’inventaire précis du nombre de dispositifs de traitement des eaux
usées des residences isoldes au Québec. 1l est toutefois réaliste de déduire le nombre
approximatif de ces installations dans le secteur ciblé & partir de la population dont les
résidences ne sont pas raccordées a un réseau d’égouts. A titre d’exemple, environ 11 000
dispositifs individuels de traitement des eaux usées pourraient se retrouver dans le bassin
versant de la riviére Nicolet. A la lumiére de ces informations, ces ouvrages peuvent done
s¢ compter par dizames de milliers sur ce territoire et l'on peut s'interroger sur les
conditions d'aménagement de cerfains d'entre eux. lLes dispositifs individuels de
fraitement des eaux usées constituent un apport en nifrates pour les eaux souterraines
compte tenu de la capacité¢ maximale d’enlévement des technologies disponibles et de la
non conformité de certains dispositifs par rapport a la réglementation en vigueur.

4.  Résultats et analyse pour la région du Centre-du-Québec

4.1 Portrait rézional incluant ke bassin de la nviere Nicolet

{Extraits du portrait régional de "eau Centre-du-Québec (région administrative 17)

Le portrail régional de la région du Centre-du-Québec est tracé, comme dans les autres
portraits régionaux, & partir des municipalités régionales de comté (MRC). On n’a pas
encore systématiquement développé au Québec une approche par bassin versant,
Linformation disponible demeure encore le plus souvent regroupée par MRC. A fitre
indicatif, la région du Centre-du-Québec regroupe quatre (4) bassing hydrographiques
soit ceux des rivieres Saint-Francgois, Bécancour, Nicolet ¢t Nicolet Sud-ouest. e bassin
retenu représente une portion importante du territoire de cette région.
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Localisation géographique ef portruaif sociv-économigue

Situde au sud du flewve Saint-Laurent, la région du Cenire-du-Québec couvre une
superficie de 6 986 km’. svit prés de 0.5 % du territoire québécois. On reconnait dans
cette région 2 zones distinctes, soit les Appalaches, au sud, et les basses-terres du Saint-
Lawrent, au nord. Dans la premidve zone, les dépdts meubles sont de Jaible épaisseur ef
reposent directement sur le roc, alors que les basses-lerres du Soint-Lauvent soni
constituées de sédiments déposés por la mer Champlain.

La population de la région du Centre-du-Québec est répartie dans 5 MRC &f complait, en
1997, 214 667 personngs. Cerfaines MEC sont & la fois industrielles ef agricoles
Drummond (Drummondville], Arthabaska (Vicroriaville) et Bécancour (Bécancour), alors
gue les MRC L'Evable et Nicolet-Yamaska sont fortement agricoles,

Figure 3. Carte du Centre-du-Québec avec fex noms des municipalités régionales de
comté (MRC)

Carte tirée de DAilas du Qudbec ef de ses régiony & Dadresse Interngr
miip-Seww atdasduguebec.ge.oa

Source :

L'éconvmie de lo région du Centre-du-Québec repose principalement sur Uexploitation des
terres agrivoles el sur wn sectewr industriel relativement diversifié. En [995, le territoire
Jorestier cowvrait 49.9 % de la région du Centre-du-Quibec, dont la presque tofalité en
fordt privée. En 1997, le tervifoire agricole {inciuant les boisés) représemait 56,2 % de fu
région. En 1998, on trouvait dans la région 793 établissements numdfacturiers tandis
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que, en 1997, 24 exploitations importantes de carriéres, de sabliéres et de tourbiéres
étaient en exploitation,

Portrait agricole

En 1996, la région du Centre-du-Québec regroupair 11 % des fermes et 12 % des
superficies cultivées du Québec. La production laitiére est 'activité agricole majeure de
la région, bien que l'élevage des bovins de boucherie connaisse une nette hausse.

Limpartance de agriculture dans la région du Centre-du-Québec se traduisait, en
1996, par 3 997 fermes occupant 56,2 % du territoire (inciuant les boisés) et 29,7 % de
ferre en culture. La superficie cultivée et drainée était de 2 076 km*, dont 1.4 % était
irrigude.

Dans la plaine, la plupart des cours d’eau de petites dimensions ont fait ['objet
d’aménagements (vedressement, modification de la pente du lir et des talus, ete.) afin de
Javoriser la pratigue de Dagriculture. Ces aménagements, en conjoncture avec le
drainage des terres, contribuent & augmenter le volume et la vitesse d'écoulement,
Javorisent [ érosion, ['augmentation des matiéres en suspension et la sédimentation dans
les cours d'eau. L wtilisation accrue des fertilisants et des pesticides, en conjonction avec
les travaux de drainage des terres, contribue également & la dégradation de la qualité de
['eau dans la portion agricole des bassins versants,

Récemment, le portrait agricole régional a é1é modifié par une augmentation des
superficies consacrées a la culture de la canneberge. Cette culture nécessite de grandes
quantités d’eau et une gestion trés particuliére qui ne se compare & aucune autre. Si on
la compare aux pratiques américaines, elle devrait avoir des effets moindres sur la
quatité de l'eau souterraine et 'eau de surface, car une réutilisation maximale de 'eau a
été préconisée pour les nouvelles installations.

Riviéres

Les caractéristiques hydrologiques des principales riviéres de la région sont préseniées
au tablequ 2. Les débits (moyen, maximal, minimal) omt é1é calculés a partir de mesures
relevées pendant plusieurs années d'observation (13 ans et plus). Les principales rivieres
de la région sont les rivieres Saint-Frangois, Bécancour et Nicolet. Ces riviéres ont
foutes un bassin versant supérieur ¢ 1 300 km”.



Tableau 2 : Caractéristiques hydrologiques des principales rivires de la région

Saint-Francgois 192,0 2420 7.0 (30292 70 1625-1995
Bécancour 54,0 850 1,63 (24007 26 1970-1996
Nicolet 34,0 762 0,85 030103 30 1966-1996
Nicolet Sud-Ouest 11,8 351 0,028 030101 67 1928-1996

Source : Direction du milieu hydrique, ministére de I’ Environnement.

1. 1 faut consulter Pannuaire hydrologique 1994-1995 du ministére de ’Environnement
pour connaitre Pendroit exact de la station de mesure.
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Qualité de Peau des rivieres

La carte gui suit dlustre la gualité de Dean mesurée an cowrs des dids 1995 & 1997 aux
starions d'échamiflonnage du ministére de DEnvironnement situées dans la région
adminisirative du Centre-du-Québec, Les résudtars ont 816 obfenus & partir de Dindice
bactériclogique ef physicochimigue de {eau (IQBP), gqui jwégre les newf indicateurs
suivanis | azote ammoniacal, chlorophvile o, coliformes fécaux, demande hiochimigue en
oxygéne, matiéres en suspension, nifrites ef wnifrates, phosphore rotal, saturation en
oxygene ef turhidité.

Figure 4. Qualité de eau des riviéres de {a région du Centre-du-Québec
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La qualité de |'eau d'une riviere est directement fide aux acrivités qui ont livu dans son
bassin hydrographique. Le tableau 3 présente, par bassin fydrographique, fes preysions
de pollution les plus significatives © la superficie cultivée, la densité animale. le nombre
dindustries aver rejety au cours d'eau, lo population twtals, le pourcentoge de celte
papulation gui est raccordée 0 un résean d’égouss et le powrceniage de cetfe méme
population qui est desservie pav une station municipale d épuration des eaux usées,



Saint-Frangois

Nicolet

Bécancour

Tableau 3 . Synthése des données de pression de pollution par bassin hydrographique

10 230 12,8 1,2 130 320 380 77.1 76,4
3398 316 1,0 31 91 321 61,0 60,2
2616 27,9 1,2 md. 60 298 68,2 67,7

1. Source : Dernier recensement quinquennal disponible de Statistique Canada {1996).
2. Industries raccordées 4 un réseau d’égouts et celles dont les effluents sont rejetés
directement au cours d’eau.

u.a. : unités animales. Le cheptel est rapporté en unités animales, c’est-a-dire ’équivalent
d’un poids de 500 kg, A fitre d’exemple, une unité animale équivaut a une vache ou
4 truies ou 125 poules ou 1500 cailles, etc. (Réglement sur la réduction de la
pollution d origine agricole).

n.d. : non disponible.

Problématiques particuliéres lides a la qualité de 'eau de surface
- Riviere Nicolet

Dans le secteur des hasses-terres du Saint-Laurent, la riviere Nicolet et certains de ses
tributaires drainent un territoire fortement wilisé par Uindustrie agricole. Il en résulte
des problémes variés. Parmi ceux-ci, citons les modificaiions importantes de bandes
riveraines et { érosion qui en découle ainsi que des swrplus de phosphore dans les cours
d’eau, qui peuvent favoriser leur eutrophisation progressive, avec ce que cela engendre
de problemes quant & lewr wtilisation par les citovens et quant 4 la vie aquatique en
général. Enfin, il est possible que la présence du barrage & Sainte-Brigitte-des-Saudts
Javorise 'accroissement des phénomenes d'ewtrophisation en amont, étani donné les
concentrations assez élevées de phosphore que l'on trowve dans ce secteur.

- Riviére Bécancour

Malgré Vassainissement des eaux usées municipales de Thetford Mines, Black Lake et
Bernierville, il persiste un probléme important d'ewtrophisation au lac William
(réf. : Association des riverains). Toutefois, on devrait remarquer bientdi une
amélioration graduelle de la qualité de Ueau, en raison de la mise en place récente des
usines d'assainissement et du peu d'influence qu'exercent les activités agricoles en
amont,
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Lacs

Le tableau qui suit présente les lacs les plus connus de la région, avec leur superficie et
leurs principales vocations ou utilisations. La région compte plusieurs autres lacs.

Vocation et utilisation des principaux lacs de la région

I
Saint-Pierre ' 362,60 Villégiature, navigation, sports nautiques, péche,
chasse a la sauvagine
William 492 péche, villégiature, sports nautiques
Nicolet 4,01 péche, villégiature, sports nautiques
Saint-Paul 2,98 Péche
Joseph 2,43 péche, villégiature

Source : Direction du milieu hydrique et Direction régionale du Centre-du-Québec,
ministére de I"Environnement.

Les quelques lacs de cette région ne sont pas acides. La norme de mercure pour
consommation humaine de 0.5 mg'kg dans la chair de poisson est dépassée dans 56 % et
87 % des dorés de moyenne et grande taille. Elle est aussi dépassée dans 67 % et 75 %
des brochets de moyenne et grande taille.

Eaux souterraines

Pres de 43 % de la population de la région, soit environ 92 000 personnes, est alimentée
par equ souterraine, dont prés de 38 % est alimentée par des puits individuels.

Au-dela de 9 000 puits ont fait 'objet d’un rapport de forage sur le territoire du Centre-
du-Québec et sont enregistrés dans le systéme d’information hydrogéologique (S.1.H.) du
ministére de I'Environnement. 4 ce nombre, il faut ajouter gquelques milliers de puits de
surface ainsi que tous les puits gui n'ont pas fait 1'objet d'un rapport de forage ou dont
les rapports ne sont pas encore saisis. On estime ainsi & environ 13 000 le nombre total
de puits dispersés dans la région.

La région du Centre-du-Québec compte 3 puits de captage (ou résurgences captées)
d'eau de source a des fins commerciales et 4 usines d'embouteillage.

Qualité de Veau souterraine

Bien que L'on puisse trouver des teneurs en arsenic et en baryum naturellement élevées
dans ['equ sowterraine de ceriains puits domestiques, il n'existe aucune contamingtion
d'eau souterraine a grande échelle sur le territoire du Centre-du-Québec qui pourrait
priver la population d’eau potable.



Certaines activités industrielles et commerciales de la région affectent la qualité de ['eau
souterraine. Dans le secteur commercial, les cas les plus nombreux de contamination des
sols et des eaux souterraines sont associés & lentreposage de produits pétroliers,
principalement en milieu urbain. Le remplacement des réservoirs souterrains a mis au
Jour de nombreux cas de contamination, principalement sur les terrains de stations-
service mais également sur des terrains industriels et des terrains publics. Le
démantélement d'anciens dépdts pétroliers a également révélé la présence de
contaminants dans les sols et les eaux sowterraines.

Gestion des services d’alimentation en eaun

La région du Cenmtre-du-Québec compte 71 réseaux municipaux d'eau potable qui
desservent une population de 160 474 habitants dans 64 nunicipalités. De ces réseaux,
48 possédent un systéme de traitement. On trouve également sur le tervitoire de la région
du Cenire-du-Québec 13 réseaux privés d'eau potable qui desservent ] 032 habitants.

On estime que 36,9 % de la population de la région du Centre-du-Québec est ulimeniée
par eau de surface tandis que 43,1 % est alimentée par eau souterraine. De ce dernier
pourcentage, envivon 42,2 % est alimentée par les réseaux municipaux et 57,8 % par des
puits individuels.

On trouve dans la région du Centre-du-Québec une seule prise d'eau potable dans le
fleuve Saint-Laurent, celle de la ville de Bécancour. Six municipalités ont lewr prise
d’equ dans 3 riviéres tributaires du flewve Saint-Laurent @ Daveluyville et Plessisville
possédent chacune une prise d'eau dans la riviere Bécancour; Nicolet et Sainte-Perpétue
ont leur prise d’eau dans la riviere Nicolet; Drummondville et Pierreville ont leur prise
d'ean dans la riviére Saint-Frangois. La municipalité de Victoriaville a sa prise d'eau
dans la riviere Bulstrode, un affluent de la riviere Nicolet; elle s'approvisionne
egalement a 'aide d'eau souterraine. Toutes ces municipalités distribuent une eau qui
subi un  traitement conventionnel complet (décantation-filtration-désinfection) et
desservent environ 47 % de la population du tervitoire.

Gestion des eaux usées municipales

Dans la région du Cenire-du-Québec, 63 % de la population était raccordée a un réseau
d'égouts municipal en 1999. Le Programme dassainissement des eaux du Québec
(PAE(Q) et le Programme d’assainissement des eaux municipales (PADEM) ont permis
au gouvernement du Québec et aux municipalités d'investir plus de 205 millions de
doliars powr la construction dinfrastructures d assainissement des  eaux  usées
municipales. Grdce & ces investissements, 97 % de la population de la région raccordée
d un réseau d'égouss traitair ses eaux usées, de facon collective ou individuelle, le 31
décembre 1999,
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Inondations

La région du Centre-du-Québec subit de facon récurrente des inondations lors de la
débdcle primaniére. Les municipalités de Drummondville, Saini-Nicéphore et Saint-
Charles-de-Drummond sont toutes touchées par ce phénoméne gqui, dans leur cas, est
amplifié par 'ensablement du bassin de retenue du barrage Hemming. Les municipalités
suivantes sont également affectées par des inondations fréquentes, dont les conséquences
sont parfois importantes . Victoriaville, Sainte-Monique et Nicolet sur la riviere Nicolet,
Saint-Louis-de-Blandford et Bécancour sur la riviére Bécancour; Saint-Bonaventure,
Pierreville, Saini-Francois-du-Lac et Notre-Dame-de-Pierreville sur la riviere Saini-
Frangois. Dans plusieurs cas, les problémes sont liés a la formation d’embdcles.

4.2 Résultats et analyse des données environnementales disponibles

La représentation spatiale des concentrations des nitrates dans les eaux souterraines a
constituée un des principaux outils visant a caractériser de maniére préliminaire la qualité
des eaux souterraines de la région ciblée. Par conséquent, les données de nitrates
provenant exclusivement des réseaux qui captent directement {'eau souterraine ont été
retenues pour fournir ce premier portrait de la présence de ces composés dans les
aquiféres. Les données de nitrates mesurées dans ces réseaux représentent donc les
concentrations retrouvées dans les puits.

Cette analyse est basée sur les données provenant de vingt-deux (22) réseaux municipaux
alimentés en eau souterraine et de onze (11) réseaux privés localisés sur le territoire du
bassin versant de la riviére Nicolet. A titre indicatif, les concentrations de nitrates
mesurées dans cinguante-cing {535) réseaux municipaux et vingi-deux (22) réseaux privés
{incluant des institutions) distribués sur 'ensemble du territoire de la région fournissent
également un portrait pour toute la région du Centre-du-Québec. Les concentrations
maximales de nitrates mesurées plus particuliérement entre janvier 1996 et avril 2001 ont
&té retenues pour caractériser l'eau de ces réseaux.

Des données de nitrates provenant de puits individuels de la région ne sont pas
disponibles bien que des milliers de puits individuels (forés et de surface) soient
aménagés sur ce territoire.

La caractérisation des eaux de surface du bassin versant étudié s'est effectuée par le biais
des données provenant de quatre (4) réseaux municipaux et de dix-sept (17) stations
d'échantillonnage définies dans le cadre du réseau de surveillance des riviéres (réseau-
riviéres). Les concentrations de nitrates mesurées dans l'eau des réseaux municipaux
alimentés en eau de surface de toute la région du Centre-du-Québec servent a tracer le
portrait régional. Ils sont au nombre de dix (10). La liste des réseaux municipaux et
privés (incluant les institutions) retenus pour cette premicre analyse est présentée &
'annexe 3.
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4.2.1. Les nitrates dans ’eau souterraine des réseaux municipaux et privés ou desservant
des institutions

La figure 5 expose la représentation spatiale des concentrations nitrates dans les réseaux
municipaux alimentés par des eaux souterraines de la région du Centre-du-Québec et
plus particulierement du bassin versant de la riviére Nicolet. Ces réseaux sont alimentés
par différents types d’ouvrage de captage présentant une vulnérabilité plus ou moins
grande & la contamination. L'inventaire des réseaux municipaux colligé dans le Systéme
informatique Eau-potable a permis d'identifier la nature des ouvrages de captage
alimentant chacun de ces réseaux. Comme I'indique la figure 5 (voir la légende des types
d’approvisionnement), la grande majorité des réseaux {87 %) de la région sont alimentés
par des puits tubulaires. Ces derniers puisent I'eau dans des aquiféres profonds. Toute
proportion gardée, on retrouve un nombre plus important de puits tubulaires dans le
bassin de la riviére Nicolet que sur le reste du territoire de la région.

Quatre (4} drains horizontaux servent de source d'approvisionnement en eau potable dans
cette région. Deux d’entre eux se retrouvent dans le secteur nord-ouest du bassin versant
de la riviere Nicolet, Ce type d'installation, qui permet de puiser 'eau a quelques pieds
sous la surface du sol, est particuliérement vulnérable & la contamination. On retrouve
aussi quelques sources & bassin unique comme source d'approvisionnement municipale
dans la région. Ces installations, qui sont également trés vulnérables 4 la contamination
sont localisées a Pextérieur du bassin versant ciblé.

La représentation spatiale des concentrations maximales de nitrates mesurédes dans des
réseaux privés incluant ceux desservant des institutions de la région est exposée a la
figure 6. Ces réseaux n'ont pu étre confondus aux réseaux municipaux aux fins d'analyse.
Les ouvrages de captage de ces réseaux ne sont pas répertoriés dans l'inventaire du
MENV. On ne posséde donc pas de données précises sur ces ouvrages et leur source
d'approvisionnement. D'une maniére générale, ces installations et tout particuliérement
celles qui desservent des institutions, s’alimentent généralement en eau souterraine et ont
été considérées comme telles dans ce rapport.

Dientrée de jeu, il est intéressant de signaler que les figures 5 et 6 présentent les
concentrations de nitrates mesurées dans les réseaux situés dans le bassin versant de la
riviére Nicolet mais fournissent également la représentation spatiale des concentrations
de nirates des réseaux distribués sur tout le territoire de la région administrative du
Centre-du-Québec. Cette représentation permel notamment de comparer le territoire
étudié 4 la situation qui prévaut au niveau régional et de rappeler également qu'une
contamination des eaux souterraines par les nitrates peul s’observer a Pextérieur du
territoire ciblé. A titre d'exemple. le réseau de la municipalité de Sainte-Sophie-de-
Lévrard situé au nord du bassin versant de la rividre Bécancour révéle des concentrations
maximales de nitrates (N-NO3) atteignant 3 mg/L. Selon la Commission géologique des
Etats-Unis, la présence de concentrations de nitrates supérieures 4 3 mg/L dans les eaux
souterraines indique une influence définitive des activités humaines sur cette ressource.
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La figure 5 montre é¢galement que les ouvrages de captage d’eau souterraine considérés
les plus vulnérables telles les sources 4 drains horizontaux et & bassin unique de la région
ne semblent pas affectés de maniére particuliére par les nitrates dans cette région. Les
concentrations de nitrates mesurées dans 'eau de ces sources d’approvisionnement ne
dépassent pas le seuil critique de 3 mg/L de N-NO.. Par ailleurs, des concentrations de
Pordre de 1 mg/L. ont ét€ mesurées dans quelques uns d’entre eux. On ne connait pas,
pour I'instant, la signification 3 accorder a ces résultats. Il est possible qu’ils indiguent
également "influence de ces activités sur la ressource.

Ces indications confirment done, d'une part, que la présence des nitrates dans les eaux
souterraines n'est pas exclusive au bassin ciblé et d'autre part qu’a la lumiére des données
disponibles, les pressions environnementales de cette région n’affectent pas de maniére
particuliére les aquiféres superficiels.

Un puits tubulaire situé dans le bassin versant de la riviére Nicolet semble définitivement
affecté par les activités humaines. Il s’agit du réseau de la municipalité de Saint-Cyrille-
de-Wendover dont les concentrations maximales de nitrates ont atteint prés de 8 mg/L au
cours des derniéres années.

L’étendue de la contamination sur le territoire du bassin versant de la riviére Nicolet et
notamment au pourtour de la municipalit¢ de Saint-Cyrille-de-Wendover demeure
difficile a établir. Les concentrations maximales de nitrates mesurées dans les réseaux des
municipalités situés a proximité varient entre 043 & 13 mg N-NOJ/L. Selon la
Commission géologique des Etats-Unis, des concentrations de nitrates variant entre 0,2 et
3 mg N-NO+/L indiquent ''nfluence possible des activités humaines sur la ressource alors
que des concentrations inférieures a 0.2 mg N-NOy/L. reflétent un niveau naturel.

Comme le montre la figure 5, les puits tubulaires présentant des concentrations
maximales variant entre 0,2 ¢t 3 mg N-NOJ/L sont nombreux sur tout le territoire de la
région du Centre-du-Québec. Quant aux puits révélant des concentrations naturelles, ils
se retrouvent éparses sur l'ensemble du territoire.

Le tableau 4 permet tout particuliérement d'établir une comparaison entre la distribution
des réseaux mumicipaux alimentés par des puits tubulaires aménagés dans le bassin
versant ciblé et celle observée ailleurs sur le territoire de la région selon les
concentrations de nitrates mesurées dans I'eau des réseaux. Les catégories de nitrates
utilisées par la Commission géologique des Etats-Unis pour caractériser ['eau souterraine
ont ét¢ utilisées & cette fin. Sur ces territoires respectifs, 20 et 32 % des puits présentent
un niveau de nitrates naturel (< 0,2 mg N-NOy/L). C'est dans une méme proportion (5 %)
cependant que ces puits réveélent des concentrations supéricures 4 3 mg/L. Ces résultats
semblent indiquer une incidence plus faible de puits présentant un niveau naturel de
nitrates dans l'eau des réseaux situés dans le bassin versant ¢iblé. Il est toutefois difficile
pour linstant d'établir dans quelle mesure cette diftérence est significative. On remargue
notamment le nombre peu élevé de puits municipaux aménagés dans cette région.
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Classe de rutrates (mg;’L de N-}\zOgl)”
230 3,650 5,0~ 100 > 10,0

A fa lumiére des données disponibles, on note par ailleurs, qu'une proportion importante
75 % et 63 % des puits situés tant dans le bassin versant ciblé qu’a "extérieur de cetie
zone présente des concentrations de nitrates dont l'origine naturelle peut étre qualifide
d'incertaine. On connait mal la signification de ces résultats. Toutefois, ils pourraient
signifier un impact significatif sur la ressource.

L'étude de caractérisation verra & préciser les concentrations de nitrates indiquant
Pimpact des activités humaines et & confirmer ou infirmer cette tendance des puits
tubulaires aménagés dans les bassins versants ciblés & présenter des concentrations plus
¢levées de nitrates. I faut finalement rappeler le fait gue des activiiés agricoles ont
également cours atlleurs sur le territoire de la région.

On retrouve & la figure 6, une représentation spatiale des concentrations de nifrates
mesurées cetle fois dans des réseaux privés ou desservant des institutions pour toute la
région du Centre-du-Québec. Ce portrait ressemble 4 celul observé pour les puits
municipaux alors qu'a exception d’un réseau, les concentrations de nitrates mesurées
demeurent inférieures a 3 mg/L.

Le tableau 5 présente la distribution des réseaux municipaux ainsi que des réseaux privés,
tout type de puits confondus, du bassin versant & I'étude selon les concentrations de
nitrates mesurées. Une bonne proportion de puits privés présente des concentrations
naturelles (< 0,2 mg/L} de N-NO;. Le nombre insuffisant de réseaux peut introduire un
biais dans les résultats obtenus. On doit également s'interroger sur les conditions {(secteurs
mieux protégés des sources de pollution, nature des ouvrages etc.) qui peuvent assurer
une meilleure protection de ces sources d'approvisionnement. Sept (7) des onze (11)
réseaux priveés répertoriés dans I'étude alimentent des institutions.
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Les données de nitrates de Pensemble des puits municipaux (tubulaires, & drains
horizontaux etc.) présentées au tableau 4 montrent la susceptibilité des aquiféres
superficiels et profonds du bassin versant ciblé a la contamination par les nitrates. Cing
pour cent {5 %) de tous les puits municipaux situés dans ce secteur ont montré des
concentrations mdiquant 'influence des activités humaines (> 3 mg N-NG/L). Trente-
six pour cent (36 %) d’entre eux montrent des concentrations maximales de nitrates de
plus de 1 mg N-NOy/I.. On ne connait pas la signification de ces résultats. Toutefois, ils
pourraient indiquer un impact des activités humaines sur cette ressource. La proportion
des réseaux localisés ailleurs sur le territoire montrant des concentrations de nitrates de
plus de 1 mg N-NOy/L s'établit & 27 %. C’est également dans un réseau du bassin de Ia
riviére Nicolet que les concentrations de nitrates les plus élevées ont été mesurées.

Cette premiére analyse des concentrations de nitrates dans les puits aménagés dans les
aquiféres profonds et superficiels du bassin de la riviere Nicolet semble indiguer
"influence des activités humaines sur cette ressource.

La population desservie par I'ensemble des réseaux localisés dans le bassin versant et
retenus pour cette analyse est évaluée a plus de 23 000 personnes. Selon les données
disponibles, environ 1300 personnes pourraient é&tre alimentées par une eau
définitivement influencée par les activités humaines (> de 3 mg N-NO+/L). Un réseau
municipal situé sur ce territoire est affecté. Le réseau de la municipalités de Saint-Cyrille-
de-Wendover distribue une eau dont les concentrations maximales sont supérieures a
5 mg/L de N-NO; mais inférieures a 10 mg/L. Il est approvisionné & partir d’un puits
tubulaire. 1. école Amédée-Boisvert distribuait en 1997 une eau présentant également des
concentrations de nitrates atteignant 6,3 mg/L.

Le réseau de Sainte-Sophie-de-Lévrard, localisé & l'extérieur du bassin versant de la
riviere Nicolet, peut également distribuer une eau présentant des concentrations
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Prosphore total. Tel que mentionné précédemment (section 3.1), les municipalités
désignées « en surplus de fumier » par la table de concertation le sont sur la base de leur
bilan phosphore (P} positif (quantité de P contenu dans les fumiers produits et épandus
sur le territoire municipal moins la quantité de P prélevé par les cultures > 0).

Le portrait de la qualité de ['eau de la riviére Nicolet (figure 8), brossé & partir des valeurs
de P correspondant au centile 90, tout comme l¢ tableau des statistiques descriptives
calculées pour chacune des stations (annexe 5), fait ressortir acuité du probléme
d’ennichissement des eaux dans ce bassin situé majoritairement dans la région du Centre-
du-Quebec. Méme si huit (8) des dix-sept (17) stations d’échantillonnage présentent des
concentrations médianes inférieures 4 la valeur du critére de qualité (30 ug P/), on note
que seize (16} d’entre elles affichent des mesures qui dépassent 4 certains moments ce
critére.

Dans le secteur de Ia Haute-Nicolet, en amont de Victoriaville, la riviére Nicolet montre
une eau de bonne qualité pour ce qui est du phosphore (station 7, figure 8). Cette qualité
devient toutefois mauvaise en aval de Victoriaville (station 2) et de la confluence avec la
riviere des Pins (station 9). Elle s’améliore légérement en aval, dans le secteur de la
Basse-Nicolet, 4 1a hauteur de Sainte-Monique {station 3}, 4 la suite de la confluence des
rivieres Des Rosiers (station 9) et Bulstrode (station 5) qui présentent toutes deux une
qualité satisfaisante. Les stations du trongon supérieur de la riviére Nicolet Sud-Ouest
{stations 10, 11, 16 et 17) présentent une qualité satisfaisante qui se détériore par la suite
pour devenir douteuse a partir de Saint-Luctenr (station 6) ef mauvaise 4 compter de
Notre-Dame-du-Bon-Conseil (station 12). La mauvaise qualit¢ des tributaires de la
section inférieure de la riviere Sud-Ouest (stations 15, 13 et 14) contribue a la
dégradation des eaux du cours principal de la riviére jusqu’a La Visitation (station 4). La
riviere Nicolet affiche du reste une eau de qualité douteuse a son embouchure pour ce qui
est du phosphore (statton 1).

L examen du ifableau des rangs centiles (annexe 5) permet d’évaluer ia fréquence de
dépassements du critére de qualité de Peau (0,03 mg P/L} a chaque station de mesure.
Dans le cas de la riviére Nicolet, trois (3) des sept (7) stations présentent des
dépassements dans plus de 75% des échantillons prélevés; dans celui de la rividre
Nicolet Sud-Ouest, les cing stations situées dans le trongon aval présentent les
pourcentages de dépassements les plus élevés de tout le bassin versant (95 a 100 %).

Azote total. Les concentrations dazote (N} total supérieures a 1,0 mg N/L dans les eaux
de surface sont considérées comme élevées et tdmoignent habituellement de I"impact des
activités humaines sur le bassin de drainage. Dans le bassin de la riviére Nicolet {figure 9
et annexe 5), cing (5) stations sur dix-sept (17) présentent des valeurs médianes de
N total qui dépassent cette concentration et cing {5) autres affichent des mesures élevées
{centile 90) gui excédent & certains moments ce niveau. Les mesures les plus élevées
d’azote total sont observées dans les secteurs agricoles du bassin (riviéres des Pins. des
Rasiers, Carmel et Saint-Zéphirin et ruisseau des Généreux) ou les secteurs influencés
par la pollution résiduelle d’origine urbaine ou industrielle (riviéres des Pins et Carmel).
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