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ce  rapport présente le portrait de !a  quahti:  de l’eau souterraine et de surlàçe  du bassin
cersdnt de la  rivière Y~am&a (&gion  de la Montérégie).  Trois autres rapports similaires
ont été préparés pour les bassks  versants des rivikres  Chaudière, Etchemin  et Boyer
(région de la Chaudii-re-Appal~ac,hes),  L’Assomption et Bayonne (rkgion du Centre,-du-
Québec) et Nicolet  (région du Centre-du-Québec).

II est à noter que ces rapports renferment trois sections présent,ant  la même informations
soit la problématique7 les objectifs ainsi que la méthodologie utilisk pour la I-Èalisation
des Portrai~ts.  La section quatre (4)  traite plus spécifiquement de l’analyse des résultats de
la réyiun  ciblée dans chacun des rapports.

Un document synthèse exposant les faits saillants de ces portraits est également
disponible.



Soutien reclmique :



Résumé

Une  étude de caractbrisation  de la qualité de l’eau soutenaine  dans Ies bassins versants
qui regroupent la majorite  des municipalités concernées par le problématique des surplus
de fumier sur le territoire québécois. a été initiée en mars dernier par le ministere dc
l’Envit-onnement  du Québec  en collabomrion  avec le ministere de l’Agriculture, des
Pêcheries et de I’Alimentation  du Québec (MAPAQ) et le ministere de la Santé et des
Se~rvi~ces  sociaux (MSSSj. Les bassins versants des rivières Çhaudike:  Etcheminl  Bovet
(région de la Chaudière-Appalaches). Yamaska (region  DDE  la M~tmtérégie),  L’Assomptk~n
et Rayo~mc  (région de Lanaudière)  et Nknlet  (région du Centre-du-Québec) ont eré
retenus.

Cette étude porte tant sur I’éval~na,tion  de la qualire  des eaux souterraines q,ue  de surface.
Elle permettra de fournir un portrait global de la q~ualité  de la ressource en eau de ces
régions qui~ subissent une forte pression agricole et d’identifier notamment l’impact sur
cette ressource des conditions en\irollne,fnetïtal~es observées Su~r  le territoire des
muniçipalites  aux prises avec des surplus de fumier.

L’ob,jectif  dru  present rapport est  de tracer, a partir des données disponibles, un portrait
préliminaire de la qualité de,s  eaux sotnerraines  et de surface du bassin versant de la
région de la Monterégie  ciblt: (Yamaska) dans I’&tde  de caractérisation prévue au
pri,ntenips 2002.  Un portait similaire des autres régions conc~ernées  est disponible. tes
conclusions de ce rapport pourront appuyer ou préciser les orientations retenues dans la
mise en ceuvre  de i’étude  en cours.

Les données de nitrates ainsi que d’a,utres  indicateurs de la qualite  de l’eau (coliformes
fécaux, azote ammortiacal,  etc.)  ont éte  retenues pour effectuer cette premierr  analyse du
bassin versant de la région de la Montér&ie.

Les données de nitrates mesurees dans  les rescaux d’eau potable entre janvier 1996  et
a v r i l  2001  e t  colligées  d a n s  l e  ,Yy~r&w i@mrrique  Em-I’orohIe  o n t  t o u t
particulieremenr  servi à préparer ce rapport préliminaire. Elles ont éte car-tographiées  afin
de tracer un portrait spatial de la presence de ces composés aulx diffkents points de
préléwx~ent  de l’eau tant dans les aquiferes  que dans les plans d’e,au de surface du bassin
ciblé. Des concentrations de nitrates mesurees  dans des puits individurls ont egalement
été canographiées  af~ïn  de compléter  le portmit  des connaissances concernant la qualitc  de
l’eau souterraine sur ce territoire. Ces données proviennent des etudes realisées
Ilota.~~~~lletlt,  par la Direction de la, santé publique de la MontC-régie  et du ministcre  de
l’Environnement  du Qtkbcc (MENV)  ütu cours des annees 1990.



représentation spatiale des donkes  disponibles en regard de  ces indicateurs, compl&  le
portrait de la qualité de la ressource en eau du secteur ciblé. Signalons &ralement  que [es
données de nitrates des r&eaus  d’ez~i potable de tout<  la r&gion  administrative de la
Montérégie  ont été cartographiées  et utilis&zs pour mieux caractériser la qualité de l’eau
du bassin versant à l’étude.

La caractérisation des eaux souterraines a &t r6alisée  principalement à partir de la,
prkence  des n~itrates  (N-NO;) d,ans  les aquifèrrs.  Elle repose essentieliement  sur une
comparaison des concentrations de nitrates dans les eaux souterraines aux gammes de
concentrations de nitrates adoptées par la Commission géologique des fitats-li‘nis  et plus
particulikment sur les wncentrations  supkieures  à 3 mg/L de N-N@  qui ind,iquent,
hors de tout doute, l’influence des activités humaines sur cette ressource. Iiappelons
toutefois que selon ce mkne  organisme, la présence des nitrates à des concentrations
infërieures  i 3 m@L,  de %NO‘  peut également indiquer l’influence des activités
humaines. La connaissance du niveau naturel de nitrates dans les eaux sou,terraines  pour
une région donnée permet de mieux préciser l’impact des activités humaines sur la
ressffurcë. On connaît mal le niveau naturel des nitrates dans les eaux souterraines au
Québec. Par conséquent. la présence de concentrations infT&kurrs à 3 rn@‘L,  de ?&NO1
n’exclut pas un impact associé aux activités humaines dans le ca,dre  de cette analyse.

Les concentrat.ions  de nitrates et d’azote total mesurées dans les cours d’eau ont également
Servi~  a caractériser la qualité des eaux de surface; Ics nitrates pouvant constituer une
fraction importante de l’azote total. ,4u  Québec, des concentrations d’azote total el à plus
forte ra,ison  de nitrates sup&ieures  à 1 mg:L indiquent généralement I’impüct  des
activités humaines sur les eaux de surfkce. De plus. les critères retenus pour tvaluer  la
qualité des eaux de baignade <colifonues  fkauxf (ont  servi à évaluer la qualit
microbiologique des eaux de surface.

D’entrée de jeu. Ill impoïle  de souligner qw  la préparation de ce rapport a permis pour la
première fois de cartographier  les résultats de nitrates des réseaux d’cw potable et
d’obtenir une reprksrntation  spatiale de la présence de ces composés. tant dans les sources
d’approvisionnement  en eau souterraine que, de surface de la région de la Mont&égis.

Voici les principales c~onstatations  qui émanent de cette analyse :

Aucu~n rtkeau municipal alimenté par un aqtGre  profond du bassin versant de la
rivière Yamaska n’a montri  de concentrations de N-N&  iodiquznt  I~‘ikfluence  des
activités humaines (:>3  m& de h‘-NO~).  Les réseaux alimentés par des puits
tubulaires aménagés sur ce territoire n’ont pas révélLi DDE  concentrations de nirmtes
indiquant, I’impac,t,  des artivités  humüines.

Quelqu~es réseaux situés dans ce bassin montrent toutefois des concentrations de
IV-NOi  qui n‘exc,luent pas un impact possible des activités humaines C~~c3  ny& de
N-NOIj.  Trois (~3)  puits munic,ipaux  ( ~ 15  %)  localisés sur ce territoire rkélent
notamment des c«ncentrations  d,e  nit,mtes  supkrieures  2 1 mg&  de N-NO1,  seuil i
partir duquel l’origine naturelle des nitrates pourrait plus diftkilement
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s’expliquer. Des concentratkns  de nitrate,s  at~teignant  2.7 mg/I,  ont, été  mesurées
dans l’eau distribuée par le rkseau  de la municipalité de Waterloo. Ce  réseau est
a1iment.é  par tm puits de surhce.  Les réseaux des municipalités de Rougemont et
de Saint-Damase  ont par ailleurs accusé. au cours de cette période. des
concentrations pouvant atteindre respectivement 1,7  et 1,9  m@L  de N-NO?.  Des
puits aménagi’s dans des aquifkes  profonds appr«visionnent  ces réseaux.

lin nombre important de réseaw  municipaux sont localisés à l’extérieur du bassin
à I’étude dans cette région. .i l‘exception d’un réseau situé à l’extrhité  ouest de
la rt?gi»n  de la M«ntérégieo les concentrations de nitrates dans ces réseaux sont
similaires à celles rencontrées sur ie territoire du bassin de la Yarna,ska.  Quelques
uns de ces réseaux révèlent éyalement  des concentrations de nitrates de plus de
1 m@.de  N-NO;~

D’une manière génkrale, les concentrations maximales mesurées dans l’ensemble
de ces réseaux sont de loin infkkwes à la norme de 10 mgiL  de Ni-NO?

L,a  représentations  spatiale des concentrations de nitrates mesurées dans les réseaux
municipaux ahentés par des eaux soutwaines  met en hidence deux secteurs où
des sources d’approvisionnement (drains horizontaux et puits tubulairesj
soulèvent. plw  particuliérement  des interrogations. II  s’agit de la région centrale
du bassin et plus particulièrem,ent  les c6tés est et ouest.

Tous les réseaux municipnus  alimentfs  par des eaux souterraines pnkentenr
des concentrations de N-NO,  inf&ieures  à 3 mg!L. Selon les données disponiblesl
environ 28 ?O  d’entre eux montrent des concentrations de nitrates inférieures au
niveau naturel fixé  aux États-Unis (< 0,2  mg &NO;L).  On ne connaît pas le
niveau naturel de nitrates des eaux souterraines de la région c~iblke.  A la lumière
des connaissances actuelles. il demeure donc difficile d’intcrprkter la prhence  des
concentrations de nitrates infkieures â, 3  mg4 sur ce territoire.

Les réseaux privés localisés sur le territoire du bassin, versant de la Yamaska e,t
retenus pour cette analyse sont particulikrement  nombreux. D‘une manikre
ghérakl  les concentrations de nitrates mesurées dans ces réseaux corroborent les
teneurs mesurées dans l’eau des réseaux municipaux. Tou,tefois une concentration
de 3,s mg$L  de K-NO?  a été mesur&e  dans l‘un d~‘eu.x.

Des domkes  de nitmtes  dans les puits individuels sont disponibles pour la rkgion
de la Mont,&-+,ie.  Le territoire ktudié. shé dans Léa  partie sud-e,st  du territoire de la
h$ontérégie, comprend, les MRC  d’Acton. Brome-Missisquoi, Haute-Yamaska.
Haut-Richelieu, P&skout.a,ins  et Rowille.  Ces MKC  ont 216  sélectionnées en
raison de l‘importance de l‘approuisionnemeni  en eau souterraine et de h nature
des pratiques culturales  exercées dans cette rkgion.  Au total, cent-quatre-vingt-
quatre (184)  puits individuels ont 6té  analysh dont cinquante (50)  d‘entre eux
sont des puits  de surface. Dix pour cent (10  %j des puits analy& montrent une
c«nc,entration supérieure à 3 m@  de N-X0,;.  Plus de 74 ‘$6  des puils  analysés



afiichent  un n~iveau naturel de nitrates, Les puits de surfac,e  sont plus fréquemment
affectés par des concentrations de nitrates de plus de 10 mgX de N-NO’. On les
retrouve un peu partout sur le territoire du bassin versant de la Yamaska et tout
particuliersment  dans le secteur sud de ce territoi~re.  La concentration maximale de
nitrates mesurée dans ces puits atteint 23  m&  de N-N@.  C’est aussi dans ce
secteur que plusieurs puits tubulaires présentent des concentrations de nitrates
variant entre 3 et 10  m@.  Les concentrations maximales de nit.rates  dans les puits
tubulaires de ce secteur ne dépassent pas 7.8 mgX  de N-N03.  Rappelons que les
conclusions fommlées  dans le Cad~re  de cette étude précisent que les puits de
surfàce  en zone agricole sont plus susceptibles d’être contamines par les nitrates.
surtout s’ils sont situés en sols sablonneux. On a également trouve que, la majorite
des puits présentant des concentrations supérieures à 5 mg/L de N~%O3  étaient
situés a proximité de terres cultivées en maïs.

Enfin, il importe de mentionner les résultats obtenus d’une étude réalisée par le
MENV en 1992 dans des puits tubulaires de la municipalitf de Saint-Rémi, située
au coeur  de la region de la Montérégie.  L’analyse de plus de soixante (60) puits
mbulaires  dans cette region qui est bien connue pour ses activités agricoles
intenses et la présence d’un aquifère bien protégé a rarement révélé la présence de
nitmtes  a des concentrations supérieures à 0:2  mg,iI.  de N-N03.  Ce cas montre
bien l’i~nfluence  de La  nature des sols dans la protection des aquifères.

D’une manière générale. l’ensemble des résultats de l’étude  effect.uée dans le but,
d,e  vérifier le niveau de contamination des puits individuels par les nitrates de la
région de la Mont&$+  montre que l’influence des activités humaines est
manifeste parmi les I83 puits privés anal~ysés.  Des puits de surface et tubulaires
subissent l’impact des activites  humaines et une analyse plus rigoureuse de cette
problématique est nécessaire afin  d’identifier les sources de contaminAan
impliquees.

Ce rapport tait  aussi état. de la, qualit& des eaux de surface du bassin versant
ciblé. Huit (8) réseaux municipaux alimentés en eau de surface sont localisés
d‘ans  le bassin de la rivière Yamaska. Quatre (4) d’entre eux! soit les réseaux de
Saint-Hyacmthe.  Saint-Damase, Saint-Pie et Famham.  tous situés dans le secteur
sud-ouest du bassin, ont révélé des concemrations  de N-NO3  supérieures au seuil
considéré narurel pour les eaux de surfa.ces  (> 1 mg&  de N-NO:<).

L’évaluation des concentrations de phosphore total, d’azote total. de nitrates et
d’azote ammoniacal  et des coliformes  fecaux  des eaux de surface de la zone a
l’étude indique toutefois que les cours d’eau de tout le bassin versant de la rivière
Yamaska prcsentent  une eau dégradée. Onze (11  j des quatorze (14)  stations
d’échantillonnage du bassin de la riviere  Yantaska,  montrent des me,sures  de
nitrates sttperieures  a 1 mg N-NOI,I;  et quatre (4)  d’entre elles  affichent méme
des mesures qui dépassent 5  mg N-NC&&.
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De pl~us_  les donnees physicochimiyues  colligées  indiquent que les petits affluents
sont phrs  affectes que le cours principal de la riviere  en raison de la plus grande
proporti~on  du,  territoire agricole da,ns  ces sous-bassins.

De l’ensemble de ces infkmations, on peut tirer les conc~lusions  suivantes :

L,es  résultats de nitmtes  obtenus des réseaux municipaux aliment& par des eaux
souterraines distribuées sur le territoire ciblé i~ndiyuent  que certains aquifères  pourraient
Etre  affectés par les activités humaines. Des données supplémentaires sont toutefois
requises pour déterminer les niveaux naturels de nitrates des aquifkes  et la vulnérabilité
des eaux souterraines de cette région. Ces .sources  d’approvisionnement n’ont pas permis
de montrer la vulnérabilité partic~uliére  des puits DDE  surface et autres ouvrages de captage
considérés particulièrement à risque d’une contamination. Les données de nitrates des
puits individuels montrent davantage  l’influence des activités humaines sm cette
ressource et ce, tout partic~ulieremrnt  sur les aquifères superficiek.

L’impact des activités humaines sur les sources d’alimentation en eau de surface est
plus évidente pour cette région alors que plusieurs réseaux d’alimentation en eau potable
situés à l’ouest du bassin versant présentent des concentrations supérieures a la
concentration seuil indiquant l’impact des activités humaines  (>1  m@ de N-N&).

II fau,t egalement  souligner que certains indicateurs retenus dans l’évaluation de la
qualité des eaux  de surface> notamment les concentrations de phosphore total, d’azote
rotai et de nitrates. ne font qu’appuyer la nécessité de procéder â une t-valuation
rigoureuse de la ressource en eau de la zone ciblée.

On peut conclure enfin. qu’en plus de fournir un premier portrait global de la ressource
en eau du secteur concerné. cette amalyse  appuie le choix du bassin versant de la riviere
Yamaska dans le ca.dre  de I’etude  de caractérisation tout en soulignant la vulntrabilité du
territoire bordant Ie cM ouest et sud-ouest de ce bassin versant.

Cet examen fait ressortir aussi les limi~tes  des donnees disponibles dans la détermination
de l’impact des sources Iocaks  de contamination tels les dispositifs individuels de
tmitement  des eaux usées sur les eau~x  sout,rrraines  et l’interet  que présente l’acquisition
de données permetnntt  d’établir le niveau naturel de nitrates dans les aquiferes  et leur
vulnérabiliif.

Les données de nitrates utilisées dans le cadre de cette analyse proviennent en grande
partie d’trn  cont.rôle  limité. imposé aux espIoita.nts des réseaux municipaux et privés par
le bais du R+$U~~T~  .SUI’  1 ‘CXJII  prohie en vigueur a,vant  juin 2001.  Un suivi minimal
d‘une analyse aux deus ans était imposé aux reseaux de petite taille. Une étude
rigoureuse permettra de préciser l’importance de la contamination bactériologique et
chimique obsw&e  et ce, tam dans les részaus  municipaux que dans les sources
individuelles d’aI)pr(~~isi~«nnetnent.  IX plus, le nouveau K~gl~menr  SUY iu +di!i t,/c I ‘enu
puiohle  prevoit  urne  fréquence d’échantillonn~~ge  accrue des nitrates (~quatre  fois par
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année) pour tous les réseüus  desservant plus de 20 personnes. Cette disposition permettra
de mieux caractériser ces sources d‘approvisiolm~rnent  en regard de c,es  composés et d’en
suivre plus adéqkialernent leur évolution.

Enfin, on peut conclure qu’i la lum&e de l’anül~yse  des donntks  disponibles. la
problématique de la  contamination des eaux souterraines et de surtàce  du bassin versant
de la ri,vikre  Yamaska  soulève des inqtkkxks et mérite une attention particulière. Une
caractérisation plus représentative et ciblée de la ressource en eau et de sa vt~lnérabilité
fourniront un portrai~t  plus précis de l’état de La sit~uation  et éventuelletnent  de l’origine de
la contamination.

La collecte systématique des données relatives aux conditions environnementales  qui
pr&alent,  tant dans les puits individuels  que dans les réseaux d’alimentation en eau
potable> es t  également requise et  powra  met t re  en hnière  les pressions
etlvir»n»cmentales  pré,judiciables à la ressource.
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