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AVIS AULECTEUR

Ce rapport présente le portrait de la qualité de Peau souterraine et de surface des bassins
versants des rivieres Chaudiére, Htchemin et Bover (région de la Chaudiere-Appalaches).
Trois autres rapports similaires ont &té préparés pour les bassins versants des rivieres
L’ Assomption et Bayonne {région de Lanaudicre}, Yamaska (région de la Montérégie) et
Nicotet (région du Centre-du-Québec).

I est & noter que ces rapports renferment trois sections présentant la méme information,
soit la probleématique, les objectifs ainsi que la mcethodologie utilisée pour la réalisation
des portraits. La section quaire (4) traite plus spéeifiquement de Panalyse des résultats de
la région ciblée dans chacun des rapports.

Un document synthése exposant les faits saillants de ces portraits est également
disponible.
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Résumé

Jne étude de caractérisation de la qualité de V'eau souterraine dans les bassins versams
qui regroupent la majorité des municipalités concernées par la problématique des surplus
de fumier sur le territoire quebécois, a €t¢ mitiée en mars dernier par le ministere de
I'Environnement du Québec, en collaboration avec le ministére de I'Agriculiure, des
Pécheries et de 'Alimentation du Québec (MAPAQ) et le mmisiére de la Santé ef des
Services soctaux (MSSS). Les bassins versants des riviéres Chaudiere, Etchemin, Boyer
{région de la Chaudiére-Appalaches), Yamaska (région de la Montérégie), L'Assomption
et Bavonne (région de Lanaudiére) et Nicolet (région du Centre-du-Québec) ont &té
[ES:ERINESR

Cette étude porte lant sur |'évaluation de la qualité des eaux souterraines que de surface.
Elle permertra de fournir un portrait global de ta quabié de la ressource en ean de ces
régions qui subissent une forte pression agricole et d'identifier notamment I'impact sur
cette ressource des conditions environnementales observées sur le ferritoire des
municipalités aux prises avec des surplus de fumier.

L'objecuf du présent rapport est de tracer, & partir des données dispontbles, un portrait
préliminaire de la gualité des eaux souferraines et de surface des bassins versants de la
région de la Chaudiére-Appaiaches cibles dans I'étude de caractérisation prévue au
printemps 2002, Un portait similaire des autres régions est cgalement disponible. Les
conclusions de ce rapport pourront appuyer ou préciser les orientations retenues dans la
mise en czuvre de ['¢tude projetée.

Les données de nitrates ainsi que d'autres mdicateurs de la qualité de {'eau {(coliformes
fécaux, azote ammoniacal, etc.} ont €té retenues pour cifectuer cette premiére analvse des
bassins versants de la région de la Chaudiére-Appataches.

Les données de nitrates mesurées dans les réseaux d'eau potable entre Janvier 1996 et
avrit 2001 et colligées dans le Swstéme  informatique  Eau-porable  ont  tout
particuliérement servi a préparer ce rapport préliminaire. Elles ont ét¢ cartographiées afin
de tracer un portrait spatial de la présence de ces composés aux différents points de
prétevement de l'eau tant dans les aquiféres que dans les plans d'cau de surface des
bassins ciblés. Les concentrations de nitrates mesurées dans des puits individuels ont
tgalement é1¢ cartographiées afinn de compléter le portrait des connaissances concernant
la qualité de P'eau souterraine sur ce territoire. Ces données sont d'origines diverses. Elles
ont été obtenues dans fe cadre d'études réalisées tant par le MENV que par 1a Direction de
sante publique de Chaudiere-Appalaches entre 1992 et 1999,

Enfin, a ces informations, s'ajoutent les données sur la quahté des eaux de surface 1ssues
du résean de surveillance des rivicres du Québec {réscau-rivieres) dn ministére de
PEnvironnement. Les parametres dintérét en ean de surface réferent aux différentes
formes d'azote (azote wtal, nifrates, ete.), au phosphore total ef aux coliformes fécaux, La
représentation spatiale des données dispombles en regard de ces indicateurs, complete le
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porirait e fa qualite de [a ressource en eau du secteur ciblé. Signalons également que les
données de nitrates des réseaux d'eau potable de foute fa région administrative de la
Chaudiére-Appalaches ont été cartographiées ot utilisées pour mieux caraciériser la
qualité de l'ean des bassins versants a 'élude.

La caractérisation des caux souterraines a eté réalisée principalement & partir de la
présence des nitrates (N-NOs) dans les aquiféres. Elle repose essentieliernent sur une
comparaison des concentrations de nitrates dans les eaux souterraines aux gamnes de
concentrations de nitrates adoptées par la Commission géologique des Etats-Unis et plus
particuligrerent sur les concentrations supérieures a 3 mg/L qui indiquent, hors de tout
doute, Tinfluence des activités humaines sur cette ressource. Rappelons toutefols, que
selon ce méme organisme, la présence des nilrates a des concentrations mférieures a
3 mg/L peut également indiquer Vinfluence des activités humaines. La connaissance du
niveau naturel de nitrates dans les eaux souterraines pour une région donnée permet de
mieux préviser impact des activités hwmaines sur la ressource. On connalt mal le niveau
naturel des nitrates dans les eaux souterraines au Québec, Par conséguent, la présence de
concentrations de nitrates inférieures a 3 mg/L n'exclut pas un impact des activités
humaines dans le cadre de cette analyse.

Les concentrations de mitrates et d'azote total mesurées dans les cours d'eau ont également
servi & caractériser la qualité des caux de surface; les nitrates pouvant constituer une
fraction imporiante de l'azote total, Au Québece, des concentrations d'azote tolal ot a plus
forte raison de nifrates supérieures a 1 mg/L indiquent généralement Vimpact des activités
humaines sur les caux de surface. De plus, les critéres relenus pour évaluer la qualité des
eaux de baignade {(coliformes fécaux) ont servi & évaluer la qualitd microbiologique des
eaux de surface.

Dentrée de jeu, 1l importe de souligner que la préparation de ce rapport a permis pour la
premiere fois de cartographier les résultats de nitrates des réseaux d'eau potable et
d'obtenir une représentation spatiale de la présence de ces composés tant dans les sourees
d’approvisionnement en ¢au souterraing que de surface de la réglon de la Chaudigre-
Appalaches.

Voici les principales constatations qui ¢manent de cette analyse

- Neaf pour cent (9 %) des réseaux municipaux alimentés par des agquiféres
profonds des bassins versants des rivieres Chaudiere, Etchemin et Bover ont
montré des concentrations de N-NOs indiquant 'influence des activités humaines
(>3 mgL de N-NO;).

- Dix pour cent {10 %) de tous les réseaux {puits tubulaires et puits de surface) de
ce secteur ont réveld des concentrations de nitrates indiquant I'impact des activités
humaines. A Uextérieur de ces bassins, on retrouve la méme proportion de réseaux
affectés par les nmitrates. Trots (3) réseaux alimentes par des sources 4 drains
horizontaux réveélent des concentrations €levées ef sont responsables de celte
incidence également ¢levée de réseaux affectés & Dextérieur des bassins ciblés.



D'une maniére générale, les concentrations maximales mesurées dans l'ensemble
de ces réseaux respectent la norme de 10 mg/l de N-NO; Les réseaux de la
municipalité de Saint-Gervais et de Saint-Charles-de-Bellechasse  montrent
toutefois des concentrations de mitrates supérieures 4 la norme. Ces réseaux sont
alimentés par des drains horizontaux. Des puits aménages dans des aquifgres
profonds {tubulaires) sont également affectés mais présentent tous deg
concentrations inférieures a 10 mg/L.

La représentation spatiale des concentrations de nitrates mesurdes dans les réseaux
municipaux alimentés par des eaux souterraines met en évidence deux secteurs ou
ces sources d'approvisionnement {drains horizontaux et puits tubulaires) sont hors
de tout doute affectées par la présence des nitrates. [I s’agit des secteurs
comrespondant au bassin de 1a riviére Boyer ot son pourlour ainsi qu’un périmetre
entourant la municipalite de Samte-Marie localisée au ceeur du hassin versant de
la riviere Chaudiére. Dans le bassin de la rviere Boyer ef a son pourtour, les
réseaux affectés (4) sont alimentés par des drains horizontaux; ouvrages de
captage particulierement vulnérables a la contamination. Ces derniers présentent
tous des concentrations de nitrates supérieures & 5 mg/l alors que des
concentrations atteignant plus de 15 mg/L ont &t¢ mesurées dans |'eau des réseaux
des municipalités de Samt-Gervais et de Saint-Charles-de-Bellechasse, Au
pourtour de la municipalite de Samnte-Marte, ce sont des puils tubulaires qui sont
affectés, Les concentrations de nitrates mesurées dans ces puits sont généralement
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a)

plus faibles, Elles varent entre 3 et 8 mg/L.

Ouatre-vingl-dix pour cent (90 %) des réseaux municipaux alimeniés par des eaux
souterraines présentent des concentrations de N-NO: inférieures 4 3 mg/l. Selon
les données disponibles, un peu plus de 15 % des réseaux municipaux alimeniés
par des eaux soulerraines montreni des concentrations de nitrates inférieures au
niveau naturel fixé aux Etats-Unis (< 0,2 mg/L N-NOs). On ne connait pas le
niveau naturel de nitrates des eaux souterraines de la région ciblée. A la lumire
des connaissances actuelies, il demeure done difficile d'interpréter la présence des
concentrations de nitrates inférieures a 3 me/L.

Des puits individuels { de surface el tubulaires) situés dans certaing secteurs bien
localisés dans les bassins versants & ["étude montrent égaloment une
contamination par les nitrates. Vingt pour cent (20 %) des 295 paits individuels
analysés en 1999 par le DSP de Chaudiére-Appalaches ont révele des
concentrations supérieures & 3 mg/L de N-NOa. 1 est tout particulierement
difficile d'interpréter les résultats obtenus de ces sources d'approvisionnement en
l'absence de données spéerfiques concernant les sources de poilution locales
susceptibles de les affecter et la nature des ouvrages de caplage amenagés, Par
atlleurs, une éude réalisée exclusivement dans des puits tubulaires de ces secteurs
en 1992 révele que les aquiferes profonds sont affectés par tes activités humaines.
Treize pour cent (13 %) des 137 puits aménagés dans des aguiféres profonds ont
moniré une concentration supéricure a 3 mg/L de. N-NOs.
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- Quatre-vingt pour cent (80 %) des puits individuels étudiés par le DSP de
Chaudicre-Appalaches indiguent des concentrations inférieures a4 3 mg/L de N-
NO; Plus de 50 % des puits analysés dans le cadre de celte étude présentent, par
allleurs, des concentrations nférieures au niveau naturel de nitrates établi aux
Etats-Unis. Encore une fois, une meifleure connaissance de la nature des ouvrages
de captage est necessaire pour interpréfer ces résultats. Seixante pour cent (60 %)
des puits analysés dans le cadre de cette ¢tude sont aménagés dans des aguiféres
profonds. On peut dis lors conclure qu'au moins 10 % d'entre eux indiquent de
faibles concentrations de nitrates.

- A la lumicre des données disponibles, il ressort également de cette analvse que les
eaux souterraines de la partie nord du ferritoire occupé par les trois bassing
versants sont plus aftfectées. Plusieurs réseaux municipaux et des puils individuels
localisés dans ce secteur montrent des concentrations de N-NO; indiguant
influence des activités humaines. L’étendue de cetfe contamination et son
importance est difficile A préciser, toutefois, la médiane des concentrations de
nitrates des réscaux municipaux alimentés par des puits tubulaires situés au nord
de Samnte-Marie est supérieure & celle obtenue pour Ies réseaux des municipalités
situés plus an sud. On retrouve notamment dans cefte partie du ferritoire, un
nombre moins important de municipalités en surplus de fumier.

- Ce rapport fait aussi état de la qualité des eaux de surface des bassins versants
cibiés. Une dizame de résecaux municipaux alimentés en eau de surface soni
localtsés dans les bassins ciblés. Trois d'entre eux soit les réseaux de Sainte-
Marie, Lac Etchemin et Lévis ont montré des concenirations de N-NO»
supérizures au seuil jugé naturel pour les eaux de surfaces (>1mg/L). L évaluation
des concentrations de phosphore total, d’azote total, de nitrates et d’azote
ammoniacal et des cohformes fécaux des eaux de surface de ia zone a 1'éude
indique toutefois que les cours d’eau de tout e bassin versant de la riviere Boyer
présentent une eau dégradée. Dans le cas du bassin des riviéres Etchemin et
Chaudiére, les données montrent que la qualité est moins bonne dans fa portion
aval ou se concentrent les municipalités en surplus de fumier. De plus, les
données colligées pour la rivigre Chaudigre indiquent gue certains affluents sont
plus affeciés que le cours principal de la riviére en raison de la plus grande
proportion du territoire agricole dans ces sous-bassins. Encore une fois, le
terntorre situé au pourtour de Sainte-Marie et la région septentrionale des bassins
versants  ciblés  sont  affectés. le réseau de  Sainte-Marie  notamment
s approvisionne en partie dans la riviere Belair qui est de qualité douteuse.

De 'ensemble de ces informations, on peut tirer les conclusions suivantes :
_es resultats de nitrates obtenus des réseaux municipanx alimentés par des eaux

souterraines distribués sur le territoire ciblés indiguent qu’une proportion de ces sources
d approvisionnement sont définitivement affectées par les activités humaines, L analvse



des données de nitrates de puits individuels concenirés dans certains secteurs des bassing
a Pétude obtenues au cours des années 90 révele également 'influence des activitds
humaimes sur cette ressource.

Cette analyse monire aussi que des aquiféres profonds et superficiels sont affectés. Des
puits munictpaux prélevant ["eau dans des aquiferes profonds (tubulaires) et situés au
pourtour de la municipalité de Sainte-Marie présentent des concentrations de N-NOs
reflétam 1'impact des activités humaines. Les résultats indiquent égaltement la trés grande
valnérabilité des ouvrages de captage constitués de drains horizontaux localisés dans des
zones particuliérement propices 4 la contamination et les limites de P'utilisation de ce
type de captage notamment dans des secteurs particulicrement 4 risque,

11 faut également souligner que les donnges relatives a la qualité bactériologique de I'eau
de plusieurs réseaux municipaux et privés du secteur ciblé et celles associées aux
différents indicateurs retenus dans I'evaluation de la qualité des eaux de surface ne font
gqu’appuyer la nécessité de procéder & une évaluation rigoureuse de la ressource en eat de
la zone ciblée.

On peut conclure également qu’en plus de fournir un premier portrait global de la
ressource en eau du secteur concerné, cette analyse appule d’'une maniere générale, le
choix dey bassing versants ciblés dans ’étude de caractérisation soit les bassins versants
des rivicres Bover, Etchemun et Chaudicre. Des secteurs particulierement affectés sont
clairement identifiés & 'extérieur des bassins ciblés. Toutefols, les conditions prévalant 4
[Mntérieur de ces bassins sont représentatives des conditions qui prévalent a Uextérieur de
ce territoire et permetiront une analyse adéquate.

Cet examen fail ressortir ausst les limites des données disponibles dans la détermmation
de P'impact des sources [ocales de contamination tels les dispositifs individuels de
traitement des eaux usées sur les eaux souterraines et 'intérét que preésente ["acquisition
de données permettant d’établir le niveau naturel de nitrates dans les aquiferes et leur
vulnerahilite. Ces données ne permettent pas non plus de préciser I'étendue des secteurs
affectés.

Les données de nitrates utilisées dans le cadre de cette analyse proviennent en grande
partic d’un confrole limité, Imposé aux exploitants des réseaux municipaux et privés par
le biais du Reéglement sur eau petable en vigueur avant juin 2001, Un suivi minimal
d’une analyse aux deux ans était imposé aux réseaux de petite taille. Une éude
rigoureuse permettra de préciser Uimportance de la contamination bactériologique et
chimique observée et ce, tant dans les reseaux municipaux que dans les sources
individuelles d approvisionnement, De plus, le nouvean Réglement sur la qualité de |eau
potable prévolt une fréquence d’echantillonnage accrue des nitrates {quatre foig par
année) pour tous les réseaux desservant plus de 20 personnes. Ceite disposition permettra
de mieux caractériser ces sonrces d approvisionnement en regard de ces composés et d’en
suivre plus adéguatement feur évolution.
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Enfin, on peut conclure qu’a la lumidre de Danalyse des données disponibles, la
probléematique de la contamination des eaux souterraines et de surface des bassins
versants des riviéres Chaudiére, Etchemin et Bover souléve des inquiétudes et mérite une
attention particuliere. Une caractérisation plus représentative et ciblée de la ressource en
cau ¢t de sa vulpérabilité fourniront un portrait plus précis de 'étar de la situation et
éventuellentent de Porigine de la contamination.

La collecte systematique des données relatives aux conditions environnementales qui
prévalent tant dans les puits individuels que dans les réseaux d’alimentation en ean
potable est ¢galement requise et pourra mettre en  fumigre les pressions
environnementales préjudiciables 4 la ressource.
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Glossaire

Puits tubulaires (PTLY

Puits forés dont le diamétre nominal usuel du wbage est de 150 mm (6™), mais peut
atteindre 250 mm (10", voir 300 mm (12", dans le cas de puits de grande capaciié (ex
municipaux ). Le tubage est souvent en acier. Ces puils sont généralement forés jusqu’au
roc et équipes d’'une pompe submersible. Leur profondeur peut parfois atteindre jusqu’a
100 m. [ls sont communément appelés <puils artésien>, car ils sont habituellement
constraits pour exploiter des formations géologiques aquiféres refativement profondes ou
des pressions artesiennes (ex @ puits ou 'eau jaillit) peuvent ére observées.

Puits de surface (PSU) :

Puits a large diaméetre {600 mm et plus), mais de faible profondeur (moins de 9 m), utilisé
pour exploiter les formations géologiques aquiféres superficielles (ex : dépdts granulaires
de surface). Souvent aptes a répondre aux besoins d’une résidence {un scul ménage), ce
type de puits est généralement vulnérable a la contamination.

Pomnte filtrante (PF])

Puits & faible diametre (moins de 80 mm) constitué d’un tubage dont la pointe est
crépinége, ¢ est-a~-dirg comporte des ouveriures gui faissent passer ["eauw mais retiennent
les particales du sol. Le tubage est enfoncé directement dans le sol, sans forage. L eau est
captée par succion. Pour cetle raison, ce type d'ouvrage de captage est employé pour
exploiter les formations géologiques aquiferes superficielles, 4 faibles profondeur,
comme ¢’est le cas pour le pulis de surlace. Comme ce dermer, {a pointe filtrante est
généralement vulngrable a Ia contamination.

Source 4 bassinn unigue (SBU)

Emergence naturelle de 'eau souterraine en un pomnt de la surface du sol et emmagasinée
dans un seul réservorr,

Source a drains horizontaux (SDH) ¢

Jn ouvrage de caplage par drains horizontaux consiste en un ou plusicurs drains
horizontaux placés dans des excavations sur des matériaux (rés permeéables et a travers
desquels 'eau esl captée. Alln d’éviter la désinfection de V'eaw brute, ia recharge
maximale de ce type d’ouvrage de captage est d’environ § m. A I'instar des caplages de
sources, les draims horizontaux doivent étre instaliés a plus d'un metre de la surface du
sob afin de minimiser [Minfiltration des contaminants. Co fvpe de captage est utilisé
lorsque épaisseur de "agquiftre ne permet pas d’oblenw le débit voulu par des puits
erticaux ou dans les cas on 'eau en profondeur est saline.



UFC:

Unité formatrice de colonies

Résultat de 'analyse des coliformes fécaux exprimé en UFC /100ml -

Pour simplifier Ia transmission des résultats, on peut utiliser les unités : coliformes fécanx
par 100 ml au lieu de UFC {de coliformes fécaux) par 100 ml
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INTRODUCTION

A la suite de lavis de santé publique émis en regard de la qualité¢ des eaux souterraines
servant de source d'alimentation en eau potable de la région de la Chaudigre-Appalaches,
le ministére de 'Environnemesnt mitiait en mars dernier, en collaboration avec ['Instituf
national de fa santé publique du Québec, le ministére de la Santé et des Services sociaux
et e ministére de PAgriculture, des Pécheries et de I'Alimentation, une ctude de
caractérisafion visant 4 évaluer fa qualité de 'eau souterraine uiilisée a des fins de
consommation. Celte étude de caractérisation couvre sept bassing versanls ol s
concenire un nombre important de municipalités caractérisces par des surplus de fumier.
Trois d'entre eux se retrouvent dans la région de la Chaudiere-Appalaches (Chaudiere,
Etchemin et Bover} alors que les autres bassins versants se répartissent dans les régions
de la Montérégie (Yamaska), de Lanaudiere (I'Assomption ¢t Bayvonne) et du Centre-du-
(uéhec (Nicolet),

[es principaux objectifs de cette étude visent & évaluer I'tmpact de Dactivité d'origine
agricole sur la gualité des caux souterraines et de surface et ses effets sur a santé de la
population.

Un comité directeur et un comité technique ont été mis sur pred en mai demier afin
d'établir le cadre de realisation de cette étude et de defmir Je role de chacun des
munistéres interpellés. Deux éléments importants de celte démarche sont apparus
essentiels des les premiéres rencontres de ces groupes respectifs; d'une part, la nécessité
de réaliser une étude intégrant {'évaluation de la qualité des eaux de surface des zones
ciblées ¢t d'autre part, de réaliser une premiére caractérisation de la gualité des eaux de
surface et souferraines des bassins ciblés a partir des données déja existantes. Ces
informations pouwrrort servir & identifier de maniere plus precise les zones plus
problématiques et 4 ortenter " élude de caractérisation.

Le présent rapport frace, a la lumiére des donnees disponibles, un portrait préliminaire de
la qualité des eauy souterraines ef de surface des bassins versants ciblés de la region de a
Chaudiere-Appalaches. Le portrait des bassing versants des autres régions est également
disponible.

-
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1. Problématique environnementale

1.1 Origine et ampleur du probléme

Plusieurs ferritoires du Québec se caractérisent par une production agricole imtensive. On
retrouve notamment dans ces régions soit d'unportantes superficies de terres en culture,
une production animale souvent en expansion ¢t, par conséguent, ['épandage de grandes
quantitcs d'engrais et de fumier. Lorsque les engrais épandus sur un territoire dépassent
les besoins en nutriments (azote et phosphore) du couvert végétal, ils peuvent contaminer
les eaux souterraines et les plans d’eau de surface.

Cetle contamination des eaux de surface et souterraines, qui peut étre 4 la fois chimique
et bactériologique, présente des risques pour la santé des populations qui
s'approvisionnent a partir de ces différentes sources dalimentation en eau potable.

Les nitrates représentent la forme la plus stable des composés azotés dans
Penvironnement. Leur présence dans les eaux souterraines et de surface peut provenir
aussi bien des effluents industriels et municipaux et des dispositifs individuels de
traitement des caux usées que des déjections animales et des engrais chimiques retrouvés
tout particuligrement en zone agricole. [l demeure donc essentiel d'identifier
adéquatement les sources de contamination affectant la qualité de l'eau et leur
contribution dans la recherche de mesures correctives.

Des concentrations de nitrates particuliérement élevées sont mesurées dans les eaux
souterraines et de surface en zone agricole. Plusieurs études rapportent la présence de
concentrations de nitrates superieures a la norme de 10 mg/L (N-NO;) dans des puits
domestiques situés dans des zones d’activités agricoles intenses et ce, tanl en Europe
qu’aux Etats-Unis. Le Québec n’échappe pas 4 cette problématique puisque le suivi des
pesticides et des mitrates dans les puits situés & proximité de champs de culture de fa
pomme de ferre et de mais notamment, a mis en évidence des conditions similaires
(Giroux, 1993}

En 1985, fa Commission géologique des Etats-Unis estimait 2 moins de 0.2 mg/L, le
niveau naturel de nitrates dans les eaux souterraines. Par ailleurs, toujours selon cet
organisme, une concentration égale ou supérieure a 3 mg/l. de nitrates indique
définttivement 'influence des activités humaines sur cette ressource (Madisson and
Brunett, 1985).

Ditférents facteurs comme les conditions hydrogéologiques (tvpe de sol, etc.) et la nature
des activités agricoles influencent le transport des nitrates dans les caux soulerraines.
Adnst, un aguifere protégé par la présence de dépdts peu perméables, et micux encore par
de Pargile, sera peu intluencé par la présence de sources de contamination & la surface,
Par aitleurs, les mitrates peuvent se refrouver en concentrations particulidrement élevées
dans les eaux souterraines vulnérables des régions & forte vecation agricole. Un
amenagement inapproprié de Fouvrage de captage (puits) aussi bien gu'une installation
septique déficiente peuvent contribuer & la contamination locale de 'aquifére.



Les dejections animales contiennient aussi des concentrations umportantes de micro-
organismes dont certains peuvent étre pathogénes. Au Québec, les études effectudes dans
le cadre des activités du réseau de surveillance des rivieres (réseau-riviéres) démontrent
que la gualité de Peau se dégrade en général de Uamont vers 'aval dans les bassins
versanls a vocation agricole (Robitaille, 1995 Simoneau, 1998; Primeau, 1999). On
retrouve, notamment, dans plusieurs sous-bassins, ia présence de coliformes fécaux 4 des
concentrations qui dépassent par moment la recommandation canadienne et québécoise
pour les activités récréatives qui impliquent un contact indirect avec 'eau (moins de
I 000 UFC/ 100 mly (Robitaille, 1995, Simoneau, 1998; Primeau, 1999).

Les eaux souterraines n'échappent pas non plus au risgue microbiologique associé 4 la
contanunation par les déjections ammales et humaines. Les événements de Walkerton
rappellent cette vulnérabilité des caux soulerraines 3 cefte contamination.

La qualilé des eaux souterraines et de surface peut donc étre fortement compromise dans
des secteurs d'activités agricoles intenses dont ceux associes a la production animale. La
croissance que connail ce type d’activités, notamment la production porcine, dans
certaines régions du Québec a entrainé dans plusieurs municipalités une augmentation
notable du volume de déjections animales, et par conséquent, une problématigue de
gestion de leur ¢limination,

Aussi, plusieurs municipalités a vocation agricole du Québec sont aux prises avec une
production de fumier qui dépasse largement les besoins en &léments nutritifs des cultures
de leur terrttoire. Leur épandage sur le territoire de fa municipalité peut excéder les
besoins des plantes ef, de ce fait, enfrainer des impacts environnementaux non
negligeabies. Afin de réduire la pollution agricole et contrer cette problématique, e
ministére de UEnvironnement a ¢établi une procédure qui vise a identifier les
municipalités en surplus de fumier. Lidentification de ces municipalités est basée sur le
calcul des surplus de phosphore associés au volume de funuer produit sur le territoire.

En vertu du Réglement modifiant le Réglement sur la réduction de la pollution d origine
agricole (RRPOA), adopte en juin 2001, on dénombre actuellement 165 municipalités en
surplus de fumier. La liste des municipalités identifides a Uamnexe V11 de ce Réglement
est présentée a Pannexe |

1.2 Risgues pour la santé associés aux nitrates

Les nitrates transformés principalement dans l'estomac en nitrites petvent provoquer la
méthémoglobinémie, condition produisant une réduction du transport de l'oxygéne aux
tissus. Les nourrissons de moins de 3 mois, les femmes enceintes et les personnes
déficientes en enzymes tmpliqués dans la formation de Phémoglobine sont plus sensibles
a la formaiion de la méthémoglobine (Santé Canada, 19963 La littérature rapporte de
nombreux cas de méthémoglobinémic dont la plupart ont é¢ observés chez des
noumssons de momns de 3 mois avant consommé de 'eau contaminée par plus de 25 myg
N-NOVL. Au Québec, aucun cas de méthémoglobinémie associée a Vingestion d'une eau
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contaminée aux nitrates n'a éi¢ rapporté. Toutefois, les effets subcliniques associés & une
méthémoglobinémie modérée peuvent étre difficiles a identifer.

Dauires effets néfastes des nitrates sur la santé comme le potentiel cancérigéne et
tératogéne associé a la formation de composés N-nitrosés dans l'estomac sont auss
suspectés. Les données toxicologiques et épidémiologiques demeurent toutefols
insuffisantes pour établir unc relation entre l'exposilion aux nitrates et ces différents
effets de sorte que d'une maniére générale, le respect de la norme de 10 mg/L de N-NO-
permet de protéger les nourrissons of les femmes enceintes de la methémoglobinémie et
de prévenir dans la population en général, une exposition significative aux composés
auxquels en atiribue un potentiel cancérigene.

{3 Autres risques pour la santé associés a la contanmunation d'origine agricole

La présence potentielle d'une source de contamination fécale associée aux différentes
activités agricoles constitue une menace de premier ordre pour la sante.

Diverses infections bactériennes, parasitaires et virales se manifeslant le plus souvent par
des symptomes typiques d'une gastro-entérite peuvent résulter de P'ingestion d'eau potable
contaminée. Le plus souvent, la relation de cause 4 effet est difficile 4 élablir de sorte gue
tout porte a croire que l'incidence des maladies d'origine hydrique dans la population est
genéralement sous-estimeée.

Le risque microbiologigue associé & l'eau potable demeure egalement trés présent dans
notre société moderne et ce, malgré les améliorations apportées par les nouvelles
technologies applicables au traitement des caux destinées a la consommation. Des
épidémies récentes survenues en Amérique du Nord démontrent bien les risques réels que
présente pour la santé l'mgestion d'une ecau contaminée par des micro-organismes
pathogénes; et cela, bien gu'll soit difficile d'établir une relation de cause a effet entre les
éclosions de maladies hydniques ot 'élément causal. De 14, la nécessité (assurer la
protection de la source dapprovisionnement en eau potable, premiére barriére de
prolection de la qualité de Veau destinée a la consommation humaine,

1.4 Etat des connaissances relatives a I'impact des activités agricoles sur la qualité de
la ressource en eau

On ne connail pas de manidre précise limpact des activités agricoles ef tout
particuliérement de la production porcine, sur la gualité de ['eau souterramne et sur
Pensemble de la ressource en eau au Québec. Des données environnementales provenant
de différents programmes ou apphcations reglementaires relatifs 8 la qualite de 'eau som
disponibles mais ne permettent pas d'établir systématiquement un lien causal entre la
présence des contaminants, notamment les nitrates, et leur origine. Seule une ctude
rigourcuse, avant pour objectif de définir a qualité de l'eau sous différentes conditions
environnementales impliquant des scurces de contamination potentielles variées et le
milieu naturel, peut servir a cette fin. Cest dans ce but qu'une étude de caractérisation de
la qualité des eaux souterraines de sept (7} bassing versants ol se concenfrent des
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nmunicipalités aux prises avec des surplus de furnier a été initice en mars 2001 par le
ministére de PkEnvironnement du Québec, en collaboration avec le ministére de
P Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation du Québec (MAPAQ) et e ministére de
la Santé et des Services sociaux {MSSS).

Par ailleurs, des données de mitrates sont dispontbles pour tous les réseaux d'eau potable
alimentés par des eaux souterraines et de surface desservant plus de cinquante (50)
personmes. Ces réseaux doivent, en vertu du Reglement sur !'eau potable ¢dicté en 1984,
fournir des résultats d’analyse de la qualité de "eau pour certains paramétres dont
notamment les nitrates. Ces données sont colligées dans le Swstéme informatique Fau-
potable du ministere de "Environnement. Par aslleurs, des études effectuées touwt
particuliérement par les directions de sant¢ publique (DSP) et e MENV ont permis
d'obtenir des données de nitrates dans les puits individuels de différentes régions
agricoles du Québec. Enfin, la Direction du swivi de Vétat de Penvironnement (DSEE),
par le biais de son réseau de surveillance des nivieres du Québec (réseau-riviéres),
procéde au suivi de plusieurs cours d'ean qui subissent des pressions envirennementales
importantes. L'ensemble de ces données peuvent &re regroupées de manigre a
caractériser la qualité de I'eau des bassins versants concernés et A tracer alnsi un premier
portrait cartographié de la qualité des eaux souterraines et de surface en mettant foul
particulitrement en fumiére sa variahilit¢ spatiale.

1.5 Eiude de caractérisation de la qualité des eaux souterraines - Pertinence des zones
ciblées

Compte tenu des impacts environnementaux associés a 'épandage de trop grandes
quantités de fumier par rapport aux besoins en nutriments du couvert végétal, I'é¢tude de
caractérisation de la qualité de eau souterraine utihisée 4 des fins de consommation,
mitiée par le MENV, porte sur les territoires occupés par les municipalités en surplus de
fumnier et tout particuliérement sur les bassins versants ol elles se concentrent. La
majorité des 165 mumeipalités en surplus de fumier visée par le RRPOA, soit 113
(70 %), se retrouvent dans six (6) des sept (7) bassins versants ¢iblcs par 'étude (figure 1
et annexe 2).

Le tableau 1 présente certaines caractéristiques de ces bassing versants agricoles. Il est a
noter, par ailleurs, que d’autres municipalités pourraient éventuellement devoir refuser
I'implantation sur leur territoire de nouvelles activités agricoles impliquant des apports de
fumnier supplémentaires. La figure 2 montre ensemble des municipalités du Québec qui
sont aux prises avec des surplus de fumier et qui font objet d’une attention particuliére.
Trois (3} municipalités du bassin versant de la riviere Nicolet (non comptabilisées
actuellement a Ianpexe 1} sont de ce nombre et fustifient inclusion du bassin versant de
la rivigre Nicolet & ¢tude de caractérisation.

Les autres municipalités qui sont affectées par cette situalion se trouvent principalement
dans les bassins limitrophes. Dlles se sitwent notamment dans les bassins du Sud.
Bécancour, Saint-Frangots, Richelien, Samt-Maurice, Jfacques-Cartier, Saint-Charles,
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Tableau I, Caractéristiques des sept bassins versants agricoles retenus pour 'analyse des eaux souterraines

. : - ; [ < . L S o o G ee re ]
Bassin versant Superficicda  Nembre  Superficie Superficie Superficie’  Unités Densité  Municipalités
bassin versant de fermes  des fermes fermes/bassin cultivée animales animale en surplus

km” ha % ha UA  UA/ha (ZALY

Chaudiéres-Appalaches

Boyer 218 248 16024 735 115832 17471 1,52 2
Etchemin 1466 855 61 793 422 31952 76158 2,38 1
Chaudiére 6 682 2 888 217917 32,6 88657 177999 2,01 38
Centre du Québec

Nicotet 3419 1891 192 847 56,4 110652 113 900 1,03 0
Montérégie

Yamaska 4 784 3724 300 248 62,8 207113 310905 1,50 51
Lanandiére

RBayonne 347 281 19054 55,0 13799 23802 1,72 2
L'Assomplion 4222 L 198 78 336 18,0 57 091 61 588 1,08 21
Total 21138 11 085 886 249 41,9 520796 781 829 1,50 125
I : Draprés Statistique Canada, 1997

2 1 1l s'agit des municipalités identifiées a f'annexe Vi1 du Réglement modifiant le réglement sur la réduction de la pollution

d'origine agricole (Lot sur la quahité de l'environnement, LR.Q., ¢. Q-2, a. 31, par. a, ¢, d et e} qui ont plus de 50 %
de leur territoire dans un des bassins versants ciblés par P'étude

T ZAL = Zone dactivitg limitée

('S
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Malbaie, Maskinongé et du Loup. Par conséquent, il se pourrait que la qualité de 'eau
souterraine de ces mumicipalités puisse aussi étre affectée.

2. Objectifs du rapport

L'objectif premier de ce rapport est de tracer, a Uaide deg données disponibles, un portrait
preliminaire des concentrations de nitrates présentes dans les eaux souterraines et de
surface des bassing versants des rivieres Chaudiére, Etchemin et Bover. Compte tenu des
risques importants que présente pour la sant¢ la contamination microbiologigue de l'eau.
les données existantes relatives a la présence des coliformes fécaux font aussi 'objet
d'une analyse. Le présent rapport trace le portrait de la qualité des eaux de la région de la
Chaudiere-Appalaches et trois autres documents présentent le portrait des autres régions
ciblées,

Il est aussi possible que ce premier porirait puisse fournir des informations permettant
d'appuyer ou d'ortenter le projet d'étude de caractérisation en cours.

DYavcune manidre, cette analyse ne vise a évaluer la contribution des différentes sources
de contamination pouvant contribuer & la présence des nitrates dans Jes eaux de surface et
souterrames. Clest plutdt & titre indicatif qu’elles sont citées dans ce rapport et pour
rappeler Pimportance de leur prise en compte dans une démarche permettant d'établir un
lien de cause a effet.

3. Méthodologie

Cette section decrit "approche générale retenue pour réaliser le portrait de la qualité de
Peau des différents bassins versants ciblés et leur région administrative respective. Le
portrait trace pour chacun d’eux dépend cependant de 1a nature des données disponibles.

Cing {3} types d'information ont &té retenus pour tracer ¢e premier portrait de la qualité
de l'eau :

- La fiste de 'ensemble des municipalités en sumplus de fumier;

- Le portrait gualitatif de 'eau des régions administratives les plus concernées par cette
problémalique soit les portraits régionaux de i'eau des régions de la Chaudiére-
Appalaches, de la Montérégie, de Lanaudiére et enfin du Centre-du-Québec;

- Les donnees relatives 4 la qualité de 'eau des réseaux municipaux et privés visés
principalement par le Réglement sur {ean potable en vigueur avant jum 2001,
incluant les donnees de localisation des sources d'approvisionnement en eau potable;

- Les données relatives a la qualité des eaux de surface obtenues dans le cadre des
activités du réseau de surveillance des rivieres du Québec (réseau-riviéres) de la
Direction de {"état du suivi de Uenvironnement, incluant fes données de localisation
des stations d'échantillonnage;

«
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- Etenfin, les données de qualité des puits individuels obtenues dans le cadre d’études
de caractérisation réalisées par le MENV et des directions de santé publigue.

L'origine des données utilisées de méme que feur traitement sont précisés dans la présente

section.

3.1 Description des zones ciblées

Les sept (7} bassins versants retenus pour I'étude de caractérisation des eaux souterraines
feront l'objet de cette premiére analyse basée sur les données environnementales
disponibles. Ces bassins versants ont €té regroupés selon leur région administrative
respective. Les régions concernées sont celles de la Chaudiére-Appalaches, de la
Monterégie, de Lanaudiére et du Centre-du-Québec. Cetie facon de faire permet
notamment de tracer un portrait global des différentes régions concernées.

La figure | indique 1a localisation des bassins versants ciblés dans chacune des quatre {4)
régions administratives de méme que la répartition des municipalités en surplus de fumier
visees par te RRPOA. On remarque que les bassins versants & 'étude, a 'exception du
bassin de la rnviere Nicolet, rassemblent un twés fort pourcentage 709 de ces
municipalités. En vertu du RRPOA, ces municipalités se caractérisent par un bilan de
phosphore posiitf ce qui signifie que la quantité de phosphore contenue dans les fumiers
produits et épandus sur le territoire municipal excéde la quantité prélevée par les plantes.
Dans le cas des bassins des nviéres L”Assomption, Yamaska et Chaudieére, un bilan de
phosphore supéricur 4 0 qualifie une municipalité comme ¢tant en surplus. Pour les auires
bassins, seules les municipalités qui affichent un bilan de phosphore supérieur 4 20 kg de
P»0s/ ha sont considéreées en surplus. On retrouve & la figure 2, Pensemble des
municipalités incluant celles du bassin versant de la riviére Nicolet présentant un bilan de
phosphore supéricur a zéro (0).

3.2 Portraits régtonaux de l'eau

La situation géographigue, le contexte socio-économique des régions administratives
concernées ainst que le porirait qualitatif des activités agricoles qui prennent place dans
chacune d'elles seront rappelés dans le cadre de cette analyse, A ces données descriptives
s'ajoute également un portrait qualitatif de la ressource en eau (eau souterraine et de
surface} de chacune des régions. Ces informations sont contenues dans les Porrrairs
regionanx de {'ean préparés dans la foulée de la consultation publique sur la gestion de
Feau au Québec tenue au cours du printemps 1999, Elles sont présentées en téte de
chapitre de chacune des régions admmistraiives étudi¢es et aménagées de maniere 4
factliter la comprehension du lecteur, Elles précédent done Uanalyse de caractérisation de
chacune des régions administratives concernées,

La version midgrale de ces Portrails régionaux de eaw est dispomble sur le site Internel
du MENY {fhrep:wwwomenv.gouvige. ca/regionst. Les informations confenues dans ces
recueils onf €& validées par les directions régionales du MENV ef tracent un portrait des
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plus pertinent a la compréhension des problématiques spéeifiques aux différentes régions
du Québec en ce qui concerne la ressource en eau.

3.3 Données guanittatives de la qualité des eaux souterraines et de surface disponibles

33,1 Niwrates et autres indicateurs chimigues de fa qualité de I'eau

Les eaux souterraines

Le Reglement sur ['ean potable édicté en 1984, imposait aux exploitants des réseaux
municipaux et privés desservant plus de 50 personnes et & foutes les institutions,
"obligation de fournir au MENV des résultats de nitrates 4 tous les deux (2) ans ou deux
fois Pan selon la taille de la population desservie. Ces données colligées dans le Systéme
informatique Fau-Potable du MENV sont disponibles et serviront & décrire la présence
des nitrates dans les aguiféres des bassins versants concernés, les concentrations
maximales de nitrates obtenues depuis 1996 ont été retenues & cette fin. Il faut rappeler
gu'avant juin 2001, bon nombre des réscaux étudiés devaient fournir des résultats de
nitrates seulement 4 tous les deux (2) ans. Un recul de quelques années s'est avérd
nécessaire pour obtenir des données adéquates de nitrates pour I'ensemble des réseaux.

Des données de nilrates provenant de puits privés (individucls) sont également
disponibles. Ces résultats proviennent de plusieurs études réalisées depuis 1992 par fe
MENYV et les directions de sanié publique (DSP) des régions étudiées. Ces puits peuvent
élre localisés et les données de nitrates cartographiées afin d'obtenir la distribution
spatiale des concentrations mesurées dans ces sources d'approvisionnement.

Les concenirations de nitrates mesurées dans les puits individuels et dans certains cas les
concentrations maximales mesurées dans les puits d'un secteur (un rang) peuvent servir a
illustrer la présence de ces composés dans ce type d'approvisionnement, Ces données sont
par atlleurs traitées de mamére distinete selon l'étude dont elles proviennent. Le degré de
precision de 'information relative notamment 4 1a nature des puits varie selon ces études
et ne permet pas de faire de regroupement.

lLes données de mitrates provenant des réseaux municipaux, des réseaux privés ou encore
des puits individuels sont également traitées de manicre distincte dans ce rapport. Les
données provenant de ces différentes sources d’approvisionnement en eau potable n’ont
pas toutes Ja meéme valeur el par conséquent ne peuvent servir de la méme maniére 3
Pinterprétation. Par exemple, les puits municipaux sont peu vuinérables aux sources de
contamination ponctuelies de sorte que les concentrations de nitrates mesurées dans ces
puits traduisent micux la contamination diffuse sur le territoire. De plus, la nature des
sources ¢ approvisionnement (en eau de surface ou souterraine) des réseaux municipaux
sont connus ce qui n’est pas le cas pour les réseaux privés pour lesquels e Ministére n’a
pas realise I'inventaire. On suppose, par ailleurs, que la majorité des réseaux privés sont
altmentes via I"eau souterraine. De la méme manigre, la {ocalisation des prises d eau n'est
dispomtble que pour les réseaux municipaux. Les coordonnées de ces réseaux sord



répertoriées dans le Svstéme informatigue Fau-Potable. 1es données de localisation
géoréférencées des réseaux privés et des puits individuels sont rarement disponibles.
Aux fins de ce rapport, leur localisation a, Ie plus souvent, é1é effectuée a partir de points
de repére comme par exemple le pomt milicu d'un rang et parfois méme de la
municipalit¢. ou simplement a partir de données de focalisation moins précises comme le
code postal. Il en est également ainsi de certains réseaux municipaux pour lesquels les
données géoréférencées ne sont pas encore disponibles dans le Swstéme informatique
Eau-Potable.

D’autres informations susceptibles de permettre une analyse plus précise de fa présence
des nitrates dans P'eau souterraine, comme par exemple le type de puits etc., servent &
mieux  définir la  situation gui prévaut en regard des différenies  sources
d'approvisionnement. Lorsque cette information était disponible, elle a été prise en
compte dans la production des cartes et Pinterprétation des résultats.

Précisons cgalement que les données de nifrates provenant de réseaux qui ne
s’approvisionnent pas directement dans un aquifére n’ont pas été retenues dans le cadre
de analyse. Les donnees des réseaux alimentés par d'autres municipalités, par exemple,
n’ont pas ¢té considérées puisque ces resultats ne sont pas représentatifs d'un nouveau
site de prélevement dans aquifére.

Finalement, la caractérisation des councentrations de nitrates présentes dans les caux
souterraines a ¢té réalisée principalement & partir des gammes de concentrations de
nitrates définies par la Commission géologique des Etars-Unis. Ces catégories se
définissent comme suil: concentration inféricure 4 0,2 mg/L. N-NOs (niveau naturel;
aucune mfluence humaine); 0.2 3 3 mg/L (niveaw de transition; mfluence humaine
possible); de 3,0 2 10 mg/L de N-NOs (niveau démontrant une influence humaine; mais
non dommageable pour la sant¢); supérieure a 10 mg/L {niveau supérieur a la norme
americaine). Une catégorie supplémentaire de 5 4 10 mg/L a toutefois ét¢ introduite dans
la caractérisation des eaux souterraines des régions concerndes afin didentifier les
concentrattons approchant la norme. Rappelons que la norme québécoise pour les nitrates
est également fixée 2 10 mg N-NO+/LL.

L'utilisation de cette classification est pertunente malgré le fait que Uon connaisse mal les
miveaux naturels de nitrates dans les eaux souterraines des différentes régions du Quéhec.
Elie permet notamment d’évaluer les zones affectées définitivement par les activités
humames. Sefon cette classification, les concentrations de nitrates supérieures 2 0,2 me/L
mats inférieures 4 3 mg/L peuvent également indiquer I'influence des activités humaines.
Cette gamme de concentrations permet de définir, en absence de données permetiant
d’établir fe niveau naturel, une zone d’incertitude. Enfin, elle permet aussi de préciser
Vimportance des eaux souterraimes présentant des concentrations faibles de nitrates
(correspordant au niveau naturel établi aux Elals{inis}.

Rappelons par ailleurs qu’au Québec, 1] est courant de suspecter une source potentielle de
contanination lorsque I"eau souterraine présente une concentration de nitrates supérieure
a1 mg N-NOYL.
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- Les eaux de sarface

Les données de nifrates des réseaux municipaux alimentés par des eaux de surface
peuvent aussi servir a tracer le portrait de la présence de ces composés dans les plans
d’eau servant de sources d’approvisionnement en eau potable. Ces données proviennent
également du Svstéme informatique Eau-potable. A ces résultats s'ajoutent toutefois, les
données obtenues dans le cadre du réscau de surveillance des rivieres du Québec
coordonné par la DSEE (réseau-rivieres). La DSEE a, & ceo jour, réalisé le suivi de la
qualité de P'eau de nombreux cours d'eau dont ceux situgs notamment dans des régions a
vocation agricole.

A titre indicatif, les concentrations maximales de nitrates mesurées depuis 1996 dans les
réseaux d’cau potable altmentés en eau de surface ont donc été retenues ¢t sout présentées
dans ce rapport. Cependant, ce sont davanfage les centiles 50 (médianes) et 90 des
nitrates mesurés dans les cours d’eau étudiés par la DSEE qui fournissent un portrait plus
¢loquent de la nature de la contamination des eaux de surface par ces composés,

L'azote total et ammoniacal de méme que le phosphore fotal sont au nombre des
paramétres analysés dans le cadre du suivi des cours d'eau réalisés par la DSEE. Les
données relatives a ces paramétres font ¢gualement Pobjet d'une analyse en ce qui
concerne les eaux de surface dans ce rappeort.

3.3.2  Laqualité bactériologique de P'ean

- Les eaux souterraines et de surface

Contrairement aux données de nitrates, les données bactériologiques des réseaux d’eau
potable peuvent difficilement servir 4 caraciériser la qualité bactériologique des sources
d’approvisionnement tant en cau de surface que souterraine, puisque le contrdle imposé a
ta qualite de I"eau potable doit s’effectuer principalement sur I’cau traitée.

Des données relatives a la présence de coliformes fécaux dans des puits individuels et les
eaux de surface sont toutetois disponibles. Elles proviennent essenticliement des etudes
réalisées par les directions de santé publique et du réseau de surveillance des riviéres de
la DSEE (réseau-rividres).
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3.3.3 Les sources de contamination assocides aux nitrates

La contribution des différentes sources de contamination par les nifrates présentes sur les
territoires  étudiés n'est pas traitée dans le cadre de cette analyse. [étude de
caractérisation tentera, par ailleurs, d’établir le niveau de contamination des puits privés
dans des zones ou les activiiés agricoles sont absentes ou négligeables (zone témoin). De
cette maniére, il sera possible de déterminer le niveau de poliution attribuable aux autres
sources ponctuelles de contamination par les nitrales notamment les dispositifs de
traitement des eaux usées des résidences isolées. La proportion de puits contaminés et le
niveau de contamination observé dans les zones témoln seront par la suite comparés aux
conditions observées dans les régions qui subissent & différents degrés des pressions
agricoles, en utilisant comme indicateur de pression la mesure du bilan phosphore (P) des
municipalités,

Il importe toutefois de rappeler, qu'un dispositif individuel de traitement des eaux usées
peut, dans certaines conditions, contribuer de maniére significative a la dégradation de la
qualité de I"eau d'un puits situ¢ 4 proximité; d’ott I'importance d’évaluer adéquatement
ces sources potentielles de contamination. Ces sources locales de contamination n'ont, par
ailleurs, pas d'impucts perceptibles sur la présence des nitrates dans l'eau des puits
municipatx comple tenu notamment de la dilution qui s’opére 4 distance dans 'aguifére
et de la distance generalement éloignée des dispositifs individuels de traitement des eaux
usces. Cest done dire, que la gualité de I'eau des puits municipaux peut mieux exprimer
la contamination diffuse associée & une pression qui s'éiend sur une grande partic dy
territoire.

On ne posséde pas d’mventaire précis du nombre de dispositifs de traitement des eaux
usees des residences isolées au Québec. I est toutelois réaliste de déduire le nonibre
approximailf de ces installations dans le secteur ¢iblé a partir de la population dont les
résidences ne sont pas raccordées & un réseau d’égouts. Environ vingt-cing mille (235 000)
disposififs individuels de traitement des caux usées pourraient se retrouver dans le secteur
ciblé de la région de la Chaudiére-Appalaches. A la lumidre de ces informations, ces
ouvrages peuvent donc se compter par dizaines de milliers sur ce territoire et 'on peut
s'nterroger sur les conditions d'aménagement de certains d'entre eux. Les dispositifs
individuels de traitement des eaux usées constituent un apport en nitrates pour les eaux
soulerrames compte tenu de la capacité maximale d’enlévement des technologies
disponibles ef de la non-conformité de certains dispositifs par rapport a la réglementation
en vigueur



4. Resultats et analvse pour la région de la Chaudiére-Appalaches

4.1 Portrait régional incluant les bassins des rivicres Chandiére, Etchemin et Boyer.

(Extraits du portrail végional de 'ean Chaudiere-Appalaches (région administrative 2)

Le portrait de I'eau de la région de la Chaudiére-Appalaches est tracé, comme dans les
autres portraits régionauy, a partir des municipalités régionales de comté (MRC). Onn’a
pas encore systématiqguement développé au Québec une approche par bassin versant
L’information disponible demeure encore le plus souvent regroupée par MRC. A titre
indicatif, {a région de la Chaudiére-Appalaches regroupe huit bassins hydrographiques si
I'on inclut la portion du bassin versant du fleuve Saint-Laurent, soit ceux des riviéres
Chaudiere, Bécancour, Etchemim, du Sud, Ouelle, du Chéne et Bover. Les trois bassins
versants retenus représentent une portion importante du territoire de la région de ia
Chaudicre-Appalaches. On peut considérer que ce territoire constitue la partie centrale de
la région et cela dans un axe nord-sud.

Localisation géographigue ¢f portrait socio-économique

La région de la Chaudiére-Appalaches se situe au centre-sud du Québec, Elle est
delimitée a 'ouest par les régions de U'Estrie ei du Centre-du-Québec er a Uest par la
région du Bas-Saini-Laurent. Le flewve Saint-Laurent constitue la limite nord de la
région et la frontiére canado-ameéricaine, la limite sud. La région peut éire divisée, du
nord au sud, en (rois ensembles géomorphologiques. La zone nord, qui jouxie le flewve,
consiste en wne plaine citiere faisant pariie des basses-terres du Saint-Lawrent. Au sud
de cette pluine, le relief s ‘accentue en une série de créres et de terrasses rocheuses.

Celles-ci ménens, plus au sud, au plateau appalachien, constitué de collines plus ou
moins vallonnées faisani partie de la chaine des Appaluches. 1l faut noter la présence
dans cet axe nord-sud de deux imporsantes vallées, soit la vallée de la Chaudiere ei celle
de I'Eichemin.

La région de la Chandiére-Appaluches a une population de 391 087 personnes réparties
dans 139 municipalités, elles-mémes regroupées duns 11 MRC Les municipalités
regionales de comté (MRC) Desjardins et Les Chutes-de-la-chaudiére regroupent 33
de lu population régionale. A 'extréme sud de la région, les MRC I Amiante et Beauce-
Sartigan constituent fgalement des pdles démographiques importants el concentreni
envivon 24 % de la population. La carte de la végion de la Chaudiére-Appalaches avec

les noms des municipalites régionales de comie (MRC) est présentée & la figure 3.
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Figare 3. Carte de fa région de lu Chaudidre-Appatachkes avec les noms des meunicipalités
régiéomnales de comié (MRC)

Sowrce - Carie  tirde de Uddas  de Québec o de ses régions o Dadresse Internes

ki SAvww atlasduquebec goca

En 1995, le tervitoire forestier couvrait 72,8 % de la région de la Chaudiére-Appalaches.
Le tervitoire agricole, incluant les hoisés, représentait, en 1997, 34,1 % du territoire de
cette région.

Le sectewr primaire, dominé par agriculture. la forét et les mines, occupe une position
avantageuse dans la siructure dconomique de la région.

Le portrait agricole

La région de la Chaudiére-Appalaches est une région administrative a hawte vocation
agricole. Elle vegroupait, en 1996, 18 % des fermes et représentait 11 %5 des superficies
cuitivées du Qudhec.

Au niveau régional. importance de 'agriculiure se traduisalt, en 1996, par 6 633
fermes oecupant 34,1 % du tervitoirve fincluant les bolsés) et 13,1 % des terres en culiure.
La superficie cultivée érait de 1 985 km, dont 0.8 % éiail irrigude.

La production porcine sectpe une place importante dans la région. Prés de fa moitié des

unitds animales de la région 146 %) appartiennent au secteur povcin. De plus, au miveau

29




provincial, la région de la Chaudiére-dppalaches regroupe 30 % du cheptel porcin de fa
provinee.

Le nombre élevé de fermes de production sans sol, gui souvent font 1'élevage de pores et
de volailles, ameéne une pression continue sur la qualité des cours deau. Pour ln plupar,
les explofiations comprises dans ce tvpe de production ne disposent pas de toutes les
superficies en culture nécessaires a l'épandage des déjections animales produites. Pour
des raivons souvent économiques, les producteurs ne désivent pas parcouriy des distances
importantes pour l'épandage. Ce sont donc les superficies situees a proximité de ces
eleviages gui regoivent une dose massive de fertilisants tels que [azote et le phosphore.
Les activités agricoles de la région de la Chaudiére-Appalaches sont, dans certains
secteurs, tellement intenses, gu’elles peuvent créer une dégradation significative de i

qualiteé de Ueau de swrface et, potentiellement, de {'eau souterraine.

Les interventions pour recalibrer, redresser et reprofiler les cours d’eau de maniére a
accelerer ['évacuation des eaux qui ruissellent sur les sols agricoles dotvent aussi étre
counsiderds, Ces aménagemenis d des fins agricoles banalisent les cours d eau pour en
Jfaire de simples canaux d'évacuation. moins diversifiés et moins aptes a jouer leur réle
d habitat pour lu jaune. Dans fe bassin de la riviere Bover, ces redressements ont été
effectués sur 73 % de route lo longuewr des cours d'eau. La situation est probablement
compuarable powr I'ensemble des cours d eau situés dans la plaine agricole de la région,

Cette section décrii somumairement la problématique lide  la gestion des surplus de
Jumier par municipalité régionale de comte (MRC). Comme le phosphore est lu
préoceupation majeure en ce qui concerne la contamination des eaux de surface par
Dagriculture, un bilan exprimé en kilogramme de phosphore par hectave de sol en
culture a eété réalisé pour chacune des municipalites de la région. Ce bilan Hent compte
du phosphore prodult par les élevages et des prélevements des cultures. Cependant, pour
la réalisation du bilan, on suppose que toutes les superficies en culture sont disponibles
pour {'épandage des funiiers, ce qui n'est pas le reflet de la réalité. Un vésultar positif du
hilan pour une région donnee indique que la quantité de fumier dépasse les besoins des
cultures.

La figure 4 présenie le portrait du surplus de phosphore pour la région de la Chaudiére-
Appalaches ¢ la suite de la réalisation du bilan pour chacune des municipalités de lu
région, Les résultats sont presentés selon trols catégories | les municipalités qui
présentent un hilan infériewr a 0 kg de phosphore par heciare de sol en culture (en
blanc), entre O et 20 kg de phosphore par hectare ( en gris pile) ef superieur a 20 kg de
phosphore par hectave { en gris fonce). Les calculs ont €té falis a partiy des données des
fiches d'enregistrement des producteurs agricoles du ministere de Udgriculture et de
Aftmentarion (1947,
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Figure 4 Portrail du surplus de phosphorve pour la région de la Chaudiére-Appalaches
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La carte permet de constater vapidement une forte conceatration d élevage daus la MRC
La Nowvelle-Beauce er les municipalités périphérigues, Ce novau gris foncé est enfoure
de municipalités colorées en gris pdle, ce qui indigue un surplus en phosphore mais dans
des proportions moindres. Les munivipalités déficitaives en phosphore ne peuvent
recevoir les swplus des municipalités en surplus, comme Uindique le résultat du bilan
phasphore powr la région qui est supérieure a 30 kg de phosphore par hecrare de culture.
St Do considere que Uepandage des défections animales devrait se véaliser en comblant
les hesoins des cultures, les producteurs des municipalités situces en plein coeur de la
MRC La Nowvelle-Beauce et les wmunicipalités périphérigues peintes en gris fonce
regroupent 83 % de tout le cheprel porcin de la Chaudiére-Appalaches.

Riviéres

On irouve, dans la région de la Chaudiére-Appalaches, deux zones hvdrographigues
dimportance, soit la zone nord, on les eaux 3 'écoulent vers le flewve Saini-Laureni, et o
zone sud, de moindre superficie, ou les ecux s'écoulent vers la riviere Saint-Jean
{Nouveau-Brunswick) et de 1d vers ['ocdan. La ligne de partage des eaux se situe au
sommet des Appalaches, sefon un axe sud-cuest-nord-est.

Les principales rivieres de la végion de o Chaudiére-Appalaches sont la riviere
Chawdiére, la riviere Frchemin et lo riviére du Sud. Quant au flewve Saini-Lauwvent, il
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longe la végion sur une distance de 160 km et son débit moven, a cette hauteur, est de
j 4 ™ . N - . > . 0 i
12000 m "7 . Dans la région aval de ce troncon, on enregisire un début de salinité.

La région se caractérise par le grand nombre de cours d'ean qu'on v trouve. Ouire les
rivieres importanfes menrionnées précédemment, un peu plus de | 000 cours d'eaun sont
inscrils au répertoire toponymique et plus de 2 300 auires sont répertoriés & la Société de
fa faune et des parcs du Quebec, sans compler les cours d 'ean de trés petite dimension.

Qualité de eau des rivicres

La qualité de Peau d 'une riviere est directemeni lice aux activités qui ont leu dans son
bassin hyvdrographique. Le tableau 2 présente, par bassin hvdrographigue, les pressions
de pollution les plus significatives : la superficie cultivée, la densité animale. le nombre
d'industries avec refets au cowrs d’eau, la population totale, le pourcentage de cette
population qui est raccordde a4 un résean d’égouts et le powrcentage de cette méme
population gui est desservie par une station municipale d 'épuration des eaux usées.

Tableau 2. Superficie et pressions de pollution documentées pour les principaux bassins
versants de la région administrative de la Chaudiere-Appalaches

Chaudiére 6082 1313 20 75 173129 68,4 G434
Beécancowr 28146 7Y i.2 w.d. &6 208 68,2 677
die Stdd i 826 12,6 i2 1.4, 25 230 06,7 378
Etchemin [ 466 IRy 3.0 9 42 250 74, ) 741
Oelle 864 57 ] nd. 33 n.d. 2687
du Chéne 783 . n.d. n.d, Q427 .. 3828
Bover &7 6 P& i? 4 /54 332 275
! Sowrce : Dender recensement guinguennal disponible de Stasistique Canada (1996),

2. dnddugiries raceorddes & un rédvean J dgouts et celles dont les effluents sont rejetés directement au cours
o ea.

3 Sowrce © Ministere dex Affaires smumicipales ef de lo Méiropole. Service du suivi de Dexploitation,
décembre [ 998,

4. Nombie o individus,

3
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Probiématiques particulieres lides a la qualité de Peau

- Flewve Satni-Laurent

Dans la végion de la Chaudiére-Appalaches, la qualité de eau du flewve Saini-Laurent
est jugée safisfaisamie selon IQBP. Il subsiste néanmoins des problemes de
contamination bactérivlogique qui rendent la baignade nom sécuritaire en certains
endroits. Ce probléme est causé entre autres par la pollution diffuse (d origine agricole]
provenant des principaux tributaives, notamment la Chandiére. et par les debordements
d'equx usées non traitées provenant, par temps de pluie, des différents réseaux d égouts
municipaux de la vive sud. Les utilisateurs risquent donc de contracter des moladies lides
a une eau microblologiguement contaminée  (gastro-enierite, otite, dermatite,
conjonciivite).

- Riviere Chandiére

La pollution diffuse d’origine agricole constitue wn probléme imporiant dans certains
tributaires tels que le Bras Saint-Victor et lu riviere Suvoie de méme que dans la parite
aval du buassin versami. Ce dernier sectewr comprend le sous-bassin de fa riviére
Beaurivage, ou ['élevage du porc est dominant. La dégradation ou [ absence de bandes
riveraines de végétation, souvent lides aux activités agricoles, constitue également une
source de dégradation de la qualite de 'equ {matiéres nutvitives, matiéres en suspension
et coliformes fécaux) et des habitats de la riviere Chaudiére.

Egulement, les pressions proviennent en grande pariie des industries du secteur du fextile
et de Uagroalimeniaive. Quant a assainissement urbain, il est a toutes fins pratiques
compléré,

- Riviere Boyer

Tous les cours d'eau du bassin sont détériorés, principalement en raison des activités
agricales. La riviere Boyer était jadis la principule fravére a eperlun dans le moyen
esiuaire du Saint-Laurent. En raison de la destruction de cette fravére, I'éperlan aura
bientdt le statut d 'espére vulnérable au Québec,

En ce gui concerne les rejets wrbains, louwtes les municipalités du bassin de la viviere
Bover sont dotées de starions d épuiation.

Par ailleurs, artificialisation des tribwaives de la riviere Boyer a é1é occasionnées sur
73 % de towt le réseauw hydrogruphigue par des iravaux daménagement & des fins
agricoles. Ces rravaux consistaient a redresser, recalibrer et reprofiler le tracé des cours
d'ean pour accélérer Dégouttement des terves cudiivées. Sowvent, ily diaient suivis de
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linstallation de drains souterrains qui ont favorisé lasséchement saisonnier de portions
de cours d ean.

- Riviére du Sud

La problematique de {'eau de la riviére du Sud est lide aux activités agricoles, qui sont
concentrées surtout dans la partie inférieure du bassin.

- Riviere Etchemin

Malgreé le fait que ['assainissement des eaux usées d origine municipale er indusirielle
soit completé dans le bassin de la riviére Etchemin, il existe, dans su partie inférieure,
une potlution résiduelle causée par I'intensité des activités agricoles qui v ont liew. A
iitre d'exemple, les municipalites de Saing-Henri, Sainte-Hénédine, Saint-Isidore et Saini-
Anselme regroupent les denx tiers du cheptel du bassin sur un territoive gui équivaut au

tiers de la superficie drainee par la riviére er ses tributaires. Forfement dégradés, la
riviere Le Bras et le ruissequ Fourchette sont les deux principawy iributaires par lesquels
leau de cette zone s 'écoule vers la riviere Frehemin.

La figure 5 illustre la qualité de leaw mesurée au cours des étés 1995 & 1997 aux
stations d'échantiflonnage du ministére de !'Environnement situdes dans la région
administraiive de lo Chaudiére-Appalaches. Les résultaty ot éié obtenus a partiv de
Uindice buctériologique er physicochimigue de 'eau (IQBP), qui intégre les neufs
indicateurs swivants : azote ammoniacal, chiorophylle «,  coliformes fécaux, demande
bicchimigue en oxygene, matiére en suspension, nitrites el nilrates. phosphore 1oial,
saturaiion en oxygene ef turbidite.
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Figure 3 © Qualité de ['eau des rivieres de lo région de la Chawdiére-Appalaches
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Notamment certains réseaux d eau potable alinmeniés en ean de surface de la région ont a
faire face a la présence de concentrations élevées d azote ammoniacal dans {'eau brite.

Lacs

Les lacs de la région soni caraciérisés par unpe faible profondewr moyenne el wne
productivité élevée (mésotraphes ou ewtraphes). Compte tenu de lewr alealinité natwrelle
flevée, ils somt également considérds comme peu sensibles & U acidification. Méme 5i 625
facs somt réperioriés dans la région de la Chaudiére-Appalches, la grande majorité de
ceux-ci sont de irés petite superficie (moins de 10 heciares) ef 329 sewlement
apparaissent ay réperivire lopomymigue. (n y trowve fout de méme 19 lacs de plus de
100 hectares {1 k'),
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Les eaux souterraines

La ressource en ean soulerraine est omniprésente sur le territoire de la région de lu
Chaudiere-Appalaches. Dans la majorité des secteurs, le potentiel aguiféere esi au moins
suffisant pour combler les besoins en eaw d une fumille.

Les complexes aguiféres a fort potentiel sont ceux compris dans les formations de sable
et de gravier d origines diverses qui se trouvent surtowt sous [ altitude de 130 méires,
entre le flewve Saini-Laurent et les crétes montagneuses des Appalaches. La ou
Uépaisseur des dépdts est suffisante, ces aquiféres sont productifs e, de fuit, répondent
au besoln en eau de nombreuses municipalités et industries de la région, En certains
endroits, on trouve également des formations sablo-graveleuses enfouies sous-jacentes &
une couche impermeéable (LIl silt ou argile).

Les roches sédimentaives des basses-terres du Saint-Lawrent et celles des Appalaches
representent également wn certain potentiel aquifére. Un irés grand nombre de
municipalités et de familles s’alimenteni ¢ partiv de puits aménages dans ces roches.
Cependant, comme le débit de ces puits excéde trés rarement 10 m” /h, plusieurs puils
sonl donc souveni nécessaire pour alimenier une méme municipalité ou une méme
industrie.

Seules les zones bénéficiant d'un couvert imperméable et les secteurs a relief accentusd
des Appaluches peuvenr étre considérées comme peu permeéables aux contaminations.
Les dépéis de sable er gravier sont au contraire trés peu protégds, une contamination
induife au-dessus de ces zones a le potentiel de s infiltrer et de se prapager & travers une
grande partie de {"aguifere. De la méme fugon, dans plusienrs zones, la namure et o
Jaible épaisseur des dépots meubles n'offrent pas une protection suffisante contre
['infiltration de contaminants jusqu aux agquiféres de roc sous-jacents.

Cualité de 'eau souterraine

La qualité de ['eau soulerraine est généralement bonne pour tout le tervitoire; la plus
4 o]
grande partie de {eau est de type carbonatée calcique.

Le pH varie généralement a Uintérienr des normes powr l'eau potable; la movenne est
légerement alcaline. La dureté totale dépasse les 180 ppwt pour les régions de Shenley,
Suint-Anges et Scott-fonction. Dans plusieurs sectewrs de la région dont Saini-Martin, la
region a l'est de Beauceville et lu région nord de Saint-Bernard, le fer dépasse
regulierement la norme esthétique de 0,3 ppm.

Llarsenic, le baryum et le fluor sont signalés o quelgues endroits ¢ des concentrations
g} £ 7
gui depassent parfois les normes sur {'eau potable.

La région de la Chaudiére-Appalaches connait des problématiques particuliéres lides &
fee qualité de Ueau souterraine.



Cette région est une des plus importantes régions du Québec en termes de production
agricole.  Les résequx d'aqueduc de 13 municipalités de lu région desservant wune
population d'environ 14 000 personnes sont alimeniés en totalité ou en partie par des
dratns horizontaux places a faible profondeur sous des prairies ou des pdrurages. Ces
prises d’eau présentent des risques élevés de contamination bactériologique et de
conmtamination par les nitrates. 4 ce jowr, la municipafité de Saint-Adrien-d Iriande
presente régulierement une contamination baciérivlogique tandis que la municipalité de
Saini-Crervais présente régulierement une contamination en nitrates supériewre o lo
norme du Reglement sur Uean potable (O-2; r.4). La gestion des matiéres fertilisantes
n'est pus etrangére aux problemes que l'azote cause 4 certaines ressources d'equ
potabie.

Gestion des services dalimentation en ean

La région de la Chaudiére-Appalaches compie 126 réseaux municipaux d'eau poitable
qul desservent une population de 287 296 habitants répartis dans 109 municipalités. De
ces réseaux, 33 possédent un systéme de traitement. On retrouve également sur le

rerritoire de la région 43 réseaux privés d'eau potable qui desservenr 3 356 habitants.

On estime que 47,2 % de la population de la région de la Chaudiére-Appalaches est
alimentée par eau de surface tandis gque 32,89 est alimentée par eau soutervaine
fenviron 204.800). De ce dernier pourcentage, environ 51 % de la population est

alimentée par les véseaux municipaux et 49 % par des puits individuels.

Dans la region de la Chaudiére-Appalaches, 3 municipalités ont des prises d 'eau dans le
Jlewve, 13 dans une riviere et 7 dans un lue. Ces prises d 'ean permettent d alimenter en
eatt potable un total de 27 municipalités. La municipalité de Lévis possede 2 prises d'eaun
dans le flewve rtandis que celle de Saint-Romuald en posséde une. Les municipalités de
Charny et de Saint-Georges possédent chacune une prise d'eau dans la riviére
Chaudiere. La municipalité de Monimagny a so prise d’eau dans la riviére des Perdrix
tandis que Thetford Mines a sa prise d'eau dans le lac & la Truite (Saini-Méthode).

Au-dela de 11 200 puits ont fait 'objet d 'un rapport de forage et sont enregisirés dans le
systeme d information hydrogéologiques (S1H ) du ministére de I'Environnement pour
le territoire. 4 ce nombre, il Jaut ajouter quelques milliers de puits de surface ainsi gue
tous les puits qui n'ont pas fair Uobjet d'un rapport de forage ou doni les rappovts ne
sont pas encore saisis. On estime ainsi « environ 25 100 le nombre total de puits
disperses duns la région,

Aw chapitre des caux commerciales, la végion compie 3 puits de captage (ou résurgences
captéesi o ‘eau de source a des fins commerciales, 2 situds dans la MRBC de § dmiante ef
wn dans fa MRC Lo Nowvelle-Reauce,

(%}
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Gestion des eaux usées municipales

Dans la région de la Chaudiere-Appalaches, 69 % de la population érait raccordée ¢ un
réseau d ‘egouts municipal en 1999, Le Programme d ‘assainissement des eaux du Québec
(PAEQ) et le Programme d assainissement des eaux municipales (PADEM) ont permis
au gowvernemen! du Québec et aux municipalités d'investir plus de 382 millions de
dollars powr la construction d'infrastructures d'assainissement des eaux usées
municipales. Grdee a ces investissements, 96 % de la population de la région raccordeée
a un résean d 'egouts traitait ses eaux usées le 31 décembre 1999,

Suivi des stations d’épuration

La région de la Chaudiére-Appalaches compte actuellement 73 stations d 'épuration, dont
59 ont regu leur avis de conformite. Certaines de ces stutions ont éié construites il y «
plus de [0 ans. Compre tenu du foit que plusieurs municipalités de la région sont
caractérisées par un développement industriel ou résidentiel importans, certaines stations
d’épurations  devront, dans un agvenir rapproché, fuire [objet d’améliorarions
stgnificatives afin de protéger adeéquatement lenvironnement.

Lixiviat de licux d’enfouissement
La région compie 12 lieux d’enfouissement suniiaire générant du lixivias, Bien qu'en
genérad les lixiviats traités respectent les normes du Réglement sur les déchets solides

fe. O-2, r. 3.2), ils représentent une charge de contamination non négligeable pour les
eaux de surface.

4.2 Résultats et analvse des données environnementales disponibles

La representation spatiale des concentrations des nitrates dans les caux souterraines de la
région ¢iblée a constitué un des principaux outils visant & caractériser de maniére
préfimmaire la qualité des eaux souterraines. Par conséquent, les données de nilrates
provenant exclusivement des réscaux qui captent directement l'ean souterraine onf été
retenues pour fournir ce premier portrait de la présence de ces composés dans les
aquiféres. Les données de nitrates mesurées dans ces réseaux représentent done les
concentrations retrouvees dans les puits. Cette analyse est basée sur les données
provenant de quarante-nenf (49} réseaux municipaux alimentés en cau souterraine et de
dix-neuf {19) réseaux privés localisés sur ce territoire. A titre indicatif, les concentrations
de mitrates mesurées dans guatre-vingt-sept (87} réseaux municipaux et trente-sept (373
réseaux prives distribuds sur l'ensemble du termitoire de la région fournissent également
un portrait pour toute la région de la Chaudiére-Appalaches. Les concentrations
maximales de nitrates mesurées phus particuligrement entre janvier 1996 et avril 2001 ont
¢1¢ retenues pour caracténser 'eau de ces réseauny,

Ll
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Les donnees de nitrates des puits individuels disponibles ont également été
cartographiées sur le territoire des bassins versants ciblés, Des milliers de puits forés et
de surface sont aménagés sur ce territoire. L'analyse de Ia présence des nitrates dans ces
sources d'approvisionnement est basée sur les données provenant principalement d'une
é¢tude realisee en 1999 par la Direction de santé publique de Chaudiére-Appalaches.
Cette ¢tude porte sur 295 puits domestiques localisés dans les bassins des rivieres
Chaudiére et Etchemin. Les résultats obtenus dans le cadre des premiéres campagnes
d’échantitlonnage effectuées par le DSP entre 1992 ¢t 1996 font également 'objet de
cette analyse. Enfin, les concentrations de nifrates provenant d’une étude réalisée
exclusivement dans 137 puifs tubulaires de la région de la Chaudiére-Appalaches par le
MENV completent le porirait de la présence de ces composés dans les puits individuels.
Les resultats de nifrates retenus pour ces sources d'approvisionnement correspondent
essentiellement & des résultats d'analvse ponctuels.

La caractérisation des eaux de surface des bassing versants d I'étude s'est effectuée par le
biais des donnees de nitrates provenant de dix (10) réseaux municipaux alimentés en eau
de surface et de vingt-quatre (24) stations d'échantillonnage localisées dans la région
concernce et définies dans le cadre des activités du réseau de surveillance des rividres
{réseau-riviéres). Les concenirations de nitrates mesurées dans leau des réseaux
nunicipaux alimentés en eau de surface de toute la région de la Chaudigre-Appalaches
servent a tracer le portrait régional. La liste des réseaux municipaux retenus pour cette
premicre analyse est présentée 4 annexe 3.

4.2.1. Les mitrates dans I"cau souterraine des réseaux municipaux et privés ou desservant
des nstifutions

La figure 6 expose la representation spatiale des concentrations niirates dans les réscaux
municipaux alimentés par des eaux souterraines de la région de la Chaudiére-Appalaches
et plus particulirement des bassins versants ciblés. Ces réseaux sont alimentés par
différents types d’ouvrage de captage présentant une vulnérabilité plus ou moins grande a
la contamination. L'inventaire des réseaux municipaux colligé dans le Sypsiéme
informatique Eau-potable a permis d'identifier la nature des ouvrages de captage
alimentant chacun de ces réseaux. Comme l'indique [a figure 6 (voir la légende des types
d’approvisionnement), la grande majorité (75 %) des réseaux de la région sont alimentés
par des puits tubulaires. Ces derniers puisent l'eau dans des aquifEres profonds. Par
allleurs, toute proportion gardée, on retrouve un pourcentage plus important de puils
tubulaires dans les bassins ciblés par {'éfude que sur le reste du territoire de la région de la
Chaudiére-Appalaches. Quatre-vingt-neuf pour cent {89 %) des puits municipaux de la
zone cibiée sont aménagés dans des aquiftéres profonds. Ailleurs sur le territoire cetie
proportion ne dépasse pas 55 %a.

Des drains horizontaux servent également de source d'approvisionnement en eau potable.
1ls sont aménagés un peu partout sur le territoire et tout particuliérement dans le bassin de
fa riviere Boyer et a son pourtour. Ce type d'installation, qui permet de puiser 'eau 4
quelques pieds sous fa surface du sol, est particulierement vulnérable 4 la contamination.
On retrouve aussi quelques puits de surface et des sources A bassin unique comme
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sources d'approvisionnement municipales dans la région. Ces puils sont également des
sources d'approvisionnement particuligrement vulnérables 4 la contamination.

L.a représentation spatiale des concentrations maximales de nitrates mesurées dans des
reseaux privés incluant ceux desservant les institutions de la région est exposée 4 la
figure 7. Ces réseaux n'ont pu étre confondus aux réseaux municipaux aux fins d'analyse.
Les ouvrages de captage de ces réscaux ne sont pas répertoriés dans linventaire du
MENV. On ne posséde donc pas de données précises sur ces ouvrages et leur source
d'approvisionmement. D'une maniére générale, ils s'approvisionnent en eau souterraine ot
ont €t¢ considérés comme tel dans ce rapport.

D'entrée de jeu, 1l est aussi intéressant de signaler que les figures 6 et 7 présentent les
concenirations de nitrates mesurées dans les réseaux situés dans les bassins versants des
rivieres Chaudiere, Etchemin et Bover mais fournissent également la représentation
spatiale des concentrations de nitrates des réseaux alimentes en eau souterraine distribucs
sur tout le terrifoire de la région administrative de la Chaudicre-Appalaches. Cette
représentation permet nofamment de comparer le territoire étudié i la situation gui
prévaut au niveau régional et de rappeler également qu'une contamination des eaux
souterraines par les nitrates peut s’observer & Dextérieur des territoires ciblés. A titre
d'exemple, les réseaux des mumcipalités de la Durantaye et de Saint-Michel-de-
Bellechasse sont situés au pourtour du bassin de la riviére Bover ef révélent des
concentrations maximales de nitrates variant entre 5 et 10 mg/L. Celui de la municipalité
de Samnt-Gervais, situ¢ dans le méme secteur, indique des concentrations dépassant la
norme de 10 mg/l de N-NOs.

Comme 'indique la figure 6. ces réseaux sont tous alimentés par des drains horizontaux.
On retrouve ¢galement de telles installations a différents endroits sur le territoire des
bassins versants ciblés. Un seul d'entre eux présente une concentration indiquant
l'influence des activités humaines (>3 mg/L). Ce demier alimente le réseau de
Saint-Charles-de-Bellechasse situé dans le bassin versant de la riviére Boyer. Un suivi
bimensuel de {a présence des nilrates dans ce réscau instauré en septembre dernier
indique la présence constante de ces composés a des concentrations atteignant 15 mg/L.
Ces indications confirment donc, d'une part, que la présence des nifrates dans les eaux
souterraines n'est pas exclusive aux bassins ciblés et dautre part gue des pressions
environnementales prévalant dans ce secteur favorisent tout particulierement la
contamination des cuvrages de captage vulnérahles.

Des puits tubulaires, aménagés sur le territoire sont également affectés par la présence de
nitrates. Selon la Commission géologique des Etats-Unis, Ia présence de concentrations
de nitrates supérieures 3 3 mg/L dans les eaux souterraines indique une influence
défimtive des activités humaines sur cette ressource. Les eaux souterraines profondes au
pourtour de Sainte-Marie se révélent tout particuliérement affectées par la présence des
nitrates alors qu'un puils tubulaire localisé dans ce secteur présente des concentrations
supérieures & 5 mg/L ef 3 autres montrent des concentrations maximales variant entre 3 et
3 mg/l (voir figure 6). Tous les putts tubulaires aménageés dans les bassins versants ciblés
et présentant des concentrations supérieures a 3 mel se concentrent dans cette zone. Une
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telle situation n'est observée nulle part ailleurs sur le territoire de la région de la
Chaudiére-Appalaches en ce gui concernent les aguiféres profonds. Un seul puits
tubulaire situé & est de Montmagny {L’Islet-sur-mery a présenté une concentration
maximale de nitrates de plus de 3 mg/lL de N-NOs.

I est difficile d'évaluer de maniere précise I'étendue et I'importance de fa contamination
des aguiferes profonds observée dans le secteur de la municipalité de Sainte-Marie et sur
le territoire des bassing versants ciblés. Les médianes el les moyennes des cancentrations
maximales de nitrates des puits tubulaires situés au sud et au nord de Sainte Marie
semblent toutefois indiquer que les eaux souterraines de la région scptentrionale
pourraient, d’une maniére générale, étre plus affectées. Elles sont de l'ordre de 0,5 et 1,6
mg/L. pour les réseaux situés au sud et attergnent 0.9 et 1.9 mg/L. dans les réseaux plus au
nord. Le nombre de données utilisées demeure foutefois insuffisant pour accorder une
valeur statistique & ces résultats. Ces résultats devront étre confirmés dans le cadre de
'¢tude de caractérisation.

Selon l'organisme américain, des concentrations de nitrates variant entre 0,2 et 3 mg/L
indiquent Pinfluence possible des activités humaines sur la ressource alors que des
concentrations inférieures 4 0,2 mg/l. reflete un niveauw naturel, Comme le montre la
figure 6, les puits tubulaires présentant des concentrations maximales variant entre 0,2 et
3 mg/L sont particulierement nombreux sur tout le territoire de la région de la Chaudiére-
Appalaches. Quant aux puits révélant des concentrations naturelles, ils se retrouvent
Eparses sur 'ensemble du territoire.

Le tableauy 3 permet, par ailleurs, d'établir une comparaison entre la distribution des
réseaux municipaux alimentés par des puits tubulaires aménagés dans fes bassing versanis
ciblés et celle prévalant ailleurs sur le territorre de la région selon les concentrations de
nitrates mesurees dans "eau des réseaux. Les catégories de nitrates utilisées par la
Commission géologigue des Etats-Unis pour caractériser I'eau souterraine ont été utilisées
a cette fin. A la lumiére des concentrations de nitrates mesurées, on retrouve sur ces
territoires respectifs une proporiton de dix-huit a vingt-guatre pour cent (18§ et 24 %) de
réseaux présentant un niveau de nitrates naturel (< 0,2 mg/L). C'est dans une proportion
de neuf et cing pour cent (9 et 5 %) que l'on retrouve sur ces territoires, des réseaux
révélant des concentrations supérieures a 3 mg/l. Ces résultats semblent indiquer une
imcidence plus faible de puits présentant un niveau naturel de nitrates et en méme temps
un pourcentage plus important de puits définitivement affectds (>3 mg/L) dans l'eau des
réseaux situés sur les bassing versants ciblés. Par willeurs, d est difficile pour l'instant
d'établir dans quelle mesure ces différences sont significatives. On remargue notamment
le nombre peu ¢leve de ces réseaux localises a 'extérieur de la zone ciblée.

41



Classe de nitrates (mg/L de N-NO,
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A la lumiére des données disponibles, on note par aifleurs, gu’une proportion importante
(plus de 70 %) des reseaux localisés tant dans les bassins versants ciblés qua Pextérienr
de ces derniers présente des concentrations de nitrates dont l'origine naturelle peut étre
qualifiée d'incertaine. L’étude de caractérisation verra & préciser les concentrations de
nitrates indiguant 'tmpact des activités humaines et & confirmer ou infirmer cette
tendance des puits tubulaires aménagés dans les bassins versants ciblés & présenter des
concentrations plus ¢levées de nifrates. Il faut toutefois rappeler le fait gue des activités
agricoles ont également cours sur {e territoire contigué 4 la zone ciblée.

On retrouve 2 la figure 7, une représentation spatiale des concentrations de nitrates
mesurées cette fo1s dans des réseaux privés ou desservant des institutions pour toute la
region de ia Chaudiere-Appalaches. Ce portrait ne cormrobore pas les concentrations
mesurées dans 'eau des réseaux municipaux. Aucun de ces réseaux n'a présenté de
concentrations supéricures a 3 mg/L. Le tableau 4 présente, la distribution des réseaux
municipaux ainsi que des réscaux privés, tout type de puits confondus, des bassing
versants & I’étude selon les concentrations de nitrates mesurées, Les réseaux privés
presentent plus fréquemment des concentrations naturetles (< 0,2 mg/L) de nitrates. Le
nombre insuffisant de réseaux peut introduire un biais dans les résultats obtenus.
Toutefois, on peut s'interroger sur les conditions (secteurs mieux protéges des sources de
pollution, nature des cuvrages ele.) qui peuvent assurer une meilleure protection de ces
sources ¢’ approvisionnement.



