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portrait de la yualiti d,e la ressource en eau du secteur ciblé. Signalons également que les 
donnees de nitrates des rese3uus d’eau potable de toute la région adrninistrati\;e de 13 
Chau<iiè,re-/\ppalacl!es ont été, cxtographiées et utilisees pour mieux cu:-actcriscr la 
qualit, de i’eûu des bassi~ns -vwsants CI, l’étude. 

La caractérisation des eaux souterraines 3, été réalisée princ~ipaiement 3 partir de la 
présence des nitrates (N-7303) dans les aquifères. Elle repose essentiellement sur une 
comparaison de,s conce~ntrations de nitrates dans les eaux sontenaimes aux gammes de 
conce~ntrations de nitrates adoplé,es par la Commission géologi~quz des États-Unis et plus 
parti‘ticulièrement sur les c~oncentrations supérieures a 3 mg?. qui indiquent, hors de tout 
doute, l’influence des activit~ks humrtines sur cette ressource. K.appclons toutefois, que 
selon ce même organisme. la pr&ence des nitrates 3 des concentrations infer-ieut-es 3 
3 m$L peut également indiquer l’influence des acti\:ités humaines. La c~onnaissance du 
niveau natur-el de nitrat,es cians les e3ux soutet-raines pour une région donnie permet de 
mieux préciser I’impact des xtivités humaines snr la ressource. On connaît mûl le niwau 
naturel des nitrates dans les e3ux souterraines au Québec. Pa,r conséquent7 la présence DDE 
concentrations de nitrates inférieures 3 5 in@ n‘exclut pas un impact des activités 
humaimes dans le cadre de cette anal~yse. 

Les concentrations de nitrates et d’azote total mttsnrces dans les cours d’eau ont également 
serG à caract,eriser la qualité des eaux de surface; les nitrates pouvant consrituer une 
fracti~on importante de l’azote total. Au Québec, des concentrations dkote total e,t à plus 
forte raison de nitrates supérieures 3 1 mg!L indiquent géneralement, L’impac~t des activités 
humaines sur les eaux de surface. De plus. les criteres retenus pour éIwluer la qualite des 
eaux tic baignade ~colifonnes E~aux~~ ont sewi 3 L-valuer ia qualite microbiologique des 
eaux de surfxe. 

D’entree dc jeu, il importe de souligner que IÜ préparation de ce rapport a permis pour la 
première fois de catiographier les resultats de nitrates des rkeaux d’eau potable et 
d’obtenir une représentation spatiale de la présence de ces composés tant dans les saut-css 
d’appn,visiontlenl~~~t en eau soutkn-aine que de surfxc de la ré+n de la Chaudiére- 
.4ppalXlleS. 

Voici les principales consrûtntions qui émanent de cette analyse : 

Dis pour cent (Ii) t%) de tous 1eS reseaux (:puits LubulaircS et puits de surfke) de 
ce secteur ont ri;\&? des concentrations de nitraics indiquant l‘impact des activitk 
lium3ines. A l’extérieur de ces bassins, on retrouve la mime proportion DDE rcseaux 
affectes par Les nitrütes. Trois (J) rtseaux ali~rnent,és par des sources 3 dr3inS 
horizontaux rkklent des co~?~ceiitraiions élei:ces ri sont responsables de cette, 
incidence egalement clkvee de réseaux rrffectes 3 I’exterieur des bassins cibIcs. 
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D’une manier-e générale, les concentrations maxima,les mesurées dans I’ensemblc 
de ces r&xaux respectent la norme de 10 nis/L de N-NO;. Les réseaux de la 
municipalité de Saint-Gervais et de Saint-Charles-de-I3ellecllasse montrent 
toutefois des concentrations de nitrates supérieures a la no*me. Ces réseaux sont 
alinxntés par des drains horizontaux. Ues puits aménages dans des aquit’eres 
profonds (tubulaires) sont également .aftectes mais présentent tous des 
concrnt,rations inferieures à 10 mg/L. 

La représenlation spatiale des concentrati,ons de ninates mesurées dans les rkauï 
nmnicipauu alimentés par des extx souterraines met en évidence deux secteurs où 
ces sources ci’approïisionnement (drains horizontaux et puits tubulaires) sont hors 
de tout doute affectées par la prksence des nitrates. Il s’agit des secteurs 
correspondant au bassin de la riviere Boyer et son pourtour ainsi qu’un périmitre 
entourant la municipa1it.é de Sainte-Marie localisée au coeur du bassin, versant de 
la rivière Chaudii-re. Dans le bassin de La riviere I3oyer et a son pourtour, les 
réseaux affectés (4) sont alimentés par des drains horkontaux; ouwxges de 
captage particulii:rement vulnérables à la contamination. CTe,s derniers présentent 
tous des concentrations de nitrat.es supdricures à 5 mg% alors que des 
concentrations atteignant plus de 15 mglL, ont cté mesurees dans l’eau des r&caux 
des municipalités dc Saint-Gervais et de Saint-c:harlcs-de-Rellechasje. Au 
pourtour de la municipalité de Sainte-Marie, ce sont des puits tubulaires qui sont 
affectés. Les concentrations de nitrates mesurees dans ces puits sont &ét-akment 
plus faibles. Elles varient entre 3 et 8 mg/I... 

Quatre-vingt-dix pour cent (90 VA) des rescaux municipaux alimentk par des e,a.ux 
soutenaines présentent des c~oncentrations de N-l-40’ infcrieur-es à 3 mg& Selon 
les données disponiblks, un peu plus de 15 90 des réseaux municipaux alhmentes 
par dues eaux souteirraiines montrent des concentrations de nitrates i~nfkieures au 
niveau namrel fisi: a,ux États-Unis (i 0,2 t@L N-X0,). On ne connaît pas le 
niveau na,turel de niti-ates des eaux souterraines de, la région ciblée. A la lumière 
des connaissances actuelles, Ill demeure donc. difficile d’interpréter la présence des 
concentrations de nitrates intkieures a 3 m@.. 

Des puits individuels ( dc snrîkx et tubulaires) situés dans certains secteurs bien 
localises dans les ba,ssins versants j l’étude Iltontrent égaletnrnt une 
contamination par les nitrates. Vingt pour cent (‘20 %j des 295 puits individu& 
anaiysés en 6999 pal- le DSI’ de (Ihaudière-Appal,a,ches ont revéle des 
concentrations superieures ii 3 mg’L de N-NO!. Il est tout parli~cuiièrernent 
difficile d’interpréter les résultats obtenus de ces sources d’apl~ro~~isiont~enlent en 
l’absence dc dotukes spécifiques concernant les sourc~es de pollution locales 
susceptibles de ies atkter et la, nature des ouvrage,s de captage~ aménages, Par 
ailleurs, une étude realiii;e exclusivement dans des puits tubulaires de ces sectetus 
en 1992 rév& que les aquiïcres profonds sont affectes pa.r les activités humaines. 
Treize pour cent (1 3 %) des 137 puito aménagés dans des aqaifkes profonds ont 
montré une concentration sulxkieure :1, 3 m--L de. N-NO;. 



Quatre-vingt pour cent (SO 04) des puits individuels &udiCs par le DSP de 
Chaudiè1-e-s\~],palaches indiquent des concentrations inf&ieures a 3 mgL de N- 
NO, Plus de 50 90 des puits analysés dans le, cadre de cet.te ctude pr&eritent. par 
ailleurs, des concentrations inl’et-ieur-es au ni~wau naturel de nitrates ctabli aux 
États-Unis. Enc~ore une foik: une meilleure c~onnaissance de la nature des ouvrages 
de captage est néce~ssaire pour interpréter ces résultats. Soixante pour cent (60 7;) 
des puits analysés dans le cadre de cette étude sont aménagés dans des aquifèrrs 
profonds. On peut dès lors conclure qu’au moins 10 % d’entre eux indiquent de 
faibles concentrations de nitrates. 

À la lurniere des donnees disponibles, il ressort cgalemcni de cette analyse que les 
eaux souterraines de la partie nord du tenritoirc occupé par les trois bassins 
versants sont plus affectées. Plusi~eurs réseaux nmnicipaux et des puits indi~viduelk 
Iocahsés dans cc sec~teur montrent des concentrations de N-NO:3 indiquant 
I’intluence des acrivites humaines. L’etendue de cette contamination et son 
imporkarxe est difficile à prkciser. toutefois, la médiane des concentmtions cle 
nitrates des réseaux municipaux alimentés par des puits tubuktires situes au nord 
de Sainte-Marie est supérkure à celle obtenue pour les résea~ux des municipalitcs 
situés plus au sud On retrouve notamment dans cette partie du t.erritoirel un 
nontbre moins inrportant de municipalites en sutplus de fumier. 

Ce rapport fait aussi etat de la qualité des eaux de sut-fxe des bassins versants 
ciblés. tUne dizaine de r&xauu municipaux alimentes en eau de surface sont 
localises dans les bassins cibles. Trois d’entre eux soit les réseaux de Saiate- 
Marie, Lac E~tchemin et Ikis ont montré des concentrations de N-N@ 
supcrieures au seuil jugé naturel pour les eaux de surfaces (>I~I~E!~.~). IL’éw~,lua,tion 
des concentrations de phosphore total, d’azote total. de n&ates et d’azote 
ammoniacaI et des colil‘ormes fecaux des EUX de surface de la, zone à l’étude 
indique toutefois que les cows d’eau de tout le bassin versant de, la rivière Rayer 
présenteni une ea,u d~égadfe. Dans le cas du bassin des rix?ières Etchemin et 
Chaudière. les données montrent que 1~2~ quakti; est moins bonne dans la poriion 
aval oit se concentrent les municipalités en surplus de fumier. De plus, les 
données colligees pour la rivière Chaudiére indiquent que certains affluents sont 
plus affectés que le cours princ~ipal de la rivière en raison de la plus gr;undc 
proportion du territoire agricole dans ws sous-bassurs. Encore une G~is. le 
territoire situé au pourtour de Sainte-Marie et la rcgion septentrionale des bassins 
versants ciblés sont affectés. Le rtseau de Sa,inte-Marie notamment 
s’approvisionne e,n partie dans ta rivière Bé!air qui est de qualin& dout.e,use. 

De I ‘ensemble de ces informations. on peut tirer les concl~rsions suivantes : 

Les résultats de nitrates obtenus des réseaux municipaus alimentés par des eaux 
souterraines distribués sur le territoire ciblés indiquent~ qu’une lxopottion de ces sources 
<!‘:ll”i”uvisiolirlerl~~ilt sont délïnitiv~ement affectées par les actiuili’s humaines. L‘analyse 



Cette a,naiyse montre aussi que des aquiferes profonds et superficiels sont affectés. Des 
puits municipaux prélevant l’ea,u dans des a@ires profonds (tubulaires) et situés au 
pourtour de la municipalité de Sainte-Marie présentent des concentrations de N-N03 
reflétant l’impact des activités humainrs. Les résultats indiquenl egalement la, très grande 
vulnérabilité des ouvrages de captage constitués de drains horirontaux Ioc~alisés dans des 
zones particulierement propices a la contamination et les limite~s de 17utilisaiion de ce 
rype de captage notamment dans des secteurs particulièrement a risque. 

11 faut egalement souligner <que les données relatives a la qualité bactériologique de l’ean 
de plusieurs réseaux municipaux et privés dl.1 secteur cible et. celles associées au\ 
differents indicateurs retenus dans I’éualuation de la yualite des eaux de surface ne font 
qu’appuyer la nécessité de procedet- a une evaluation rigoureuse de la ressource en~ eau de 
la mt,e ciblée. 

On peut conclure également qu’en plus de fournir un premier portrait global de la 
ressomce en eau du secteur concert+ cette analyse appuie d’une manière génér&, le 
choix des bassins versants ciblés dans I’etude de ca~tractérisation soit les bassins versants 
des rivieres Boyer. Etchemin et Ch~audière. Des secteur-s particulitkrement afkctcs sont 
clairement i~deniifiés à l’extérieur des bassins ciblés. ‘Toutefois3 les condiiion~s prévalant a 
l’intérieur de ces bassins sont représentatives des conditions qui prevalent a I’est~ét-ienr de 
ce territoire et permettront une analyse adéquate. 

Cet examen fait Iressortir aussi les limites des données disponibles dans la détermination 
de l’impact des sources locales de contamination tels les dispositifs individuels de 
traitement des eaux usees sur les eaux soutetrames et l’interêt que présente l’acquisition 
de données permettant d’établir lue niveau naturel de nitrates dans les aquiikes et. leur 
vulnerabilité. Ces données ne permettent pas non plus de preciser I’éte~ndue des secteurs 
ai‘f&&s. 

Les données de nitrates utilisées dans le cadre de cette analyse pro!~iennent en grande 
partie d’un contr6le hmitél impose aux exploitants des réseaux municipaux et prives par 
le biais du lG&wm SUI 1 CCZU por~~hle en vigueur avant juin 2iit:)l tJn suivi minimal 
d’une analyse aux deux ans était imposé aux reseaux DDE petik taille. Une itude 
rigoureuse permettra de preciser l’importance de la contamination bacteriologique et. 
chimique obscwée et ce_ tant dans les réseaux municipaux que dans les sonrces 
individuelles d’al>l>ro~~isioilnsmenr. De plusl le nouveau R2gkrrwnr sw kr r/tcniirc! rk i ‘km 
p«z&ie prévoit une fréquence d’écha~~tillonr~age accrue des nitrates (quaine fois par 
année) pour tous les reseauy. desservant plus de 20 personnes. Cette disposition pe~rnrettra 
de mieux caractériset- c,es sources d’appr»visionnenïent en regard de ces composes et d’en 
SLliVJe pItE adeqnatement leur éVO~lltiO;l. 



Eniin, on peut conclure yu’i la lumière de l’analyse des données d~isponihles. la 
problématique de la contamination des eaux souterraines et de surface des bassins 
versants des rivières Chaudike, Etchemin et. Boyer soulève des inquiétudes et mérite une 
attention particuli&-e. Une caractérisation plus représentative et cibk cfe la resscwc~~” en 
eau et de sa wlnérahilité fourniront un portrait plus précis de l’état de la situation e! 
éventuellement de I’ol-igine de la contamination. 

La collecte systématique des données relatives aux c~onditions enviroliIietnerltaleS qui 
prkvalent tant dans les puits individuels que dans les rkeaur d~‘alimentati«n eu eau 
potahlr est églement requise et pourra mettrz en lumi~ère les press,ions 
environnementales pr~judici~ables à In ressource. 
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Glossaire 

Puits fores dont le dia.mètre nominal usuel d,u mbage est de 150 mm (o”), mais peut 

atteindre 250 mm (1 O”), voir 300 mm (~12”& dans le cas de puits de gmnde capa& (es : 
municipauxj. Le tubage est souvent en acier. Ces puits sont generalexnent forés ,jusqu’au 
roc et équipés d’une pompe submersible. Leur profondeur peut parfois atteindre .~usqu‘a 
100 m. Ils sont ~ommu~&m~~~~ appel& <puits artésien:~, car ils sont llal>~iti~elleJllent 

construits pour exploiter des format,ions géolo+iques nqui&vs relativwnent profondes ou 
des pressions artésiennes (ex : pu~its où l’eau~atllit) peuvent 81-e observées. 

Puits de surfac,e (PSU) : 

Puits a large diamètre (600 mm et plus), mais de faible profondeur (moins de 9 mj, utilise 
pour exploiter les formations géologiques aquifères supperficieilks (ex : depôts granulai~res 
de surfacej. Souvent aptes à repondre anx besoins d’uns résidence (un seul ntkxgej. c~e 
type de puits est géniralemcnt vulnérable à la contamination. 



Pour simplifier la transmission des résultats, on peut utiliser les unit& : coliforrncs f&xuu 
par 100 ml au lieu de IFC (de coliformes iëcauu) par 100 ml. 



À la suite de l’avis de santé publique &is en regard de /a qualité des eaux souterraines 
servant de source d’alimentation en eau potable de la région de la I.~llaudiérc-^ippaiaches. 
le ministère de l’Environnement initiait en mars dernier, en collal~oration avec l’Institut 
natiomal de la, santé publique du QuCbecl le ministire de la Sante et des Services xxiaux 
et le ministere de l’A~gri~cu,lture, des Pêcheries et de l’.Alimentation, une Ctude de 
ca,racterisation visant a évaltier la qualité de I’eau sonterrüine utilisée à des fins de 
consommation. Cette C-tu& de caractiri~sation couvt-e sept bassins versants »ii se, 
conwnire un nombre ïmpurtzznt de municip;ilit& carüctérisées par des surplus de fumier. 
Trois d’entre eus se retrowent dans la region de la Chaudier~-Appalashes (Cltaudit:re_ 
Etchemin et Boyer) alors que les autres bassins ‘i:et-sains se repartissent dans les &gions 
de la Monté~regie (Yamaska,); de Lanaudière (l’Assomption et Bayonne) et du Centre-du- 
Québec (Nicokt). 

Les principaux objec~tifs de cette étude visent a évaluer I’irnpact de i’activité d’origine 
agricole sur la qualité des eaux souten-aines et de surface et se,s effet~s sur la santé de la 
pOptllatiOll. 

Un comite directeur et un comi~té technique ont ét6 mis sur pied en mai dernier afin 
d’établir le cadre de réalisation de cette étude et de dbtinir le 611~ de chacun des 
rninistéres interpellés. Deux élements importants de cette démarche sont apparus 
essentiels dés les premieres rencontres de ces groupe~s respectifs; d’une part. la nécessit& 
DDE réalixr une etude integrant l’évaluation de la qualité des eaux. de surijce des zones 
ciblées et d’autre part, de réaliser une première caracte~risaiion de la qualité des eaux, dc 
surt%ce et souterraines des bassins c,iblés a partir des données deja existantes. Ces 
informations pout-rcrnt set+ a identifier de rnaniére plus precise les zones plus 
probl&natiques et à orienter l’etude de carxterisation. 

L~e présent rapport trace a la 1tuni~Ere des données disponibles. un portrait préliminaire de 
la q~ualité des eaux souteraines et de surface des bassins versants c,iblés de la région de la 
C‘haudieri?-Appalaches. L,e portrait des bassins versants des aut.res régions est Cgaletne~nt 
disponible. 



1. Problématique environnementale 

1.1 Origine et ampieur du problème -.A.....-- 

Pl~usieurs kaitoires du Qt13xc se cal-actérisent par une produc~tion agticole intensive. On 
retrouve notamment dans ces régions soit dknportanres superficies de terres en cultu~-el 
une prodwion animale souvent en expansion et; par conséquent. L’épandage de c~randes 
quantités d’engrais et de fumier. Lorsque les engrais épandus sur un territoire dt&ssent 
les besoins en nutriments (azote et phosphore) du couvert végétal, ils peuvent contaminei- 
les eaux souterraines et les plans d’eau de surface. 

Cette contaminari~on des eaux de sn&ce et souterraines. yui yzut etre 2 la fois chimique 
et bactérinlogiquel présente des risques pour la sa& des populations qui 
s’approvisionnent à partir de ces diffîrentes sources d’alimentation en e,au potablk 

L~es nitrates reprkntent la forme la plus srabk des composés azotés dans 
l’environnement. Leur pr&ence dans les eaux soutel-mines et de surface peut provcnil 
aussi bien des effluents industriels et municipaux et des dispositifs indi\-iduels de 
traitement des eaux usées que des déjections animales er dues eng,rais chimiques retmuvés 
tout particulit;rement en zone agricok II dcmwre donc essentiel d’identifie~r 
ad+atement les sources de contamination affectant, la qualitd de l’eau et leur 
contribu~tion dans la recherc~he de mesures correctives. 

Des concentrations de nitrates pa&xilik-ement &~+es sont mesurks dans les eaux 
sout.erraines et de surface en zone agricole. Plusieurs études rapportent la présence de 
concentrations de nitrates supérieures Si la norme de 10 mgiL (N-NO;) dans des puits 
domestiques situés dans des zones d’activités agricoles intenses et ce. tant cn Europe 
qu‘aux kars-C!C Le Québec n’échappe pas j cette problématique puisque le suivi des 
pestic,ides et des nitrates dans les puits sirués X proximitk de champs de cudt,ure de la 
pomme de terre et de mais notamment. a mis CI~ évidence des conditions similaires 
(Criroux, 19%). 

En 19S5: la Commission géologique des États-Unis estimait à moins de 0,2 mgIL, le 
niveau naturel de niwatrs dans les eaux soutel-raincs. Par a,illeurs, tou,jours selon ter 
organisme: une concentration égale ou supki~eure a 3 mgIL de nitrates indique 
définitivement l’influence des activités humaines sur cette zressource (Madisson and 
Brunertl 198s). 

Différents facteurs comme les conditi~ons hydrogéologiques (type de sol‘ et.c.) et la nature 
des activi tes agricoles inïluencent le transporr des nitrates dans les eaux souterraines, 
Ainsi, un aq~uifère protkgé par la prisence de dépôts peu peiméables, ei nrkux encore pai 
de l’argile, sera peu influen& par la présence de sources de contamïnation à la surf&. 
Par ailkursl les nitrates peuvent se remwver en concentra,tions parti~uljer-ement &\:ées 
dans les eau\ soutwaincs L;uln&~blcs des ri;gions $1 fbrte v~ocation agricole. Iln 
an~énagement in,> +proprik de I’ouwage de capiage (puits) aussi bien qu‘une installatio:~ 
septique déficiente, pcuve,tx cont,ribuer 5 la contamination locale de I’aquifire. 



Les d&jections animales contiennent aussi des concentrations irnpon’antes de micro- 
organismes dont certains peuvent être pathogènes. Au Québec, les études effectutks dans 
le cadre des activités du réseau de xweillance des rivières (rkeau-rivikres) démontrent 
que la qualiS de l’eau se déyide en général de l’amont vers l’aval dans les bassins 
versants à vocation agricole (Robitailley 1995: Simoneau, 1998; Primeau, 1999). On 
retrowe, notamment, dans plusieurs sous-bassins, la présence de colifomxs ftkaux à des 
concentrations qui dépassent par moment la recommandation canadienne et québécoise 
pour les activités rikréatives qui impliqwnt un contact indirect avec l’eau (moins de 
1 000 UFUI 00 ml) (Robitaille. 1995; Simoneau, 19%; Primeau. 1999). 

Les eaux souterraines n’échappent pas non plus au risque microbiolog~ique associé, à la 
contamin~ation par les dkje,ctions animales et humaines. Les év&xments de Waikerton 
rappellent cette vuhkabilitk des eaux soutexnines à cette c(~nt.amin~ation. 

La qualit des eaux souterraines et de surface peui donc étrr fortement compromise dans 
des secteu~rs d’activit,iis agricoles intenses dont ceux assoc,iis à la production animale. La 
croissance que connaît. ce type d’actiKtés, notamment la prodwtion porcine, dans 
certaines rCgions du Québec a entraîné dans plusieurs municipalités une angmsnta,tion 
notable du volume de dijections animales, et par cons~qt~ent, une problématique de 
gestion de leur 6lin&&orn. 

Aussi. plusieurs municipalités à vocation agîcole du Québec sont aux prises avec une 
production de fumier qui dépasse, largement Iss besoins en él&nents nutl-kifs des cultures 
de leur territoit-e. Leur épandage sw le territoire de la municipalit6 peut exckder les 
besoins des plantes eto de ce fait, entraîner des impacts eli~~ir[~llnernelltaux non 
n~gli@ables. Min de, réduire la, pollution ag~ricole et Contrer cette problémarique. le 
ministére de I’Environnemenr a ktabli une proc&dure qui vise j, idcntifiier les 
rnuni~cipaliiés e,n snrplk~ de fumi~er. L’identilicat,ion de ces municipalités est bas& sur le 
caM des surplus de phosphore associés au volume de fumier produit sw le territoire. 

1.1 Rixpes pur la sante associés aux nitrates 

Les nitmtes rransfirmés principalement dans l’estomac en Aites peuvent provoquer la 
In~thélnollobin~mje~ condition produisant une réduction du tninsport, de I’ouygL’ne aux 
tissus. Les nourriksons de moins de 3 mois. les femmes enceintes et les personnes 
déficientes en enrynes impliqués dans Léa formation de l’hémoglobine sont plus sensibles 
à la formation de la méthémoglobine (,Santé Canada, 199(i). La littérat~we 1rapport.e de 
noml2reu.x cas de mé,thénloglobinéntie dont la plupart ont étk observés chez des 
nou~~i~~on~ de moins de 3 mois a,yant consommé de i~‘cau cont.a~minée pa,r plus de 25 mg 
N-NO.:!L. Au Qu~ébec, aucun cas de mCthémoglobinén~i~ assocife à l’ingestion d’une eau 



c~ontaminée aux nitrates n’a étt: rapporte. Toutkfoik, les effets suhcliniclue~s associes a une 
méthén~o~lohinémie rnodérèe peu~wt êt.re difficiles à identifier. 

D’autres effets néfastes des nitrates sur la santé con7~rne lue pot,entiel cancérigene et 
tératogène associé à la formation de composés N-nitrosés dans l’estomac sont aussi~ 
suspectés. Les données toxicologiques et é~pikiémiologiques demeurent toutefois 
insuffisantes pour établir une relation entre l’exposition aux nitrates ei~ ces differents 
effets de sorte q~ue d’une manière générale, le respect de la norme de 10 mg’L de N-NOS 
permet de protéger ies nourrissons et les femmes enceintes de la Inétliémoglobin~n~ie et 
de prévenir da,ns la population en générale une exposition signitkttivc aux composés 
auxquels on attribue un potcntiel~ cancérigène. 

1.3 Autres t-isques pour la, santé a,ssociés à la con~tamination d’ori~Gte~ agrkole - a.. 

La présence potentielle d’une sourc~e de c~ontamination fécale associée ünx~ differentes 
acti~vités agricoles constitue une menace de premier ordre pour la santé. 

!Xwses infections bacteriennesl parasitaires et virales se manifestant le plus souvent par 
des symptômes typiques d’u~rne gstro-entérite peuvent t-ésulter de l’ingestion d’eau potable 
contaminée. Le plus sowentT la relation de cause à effet, est difftcile à établir de sorte que 
tout porte j croire que l’incidence des maladiks d’origine hydrique dans la popnlation est 
généralement sous-estimée. 

Le risque microbiologique associe a l’eau potable demeure également trcs preseni dans 
notre société moderne et ce, malgré les améliorations apportees par les nouvelles 
technologies applicables au rraitement des eaux~ destinées à la consommation Des 
épidémies récentes survenues en Annét-ique du Uord démontrent bien les risques reels que 
présente pour la santé l’ingestion d’une eau contaminée par des micr«-organ~isl-ties 
pathogènes; et cela: bien qu’il soit diftic~ile d’établir une relation de cause à effet entre les 
éclosions de maladks hydriques et. I’elément causal. De Ii. la nécessité d’assurer la 
protection de la source <i’apl>rovisionllenlenr en eau p<otahle, premiere bat-t-i& de 
protection de la cLualité de I’earr destinée à la consommation hurnaine~. 

1.4 kat des connaissances relatives a I’irgact des activités agricoles sur la qualité de 
la ressource en eau 

_-....... - 

On ne conn~alt ~AS de manière précise l’impact des activit,és agricoies et iout, 
particuiierement de la prodwtion porcine, sur la qualité de l’eau souterraine et su* 
l’ensemble de la ressowce en eau au Québec~. Des données environnernentales provenant 
de difîérents programmes ou applications regle~meot,a,ires relatiiS & la qoaiite de l’eau sont 
disponibles mais ne pennetten~t pas d’établir sjstématiquenicl?i un lien cansal entre la 
présence des contaminantr, notamment les nitrates. et leur or-isine. Seule une étude 
rigoureuse. ayani pour objectif de définir la quahté de l’eau sous differentes conditions 
envirolînementales impliquant des sou-ces de contamination potentielles T-xi*& et. le 
milieu naturel, peut sctvir a cette fin. C’est dans ce but qu’une t:tude de caract,&isation de 
la, qwlité des extx souterraines de sept (7) bassins versants oil se concentrent des 



Par ailleurs, des donn&zs de nitrates sont disponibles pow tous les réseaux d’eau potable 
al~imentés par des eaux souterknes et d,e Su~rface de,sservant plus de &tquante (50) 
personnes. Ces réseaux doivent; en vertu du Hf?gZenw7t sw / ‘WII ~xXcrh/fz idieté en l9S4, 
fournir des rkultats d’analyse de la qualité DDE l’eau pour certains parantétres dont 
notamment les nitrates. Ces données sont collig&es dans Le $~rèn~e ir1$0~~2cique E~zt-~ 
poinHe du ministke de l’Environl,ement. Par ailkurs7 des études effectuées tout 
particul~ièrement par les directions de santé publique (DSP) et le MENV ont permis 
d’obtenir des données de nitra,tes dans les puits individuels de d~iifférentes régions 
agricoles du Québec. Enfin. la DirecCon du suivi de l‘état de I’envi~ronncment (DSÉE), 
par le biais de son rdseau de surveillance des rivikres du ~oébec (+xx-nvikres). 
proc6de au suivi de plusieurs cours d’eau qui subissent des pressions environnementales 
importantes. L’ensemble de ces données peuvent être regroupées de maniére à 
caractériser Léa qualité de l’eau des bassins versants concernis et à tracer ainsi on premier 
portmit cartosraphié de la qualM& des eaux souterraines et de swface en mettant toui 
pa~?iculièrerncnt en lumière sa variabilitk spatiate. 

1.5 _ Étude de caractkisation de la qualit. des eaux souten-aines - Pertinence des zones 
cibléeS 

Compt,e tenu des impxts environnementaux associés à I‘+andage de trop grandes 
quantitks de fumier par rapport aux besoins en nutriments du couvert végétal. l’étude de 
carxtérisat.ion de In qualire de l’eau soukxraine utiliske ti des fins de consommation, 
initiée par le MENV, porte sur les tcn-itoires occupés par les municipalit& cn surplus de 
fumier et tout parl.ic~uliérement sur les bassins versants où elles se concentrent. La 
majorit& des 165 municipalités en surplu~s de fumie~r visée par le KRPOA, soit 115 
(70 %& se retrorwnt dans sis (6) des sept (7) bassins wxsants cihI& par l’étude (figure 1~ 
et annexe 2). 

L,e tabkau 1 présente certaines caractéristiques de ces bassins ~CI-sants agricoles. 11 est ti 
noter, par ailleurs, que d’autres municipalités pouxaient L;wntue~liement devoir refusel 
l’implkntat.ion sur leur territoi~re de nouvelles activités agricoles impliquant des apports de 
finnier supplémentaires. La figure 2 montre l’ensemble des municipalités du QuCbsc qui 
sont aux prises avec des surpl~~s de fumier et qui font l’objet d’une attention païticuli~r~. 
Trois (3) imuniçipalités du bassin wrsan ! de la ri\:ièrc N~icolet (non comptabilisEes 
açi~uellement à I’annese 1) sonr de IX nombre et jwtiiicnt l’inclusion du bassin vet-sant, de 
la riviére Nicolet 21 i’&tude de caractérisation 
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Tableau 1. Caractéristiques des sept bassins versants agricoles retenus pouf- l’urialyse des eaux souterraines 
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Malbaie. Maskinon$ et du Loup. Par consEquent, il se pourrait que la qualit& de l’eau 
souterraine de ces municipalités puisse aussi ètre affectée. 

2. Objectifs du rapport 

L’objectif premier de ce rapport est de tracer, a l’aide des données disponibles. un portrait 
pr6liminaire des concentrations de nitrates présentes dans les eaux soutenaines et de 
surface des bassins wrsants des rici~ères Chaudière, Etchemin et Boyer. Compre tenu des 
risques importants que présente pour la, santé la c~ontamination microbiologiye de l’eau, 
les données existantes relatives à la présenc~e des colifoonnes fécaux font aussi l’objet 
d’une analyse. Le présent rapport trace le portrait de la qualité des eaux de la région de la 
Chaudisre-.~pl~alach<‘s et trois autres documents présentent le portrait des autres r@ons 
ciblées. 

Il est aussi possible que ce premier poIirait puisse fournir des infonnati~ons permettant 
d’apptiyer ou d’orienter le projet d’étude de carxt&isation en cours. 

D’a,ucune mani&x, cette analyse ne vise à évaluer la c,ontribution des diff&entcs sources 
de c~ontamination pou\~ant contribuer ?i la ,présence des nitrates dans les e,aux de surface et 
souterraines. C’est plutôt à tit~re indicatif qu‘elles sont citCes dans ce rapport et pour 
rappeler l’importance de leur prise en compte dans uns démarche permettant d’&tahlil- un 
lien de cause j effet. 

3. Méthodologie 

Cette section di-crit l’approche, yént-raie retenue pour réaliser le pal-trait de la qualité de 
l’eau des diffirents bassins versants ciblés et leur region administrative respect~ixte. Le 
poltraii tr-acé pour chacun d’eux dépendu cependant de la nature des données disponibles. 

Cinq (5) types d’inî»m~aiio~~ onI été retenus pour ti-xix ce premier portrait de la qualit 
de l’eau : 



Et enfin, les données de qualit& des puits individuels obtenues dans le cadre d’&x&s 
de caractérisation réalisées par le ME?+V et des directions de santé publique. 

L’origine des données u~tilisées de m&ne que leur traitement sont prCcisés dans la prisente 
sectim 

2.1 Description des zones ciblées 

Les sept (7) bassins versants retenus pour l’étude de caract&-isa,tion des eaux souterraines 
feroni l’objet de cette premiére analyse basée sur les donn&es environnenlental~es 
disponibles. Ces ba,ssins versa,& ont &A regroupés selon leur régi~on administrative 
respective. Les &ions conce~mées sont crlies de la Chaudière-r\ppalaches, de la 
Montéré;ie; de Lanaudière et du Centre-du-Québec. Cette façon de faire penner 
notamment de tracer un portrait global des difErentes r&gions concem&s. 

La figure 1 indique la localisation des bassi~ns versants ciblés d,ans chacune des quatre (3:) 
régions administratives de même que la répartition des municipalités en SUI~~S de fiJilliiicI- 
\isées par le RRPOA. On rçrnarque qw les bassins versants i, I’etude, & l’exception du 
bassin de la riviè,rr Nic,olet, rassemblent un très fit-t pourcentage 70 % de ces 
municipalités. En vertu du RRPOA, ces municipaiiti;s se caractérisent par un hi~lan de 
phosphore positif ce qui signiiie que la quantité de phosphore ccntenue dans les fumiers 
produits et épandus su,r le territoire municipal excède la quantité prélevée par les plantes. 
Dans le cas des bassins des rivières I.~‘A,ssomptior>, Yamaska et Chaudière, un bilan de 
phosphore supérieur- à 0 qualifie une municipalité comme étant cn surplus. Pour les autres 
bassins, sc,oles l’es rnunic~ipalités qui a,ffichent LIT~ bilan de phosphore sup&rieur :i 20 kg de 
PzOii ha sont considér&s en surplus. On retrouve à la figure Z1 i’cnsemble dies 
municipalités incluant celles du bassin versant dc la riviére Nicolei pl-ksentant un bilan de 
phosphore sup&ieur à zf?r0 (10). 
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plus pertinent à la comprhension des problbnatiqaes spécitiques aux diffhntes régions 
du Québec en ce qui c~onc~erne la ressource en eau. 

3.3.1 Nitrates et autres indicateurs chimiqws de la qualité de l’eau 

Les eaux souterraines 

L,e K~gle~rwrr .TI,~ I ‘t702< pufnhk i;dicté en 1984, imposait aux exploitants des kseaux 
municipaux et priv& desservant plus de 50 personnes et à toutes les institutions, 
l’obligation de fournir au MEKV des rhultnts de nitrates à tous les deus (2) ans ou deux 
fois l’an selon la ta~illc de la population desservie. Ces données colligt;es dans le Systéme 
i~~f&-~~~ufic~z~re E~r~Z)orcrbk du MENV sont disponibles et servivx~t & décrire la présence 
des nitrates dans les aquifkres des bassi~ns versants concernés. Les c,oncentrations 
nxximales de nihrat.es obtenues depu~is 1996 ont été ri-tenues à cette tin. II faut rappeler 
ydavant juin 2001, bon nombre des r&au~x étudi~és devaient foumi~r dues résultats de 
nitmtes seulement à tous les deus (2) XE. IJn recul de quelques années s’est avérk 
nkessaire pour obrenit- des données adéquates de nitrates potn l’ensemble des rheaux, 

Des données de nitrates provenant de puits privés (individwls) sont également 
disponibles. Ces résultats proviennenr de plusieurs études réalisées depuis 1992 par le 
MEN\T et les directions de wnté publique @SP) des ré&ns étudiées. Ces poits peuvent 
ct.re localisés et les dortnées de nitrates cartagraphiées ah d’obtenir la distribution 
spatiale des concent,rations mesurées dans ces sources d’apI’ro”ision~nemcnt. 

Les concentrations de nitrates mesurées dans les pujts individuels et dans certains cas les 
concentrations maximales mesurk5 dans les puits d’un secteur (un rang) peuvent servir à 
illustrer la présence de ces composés dans ce type d’approvisin~~nen?ent. Ces données sont 
par ailleurs traitées de mani&e disti~ncte selon l’ét.ude dont elles proviennent. Le de& de 
précision de l’information relative notamment à la nature des puits varie selon ces études 
et ne permet pas de faire de regroupement. 

Les donnSes de nirraies provenant des ri-seaux municipaux, des réseaux privi:s ou encore 
des puits individuels sont également traitées de manikre distincte dans ce rapport Les 
données provenant de c,es ditErentes sources d’approvisionnement en eau potable n’ont 
pas toutes la mhe valeur et, par conséquent ne peuvent servi~r de la même maniére :i 
l’interprétation. Par exrmple~ les puits rnunic,ipaux sont peu vulnérables aux sources de 
c~ontaminati~on ponctueilks de sorte que les concentrations de nitrates rneswks dans ces 
puits rra~duisent mieux la contami~nation diffuse sur le territoire. Dc plus. la nature des 
sources d‘a~~l~r«visiollne~iicnr (en eau de surface ou soutenaine) des r~scaux municipaux 
sont connus ce qui n’est pas le cas pour les réseaux pl-ivés pour lesquels le rllinist&e n’a 
pas &Ii& l‘in\~entaire. Ch suppose, par ailleurs, que la majorité des i-keaus p-i\:& sont 
aliment& via l’eau souterraine. De la rnhe rnanikre. la loc,alisation des prises d’eau n’est 
disponih!e qw pour les réseaux municipaux. Les coordonnks de ces rkseaux sont 



D’autres informations susceptibles de permettre une anülyse plus précise de ia présense 
des nitrates dans l’eau souterrGnel comme par exemple le type de puits etc.; servent à 
mieux définir la situat~ion qui prévaut en regard des diffbrentes sources 
d’aj)pr”“isionnemeni. Lorsque cette information était disponible, elle a éié prise en 
compte dans la, prod~uction des cartes et l’interprétati~on des résultats. 

Précisons Cgalement que 125 données de nitrates provenant de réseaux qui ne 
s’approvisionnent pas di~rectcment dans un aquifère n’ont pas été retenues dans le c,adre 
de l’analyse. Les données des ~&XIX alimentés par d’autres municipalités, par exemple‘ 
n’ont pas été considtrées puisque c,es rkultats ne sont pas représentatifs d’un nouveau 
site de pr61èvernent dans Itaquifère, 

Finalement, la carnct~risation des concentrations de nitrales présentes dans les eaux 
souterraines a éte réalisée p~~i~~~~ipal~ement à pwir des gammes de concentrations de 
nitrates définies par la Comm~.wio~z géciogi~~w cks Kfczls- Uriis. Ces catégories se 
définissent comme suit: concentration inf&rieure i CI,2 rngll, N-NO‘ (nix~ca3.1 naturel; 
auc~me influence humaine); OJ à 3 rng/L (niveau de transition; influence humaine 
possible); de 3:O à 10 mg/L de K-NO? (niveau démontrant, une influence humaine: maik 
non dommügeable pour la santé); supérieure à 10 mg!L (niJwtu supérieur j la nomx 
américaine). Une catégorie supplémentaire de 5 ê 10 nis!L a toutefois étk introduite dans 
la caractérisation des eaux soutrnknes des rkyions c~oncernées aiin d’idenCf?er les 
conce~ntrations approcha,nt la nonne. Rappelons que la norme qkbécoise pour les nitrates 
est également fixée à 10 mg N-N03iL. 

L’utilisation de cette classification est peninente malgré le fait que l’on connaisse mai les 
niwwx natw-els de nitrates d,ans les eaux souterraines des différentes régions du Québec. 
Elle pennet notzamment d’évaluer les Jones affect&s dt3ïnilivement par les activitks 
humaines. Selon cet~te classification, les concentra,tions de nitrates supérieures à iZ,2 mg-L 
mais infkieures j 3 mgiL peuvent également indiquer l’inlluence des acti\:i:és humaines. 
Cette gamme de concentrations permet de déiinirl en l’absence de données permettant 
d‘&ablir 15 niveau na,turel, une zone d’incertitude. Enfin_ elle permet aussi de préciser 
I’irnpor%mce des eaux soutelsaines pvkentant <des c~onerntrations faiblçs de ninxtes 
(con-espondant au niveau naturel établi aux &3ats-Unis:1. 

Rappelons ‘par ai~lieurs qu’au QuCbec7 il est çouranC de suspecter une source pottxzielle de 
conramination lorsque l’eau souterraine préwite une concentration de nitrates sup&-ieure 
a 1 mg ~~-~O,IL,. 



Les eaux de surfaçe 

Les dom&es de nitrates des chaux municipaux alimentés par des eaux de surface 
pewent aussi servir à tracrr le portrait de la pr-ésence de çes composés dans les plans 
d’eau servant de sources d‘approvisionnern~nt en yau potable. Ces données proviennent 
également du Sj~c&z~ ii~li>~nzcrf~ir/ue Ew-poinbie. A. ces r~suliats s’ajoutent toutefoiko 1-s 
données obtenues dans ie cadre du réseau de surveillance des rivières du Qu&ec 
coordonné par la DSÉE (réseau-rivières). L,a DSk,E a, i ce jour? réalisé le suivi de la 
qualité de l’eau de nombreux cours d’eau dont ceux situ& notamment dans des régions à 
wxation agricole. 

À titre indicatif, les concentrations maximales de nit.rates mesu~rées depuis 1990 dans les 
réseaux d’eau potable aliment& en eau de surtiace ont donc été retenues et sont présentées 
dans ce rapport. Cependant, ce sont davantage les c,entiles 50 (médianes) et 90 des 
niwatcs mesurés dans les cours d’eau étudiés par la DSl?E qui fournissent un portrait plus 
iloquent de la nature de la, contami~nation des eaux de surf& par c,es compos&. 

L~‘azote total et ammoniacal de même que le phosphore total soni au nombre des 
pamm&tres analysés dans le c,adre du suivi des cours d’eau rk~lik& par la DSE,E. 1,~s 
donnSes relatives à ces paramètres î»nt également l’objet d’une analyse en ce qui 
concerne les eaux d~z surface dans ce rapport. 

33.2 La qualité baçtkiologiyue de Ile_ 

- Les eaux souterraines et de surface 

Contrairement. aux données de nitrate,s, les données bacti-rioio&~ues des résea,ux d’eau 
potable peuvent difficilemenl scwir à saracti.ristx la qualiré bac,téri«logicjue, des sources 
d’appro~~isionnement tant cn eau de surface que souicrraine, puisque le conir6le iknposé i 
la qualité de l’eau potable doit s’effwtuer principalement sw l’eau tmitec. 

Des données relatives à la prkxvx de colifonnes ~&XIX rlans des puits individuels et les 
eaux de surface, sont toutefois disponibles. Elles prox~iennent essentiellement des études 
réalis& par les directions de santé puhliqw et du rtiscau de surveill~ance des rix:iéres de 
la DS& (réseau-rivi~ères). 



La contribution des diff&entes sources de conta.mination par les nitrates présentes sur les 
territoires étudiés n’est pas traitée dans le cadre de cette analyse. L’étude de 
caractérisation tente~ra, par aillews, d’établir le niveau d,e contamination des puits privSs 
dans des zones oil les acti~vités agri~coles sont absentes ou négligeables (mne témoin). De 
cette manière, il sera possible de d&errniner le ni\:eau de pollu~on a,ttribuable aux &tre,s 
sources ponctuelles de contamination par les nitrates notamment les dispositifs de 
traitement de,s eaux usdes des résidexes isolL;es. La proportion de puits contaminés et le 
niveau de contamination observé dans les zones t&noin seront par Léa Sui~te comparés aux 
conditions observées dans les régions q~ni subissent à dif%ents degrés des pressions 
agricoles, en utilisant comme indicateur de pression la mesure du bilan phosphore (Pi des 
municipalités. 

II importe t,outeiois de rappeler, qu’un dispositif individuel de traitement des eaux usées 
peut. dans certaines conditionso contribuer de maniire signifktive à la dégradati~on de la 
qualité de L’eau d’un puits situé à pro,ximité: ci’& l‘importanc,e d‘évülucr adéquatement 
ces sources potentielles de contami~nation Ces sowccs locales de contamination n’ont, pai 
ailleurs, pas d’impacts perceptibles sur la présence des rlitrates dans l’eau de,s puits 
municipaux compte tenu notzamment de la dilution qui~ s’opère à, distance dans l’aquifère 
et de la distance yénéraltment éloignée des dispositifs indi\?duçls de traitement des eaux 
oskes. C’est donc dire, que la qualitk de l’eau des puits municipaux peut mieux aprimer 
la contamktion diffuse associée à une pression qui s’étend sur une grande partie du 
territoire. 

On ne I)o~&de pas d’inventaire pr&zis du nombre de dispositifs de traitement des eaux 
usées des résiderxes isolCes au Québec. Il est toutefois réaliste de déduire le nombre 
approximatif de c,es instalHations dans le secteur cibIS à partir de la population dont lc,s 
rkidences ne sont pas raccordées à un réseau d‘+outs. Environ vingt-cinq milk (-25 000) 
dispositifs individwls de traitement des ea,os kes pourraient se retrouver dans le sectes 
ciblk de la kgion de la Cl>L~LldiL:re-~Apl~a,laches. A la lumii;rc de ces informations, ces 
ouvrages peuvent dons se compter par dizaines de milUiers sur cc territoire et l’on peut 
s’interroger sur les conditions d’aménagement de ce]-uins d’wtre eux. LES dispositifs 
individuels de traitement des eaux usées constituent un apport en nitrates pour les eaux 
souterraines compte tenu de la capacitt maximale d’enlkvemrnt des tec,hnolo$es 
disponibles et de la non-confiwmit6 de cer&ns dispositifs par rapport à la réglementation 
en vl#ueur. 
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4.2 Résultats et analyse des données environnementales disponibles 

La représenta,tion spatiale des concentrations des niirates dans les eaux souterraines de la 
réginn ciblée a c,onstit& un &s principaux outils visant à caractériser de manière 
préliminaire la quülitb des eaux soutetziirtes. Par conséquent. les donn&s de nitrates 
provenant exc~Iusivement des réseaux qui captent directement l’eau souterraine ont i;té 
reknues pour fournir ce premier portrait de la présence de ces composk dans les 
aquif?res. Les donnks de nitrates mesurées dans ces rkseaux représentent cionc les 
conc~entr&ons retrouvées dans les pu,its. Cette analyse est basée sur les dorrnérs 
prwenant de quarante-neuf (49) réseaux municipaux alimentés en eau souterraine et de 
dix-neu~f (19) réxaux privés localisés sur ce te~rritoire. A tibe indicatif. les concentrations 
de nitrates mesurées dans yuatre-vintri-sept (87) réseaux municipaux et trente-sept (37) 
r%seaus privks distribués sur l’ensemble d,u territoire de la région fournissent égalemeni, 
un portrait pour tout,e la région de la C’hand~ière-Appalacl>es. Les concentrations 
maïirnales de nitratrs n~csur~es plus I’articuli~èrenlent enire janvier 19% et avril 1001 ont 
été retenues ~OUI- caractériser l’eau de ces r&eaux. 



Les données de nitrates des puits individuels disponibks ont egalement étt: 
cartographiees sur le territoire des bassins versants c,ibl~és. Lks milliers de puits fores ei~ 
de suriace sont anvkagés sur ce territoire. L’analyse de la présence des nitrates dans ces 
sources d’approvisionnerneni est basée sur les données provenant principalement d’une 
étude realisée en 1999 par la Di~rection de santé publique de C:liaudière-Appalaches. 
Cette etude porte sur 295 puits domestiques localisés d,ans les bassins des rivi~eres 
Chaudiere et Etchemin. Les résultats obtenus dans le cadre des premiéres campagnes 
d’échantillonnage effectuées par le DSP entre 1992 et 1~9% font également l’objet de 
cette analyse. Enfin, les concentra,tions de nitrates provenant d’une &ude réalisée 
esclusivenxnt dans 137 puits tubulaires de la région de la Chaudière-Appalaches par le 
M!N\~ complétent le portrait de la présence de ces composés dans les puits individuels. 
Les r&sultats de nitrates retenus pour ces sources d’approvisionncm~ent correspondent 
essentiellement~ a, des resultats d’analyse ~ponctucls. 

La c~aractérisation des eaux de surface des bassins versants à l’etude s’est effectuée par le 
bisais des données de nitrates provenant de dix (10) réseaux municipaux alimentes en eau 
de su~rface et de vingt-quatre (23) sunions d’échantillonna~, y* localisdes dans Léa région 
concemee et definies dans le cadre des activités du résea,u de suweihance des rivieres 
(réseau-rivières). Les concentrations de niirates mesurées dans l’eau des réseaux 
municipaux alimentés en eau de surface de toute la region de la Chaudière-Appalaches 
servent à, tracer le portrait régional. La liste des réseaux municipaux retenus pour cette 
premiere analyse est présentée à l’annexe 3. 

3.21. Les nitrates dans l’eau souterraine des nieseaux municipaux e,t prkks ou desservant 
des institutions 

La figure 5 expose la représentation spatiale des concentrations niirates dans les réseaux 
mu~nicipaus alimentés par des eaux soutkrraines de la région de la Chaudière-Appalaches 
et plus particulièrement des bassins versants ciblés. Ces réseaux sont alimentés pa,r 
differents types d’ouvrage de capta-e présentant une vulnérabilité plus ou moins grande a, 
la contamination. L’inventaire des réseaux municipaux collige dans le .S+f&rw 

i~rfivxntirjrre ,!%w~ofzhle a penis d’identitier la nature des ouvrages de captape 
alimentant chacun de ces résea~us. Comme l’indique Léa figure 6 (voir la légende des types 
d’approcisionnement). la grande majorité (75 ‘3) des reseaux de la région sont alimentés 
par des puiis tubutaircs. Ces derniers puisem l’eau dans des aquifcres profonds. Par 
ailleurs, toute proportion gardée. on r-e~trouve un pourcentage plus i~rnportant de puits 
tubulaires dans les bassins ciblés par i’émde que sur le reste du tetritoire de la région de, la 
Chaudiere-4ppülaches. Quatre-vingt-neuf’ pour cxxrt jS9 %) des puits municipaux de la 
zone ciblec sont aménages dans des ayuiferes profonds. Ailleurs sur le territoire cette 
proportion ne dépa,sse pas 55 %. 

Des drains horizontaux servent egalement de saut-ce d’al~pro~~isionner~~ct~t en eau potable. 
Ils sont aménagés un peu partout sur le ierritoire et tout pat-ticulièremeni dans le bassin de, 
la rivière Boyer et à son pourtour. Ce t~ype d’installation, qui permet de puiser l’eau a 
qlleiques pieds SOUS la stlrfàce du Sol, est partictili~rernent vulnerable a la con~ta,l;iination. 
On retrouve aussi quelques puks de surfxe et des sources à bassin unique comme 
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sources d’ilpprovisionnernenr municipales dans la ré$on. Ces puit.s sont étalement des 
sources d’~~Pro\~isionIlement pa~ïliculièrement vulnérahlcs à la contamination. 

La représentaïi~on spatiale des concentrations maximales de nitrates mesurées dans des 
réseaux privés incluant ceux desservant les insti,tutions de la, rkgion est exposée ti la 
figure 7. Ces réseaux n’ont pu être confondus aux réseaux municipaux aux fins d’analyse. 
L,es owrages de caprage de ces réseaux ne sont pas répertoriks dans I’invcntaire du 
MENV. On ne possède donc pas de donnkes prkises sur ces ouvrages et leur source 
d’appprovisionne,meni. D‘une manière générale, ils s’approvisionne,n~t en eau, souterraine et 
ont éti considérés comme tel dans ce rapport. 

D’entrée de jeu, il est aussi intéressant de signaler que les figures 6 et 7 présentent les 
concentrations de nitrates ntewr&x dans les réseaux situés dans les bassins versants des 
rivières Chaudière; Etchemin et Boyer mais foumksent également la représentation 
spatiale d~ss concentrations de nitrates des réseaux alimentés en eau souterrai~ne distribués 
sur tout le territoire de I~I région administrarive de la Chaucti~ère-hppalaches. C‘ette 
représentation permet notamment de comparer le territoire émdié :t la situation qui 
prkaut au ni\xau régional et de rappeler Ègalement qu’une contamination des eaux 
souterraines par les nitrates peut s’observer ê l’extérieur des territoires ciblés. A titre 
d’exemple, les réseaux des municipalités de la Durantaye et de Sai~r>t-hli~clnel~-de- 
Bellechasse smt sih~és au pourtow du bassin de la rivière Boyer et réGlznt des 
concentrations maximales de nitrates variant entre 5 et 10 mg!L. Celui de la municipalité 
de Saint-Servais, situé dans le mfmr secteur, ind~ique des concent,rati~ons dkpassant la 
norme de 10 m@ de N-N&. 

C‘onune l’indique la figure GI ces réseaux sont tous aliment& par des drains horizontaux 
On retrouve également de telles installations zi différents end~roits sut- le ten-itnire des 
bassins versants ciblés. lin seul d’entre eux prksenk une concentration indiquant 
l’influence des üctivitCs humaines (>3 mg/ L). Ce dernkr alimente le réseau de 
Sajnt-C:harles-de-Bellec~hasse situé dans le bassin versant de la rivièr, Boyer. Un suivi 
bimensuel de la présence des nitraks dans ce réseau instauré en septembre d,ernirr 
indique ‘In présence constante de ces compos& à des c,oncentrat,ions at!eigzmt 15 mg%,. 
Ces indications conlirment donc, d’une part, que la présence des nitrates dans les 2aus 

souterra,ines n’est pas euciu~siw aux bassins ciblés et d’autre pzu~ que des pressions 
eovirnnne»ientales prévalant dans ce secteur fkforisent tout particuli&ement In 
contamination des ouvrages de captage vulnérables. 

Des puits tubulaires. aména;és sur le territoire sont également affectés par la présence de 
nitrates. Selon la C&~~n~.wior~ g&kgiijui- &Y Eftrts-Ctrisl la prk3xe de c,onc,sntrat.i<ins 
de nitrates supérieures à 3 rng/L dans les ea,us souterraines indique une influence 
définitive dues activités humaines sur cette ressout-ie. Les eaux souterraines profondes au 
pourtour de Sai~nte-Marie se kvélent tout particulièrement affkxt&s par la prkence des 
n~itrates :A~S qu’un puits tnbula~ire localisi: dan~s ce secteur prtkente des conce~ntrations 
supkieures ci 5 mg/L et 3 autres montl-cnt des concentrations maximales wriant enrrs 3 et 
5 mg!l:.. (rail- figux 6). ‘Tous les puits tubulaires anknagk dans les bassins versants cibik 
et présentant des concentrations supérieures j 3 m~!lL se concentrent dans certe zone. Lline 





te,lle situ,ation n’est observée nulle part ailleurs sur le teni,toire de la région de la 
Chaudii:re-Appalaches en ce qui concernent les aquiferes profonds. Un seul puits 
tubulaire situé à, l’est de h~ontmagny (L,‘lsiet-sur-mer) a présenté une Co~lCentrd!iOIl 

maximaie de ,nitrates de plus de 3 mg/l.. de N-NO3. 

Il est difficile d’t;valuer de manière précise l’étendue et l’importance de la contamination 
des aqui&es profonds observée dans le secteur de la municipalité de Sainte-Marie er SU 
le terri~toire des bassins versants ciblés. Les mkdianes er les moyennes des concentrations 
maknales de nitrates des puits tubulaires situés au sud et au n~ord de Sainte Marie 
semblent, toutefois indiquer que l’es eaux souterraines de la région septentrional~e 
pourraient, d’une manière gkéraie, étre plus affwtkes. Elles sont DDE l’ordre de 1),5 et O,G 
mg!L~ pou~r les réseaux situés an sud et atteignent O:c) et 1.9 mg!L, dans les réseaux plus au 
nord. L,e nombre de données utilisées demeure toutefois insuffisant pour accorder une 
valeur statistique j ces rksultats. Ces r&&~ls dcvronr &e confirmés dans le cadre de 
l’étude de caractérisation. 

Selon I’ol-ganisme américain, des concentrations de nitrates valiant entre 0;2 et 3 mgI1.. 
indiquent l’influence possible des actkités humaines sur la ressource alors que des 
concentralions infSwes A 0,2 rng!L reflète u~n ni,veau natu~rel. Comme le montre la 
figur-e 5; les puits tubulaires présentant des c,oncentrations maximales val-iant enire 0.2 et 
3 n@L son1 particulièrement nombreux sur (out le territoire de la rkgion de la Clwidière- 
Appalaches. Quant aux puits r&Glant des concentrations na~turellrs~ ils se retrouvent 
éparses sur l’ensemble du territoire. 

Le tableau 3 permet, par ailleurs, d’é(ahlir une comparaison entre la distribuCnn des 
réseaux munici~paus aliment& par dues puits tubukres aménagés dans ies bassins versanls 
cibiks et celle prévalant ailleurs sur le writoire de la rit-ion selon les concentrations de 
nitrates mesnrks dans l’eau des réseaux. Les catégories de nitrates uti~lisées par la 
Commissio,r @olu@cjui- &s &zf.s-f7ni.s pour caraclériser l’eau soutermine ont étE utilisées 
a c,ette fin. A la lumiëre des concent,rations de nitrates mesurt;es, on retrouve sur ces 
territoires respectifs une proportion de dix-huit j, vingt-quatre pour c,snt (18 er 24 %) de 
réseaux présentant un niveau DDE nitrates naturel (~< 0.2 mg/L). C’est dans une proportion 
de neuf et cinq pour cent (9 et 5 %j que l’on retrouve sur ces territoires, des i-i-seaux 
r&élanr des concenk&ms supérieures à 3 mg%. Ces résullats semblent indiquer une 
incidence plus l%ible de puils présentant un niveau naturel de nitrates et en même temps 
un pourcentage plus imponant de puits déiinitivement affeciés (>3 m;!L.) dans l’eau des 
réseaux situés sur les bassins versants c.iblés. Par ailleurs: il est difficile pour l’i~nstanl 
d’&bl~ir dans quelle mesure ces diffkences sont significatives. On remarque notamment 
le nombre peu Clevé de c,es réseaux Iocalis6s à l’extérieur dr la zone ciblée. 



À la lumière des données disponibles, on note par ailkurs. qu’une proportion importante 
(plus de 70 %) des réseaux localisés tant dans les bassins versants c,ihlés qu’à I’cx~térkur 
de ces derniers présenk des concentrations de nitrates dont I’orin$ne naturelle peut Stre 
qual~ifïée d’inccrtainc. L.‘étude de caractérisation verra à préciser les concentrations de 
nitrates indiquant l’impact des activités l~umaimes et. à confirmer ou intkmer cette 
tendance des puits t~ubulaircs aménagés dans les bassins versants cihlés a presenter des 
concent,ratioris plus élevees de nitrates. II tàut toutefois rappeler le fait que des üctivinés 
agricoles ont également cours sur le territoire contiguë à la zone ciblée. 

On retrouve à la figure TI une representation spatiale des concentrations de nitrates 
mesurees cette fois dans des réseaux privés ou desservant des institutions pour toute la, 
region de la Chaud~iCre-Appalaches. Ce portrait ne corrobore pa,s les concentrations 
mesurées dans l’eau des réseaux municipaux. .Aucun de ces réseaux n’a présente de 
concentrations supkieures à ? n@L. ~Le tableau 4 présente, la diktribution d,es reseauu 
munic~ipaux ainsi que des réseaux prives, tout type de puits confondus. des bassins 
versants à I~‘étude selon les concentrations de ninates mesurées. Les réseaux priks 
présentent plus fréquemment des concentrations naturelles (C 0,2 rn~~L) de nitrates. Lc 
nombre insuffisant de réseaux peut introduirez un biais dans les résultats obtenus. 
‘Toutefois, on peut s’interroget- sur les conditions (secteurs mieux protegés des sources de 
pollution, nature des ouvrages etc.) qui peuvent assurer une meilleure protection de ces 
sourc~es d’approvisionneme~l~t, 


