


FrBquoncc de dktection moyenne (en %) per bneelo pour les pesticidea d&e&e dam plua de 50 % dea 6chantiUons pr&v& dorant IW 

RMkRBcHmouET I RIVIERE ,DES HURONS 
1992 1993 1994 1995 1996 1997, 1998 i 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

100 100 100 100 100 100 
DEA 100 100 
DL4 NA NA 
M6tolachlom 93 100 
Dii6thhmido NA NA 
simazine 20 29 
cysnepne 40 82 
Bontazimo NA NA 
Dicamba NA NA 

100 100 97,s 100 100 I 100 100 100 100 100 100 ,100 
94,s 100 87,s 94,s 93 I NA NA 100 94 95 100 84,4 
100 100 100 100 100. I 72 100 100 100 100 100 100 
NA NA 67,s 92 78,s ; NA NA NA NA 68 79,s 80 
70 45 60. 32 0’ 83 100 87 85 91,s 95 20 
16, 24 10 

.; 
54 0 ‘I 72 91 893 ‘56 63 36 83 

NA ‘NA NA 100 100 : NA NA NA NA, NA 84,6 100 
5796, 52,6 92,s 95 88.1 ! NA NA 1. 52.6 48.5 85 100 QC5 

2,4-D NA NA 50 55 57,s 59,s 85.7 i NA NA 60;s ~‘- 79 
88 ;- -;- 

I 
RlvIERE SAlNT-REOIS I 

I RIV&E SAINT-ZÉPHIRIN 
1992 1993 1994 1995 1996 1991 1998 1 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

- AhZh NA 100 100 100 100 100 I 100 100 ~100 100 100 100 100 
Dl3A NA 100 94 100 100 100 100 f 100 100 97 100 100 100 100 
DIA NA .NA 94 100 90 ~, 97,s NA 100 NA 97 90 90 88,6 
M6tolacbIom NA 

91.5 ; 
100 100 100 100 100 100 55,5 69 94,5 100 97,4 100 100 

Dim6tlhamido NA NA NA NA 90 100 100 ; NA ,NA NA NA 23 
NA 2,l i 

43,s 4,.5 
Sbnazine 46 94 83 80.5 52,s , 44 62 59 18 28 25,6 2.3 
CZpllWiiO NA 100 85’ 37 32 45 55,$ 86 73 58 25,6 51 20,4 
Bentazono NA NA NA NA NA 75 

4,2 ; 
100 I, NA ,NA NA NA NA 14, 91 

Dicamba NA 909 65 57 97,s 100 100 ; NA NA 45 29 77 79,5 75 
2,4-p NA 66,6 100 60 100 100~ 100’: NA NA 21 34 28 54 92 

NA : Non enelyi6 



Cokentrntioas moyennea, médianes et maximums pour les pesticldes les plus fréquemment d&ect&s dans les rivi&r~s des r&ons en culture intensive de maïs @fi) 

RIVIl% CHIBOUET 
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

MOYENNE 
AtlWbW 
DEA. 
DES 
M6toleohlore 
Dim6th6nemide 
stmazine 
cyailazhle 
Bentazone 

2,866 3,387 
0,776 0,547 

0,814 1,9 

3,769 2,045 
0,628 0,419 
0,186 0,139 
2,655. 0,63 

0,024 0,062 0,035 0,008 
0,038 020s 0,011 0,003 

I ,884 
0,5 

0,203 
1,249 
0,132 
0,048 
0,009 

0,796 0.228 0,568 
2,4-D -, 0,081 O;i26 0,052 
MRDIAm 
AtmZiW 
DEA 
DES 
M&olechlore 
DimdthCRamidc~ 
shnaaine 
cyanazme 
Brmtazone 
Diosmba 

2,815 
0,375 

~0.7 

0,008 

w? 

u 
0,365 

_ 

o,a5 

0 
0,16 

12 
033 
0,l 

031 

0 
0 

0,055 

1,075 
02. 

0,065 
0,85 

0,025 
0,Ol 
‘0 
_ 

OJO5 

1,884 1,157 
0,305, 0,32 
0,112 0,111 
1,397 l,i07 
0,119 0,114, 
0,004 0 
0,027 0 
0,588 0,964 
0,652 0,419 
0,03 0,068 

12 191 
O,B 0,39 
0.09 0,12 
0,53 0,94 
0,09 0,06 

0 0 
0,02 0 
0,465 0,7 
0,145 0,22 

Ï + 
& 
I 1 

I 

2,4-D 0,145 0,025 0,005 0,04’ 

f’ 
Atrezino~ 596 

DEA 24 
29 
4.1 

DES 
M&olaohlom 
Di&th6namide 
ShMUillO 
cyanazlne 
Bentamne 
Dicambe 

21 

16 

13 
0,61 
12 

0,56 0,19, 
‘1,7 0,06 

196 
op5 1,4 
w 0,22 

5.4 2,l 4,6 

1 
0,82 
0.34 

9.7 
0.4 
0,02 
0.2 
24 
5 

4.1 
0.95 
0,33 

4,6 
0,ss 

0 
0 

5,8 
4,2 

RIVIfRE DES HURONS 
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

2,194 2,059 1,419 0,528 1,497 0,975 0,735 
0,388 0,466 0,413 0,226 0,304 0,248 0,198 

0,;2 1,133 0,139 1,025 0,094 0,449 1,407 0.13 0,114 1,538 0,071 0,696 
0,077 0,116 0,061 

0,355 0,487 0,087 0,042 0,034 0,061 0 
0.15 0,227 0,22 0,05 0,184 0,032 0 

0,764 0,825 
0,35 0,36 0,086 0,664 0,453 0,196 
0,08 1 0,15 0,173 0,105 0,226 0,117 

1,38 1,2 0,92 0.42 0,78 0.45’ 0,545 
0,35 0,34 0,37 b,18 0,22 0,18 0,155 

O,l2 0,07 0,08 0,07 0,055 
o,4 O,5 0,54, 0,25 0,43 0,7 0,49 

.0,025 0,06 0,OS 
0,08 0,3 ” $03 0,03 0,03 0,03 0 
0,ll 0,115 0,09 0,04 0,025 0 0 

0,24 0,545 
w 0,115 0’ 022 0.14 0,l 

0,03, 0,l 0,13 0,07 0,ll 0.1 

6.2 15 12 24 13 596 331 
1,Ol l,9 0,94 0,73 0,86 1,2 0,74 

0.4 0.29 0,5 0,Sl 0,35 

1,4 12 796 2.6 16 11 334 
13 .0,74 0,28 

3.73 5.2 0,88 0,16 0,37 0.43 0 
064 1,3 292 0,23 23 0,34 0 

694 533 
2,3 199 5,5 3,6 1 

2,4-D 0,46 ,12 0,38 0,2 0,84 - - , 0,46 0,62 0,98 1,7 0,48 
N 14 .30, 34 37 40 37 42 15 30 I 37 34 41 39 45 
N Ph4noxy 26 38 40 42 42 

i 30 30 33 41 39 4s 

NOTE : Pour le calcul des mo?wmes et mkiianss, les tdsultats “non d6tectW ont Ct6 mmpleccS par la moiti6 du seuil de d6tection présenté & l’annexe 1 
,. 



Concentrations moyennes, m6ditms et maximums pour les pesticides les plus Wquemment detee& dans les rivihres des régions en culture intensive de maïs, ( &L) 

It.IvmEsAINT-~Is t RIVIÈRE SAINT-ZI?PHIRJN 
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 , 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

- 

DEA 
DES 
MCtolachlorc 
Dim&Naamide 
Shiuuine 
C!yanazine 
Bentamne 
Dicambe 

2311 
0,386 

2,003 

0,041 
0,385 

-. 
0,616 

1239 1,437 
0,26 0,256 
0,101 0,105 
0,718 1,045 

0,066 0,027 
0,128 0,023 

0,172 039 
2,4-D _ 0,161 0,295 0,165 
MÉDIANE 
Atraziue 
DEA 
DES 
Mdtolaoblore 
Dim&hhamide 
Simazina 
c;vaaazinc 
Bentazone 

1,35 
027 

0,83 
034 
0,09 
0,48 

0,04 
0,05 

242 1,23 1,02 ” ; 1,59 2,106 1,473 1,608 3,021 1,341 
0,331 0,265 0,241 ; 0,528 0,467 .0,365 0,388 0,726 0,286 
0,145 0,108 0,102 i - - 0,123 0,135 0,262 0,097 
3,867 1,397 0,899 1 il,156 OJ9. 0313 1 0,174 0,499 0,85 
0,531 0,587 0,342 ; - - - - 0 0,037 
0,02 0,006 0,003 I 0,035 

'0,001 f 
0,025 0,038 0,006 0,004 0,005 

0,016 0,021 0,231 0,282 0,558 0,359 0,015 0,217' 
0,63 1,088 ; - - - 0,696 

0,891 .0,62 0,427 ; - - 0.18 0,079 0,568 0,316 
0,274 0,326 0,504 , _ -' 0,066 0,042 0,027 0,049 

, 
0,89 0,625 0,541 1,015 1,4 0,59 0,79 1,1 0,95 
0,17 0115 0,141 0,33 0,305 0,27 026 
0,07 0,075 0,061 

039 g,zs 
- - 0,09 031 0,08 0.09 

L5 0.88 q55; 0.1 OJ 0,12 0,115 0.17 0,42 
0,11 0,3s 0,211 - - - - 0 0 
0,Ol 0,Ol 01 0,02 0,03 0,Ol 0 0, 0 

0 0 0; 0.15, 0,14 0,07 0,os 0 0,02 
0,255 0,15! -' - 0,22 

1,171 
0,353 
0,12 
2,148 
0,013 
0,oo 1 
0,056 
1,251 
0,215 
0,053 

0,57 
0,23 
0,07 
0,655 

0 
0 
0 

0,475 
Dicamba 028 0,115 on 0,24 0,315 0,211 - - 0 0 ,O,ll 0,06 0,055 
2,4-D 0,13 0,22 0,06 0,16 0,185 0,231 - - 0 0 0 0,005 0,03 

I 
Ahnaine 13 4,3 17 14 7 6,11 4.3 10 13 13 26 6 94 
,DEA ,1,6 03 l,, 193 1,7 1981 1,58 1,4 291 L3 435 1.3 0,89 

. DES ,- 0,29 0,41 0,59 0,66 0,951 - - 0,85 0,5, 2 0.48 0,89 
Mhhcblom - 14 10 26 4*8 586 4,51 

21 
0,5 03 195 123 61 7 36 

Dim&l&xmmide 7 4 - Tr 0,37' op9 
Simazme op5 0,39 0,3 0,13 0.02 0,131 0,13 0,07 ops 0.08 0.04 0,04 0.04 
cyanaziuo v 0,79 0,27 0,11 0,17 0,021 0,68 2,2 Il 3 0,OS 6,8 1,6 
Boutazone _, - 694 ,221 - 

liQ 
- - 15 

Dicamba 2.9 0,84 5,7 66 5,8 21 - - 0,92 6,3 
41,: 

3 
2,4-D 0,48 1 0,75 12 2,7 2,91 ,, _ _ 0,43 0,32 0,44 0.44 0.31 
N 30 33 35 41 40 8 '30 37 38 39 39 44 
NPhhoxy - 12 34 35 41 40 

47 f 
47 ( - 31 38 39 39 44 

NO~ : Pour le calcul des moyennes et mldianee, !OS rhdtats “non d6tcctW ont 6tk remplads par la moiti6 du seuil de dkction présent& B l’annexe 1 



ANNEXE4 

livoh~tion des comentr~&~ns pour ks rivihes &ibouet, 
des Hurms, Saint-Régis et Saint-Z&hirh, 1992 11998 
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Évolution des concentrations d’hrazine et de métolgchlore dans la rivière 
Chibouet de 1992 à 1~997 (pgiL) 

35 

1992 30- 

- Atxuine I 
1993 

25 - - Atrazine 
_ .< Métolachlore Métolachlore 

20 - i: i: ,15 - :i ;i : c 

r  

i,~ 16 16 

,: i, ,4 _ 1996 14- 1997 
Iv’. 
; 12- - Atrake 12- - Atrazine 
~; 

‘0 - 
1 “- “...” Métolachlore ..I . . . . . . . . . . 

If,: m- .:. 
Mbtol@lore 

2 8- 8- ZF i i 



Évolution des concentrations de certains herbicides dtis la rivière Chibouet de 1.992 à 1997 (p@) 

1993 
Cyanazine 

7 7 

6 

5 

~4 

3 

2 

1 

1994 
Dicamba 

1995 
Dicamba 

1996 6 
Dicamba 5 
Dim&h&mide 

1997 
Dicamba 
Dim&&amide 

6 H 16 Zl 25 30 4 0 ‘14 17 P 26 1 6 1, 15 P n 



Évolution des concentrations d’atrazine, de métoIachlore et de quelques autres herbicides dans 
_ 

la rivière Chibouet en 1998 (pgk) 

7, ,7, 
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Évolution des concentrations d’atrazine et de métolachlore dans la rivière 
des Hurons del 1992 à 1997 (pg/L) 

1992 
- &razine 

Métolachlore 

16 

14 - 1994 
12 - I - Atrazine 

10 
Métolachlore. ,... .,.. ,. 

- 

/ J 
8 24 

16 

1993 
- Atrazine 
.< Métolachlore 

14- 1995 I 
I 

12 - - Atrazine 
Métolachbre 10 - - . ) ~ 

8- 

16- 

14- 

16 

~.~!Y ,A996 14- 1997 
12 - - Atrazine .~: 

. . M&olachlore 5 i ..-. .-.. . Métolachlore 
10 - 9 ii ;c 87 :: ii 

;: i i :i 



Évolution des concentrations de certains herbicides dans la rivière 
des Huons de 1992 à 1997 (pg/L) 

7. 

6- 

5- 

1992 
Cyanazine 

r 

i- 

i- 

, - 

I 
22 

7 

6- 1993 
5- Cyaaazine 

4- 

3- 

Dicamba 

7 

1996. 6 
p. 

r’ : 
i : ; i 
. : i. : : : 
j : 
: i 
: : 

cy anaziae 
Dkamba 5 Dicamba 

_._._. i._. DimethéY;amide 4 ___.: ._.__ Dimt%hM& 

3 

2 

1 



Évolution des concentrations d’atrazke, de métolachlore et de certains autres herbicides dans 
la rivière des Hurons en 1998 (pgk) 

- Afrazine 

.’ 

.___.__._.____.___ Dicamba 

_ _. _ _ _ Diiéthhamide 
Bentazone i --- 

‘; 
.; :: 
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Évolutioi~ des concentrations d’atraziue et de métolachlore dans la rivière 
Saint-Régis de 1993 à 1998 (pgk) 

1993 

- Ahazine 1 
-.-_- M&Ol=dllO~ 

1995 
-Atra&e 
-- Mktl~hlOre 

14 - 
1994 

12 - ~ Atrazhe 
. Métolachlore 

10 - 

8- 

6- 

, 8 2 * 13 17 

1996 
- A&mine 
--_- Métdachlore 

1997 
- Atrazine 
- lvlétolacllloIe 

~1 14 1998 



Évolution des concentrations de certains herbicides dans la rivière 
Saint-Régis de 1993 à 1998~ @IL.) 

1993 
m cyanazine 
- Dicamba 

1; - 1994 
- cyaaazine 
- Dicamba 

1997 
7-e 
- Dicamba 
_._._. Dim&~de 
_._._______ Bmtamne 



Évolution des concentitions d’atrazin~ et de tiétolachlore dans la rivière 

; Saint-Zéphirin de 1992 à 1997 (pg/L) 

.16- 

1992~ '4- 1993 

?., l4 

12 
*~ 

1994 
- Atrazine 
.-.-..< .< Métolach lore 10 -~ 

8- 

- Atrazine 
._... _ Métolachlore 

1996 
- Attaziue~ 

“.-.“-. M&olachlore 

!L ____-._ -_-_________--__--_ ,..- .p . . __, Ll 

14 - 
I 1995 

12 - 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

,- 

I - 

1997 

. . . . _.“_..“. M&olacl$ore 
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Évolution des concentrations de certains herbicides dans La rivière 
Saint-Zéphirin de 1992 à 1997(&L) 

1992 
cy araine 

6 
F 



Évolution des contientrations d’atrake, de métolachlore et de certains autres herbicides dans la 
rivière Saint-Zéphirin en 1998 (pg/L) 

- Atrazine - Dicamba 
.< ._ Métolacblore . . .._... Benkzone 



Mkan&mes de transport de I’atraziket de sea produits 
de d&radath vers les coma d’eau 



Annexe 5 Mécanismes de transport de I’at~azüw 
et de ses produits de dégradation vers 
les cours d’eau 

: 
PlusieurS clxrchems ont &udié les mkanismes de 
lrmspmt des pesticides vexs les cours d’eau et vers 
seau soutenaine. Il y a quelques aImées, on croyait 
que les propriétés phykxhimiques (solubilité, 
persistauce, potentiel d’adsorption aux particules du 
sol) des produits étaient prédominantes et 
déterminaient leur transport vers les com d’eau ou 
les eaux somenaines. sans écarter le fait que ces 
facteurs puissent jouer un rôle, on croit aujourd’hui 
que les quantités utilisées, le délai entre l’application 
des produits, les @sodes de ploie sub&quemes ainsi 

‘. que les caractérishques hydrodynaniiques des bassins 
versants sont les facteurs les plu déterminants 
(Gmmouma ef ql., 1997 ; Kreuger, 1998 ; Kreuger et 
Tknqvist, 1998). 

Le. dééthyl-atmzine (DEA) et le d&isopropyLwzine 
(DIA) sont les deux produits de d&mdation alla&&. 
Le DEA est &ecté en moyenne dans 99,7, % des 
échantillons et le DL4 dans (95,6 %). Ils som donc 
relativemem persismut.9 ,et mobiles dans 
I’envimm~t @zeira et Hosteder, 1993). Le DIA 
estuaproduitdelad&adationdequa&hizines: 
I’atrapne, la s-, la CpllhlCetkplUpazine 
(Thumn et Meyer, 1996). Comme l’airazb~e est 
prkmeenplusforte concentratiotl que les aIes 
tl.iem,ile3tplubablequc,danscsconrsd’eau,k 
DIA &oke principalemem de la dégradation de 
SalIaziQe. Les mesures faites dans la riviàc saint- 
ztphûin&6au13joilIetrentio1rentcettehypotb&e 
(voir rédtais détaillés à l’annexe 2). En effet, au 
ccws de cette période, on n-ollvcdes lxmcahatim 
deDIAentrelet2pg/Lenmgmttempsquedes 
coxatr?.tions6kx6ed’atrazmeet&DEAEn 
reTadlçkco~ttati~desimazincdde 
cyatkm sont t& faibles, soit mok de 0,03 pg&. 
pom fa 8’ nnabe et moins de O,OSpg& pmt la 
cyaaazim. 

Le DAR a été cakolé pour les riviks Cbiiue~, des 
Humes, Saim-Régis et Sain-Z@ùin pour toutes les 
~domécs obtenues de 1992 à 1998. En moyenne, pour 
Iesmoisdejuin~etdejuillqlavaleurdoDARest 
irtfkieureà 0,3, ce qui signifie que la cancentmtion 
deDEAdurantI’étéesttrès~~leparrappoaàceUe 
de I’ahazine, snggkant 1~1 transport rapide de 
I’ahazine vers la cours d’eau sans contact prolongé 
avec le sol, là où.il pmmit se h-aesformer e,o DEA. 
Ccmformément à ce qui est tappmé par les aukes 
auteurs, le transport par ruissellement de surface 
serait effedivement le mécanisme privilégié. Par 
Mn~,audtbutmaiàla~d’ao6tapourles~ 
mois de l’a@.~, lorsque les concentrations d’atrazine 
sont plus faibles et stables, la valeur du DAR est 
génwemem supérieure a 0,5 et parfois mane 

i supérieure à 1, ce qui signifie que la concenbation de 
DEAestsupérieueàceUedei’atmziae.Dm-autcette 
période,lar+argeparleseaunsoutenairwseraitle 
principal méanisme d’enk& de ces polbsantv vers 
ks~cmrs d’eau. 

Vakmr moyenne du DAR peur chnqne rïvi&re 
MOYENNE 

Juin-jlüuet AuhcsmoiS 
CHlBOuET 0,283 0,478 
DES HURONS 0,308 0,581 
SAINT-RÉGIS’ 02,+4 0274 
SAmT-- 0,332 0,616 
‘~Lahibkdiff&axpmtr’apliquupark~de- 

pxuI’aumk19PzPmrIe3aubc.srivibcs,mus~cdtt 
am&-lAp-~pcurkswisd%ivu. 







._.” . . , ,  _II ,_ .~ ,’ . .^  - .  . , . ”  

EVOLUTION DU RAT10 DWATRAZINE DANS LA FUVIÈRE CHIBOUET 
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ÉVOLIJTIO~ DU RATIO DWATRMINE DANS LA RIVIÈRE CHIBOUET 

rz& 199g 
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b4OLUTiON DU RATIO DWATRAZINE DANS LA RIVIÈRE DES HURONS 
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ÉVOUJ-O~N DU RATIO DWATRAZNE DAN~ LA RIVIÈRE DES HURONS 
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&~LUTI~N DU RATIO DWATWINE DANS LA RIVIERE SAINT-RÉ& 
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ÉVOLUTION DU RATIO ~~~~TRA~INE DANS Lbi FWIÈRE .s+~NT-RÉGIS 
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I%OLUTION DU RATIO DEAIATRAZINE DANS LA RIVIÈRi SAINT-ZEPHIRIN 
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&~LUTI~N DU RATIO D~ATWVINE DANS b4 RIVIÈRE SAINT-ZÉPHIRIN 
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