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Changements
climatiques:

Dans le cadre de la politique de formation continue de 'Ordre des agronomes du Québec, la
joumée de conférences de ce 65° Congrés annuel représente une activité de formation
continue qui s'inscrit dans le volet « champs de pratiqus agronomique en émergence ». En
tant que participant a cette activité, vous pouvez déclarer 7 heures de formation.

Veuillez conserver cette page dans votre registre d'activité de formation continue.
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65° Congrés de 'OAQ : « Changements climatiques : comprendre pour mieux agir! »

Appréciation et commentaires

Nous vous invitons & remplir le présent
questionnaire et & nous le remetire a ia table
d'inscription.

1} Quelles sont les deux principales raisons

qui vous ont incitd & vous inscrire au
congrés?

{indiquez votre 1% choix et votre 2° choix)

Theme abordé (changemenis climatiques)
Qualité du programme de conférences
Formation continus en géngral

QOceasion de rencontras avec vos collégues
Proximité de 'evénement

Cooup

Commentaires

2) Appréciation du congrés

a}  Axe Monirdal-Québec
Trés satisfait Satisfait Insatisfait Trés insatisfaf
£l ] £l £

b) Congrés de courte durée (une journée ot
demie)
Trés satisfait Satisfait Insatisfait Trés insatisfait
Q {1 .| |

¢) Tenue du congrés en début juin
Trés satisfait Satisfait Insatisfail Trés insatisfait
] [ 0 O

d) Incitatif pour les régions éloignées
(réduction de 50 § sur linscriplion a
’ensembie du congrés)

Tras satisfait Satisfait Insatisfait Trés insatistait
| O »| £

Commentaires

3) Appréciation de la journée de conférences

a) Cetle journés vous a permis de misux
comprendre les enjeux de la profession
reliés aux changements climatiques?

Trés satisfait Satisfait [nsatisfait Trés insatisfait

"] O O O

Commentairas

b) Etes-vous satisfait du contenu des

conférences?
Trés satisfait Satisfait Insatisfait Trés insatisfait
O O O =]
Commentaires

¢). Etes-vous satisfait de la qualité des
présentations des conférenciers?

Trés safisfalt Satisfait Insatisfait Trés insatisfait
i Wi 0 ]

Commentaires

d) Etes-vous satisfait de la formule des
conférences thématiques avec panel, au
choix ef présentées i deux reprises?

Trés satisfait Satisfait Insatisfait Trés insatisfait

O ] i o

Commentaires

4) Que pensez-vous de lorganisation du
congrés?

a) Accueil et inscription
Trés satisfait Satisfall Insatisfait Tras insatisfait
O 0 O I

b) Diffusion d’information sur le congrés
{Agro-Nouvsllas, site internet)
Trés satisfait Satisfait Insatisfait Trés insatisfait
O O O [

¢} Déroulement dans son ensemble
Trés satisfait Satisfait Insatisfait Trés insatisfait
O il 1 |

Commentaires




5) Rapport qualité-prix sur:

a) Ensemble du congrés
Trés satisfait Satisfait Insatisfait Trés insatisfait
O ol " ]

by Joumée de conférences
Trés satisfait Satisfait Insatisfait Trés insatisfait
O | O O

¢} Bangquetet spectacle
Trés satisfait Satisfait Insatisfait Trés insatisfait
O [ O O

d} Hébergement
Trés satisfait Satisfait insatisfait Trés insatisfait
| £l O O

8) Votre préférence quant a la présentation
du Recueil des textes de la journée de
conférences

O CB-ROM seulement

1 CD-ROM avec cahier du participant (résumsé
de conférencas et pages de notes)

T Recueil de textes imprimés seulement

Suggestions

7} Etes-vous intéressé par une soirée
d’accueil en avant-gcongrés?

a}) Cocklail5a7
Qui O Non [

b} Souper retrouvailles
Cui 0O Nen O3

c} Autres (préciser}

8) Le 68° Congras de 'OAQ portera sur la
gualité des aliments et aura pour théme :
« La science agronomique.. qualité
garantie jusqu’a la table ».

a) Quels sujets particuliers
souhaiteriez-vous voir aborder?

Suggestions

8) Sur queis sujels 'OAQ devrait axer les
prochains congres?

10} Endroits privilégiés pour la tenue des
prochains congrés :

Veulllez indiquer votre préférence par ordre
croissant, du plus intéressant (1) au moins
intéressant (8}

Reégion de Montréal, Rive-Sud
Région de Laval, Rive-Nord
Region de 'Estrie

Reagion de Queébec

Ragion de |z Mauricie

Hegion de la Montérégie

11} Type d’hidiel ou d’auberge privilégié

Hotel de viliégiature (banlieue) I
Hotel citadin {centre-ville) 8

12) Appréciation de Assemblée générale
ann_uelle

Formule brunch
Trés satisfalt Satistait Insatisfait Trés insatisfalt

O ] a |
13) Appréciation giobale sur 'ensemble du
congrés
Trés satisfait Satisfat Insatisfait Trés insatisfait
O i d0 d
Commentaires

IDENTIFICATION
Nom {facuitatif)

Section

Empioyeur

Champ d’activité




MOT DE BIENVENUE DE LA PRESIDENTE DE L'ORDRE DES AGRONOMES DU
QUEBEC

Bonjour,

C'est avec enthousiasme que je vous souhaite la bienvenue au 65° Congres de I'Ordre
des agronomes du Québec.

Ce congres, placé sous le théme « Les changements climatiques : comprendre pour
mieux agir », témoigne avec éloguence de notre souci, en tant que professionnels et
scientifigues de lagriculture et de Vagroalimentaire, de bien cerner les impacts
guw’auront les changements climatiques sur les activités agricoles au Québec et,
d'autre part, de dégager ensemble des pistes de solutions qui nous permettront de
réduire la contribution de Vagriculture aux émissions de gaz a effet de serre,

Au cours de la journée, treize conférenciers et conférenciéres partageront avec nous le
résultat de leurs recherches et de leurs travaux. Avec eux, nNous pourrons apprécier
les nouvelles avenues auxquelles nous devons commencer & penser dés maintenant
afin d'intervenir te plus t6t possible sur les problématiques en productions agricoles
qui seront occasionnées par les changements climatiques. Les conférences et les
discussions qui s'en suivront nous permettront d'examiner les pratiques culturales et
d'élevage qui ont une influence sur la production de gaz a effet de serre ainsi que
celies qui peuvent significativement contribuer a diminuer les émissions de ces gaz.

Je vous souhaite de fructueux échanges et de bonnes discussions tout au long du
congrés et j'en profite pour remercier toute "équipe du siege social de 'OAQ, les
commanditaires et plus particuliérement les organisateurs de cet événement sans qui
ce congres n'aurait pu avoir lieu,

Enfin, & fa suite du congres, je n‘ai nul doute que tous et toutes continueront d'assurer
le leadership agronomique essentiel au mieux-étre de la population afin que le savoir
et les décisions prises par les agronomes du Québec répondent avec efficacité &
I'ensemble des défis qu’aura a relever |'agriculture du 21° siecle.

Bon congres !

Claire Bolduc, agr.

}
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MOT DE BIENVENUE DU PRESIDENT DU CONGRES 2002

Chéres consceurs et chers confreres,

C’est avec plaisir que nous vous accueillons au 65° Congres de |'Ordre des agronomes
du Québec. Nous bénéficierons aujourd’hui de l'expérience et des connaissances
notoires de conférenciéres et de conférenciers spécialises dans le domaine des
changements climatiques. Ils nous convieront, tour & tour, a réflechir non seulement
sur les enjeux et les défis auxquels les agronomes devront répondre au cours des
prochaines décennies, mais aussi & innover et a oser des maintenant proposer et
mettre en place les solutions qui s'imposent pour assurer le développement durable
de I'agriculture et de I'agroalimentaire au Québec en tenant compte des changements
climatiques anticipés.

Ce congrés annuel de 'OAQ est aussi |'occasion de nous retrouver entre collégues afin
d'échanger autour d'un bon repas. Ce midi, nous aurons l'honneur d'entendre
M. André Boisclair, ministre de I'Environnement du Québec (MENV), qui viendra nous
entretenir de la position de son ministére sur les changements climatiques ainsi que
des solutions mises de 'avant pour contrer la production des gaz a effet de serre au
Québec. En soirée, lors du banguet, I'OAQ honorera les récipiendaires de la Médaille
de distinction agronomique, de I'Ordre du Mérite agronomique, du Mérite du Consell
interprofessionnel du Québec et du Prix Henri C. Bois décerné au bénévole de 'année.
Nous aurons aussi le plaisir de souligner ensemble les 50 ans de vie agronomique des
jubilaires de I'OAQ. Et pour cloturer la journée, quol de mieux qu’un spectacle musical
et une invitation a la danse. On vous y attend nombreux et nombreuses.

Les membres du comité organisateur provincial de I'OAQ, du conseil de la section de
Québec et le personnel du siege social de ['Ordre ont tout mis en ceuvre afin gue ce
congrés soit & la mesure de vos attentes. Je tiens a les remercier ainsi que l'ensemble
des personnes qui ont contribué d’une fagon ou d'une autre & {'organisation et a la
tenue de cet événement soit par leur présence active, leurs conseils ou leur soutien.

Au nom du comité organisateur, je vous souhaite un trés bon congres |

(G -

¢

Conrad Bernier, agr.
Président du comité organisateur
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COMITE ORGANISATEUR

Les représentants du Bureau de FOAQ :

M. Conrad Bernier, agr., président du congrés 2002
M. Marco Morin, agr.
M. Christian Savard, agr.

Les membres du Conseil de la section de Québec :

M™® Haléne Alarie, agr.

M. Robert Dallaire, agr.

M. Joceiyn Douhérét, agr.
M™® Denise Drolet, agr.
M™® Germaine Fortier, agr.
M. Eric Lavoie, agr.

M. André Lessard, agr.
M™ Nancy Morin, agr.

M. Luc Pelletier, agr.

Le personnel du siége social de I'OAQ

ANIMATION DE LA JOURNEE DES CONFERENCES

M™ Caroline-Joan Boucher, agr.
Coordonnatrice, responsable des communications et du developpement
Institut de I'environnement rural et forestier (ENREF) de 'Université Laval
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Changements
climatique

ETAT DES CONNAISSANCES EN SCIENCE DES
CHANGEMENTS CLIMATIQUES :
LE CLIMAT CHANGERA-T-IL VRAIMENT AU

21° SIECLE?

Alain Bourque, M. Sc.

Directeur du volet impacts et adaptation
Consortium QOuranos
alain.bourque@ec.gec.ca

M. Alain Bourque est directeur du volet Impacts et adaptation au consortium
Quranos et coordonnateur au Québec du Réseau canadien de recherche sur les
impacts climatiques et 'adaptation. Auparavant, if a travaillé comme climatologue et

chef de section 3 la Division des sciences atmosphérigues et enjeux
snvironnementaux a Environnement Canada.
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ETAT DES CONNAISSANCES EN SCIENCE DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES :
LE CLIMAT CHANGERA-T-IL VRAIMENT AU 21° SIECLE?
par Alain Bourque

introduction

Le Groupe Intergouvernemental sur Evolution du Climat (GIEC) est flinstance internationale en
matiere de changements climatiques. Cet organisme a comme objectif de quantifier et de qualifier
révolution passée et future du climat et de ses causes. En 2001, cette instance a une fois de plus
confirmé ce que la majorité des spécialistes en science du climat signalent depuis deéja plusieurs
années : e climat change et ces changements ne peuvent faire autrement que de s'intensifier au
cours du 21° siecle si I'étre humain ne change pas sa fagon d'exploiter les ressources de la
planéte,

En fait, nous savons tous que ie climat change continuellement. Or, le GIEC signale que les
moyennes climatologiques ne sont plus aussi stables qu'auparavant et gu'elles commencent
maintenant & dériver vers un climat significativermnent plus chaud, plus énergique. I devient donc
fondamental de bien comprendre la science des changements climatiques afin de prendre des
décisions éclairées pour réduire le probléme & la source, ¢’est-a-dire reduire les émissions de gaz
a effet de serre et adapter nos activités socio-économiques et environnementales a une nouvelle
réalité climatique qui semble inévitable. Avant tout, tentons de mieux comprendre ensemble le
phénoméne de I'équilibre et de 'évolution climatique.

Equilibre climatique

Comme tous ies corps, la surface du globe terrestre émet des ondes en fonction de sa
température. Ainsi, une portion significative de ce rayonnement terrestre est absorbee et convertie
en chaleur par certains gaz et par la vapeur d'eau qui composent 'atmosphere. Ce processus
raturel est connu sous Fexpression «effet de serre».

En I'absence de gaz & effet de serre (dioxyde de carbone (CO;), méthane (CH,), vapeur d'eau
(H,0) et oxyde nitreux (N2O)), le rayonnement terrestre pénetrant dans l'atmosphere terrestre
serait transféré sans absorption vers l'espace. On comprend donc limportance de conserver la
méme quantité de gaz & effet de serre dans cefte atmosphére ol se font les echanges
énergétiques déterminants pour la température du globe.

L'avénement de findustrialisation, la hausse de la demande en énergie, la croissance
démographique et futilisation intensive du territoire contribuent & modifier la composition de
ratmosphére. L'accroissement des concentrations de gaz & effet de serre associé aux activités
citées plus haut accentuent l'effet de serre naturel, font monter la température moyenne de la
surface du globe, augmentent la quantité d'énergie disponible et fragilisent la stabifité énergétique
des derniers siécles. Ce réchauffement provogque donc des changements climatiques pour
Pensemble des parametres du climat.

Evolution historique du climat

En faisant I'dtude de ['évolution des températures moyennes mondiales, nous remarguons un
réchauffement marqué depuis les 140 dernieres années, essentiellement depuis 1810, Selon les
scientifiques, i semble désormais trés peu probable que l'augmentation observée des
températures & I'échelle planétaire soit causée par la simple variabilité interne du climat. Un
forcage externe est donc en cause. Regardons ensemble certains des indicateurs climatiques.

Un indicateur climatique d'intérét est le couvert de neige couvrant le globe. H semble trés probable
que la durée de ce couvert ait diminué de prés de 10 % sur la majorité de I'hémisphere nord
depuis les années 1960. A ceci s'ajoutent une retraite généralisée des glaciers non polaires et le
iari que le couvert de glace automnal et printanier de Pocéan Arctique semble avoir diminué de
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prés de 40 %. Le niveau de fa mer s’est globalement accru de 10 & 20 centimétres au cours du
20° siecle. De plus, tes observations océaniques disponibles indiquent un réchauffernent des
oceans. Le suivi des précipitations est également crucial mais parfois tres difficiie a compiler. Des
analyses récentes suggérent que les précipitations continentales sur I'hémisphére nord ont
augmente de 5 & 10 % depuis 'an 1900. Encors plus variables que les précipitations, les
gvénements climatiques extrémes font pourtant continuellement la manchette. La fréquence,
I'amplitude et l'intensité de certains phenomeénes (El Nifio, sécheresses) semblent avoir augmente
depuis les 30 derniéres annees.

Liens entre ies gaz a effet de serre et 'évolution récente du climat

La concentration de cerlains gaz de Vatmosphere, en particulier des gaz & effet de serre, a
clairement augmenté depuis le dernier siécle, Les augmentations suivant une courbe exponentislle
sont respectivement de 31 %, 151 % et 17 % pour le CQ0;, le CHs et le NxO. En examinant
Pévolution de divers forcages radiatifs depuis [lindustrialisation, on constate que seul
Faccroissement de la concentration des gaz a effet de serre peut expliquer la tendance marquée
ay rechauffement des températures planétaires. A la suite de ce constat, nous sommes en droit de
nous demander ce qui nous attend au 21° siécle.

Puisgue les gaz & effet de serre ont généralement un temps de résidence dans Fatmosphére de
plus de 15 ans, le doublement des concentrations atmosphériques semble pratiquement inévitable
d’ici la fin du siecle puisque les scénarios allant de + 90 % a + 250 % sont anticipés, et ce, méme
en supposant fa réalisation du Protocole de Kyoto. Selon les estimés présentement disponibles,
une utilisation maximisée du territoire afin de séquestrer le carbone pourrait permettre de diminuer
legérement cette augmentation,

Au niveau des températures mondiales, une augmentation de 1,4 & 5,7 °C de la température
moyenne de la surface du globe par rapport aux normales de 1961-1990 est anticipée. Le Canada
serait en fait 'un des pays les plus affectés avec une température moyenne annuelle augmentant
de 5 a 10 °C. Evidemment, § n'y aura pas que la température qui sera affectée. Le régime de
precipitation, 'accumulation de neige et de glace, le niveau de la mer, lintensité et la trajectoire
des tempétes réagiront a de nouveaux forgages climatiques.

Limpact du changement des moyennes climatiques prend aussi son importance lorsgi’on y ajoute
la variabilité naturelle du climat. Les plus récents travaux montrant dong que ies jours de chaleur
accablante, les evénements de précipitation intense et les sécheresses devraient augmenter en
fréquence, intensité et durée pour les régions continentales. Les vagues de froid devraient par
contre diminuer alors que d'autres phénomenes, comme les tempétes de verglas ou le
phénoméne El Nifio, nécessitent la combinaison de facteurs trop particuliers ou encore mal
COMPTIS pour POUVOIr S prononcer.

Conclusion

Les scientifigues du climat signalent aux habitants de cetlte planéte gue des changements
climatiques majeurs sont commences et s'ampiifieront au cours des prochaines annees. En
considerant inertie qu'accumule le systéme climatigue, il appert que nos activités devront
maintenan! s'adapter sur deux nouveaux tablsaux: i) en réduisant de fagon drastique les
émissions de gaz a effet de serre et i) en considérant de nouvelies statistiques climatiguas, avec
comme hypothése qu’un scénario sous un doublement de CO; est de plus en plus incontournable.
Ces adaptations sont sérieuses, mais les implications de ne rien faire le sont encore pius et la
science des changements climatiques devra étre a la base de ces adaptations.

1
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SOURCES AGRICOLES DE GAZ
A EFFET DE SERRE

Philippe Rochette, Ph. D.

Chercheur scientifique en agrometéorologie

Centre de recherche et de développement sur les sols et les grandes cultures
Agriculture et Agroalimentaire Canada (AAC), Sainte-Foy
rochettep@em.agr.ca

M. Philippe Rochette est chercheur scientificue au Centre de recherche ef de
développement sur les sols el les grandes cuftures d'Agriculture et Agrealimentaire
Canada a Sainte-Foy. |l s'intéresse & la mesure et 3 {a prédiction des émissfons de
gaz dans les écosystémes agricoles. M. Rochette a agi a titre de conssiller sur |a
méthodologie d'inventaire des émissions de gaz 4 effet de serre et sur les
recommandations visant leur contrdle ou leur réduction.
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SOURCES AGRICOLES DE GAZ A EFFET DE SERRE
par Philippe Rochette

Introduction

L'atmosphére et la biosphére ne sont pas des systémes fermés. Les cycles du carbone et de
razote comportent tous les deux diimportants réservoirs atmosphériques et de grandes quantités
de ces éléments sont échangées annuellement d'un systéme & l'autre sous forme gazeuse
(200 millions de tonnes d'azote et 100 milliards de tonnes de carbone). Certains de ces gaz sont
inertes {Ny) alors gue d'autres ont des impacts significatifs sur la chimie ou la physigue de
atmosphére. Cet exposé se propose de décrire les sources agricoles d’'une famille importante de
gaz dont la présence influence le bilan radiatif et la température de la terre : les gaz & effet de
serre. Nous verrons ol et comment sont produits je gaz carbonique ou dioxyde de carbone {COy),
le protoxyde d'azote ou oxyde nitreux (NxO) et le méthane (CH.) sur les fermes canadiennes et
comment e choix des pratigues d'élevage ef de culture peuvent contribuer & en reduire les
amissions.

Effet de serre

La température moyenne de l'air est déterminée par le bilan energétique a la surface de la terre,
Ce bilan est en grande partie déterminé par la différence enire les quantites de radiation regues et
celles émises par la surface terrestre. Certains gaz atmosphériques comme le CO,, le NO et le
CH. ont la propriété d'intercepter la radiation infrarouge émise par la terre et d’en réemettre une
partie vers la surface terrestre. lls contribuent ainsi & augmenter la radiation nette regue et la
température a la surface de la terre. Leur action sur les échanges radiatifs s'apparente a celle des
parois d'une serre, d'ol leur appellation « gaz a effet de serre » (GES).

La température annuelle moyenne de la terre est de 15 °C. En absence de gaz 3 effet de serre
dans son atmosphére, la terre serait environ 34°C plus froide. A cette température, Peau
n'existerait pas sous forme liquide. L'effet de serre est donc un phénomeéne naturel essentiet au
maintien de la biosphére. ll y a cependant une inquiétude sans cesse croissante au sujet d'une
augmentation de ['effet de serre aftribuable au rejet, par les activités humaines, de grandes
quantités de GES. Les processus naturels des cycles du carbone et de l'azote produisent et
consomment ces GES. L'étre humain perturbe 'équilibre naturel en émettant des quantités
additionnelies de GES que les puits naturels de la biosphére ne peuvent absorber. il en résulte
une augmentation de la concentration atmosphérique de ces gaz qui menace de rechauffer la
température de la terre et de provoguer des changements climatiques qui auront des
répercussions importanies sur nos sociétés (augmentation du niveau des mers, nouveaux patrons
de précipitations, plus grande variabilité climatique}. Les préoccupations politiqgues internationales
sur cette question ont amené les pays a s'entendre en décembre 1987, a Kyoto, sur un protocole
de réduction des émissions anthropiques de GES.

Gaz & effet de serre en agriculture

Les principaux gaz a effet de serre produits par I'étre humain sont le CQ;, le N;O et le CH,.
Pratiquement toutes les activités humaines générent des gaz a effet de serre. L'agricuiture, avec
environ 10 % des émissions totales, produit moins de GES que plusieurs autres secteurs de notre
économie tels que les secteurs de I'énergie, de la transformation manufacturiere et du transport.
Une des particularités de Pagriculture comme source de GES reside dans les proportions des
différents gaz produits,

Le CH. a une efficacité 21 fois plus grande que celle du CO; pour intercepter la radiation
infrarouge, 1l est produit par la décomposition biologigue de la matiere organique et par la
récduction du CO, sous des conditions hautement anaérobies. Les quantités de CH, produites par
les ruminants agricoles sont importantes. Par exemple, une vache laitigre en lactation peut
produire plus de 600 litres de CH, par jour. Ces émissions représentent prés de 25 % de tout le
]
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CHg de sources anthropiques au Canada. Par ailleurs, te CH; est produit dans les fosses & lisier
par la fermentation biclogique des solides deposes au fond de la fesse. Or, on peut réduire les
quantités de matiéres fermentescibles par une séparation des phases liguide et solide du lisier
avant entreposage, par la réduction des quantites de litiére ou par I'amélioration des aliments.
Lintensité de la fermentation peut étre diminuee i) par un entreposage dans une fosse
partiellement enfouie ol la température est plus basse et ii} par upe réduction de la duree de la
période d'entreposage. La solution au probleme des émissions de GES & partir des lisiers propose
de stimuler la fermentation et la production de Ch4 & Vaide de bioréacteurs. L.e CH, produit peut
étra capté et utilisé pour subvenir, en partie, aux besoins énergétiques de la ferme.

Le N;O est un gaz & effet de serre trés puissant. En effet, 'émission de un kilogramme de N,O
dans l'atmosphére augmente 'sffet de serre d'une valeur comparable & I'émission de 310 kg de
CO.. Les activités agricoles produisent plus de la moitié {50 a 80 %) de tout le N;O émis par les
activitds humaines au Canada. En agriculture, le NoO est produit lors de deux transforrnations
biologiques de 'azote minéral : la nitrification, qui transforme 'azote ammoniacal (NHy™) en nitrate
(NO3Y), et la dénitrification, qui réduit le nitrate en azote moléculaire (N;). On estime gu’au Canada,
environ 20 % des GES attribuables a I'agriculture sont émis hors des terres agricoles a partir de
ritrates lessives et exportés vers les cours d'eau et & partir d'ammoniac volatilisé & la surface des
terres et redéposé ailleurs. La contribution substantielle de cette source aux émissions agricoles
de N:O souligne limportance, pour 'agriculture, de hien contrdler ses stocks d'azote si elle veut
contribuer aux objectifs nationaux de reduction des émissions de GES. On peut atteindre cet
objectif en évitant les doses excessives d'engrais et de fumier, en les appliguant au moment
opportun ainsi guen fractionnant et en localisant leur application. Le semis de cultures de
couverture apres les récoltes et la réduction de pratique de la jachére d'été sont aussi de bonnes
mesures pour eviter la présence de niveaux élevés de nitrates dans le sols.

Le CO; est de loin le gaz a effet de serre le plus abondant. Au Canada, la grande consommation
des combustibles fossiles pour ie chauifage des batiments, le transpon, les procédés industriels et
la production d’électricité (Ouest canadien)} engendre des émissions atmosphériques représentant
plus de 75 % des émissions totales de GES. L'activité agricole ne contribue que trés peu & ces
emissions car la consommation énergétique des fermes est relativement faible par rapport aux
autres activités canadiennes. Les surfaces agricoles, tout comme les foréts, jouent cependant un
role trés actif dans les echanges de CO; entre 'atmosphére et la hiosphére.

Conglusion

L’agriculture canadienne émettait, en 1996, environ 10 % des émissions nationales de gaz a effet
de serre. On estime que l'augmentation du nombre des animaux de ferme et lintensification de
Fagriculture résulteront en une augmentation de 20 % des émissions agricoles d'ici 2010 si les
pratiques actuelles sont maintenues. Or, si on considere que la cible d'émissions de GES fixée
pour la periode 2008-2010 par e Protocole de Kyoto est de 6 % inférieure aux émissions de 1990,
Iagriculture devra, si elle veut contribuer a atteinte de cet objectif, modifier de fagon significative
ses pratiques d'élevage et de culture. |l s'agit 1& d'un défi de taille, en raison du grand nombre de
producteurs agricoles, des contrastes entre les conditions environnementales (sol, climat) et des
différences importantes entre les systemes de production qu’on retrouve dans les diverses régions
du Canada. Les scenarios les plus optimistes laissent cependant envisager que l'agriculture serait
en mesure, surtout par le stockage de matiére organigue dans fe sol, de rencontrer et méme de
depasser cet objectif.
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IMPACTS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES
SUR L’AGRICULTURE AU QUEBEC

Gilles Bélanger, Ph. D.

Chercheur scientifique en agronomie et écophysiologie

Centre de recherche et de développement sur les sols et les grandes cultures
Agricufiure et Agroalimentaire Canada (AAC), Sainte-Foy
belangergf@em.agr.ca

Co-auteur : Andy Bootsma, M. Sc.
Chercheur scientifiqgue en agroclimatologie
Centre de recherche de P'Est sur les céréales et les oléagineux
AAC, Ottawa

Chercheur au Centre de recherche et de développement sur les sols et les grandes
cultures & Agriculture et Agroalimentaire Canada, M. Gilles Bélanger travaille sur ia
modélisation de la croissance et de la qualité ainsi que sur Févaluation des risques
de dommage hivernal aux plantes pérennes en fonction des changements
climatiques. Ses activités de recherche ont aussi porté sur 1a croissance et la qualits
des plantes fourragéres et la gestion des éléments nutritifs.
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IMPACTS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES SUR L’AGRICULTURE AU QUEBEC
par Gilles Bélanger

introduction

L'agriculture occupe une place importante dans I'économie québécoise et elle est largement
influencée par les conditions climatiques. Les modéles météorologigues prédisent des
changements climatiques au Québec au cours des cing prochaines décennies. Ces changements
climatiques projetés auront vraisemblablement des effets positifs aussi bien que negatifs sur
Pagriculture des différentes régions du Québec. L’objet de cette conférence est de présenter les
répercussions possibles des changemenis climatiques sur 'agriculture du Québec.

Données climatiques et indices agroclimatiques utilisés

Les indices agroclimatiques ont été calculés pour la periods actuelle (1961-1990) et pour deux
périodes futures (2010-2039 et 2040-2069) a partir de 21 stations climatiques representatives des
régions agricoles du Quebec.

Sur 'ensemble du territoire agricole quebécois, les unités thermiques mais (UTM) devraient passer
de 2 390 sous les conditions actuelles a 3 088 en 2040-2069. Les augmentations des UTM seront
cependant plus importantes dans les régions nordiques que dans le sud du Québec.

Certaines régions agricoles du Québec (Saguenay - Lac-Saint-Jean, Abitibi, Bas-Saint-Laurent et
Gaspésie) ont présentement une accumulation d'UTM trop faible pour envisager la production de
mais-grain et de soya (UTM < 2 300). Les conditions climatiques prédites devraient permeatire
d'envisager la culture du mais-grain et du soya dans ces régions au cours de la période 2040-
2069. Pour les régions ot la culture du mais-grain et du soya est déja possible, les rendements au
cours des 50 prochaines années devraient augmenter.

Les degrés-jours de croissance (DJC) servent a representer la periode de croissance des plantes
fourragéres vivaces, tandis que les degres-jours de croissance effectifs (DJCE) servent pius
spécitiqguement a représenter la période de croissance des petites céréales du printemps. En
moyenne, sur le territoire québécois, les DJCE devraient passer de 1 565 a 1 821 en 2010-2039,
puis & 2 053 en 2040-2069, soit une augmentation de 31 % par rapport aux conditions actuelles.

Les DJC devraient augmenter de 26a31% avec le changement climatique, scit des
augmentations de 397 a 513 degrés-jours. On peut donc prévoir gu’avec le changement
climatique, une coupe additionnelle de plantes fourragéres pourra étre prise dans toutes les
régions agricoles du Quebec.

Les variations de précipitations prévues sont généralement faibles, c’est-a-dire que le rapport entre
le volume mensuel moyen des précipitations pour les périodes étudiées et la mesure
correspondante pour la périods de référence est souvent voisine de 1. Le dsficit hydrique devrait
augmenter légérement dans toutes les régions. En moyenne, au Québec, le deficit hydrique
devrait passer de 79 mm sous les conditions actuelles a 106 mm en 2040-2069. Cette
augmentation du déficit hydrique variera de 9 mm dans la région du Continental Nord a 41 mm
dans I'Qutacusis. Bien que le stress hydrique puisse, certaines anneées, avoir une influence
significative sur le rendement du mais et d'autres cultures, ce facteur ne devrait pas produire un
effet notable sur les rendements moyens.

Risques de mortalité hivernale des plantes agricoles pérennes

Les conditions climatiques hivernales sont une contrainte majeure pour les plantes agricoles
pérennes, lesquelles représentent plus de un million d’hectares au Quebec. L'augmentation
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prédite de 2 a 6 °C de la température moyenne de air dans Fest du Canada devrait affecter les
facteurs climatiques responsables pour la survie a Phiver des plantes pérennes.

Les conditions favorables pour la croissance des plantes fourrageres retardent le développement
de Vendurcissement au froid. Ainsi, la somme des degrés-froid (T < 5 °C) au cours de la période
d'endurcissement exprime le potentiel d'endurcissement des plantes fourragéres. La somme des
degrés-froid au cours de la péricde d'endurcissement devrait diminuer de 13 & 29 % selon les
régions. De plus, les plantes pérennes s'endurcissent meins bien sous des conditions excessives
dhumidité du sof. Les pluies journalieres au cours de la périade d'endurcissement devraient
diminuer de 7a28% selon les regions agricoles, ce qui devrait favoriser un meilleur
gndurcissement,

Les plantes fourragéres pérennes, méme si elles ont développé une tolérance maximale au froid,
peuvent étre affeciées si les températures descendent sous lsur limite de tolérance. La survie &
Fhiver des plantes fourragéres dépend donc de la protection des racines et du collet par une
couverture de neige adéquate. Le nombre de jours d'exposition a des temperatures iétales sans
couverture de neige devrait augmenter dans toutes les régions du Québsc, amplifiant ainsi le
risque de dommages.

Les temperatures plus douces prévues pour les péricdes futures devralent également causer une
augmentation importante des pluies hivernales. En effet, les pluies hivernales peuvent occasionner
fa formation de couches de glace en surface, lesquelles peuvent entrainer 'anoxie ainsi que des
dommages physiques au systéme racinaire. De plus, fa glace peut amener une plus grande
pénétration du gel. Les risques de dommage associés a la présence de glace devraient donc
augmenter avec le changement climatique,

La diminution de la photopériode au cours de Pautomne induit I'endurcissement des arbres
fruitiers ; la baisse de température permet de compléter ce processus. Dans toutes les régions
agricoles du Quebec, la photopériode au jour de la premiére gelée devrait diminuer. Les conditions
d'endurcissement pour les arbres fruitiers seront donc plus favorables avec le changement
climatique.

L.a possibilité de perte d'endurcissement au cours de lhiver existe également chez les arbres

fruitiers. Pour l'ensemble du Québec, les risques de dommages atiribuables a la perte
d'endurcissement au froid devraient augmenter avec le changement climatique.

Patentiel agroclimatique au Québec sous un climat modifié

Le potentiel agroclimatique au Québec devrait 8tre modifié de fagon significative avec le
changement climatique. Ces modifications se feront a trois niveaux : les rendements, Ia distribution
des cuitures et les risques.

Le changement climatique prédit au cours des prochaines cing deécennies devrail occasionner des
augmentations de rendement de mais, de soya et de plantes fourragares. Par contre, aucune
augmentation des rendements en orge n'est prévue. Les résultats disponibles ne permsttent pas
de conclure sur les rendements d'autres espéces tefles que les cultures maraicheres et horticoles.

Le changement climatique au cours de Thiver aura également un impact sur la distribution des
gspéces agricoles au Québec. La modification de la longueur de la saison de croissance permettra
done de choisir des cultivars ou hybrides plus tardifs et de cultiver des espéces nouvelles.

Le risque accru pour des espéces fourragéres sensibles a 'hiver pourrait avoir un impact sur le
cheix des espéces cultivées. Le risque de mortalité hivernale est présentement plus élevé dans le
sud du Québec gue dans les autres regions. Avec le changement climatique, la plupart des
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régions agricoles du Québec auront un niveau de risque comparable a ce gue Nous avons
aujourd’hui dans le sud du Quebec.

Conclusion

Les changements climatigues prévus pour les cing prochaines décennies devraient avoir un effet
important sur l'agriculiure québécoise. Les augmentations de rendement de plusieurs cultures
importantes et le développement de nouvelles cultures dans plusieurs régions du Québec
constituent des occasions intéressantes. Par ailieurs, les risques accrus associés a la production
agricole représentent un défi pour le monde agricole.

Notes personneiles /
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ROLE DES SOLS AGRICOLES DANS LA
SEQUESTRATION DU CO, ATMOSPHERIQUE

Denis Angers, Ph. D, spécialiste en sol

Chercheur scientifique

Centre de recherche et de dévelopement sur les sols et les grandes cultures
Agricufture et Agroalimentaire Canada (AAC), Sainte-Foy
angersd@em.agr.ca

M. Denis Angers est spécialiste en sol & la Direction générale de la recherche &
Agriculture et Agreoalimentaire Canada. !l s'intéresse particulidrement au rdle
fondamental que joue la matiére organique dans le fonctionnement des sols
agricoles et, pius preécisement, & factivile biologigue et A la struciure du sol |l
travaille actusllement a la recherche de solutions pour la gestion durable des
effluents d'élevage et Ja réduction des émissions de gaz i effet de serre & partir des
sols agricoles.
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ROLE DES SOLS AGRICOLES DANS LA SEQUESTRATION DU CO, ATMOSPHERIQUE
par Denis Angers

introduction

A I'échelle de la biosphére terrestre, les sols représentent le réservoir le pius important de carbone
et jouent ainst un réle central dans le cycle global du carbone. A la suite de la photosynthese une
fraction importante (~ 20 %) du CO; atmosphérique fixé par les plantes est incorporée dans le sol
sous forma de matiére organique. Le carbone ainsi fixé est retiré de Patmosphére et séquestré
dans le sol. Les processus de stabilisation du carbone dans fes sols sont complexes. A la suite des
transformations biologigues, chimigues et physiques, la matiére organique se trouve stabilisée
sous forme de molécules résistantes & la décompaosition et intimement lides aux argiles du sol.

Avant la mise en culture, les sols forestiers du Québec et de Pest du Canada pouvaient contenir
entre 70 et 110 tonnes a I'hectare de carbone, ce qui représente des valeurs assez élevees
aftribuables au climat frais et humide de ces régions. A quelques exceptions prés, la mise en
culture de ces sols a conduit & une perte des stocks de carbone qui varie entre 20 et 30 %.

Cycle du carbone

Les pratiques de production agricole jouent donc un rdle important dans le contrdle des stocks de
carbone dans le sol. Alors que la mise en culture et futilisation de certaines techniques de
production conduisent & des pertes de matiére organique du sol, d'autres techniques contribuent &
son augmentation et donc & séquestrer ou capter du CO, atmosphérique.

Parmi les approches permettant d'augmenter les apporis de carbone, on retrouve la gamme des
technigues qui visent 'optimisation du rendement des cultures, la gestion des résidus de culture et
des résidus organiques ainsi que ['utilisation d'espéces végétales produisant des quantités
importantes de biomasse. Parmi les approches visant la réduction de la décomposition de la
matiére organique, on pense surtout & la réduction du travail du sol,

Puits de carbone

Les estimations actuelles suggérent gu'une quantité importante de CO, atmosphérique pourrait
&tre capiée dans les sols agricoles canadiens & la suite de 'adoption de certaines pratiques
culturales. L'adoption de ces pratiques sur de trés grandes surfaces contribuerait de fagon
significative a Patteinte des objectifs nationaux de réduction des émissions de gaz a effet de serre.
Les études préliminaires menees au Québec et dans I'est du Canada confirment que Fadoption de
pratiques de conservation augmente généralement les stocks de carbone du sol mais que cet effet
varie seion 'environnement.

Linclusion des sols agricoles comme puits de carbone dans le Protocole de Kyoto donne
maintenant {a possibilité aux pays d'utiliser les crédits d'émissions associés & la sequestration du
carbone dans les sols agricoles. Cependant, les modalités d'applications doivent étre précisées et
font présentement 'objet de négociations internationales.

Bien que laugmentation des teneurs en matiére organique des sols soit souhaitable, it faut
s'assurer que les techniques proposées ne causent pas de problemes agronomiques ou
environnementaux indirects.

Conclusion
En fournissant des éléments nutritifs et en stabilisant la structure, la matiére organique contribue

au maintien de la productivité agricole et a la qualité de V'environnement. A ces bénéfices s'ajoute
donc maintenant le potentiel de séquestration du CO; atmosphérigue.
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EMISSIONS DE PROTOXYDE D’AZOTE (N.0)
EN AGRICULTURE, CONTRIBUTION DES
AMENDEMENTS ORGANIQUES, DES
FERTILISANTS MINERAUX ET DU LABOUR

Martin Chantigny, Ph. D.

Chercheur scientifique

Centre de recheche et de developpement sur les sols et les grandes cultures
Agriculture et Agroalimentaire Canada (AAC), Sainte-Foy
chantignym@em.agr.ca

M. Martin Chantigny est chercheur au Centre de recherche et de développement sur
fes sols ef les grandes cultures d'Agriculture et Agroalimentaire Canada. H
s'intéresse & la valorisation des résidus organiques d'origine agricole et industrisile.
Plusieurs expériences au champ Ui ont permis de développer ou d'améliorer des
techniques d'investigation fiables afin de mesurer les émissions de gaz & effet de
sere relatives 4 diverses pratiques agricoles et d'identifier ou de proposer des
mécanismes reégularisant l'intensité des émissions de CO,, de N,O et de NH,
consecutives aux pratiques agricoles.
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EMISSIONS DE PROTOXYDE D’AZOTE (N,O) EN AGRICULTURE, CONTRIBUTION DES
AMENDEMENTS ORGANIQUES, DES FERTILISANTS MINERAUX ET DU LABOUR
par Martin Chantigny

Introduction

Au Canada, environ 70 % des émissions de N.O sont d'origine agricole. M&me si la perte d'azote
en agriculture sous forme de NyO représente généralement moins de 2 % de 'azote appliqué au
champ, il est important de connaltre les phénoménes et les pratiques culturales qui favorisent les
émissions de N;O et les pratiques susceptibles de les minimiser.

Bien que te N,O puisse étre produit dans les sols de fagon purement chimique, la majeurs partie
de ce gaz est produite de fagon biologique. Le N,O est en effet un intermédiaire matabolique des
bacteries nitrificatrices et des microorganismes denitrificateurs.

Fertilisation azotée minérale

Les fertilisants minéraux peuvent augmenter de fagon immédiate la teneur d'un sol en NOy. S'il
g'agit d'un engrais essenticllement ammoniacal, & NOg n'apparaitra qu’a partir du moment oU
Pammonium sera nitrifie. En cours de saison de croissance et forsque le sol est bien aéré, ia
nitrification est rapide et peut transformer un apport important de NHs" en 7 a 15 jours sous les
conditions du Québec. Par conséguent, peu importe la forme de Pengrais, de grandes quantités de
NO;" deviennent disponibles dans les jours suivant Papplication et sont susceptibles d'étre
transformées en N,O. La solution la plus facile pour réduire les émissions de N.O consiste a
ajouter un inhibiteur de la nitrification au fertilisant, Une autre approche consiste a appliquer 'azote
minéral au stade ol la culture est |a plus apte a le prelever rapidement.

Apports de fumier solide et de lisier

Les apports d’engrais de ferme sont reconnus pour stimuler P'activité biologique du sol et, par
conséquent, stimuler la production de N,O. Comme ces amendements apportent le carbone et
gu'une partie de 'azote est déja sous forme minérale (NH."), il ne reste en général qu'a attendre la
premiere pluie suivant V'épandage pour connaitre des épisodes d'emissions de N.O tres élevées.
Toutefols, des emissions immédiates de N.O peuvent aussi survenir. Comme dans le cas des
engrais mineraux, 'ajustement de la dose d'azote & la capacité d'absorption de la plante et Ie
fractionrnement de la dose totale & appliquer sont les meilleures approches a utiliser pour
restreindre la production de N,O. Les épandages sur sol nu ou en pré-semis devraient étre évités
si possible, surout pour les cultures a établissement lent, car la majeure partis de lazote
appliquée est transformée en NOy™ en quelques jours et devient disponible pour produire du N.O.
Le semis d'une culture intermediaire & I'automne ou d’'une culture intercalaire A croissance rapide
au printemps peut aider a immobiliser temporairement Pazote de fagon a le rendre disponible au
moment ol la cuiture principale en aura le pius besoin.

Effet du labour

Trés peu de choses sont connues a propos de limpact d'un travail réduit des sols agricoles sur les
emissions de NoO. Un essai démarré en 1989 a permis de démontrer gue les émissions de NO
dans un sol léger sont peu influencees par le travail du sol. Par contre, les émissions de N,O dans
un sol lourd se sont avérées fortement augmentées apres la récolte en automne, dans le cas d'un
sol non labouré depuis deux ans.

Conclusion

On ne peut empécher de fagon systématique les émissions de N>O en agriculture en raison, entre
autres, des aléas climatiques {ex. : précipitations) que nous ne pouvons contrbler ni prévoir de
facon trés precise. Toutefols, le respect de certains principes simples permet de minimiser les
risques d’emissions importantes de N,O.
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INVENTAIRE DES EMISSIONS ET DES
CAPTAGES DE GAZ A EFFET DE SERRE
DANS LE BAS-SAINT-LAURENT ET PLAN
D’ACTION

Frangois Granger, agronoms, ingénieur
Urgel Delisle et associés inc.
fgranger @udainc.com

Collaborateurs : Louis Drainville, agronome et biologiste, Terre-Eau inc.
Guy Avoine, biologiste, UDA inc.
Pierre-Yves Michon, ingénieur forestier, UDA inc.

M. Francois Granger est chargé de projets chez Urgel Deslisle & assotiés inc., une
entreprise qui offre des services conseils en agriculture, en foresterie et en
environnement agroforestier. Son expérience porte sur la gestion, la manutention et
'g trafternent des fumiers, des lislers et des matigres résiduelles fertilisantes. Il a
participé & l'implantation de plusieurs programmes de valorisation. M. Granger est
impligué dans des projets de recherche et deéveloppement appliqués a
fagrosnvironnement. '
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INVENTAIRE DES EMISSIONS ET DES CAPTAGES DE GAZ A EFFET DE SERRE
DANS LE BAS-SAINT-LAURENT ET PLAN D’ACTION
par Frangois Granger

Infroduction

Les enjeux environnementaux sont de plus en pius préoccupants pour les exploitants agricoles. La
problématique concernant les changements climatiques ne fait pas exception.

l.e projet réalisé par UDA inc. et Terre-Eau inc. visait, entre autres, & fournir des données plus
concrétes aux exploitants agricoles a partir de données propres & leur entreprise et a élaborer a
partir des bilans établis, les plans d'action correspondants. Ainsi, un inventaire des émissions et
des captages de GES a été réalisé pour sept exploitations agricoles du Bas-Saint-Laurent, toutes
membres du club agroenvironnemental Agro-Futur Matane.

Les exploitations étudiées sont de nature agroforestire et sont localisées a la téte du bassin
versant de la Riviére Blanche, aux environs de Saint-Damase.

Inventaire et bilan

Linventaire a #&té réalisé a partir des données disponibles correspondant a une année
d’exploitation pour chacune des fermes. Les principaux gaz d'intérét agricole pour lesquels des
données ont été recueillies sont le dioxyde de carbone (CQy), le protoxyde d'azote (N;O) et e
méthaneg {CHs). Les bilans ont été obtenus en soustrayant les quantités de gaz séquestrées des
quantités emises.

Selon les résuliats obtenus, les fermes étudides sont actusilement des émissaires nets de GES.
Cependant, il est intéressant de constater que le bilan effectué uniquement pour les activités
considérées réguliéres st habituelles démontre que les exploitations de la région sont relativement
prés d'un bilar nul (émissions égales au captage). Ainsi, on peut s'attendre & ce qu'en améliorant
sensiblement les pratigues agronomiques, ce bilan nul pourrait étre atteint et méme dépassé.
Cette région deviendrait donc une zone de captage net, ce gui compenserait pour les activités qui
augmentent occasionnellement les émissions.

Plan d’action régional

Le plan daction régional vise & établir les priorités pour I'implantation d'actions permettant de
réduire les émissions de GES générées par les activités agroforestigres de la zone a l'étude. Ce
plan d'action a été élaboré a partir des résultats des bilans réalisés et en établissant les priorités
selon limportance des sources d'émissions de GES, les gains réalisables & court terme ainsi que
la faisabilité technico-économique d'appliquer rapidement les mesures de réduction identifiees aux
exploitations ciblées. Les priorités du plan d’action sont : i} optimiser la gestion de l'azote dans les
sols agricoles; H) optimiser la gestion des effluents d'élevage; iii) optimiser les pratiques
forestieres; iv) augmenter le taux de captage du CO,; v) ameliorer les performances alimentaires
des bovins et vi) réduire 1a consommation de carburant fossile.

Conclusion

Une large part des mesures de réduction des émissions de GES porte sur de bonnes pratiques
agronomigques et environnementales. Toutefols, les sources d'émissions sont variees et
concement tous les secteurs d'activités. L'application de solutions ainsi que limplantation de plans
d'action reguigrent une approche multidisciplinaire.
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EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
PAR LES ANIMAUX AUX BATIMENTS

Alfred Margquis, Ph. D,, agronome, ingenieur
Professeur, Université Laval
amarquis @grr.ulaval.ca

M. Alfred Marquis est professeur au Département des sols et de génie
agroalimentaire & 'Université Laval. Ses activités de recherche portent sur la qualite
de fair & Vintérieur ot autour des batiments d'élevage ef visent suriout & condrdler les
émigsions de gaz, dodeurs et de poussiéres. Plusieurs de ses projets sont
spécifiquement reliés aux émissions de gaz & effet de serre, en particulier les
émissions associées aux Ogjeclions animales en enireposage ou ayant subi un
traitement.
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E£MISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE PAR LES ANIMAUX AUX BATIMENTS
par Alfred Marguis

introduction

Les animaux d’élevage et leurs déjections produisent une multitude de gaz dans Fatmosphére dont
des gaz a effet de serre, principalement du gaz carbonique (COz), du méthane {CHy) et de Poxyde
nitreux (N:O).

Emissions de CO»

La production de gaz carbonique par les animaux aux batiments résulte en quasi totalité (plus de
g6 %) de leur respiration. Elie est donc fonction de {a production de chaleur totale des animaux et
peut &tre estimée & 0,32 g COyx/heure/Watt de chaleur produite. It y a peu de choses a faire pour
réduire les émissions de CO, aux batiments, si ¢ce nest de maintenir les animaux dans la zone de
confort thermique ol la production de chaleur des animaux est a son optimum.

Les quantités de CO: produites par les déjections en entreposage, bien gue moins importantes que
la production aux batiments, sont d'une importance relative gu’il ne faut pas negliger. Elles sont
lides a la méthode d'entreposage et varient en fongction de la disponibilite en oxygene. Le type
d’animal, la composition des déjections, la température, le pH et la durée d'entreposage
constituent d'autres facteurs qui influencent les émissions de CO, par les déjections en
entreposage.

Emissions de CH,

Les polygastriques produisent une quantité importante de méthane par fermentation entérique au
cours de la digestion de leurs aliments alors que les monogastriques en produisent
comparativernent beaucoup moins. Cette production est fonction de I'énergie digestible des
aliments. H est donc possible de diminuer la production de méthane par les animaux en modifiant
la consommation alimentaire, ce qui fait ressortir I'importance de l'alimentation. Les émissions de
CH des déjections sont quant & elies influencées par les mémes facteurs que ceux qui agissent
sur la production de CO,. Elles sont trés importantes en gestion liquide des déjections alors
qu'elles sont pratiquement inexistantes en gestion solide, 1l faut toutefois tenir compte du fait que
le méthane des dejections peut &tre valorisé.

Emissions de N,O

Il 'y a pas de production significative d'oxyde nitreux (N.O) dans les batiments d'élevage.
Cependant, il peut y en avoir en provenance des déjections en entreposage dépendant des
conditions et de la durée d'entreposage. Ainsi, inversement a ce que l'on observe dans e cas du
méthane, les émissions de N,O sont faibles en gestion liquide des déjections alors que des
guantités importantes de ce gaz sont produites en gestion solide.

Conclusion

La production de gaz & effet de serre sous forme de CO;, de CH, et de N;O par les animaux aux
batiments et par les déjections en entreposage est importante, d'ou la raison pour laguelle les
gtudes devraient prendre ces données en considération dans les calculs du bilan du gaz
carbonigue en agriculture.
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EFFETS DU TRAITEMENT DES DEJECTIONS
PORCINES SUR LES EMISSIONS DE
GAZ A EFFET DE SERRE

Stéphane Godbout, Ph. D, agronome, ingénieur

Chercheur scientifique

Institut de recherche et de développement en agroenvironnement (IRDA)
stephane.godbout @irda.qc.ca

Ccllaborateurs : Alfred Marquis, Ph. D., agronome, ingénieur
Jean-Pierre Larouche, chimiste
Roch Joncas, M. Sc., agronome, ingénieur

M. Stéphane Godbout teuvre comme chercheur a Vinstitul de recherche et de
développement en agroenvironnement (IRDA). Dans le cadre de ses travaux de
recherche sur fa réduction des émissions gazsuses, i a mis sur pied une unité
mobile pour mesurer les émissions gazeuses des batiments porgins. I} a égatement
travaiils aux mesures des gaz & offet de serre provenant du trailement des lisiers.
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EFFETS DU TRAITEMENT DES DédECTiONS PORCINES
SUR LES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
par Stéphane Godbout

Introduction

Les preductions animales au Québec, et plus particulierement la production porcine, produisent un
important volume de déjections. Leurs caracieristiques ne sont pas constantes puisqu'elles
dépendent de Panimal, de l'alimentation et de la gestion globale de 'élevage.

Gestion des lisiers et gaz a effet de serre

Bien que peu de traitements des lisiers soient vraiment rendus a un stade commercial, il existe,
soit & Péchelle du laboratoire, de projets pilotes ou de fa démonstration, une soixantaine de
technologies de traitement des lisiers, aflant d'un ftraitemment complet, pour un rejet dans
Penvironnement, & un frattement partiel, en passant par une simple stabilisation.

Dans le cas des traitements complets, les plus populaires sont les systemes de traitement
aérobies et anaérobies, Dans le cadre de approche aérobie, ces systémes sont couplés, le plus
souvent en aval, & une unité de séparation mécanique. Cette séparation est alors suivie d'une
digestion aerobie complete de la fraction liquide et du compostage de la fraction solide. Les
traitements anagérobies impliquent quant & eux une digestion anaérobie des matidres organiques. i
existe aujourd’hui des procédés fonctionnant & de basses températures, qui permettent alors une
croissance des bactéries spécifiques a la méthanogenése. Le principal gaz a effet de serre issu de
ces procédés est le méthane. Cependant, dans un traitement complet de type industriel, ce gaz est
valorisé et ne devrait pas étre pris en considération dans {'évaluation des émissions de gaz a effet
de serre.

Des méthodes de calouls permetient actuellement d’évaluer, selon certains critéres, les émissions
de gaz & effet de serre par les lisiers soumis a des fraitements et de les comparer aux emissions
produites dans un contexte de gestion standard des déjections sous forme liquide, avec
entreposage. Plusieurs vaieurs, comme les calculs le démontrent, sont des approximations trés
grossieres et parfois purement hypothétiques. Des efforts de recherche devront donc étre
consentis sous nos conditions climatiques afin d'évaluer plus justement la contribution de
Fagriculture québecoise aux emissions de gaz a effet de serre.

Toutefois, selon des calculs préliminaires, il semble que la gestion avec une chaine regroupant un
réacteur aérobie et une unité de compostage sans traiternent des rejets gazeux ne produit pas
plus de gaz & effet de serre que la gestion standard des lisiers. Done, un traitement des rejets
gazeux de ce type de chaine entrainerait une réduction totale des emissions de gaz & effet de
serre.

Les mémes calculs ont démontré que les traitements anaérobies augmentent les émissions de gaz
a effet de serre si les rejets gazeux ne sont pas recupérés ou traités. Dans ce cas, un hraitement
du rejet gazeux semble incontournable. Cependant, ce type de traiterent a 'avantage de produire
un gaz {CHy) ayant un potentiel économique intéressant. Un traitement anaérobie devrait donc éfre
congu pour utiliser le potentiel du CH,.

Dans les deux cas de traitement, il faut souligner que &'l y a épandage des phases liquides
traitées, celies-ci némettront pratiquement pas de gaz puisquelles sont stabilisées. Cest un
avantage majeur sur la gestion standard.

Conclusion

Peu importe e systéme de traitement adopté, il serait avantageux de mesurer les émissions de
gaz et de prévoir des modes de réduction ou de récupération de celles-ci. Ainsi, globalement, le
Quiébec pourrait réduire ses émissions de gaz & effet de serre provenant des productions
agricoles.

36

©
@ Congrés de 'Ordre des agronomes du Québec



| ons de I'Ordre des agronomes u Qc

Changements
climatiqu

PRODUCTION ET EMISSION DU METHANE ET DU
GAZ CARBONIQUE PAR LES RUMINANTS

Yvan Chouinard, Ph. D., agronome
Professeur, Université [Laval
yvan.chouinard @san.ulaval.ca

M. Yvan Chouinard est professeur & I'Université Laval. A ce titre, il est responsable
d'un programme de recherche portant sur fa physiologie et la nutrition des ruminants
au Département des sciences animales. Il s'intéresse particulibrement au processus
de fermentation ruminale conduisant & fa production de meéthane et de gaz
carbonigue.
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PRODUCTION ET EMISSION DU METHANE ET
DU GAZ CARBONIQUE PAR LES RUMINANTS
par ¥Yvan Chouinard

Introduction

La production de methane {CH,) et de dioxyde de carbone (COy) par les animaux est d'origine
digestive. L'émission de CQ, dorigine digestive s'ajoute a la production de CO, d'origine
métabolique {respiration de {'animal). La production de CH, et de CO, d'origine fermentaire est le
résultat de la dégradation anaérobique de la biomasse végétale ingérée, et ce, par les
microorganismes présents dans le tube digestif. Tous les animaux d'élevage produisent donc du
CH, et du CO,. Cependant, fes ruminants (bosuf, mouton, chevre} excrétent des quantités plus
grandes de ces gaz que les monogastriques (porc et volaille),

Digestion chez le ruminant

Les aliments du bétail, & I'exception des concentrés proteéiques, contiennent environ 70 & 75 % de
giucides. Les glucides fournissent donc en moyenne prés des trois quarts de 'énergie alimentaire
des animaux de ferme. Le taux de fermentation, et conséquemment de production de CH, et de
CQO;, des glucides d'origine végétale est variable, étant donné leur grande diversité de sucres
simples et de laisons chimigues. |l existe plusieurs fagons de mesurer les quantités de CH, produit
par le bétal. |l est toutefois plus difficile de déterminer la quantité de CO, produit par la
fermentation ruminale.

Plusieurs études menées chez le bovin et le mouton ont montré que les pertes d’énergie sous
forme de CHs augmentaient avec la digestibilité du régime, Cet accroissement dépend toutefois
des caracteristiques des ingrédients du regime. Par exemple, le broyage des fourrages diminue
leur temps de séjour dans le rumen, ce qui réduit ia digestibilite des parois végétales et la
production de CH,. Egalement, la proportion de I'énergie brute perdue sous forme de CH, serait
réduite avec l'augmentation de la prise alimentaire, c'est-a-dire du niveau de production et de la
vitesse de passage des particules dans les compartiments du systéme digestif.

Qutre la modification du régime alimentaire, d'autres méthodes, telles Ie recours aux inhibiteurs de
la méthanogenase, ont donné des résultats intéressants & I'échelle expérimentale pour réduire la
production de CHj par les ruminants. Une série d'effets secondaires et des interactions ont
toutefois été observes, ce qui fait quaucune de ces méthodes ne semble applicable en pratique
pour le moment.

Conclusion

En diminuant de 20 % la production de CH, par les ruminants d'élevage, il serait possible d'obtenir
une réduction de l'effet de serre de I'ordre de 0,50 %. Cette baisse représenterait un défi de taille
sur e plan nutritionne! puisqu’il faudrait obtenir une reponse satisfaisante chez tous les animaux,
peu importe la race, 'slimentation, environnement et le stade de croissance. Cette baisse
impliguerait également que les technologies développées soient adoptées par tous les sleveurs
avec comme motivation principale une réduction de la poliution d’origine agricole.
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EVALU’ATION- DU ZONAGE AGROCLIMATIQUE
QUEBECOIS AU COURS DU PROCHAIN SIECLE

Pierre-André Dubé, Ph. D., agronome, agrometéorologue
Professeur retraité, Université Laval
margdube @ hotmail.com

M. Pierre-André Dubé est professeur refraité de 'Université Laval. I a consacré ses
études doctorales & la météorologie agricole. M. Dubé a enssigné 4 ia Faculié des
Sciences de Fagriculture et de l'alimentation de 'Université Laval de 1972 & 2001.
Ses travaux de recherche ont principalement porté sur le potentie] agroclimatique du

Quuébec,

Ordre
des agronomes

du Québec



EVALUATION DU ZONAGE AGRICOLE QUEBECOIS AU COURS DU PROCHAIN SIECLE
par Pierre-André Dubé

introduction

Le potentiel agricole d'une région reféve a la fois des qualités pedologigues du milieu et des
caractéristiques climatiques régionales. Or, I'évolution pédologique menant de la degradation de la
roche-mére & la formation d’un sol fertile est & I'échelle du millénaire. 1l y a dong fort & parier que
I'évolution du sol soit constamment en retard face a celle du climat.

Approche phénoclimatique

Dans:optigue d'un changement climatique, I'analyse du potentiel agroclimatique doit intégrer
simultanément les concepts de durée de la saison de croissance st de la saison sans gel ainsi que
la somme des degrés-jours au plan strictement thermique. [l faut également intégrer la quantité et
las clistribution des précipitations au cours de la période estivale. Dans le cas des plantes pérennes,
les facteurs conditionnant endurcissement & thiver (photopériode et température) et la survie

hivernale (température et précipitations) devront aussi étre considérés.
Potentiel agroclimatique au cours du prochain sigcle

Sur une base de réchauffement climatique, on peut s'attendre & un début plus hétif et & une fin
plus tardive de la saison de creoissance, d'ot 'augmentation de la duree de cetfte saison. Par
conséquent, it y aura certes augmentation des sommes de degrés-jours. Cependant, le territoire
agricole québécois subit une influence. continentale et, conséquemment, un réchauffement
climatique ne signifie pas nécessairement une fin plus hative des gelées tardives au printemps ni
une arrivée plus tardive des gelées hétives a l'automne. Par ailleurs, l'adoucissement des
tempéeratures automnales ne favorisera pas un endurcissement optimal et le risque de
désendurcissement sera augmenté par des conditions hivernales clémentes.

Dans les zones plus chaudes de {a Plaine du Saint-Laurent, il y aura une amelioration du potentiel
agronomique seulement s’it y a un boh equilibre thermohydrique. | ne faut cependant pas
s'attendre a ce que le Quebec devienne le « corn belt » américain. La zone cultivable ne devrait
pas s'élendre davantage, compte tenu gue l'agriculiure s'exerce déja parfois sur des sols a
vocation forestiére.

Conclusion

Un reéchaufferment climatique ne veut pas necessairement dire une amelioration du potentiel
agroclimatique au Québec. En saison de croissance, il faudra qu'il y ait un equilibre du potentie|
thermohydrique et un impact négatif minimal de la saison sans gel. En période automnale et
hivernale, ceci pourrait étre préjudiciable en atiénuant le niveau d’endurcissement et en
provoquant un désendurcissement respectivement. Compte tenu de la distribution de nos sols, on
notera necessairement une amalioration de la productivite agricole.
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ETUDE DE CAS SUR LA PRODUCTIVITE DES
CULTURES DE MAIS ET DE SOYA FACE A
LA VARIABILITE CLIMATIQUE

Elizabeth Pattey, Ph. D.

Chercheure scientifique

Agriculture et Agroalimentaire Canada {(AAC), Ottawa
patteye @em.agr.ca

Collaborateur : tan Strachan, Universite McGill, Montreal

M™ Eiizabeth Pattey est chercheure scientifique & la Direction générale de ia
recherche du Centre de recherche de FEst sur les ceréales st les oléagineux
d'Agriculiure ot Agrealimentaire Canada, A ce titre, elle fravailie & guantifier la
réponse des végétaux aux conditions météorologiques et édaphiques ainsi que les
gmissions agricoles de gaz a effet de serre & 'échelle du champ.
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ETUDE DE CAS SUR LA PRODUCTIVITE DES CULTURES DE MAIS ET DE SOYA
FACE A LA VARIABILITE CLIMATIQUE
par Elizabeth Pattey

Introduction

Il est important de comprendre comment les cultures réagissent aux conditions saisonnieres
contrastées afin d’adapter, tant faire se peut, la gestion des cultures en fonction du déroulement de
la saison de croissance ou de voir & limplantation de pratfigues culturales inusitées dans certaines
régions, & la suite de 'étude des tendances saisonniéres récentes.

Matériel et méthodes

Le site d'chservation était un champ de 30 ha situé sur une ferme de la ceinture de verdure de la
région d'Ottawa. Les résultats obtenus sont présentas pour i) une culture de mais-grain de type
C4, produite en 10898 et divisée en deux sections dont Fune recevant la dose recommandee
d'azote (155 kg/ha) et I'autre étant limitée & 63 % de la dose recommandée (99 kg/ha), et i) une
culture de soya sans amendement azoté, produite en 1999,

Les flux nets de CO; et de vapeur d'eau ont été mesurés aux demi-heures par une technique de
covariance turbulente. Des mesures de biomasse, d'indice de surface foliaire et de réflectance
hyperspectrale ont également été prises et une carte de rendement & la récolte a été élaboré. Un
suivi de I'état hydrique, de la température, de la respiration du sol et des conditions
météorologiques a aussi gt effectué.

Résultats

Mais

Le déficit hydrique a eu lieu pendant la croissance active et & 'apparition des soies. Une forte
diminution de Faccumulation de biomasse totale au cours de la saison &tait semblable pour les
deux doses de fertilisation. Le rendement sec récolté était le méme pour les deux doses d'azote,

avec une variabiiité spatiale moins grande pour la dose d'azote plus élevée. Fait & noter, lefficacite
de 'eau étalt plus grande pour le malis recevant la fertilisation optimale.

Sova
Le déficit hydrique a eu lisu en début et en fin de croissance active puis lors de la phase

reproductive, hatant ainsi la sénescence et la déhiscence foliaire. L'accumulation de matiére seche
était environ la moitié moindre pour le soya gque pour le mais. L.a période d’'accumulation de
biomasse était aussi plus courte d'environ un mois. L'efficience de 'eau était, de ce fait, trés
réduite.

Conclusion

Le soya est trés sensible & la sécheresse et a une efficience de I'eau trés inférieure & celle du
mais. Les déficits hydriques ont haté la sénescence. L'accumulation de biomasse chez le soya est
inférieure & la moitié de I'accumulation de biomasse du mais.

Le mais ayant regu la dose d'azote recommandée s’est montré plus susceptible au déficit de
précipitation pendant la période de croissance active que le mais ayant regu une dose inférieure.
La dose recommandée n'a pas généré une augmentation de rendement significative au niveau
économigue, & cause du déficit hydrique en juillet et aclt.

Les résultats du mais montrent que les outils pour assister les producteurs et les conseiflers
agricoles dans leur prise de décision de préconisation azotée devraient inclure une composante
climatique. De tels outils permettraient d’'ameliorer la viabilité de Fenvironnement agricole par une
meilleure gestion de l'azote.
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IMPACT POTENTIEL DES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES SUR LENTOMOFAUNE AGRICOLE
AU QUEBEC

Michéle Roy, Ph. D., agronome, entomologiste

Ministére de P'Agriculture, des Pécheries et de FAlimentation du Québec
(MAPAQ)

michele.roy @agr.gouv.ge.ca

M™ Michele Roy est responsable de ia section entomologie au Laboratoire de
diagnostic en phyloprotection & fa Direction des services technologiques du
ministere de 'Agriculiure, des Pécheries et de 'Alimentation du Québec (MAPAQY}.
Auparavant, elle a eté responsable du Reseau-pommisr du Réseau
d'avertissements phytoganitaires du MAPAQ et chercheure en entomologie dans
tes cultures de petits fruits au méme ministare,
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IMPACT POTENTIEL DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES
SUR L'ENTOMOFAUTE AGRICOLE DU QUEBEC
par Michéle Roy

introduction

L'influence d'autres variables au climat, comme les insectes et les maladies, n'est pas encore prise
en compte dans les scenarios d’impact puisque, jusqu’a présent, peu d'études ont été consacréas
a ces aspects particuliers. Les effets des changements climatiques sur entomofaune suscitent
toutefois de plus en plus d'intérét et de questions dans les pays des régions tempérées.

Réle du climat sur Pentomofaune agricole

Le climat joue un.rble déterminant sur la distribution géographique, sur le nombre de générations
annuelles ainsi que sur 'abondance des arthropodes présents dans les écosystémes agricoles.
Par ailleurs, les insectes et les acariens ont développé des mécanismes, tels la diapause ou la
migration, qui leur permettent d'échapper aux conditions extrémes de 'hiver.

Impact des changements climatiques sur I'entomofaune agricole

|incidence des changements climatiques sur Pentomofaune est trés complexe. La recherche a
toutefois permis de prédire les evenements futurs liés aux changements climatiques et de dégager
certaines grandes tendances qui semblent faire consensus au sein de la communauté scientifigue.
D'abord, une augmentation des températures favorisera e développement d'un grand nombre de
générations d'insectes et d'acariens pendant la période de croissance des plantes, qui sile aussi
saera prolongée. Ensuite, des hivers plus doux' et I'aflongement de la saison exempte de gel
permetiront & certaines espéces, dont la distribution sous nos latitudes était jusqu’a présent limitée
par le froid, de passer 'hiver dans nos régions et d'élargir ainsi leur aire de distribution.

Par ailleurs, le réchauffement climatique entrainera un glissement des zones agroclimatiques avec
la possibilité de cultiver certaines plantes dans de nouvelles régions, avec une colonisation
simultanée par I'entomofaune associée & ces nouvelles cultures. En opposition, une augmentation
de la durée et de la fréequence des températures extrémes ainsi que la diminution de V'épaisseur du
couvert de neige pourraient étre neéfastes a certaines espéces. La configuration des vents
pourraient favoriser la migration de cerfaines especes venues du sud et augmenter la pression
exercée par ces ravageurs. De plus, les changements climatiques prévus pourraient accroitre
Fimportance des maladies virales transmises par les insectes.

Au Québec, une étude récente a permis de modéliser limpact potentiel des changements
climatiques sur certains des principaux ravageurs associés aux cultures de la carotte, du chou, du
mals sucre, de la pomme de terre et du pommier.

Conclusion

On posséde beaucoup moins dinformation sur limpact des changements climatiques sur la
dynamigue des interactions numériques entre les ravageurs et leurs ennemis naturels. Nul doute
que de tels changements nécessiteront de nombreux ajustements au niveau de I'application de la
jutte intégrée en agriculture. De plus, certains insectes considerés jusqu'a présent sans impact
économigiie pourraient devenir des ravageurs importants et necessiter eux aussi le
développement d'outils de dépistage et de méthodes de lutte adaptées. Par ailleurs, la gestion de
fa resistance des ravageurs aux insecticides et aux acaricides deviendra plus problématique dans
ta mesure ou le réchauffement climatique s'accompagnera d’une augmentation du nombre de
générations annuelles de certains ravagseurs.
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VISION EUROPEEN?\{E SUR LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ET SUR LA PRODUCTION DE
GAZ A EFFET DE SERRE EN REGARD DE L’AGRICULTURE
par Bernard Seguin

Introduction

Dans le contexte international lié & I'émission des gaz a effet de serre (GES), YUnion Européenns
(UE) se situe dans une position de départ intermédiaire entre les pays hautement industrialisés et
les pays en voie de d‘évei'oppement En effet, pour un produit intérieur brut (PiB) sensiblement
voisin, le niveau moyen émis par habitant se situe & environ 12 tonnes de CO,, contre 23 pour les
Etats- Unis et 21 pour le Canada. Dans les negcczatlons fides au Protocole de Kyoto, 'UE s’est
engagés & une réduction de l'ordre de 8 % de ses émissions pour la penode 2008-2012. Au sein
de TUE, la France se trouve elle-méme en position moyenne, avec une émission de l'ordre de
6 tonnes de CO» par habitant, pour un PIB d’environ 15 000 3.

La lutte contre le changement climatigue a officiellernent été déclarée priorité nationale et s’appuie
sur une structure de coordination mise en place en 1992, la Mission interministérielle pour 'effet de
serre (MIES).

Part de 'agricuiture et des foréts

L'agricufture contribue & elle seule pour 18 % a l'ensemble des émissions de GES au niveau
frangais, alors qu'elle représente moins de 3 % du PIB. Dans le cadre du secteur de lagriculture st
des foréts, le N,O occupe la part prépondérante, avec 56 % des émissions, contre 33 % pour le
CHy et 11 % pour le CO..

Travaux de recherche & I'INRA sur Peffet de serre et le changement climatique

Vers le début des années 1990, le programme Agrotech a permis de mobiliser une équipe d’une
vingtaine de chercheurs qui ont travaillé sur les deux volets complémentaires suivanis :
i} Pevaluation des impacts d'un doublement du CO, et d'un réchauffernent climatique sur la
production agricole et forestiere et if) la quantification des échanges des surfaces agricoles et
forestiéres pour les GES et appreciation de I'efficacité des pratiques pour réduire les émissions ou
augmenter les absorptions.

Les travaux de recherche ont porté sur les productions qui occupent une place prépondérante de
la superficie agricole, soit les grandes cultures et les prairies et fourrages. Leurs résultats devraient
permettre d'indiquer des pistes pour les crientations génétiques a mettre en ceuvre et commencer
& reflechir sur des systemes de culture adapiés & ces nouvelles conditions. Le changement
climatique ne devrait pas poser de problémes insurmontables pour les grandes cultures, dont les
capacites d’'adaptation rapide ont été démontrées. Le facteur « eau » risque toutefois de poser
plus de problémes, si les tendances qui se dessinent dans les scénarios actuels vers une
diminution de pluviométrie au cours des saisons déja séches se confirment. Pour les prairies, le
changement climatique devrait se traduire par une avance notable des dates de coupe, comme
cela a eté simulé avec les scénarios climatiques, par exemple dans les zones de moyenne
montagne des Alpes. Mais cet effet dépendra en premier lieu de la pluviomeétrie.

En ce qui concerne les cultures pérennes, arbres fruitiers et vigne, il ne parait pas exagéré de
prétendre que l'elévation des temperatures, dailleurs confirmée par les données climatiques
observées en particulier dans la décennie 1980-2000, s'est traduite par une avance notable des
stades phénologiques, dont on peut considérer qu'ls agissent comme révélateurs du
rechauffement climatique. Or, Peffet de ce rechauffement mettra en jeu des mécanismes
|
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complexes qui devront étre pris en compte dans la sélection varigtale et pourraient remettre en
guestion I'étalement géographique des zones de production. | faudra que les modeles climatiques
soient plus performants que maintenant sur les valeurs-seuil, alors gu'ils ont surtout traité jusqu'a
présent les valeurs moyennes.

Axes actuels de rechaerche 4 FINRA

Une priorité est accordée & une analyse approfondie du passé récent et du présent, de fagon &
pouvoir apporter des élements de réponse pour Phorizon 2020-2030 (et non plus seulement
2070-2100), surtout au niveau de la recherche sur les cultures perennes, dont le temps
d'adapiation est plutdt de 10 & 20 ans. |l faudra pouvoir obtenir des modélisateurs du climat des
scenarios avec un degré de confiance plus fort qu'actusilement sur les autres facteurs gue la
température (pluie, rayonnement global), une régionalisation plus poussée et des indications plus
complétes que la valeur moyenne.

il faudra également, pour 'ensemble des productions, se preoccuper de la qualité autant que de la
quantite e, par ailleurs, intégrer les conséquences environnementales dans le champ des impacts
& prendre en compte.

Agriculture et bilan des GES

D'autres programmes de recherche & V'INRA ont conduit & obtenir un certain nombre de résultats
guant a la contribution de l'agriculture a I'effet de serre, dont, entre autres, le stockage du carbone
dans les sols et son évolution et les émissions d'oxyde nitreux et de méthane en productions
végétales et animales,

Conciusion

Au niveau frangais, une vision d'ensemble peut étre obtenue & partir d'un document officiel datant
de mars 2002 et intitulé Troisiéme communication nationale a la Convention cadre des Nations
Unies sur fes Changements climatique. ll est possible de le consulter sur le site temet de la
MIES (www @ effet-de-serre.gouv.ir}.

La France n'a pas encore défini de programme spécifique d'adaptation au changement climatique
en dehors des lois sur Paménagement du territoire et sur la protection de Penvironnement. A
I'heure actuelle sont mentionnées la nécessité d'agir sur les dejections animales (susceptibles de
conduire & des émissions de l'ordre de 3 Mt COy/an en 2010}, 'orientation vers une limitation des
apports d'azote par le biais d'une redevance dans le ¢adre de la loi sur 'eau en cours d'examen et
amélioration des connaissances par le biais de la recherche (sur la biomasse, la fermeniation
entérique des ruminants, les émissions de NoO par les sols ainsi que le stockage de carbone dans
ces mémes sols).

Au niveau européen, a ce jour, il n'existe pas de dispositif commun. Par contre, I'élaboration de la
nouvelle Politique Agricole Commune (PAC) en 2003 conditionnera notablement les relations de
Fagriculture avec son environnement. L'affichage clair d'une priorité donnée au changement
climatique dans les orientations du 6° Plan commun de Recherche et Développement {(PCRD)
présentement en implantation, est une bonne garantie de progressicn a I'échelon européen.
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MERCI A NOS COMMANDITAIRES

Agriculture et Agroalimentaire Canada

Banque Nationale du Canada, secteur agricole
et agroalimentaire

Hydro-Québec

Meloche-Monnex

Coopérative fédérée de Québec

Ministere de I'Agriculture, des Pécheries et de
I'Alimentation du Québec

Saputo inc.

Centre de réference en agriculture et agroalimentaire du
Québec

Facuité des Sciences de 'agriculture et de I'alimentation de
FUniversité Laval

Aliments Breton inc.
KBC Banque Royale

AGE.O.

Centre d'insémination artificielle du Québec (CIAQ)
Fédération des caisses Desjardins du Québec
Salon de l'agriculteur

Union des producteurs agricoles

Agribrands Purina Canada inc.
Agrinove coopérative agroalimentaire
Agropur

Aon Parizeau inc.

Fédération des producteurs de lait du Queébec
Financement agricole Canada

Jefo Nutrition inc.

La Financiere agricole du Québec
Regroupement des CO-OP

SGF Soguia inc.

Semico inc.



Agri-Marche

Association Canadienne du Ciment

Encon Group Inc.

Envirogain inc.

Facuité des sciences de I'agriculture et de I'environnement de I'Universite McGill
Groupe Dynaco, Coopérative agroalimentaire

Institut de recherche et de développement en agroenvironnement inc.
Les Composts du Québecing.

Lindt Sprungli

PATLQ

Purdel

Services financiers Don Atkinson inc.

Centre Jardin Hamel inc

Christiane Gagnon, députée de Quabec

Consell de lindusirie laitiére du Quebec inc.
Fédération des producteurs de pores du Québec
Fertior, coop de fertilisation organique

Innotag inc.

Kronstrdm Desjarding

Modus Vivendi Communications inc.

Société Coopérative Agricole La Seignerie

Alfrad Couture Lide

Bemard Breton inc,

Consultents LEGOFF Groupe
URGEL DELISLE & ASSOCIES INC,

Gérard Bourbeau & Fils inc,
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