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QUALITE DES EAUX DU FLEUVE
SAINT-LAURENT, 1990 2 1997

Référence : HEBERT, S., 1999. Qualité des emwx du
Aewve Saint-Laurent, 1990 & 1997, ministére de
I’Environnement, Direction des  écosystémes
aquatiques, Envirodog n° EN990161, rapport
n° QE-119, 38 p., 4 annexes.

RESUME

es interventions d’assainissement urbain sont en

grande partie complétées le long du fleuve

Saint-Laurent. A la fin de 1997, 73
municipalités riveraines étaient desservies par 33
stations d'épuration ; les eaux usées de 3,2 millions de
personnes, soit prés de 97 % de la population riveraine,
étatent traitées. En décembre 1989, soit au début de la
période couverte par cette étude, les eaux usées d’un
peu plus de |1 million de personnes étaient traitées, ce
qui représentait seulement 33% de la population
riveraine. Parmi les stations en service a la fin de 1997,
16 avaient obtenu leur avis de conformité, alors que les
autres étaient en période de rodage et ne satisfaisaient
pas encore aux exigences du ministére de
I’Environnement. Lorsque toutes les interventions
d’assainissement seront complétées, un total de 41
stations d’épuration seront en service.

Les données physico-chimiques colligées de 1990 a
1997 a prés dune trentaine de stations
d'échantillonnage ont servi a caractériser, sur les plans
spatial et temporel, la qualité des eaux du fleuve Saint-
Laurent entre I'exutoire du lac Saint-Frangois et I'ile
d’Orléans. La qualité¢ de l'ean est bonne jusqu'a ia
hauteur de l'le de Montréal, mais se détériore par la
suite. Les principaux problémes et pertes d'usage
affectent les masses d’ean occupant le centre du fleuve
et longeant la rive nord, en aval de I'ile de Montréal.
Ils résultent principalement de la contamination
bactériologique provenant des eaux usées non traitées
de Laval (pendant la péricde couverte par I'étude), des
débordements d’eaux usées non traitées survenant par
temps de pluie et surtout des stations d'épuration de la
Communauté urbaine de Montréal (CUM) et du Centre
d’épuration des eaux de la rive sud (CERS). Ces
demiéres, bien que dotées d'un systéme de traitement
physico-chimique, ne désinfectent pas les eaux traitées
avant leur rejet an fleuve. La contamination
bactériclogique issue de ce secteur commence 3

s'estomper dans le lac Saint-Pierre, mais persiste
Jusqu'a Ia hauteur de Gentilly (3 environ 125 km en
aval de Montréal). L'analyse des séries chronologiques
montre qu'il y a euw, 3 la majorité des stations
d'échantillonnage, une baisse significative (P<0,05) de
la conductivité et des concentrations de phosphore. On
observe  également, 4  plusieurs  stations
d’échantillonnage, une diminution significative
(P<0,05) de la turbidité, des matiéres en suspension et
des tencurs en coliformes fécaux. Les données
suggérent que les interventions d’assainissement
réalisées dans les secteurs municipal et industriel ont
permis d’améliorer significativement la qualité de 1'ean
du fleuve Saint-Laurent entre 1990 et 1997.
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INTRODUCTION

Au Québec comme ailleurs, [I'industrialisation,
Purbanisation et la profonde transformation des
pratiques agricoles ont conduit, au fil des ans, 3 une
détérioration potable de la qualité des eaux des lacs et
des riviéres. Reconnaissant I'envergure de ce probléme,

le gouvernement du Québec confiait, en 1978, an

ministére de I'Environnement le mandat de mettre sur
pied le Programme d'assainissement des eaux du
Québec (PAEQ). Par ce programme, le Ministére
désirait s'attaquer aux trois principales sources de
pollution, soit les rejets urbains, industriels et agricoles.
Toutes ces actions visaient & protéger la vie aquatique
et 4 conserver unc eau d'une qualité permettant le
maintien des usages actuels ou la récupération d'usages
naturellement souhaitables.

Avec des déboursés devant afteindre prés de sept
milliards de dollars, il convenait de mesurer les
retombées environnementales d'un tel programme,
C’est ainsi que, quelques années aprés la mise en
service des premiéres stations d’épuration municipales,
la Direction de la qualité des cours d'ean (maintenant la
Direction des écosystémes aquatiques ou DEA) se
voyait confier, en 1986, le mandat d'évaluer l'impact de
ces ouvrages et celui des interventions d'assainissement
industriel et agricole sur la qualité de l'eau. En 1986-
1987, huit riviéres, soit les riviéres L'Assomption,
Yamaska, Chaudiére, Bécancour, du Nord, Saint-
Frangois, Richelieu et Nicolet, ont fait l'objet d'un tel
sujvi, Seize rividres ainsi que le flevve Saint-Eaurent,
en amont de l'ile d'Orléans, se sont par Ia suite ajoutés
en 1989-1990, et seize autres en 1994-1995.

Deux études portant sur la qualité des caux du fleuve
Saint-Laurent ont déj &té publiées par le Ministére, La
premiére faisait référence a des données colligées en
1990 et 1991 (Hébert, 1993ab) et ne présentait qu'une
composante spatiale ne permettant pas de statuer sur
les impacts des interventions d'assainissement, alors
que la seconde présentait I'évolution de la qualité de
I'eau du fleuve dans la région de Québec entre 1990 et
1994 {Hébert, 1995). Les variations spatiales de la
qualité de I'eau du fleuve Saint-Laurent ont également
été étudides pour la péricde 1985 4 1990 (Rondeau,
1993), de méme que les tendances temporelles (Cluis
et al,, 1990; Désilets er al, 1988). Ces deux dernitres
études faisaient cependant référence aux années 1978 a
1988 et 1955 a 1978, respectivement. La présente
étude dresse un portrait de 'évolution de la qualité des
eaux du fleuve Saint-Laurent entre 'exutoire du lac
Saint-Frangois et I'fle d’Orléans, i partir de données

colligées de 1990 a 1997. Les objectifs visés sont
essentiellement de :

o décrire la qualité actrelle des eaux du flenve a
laide de descripteurs classiques (matiéres en
suspension, turbidité, phosphore, azote, coliformes
fécaux, etc.),  partir des données colligées pendant
les étés 1995 et 1996;

o émdier I'évolution temporelle de 1z qualité de I'ean,
afin de mettre en évidence les tendances
significatives observées entre 1990 et 1997;

¢ faire l'interprétation de la qualité actuelle de 'eau et
de son évolution en fonction des activités socio-
économiques et de Vémt davancement des
‘interventions  d'assainissement réalisées dans le
cadre du PAEQ.

UTILISATION DU TERRITOIRE

Le fleuve Saint-Laurent a été divisé en quatre trongons,
en tenant compte principalement des caractéristiques
hydrographiques, de l'utilisation du territoire, des
activités socio-économicues et des zones homogénes
de qualité de l'ean (Germain et Janson, 1984;
Environnement Canada, 1985; Désilets et al, 1988;
Désilets et Langlois, 1989) :

Comwall - Repentigny;
Repentigny — Tracy;
Tracy — Trois-Riviéres;
Trois-Riviéres — Québec.

Le trongon Comwall — Repentigny englobe le lac
Saint-Frangois, le lac -Saint-Louis, le bassin de
La Prairie et le trongon fluvial compris entre 1le des
Soeurs et lile Sainte-Thérése. Prés de 2,4 millions de
personnes y vivent, ce qui en fait 'une des régions les
plus densément peuplées du Québec (figure 1). Clest
aussi dans cette zone que se concentre une bonoe partie
des activités industrielles du Québec. A peu prés tous
les grands secteurs y sont présents : pates et papiers,
métallurgie, pétrochimie, chimie organique et

- inorganique, revétement de surface, agro-alimentaire et

textile. Bien que le secteur soit fortement urbanisé, les
activités agricoles occupent ime place importante dans
I'économie de la région, notamment sur la rive sud des
lacs Saint-Francois, Saint-Louis et du bassin de La
Prairie (figures 2 et 3). Sur la rive sud, la culture du
mais est surtout concentrée dans le bassin de la riviére
Chateauguay (figure 4).

Direction des écosystémes aquatiques
Minisiére de i Environnement
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Le trongon Repentigny — Tracy s'étend de I'aval de I'ile
Sainte-Thérése jusqu'au lac Saint-Pierre. Les abords du
fleuve sont surtout urbanisés prés de Ia métropole, bien
que l'occupation humaine soit constante tout au long
des berges. La population riveraine de la région atteint
prés de 100 000 personnes. L'agriculture représente
l'activité prédominante & I'intérieur des terres. Sur la
rive nord, les activités agricoles sont essentiellement
concentrées dans le bassin des riviéres L'Assomption,
du Nord et Mascouche; sur la rive sud, les riviéres
Richelien et Yamaska drainent un temritoire a forte
vocation agricole, mais leur point de confluence avec
le fleuve se situe pius en aval, dans le lac Saint-Pierre.
Les industries — les plus importantes ocuvrant dans le
domaine de la métallurgie, la chimie organique et
la chirnie inorganique — sont concentrées dans les
municipalités de Varennes, Contrecoeur et Tracy.

Le trongon Tracy — Trois-Riviéres est en fait constitué

du lac Saint-Pierre. Il s'étend des fles de Sorel jusqu'a
la hauteur du pont Laviolette 4 Trois-Riviéres. Les
principales agglomérations sont Sorel et Nicolet, sur la
rnive sud, et Berthierville, sur la rive nord. La
population riveraine atteint prés de 85 000 personnes,
alors que la population vivant dans les différents
bassins versants se drainant dans le lac Saint-Pierre
représente un peu plus de 800000 personnes, la
majorité d'entre elles étant concentrées dans les bassins
de la rive sud du lac. Les principales activités
industrielles de ce secteur sont rehiées i la métallurgie,
a la chimie inorganique, a4 l'agro-alimentaire et au
textile, et sont concentrées dans la région de Sorel. Ce
trongon du fleuve draine une région ol l'agriculture est
omniprésente; les terres agricoles occupent une grande
partie des rives du lac, alors que plusieurs bassins
versants 4 forte vocation agricole, comme ceux des
riviéres Richelieu, Yamaska et Nicolet, sur la rive sud,
et Maskinongé et du Loup, sur la rive nord, se drainent
dans le lac Saint-Pierre. La densité de porcs est
particuliérement élevée dans les bassins des riviéres
Yamaska et du Loup (figure 5}, alors que la culture du
mais occupe des superficies mnportantes dans les
bassins des nivieres Richelieu, Yamaska et Nicolet

(figure 4).

Le troncon Trois-Riviéres -~ Québec s'étend de la
confluence du Saint-Maurice jusqu'a I'lle d'Orléans. La
population rveraine représente prés de 750000
personnes, la grande majorité étant concentrée dans les
“régions de Trois-Riviéres et Québec. La population
vivant a I'intérieur des terres dans les différents bassins
versants de ce tongon du fleuve atteint prés de
650000 personnes. Les régions de Bécancour,

Trois-Riviéres et Québec constituent; aprés celles de
Montréal et Sorel, les principaux centres industriels
présents le long du fleuve. Les pétes et papiers, la
métallurgie, la chimie inorganique, l'industrie
manufacturiére et I'industrie du vétement représentent
les secteurs industriels les plus importants de la région.
A Tlintérieur des terres, les principales activités
industrielles se rattachent au secteur agro-alimentaire et
4 lindustrie du textile, du meuble et du bois. Les

activités agricoles, et particuliérement I'élevage du.

porc, sont concentrées dans les bassing des riviéres
Chaudiére et Etchemin.

La population riveraine de I'ensemble des secteurs a
I’émde a angmenté de 300 000 personnes depuis 1990,
pour atteindre 3 305 000 personnes en 1997. Pendant
la méme période, la population du Québec est passée
de 6540000 personnes & 7207 000 personnes. Le
portrait de I'agriculture québécoise s’est également
modifié entre 1991 et 1996 (figure 6). Les superficies
totales en culture ont subi une hausse : les superficies
en mais ont augmenté de 50 000 hectares et les autres
cultures A grand interligne (cultures maraichéres, soya,
tabac, etc.) de 78 000 hectares, alors que les superficies
occupées par les fourrages et fes cultures céréaliéres
{intertigne étroit) ont diminué de 60 GO0 hectares et
38 hectares respectivement. Le cheptel total, quant &
lui, a augmenté de 86 000 unités animales (u.a:), le
cheptel bovin diminuant de 12 000 n.a. et le cheptel
porcin augmentant de 80 000 v.a

LES INTERVENTIONS D’ASSAINISSEMENT

L.es interventions en milien urbain

" Dans le cadre de cette étude, 97 municipalités dont les

eaux usées se déversent dans le corridor fluvial entre
Cornwall et I'ile d'Orléans ont ét¢ répertoriées. A la fin
de 1997, 73 municipalités riveraines étaient desservies
par 35 stations d'épuration; les eaux usées de
3,2 millions de personnes, soit prés de 97 % de la
population riveraine étajent alors traitées (figure 7 et
annexe 1). En décembre 1989, soit au début de la
période couverte par cette étude, les eaux usées d'un
peu plus de 1 million de personnes étaient traitées, ce
qui représentait seulement 33 % de la population
riveraine. Parmi les stations qui étaient en service 2 la
fin de 1997, 16 avaient obtenu leur avis de conformité,
alors que les autres étaient en période de rodage ou ne
satisfaisaient pas aux exigences du ministére de
I’Environnement. Lorsque toutes les inlerventions

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de I"Environnement
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Figure 5 : DENSITE DE PORCS DANS
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Evolution des superficies en culture
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d’assainissement seront complétées, un total de
4] stations d’épuration seront en service.

Le tableau 1 présente les caractéristiques des stations
d’épuration qui étaient en service a la fin de 1997. I
existe plusieurs procédés de traitement des eaux usées
dont I'utilisation dépend A la fois des caractéristiques
des eaux a traiter et du degré d’épuration désiré. Les
principaux types de traitement utilisés par les stations
d’épuration situes le long du fleuve sont le lagunage
(étangs aérés), la biofiltration et le traitement physico-
chimique. Ces deux derniéres n’éliminent qu’en partie

la contamination bactériclogique (rendement de 1’ordre

de 25 % i 40 %), alors que le lagunage présente un
rendement supéijeur 4 99 % par simple effet des
rayons ultra-violets naturels. Pour obtenir un

rendement comparable avec la biofiltration ou le

traitement physico-chimique, il fant ajouter une étape
de traitement, soit la désinfection par les ultra-violets.
Depuis la mise en service des premilres stations
d’épuration, les rejets des municipalités du Québec

desservies par un réseau d'égout ont montré une baisse:

importante (figure 8) : entre 1980 et 1997, les rejets de
phosphore ont ainsi diminué de 50 %%, ceux de maticéres
en suspension (MES), de 68% et la demande
biochimique en oxygéne (DBO,}, de 62 %.

Les interventions en milieu industriel

Au milieu des années 90, on dénombrait au Québec
environ 15 000 établissements industriels et
manufacturiers, dont prés du quart se retrouvait sur le
territoire de la CUM. Environ 2 00 industries
avaient des rejets d’eaux usées significatifs, 300 de
celles-ci étant situées sur le teritoire de la CUM. Le
ministére de I'Environnement ne dispose pas de
données concemant les rejets globaux de ces
industries, 4 I'exception de deux secteurs industriels,
soit celui des pates et papiers et celui des raffineries
de pétrole.

Dans le secteur des pétes et papiers, les rejets ont
diminué, entre 1981 et 1995, de 78 % pour les MES
et de 72% pour Ila DBO,, et ce, malgré une
augmentation de 28 % de la production (figure 9). En
1995, les rejets de P’ensemble des 66 papetiéres
étaient de 46 000 tonnes de MES et de 137 000
tonnes de DBO;. Avec les nouvelles normes en
vigueur depuis 1995, les rejets de DBO; devraient
ére inférieurs 4 40 000 tonnes par année, ce qui
comrespondrait 4 une diminution de plus-de 90 % par
rapport & 1981 {Daboval et Dartois, 1997).

Trois raffineries de pétrole étaient en exploitation en
1995 et rejetaient leurs effluents an flenve, deux étant
situées sur le territoire de la CUM et une dans la
région de Québec. Pour ces trois raffineries, les rejets
d'azote ammoniacal et de MES ont diminué
respectivement de 92% (de Bl0 tonnes/an a
67 tonnes/an) et 41% (de 446 tonnesan a .
262 tonnes/an) entre 1975 et 1995 (Daboval et
Dartois, 1997). Si I'on comptabilise les rejets des
quatre raffineries qui ont fermé av cours de cette
pénode, les rejets globaux en 1975 éEtaient de
1 132 tonnes/an  d’azote ammoniacal et de
2 698 tonnes/an de MES. Pour les autres secteurs
industriels et les industries visées par le Plan d’action
Saint-Laurent et Saint-Laurent Vision 2000, des
informations supplémentaires sont disponibles dans
Daboval et Dartois (1997). '

Les interventions en milien agricole

La Direction du milien agricole et du contrble des
pesticides du ministétre de I’Environnement
coordonnait, avec le ministére de 1'Agriculture, des
Pécheries et de I’ Alimentation du Québec (MAPAQ),
le Programme d’aide i "amélioration de la gestion
des fumiers (PAAGF). Depuis le ler avril 1993, le
PAAGF est sous la responsabilité du MAPAQ. Grice
aux, subventions accordées dans le cadre du wvolet
d’aide 4 la construction de structures d’entreposage,
la capacit¢é d’enireposage  atteignait, en 1597,
7,5 millions de m*® de fumier sur une production
totale annuelle de 24 millions de m® {(demeurée a peu
prés inchangée depuis 1988) (figure 10).

Le contrdle de la pollution d’origine agricole a aussi
été abordé par la réglementation, et ce, dés 1981. Les
programmes d’assdinissement agricole réalisés de
1988 4 1995 ont cependant eu des résultats mitigés
(Gangbazo et Painchaud, 1998). En 1997, le
ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de
I'Alimentation du Québec langait le Programme
d'aide i [Pinvestissement en agro-environnement
(PAIA), dont les objectifs sont de promouvoir la
gestion efficace des fumiers et la conservation des
sols et de I’eau. '

Aprés les investissements majeurs des 20 derniéres
années pour réduire la pollution d’origine municipale
et industrielle, le Québec cherche maintenant a
contrbler la.pollution diffuse d’origine agnicole. Les
solutions devront passer par chaque établissement
agricole, et les pratiques devront viser rion seulement
la maximisation de la production, mais aussi la
protection de I’eau et du sol.

Direction des écosystémes aquatiques
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Tablean |  Caractéristiques des stations d'épuration en service le long du fleuve Saint-Laurent

Station d'épuration Population  Typedetraitement  Désinfection Date de mise Avisde
desservie en service conformité

Trongon Comwall — Repentigny
BEAUHARNOIS ' 8294 Boues activées’ 86-05 94-03
C.UM. (ILE NOTRE-DAME) 1200 Etangs aérés 94-06
C.U.M. (VERSANT NORD ET SUD) 1796 811t Physico-chimique 88-03 97-12
CHATEAUGUAY 41 423 Biofiltration X 91-10
COTEAU-DU-LAC 6199 Etangs aérés 96-06
LA PRAIRIE 62633 Boues activées 90-09
LiLE PERROT 8146 Biofiltration X 92-08
LONGUEUIL 349 295 Physico-chimique 9209 97-12
MELOCHEVILLE 2366 Etangs aérés 86-08 95-09
NOTRE-DAME-DE-LILE-PERROT 5501 Etangs aérés 87-12 96-04
PINCOURT 12 D64 Boues activées 90-06 96-02
SAINT-ZOTIQUE 2733 ~ Etangs aérés 96-04 '
SALABERRY-DE-VALLEYFIELD 39563 Boues activées 87-09
Trongon Repentigny — Tracy
CONTRECOEUR 3071 Etangs aérés 27-11 95-09
LAVALTRIE 6 509 Etangs aérés 96-03
REPENTIGNY 53824 Physico-chimique 97-06
SAINT-SULFICE 2048 Etangs aérés 93-11
VARENNES 10230 Etangs aérés 87-01 92-12
VERCHERES 3216 Etangs aérés 96-06 96-11
Trongon Tracy — Trois-Riviéres
BAIE-DU.FEBVRE 647 Etangs non aérés 93-12 96-12
BERTHIERVILLE 5038 Etangs aérés 95-09
LOUISEVILLE 7699 Etangs aérés 96-10
POINTE-DU-LAC 3183 Etangs aérés 90-10
SAINT-IGNACE-DE-LOYOLA 1631 Etangs aérés 94-10 97-12
SAINT-JEAN-BAPTISTE-DE-NICOLET 6348 Etangs aérés 97-06
SOREL 40692 Etangs aérés 90-06 95-03
YAMACHICHE 1201 Etangs aérés 9311 97-09
Trongon Trois-Riviéres — Québec o
BECANCOUR (secteur Gentilly) 2485 Etangs aérés 95-02
DONNACONA 5739 Etangs acres 8701 92-04
LEVIS 43981 Etangs-aérés 91-02
LOTBINIERE 469 Etangs aérés 88-11 91-09
QUEBEC (2 usines d'épuration : est et ouest) 511 805 Biofiltration X 92-03 97-12
SAINT-NICOLAS 12613 Boues activées” X 97-12
SAINT-ROMUALD 9739 Etangs aérés 95-08
TROIS-RIVIERES 102 943 Etangs aérés 94-05

Source : MAM, Direction des infrastructures

' Fosse doxydation
? Reéacteur biologique séquentiel

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de 'Environnement



1500

—0O— DBOs
—&-— MES

1 000 -

Source : DABOUAL o DARTOIS, §997

750 -

500 4

Réjets (tonnes par jour)

250 4

80 B8] 82 83 %4 85 86 87 88 89 9% oI 92 93 94 95 96

Année

Figure 9 Evolution des rejets de MES et de DBO; dans le secteur des pétes et papiers,
1981 41995

§ 000

3

:

Source : MEF, Direction des politiques des secteurs
agricole et narurel

Capacité ( m’ x 1 000 )
[ =] w o ("1
g 8 & 8

E

94 95 96 9

39 o0 91 92 93
Année

Figure 10 Evolution de la capacité d'entreposage des fumiers au Québec, 1989 a 1997
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LA QUALITE DES EAUX DU FLEUVE SAINT-
LAURENT

Méthodologie

Le réseau de surveillance de la qualité des eaux du
fleuve Saint-Laurent s'é¢tend de l'exutoire du lac Saint-
* Frangois jusqu'a la pointe ouest de l'lle d'Orléans; 1l est
composé de 34 stations, dont neuf principales et 25
secondaires (figure 11). Les stations principales ont ét¢
échantilonnées mensuellement sur une base annuelle,
alors que les stations secondaires ont été
échantillonnées mensuellement, de mai 3 octobre. Les
périodes d'échantillonmape spécifiques & chague
station sont présentées a4 'annexe 4. L’emplacement
exact des stations est donné a l'annexe 2. La période
couverte par cetic éde s'étend d'octobre 1989 &4 mars
1997 inclusivernent.

Les échantiions d'ean ont &¢ prélevés dans une série
de bouteilles de polyéthyléne, de volume variable
selon les descripteurs a analyser. Les bouteilles étaient
" fixées sur une base lestée, et Yéchantillonnage ntégrait
la colonne d'eau de la surface jusqu'a une profondeur
de 5 m. Dans le cas des stations principales utilisant les
prises d'eau municipales, les échantillons éatent
obtenus a partir dune conduite d'aménée servant au
contrdle de la qualitt de Teau brute
dapprovisionnement. Une fois prélevés, s
échantillons étaient conservés dans des glaciéres 4 une
température de 4°C jusqu'a leur analyse au laboratoire
du ministére de I'Environnement 3 Québec.

Les descripteurs analysés ainsi que le prétraitement des
£chantillons et les méthodes d’analyse sont présentés 4
l'annexe 3. Aprés validation, les données ont été
analysées a l'aide du logiciel SAS 6.12 (SAS Institute

Inc., 1990} et les sénes temporelles, a Faide du logiciel -

DETECT (Cluis etal., 1988). Toutes les analyses
statistiques ont été faites sur les données brutes non
transformées, A V'aide de tests non paramétriques. Pour
le calcul de la moyenne, le probléme associé aux
résultats se situant sous le seuil de détection a été
résolu en substituant une valeur équivalant 4 la moitié
de celui-ci (Newman er al., 1989). Dans le cas des
coliformes fécaux, les dénombrements supérieurs
6000 UFC/100 m! ont ét¢ considérés comme égaux a
6 000 UFC/100 ml.

Les débits du fleuve nous ont gracieusement &6
fournis par Environnement Canada. Le débit 4 la sortie
du lac Saint-Frangois a été calculé en additionnant le
débit au bastage de la centrale de Beanhamois & celui

de la centrale Les Cédres. Le débit i la hauteur de
Québec a &8 reconstitué en additionnant Je débit
mesuré 3 la sortie du lac Saint-Frangois aux débits
mesurés i 'embouchure des tributaires du Saint-
Laurent situés entre le lac Saint-Frangois et la pointe
ouest de I'fle d'Orléans. L’estimation des débits a été
réalisée en accordant un temps de parcours moyen aux
diverses masses d'eau pour atteindre la région de
Québec (Cossa er al., 1998). Les données de débit
n’étaient pas disponibles pour I'année 1994,

Une évaluation de la qualité de I'ean a été réalisée en
utilisant les données estivales les plus récentes (mai a
octobre 1995 et 1996). Ces données ont &té
comparées aux critdéres retenus par le ministére de
I'Environnement pour les différents usages de 1’eau
{MEF, 1998) et utilisées pour calculer I'indice de la
qualité bactériologique et physico-chimigque de l'ean
(IQBP) (Hébert, 1996). L'indice prend en compte les
descripteurs suivants : phosphore total, nitrites et
nitrates, azote ammoniacal, coliformes fécaux,
demande  biochimique en oxygéne (DBO,),
pourcentage de saturation en oxygéne dissous,
chlorophyllea  totale  (chlorophylle a et

- phéopigments), pH et turbidité. Pour chacun des neuf

descriptenrs retenus, la concentration mesurée est
transformée, a l'aide d'une courbe d'appréciation de la
qualité de I'eau, en un sous-indice variant de O (trés
mauvaise qualité) 4 100 (bonne qualité). L'IQBP dun
¢chantillon donné comespond au sous-indice du
descripteur ie plus problématique. Si plusieurs
prélévements sont réalisés a4 une station, 'IQBP
attribué 4 cette station correspond a Ja valeur médiane
de T'IQBP calculé pour chacun des prélévements.

Résultats et discussion

Les figares 12, 13 et 14 présentent la distribution des
mesures des principaux descripteurs (coliformes
fécaux, phosphore total et turbidit€) pour les &tés
1995 et 1996. Les statistiques descriptives complétes,
pour 'ensemble de la période couverte par cette
étude et pour tous les descripteurs, se trouvent A
I’annexe 4. La fipure 15 présente, quant A elle, une
évaluation de la qualité de I'eau i I'aide de I'IQBP. 11
faut voter que, de fagon générale, les résultats et
conclusions présentés dans les sections qui suivent
s’appliquent aux points d’échantillonnage, c’est-a-
dire aux grandes masses d’eau du fleuve. A proximité
immédiate des rives, la qualité de 'eau peut étre
moins bonne que celle observée aux stations
d'échantillonnage a cause de sources locales de
pollution.

Direction des écosystémes aguatiques
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Figure 12 Evolution spatiale des teneurs en coliformes fécaux, fleuve Saint-Laurent, étés 1995 et 1996
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AMONT DU LAC SAINT-PIERRE

Figure 13 Evolution spatiale des concentrations de phosphore total, fleuve Saint-Laurent, étés 1995

et 1996
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Figure 14 Evolution spatiale des mesures de la turbidité, fleuve Saint-Laurent, étés 1995 et 1996
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Figure 15 : INDICE MEDIAN DE LA QUALITE DE L'EAU,
~ FLEUVE SAINT-LAURENT,
ETES 1995 ET 1996
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Trongon Cornwall — Repentigny

C’est dans les sections amont et aval de ce trongon
que 'on retrouve respectivement la meilleure et la
pire qualité d’eau de tout le corridor fluvial.

En amont du bassin de La Prairie (stations n° 1, 2 et
3), la qualité bactériologique et physico-chimique de
I’eau est bonne, les valeurs de I’IQBP variant entre
79 et 89 (figure 15). Au cours des étés 1995 et 1596,
on n'y a observé aucun dépassement du critére
associé aux coliformes fécaux et A la'baignade. Seule
une trés fajble fréquence de dépassement du critére
de qualité 1ié au phosphore et a la protection du plan
d'eau contre 1'eutrophisation a été enregistrée
(variant entre 8 % et 17 % selon la station), et aucun
dépassement du critére Lié 3 a turbidité et 3 la qualité
de ’eau brute destinée 4 1'approvisionnement ¢n ¢an
potable (tableau 2). Pour ce qui est des descripteurs
associés & Ja protection de la vie aguatique (oxygtne
dissous, azote ammomniacal, pH et DBO,), aucun
dépassement de critére n’a ét& observé. A toutes les
autres stations d’échantillonnage situées plus en aval,
a I'exception de la station n° 6 située dans le panache
de I'émissaire de la CUM, aucun dépassement de
critére n’a ét¢ observé pour ces descripteurs au cours
des étés 1995 et 1996.

L’analyse temporelle des données recueillies
mensuellement entre 1990 et 1997 aux stations n° 1
et n°3 montre une baisse significative (P<0,05) des
concentrations de phosphore et de matiéres en
suspension, ainsi qu'unc baisse de la conductivité et
de la turbiditt et une hausse de 'azote total
(tableau 3). Les tendances pour les nitrites-nitrates et
l’azote ammoniacal ne sont cependant pas
significatives {P=0,05). Les changements constatés
sont semblables a ceux observés par Mermriman
(1997) & I'exutoire du lac Ontario (ile Wolfe). Selon
cette étude, les baisses de phosphore résultent de la
déphosphatation des eaux usées domestiques dans le
bassin des Grands Lacs ainsi que de la diminution
des quantités de phosphore utilisé comme fertilisant.
L'utilisation de fertilisants azotés ayant diminué an
Québec et en Ontario depuis le milieu des années
1980 (figure 16) et les émissions atmosphériques
nord-américaines' de nitrites et nitrates ayant peu
varié depuis 1980 (Comité Canada — Etats-Unis sur la
qualit¢ de I'air,” 1994), la hausse obsecrvée pour
I’azote, essentiellement sous forme de nitrites et
nitrates; pourrait résulter en partie de la baisse de
production primaire dans fes Grands Lacs. La baisse
de conductivité est aussi en accord avec les tendances
observées a 1'ile Wolfe pour les chlorures, le sodium

ct le calcium. Whyte et al. (1990) attribuent la baisse
des chiorures dans le bassin des Grands Lacs a une
diminution des rejets industriels. La baisse de la
conductivité et la hausse d’azote est perceptible 2 la
plupart des stations d’échantillonnage du fleuve
Saint-Laurent situdes en aval de la région de
Montréal, dans les masses d’eau qui ne sont pas sous
imnfluence directe d’affluents ou de rejets urbains
importants. Compte tenu de I'importante variabilité
saisonniére (fipure 17} et historique (Hudon et
Sylvestre, 1998) du débit du Saint-Laurent, on peut
poser 'hypothése que les tendances observées somt
reliées a une modification de I'écoulement entre 1990
et 1996, Toutefois, 1'analyse des séries
chronologiques des débits 4 la sortie du lac
Saint-Frangois et & Québec (figure 17) ne montre
aucune tendance significative (P>0,05) pour Ila
période fdtudiée, et ce, malgré la faible hydraulicité
observée en 1995, L’apalyse des séries
chronologiques des débits estivaux (mai & octobre) ne
montre également aucune tendance significative
{(P20,05). L'analyse des séries chronologiques
obtenues 4 ces mémes stations (n° 1 et 3) pour Ia
période 1978 a 1986 ne révélait aucune tendance
significative powr la conductivité, mais indiquait une
tendance a la hausse pour les nitrites-nitrates et une

-tendance i la baisse pour le phosphore (Désilets ef

al., 1998).

A la hauteur de Boucherville, juste en amont de Iile
Sainte-Thérése et de I'émissaire de la station
d’épuration de la CUM, Ia qualité de 1'eau, le long de
la rive sud (station n® 4A), est douteuse, I'IQBP .
obtenant une cote de 53. On y observe une
contamination bactériologique provenant
vraisemblablement de débordements d’eaux usées
non traittes des municipalitds de la rive sud
survenant lors de pluies abondantes, une
sursaturation occasionnelle en oxygéne dissous et des
concentrations de chlorophylle a parfois élevées. Au
cours des étés 1995 et 1996, la fréquence de
dépassement du critére de qualité associée aux
coliformes fécaux et i la baignade a été de 64 %, -
alors que celle associée 4 la pratique d'activités
nautiques impliquant un léger contact avec 1'eau a été
de 27 %. La fréquence de dépassement du critére lié
an phosphore et 4 I'eutrophisation a été de 36 %
(tableau 2). La sursaturation occasionnelle en
oxygéne ainsi que les concentrations de phosphore et
de chlorophylle a indiquent un probléme potentiel
d’eutrophisation dans ce secteur. L’analyse des
données recueillies au cours des étés 1992 & 1996 ne
montre aucune tendance significative (P20,05).
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Tableau 2 Fréquénce de dépassement des critéres de qualité de I'eau et moyenne des mesures dépassant le critére,

fleuve Saint-Laurent, étés 1995 et 1996

Coliformes fécaux Phosphore Turbidité
. 1 - .7 .3 Eau brute
Baignade Activités nautiques Eutrophisation - P
d'approvisionnement
station :

N  Fréquence Moyenne Fréquence Moyenne Fréquence Moyenne Fréquence  Moyenne

(%) (UFC/100 ml) (%) (UFC/100 ml) (%) (mg) (%) (UNT)
1 Beauhamois 12 0 — 0 — g 0,041 ) —
2 Sainl-Thimothée 11- 1) — 0 — 17 0,036 0 —_
3 Prise d'eau de Lasalle 10 [ —_ 0 —_ 10 0,031 0 —_
4A . Boucherville, sud 1 64 954 27 1800 36 0,032 0 —
4C Boucherville, centre 11 73 569 9 1700 9 0,039 0 —
4D Boucherville, nord 1 55 2203 46 2 560 9 0,036 9 6,5
[ Panache CUM 11 100 5727 160 5727 73 0,046 1] —
7 Panache CUM 11 100 5673 100 5673 55 0,037 9 5,1
8A Repentigny, sud 11 18 460 0 —_ 9 0,048 0 —
8B Repentigny, centre 10 100 1395 60 I 850 9 0,033 9 6
8C Repentigny, nord 11 100 - 1994 46 3 640 i8 0,046 9 20
9 Prise d'eau de Contrecoeur 7 0 -_ 0 — 29 0,051 29 7.3
10A  Tracy, sud 1 18 440 0 — 18 0,036 9 54
10B  Tracy, centre 11 100 3955 91 4280 9 0,013 0 —
10C  Tracy, nord 9 100 3078 100 3078 60 0,040 30 10,6
12 Traverse de Sqrcl g 100 4 644 104} 4644 0 — 0 —
134 Trois-Riviéres, sud 0 30 403 0 — 20 0,032 30 74
13B Trois-Riviéres, centre i¢ 100 705 10 1700 20 0,034 10 53
13C Trois-Rivigres, nord 10 100 865 40 1450 40 0,036 30 1.7
14A Quai de Bécancour, sud 10 50 332 0 — 40 0,036 30 7.3
14B Quai de Bécancour, centre 9 .1 673 11 2000 22 0,646 11 6,7
14C Quai de Bécancour, nord 10 100 638 10 1 900 5(_) 0,036 20 72
154  Neuville, sud 9 2 270 0 — 33 0,037 S22 9.6
15B  Neuville, centre 10 40 333 0 —_— 60 0,039 20 - 7.2
15C  Neuville, nord 3] 60 32 0 — 40 0,044 20 6,6
16  Prised'ean de Sainte-Foy 10 0 — 0 — 40 0,035 30 59
17 Prise d'eau de Lauzon 12 1] — 0 —_ 67 0,035 33 74
18A Québec, sud - 10 20 430 0 —_ 30 0,039 10 13
i18B  Quebec, centre 10 50 404 0 — 30 0,038 20 74
18C Québec, nord 10 30 243 0 _ 40 0,042 20 72
19 Pontdelile dOrléans 0 20 255 0 — 40 20 - 145

0,041

* Pour ces valeurs, le nombre de mesures (N) est égal A N+1.

b w b -

Critére :- 200 UFC/100 mi]
Critére : 1 000 UFC/100 ml
Ctitére : 0,030 mg/1

Critére : 5 UNT

N.B. Pour les stations n° 4B et 11, aucune donnée n'était disponible pour les étés 1995 et 1996.
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Coliformes fécaux

Tableau 3 Tendances temporelles de la qualité de 1'eau aux stations principales du fleuve Saint-Laurent, 1990 & 1997
N° ] 3 5 9 11 16 7
Station Canal de " Prise d'cay Prise d'eau Prise¢ d'ean Prise d'eau Prise d'eau Prise d'eau
Beauharnois de Lasalle de Varennes de Contrecoeur de Berthierville de Sainte-Foy de Lauzon
Période de surveillance 10-89 4 03- 97 01-90 2 03-97 01-90 & 04-95 01-90 403-97 01-90 2 05-95 01-90 4 03-97 01-90 2 0397
Date d'inflexion ‘ . . . ,
si tendance par saut Juillet 1992 Juillet 1992 Avril 1992 Avril 1992
Descripteur Unité
Azote total mg/l 041" AN 20,49 042 A 049 ns ns as ns ns
Phosphore total mg/l 0,026 § 0,011 0,027 ¥ 0,016 ns ,020 ns 0,038% 0,028 0,045 EIW 0,032
H Il i |l| '
Conductivité " psicm 308 § 285 201 W 282 294 § 288 290 ns ns ns .
Turbidité UNT 22 $ 02 22 ¥ 09 ns 3,5 ns ns
Matiéres en suspension - mgl 3 <2 4 ¥ 2 -— 3 ns ng
UFC/100 ml ns ns 232 m 76 41 ns ns

' Les valeurs indiquées correspondent 4 la valeur initiale et 3 la valeur finale du descripteur pour la période de surveillance. Ces valeurs ont été estimées & partir de [a droite de régression (tendance monotone).

b

Les séries chronologiques ont été analysées & l'aide du logiciel DETECT (Cluis ef o/, , 1988).

! Les valeurs indiquées correspondent aux médianes obtenues avant et aprés la date dlinflexion.

fius
E‘m : tendance par saut, sugmentation significative (P<0,05)

]
i
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E%
]
'mﬂ : tendance par saut, diminution significative (P<0,05)

4 la prise d'eau

A\ sugmentation significative (P<0,05), W : diminution significative (P<0,05% ns : tendance non significative (P20,05);, —: données inadéquates pour analyse temporelie A cause d'une modification
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EXUTOIRE DU LAC SAINT-FRANCOIS
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p. 24  Qualité des eaux du fleuve Saint-Laurent, 1990 & 1997

Toujours sur la méme section transversale, mais un
peu plus loin de la rive sud (station n° 4B), la qualité
de l'ean, lors des étés 1993 et 1994, était bonne
(IQBP de 83) et la contamination bactériologique,
trés faible. Entre les &tés 1991 et 1994, on a constaté
une diminution significative (P<0,05} des
concentrations de phosphore, de la turbidité et des
décomptes en coliformes fécaux (tablean 4). Les
tendances observées sont des tendances par saut, le
point d’inflexion se situant au printemps 1993. La
diminution de la contamination bactériologique y est
particuliérement marquée, la teneur médiane passant

de 165 UFC/100mi (dtés 1991 et 1992) a

20 UFC/100 ml (étés 1993 et 1994). La fréquence de
dépassement du critére de qualité associé 4 la
baignade est ainsi passée de 50 %, pour la période
précédant la mise en service de la station d’épuration
du CERS, a 0 % pour les deux éiés subséquents. Pour
ce qui est des descripteurs associés 2 la protection du
plan d’eau contre 1'eutrophisation et & la protection
de la vie aquatique {(phosphore, oxygéne dissous,
azote ammoniacal, pH et DBQ,), aucun dépassement
de critére n’a été observé au cours des éés 1993 et
1994,

En amont de I'ile Sainte-Thérése, mais dans le chenal
de navigation (station n° 4C), la qualité de F'eau est
satisfaisante (IQBP de 70). On y observe une
contamination bactériologique provenant du rejet des
eaux usées traitées (mais non désinfectées) du CERS
dans le chenal de navigation, a la hauteur de I'ile
Charron. Au cours des étés 1995 et 1996, la
fréquence de dépassement du critdre de qualité
associé aux coliformes fécaux et & la baignade a été
de 73 %, alors que celle associée A la pratique
d’activités nautiques impliquant un léger contact avec
I’eau n'a été que de 9%. Pour ce qui est du
phosphore et de la turbidité, les fréquences de
dépassement des critéres liés a 1'eutrophisation et & la
qualité de 1’eau brute destinée a I’approvisionnement
en eau potable ont été respectivement de 9 % et 0 %
(ableau 2). L’analyse temporelle des données, pour
les étés 1991 & 1996, révéle unc tendance
significative (P<0,05) a la hausse pour I’azote et une

tendance significative (P<0,05) a la baisse pour la

conductivité (tableau 4). Les changements constatés
sont semblables & ceux observés a I'fle Wolfe, a
I’exutoire du lac Ontario, et sont caractéristiques des
eaux vertes provenant des Grands Lacs.

A la hauteur de Boucherville, la qualité de I'eau, le
long de 1'iie de Montréal (station n° 4D), est
douteuse, I'IQBP cotant 48, C’est essentiellement la
contamination bactériologique en provenance de la

CUM qui est responsable de cette dégradation. Il faut
noter que cette station d’échantillonnage est sous
I’influence des eaux de la riviére des Outaouais,
laquelle présente wune trés bonne qualité
bactériologique : 4 son embouchure (barrage de
Carillon), la teneur médiane en coliformes fécaux
n’était que de 43 UFC/100 ml pour la période 1979 3
‘1994 (MEF, 1996). La qualité bactériologique le long
de la rive de I'ile de Montréal s’est par contre
continucllement améliorée entre 1991 et 1996, 3 Ia
suite du raccordement supplémentaire et graduel de
prés de 800 000 personnes a la station de la CUM.
Les décomptes de coliformes fécaux ont ainsi subi
une baisse significative (P<0,05), passant d’environ
4700 UFC/100ml en 1991, & moins de
500 UFC/100 ml a 1I’été 1996 (figure 18). Durant
I’ét€ 1995, la fréquence de dépassement du critére de
qualité associé 3 la pratique d’activités nautiques était
de 67 %; elle n’atteignait plus que 20 % en 1996, et
ce, malgré une pluviosité plus élevée au cours de
cette derniére année. On a également observé une
baisse significative (P<0,05) des concentrations
estivales de phosphore, celles-ci passant d’environ
0,025 mg/1 en 1991 4 0,014 mg/l en 1996 (figure 18).
La fréquence de dépassement des critéres liés an
phosphore et 3 la turbidité, au cours des étés 1995 et
1996, n’a été que de 9 % dans chaque cas (tableau 2).

La qualitt de I'eau 4 la prise d’eau de Varennes
(station n°® 5) était satisfaisante (IQBP de 74 pour les
étés 1993 et 1994) et la contamination
bactériologique, faible. De 1990 a 1995, on a
constaté une diminution significative (P<0.03) des
teneurs en coliformes fécaux (1ableau 3). La tendance
observée est une tendance par saut, la teneur médiane
passant de 232 UFC/100ml {pour la période
précédant la mise en service du CERS) a
76 UFC/100 ml (figure 19). La fréquence de
dépassement du crittre de qualité associé a la

‘baignade est ainsi passée de 48 %, pendant les étés

1990 et 1991, 4 9 % pour les étés 1992 4 1994,

L’interception, au cours de 1'ét¢ 1992, des caux usées
des municipalités de Brossard, Saint-Lambert,.
Lemoyne, Greenfield Park, Saint-Hubert, Longueuil
et Boucherville, qui regroupent une population de
prés de 365 000 personnes, et la mise en service du
CERS, en septembre 1992, ont de beaucoup amélioré
la qualité des eaux longeant la rive sud du fleuve
dans le présent trongon et dans le trongon
Repentigny-Tracy. Etant donné les caractéristiques
hydrodynamiques du fleuve, les rejets d’eaux usées
non traitées (par plusieurs émissaires dispersés sur le
territoire s’étendant entre Brossard et Bouchervilie)
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Tableau 4 Tenda_nces temporelles de la qualité de I'eau aux stations secondaires du fleuve Saint-Laurent, amont du lac Saint-Pierre, étés 1990 2 1996

N 4B 4C 4D BA - 8B 8C toA 0B

Station Boucherville Boucherville Boucherville Repentigny Repentigny Repentigny Tracy Tracy
Centre-sud Centre Nord Sud Centre Nerd Sud Centre

Périodes de surveillance estivales 1991 a 1994 1991 4 1996 1991 & 1996 1990 4 1996 1990 4 1996 1990 a 1996 1990 & 1996 1990 4 1996
Date approximative .

. d'inflexion si tendance Frintemps 1993 Exé 1992 Eté 1992*
par saut _ Printempa 1993**
Descripteur Unité .
Azote lotal mgh ns 0,35 A 20,43 ns 0,36 A 0,44 ns ns 0,37 A 0,45 ns
Phosphore total mg/l ns 0,025 ¥ 0,014 0,02 0,018 0,021 N 0,017 0,030 ¥ 0,024 0,025 W 0,021
Conductivité pslem 289 277 ns 291 ¥ 276 286 ¥ 251 as ns
Turbidité UNT ns ns ng ns ns ns ns
Matitres e suspension mp/l ns ns ns ns ns ne ns ns
Coliformes fécaux UFCH00 ml ns 4678 525 31295 v | 463 2584 1603 300%;;8 ns

|

“* Les valeurs indiquées correspandent  la valeur initiale ot & 1a valeur finale du descripteur pour la période de surveillance. Ces valeurs ont é1€ estimées & partir de la droite de régression (tendance monotone),

Ay augmmentation sign.iﬁcative (P<0,05); ¥ : diminution significative (P<0,05); ns : tendance non significative (P>0,05); — : données insuffisanies

Les séries chronologiques ont éé anatysées A l'aide du logiciel DETECT {Cluis 1 a/. , 1988).

4 es valeurs indiquées correspondent aux médianca obtenues avant et aprés la date d'inflexion,

{fl : tendance par saut, augmentation significative (P<0,05)

E%s : tendance pér saut, diminution significative (P<0,05)

N.B. : Il n'y 2 aucune tendance significative (Pz0,05) aux stations o’ 4A (Bouchetville Sud) et n° 10C (Tracy Nord)
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Figure 18 Evolution temporelle des concentrations estivales de coliformes fécaux et de phosphore
total, station n® 4D (Boucherville nord), 1990 41996
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Figure 19 Evolution temporelle des concentrations de coliformes fécaux et de phosphore
total aux prises d'eau de Varennes et Contrecoeur, 1990 a 1997
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étaient rabattus le long des rives, se mélangeaient
graduellement aux eaux du fleuve s’écoulant entre le
chenal de pavigation et la rive sud et affectaient la
qualité de I'ean en rive jusqu'a la hauteur du lac
Saint-Pierre. Il n'est pas surprenant que des
tributaires et des panaches d’eanx usées non traitées
soient perceptibles sur de grandes distances:
I'influence des eaux de la niviére Chéteavguay est
décelée sur une distance de prés de 35 km (Frenette
el al., 1989) et les eaux usées de la CUQ, rejetées a
1I’époque sans traitement, étaient perceptibles jusqu’a
plus de 30km en aval du point de rejet (Roche,
1983).

La qualité de I’ean dans le panache de I’émissaire de
la CUM (stations n™ 6 et 7) est trés mauvaise, I'IQBP

obtenant une cote de 0. On y observe une forte

contamination baciériologique avec des teneurs
médianes supérieures a 6 000 UFC/100 ml provenant
du fait que la CUM ne désinfecte pas ses eaux usées
avant leur rejet au fleuve. La pratique sécuritaire
d’activités nautiques impliquant un léger contact avec
Peau est compromise dans toute la zone influencée
par P’émissaire de la CUM. Cette contamination
affecte la masse d’ean s’¢coulant au nord du chenal
de navigation et, plus en aval, la masse d’ean du
chenal lui-méme et celle longeant la rive nord; elle
est majeure jusque dans le lac Saint-Pierre et
perceptible jusqu’a la hauteur de Gentilly. La teneur
moyenne en coliformes fécaux, dans ’effluent de la
CUM, atteignait, pendant 1'été 1996, 3,3 millions
UFC/100 ml avec un débit moyen de 29,7 ms, ce
qui représente une charge au fleuve de 920 milliards
de coliformes fécaux par seconde (Purenne, 1997).
Durant les étés 1995 et 1996, les fréquences de
dépassement du critére associé au phosphore ont été
de 73 % a la station n® 6 et de 55 % 2 la station n° 7,
tandis que celles associées 3 la turbidité ont été de
0% et 9% respectivement (tableau 2). Parmi les
descripteurs considérés pour la protection de la vie
aquatique, aucun dépassement de critére n’a €€
observé pour l'oxygéne dissous, le pH et 'azote
ammoniacal. Par contre, la fréquence de dépassement
du critére associé i la DBO; atteignait 27% a la
station n° 6.

Trongen Repentigny — Tracy

Dans ce trongon, les eaux longeant la rive sud sont de
gualité satisfaisante, alors que celles s’écoulant au
centre du fleuve ou prés de la rive nord présentent
une qualité variant de douteuse & trés mauvaise
{figure [5}.

A Ia hauteur de Repentigny, le long de la rive snd
(station n° 8A), la qualit¢ de I'cau est satisfaisante,
I'IQBP obtenant une cote de 74. On y observait, au
cours des étés 1995 et 1996, une contamination
bacténiologique occasionnelle causée principalement
par les débordements d’eaux usées non traitées
provenant des municipalités de la rive sud et
survenant lors de pluies abondantes. La fréquence de
dépassement du crittre de qualité associé aux
coliformes fécaux et 3 la baignade v a été de 18 %,

mais il n’y a eu aucun dépassement du critére associé

a la pratique d’activités nautiques; la fréquence de
dépassement du critére lié au phosphore et a
I’eutrophisation n’y a €té que de 9 % (tableau 2). Au
cours des étés 1990 i 1996, on a constaté une
diminution significative (P<0,05) des concentrations
en phosphore total et en coliformes fécaux
(tableau 4). La tendance observée est une tendance
par saut, la cassurc dans la séric de données
comespondant 4 la date de mise en service du
CERS au début de I’été 1992. Les teneurs médianes
sont ainsi passées de 0,024 mg/14 0,018 mg/l, dans le
cas du phosphore total, et de 505 UFC/100ml a
108 UFC/100 ml, dans le cas des coliformes fécaux.

Toujours sur la méme section transversale, mais au
centre du fleuve (station n® 8B), la qualité de I'eau
devient douteuse (IQBP de 56) a cause de I'influence
du panache de I"émissaire de la CUM qui se faufile
entre les stations n™ 3B et 8C. La contamination
bactériologique y est importante, la fréquence de
dépassement du critére de qualité relatif a la baignade
et anx activités nautiques atteignant respectivement
100% et 60 % la fréquence de dépassement
concernant le phosphore et la turbidité était, pour

" chacun de ces descripteurs, de 9 % (tableau 2). La

qualité bactériologique s’est par contre améliorée
entre les étés 1990 et 1996, a la suite de la mise en
service de I'intercepteur sud-est de la CUM et du
raccordement supplémentaire de prés de 800 000
personnes. Les décomptes de coliformes fécaux ont
ainsi subi une baisse significative (P<0,05), ceux-ci
passant de prés de 3 300 UFC/100 ml au début de la
période a4 environ 1 500 UFC/100 ml au cours de
I’été 1996. 1l faut noter que méme si la CUM ne
désinfecte pas ses eaux usées, le traitement physico-
chimique réalisé 4 la station d’épuration réduit les
teneurs en coliformes fécaux d’environ 25 % a 50 %
(Purenne, 1997). Il y a également eu une diminution
significative des concentrations de phosphore, celles-
ci passant de 0,021 mg/1 4 0,017 mg/1 (tableau 4}.

La qualité de I'eau prés de la rive nord, & la hauteur
de Repentigny (station n® 8C), est également
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douteuse, PIQBP obtenant une cote de 50. La
contamination bactériologique et les charges en
phosphore provenant du rejet, dans la riviére des
Prairies, des eaux usées non traitées de Laval
(pendant la période couverte par I'étude), le
débordement d’eaux usées non traitées de la CUM
par temps de pluie et I'influence du panache de
I'émissaire de la CUM expliquent cetie dégradation.
Au cours des étés 1995 et 1996, la fréquence de
dépassement du critére de qualité 1ié i la baignade et
aux activités nautiques a €€ respectivement de 100 %
et 46 %, alors que celle concernant le phosphore et la
turbidité était de 18 % ét 9 % respectivement. Pour
tous ces descripteurs, la moyenne des mesures
dépassant le critére de qualité était par contre plus
élevée a la station n"8C qu’a la station n° 8B
(tableau2). La qualité bactériologique s’est
cependant améliorée entre les étés 1990 et 1996, 2 1a
suite des interventions d’assainissement réalisées sur
le territoire de la CUM. Les décomptes de coliformes
fécaux ont ainsi subi une baisse significative
{P<0,05), ceux-ci passant de prés de
2 600 UFC/100 ml au début de la période 3 environ
1 600 UFC/100 ml au cours de ['été 1996. Les
concentrations de phosphore total ont également
diminué, celles-ci passant de 0,030 mg/l 4 0,024 mg/1
(tableau 4).

Un peu plus en aval et en rive sud, la qualité de I’ean
a la prise d’eau de Contrecoeur (station n°9) est
jugée satisfaisante (IQBP de 71). La qualité
bactériologique y est bonne, aucun dépassement du
critére relatif 4 la baignade n'y ayant é1é constaté, A
I’occasion, on y observe cependant une turbidité et
des concentrations de phosphore trop élevées: an
cours des étés 1995 et 1996, la fréquence de
dépassement du critére de qualité associé€ i chacun de
ces descripteurs a en effet atteint 29 % (tablean 2). La
prise d’eau de cette municipalité se trouve en eau peu
profonde, entre la rive et les -iles de Contrecoeur,
dans une zone oii I’écoulement est lent, ce qui en fait
un endroit sensible & I’eutrophisation. On a toutefois
constaté, entre 1990 4 1997, une diminution
significative - {(P<0,05} des concentrations de
phosphore, de la turbidité, des matiéres en suspension
et des teneurs en coliformes fécaux (tableau 3). Ces
tendances sont toutes des tendances par saut, la
cassure dans les données comrespondant 3 la date de
mise en service du CERS pendant 1'été 1992, Les
teneurs médianes sont ainsi passées de 0,045 mg/l a
0,020 mg/l, dans le cas du phosphore total, et de
258 UFC/100 ml & 41 UFC/100 ml, dans le cas des
coliformes fécaux (figure 19).

A la hauteur de Tracy, la qualité de I’eau le long de la
rive sud (station n° 10A) est également satisfaisante,
I'IQBP obtenant une cote de 69. On y observe une
légére contamination bactériologique, causée
vraisemblablement par des débordements d’eaux
usées non traitées en provenance des municipalités de
la nive sud, des problémes occasionnels de
sursaturation en oxygéne dissous et une turbidité
parfois élevée. Au cours des étés 1995 et 1996, la
fréquence de dépassement du critdre de qualité
associé aux coliformes fécaux et 3 la baignade a &6

- de 18 %, mais il n’y a eu avcun dépassement du

critére associé i la pratique d’activités nautiques. La

fréquence de dépassement des critéres liés au
phosphore et a Ia turbidité a été respectivement de

18% et 9% ({tableau 1). L’analyse des données

recueillies pendant les étés 1990 4 1996 montre une

baisse significative {P<0,05) des concentrations de.
phosphore et de coliformes fécaux. Cette

amélioration de la qualité de I’eau serait, selon toute

évidence, reli€e a la mise en service du CERS au

cours de I'été 1992, Les tencurs médianes sont ainsi

passées de 0,027 mg/l a 0,018 mg/l, dans le cas du

phosphore total, et de 300 UFC/I00ml &
148 UFC/100 ml, dans le cas des coliformes fécaux

(tableau 4).

La qualité¢ de I’ean au centre du fleuve, dans le chenal
de navigation (station n°® 10B), est trés mauvaise
(IQBP de 14) a cause de la présence, encore trés
perceptible, du panache de I'émissaire de la CUM. La
qualit¢ bactériologique y est particulidrement
mauvaise, la concentration médiane en coliformes
fécaux, pour les étés 1995 et 1996, atteignant
4 000 UFC/100 ml. La fréquence de dépassement du
critére de qualité associé a la pratique d’activités
nautiques y a éé de 21 %, alors que celle liée au
phosphore et a la protection du plan d’eau contre
[’eutrophisation n'a été que de 9 % (tableau 2).
L’analyse des données estivales recueillies entre
1990 et 1996 montre toutefois une légére tendance 2
la baisse (P<0,05) des concentrations de phosphore
(tableau 4).

Le long de la rive nord (station n°® 10C), la qualité de
I'eau est mauvaise (IQBP de 32). La contamination
bactériologique et les charges de phosphore
provenant des eaux usées non traitées de Laval
(pendant la période couverte par ['étude), le
débordement d’eaux usées non traitées de la CUM
par temps de puie et l'influence du panache de
I’émissaire de la CUM expliguent cette dégradation.
La qualit¢ bactériologique y est cependant
légérement meilleure que celle retrouvée dans le
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p- 30 Qualité des eaux du flewve Saint-Laurent, 1990 4 1997

chenal de navigation, la concentration médiane en
coliformes fécaux, pour les étés 1995 et 1996,
atteignant 2 200 UFC/100ml. La fréquence de
dépassement du critére de qualité associé a la
pratique d’activités nautiques y est de 100 %, mais
I"amplitude de ces dépassements est inférieure a celle
observée dans le chenal de navigation (tableau 1). Par
contre, la fréquence de dépassement du critére relatif
au phosphore {60 %) et i la turbidité (30 %) est
beaucoup plus élevée en rive nord que dans le chenal
de navigation (9 % et 0 % respectivement}, & cause
des charges provenant des eaux usées non traitées de
Laval et des apports des riviéres des Prairies, des
Mille-fles et L’Assomption. Aucune tendance
significative (P>0,05) n’a été observée 4 cette station
entre les étés 1990 et 1996. -

Trongon Tracy — Trois-Riviéres

La qualité de I’eau a4 la prise d’eau de Berthierville
(station n® 11} est douteuse (IQBP de 42 pour les
périodes estivales 1993 et 1994). La contamination
bactériologique y est importante, la fréquence de
dépassement du critére relatif 4 la baignade et aux
activités nautiques y ayant été respectivement de
100 % et 64 %. On y observe également une turbidité
et des concentrations de phosphore élevées, la

- fréquence de dépassement du critére de qualité
associé a chacun de ces descripteurs étant de 100 %.
De 1990 a 1995, aucune tendance significative
(P=0,05) n’y a été observée (tableau 3). Il faut
mentionner que cette prise d’eau est influencée par
les rejets de la CUM et de Laval et qu’elle est située &
proximité de la rive, en eau peu profonde, dans une
zone ot |’ écoulement est lent.

La qualité de I’eau au milieu du chenal de navigation,
dans la section amont du lac Saint-Pierre (station
n°12), est trés mauvaise (IQBP de 0). La
contamination bactériologique y est particuliérement
importante ; la concentration médiane en coliformes
fécaux, pour les étés 1995 et 1996, était supérieure a
6 000 UFC/100 ml, et la fréquence de dépassement
du critére de qualité associé a la pratique d’activités
nantiques  atteignait 100%. La  contamination
bactériologique originant de la CUM, du CERS et de
Laval expliquent cette situation. Il faut noter que,
contrairement 3 la station n® 10B, aucune donnée
n’était disponible pour les mois de mai, juin et juillet
1995. Or, les rejets de coliformes fécaux par la
station d’épuration de la CUM sont moindres aun
printemps que pendant la saison estivale (Purenne,
1997). Si la méme fenétre temporelle avait €t¢
utilisée aux stations n® 10B et n° 12, I'IQBP et les

concentrations médianes en coliformes fécaux
auraient été comparables aux deux stations. Pour ce
qui est du phosphore et de la murbidité, aucun
dépassement du critére de qualité n’a été observé
(tableau 2). '

A la sortie du lac Saint-Piere, 2 la hauteur du pont
Laviolette, la qualité de Peau est satisfaisante prés de
la rive sud (station n° 13A, IQBP de 73) et au centre
du fleuve (station n° 13B, IQBP de 63), mais
douteuse prés de la rive nord (station n° 13C, IQBP

de 55). On observe, sur cette section transversale, une

tarbidité parfois élevée et une contamination
bactériclogique croissante du sud vers le nord : pour
les é1és 1995 et 1996, la fréquence de dépassement
du crittre de qualité Lié a la baignade a été
respectivement de 30 %, 100 % et 100 %, et la
fréquence de dépassement du critére li€ aux activités
nautiques de 0%, 10 % et 40 % (tableau 2). La
contamination bactériologique provenant de la région
de Montréal est toujours perceptible au centre du
fleuve et dans la masse d’eau longeant Ia rive nord et
compromet encore, & cette hauteur, les usages
récréatifs. La fréquence de dépassement du critére de
qualité relatif au phosphore croit également du sud
vers le nord (20 % aux stations sud et centre, 40 % &
la station nord), alors que pour la turbidité, cette
fréquence est plus élevée prés des rives (30 %, 10 %
et 30%, respectivement). L'analyse des séries
chronologiques révéle, entre les étés 1990 et 1996,
une baisse significative (P<0,05) de la turbidité¢ a {a
station centre, cette demiére passant de 4,1 UNT an
début de la période, 4 3,2 UNT 4 la fin (tableau 5).
Pour les années 1978 & 1986, Désilets et al. (1998)
n’avaient observé & cefte station aucune tendance
significative poﬁr la turbidité, les nitrites-nitrates et le
phosphore, mais avaient enregistré une tendance a la
hausse pour le pH.

Trongon Trois-Riviéres — Québec

La qualité de I’eau 2 la hauteur du quai de Bécancour
est satisfaisante ; on y observe toutefois un léger
gradient de qualité, la station sud (n° 14A) obtenant
une cote de 75 et les stations centre (n° 14B) et nord
(n° 14C), une cote de 68 (figure 15). Il faut noter que
la station sud est située dans les eaux provenant du
mélange des eaux vertes des Grands Lacs et des eaux
des affluents de 1a rive sud, que la station centre se
trouve dans les eaux provenant du mélange des eaux
vertes des Grands Lacs et des eaux des affluents de la
rive nord (autres que le Saint-Maurice), et que la
station nord est située dans les eaux sous 1'influence
du Saint-Maurice.
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Tableau § Tendances temporelles de la qualité de I'eau aux stations secondaires du fleuve Saint-Laurent, aval du lac Saint-Pierre, étés 1990 3 1996
N* 13A 138 13C 14a 14B (£ 134 3] 15C 18A 13B 18C
Station Trois-Rividtes  Trois-Rivitres  Trois-Riviéres Bécancour Bécancour Bécancour Neuville Neuville Neuville Québes Québec Québee

Sud Centre Nord Sud Centre Nord Sud Cenire Nord Sud Centre Nord
Périodes de surveillance estivales 1990 4 1996 1990 & 1956 1990 A 1996 1990 4 1996 1990 4 1996 1990 & 1996 1990 4 1996 1990 4 1996 1990 & 1996 1990 & 1996 1990 4 1996 1990 & 1996
Date approximative . o .
Jinflexion si tendance Ecé 1993 Printemps 1992 Printempa 1993 Printemps 1993
par saut g 19940¢ Printempe 1563
Deseripteur Unité

1} . .

Azoie total mgA ns 038 P 0,46 0,40 B 0,46 0,38 M 0,48 0,394 0,46 ns 0,36 M 0,49 0,36 4 047 0,36 B 047 0,38 A 0,46 ns 0,38 0,45
Phosphore total mg/l ns ns ns ns 0,031 § 0,024 ns ns 0,042 ¢ 0,028 1] 0.035@0,027 ns
Conductivitd us'cm 281 d 256 268 & 242 242 ¥ 226 271 ¥ 256 265 § 248 258 o 241 249 ¥ 230 229 N 217 244 ¥ 227 243 & 226 242 & 224
Turbidité UNT ne 41932 ns 41 &34 ns 57T W28 59 W17, s 4.9%3.7 4,5r 3,1
Matiéres en suspension mg/l ns ns ns ns ‘ns 13410 B3 ns ns ns
Coliformes fécaux UFC/100 m! nt ns ns m n ng n3 n ns

' Les valeurs indiquées correspondent  ta valeur initiale et & la valcur finale du descripteur pour la .périodc do surveillance, Ces valeurs ont &té estimées & partir de la droite de régression (tendance monotone),

* 4 :sugmentation significative (P<0,05); W : diminution significative (P<0,05); na : tendanca nan significative (P20,05);

Les séries chronologiques ont £td analysées & Faide du logiciel DETECT (Cluis ¢ o/, , 1988).

Y Les valeurs indiquées correspondent sux médianes obtenties avant ef aprés la date d'inflexion.

w ! tendance par saut, augmentation significative (P<0,05)

ﬁﬂ : tendance par saut, diminution significative (P<0,05)

N.B.: |l ni'y a aucune tendance significative (P0,05) & la station a® 19 {ile d'Orldans).
11 y & une diminution significative (P<0,05) des concentrations de chlorophylle  d Ia station n® 18A. {tendance monotone, valeur initiale : 2,9 mg/m, valeur finate : 1.6 mg/m®),
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Au cours des étés 1995 et 1996, la fréquence de
dépassement du critére de qualité li¢ a la baignade a
été, de la station sud vers [a station nord, de 50 %,
89 % et 100 %, et la fréquence de dépassement du
critére lié aux activités nautiques, de 0%, 11 % et
10 % respectivement (tableau 2). 11 se peut cependant
-que la contamination bactériologique constatée i la
station nord, dans les eaux sous influence du
Saint-Maurice, ot il existe plusicurs rejets de
papetiéres, ne soit qu’en partie d’origine fécale et que
les risques pour la santé humaine soient surestimés.
En cffet, 1a bactérie Klebsiella spp. est comptabilisée
lors du dénombrement des coliformes fécaux. Cette
bactérie, qui constitue enviren 1,5 % des coliformes
présents dans les excréments humains (Dufour,
1977), ne présente ancun risque pour la santé
humaine (Duncan, 1988). Elle peut toutefois étre
présente dans les effluents des papetiéres (Santé et
Bien-étre social Canada, 1990). Par contre, la
contamination bactériologique provenant de la région
de Montréal est toujours perceptible au centre du
fleuve et compromet encore, & cette hauteur, les
usages récréatifs comme la baignade. Pour ce qui est
du phosphore et de la turbidité, la fréquence de
dépassement des critéres de qualité était plus élevée
prés des rives que dans le centre du fleuve
{tableau 2). L’analyse des séries chronologiques des
étés 1990 3 1996 révéle une baisse sigmificalive
(P<0,05) de la turbidité a la station sud et du
phosphore total 2 la station centre. A la station-nord,
on observe une tendance significative (P<0,05) a la
baisse pour le phosphore total, la turbidité et les
coliformes fécaux (tableau5 et figure 20). Les
tendances observées a cette station sont des tendances
par saut, la-date du saut variant légérement selon le
descripteur considéré mais se situant toujours
pendant la période de mise en eau de la station
d*épuration de Trois-Riviéres, qui s’est échelonnée, 3
cause de problémes techniques, entre le printemps
1993 et I"été 1994, :

A la hauteur de Neuville (stations n® 15A, 15B et
150), la qualité de 1’eau.est satisfaisante, P'indice
variant entre 69 et 71 selon la station (figure 15). La
qualité bactériologique y est meilleure en rive sud
qu'en rive nord, la fréquence de dépassement du
critére relatif 3 la baignade étant respectivement de
22% et 60%. On n'y observe cependant aucun
dépassement du critére lié aux activités nautiques. Il
faut toutefois noter que, le long de la rive nord, les
risques pour la santé humaine lids 4 la contamination
bactériologique sont peut-étre surestimés, 4 cause de
la présence potentielle de Klebsiefla spp. en
provenance des effluents des papetiéres situées en

amont. La fréquence de dépassement du critére li€ an -

‘phosphore varie de 33 % a 60 % selon la station,

mais, étant donné 1’hydrodynamisme du fleuve dans
ce secteur, 'eutrophisation ne constitue pas un
probléme potentiel. Pour ce qui est de la turbidité, la
fréquence de dépassement du critére de qualité 1ié a
{’eau brute d’approvisionnement est d’environ 20 %,
peu imporie la station. L’analyse des séries
chronologiques révéle une baisse significative
(P<0,05), entre les étés 1990 et 1996, de la turbidité
aux stations sud et centre, des matiéres en suspension
4 la station sud et du phosphore a la station nord
(tableau 5).

La qualité de I’eau du fleuve a la hauteur de Québec
est satisfaisante, I'IQBP ayant varié€, au cours des £tés
1995 et 1996, entre 69 et 72 selon la station
{figure 15). La contamination bactériologique
compromet cependant la baignade & certains endroits
et 4 certains moments. En effet, aucun dépassement
du critére de qualité relatif 4 la baignade n’a ¢té
observé aux prises d’eau de Sainte-Foy (station n° 16)
et Lauzon (station n° 17), alors que Ies fréquences de
dépassement de ce critére variaient entre 20 % et
50 % dans le chenal des Grands Voiliers (stations
o™ 18A, 18B et 183C) et sous le pont de Iile
d’Orléans (station o° 19). Pour ce qui est du critére
relatif a la pratique sécuritaire d’activités nautiques,
aucun dépassement n’a été observé (tableau 2). Dans
le chenal des Grands Voiliers et sous le pont de Vile
d’Orléans, la fréquence de dépassement du critére lié
au phosphore varic entre 30% et 40%, ct la
fréquence de dépassement du critére lié A la tubidiré
oscille entre 10% et 20 %. Aux prises d’eau de
Sainte-Foy et Lauzon, 4 cause d’influences locales,
les fréquences de dépassement des critéres de qualité
lies 3 ces deux descripteurs sont légérement
supérieures & ce qui est observé dans le chenal des
Grands Voiliers. Etant donné I'hydrodynamisme du
fleuve dans la région de Québec, I’cutrophisation ne
constitue pas un probléme potentiel et la mrbidité,
relativement élevée, est une caractéristique propre du
secteur. :

L'analyse des séries chronologiques révéle, entre
janvier 1990 et mars 1997, une baisse significative
{P<0,05) des concentrations de phosphore total i Ia
prise d’eau de Sainte-Foy et de Lauzon, et une baisse
des matiéres en suspension, de la turbidité et des
coliformes fécaux 3 la prise d’eau de Lauzon
(tableau 2 et figure 21). L’analyse des données
obtenues au cours des étés 1990 & 1996, dans le
centre du chenal des Grands Voiliers, montre une
diminution significative (P<0,05) du phosphore total,
de la turbidité, des matiéres en suspension et des
coliformes fécaux (tablean 5 et figure 22). Les
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Figure 20 Evolution temporelle de la turbidité et des concentrations estivales de coliformes
fécaux et de phosphore total 2 la station n© 14C (Bécancour nord), 1990 4 1997
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Figure 2'1. Evolution temporelle de la turbidité et des concentrations de coliformes fécaux

et de phosphore total 2 la prise d'eau de Lauzon, 1990 4 1997
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Figure 22 Evolution temporelle de la turbidité et des concentrations estivales de coliformes
fécaux et de phosphore total 4 la station n® 18B (Québec centre), 1990 & 1997
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tendances observées sont des tendances par saut, la
date du saut étant, selon la station d’échantillonnage,
le printemps 1992 ou le printemps 1993, ce qui
correspond 2 la date de mise en service et a la période
initiale de rodage des stations d’épuration de 1la CUQ.
Pour les années 1978 & 1986, Désilets ef al. (1988)
n’avaient observé, 4 la hauteur de Lévis, aucune
tendance significative pour la conductivité, la
turbidité, les nitrites-nitrates et le phosphore total,
quoique pour ces deux demiers descripteurs, les
concentrations semblaient étre & la hansse.

CONCLUSION

I y a eu une nette amélioration de la qualité des eaux
du fleuve Saint-Laurent entre 1990 et 1997. On
observe en amont de la zone d’étude, dans les eaux
vertes en provenance des Grands Lacs, une baisse
significative de la conductivité, du phosphore et de la
turbidité. Ces tendances sont monotones et
résulteraient en grande partie des interventions
d’assainissement réalisées dans le bassin des Grands
Lacs. On observe épalement dans cette masse d’eau
une hausse des concentrations d'azote qui pourrait
étre liée 4 une baisse de la production primaire dans
les Grands Lacs.

La gqualité de 'ean est bonne jusqu’a la hauteur de
I'ile de Moniréal, mais se détériore par la suite dans
le centre du fleuve et le long de la rive nord. Les
principaux problémes et pertes d’usages sont causés
par la contamination bactériologique provenant des
eaux usées non traitées de Laval (pendant la période
couverte par ’étude) et des stations d’épuration de la
CUM et de Longueuil {(CERS), qui, bien que dotées
d’un systéme de traitement physico-chimique de leurs
eaux usées, ne désinfectent pas celles-ci avant leur rejet
au fleuve. La contamination bactériclogique issue de la
région de Montréal commence a s'estomper dans le lac
Saint-Pierre, mais persiste jusqu'da la hauteur de
Gentilly, 4 environ |25 kmn en aval de Montréal.

L'analyse des séries chronologiques montre qu'il y a
eu, a la majorité des points d'échantillonnage, une
baisse significative de la conductivité et des
concentrations de phosphore, atiribuable aux
interventions d'assainissement réalisées dans les
secteurs municipal et industriel. On observe également,
a plusieurs stations, une diminution de la turbidité, des
matiéres en suspension et de la contamination
bacténiologique. A I’exception de la conductivité, ces
améliorations se sont généralement faites par saut, la
date du saut correspondant habituellement & la date

de mise en service d'une station d’épuration
municipale.
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