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RESUME

a composition des eaux du bassin de la riviére

Chaudiére au regard des descripteurs physico-

chimiques conventionnels est étudiée a partir des
données colligées entre 1979 et 1996. Les données
considérées sont celles qui proviennent du résean de
surveillance des riviéres du Québec et celles issues de
campagnes estivales d’échantillonnage effectuées lors
des années 1988 4 1990 et 1996. Le portrait récent de la
qualité de I’eau obtenu a I’&é 1996 et les tendances
observées dans I'analyse des séries chronologiques de
données révélent que la qualitt de ['ean s’est
grandement ameliorée au cours de la période étudiée. La
qualité¢ visée pour trois paramétres clés de
I’assainissement des eaux, soit le phosphore, les
coliformes fécaux et la demande biochimique en
oxygene (DBO;), est atteinte pour la presque totalité des
secteurs de la haute et de la moyenne Chaudiére (de
Lac-Mégantic & Scott). Une pollution résiduelle
significative est notée pour certains tributaires de la
movenne Chaudiére (le Bras Saint-Victor et la riviére
Savoie) et pour le secteur de la basse Chaudiére qui
s'étend de Scott 4 Saint-Romuald et qui inclut le sous-
bassin de la riviére Beaurivage. Dans ces derniers cas,
des rejets urbains non encore traités au moment de
Iétude ou la -pollution diffuse agricole expliquent la
mauvaise qualité des eaux qui persiste en dépit des
baisses significatives observées dans les concentrations
de phosphore.

Mots clés: rivicre Chaudiére, qualité de ['ean,
variabilité spatiale, séries temporelles, tendances, cycles,

flux massiques, azote, phosphore, coliformes, physico-
chimie, Programme d'assainissement des eaux, étude
d’impact, assairtissement.
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INTRODUCTION

Au Québec comme ailleurs, l'industrialisation,
l'urbanisaton et la profonde transformation de
Pagricelture ont conduit, au fil des ans, 3 une
détérioration notable de la qualité des eaux des lacs et
des cours d'eau. Reconnaissant I'envergure et 1'acuité
de ce probléme, le gouvernement du Québec décidait,
en 1978, de s'engager directement afin que cesse la
dégradation de nos écosystimes aquatiques. Pour ce
faire, il confiait au ministdre de 1'Environnement du
Québec (MENVIQ) le mandat de mettre sur pied le
Programme d'assainissement des eaux du Québec
(PAEQ), la plus importante entreprise de dépollution
Jamais amorcée sur le territoire québécois.

Par ce programme, le Ministére désirait s'attaquer aux
trois principales sources de pollution, soit les rejets
urbains, industriels et agricoles. Toutes ces actions
visaient 3 améliorer Ia qualité de 1'eau pour protéger la
vie aquatique et permettre le maintien des usages
actuels ou la récupération de coux qui sont
souhaitables.

Compte tent du fait que le programme prévoyait des
déboursés de Vordre de 7 milliards de dollars, il
convenait d'en mesurer les retombées
enviromementales. C'est pourquoi, quelques années
aprés la mise en service des premiéres stations
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d'épunation des eaux usées municipales, la Direction
de la qualité des cours d'eau du MENVIQ (aujourd 'hui
la Direction des écosystémes aquatiques - DEA - du
minisiére de I'Environneinent et de la Faune - MEF -)
s¢ voyait confier, en 1986, le mandat d'évaluer
I'impact de ces ouvrages et celui des interventions
d'assaimssement industriel et agricole sur la qualité de
'eau. Pour accomplir cette tiche, la DEA a di
modifier I'objectif premier de son réseau-riviéres qui,
depuis 1967, était d'assurer la surveiflance de la qualité
générale des principales riviéres du Québec. En 1986-
1987, buit rividres ont commencé 2 faire 1'objet d'un
tel suivi, soit les rivitres L'Assomption, Yamaska,
Chaudiére, Bécancour, du Nord, Saint-Frangois,
Richelieu et Nicolet. Le fleuve Saint-Laurent et seize
autres riviéres se sont ajoutés par la suite en 1989-
1990.

Méme si les interventions d'assainissement n’étaient

_pas complétement termtinées sur ces bassins versants et
qu'on ne pouvait donc pas s'atiendre, & '&ape o nous
en étions, a l'atteinte compléte des objectifs de qualité
visés pour les cours d'eau, la DEA a décidé
d'entreprendre I'interprétation des données historiques
existames. Notre but est de dresser un bilan partiel de
I'impact du PAEQ sur la qualie¢ des cours d'ean et de
rendre disponibles des renseignements qui n'existaient
auparavant que sous la forme de données brutes.

L’étude de la qualité des eaux du bassin de la riviére
Chauditre 1979-1996, qui est I’objet de ce rapport, est
Ia deuxiéme du genre publiée sur la rividére Chaudiére
depuis le lancement du PAEQ. Le premier (Simoneau,
1991) traitait les données 1976 - 1988. En ajoutant huit
années additionnelles de données aux siations
principales et 4 la station témoin d’échantilionnage,
I'analyse des séries temporelles couvrant une période
de 18 ans permet de vérifier si les tendances identifiées
précédemment dans la qualité de l'eau se sont
maintepues ou si de nouvelles tendances sont apparues
avec la progression des interventions d’assainissement.

L'approche - pression-état-réponse » a guidé la
préparation de ce rapport. Cette approche repose sur ta
notion de causalité. Les activités humaines exercent,
sur I'environnement, des pressions qui en modifient
I'état. En réponse, la société réagit i ces changements
par des politiques, lois, réglements et programmes de
réduction de la poliution.

Les objectifs de ce rapport visent 4 :

» caractériser sur le plan spatial la qualité des eaux
de la nviere Chaudiére et de ses principaux
tributaires & partir des données récentes colligées
au cours de 1'été 1996;

o ¢rudier I'évolution temporelle des données afin de
mettre en évidence les tendances dans 1z qualité des
eaux entre 1979 et 1996 et voir dans quelle mesure
les objectifs d’assaintssement sont atieints;

» interpréter les variations spatio-temporelles de la
qualité de leau & partir des données socio-
économiques pertinentes et des données sur 'état
d'avancement des interventions d'assainissement
urbain, industriel et agricole.

Cette partie de I'étude est basée sur la mesure de
descripteurs conventionnels de la qualité de l'eau tels la
demande biochimigue en oxygéne, les matidres em
suspension (MES), l'azote (N), le phosphore (P), les
coliformes fécaux, etc. Ces descripteurs sont d'excellents
indicateurs de la pollution dorigine municipale,
industrielle et agricole pour les raisons suivantes :

e ils sont directement influencés par tous les rejets
municipaux et la majorité des rejets industriels et
par les activités agricoles de culture et d'élevage;

* ils sont visés prioritairement par les interventions
d'assainissement urbain, industriel et agricole;

* ils sont facilement mesurables dans I'ean & un coit
relativement bas;

s les mesures de ces descripteurs peuvent étre
comparées 4 des critéres de qualité adaptés aux eaux
québécoises. Ces comparaisons aident & évaluer si la
qualité de I'eau permet de soutenir différents usages
et de protéger la vie aquatique.

* comme toutes les méthodes, les descripteurs
conventionnels de la composition physico-chimique
des eaux ont leurs limites. A titre d'exemple, ils ne
nous renseignent pas sur la présence et leffet de
substances toxiques, ftels les pesticides, sur
I'écosystéme aquatique, pas plus que sur la
dégradation des habitats aquatiques, lesquels
peuvent avoir aussi un impact important sur la vie

"aquatique. Dans le but de produire le meilleur
diagnostic environnemental possible, des stratégies
complémentaires d'échantillonnage qui font appel a

Direction des écosystémes aquatiques
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I'utilisation des traceurs et des bio-indicateurs de
méme qu'd Fanalyse de Pétat des bandes riveraines
ont été utilisées dans I'éfude du bassin de Ja riviére
Chaudiére et font I'chjet de chapitres individuels.

AIRE D'ETUDE

Simoneau et al. (1998) présentent une description
compléte du bassin versant de la riviére Chaudiére,
décrivent  les  pressions urbaines, agricoles et
indusirielles exercées sur le milieu aquatique et dressent
un bilan des interventions d’assainissement. Cette
section en reprend les grandes lignes et décrit trés
briévement l'ensemble des pressions exercées sur la
riviere Chaudiére.

Situé sur la rive sud du fleuve Saint-Laurent, & la
hauteur de Québec (figure 1), le bassin versant de la
riviére Chaudiére draine une région de 6 682 km’. Le
bassin de la Chaudiére chevauche deux régions
nafurelles, soit Ies basses-terres du Saint-Laurent et les
Appalaches. Ces derniéres constituent la vaste majorité
du bassin de la Chaudiére (85 %).

La riviere Chaudiére prend sa source dans le lac
Mégantic a l'extrémité sud du bassin et coule en
direction nord pour aller se jeter dans le fleuve Saint-
Laurent & fa hauteur de Saint-Romuald (figure 1). Ses
quatre principaux tributaires et la superficie des bassins
drainés sont, de I'amont vers 'aval, les riviéres du Loup
(896 km”), Famine (709km?), Bras Saint-Victor
(728 km?) et Beaurivage (718 km®), qui drainent
ensernble environ 46 % de la superficie totale du bassin.
Le profil en long de la riviére Chaudiére présente trois
grands secteurs caractérisés par des pentes différentes,
secteurs haute, moyenne et basse Chaudiére (Bemnier er
al, 1976; Simoneau, 1991). Le débit moven annuel
enregistré a la station de Saint-Lambert-de-Lévis
(station hydrométrique 023402) entre 1979 et 1996 élait
de 114 m¥s.

Le bassin versant de la riviére Chaudiére est dominé par
la forét, qui couvre environ 62 % de sa superficie. Les
terres agricoles viennent au second rang couvrant
32,6 % du teritoire. Les étendues d'eau et les autres
affectations, comme les territoires urbains, ne totalisent
que 3,6 % de la superficie totale du bassin versant. Les
fourrages dominent largement les cultures (83 %) suivi,
des cultures a interligne étroit comme les céréales
(10,5 %). Les cultures & grand interligne qui sont
constituées 4 85 % par le mais ne représentent que 3,4
% des superficies cultivées du bassin. Le cheptel est
dominé par l'élevage bovin et porcin, qui représente

respectivement 47,2 % et 454% de la production
animale (Statistique Canada, 1997).

La population du bassin versant de 1a riviére Chaudiére,
répartie dans 77 municipalités, se <chiffrait a
173 129 habitants en 1996 (ministére des Affaires
municipales (MAM), 1997). Les principales
concentrations démographiques sont les municipalités
de Saint-Georges (20 043 habitants), Saint-Nicolas
(15 615 habitants), Charny (11 081 habitants), Sainte-
Marie (10772 habitants) et Saint-Etienne-de-Lauzon
{7 851 habitants). Au moment de I'étude, 65% de la
population du bassin était relie & un réseaux d'égouts.
De cette population, prés de 68 % était raccordée & une
station d'épuration. Ces stations d'épuration, au nombre
de 36, desservaient prés de 77 000 personnes (MAM,
1997). Trois municipalités populeuses n’avaient pas de
station d'épuration et rejetaient directement leurs eaux
usées dans la riviere Chaudiére, soit -par ordre
d'importance Saint-Nicolas (15 615 habitants), Charny
(11 081 habitants) et Saint-Rédempteur
(6 341 habitants}.

Duans le bassin de Ja rviere Chaudiére,
75 établissements industriels susceptibles de déverser
des contaminants vers le milieu aquatique ont été
retenus par le MEF {chapitre 1; Simoneau ef al., 1998).
De ce nombre, 36 établissements ont été considérés
polluants et ont €€ avisés qu'ils auraient 4 assainir leurs
caux usées. les 39 aufres entreprises potentiellement
polluantes sont a I'étude. Elles seront éventuellemnent
classées polloantes el retenues pour intervention
d'assainissement ou non polluantes. Les principaux
secteurs d'activités de ces 75 établissements industriels
sont l'agroalimentaire (43 %), le textile (I3 9%), la
chimie (12 %), la transformation métallique (9 %) et
l'industrie du bois (9 %).

MATERIEL ET METHODES

Provenance des données

-Les données physico-chimiques analysées 4

Pintérieur de cette étude sont extraites de la banque
de données sur la qualit¢ du milieu aquatique
(BQMA) gérée par la Direction des écosystémes
aquatigues du MEF. Ceite banque contient toutes les
données colligées au fil des années par l'entremise
des différents programmes d’échantillonnage de
l'eau, des sédiments et des poissons mis en oeuvre
par le ministére des Richesses naturelles {avant
1980) et le mimstére de I'Environnement (aprés

Direction des écosystemes aguatiques
Ministére de I'Environnement et de la Faune
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19680) dans les lacs et les riviéres du Québec. Mis a
part quelques métaux, les descripteurs utilisés sont
de type conventionnel : ions majeurs, substances
nutritives, descripteurs physiques et biologiques.
Sont exclus, entre autres substances, les
contaminants organiques comme les pesticides, les
BPC et les HAP.

An total, plus de 2 700 échantillons en provenance
de 50 stations d'échantillonnage (annexe la) ont été
prélevés de janvier 1979 a décembre 1996 dans le
bassin de la riviere Chaudiére. Ces prélévements
provieanent de trois programmes d’échantillonnage,
soit les opérations routiniéres du réseau de
surveillance des riviéres (réseau-riviéres), les
campagnes estivales d’échantillonnage de la qualité
de ’ean (1988 a 1990 et 1996) et des communautés
biologiques (1994). Au total, ces échantillons ont
permis d’acquérir prés de 44 000 données sur prés
d’une cinquantaine de variables physico-chimiques.

La surveillance de la qualité de I’eau effectuée 3 huit’

stations (une station témein (H41) et sept stations
principales (H6, M4, M14, B12, B33, B34 et B51),
dans le contexte des activités de base du réseau-
riviéres, a généré a elle seule plus de 90 % des
échantillons prélevés dans le bassin de la riviére
Chaudiére. Trois de ces stations principales (H6,
M4, M14) ont permis de colliger des séries de
données presque sans interruption pour l’ensemble
de la période d’étude. Les stations Bl12 (pont-route
20; janvier 1979 a décembre 1983} et B33 (usine de
filtration de Charny; janvier 1984 & décembre 1996),
se complétent sur le plan temporel mais elles ne
constituent pas un ensemble homogéne sur le plan
spatial. La station témoin (H41) a été échantillonnée
a partir de mai 1988, tandis que les stations
principales B34 et B51, situées dans le bassin de la
riviére Beaurivage, ont été échantillonnées a compter
de aolt 1983 ct aocit 1988 respectivement. En raison
d'une interruption du programme d'échantillonnage,
les données de mars 1986 4 avril 1988 inclusivement
des stations principales M4 ¢t M14, et celles de aoiit
1986 a juin 1988 inclusivement de la station C34
sont manquantes.

Sur Fensemble de la période, la fréquence des
prélevements aux stations principales et & la station
témoin a fluctué: hebdomadaire (1979-1981),
bimensuelle (1981-1986) et mensuelle {1986-1996).
Lors des campagnes estivales d’échantillonnage, les
stations principales et la station témain et 13 stations
secondafires ont été échantillonnées mensuellement

entre juillet et octobre en 1988, 1989 et 1990 et entre
mai et septembre en 1996,

La structure du réscau-riviéres ainsi que les
descripteurs  physico-chimiques  analysés  sont
présentes dans Grimard etal, (1988) et dans le
dépliant du réseau-rivieres (MENVIQ, 1991). En
plus de caractériser globalement certains trongons
hoimogénes de riviére, les données colligées a la
station fémoin et aux stations principales permettent
d’étudier la variabilité temporelle 2 long terme
(détection de tendances) et a court terme (cycles .
annuels de variation) de la qualité de l'eau. Les
stations secondaires qui viennent s'ajouter i la
station témoin et aux stations principales en période
estivale permettent d'accroitre la couverture du
bassin et de mieux cerner la variabilité spatiale.

Trente stations sccondaires réparties sur le trongon
principal de la riviére Chaudiére et deux stations
situées sur le Bras Saint-Victor ont fait Pobjet d’un
¢chantillonnage particulier lors de Iété 1994
(annexes Ib et lc). Localisées a proximité des rives
(contrairement 3 celles du résean-riviéres qui- sont
situées au centre des riviéres) en amont et en aval de
sources connues de pollution ou de tributaires de la
riviere Chaudiére, elies ont été échantillonnées i
deux reprises (juillet et septembre}, Cette campagne
visait 4 fournir un portrait de la qualité de ’eau en
rive afin de permettre 1’interprétation des données
obtenues sur I'intégrité des communautés benthiques
{Pelletier et St-Onge, 1998) et ichtyologiques (Mariel
et Richard, 1998).

La numérotation des stations du réseauv-riviéres
utilise les deux derniers chiffres du numéro BQMA
précédés d'une lettre (H, M ou B) qui indique le
secteur de la niviére o0 elles sont situées. La
numérotation des stations du réseau biologique
résulte de lordination de toutes les stations de
mesure de I'aval vers I'amont. La station 1 se situe 4
I'embouchure tandis que la station 30 se trouve le
plus en amont. Le kilométrage des stations 3 partir
de I'embouchure de la riviére permet de positionner
les stations des différents projets d'étude les unes par
rapport aux autres sur le trongon principal.

Méthodes d'analyse des données

Parce que la majorité des données considérées dans
la présente étude couvre une période de 18 années,
une vérification a tout d'abord été effectuée afin de
sassurer de la compatibilité des méthodes
d'échantillonnage, de conservation des échantillons

Direction des écosystémes aquatiques
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et d'analyse des différents descripteurs utilisés au fil
des ans. La création et la validation de la matrice de
données ont été réalisées a I'aide du progiciel SAS
(SAS Institute Inc., 1985). Les données aberrantes
ou trés élevées ont été vérifiées a partir des archives.

L'exercice de validation a de plus permis de
constater plusicurs irrégularités concernant les
données sur le cuivre, le plomb et le zinc
{imprécisions et inexactitudes). Pour ces raisons,
seules les données sur le cuivre colligées a partir de
juin 1988 ont &té retenues pour le calcul des
statistiques descriptives. Aucune donnée n’a été
retenue pour le plomb et le zinc.

Les statistiques descriptives en rapport avec les

" 2 o

descripieurs anaiysés soni préseniées a i'annexe 2
pour chacune des stations du réseau-riviéres. Pour
traiter les mesures inférieures au seuil de detection
des méthodes analytiques, nous avons substitué a
leur place une valeur équivalant 3 la moiti¢ de la
valeur du sewil (Mewman et al., 1989). Cette
convention a permis, entre autres, le calcul des
différents  paramétres  statistiques  (moyenne,
médiane, etc.) sur les différents ensembles de
données de la période 1989-1956 (annexes 2a, 2b et
2c). Les statistiques de la période 1976-1988 ont été
rapporiées par Simoneau (1991),

Notons que dans le cas des métaux, les seuils de
détection ont été abaissés a partir de juillet 1991. Ce
changement méthodologique a été pris en compte
dans le calcul des statistiques descriptives. Dans le
cas du fer et de l'aluminium, la fraction scluble a
'acide a df étre utilisée a4 des fins de comparaison
avec les critéres de qualité relatifs 4 la protection de
la vie aquatique (U.S. EPA, 1988). Des facteurs de
correction de 0,50 et 0,66 ont été utilisés pour
estimer, & partir des formes totales de fer et
d'aluminium, les fractions solubles 4 lacide. Ces
facteurs de correction ont été obtenus a partir de la
comparaison des formes filtrées et non filtrées
(0,45 ym) mesurées lors dun échantillonnage
intensif de plusieurs riviéres du Québec (Hébert,
1994; données non publiées).

L'analyse des données a été effectuée de maniére &
rendre compte de la variabilité spatiale et temporelle
de la qualité des eaux du bassin de la riviére
Chaudiére. Pour ce faire, nous avons dans un
premier temps brossé un portrait spatial récent de la
qualité de l'eau a partir des données recueillies en

1996 a toutes les stations d'échantillonnage {annexe

axMAka e RIICAT

2b). Nous avons comparé ce portrait 4 celui obtenu
antérieurement pour les étés 1988, 1989 et 1990
(annexe 2¢).

Afin d'évaluer la qualité de I'eau de la rivicre
Chaudiére en fonction des différents usages qu'elle
peut offrir, les donmnées physico-chimiques ont été
soumises a la grille de critéres retenus par le MEF
pour les différents usages de I'ean (MENVI(), 1990;
rév. 1992). Chaque usage nécessite une eau dont la
qualité respecte des critéres spécifiques. On pense ici
a la protection de la santé humaine et des organismes
vivants, au maintien des écosystémes aquatiques
(animaux et plantes) ainsi qu'a T'utilisation de I'eau
pour les sports de contact direct (baignade, planche a
voile, etc.) et indirect (nautisme, péche sportive,
etc.}. Le jugement porté sur les différents usages
repose sur le pourcentage de prélévements qui
présentent un ou des dépassements de critéres.
Lorsque plus de la moitié des échantillons prélevés a
une station affichent des dépassements de critéres
pour un usage donné, on considére alors que la
qualité de I'ean ne permet pas cet vsage.

Afin de synthétiser les renseignements contenus dans
les données et produire une évaluation de la qualité
générale de l'eau, nous avons calculé un indice de
qualité de l'eau (IQBP; Hébert, 1996) basé sur des
descripteurs bactériologique et physico-chimiques
conventionnels L'IQBP, qui uvtilise les mesures de
dix descripteurs (sous-indices), est calculé pour
chaque échantillon prélevé a chacune des stations
¢chantillonnées lors des tournées estivales 1988 a
1990 (12 prélévements) et 1996 (5 prélévements). La
mesure de chacun des descripteurs est tout d'abord
transposée, par -le biais dune courbe de
transformation, en une cote qui varie de 0 4 100. Par
la suvite, I'TQBP prend la valeur numérique du
descripteur qui affiche la plus faible cote au sein de
Féchantillon (facteur déclassant). Le pointage final
attribué a une station correspond a la médiane des
cotes individuelles calculées pour celte station.

Par la suite, I'¢tude des variations temporelles de la
qualité de l'eau a été faite & deux niveaux : soit les
fluctuations a court terme (cycles annuels) et les
fluctunations a long terme (détection de tendances).
Les cycles annuels ont été générés & partir des
statistiques mensuelles de la période de 1989 & 1996
et traduits en figures. Cet exercice visait a vérifier les
fluctuations saisonniéres des descripteurs afin de
s'assurer qu'elles ne révélaient avcune anomalie. Une

déformation du natron naturel de variation d'un
! 1 patron ac gun

cIOInAllon 4 PR -1 41 LS voak aaiiUn:

descripteur (pic anormal) peut parfois indiquer la
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présence d'une source particuliére de pollution. Ces
cycles ont été comparés a ceux de la période 1976-
1988 (Simoneau, 1991},

Nous avons utilisé les séries chronologiques de
données colligées aux stations principales pour
I'étude des changements a long terme de la qualité de
l'ean. Cet examen visait la détection de tendances
statistiquement significatives dans I'évolution des
mesures de certains descripteurs. Basé sur des
méthodes d'analyse non paramétrique, il a été réalisé
a laide du progiciel WQSTAT 2,0 (Phillips et al.,
1989). L'ensemble des cycles annuels et des séries
tempofelles des principaux descripteurs analysés. se
trouvent aux annexes 3a et 3b respectivement.

En demier lieu, nous avons calenlé les flux
massiques d’azote et de phosphore a 'aide du
progiciel FLUX (Watker 1987, 1990), spécialement
congu pour les sitnations ot des séries continues de
débits journaliers sont disponibles combinées & des
mesures ponctuelles de concentrations qui couvrent

I’ensembie des conditions hydrologiques. Parmi les

six méthodes de calcul offertes, nous avons retenu la
méthode d’estimation par ratio de Beale en raison de
sa robustesse (Dolan er al., 1981; Heidtke er aof,
1987} Afin de réduire la variance de ['estimation,
nous avons divisé les données en deux strates en se
servant du débit moyen annuel comme point de
séparation, tel que suggéré par Walker (1987).

Des flux moyens saisonniers ont été calculés afin de
connaitre I'évolution temporelle des flux tout au long
de l'année. De fagon analogue, des apports moyens
annuels ont été évalués pour la période 1979-1996
afin de suivre I'évolution temporelle des charges de
N et de P. Pour mettre en évidence I’impact de la
déphosphatation des eaux usées municipales, nous

avons calculé et suivi I’évolution des flux et des -

concentrations de P pour la période du 15 mai an
15 novembre a chacune des stations. Finalement, en
raison des tendances observées i certaines stations
dans les apports annuels, seules les données de la
période " 1992-1996 ont servi a l'émde de la
répartition spatiale des charges afin de déterminer
les trongons qui transportent les plus grandes
quantités de N et de P. Les apports des quatre

trongons de la riviére Chaudiére et de la riviére-

Beaurivage ont, par la suite, été pondérés par la
superficie de territoire drainée afin de déterminer les
taux d’exportation des substances nutritives par unité
de surface (kg/ha).

Dans Je but de compléter l'analyse des données
physico-chimiques sur la qualité de l'ean et de porter
un  jugement sur  'impact des ouvrages
d'assainissement urbain, le Service d’évaluation du
milieu aquatique et du suivi des travaux (SEMAT)
de la Direction des écosystémes aquatiques a procédé
au cours des étés 1996 et 1997 4 un examen visuel
des cours d'eau en amont et en aval des stations
d'épuration municipales déjd en service. Le suivi
visuel sert essentiellement & évaluer la récupération
esthétique attribuable au PAEQ et I'impact résiduel
sur le milieu récepteur des émissaires des stations de
traitement des eaux, usées et des ouvrages de
surverse. I1 ne permet pas de se prononcer sur
l'efficacité du traitement implanté, puisqu'il s'agit
uniquement d'une appréciation visuelle de la qualité
de T'eau. Cependant, de concerl avec le suivi du
rendement des stations d'épuration qui reléve, quant
a lui, de la Direction de l'assainissement urbain
(DAU) du MAM et des directions régionales, il peut
aider & mettre en évidence certaines lacunes des
ouvrages de traitement lorsqu'ils entrainent une
détérioration significative du cours d'eau.

Les méthodes analytiques de laboratoire concernant
les descripteurs retenus sont présentées & l'annexe 4.
Les documents de McNeely e al. (1980) et du -
Conseil canadien des ministres des ressources et de
I'environnement (CCMRE) (1987) constituent des
sources complémentaires de renseignements sur les
descripteurs de la qualité de I'eau. Les méthodes de
traitement des données sont présentées en détail dans
Simonean (1991), ainsi que dans Primeau et
Grimard (1989).

RESULTATS ET DISCUSSION
Etat actuel de la qualité de Peau

Nous présentons d’abord 'évaluation de la qualité de
Veau faite en fonction des critéres établis pour
protéger la vie.aquatique, prévenir I'eutrophisation et
permetire la pratique d'activités récréatives. Suit
ensuite 'évaluation de la qualité générale de I'eau
effectuée & partir de lindice de qualité
bactériologique et physico-chimique (IQBP). Ces
deux exercices utilisent les données colligées lors de
la tournée estivale d'échantillonnage 1996 afin de
produire une image récente de Ja qualité des eaux et
comparent les résultats obtenus avec ceux des étés
1988 a 1990, '

Direction des écosystémes aquatiques
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Vie agquatique

De fagon générale, la composition des eaux du bassin
de la riviére Chaudiére ne montre pas un potenticl
élevé de toxicité chronique pour la vie aquatique
pour ce qui est des descripteurs physico-chimiques
conventionnels (tableau 1). L’ensemble des stations
échantillonnées a 1’été 1996 présente une qualite
bonne ou satisfaisante a ce chapitre. L’absence de
mesures de fer et d’aluminium en 1996 pourrait
expliquer I’amélioration observée pour six stations
par rapport 4 1988-1990. En effet, les dépassements
du critére de qualité de ces deux descripteurs
expliquaient en grande partie la qualité douteuse ou
mauvaise attribuée & ces stations situées pour la
plupart {(cing sur six) sur des tributaires de la riviére
Chaudiére. Associées 4 des mesures élevées de MES
et de turbidité, il semble toutefois qu’une partie
importante de D'aluminium et du fer soit liée aux
fines particules de sol transportées par |’érosion et ne
‘soit pas biodisponible.

Potentiel d'eutrophisation

1e phosphore est 1'élément nutritif qui limite

habituellement la production primaire dans les eaux’

de surface (Wetzel, 1975). Si on compare les
concentrations de P enregistrées & 1'été 1996 avec
celles observées au cours de la période 1988-1990
(tablean 1), on note une baisse généralisée des
mesures de ce descripteur qui découle en grande
partie des efforts d’assainissement déployés depuis
1979 (réduction des rejets) et, dans une moindre
mesure, des conditions hydrologiques particuliéres
observées a I’été 1996 {dilution des rejets).

A toutes les stations de la haute et de la moyenne
Chaudiére, a U'exception de la riviére Savoie, les
concentrations de P respectaient le critére de 0,03
mg P/ adopté par le MEF (MENVIQ, 1990, rév.
1992) pour réduire la prolifération des algues et des
macrophytes dans les cours d'eau. Les concentrations
élevées de la riviére Savoie (station M49) découlent
des activités d’élevage intensif qui prennent place
dans ce sous-bassin et de la pollution résiduelle
urbaine. En dépit de diminutions significatives, la
situation observée dans la basse Chaudiére est
toutefois demeurée inchangée par rapport aux étés
1988-1990 pour ce qui est de la fréquence de
dépassement du critére de qualité. Sur la base des
concentrations de P mesurées, les eaux de la basse
Chaudiére affichent donc un potentiel de production
primaire élevé qui peut s'exprimer lorsque les
conditions physiques appropriées sont présentes

(température, transparence, lumiére, écoulement
Ient, etc.). Les travaux d’assainissement wurbain,
terminées & 95 % dans la haute et moyenne
Chaudiére et a 25 % dans la basse Chaudiére
(Simoneau et af, 1998), de méme que la
prépondérance des activités agricoles dans la basse
Chaudiére expliquent la situation du phosphore dans
le bassin. 7

Activités récréatives

L'évaluation de la qualité bactériologique des eaux
de la riviére Chaudiére et de ses tributaires ne vise
qu'd donner une idée générale de la qualité de l'ean
pour la baignade (contact direct) et les -activités
récréatives qui ne nécessitent qu'un contact indirect
avec l'eau (nautisme léger, péche, etc.). D'une part,
les prélévements ont été effectués au centre des cours
d'eau, & des endroits qui ne correspondent pas
nécessairement a des sites habituellement fréquentés
pour la baignade et, d'autre part, le protocole suivi
n'est pas cehn utilis¢ normalement pour la
surveillance des plages publiques. Les résultats
obtenus ne permettent donc pas de conclure de fagon
catégorique sur la possibilité ou non d'exercer ces
usages sans aucun risque. En dépit de cette
limitation, les résultats observés sont en conformité
avec I'état d'avancement des travaux
d'assainissement urbain.

Méme si la qualité¢ bactériologique des eaux du
bassin de la riviére Chaudiére en 1996 montre une
amélioration par rapport a celle de 1988-1990
(tableau 2), 10 des 18 stations échantillonnées
affichaient une eau de qualité douteuse ou mauvaise
pour la baignade. Méme si ces chitfres suggérent que
le bassin recéle un potentiel restreint pour cet usage,
il faut toutefois mentionner que sa récupération a
P’intérieur du Programme d'assainissement n'était
visée que pour certains endroits dans le bassin. La
qualité bactériologique douteuse observée & Notre-
Dame-des-Pins (station M4) semble liée aux
débordements des ouvrages de surverse de Saint-
Georges, tandis que la mauvaise qualité enregistrée
pour le Bras Saint-Victor (station M7) et
I’embouchure de la riviére Chaudiére (station B50)
découle des rejets non traités au moment de 1’étude
de la municipalité¢ de Saint-Victor pour ce qui est du
Bras Saint-Victor, et de ceux de Charny, Saint-
Nicolas et Saint-Rédempteur en ce qui concerne la
riviére Chaudiére.

En revanche, le niveau de contamination
microbienne était beaucoup moins contraignant en
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Tableau | Evaluation de Iz qualité de I'eau au cours des étés 1988 3 1990 et 1996 en fonction des critéres pour la protection de la
vie aquatique et 'eutrophisation des cours d'eau

Bras d'Henri, nord-est de S1-Gilles
Beaurivage, au pont-route  St-Etienne
a la prise d'eau de Chamny

4 son embouchure 4 Saint-Romuald

|

B34 I |

B33

B30

O 0 o m

= W O om

STATION EVALUATION DE LA QUALITE DE L'EAU*
Localisation Numéro Potentiel de toxicité Potentiel
(Riviére) pour la d'eutrophisation
vie aquatique® lié an phosphore”
1988-90 1996 1988-1990 1996
{n=12) {n=15) (n=12) (n=35)

Hante Chaudiére
aval du lac Mégantic H46 | ] | i A I:l
au sud-ouest de Saint-Ludger Heo i B ] A ‘::I
du Loup, prés d'Armstrong H4! ', ' [_——l A ]
du Loup, prés de son embouchure H42 [_| '_—l A I:
barrage Sartigan (amont de Saint-Georges) H43 | | | | A :
Maoyenne Chaudiére ]
Rau des Acadiens, nord-ouest de St-Prosper M47 - -
Famiﬁe,:‘a St-Georges-de-Beauce M9 :l A I:
Pozer, amont du parc récréatif M384 boad | | | A -
a Notre-Dame-des-Pins M4 | [ | B A :]
a Beauceville M44 | | I | B _ A :I
du Cing, sud-ouest de St-Jules-de-Beauce M45 ! ] |- B - A l:l
Bras Saint-Victor, amont du ru. des Ormes M7 - ' I:I B - A :
Rau des Fermes, prés de St-Joseph-de-Beauce M45 ! | | B - A |:|
Savoie, prés de St-Elzéar-de-Beauce M49 [ | I <l - e
 Soott Mi4 | 7 T A ]
Basse Chaudiére _

N - I

H -

I :

I -

a : Classes de qualité ;

L]
|
I

Critéres de gualité de I'eau considérés (MENVIQ, 1990, rév. 1992) :

b : Vie aquatique :
Fer: 0,30 mg/ .

DBOS : 3,0 mg O,/
Oxygéne dissous : 5 mg/]

Dhrection des écosystémes aqualtiques
Ministére de I'Environnement ¢t de la Faune

6,5<pH<90
Al: 0,087 s16,5<pH <90
"NH; ; selon température

et pH

Bonne ;

(aucun prélévement avec dépassements)
Satisfaisante :

(1225 % des prélévements avec dépassements)
Douteuse :

(25 4 50 % des prélévements avec dépassements)
Mauvaise :

{= 50 % des prélévements avec dépassements)
Aucune donnée

¢ : Eutrophisation
30 pg PA

d : Cote moyenne du sous-indice phosphore
(TQBP) pour 1988-199( et 1996



Tableaw 2 FEvaluation de ta qualité de I'eau au cours des étés 1988 2 1990 et 1996 en fonction des critéres pour la baignade et les
Sports nautiques

STATION EVALUATION DE LA QUALITE DE L'EAU*
Localisation Numéro Potentiel pour Potentiel pour
{Riviére) la baignade sports nautiques
(contact direct)” (contact indirect)®
1988-1990 1996 1988-1990 1996
(n=12) (n=35) (n=12) {n=35)

Haute-Chaudidre
aval du lac Mégantic H46 _ i ] x* | |.
au sud-ouest de Seint-Ludger : Hé { 1 | 1 x[ ]
du Loup, prés d'Amstrong H41 | | 1 x1 ]
du Loup, prés de son embouchure H42 I | | x| i
barrage Sartigan (zment de Saint-Georges) H43 [ | | x | ]
Moyenne-Chaudiére
Ruis. des Acadiens, nord-ouest de St-Prosper M47 _
. - [, . . mhb—— r 1 T 1 [ 1
Famine, 2 St-Georges-de-Beauce M9 I | | | x| |
Pozer, amont du parc récréatif M84 [Tad ] | | [ ad | x| ]
i Notre-Dame-des-Pins M4 - x b2 ] | | |
s Beaevil v M [ —
du Cing, sud-ouest de Si-Jules-de-Beauce M43 — [:j
Bras Saint-Victor, amont du ru. des Ormes _ M7 - X - _
Ruis. des Fermes, prés de St-Joseph-de-Beauce M45 _ :I
Savoie, prés de St-Elzéar-de-Beauce Mo TR T 7
wie | |
Basse-Chaudiére 7
Bras-d'Henri, au nord-est de St-Gilles 1 R Tl | |
Beaurivage, au pont-route & St-Etienne B34 _ - i |:|
i la prise d'eau de Chamy B33 - { | | ]
4 son embouchure 4 Saint-Romuald B30 - X - —
a: Classes de qualité : [:I Bonne

{aucun échantillon avec dépassements)

[:] Satisfaisante
' {1 425 % des échantillons avec dépassements)

Douteuse

(25 & 50 % des échantillons avec dépassements)

Mauvaise

(> 50 %o des échantillons avec dépassements)
Aucune donnée

Critéres de qualité de I'eau considérés (MENVIQ, 1990, rév. 1992) :

b : Baignade: . ‘¢ : Sports nautigues : d : Ia letire x identifie un
< 200 coliformes fécaux/100 ml < 1 000 coliformes fécaux/100 ml un usage visé
50<pH <90
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1996 pour les sports nautiques puisque la qualité
variait de bonne 2 satisfaisante pour 16 des
18 stations surveillées (tableau 2}. Pour les raisons
évoquées plus tot, seules les stations du Bras Saint-
Victor (M7) et de D’embouchure de la riviére
Chaudiére (B50) présentaient encore une mauvaise
qualité bactériologique susceptible de limiter Ia
pratique des activités nécessitant un contact indirect
avec I'eau. La qualité visée par les interventions
d’assainissement était donc atteinte, ou méme
surpassée, pour la quasi-totalité des stations du
bassin.

Qualité générale de l'eau

Contrairement 4 I'évaluation de la qualité de l'eau
pour la protection de la vie aquatique et des usages
qui reposent sur la proportion des échantillons
présentant un ou plusieurs dépassements de critéres
pour un usage donné, l'évaluation de la qualité
générale de Teau par lindice de qualité
bactériotogique et physico-chimique (IQBP) retient
la mesure la plus défavorable enregistrée parmi les
mesures des dix descripteurs qui composent I’'indice.

Le calcul de PIQBP effectué sur les données de 1996
(tableau 3) révéle que 12 des 14 des stations de la
haute et moyenne Chaudiére présentaient une eau de
bonne qualité (classe A) ou de qualité satisfaisante
(classe B). Ces résultats reflétent 1I’amélioration de la
qualité des eaux puisque les mémes calculs effectués
sur les données de 1988-1990 {tableau 4) révélent
que seulement 6 des 14 stations surveillées au cours
de cette période avaient des eaux de classe A ou B.
La pollution microbienne des eaux du Bras Saint-
Victor (station M9} par les rejets non traités de
Saint-Victor expliquait la qualité douteuse observée
pour ce cours d’eau; tandis que les concentrations
élevées de P de la rividre Savoie (station M49)
justifiait la classe D (mauvaise qualité) attribuée aux
caux de cette riviére.

Dans ta basse Chaudiére, seule la station de {a prise
d’eau de Charny (B33) présentait en 1996 une eau de
qualité satisfaisante (tableau 3), ce qui constitue une
amélioration par rapport 4 1988-1990 (tableau 4).
Méme si les concentrations de P notées en 1996 dans
la rivi¢re Beaurivage (station B34) représentent une
baisse comparativement i  1988-1990, elles
demeurent encore importantes et expliquent la classe
C (qualit¢ douteuse) attribuée aux eaux de cette
riviere. De fagon similaire, la baisse de P enregistrée
en 1996 pour le Bras-d'Henri (station B51)
représente une amélioration par rapport aux données

antéricures 1988-1990, mais le P est encore
I"élément qui limite la qualité de I’eau A cette station
{classe D). Finalement, les rejets urbains de Charny,
Saint-Nicolas et Saint-Rédempteur non traités au
moment de 1’étude font en sorte que la pollution
microbienne importante observée & I’embouchure de
la riviére Chaudiére (station B50) est & 'origine de
la trés mauvaise qualité de ’eau (classe E) évaluée
par I’'IQBP.

Objectifs d’assainissement

Jusqu’a présent, I'évaluation de la qualité des eaux a
¢té faite de fagon arbitraire 4 partir des grilles de
critéres de qualité établies pour la protection de la
vie aquatique et des usages liés au milien aquatigue.
Ainsi, nous avons évalu¢ la qualité de I’eau pour la
baignade a toutes les stations, méme si dans certains
cas, cette activité récréative n’était pas pratiquée ét
ne faisait pas partie des usapes & préserver ou
récupérer. Nous allons maintenant porter un
jugement sur la qualité des eaux en fonction des
objectifs visés par les interventions d'assainissement,
c’est-a-dire la qualité souhaitée pour assurer le
maintien ou la récupération des usages propres a
chaque station (annexe 35).

Le tableau 5 présente pour trois paramétres clés de
I’assainissement des eaux, soit les coliformes fécaux
(pollution microbienne), la DBO; (matiére organique
biodégradable) et le phosphore (potentiel
d’eutrophisation), la qualité observée i 1'été 1996
par-rapport a la qualité visée déterminde par les
usages a préserver ou a récupérer. Les trois
descripteurs étant des sous-indices de I'IQBP,
Pobjectif visé est exprimé en classe de qualité
(habituellement A ou B) qui correspond 4 une plage
de mesures. A titre d’exemple, la baignade nécessite
une eau de classe A dont la plage de mesures varie
de 0 a 200 UFC/100 ml, tandis que les activités qui
nécessitent un contact indirect avec ’eau exigent une
eau de classe B (200 a 1 000 UFC/100 ml).

L’examen des résultats révéle que les objectifs visés
éfaient atteints partout dans la haute Chaudiére et
qu’ils D’étaient presque tous dans la moyenne
Chaudiére, ce qui refléte bien I’état d’avancement
des interventions d’assainissement dans ces deux
secteurs. De bonne qualité par temps sec (classe A),
la qualité bactériologique observée a Notre-Dame-
des-Pins devient déficiente lors du débordement des
ouvrages de surverses de Saint-Georges, ce qui
explique sa cote B. La station d’épuration de Saint-
Victor n’étant pas prévue avant ’automne 1998, la

Direction des écosystémes aquatiques
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Tableau 3 Qualité générale des eaux du bassin de la riviére chaudiére 4 'ét¢ 1996 évaluée par I'indice de

qualité de I'eau (1QBP)
STATION IQBP?
Localisation_ Numéro Valeur Classe” Qualité d'eau Facteur
(Rivitre) médiane été 1996 limitant®
Haute Chaudiére
avaldu lacMégantic  _  _  _  Hi6 B

du Loup, prés dArmstrong _____ H4l _ 709 B Satisfaisante

ge Sartigan {amont de Saint—George - H43 : 69,7 . B 7 Satisfaisante

Moyenne Chaudiére

Famine, a Saint-Georges-de-Beauce _ __H9 . 374 ' Bonne

é Notre-Dame-des-Pins H4 7,2 B SalSISte J
du Cing, au sud-ouest de St-Jules-de-Beauce ~ H48 ) , " B Satisfaisante

A Bonne ‘. ]

Ru. des Fermes prés de St-Joseph-de-Beauce H45

aScott S e  HI4 745 "B Satisfaisante

—_—

Basse Chaudiére

Beaurivage, au pont-route a Saint-

son embouchure a Saint-Romuald B5¢ 0.4 _ E Trés mauvaise Coli, P

a : Descripteurs considérés dans [e calcul de I'indice de qualité bactériologique e¢ physico-chimique (Hébert, 1996) ;

Azote ammoniacal MES DBO5
Nitrates-nitrites Turbidité © Coliformes fécaux
Phosphore total pH Chlorophylle a

Oxygéne dissous
b : Classe de qualité de I'IQBP :

A (80-100) : bonne qualité permettant généralement tous les usages, y compris la baignade
B (60-80): qualité satisfaisante permettant généralement la plupart des usages

C (40-60): qualité douteuse, certains usages risquent d'étre compromis

D (20-40): mauvaise qualité, la plupart des usages risquent d'étre compromis

E(0-20):  trés mauvaise qualité, tous les usages risquent d'étre compromis

Direction des écosystémes aquatiques
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Tableau 4 Qualité générale des eaux du bassin de la niviére chaudiére au cours des étés 1988 4 1990 évaluée par
l'indice de qualité de l'eav (IQBP)

STATION IQBP’
Localisation Numéro Valeur Classe” Qualité d'eau Facteur
(Riviére) médiane - étés 1988-1990  limitant®

Haute Chaudiére

aval du lac Mégantic B Satisfaisante

du Loup, prés d'Armstrong Satisfaisante

ba Siga (nt de Saintogcs C O H#3 o 5,3 C ute T Turbidité

Moyenne Chaudiére

Rau. des Acadiens, au nord-ouest de St-Prosper

ae—Dame—ds-Pls ) _ - M _ _ B Satisfaisante

du Cinq, au sud-ouest de St-Jules-de-Beauce M43 53,4 C Douteuse Coliformes

Rau. des Fermes, prés de St-Joseph-de-Beauce M43 _ - Douteuse Coliformes

aSott : T l l T 6,3 B Satlsfalsant

Basse Chaudiére

Bs*-‘Hemi, au nord est de St-Gill

a pri d“ de ha.my j _. T B33 T 5, " Douteuse P

a : Descripteurs considérés dans le caleul de 'indice de qualité bactériologique et physico-chimigue (Hébert, 1996) :

Azote ammoniacal ) MES DBO,

Nitrates-nitrites Turbidité Coliformes fécaux

Phosphore total pH Chlorophylle a
Oxygeéne dissous

b : Classe de qualité :

A (80-100) : bonne qualité permettant généralement tous les usages, y compris la baignade
B (60-80) : qualité satisfaisante permettant généralement ia plupart des usages

C (40-60) : qualité douteuse, certains usages risquent d'étre COmpromis

D (20-40) : mauvaise gualité, la plupart des usages risquent d'étre compromis

E (0-20) : trés mauvaise qualité, tous les usages risquent d'étre compromis

¢ : Descripteur gui limite Ie plus fréquemment la qualité de I'eau en présentant la cote (0 - 100) la plus basse.
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Tableau 5 Comparaison de la qualité de F'eau observée avec la qualité visée dans les trongons et tributaires de Ja rivigre Chaudiére 4 1'été 1996

TRONCON OU TRIBUTAIRE Qualité observée Formes de pollution
(Station d'échantilfonnage du réseau-rivitres) par rapport & )
Qualité visée Microbienne Matiére Substances
orgamique nutritives
HAUTE-CHAUDIERE _
A la sorte du bac Méganic Observée
: Visée : -
Du lac Mégantic 4 3 km en aval (46) Observée
Visse
Du lac Mégantic (46) & Iz riviére Drolet (06} Observéie
Visée T
Riviére du Loup, trengon amont jusqu'a Armstrong (41) Observée
visée
Riviére du Loup, & Armstrong (41} & I'embouchure Observée
prés de Jersey Mills (42) Visée
Dt la riviére Drolet (06) au barrage Sartigan Observée [ A ]
en amont de Saint-Georges (43) 7 Visée
MOYENNE-CHAUDIERE
Riviére Famine & Saint-Georges (19} Observée
Visée
Rividre Pozer & l'vuest de Saint-Georges (84) - Observée
Visée A
Du barrage Sartigan {43) 4 Notre-Dame-des- Pins (04) Chservée
Visée
De Notre-Dame-des-Pins 3 Beauceville (44) Observée
Visée [ A
Riviére du Cing au sud-ocuest de Saint-Jules (48) Observée
_ Visée
Riviére Bras Saint-Victor en aval de Saint-Victor (07) Observée
Visée :
Riviére des Fermes, prés dz Saint-Joseph-de-Beauce (45} Observée
Visée
Rivitre Savoie & Saint-Elzéar (49) Observée
Visée
De Beauceville 4 Scott (14) Observée
’ Visée
BASSE-CHAUDIERE
Bras d'Henri au nord-est de Saint-Gilles (51) Observée I}
Visée [ *
Riviére Beaurivage a Saint-Etienne (34} Observée
Visée
De Scott {14) 4 1a prise d'eau de Chamy (33) Observée
Visée
De Chamy (33) a Fembouchure & Saint-Romuald (50) Observée
Visée
CLASSES DE QUALITE Classes Coli. fécaux " DBO; P total
DE L'IQBP: (UFCI0 wl) {mg/10;) (mg/M
Boune qualité (amont de lacs ) 03 200 00417 040,620
Bonne qualité (riviéres) 94200 6041,7 06,030
Qualité satisfaisante 200 a 1060 17430 0,930 4 0,050
Qualité douteuse 1300 3 2000 30443 0,050 % 0,100
Mauvaise qualité 2000 & 3500 433459 0.100 & 0,200
Trés manvaise gualité > 3500 >59 > 0,200

* objectif provisoire
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mauvaise quahité - bactériologique du Bras Saint-
Victor a I'été 1996 (classe D) provenait des rejets
non encore traités de cette municipalité. Finalement,
la riviére Savoie présentait en 1996 une eau dont les
concentrations en P dépassaient P objectif provisoire
de 50 pug P/l. Ces concentrations s’expliquent en
grande partie par Dimportance des activités
d’élevage dans ce sous-bassin et la pollution
résiduelle des eaux traitées de Saint-Elzéar.

La basse Chaudiére, le secteur du bassin le moins
avancé sur Je plan de [D’assainissement urbain
(Simoneau et al., 1998), présentait en 1996 une trés
mauvaise qualité bactériologique 3 son embouchure
prés de Saint-Romuald. Cette situation s’expliquait
par les rejets urbains non traités au moment de
I’étude de trois municipalités populeuses du secteur,
soit Charny, Saint-Nicolas et Saint-Rédempteur. La
mise en service en novembre 1997 de la station
d’épuration de Saint-Nicolas, qui dessert maintenant
ces trois municipalités, devrait toutefois améliorer la
situation.

Par ailleurs, les deux stations situées dans le bassin
de la riviére Beaurivage et celle de la station de
filtration de Charny présentaient toutes trois des
concentrations de P qui dépassaient les objectifs
fixés. Ici encore, les activités agricoles intensives qui
prennent place sur le territoire du Bras-d’Henri et de
la riviére Beaurivage, notamment les productions
animales qui générent des quantités importantes de
fumiers, sont & Porigine des concentrations élevées
de P. Située quelques kilométres en aval de la
confluence de la riviére Beaurivage avec la riviére
Chaudiére, la prise d’eau de la station de filtration de
Charny montre des concentrations de P supérieures 4
Iobjectif visé pour ce trongon de riviére. La prise
d’eau positionnée i la hauteur de Saint-Rédempteur
dans le chenal principal de la riviére Chaudiére se
trouve dans la zone d’influence de la riviére
Beaurivage et expliquerait les valeurs élevées de P.

Variation spatiale de la qualité de I’eau

Profil longitudinal de 'éte 1996 (réseau-
riviéres)

Parce qu'elles proviennent de stations situées dans
des zones de mélange, placées au centre des riviéres
de maniére 4 s’affranchir de Pinfluence des rives et
des sources locales de pollution {rejets urbains ou
industriels et tributaires), les données du réseau-
rivieres permettent d’étudier I’évolution amont-aval

de la qualité généralec de Feau de la riviére
Chaudiére.

Pour mieux visualiser I’évolution de la gualité de
IPeau & I’éte 1996 {annexe 2b), nous avons porté en
graphique les médianes et les centiles 25 et 75
obtenus pour certains descripteurs & chacune des
stations du réseau-riviéres situées sur le cours
principal de la riviere Chaudiére (figures 2 et 3),.
Nous avons aussi indiqué sur ces graphiques les
mesures enregistrées pour les tributaires au moyen
d’un trait vertical dont la hauteur est égale 3 la
médiane estivale. La partie supérieure des
graphiques montrent I'emplacement des
municipalités le fong du cours d’eau de méme que
les points de confluence des tributaires
échantillonnés.

~ I ressort de I’examen des graphiques que les

mesures des descripteurs sont en général plus faibles
et moins variables (écart interquartile) dans la haute
Chaudiére. Les valeurs légérement plus élevées
observées pour ’azote total, le P total, la DBO; et les
coliformes fécaux en aval de Lac-Mégantic illustrent
I'impact de la pollution résiduelle de cette
municipalité, mais respectent les  objectifs
d’assainissement établis pour Paval de cette
municipalité. La plupart des descripteurs montrent
une progression plus ou moins réguliére dans Ia
moyenne et basse Chaudiére qui s’accompagne d’une
plus grande variabilité des mesures. Cette variabilité
accrue semble associée a la présence de plusieurs
tributaires et aux rejets urbains traités des
nombreuses municipalités. La pente moyenne plus
accentuée des tributaires de la moyenne Chaudiére
{Simoneau er al., 1998) fait en sorte que ces cours
d’eau réagissent plus rapidement i des épisodes
pluvieux et viennent influencer la qualité des eaux
du trongon principal de la riviére.

Les riviéres Savoie et Beaurivage se démarquent des
autres tributaires du bassin en raison de leur
caractére agricole, tandis que le Bras Saint-Victor se
met surtout en ¢vidence par sa mauvaise qualité
bactériologique. Par ailleurs, la grande variabilité
qui entoure les mesures de turbidité dans la moyenne
Chaudi¢re semble associée 3 la confluence des
riviéres Famine et Pozer dans le secteur, mais aussi a
I’état des bandes riveraines qui sont parmi les plus
dégradées du bassin (Saint-Jacques et Richard,
1998). Finalement, I’analyse des figures souligne de
nouveau la détérioration de la qualité des caux de la
basse Chaudiére, notamment dans la partie terminale
de la riviere en aval de la riviere Beaurivage.
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Figure 2 Variation spatiale des mesures d'azote total, de phosphore total et de conductivité i
sur le cours principal de la riviere Chaudiére et mesures observées pour certains '

tributaires a I'été 1996
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Figure 3 Varation spatiale des mesures de DBO;, de turbidité et de coliformes fécaux
sur le cours principal de la riviére Chaudiére et mesures observées pour certains
tributaires a |'été 1996

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de I'Environnement et de la Faune



p-2.18

Le bassin de la riviere Chaudiére : qualité des eaux, 1979-1996

Profil longitudinal de ’été 1994 (réseau
biologique)

Lors de la campagne estivale d’échantillonnage des
communautés  biologiques en 1994, deux
prélévements d’eau ont été effectués, 'un en juillet
I’autre en septembre, & chacune des 30 stations de la
riviére Chaudidre et aux deux stations du Bras Saint-
Victor (annexe 2d). Echantillonnées 4 proximité des
rives, les stations étaient positionnées tantét sur la
rive gauche, tantdt sur la rive droite, de fagon a
mesurer I'influence de certains rejets ponctuels et
I'impact de certains tributaires sur le cours principal
de la riviére. La prise d’échantillons d’eau a ces
stations visait avant toute chose & caractériser
sommairement le milieu aquatique sur le plan

mhorgina Ahirmimna afin ATintaracdtar lag  edanlt
PLYSILO-ClIHIUL il ullllvlyi\—Lul s 1 it

obtenus sur les communautés biologiques.

Ces résultats ont été portés en graphique afin de
suivre [’évolution de la composition physico-
chimique de I’eau en rive et de visualiser I'impact de
certains rejets sur la qualité de 'eau de la riviére
Chaudiére et du Bras Saint-Victor. En raison du
caractére local des résultats et des changements de
rive effectués de "amont vers [’aval, les données ne
traduisent pas I’évolution générale de la qualité de
I’cau de la riviére Chaudiére.

Comme c’était le cas pour les résultats 1996 du
réseau-riviéres, les résuliats enregistrés a 1'été 1994
indiquent que les valeurs les plus faibles se trouvent
habituellement dans la haute Chaudiére pour
I’ensemble des descripteurs (figures 4 et 5). La
différence observée dans les mesures entre les
données de juillet et celles de septembre s’explique
en grande partie par les conditions météorologiques
au moment des deux tournées d’échantillonnage. En
effet, le mois de juillet 1994 s’est avéré plus humide
que la moyenne des 18 derniéres années, tandis que
le mois de septembre s’est moniré plus sec que la
moyenne de la méme période (Simoneau et al,
1998). Les mesures enregistrées en 1994 sont
légérement plus €levées que celles de 1996, une
situation qui s’explique par les débits estivaux plus
faibles en 1994, la plus grande proximité des sources
de pollution et par le mélange incomplet des rejets
avec le milieu récepteur.

Mis a part certains pics gui traduisent I'influence
locale de certains tributaires on rejets ponctuels, les
mesures des différents 'descripteurs montrent en
général une augmentation plus ou moins réguliére de
I’amont vers I’aval qui rejoint le patron général

observe pour les stations du réseau-riviéres en 1996,
A proximité des rives, I’influence particuliére des
tributaires et des débordements d’ouvrages de
surverse se fait ressentir plus fortement aprés un
épisode de pluie.

Ainsi, I'impact de la riviére du Loup qui recoit les
débordements des ouvrages de surverse de Saint-
Cdme-Liniére devient manifeste en juillet A la station
20, située prés de la rive droite au barrage Sartigan.
Elle se traduit notamment par des pics de P, de
DBO; et de urbidité. De fagon similaire, la station
19 sitmée prés de la rive gauche en aval de
I’'embouchure de la riviére Pozer montre ’influence
de cette riviére et du débordement des cuvrages de
surverse de Saint—Georg&s sur la qualité de I’eau
{pics de P, d’azote total, de DBG; ¢t de conduciiviié).
Les stations 20 et 19 situées sur des rives opposées
sont soumises a des pressions différentes. Pour cette
raison, les €carts notés sur les graphiques pour les
mesures -de ces deux stations semblent exprimer
davantage des différences enire la qualité de Peau
des deux rives qu’une évolution significative de
I’amont vers I’aval. La station 11, située prés de la
rive gauche en aval de I"embouchure de 1a riviére
Savoie, enregistre I'impact de ce tributaire agricole
qui recoit aussi les eaux usées traitées de Saint-
Elzéar (pics de P, d’azote total, de coliformes fécaux,
de DBOset de turbiditd),

Il est intéressant de noter qu’a partir de Ia station i,
un é€cart important apparait dans les mesures de
conductivité de juillet et de septembre qui vient
souligner les différences de débits moyens mensuels
mentionnées plus t6t. L’inversion observée dans les
mesures aux stations 2 et 3 s’explique par le fait que
la rivicre Beaurivage présentait au moment de
Péchantillonnage en juillet un débit plus faible qu’en
septembre. Enfin, plusieurs descripteurs affichent
des mesures élevées en aval de la riviére Beaurivage
qui reflétent I'impact de ce tributaire agricole, des
rejets municipaux de Charny, Saint-Nicolas et Saint-
Rédempteur qui n’étaient pas traités en 1994, de
méme que des rejets de certaines entreprises
industrielles.

Pour ce qui est du Bras Saint-Victor (figure 6), les
résultats montrent ’influence des rejets urbains non
traités de Saint-Victor, qui se traduisent surtout par
des concentrations de coliformes fécaux nettement
plus élevées en aval de la municipalité, mais aussi
par des mesures légérement plus élevées pour e P
total et la DBO..
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Variabilité temporelle de la qualité de I’ean
Court terme (cycle annuel de variation)

L'analyse des séries temporelles (ou chronologiques)
de données physico-chimiques a permis de mettre en
évidence des variations A court et A long terme parmi
les descripteurs ¢tudiés. La variation & court terme
revét habituellement un caractére cyclique annuel
qui repose sur l'existence de cycles géophysiques
dans la nature (UNESCO et WHO, 1978). Ainsi, la
succession des saisons s'accompagne de fluctuations
dans le régime des précipitations, gui détermine
principalement le débit des riviéres. Le changement
des saisons régit directement la température de I'eau
et exerce une influence majeure sur l'activité
biclogique dans le milicu aquatique. 1l influence le
taux d'assimilation de certains éléments (azote et
phosphore) par les plantes et autres organismes
vivants et affecte les processus de dégradation et de
transformation de la matiére organique qui
nécessitent I'intervention des micro-organismes. Ce
type de variation 4 caractére périodique constitue en
quelque sorte une variabilité naturelle et, en
contrepartie, toute déformation ou écart significatif
vis-a-vis le patron naturel de wvariation d’un
descripteur pourrait signifier que le milien subit une
perturbation causée par des sources de pollution
ponctuelle ou diffuse.

Mis & part les légéres diminutions des concentrations
pour la plupart des formes d’azote ¢t de phosphore,
les patrons saisonniers de variation des descripteurs,
observés pour les stations situées sur le cours
principal de la riviegre Chaudiére au cours de la
période 1989-1996, ne différent- pas de fagon
mmportante de ceux enregistrés par Simoneau (1991)
pour la période 1976-1988. De fagon générale, la
variabilité  saisonniére différe beaucoup d’un
descripteur a 1’autre et d’une station a 'autre. Ainsi,
elle est trés faible ou virtuellement inexistante dans
la partie amont (station de Saint-Ludger) pour
ensuite devenir plus prononcée vers 1’aval ont elle
prend davantage I’allure d’un patron cyclique de
variation. On note aussi que la variabilité des
mesures mensuelies tend 4 s’accroitre de "amont
vers I'aval (annexe 3a).

Par ailleurs, les données colligées entre 1989 et 1996
ont permis d’obtenir pour la premiére fois les
patrons de variation de trois tributaires, soit la
riviecre du Loup (station témoin), la riviére
Beaurivage ¢t le Bras-d’Henri. Comme c’est le cas
pour la station de Saint-Ludger, la station témoin de

la riviere du Loup présente une trés faible variabilité
saisonniére pour certains descripteurs (formes de P et
conductivité) et une variabilité plus importante pour
d’autres (formes d’azote et turbidité). A Popposé, les
tributaires  agricoles affichent la  variabilité
saisonniére la plus marquée de tout le bassin.

Azote. Les fluctuations des mesures des composés
azotés montrent en général le méme patron
classique, soit des concentrations élevées en période
hivernale, suivies d’'une diminution au printemps
amence par la crue des caux, des mesures estivales
faibles qui reflétent 1’assimilation active par les
algues et les macrophytes et, finalement, une
augmentation des concentrations a |’automne
{annexe 3a). Les variations les moins marquées sont
observies dans les zones ou les apporis anihropiques
sont les moins importants {Chaudiére a Saint-Ludger
et riviere du Loup). A P’opposé, les secteurs qui
regoivent des apports ponctuels ou qui sont le théitre
d’une activité agricole plus intense affichent les
valeurs les plus élevées et les fluctuations les plus
importantes (riviere Beaurivage et Bras-d’Henri).
Les caux de ruissellement et de drainage des terres
agricoles contribuent des quantités appréciables
d’azote & "automne et au printemps, de méme qu’en
hiver lors des périodes de fonte nivale (Gangbazo er
al., 1996;Gangbazo et af., 1997).

Phosphore. Les mesures de P présentent elles aussi
les fluctuations les plus faibles dans les zones on les
apports naturels prédominent cu dans les secteurs ou
les -apports anthropiques sont mineurs (riviéres du
Loup et Chaudiére a Saint-Ludger) (annexe 3a).
Méme si la méthode d’analyse utilisée pour mesurer
la forme dissoute (filtrée) et la forme particulaire (en
suspension) n’est pas conforme au standard habituel
en raison de D'utilisation d’un filtre & pores de
1,2 pm au lieu de celui de 0,45 pm (American Public
Health Association, 1985), les données obtenues
nous renseignent quand méme sur la provenance des

apports,

Dans les zones o les rejets urbains constituent la
source prédominante de P, les mesures élevées de P
dissous enregistrées en hiver et en été semblent li¢es
a la pollution résiduelle des municipalités. En milien
agricole, le ruisscllement des terres causé par la
fonte des neiges en hiver et par les pluies en été,
contribue & apporier vers le milieu aquatique le P qui
provient des ¢pandages automnaux et estivaux de
fumiers (Gangbazo ef al., 1996). Alors que le pic

printanier de P digsous nrécede le nic de dabit
P ge P d { € pc
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d’avril, celui du P en suspension qui correspond an P
lié aux particules en suspension provenant de
I’érosion du  territoire  I'accompagne. Les
concentrations des deux formes de P diminuent aprés
la crue pour augmenter par la suite en période
d’étiage (juillet et aoit).

Les mesures élevées de P observées dans la riviére
Beaurivage, et en particulier dans son tributaire, le
Bras d’Henri, révélent Dintensité des activités
d’élevage qui se déroulent dans ce bassin versant. Au
fil des années, 'application répétée de quantités trop
importantes de fumiers sur les terres cultivées des
fermes qui produisaient des surplus a causé
I’enrichissement excessif des sols en P (Simard et
al.,, 1993; 1994), La dominance des concentrations
de P dissous tout au long de "année dans ces riviéres
semble liée a 1’accroissement des teneurs de P
soluble du sol. L’accumulation de P dans la couche
supérieure du sol (horizon A) de méme que dans les
couches sous-jacentes (horizons B et ) indique que
la capacité du sol 4 absorber le P a été dépassée.
Cette capacité de sorption réduite du sol vient donc
accroitre les risques de contamination des eaux de
drainage (Simard ez al., 1995).

Turbidité. Les mesures de turbidité suivent de prés
les fluctuations du débit de la riviére et atteignent
leurs valeurs maximales au printemps lors de la crue
(annexe 3a). C'est lors de cette période, mais aussi
en ét€ ef 4 'automne, que la variabilité des mesures
mensuelles est la plus mmportante. Les épisodes de
pluie qui surviennent en période estivale et plus tard
en aotomne sont donc susceptibles d’affecter la
transparence des eaux de la riviére.

Coliformes fécaux. Le patron de variation des
coliformes fécaux montre de faibles fluctuations dans
les zones peu peuplées et peu agricoles. Ailleurs, les
mesures sont généralement plus élevées en hiver et
en automne, les épisodes de pluie étant
habituellement plus fréquents A automne, les
débordements des ouvrages de surverse et le
ruissellement des terres agricoles qui suit les
épandages de famier risquent davantage d’affecter la
qualité bactériologique des cours d’ean. En revanche,
les faibles concentrations de coliformes fécaux
mesurées en éé reflétent davantage i’efficacité du
traitement des eaux usées municipales, puisque le
ruissellement des sols est habituellement moins
Amportant en période estivale (annexe 3a).

Conductivité. A Popposé de la turbidité, les mesures
de conductivité qui refiétent la quantité de matiéres

solides dissoutes totales dans un volume d’eau sont
inversement corrélées au débit de la riviére (annexe
3a). Les mesures les plus élevées sont donc observées
lors des période d’étiage lorsque -les eaux
&’infiltration souterraines constituent une partie
importante du débit; tandis que les mesures les plus
faibles sont notées au printemps lorsque les eaux de
fusion des neciges diluent les eaux récepirices
(McNeely ef al., 1980). Comme c’était le cas pour
d’autres descripteurs, les fluctuations saisonniéres de
conductivité sont trés faibles dans les zones
naturelles ou peu affectées par les activités

“anthropiques (riviéres du Loup et Chandiére & Saint-

Ludger). Elles deviennent plus importantes de
I'amont vers I'aval au fur et & mesure que la
superficie du territoire drainé augmente et que
Pactivité - humaine s’intensifie. Les effluents
municipaux et industriels de méme que le
ruissellement agricole transportent des quantités
considérables de solides dissous vers les cours d’eau.

Long terme (tendances)

L’analyse des séries de données chronologiques de la
péricde 1979 a 1996 a permis de détecter des
changements significatifs dans 1'évolution de la
composition physico-chimique des eaux du bassin de
la riviere Chaudiére. Dans la presque totalité des cas,
il s’agit de tendances 2 la baisse dans les mesures des
descripteurs, donc d’une amélioration de la qualité
duo  milien qui  découle des interventions
d’assainissement effectuées au cours de la période
étudiée (tableau 6; annexes 3b et 3c¢). Les tendances
a la baisse revétent une signification particuliére
lorsque les mesures enregistrées a la fin de la période
respectent - la valeur du critére de qualité ou
atteignent le niveau de qualité qui était visé.

Haute Chaudiére. Les tendances détectées a la
hauteur de la station située au sud-ouest de Saint-
Ludger (H6) font état de diminutions pour toutes les
formes d’azote et de phosphore (tableau 6). Pour le
phosphore, ceci signifie que la tendance A Ia baisse
observée antérieurement (Simoneau, 1991) pour la
période de 1978 a 1988 s’est maintenue pour la
période de 1979 a 1996 et que les concentrations de
P total respectaient le critére de qualité (0,030 mg/1
de P) établi pour prévenir la prolifération des
macrophytes et des algues. Pour I"azote toutefois, la
tendance 3 la baisse enregistrée pour toutes les
formes est nouvelle, puisque ['analyse des données
de 1978 4 1988 n’avait révélé aucun changement
pour  cette  période (Simoneau, 1991).
L’assainissement des eaux usées urbaines et
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Tabbleau 6 Tendances significatives détectées dans les séries chronologiques pour certains descripteurs de la qualité de I'sau

STATION DESCRIPTEUR
L.ocalisation Ne Période NH3 NOX NTOT PFIL PSUS PFTOT COND TURRB
{Riviére) mg/I N mg/l N mg/I N mg/l B mg/l P mg/l1 P uSicm UTN

Haute Chaudiére

au sud-ouest de Saint-Fudger Hé6 78-88' ng
79-86 ns ns
du Loup, prés de Armstrong H41 88-96 ns ns
Moyenne Chaudiére
a Notre-Dame-des-Pins M4 78-86 ns ns
79-96 79-89 ns
a Scott Ml4 78-86 ns g
79-96 95-111 ns
Basse Chaudiére
Bras-d'Henri, au nord-est de 5t-Gilles B51 88-96 ns ns
Beaurivage, au pont-route 3 $i-Etienne B34 83-96 ns ns
a la prise d'eau de Chamy : B33 84-88 ns ns
84-96 ns ns

! Période couverte par la série de chronologique étudiée (année du début-année de la fin). Les données de la période 1978-1988 sont tirées de Simoneau (1991).
2 NH3 : azote amtroniacal; NOx : nitrates-nitrites; NTOT : azote total : PFIL : phosphore filtré; PSUS : phosphore en suspension; PTOT : phosphore total; COND : conductivité; TURB : turbidité.
' Estimation des mesures au début et 4 1a fin de la période. Les cellules ombragées indiquent les tendances significatives 4 la baisse (P < 0,05); ns : non significatif, aucune tendance.
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industrielles de  Lac-Mégantic et  certaines
interventions d’assainissement agricole dans le
secteur expliquent ces améliorations.

" Les séries chronologiques de données de la riviére du
Loup (station H4l, prés d’Armstrong), colligées
entre mai 1988 et décembre 1996, ont révélé des

tendances significatives 4 la baisse pour I’azote des’

nitrates-nitrites, (N-NO,}, I’azote total et les formes
de phosphore (tableau 6). Au cours de cette période,
les concentrations mensuelles de P ont diminué de
prés de 40 %, passant d’environ 0,036 mg/l de P en
1979 & 0,022 mg/1 de P en 1996 pour ainsi respecter
la valeur du critére de qualité. Le bassin de la riviére
du Loup étant dominé par la forét, ces baisses
généralisées  observées pour les nutriments
pourraient étre lies a la régénération des secteurs du
bassin soumis dans le passé a Dexploitation
forestiére. Roberge (1996) rapporte en effet que la
performance de la repousse joue un rdle majeur
quant aux pertes de nutrimenis dans les cours d’eau.

Moyenne Chaudi¢re. Les séries chronologiques des
données de la station de Notre-Dame-des-Pins (M4)
n’avaient révélé aucune tendance significative dans
la composition de la qualité de 1’eau au cours de la
période 1978-1986 (Simoneau, 1991; tableau 6). En
revanche, celles de la période 1979-1996 montrent
des baisses significatives pour 1’azote total, 1'azote
des nitrates-nitrites et les formes de P de méme
qu'une augmentation des mesures de conductivité
(tableau 6). La baisse de plus de 40 % des mesures
de P total observée au cours de la période fait en
sorte que les concentrations approchaient la valeur
du critére de qualité A la fin de 1996 (0,032 mg/l). Le
P filtré (dissous), qui présentait la baisse la plus
importante (- 48 %) et qui représente davantage la
forme biodisponible, affichait une concentration
largement en degd de la valeur du critére. Les
diminutions notées & cette station semblent liées a
I"'amélioration de la qualité amont de la riviére
Chaudiére (interventions d’assainissement urbain} et
de la qualité de la riviére du Loup.

La hausse des mesures de conductivité traduit une
augmentation des solides dissous dans I’'eau qui
concorde avec la mise en exploitation de la station
d’épuration de Saint-Georges a la fin de 1986. Les
rejets urbains et industriels et les eaux de
ruissellement des terres agricoles qui proviennent de
I’amont de la station de Notre-Dame-des-Pins
pourraient expliquer la hausse de la conductivité des

ecaux (CCRME, 1987).

La composition physico-chimique des eaux de la
rivitre Chaudiére a Scott (station MI4) s était
révélée relativement stable au cours de la période
1978-1986, puisque seules les mesures de turbidité et
de P en suspension avaient montré des diminutions
significatives (Simonecau, [991; tableau 6). A
Vopposé, les mesures de la période 1979-1996
affichent des baisses significatives pour ’azote total,
et les formes de P (tableau 6). Méme si les
concentrations de P total ont été réduites de 39 %,
elles demeuraient quand méme supérieures
(0,045 mgsl) a la valeur visée, soit celle du critére de
qualité. Toutefois, la baisse de 49 % des
concentrations de P filtré (dissous) a fait chuter les
valeurs de cette forme de P a 0,019 mg/l. Cette
amélioration importante notée pour les mesures de P
refléte I'impact des interventions d’assainissement
urbain dans la moyenne  Chaudiére, notamment
Penlévement du P de source municipale.

L’augmentation des mesures de conductivité signifie
ici aussi que les concentrations de matiéres solides
dissoutes ont augmenté au cours de la période dans
le secteur le plus populeux et le plus industrialisé du
bassin. Elle pourrait traduire de fagon générale
Paccroissement des activités humaines dans le
secteur: Une minéralisation accrue de la matiére
organique, qui découle du traitement des eaux usées
municipales de méme qu’une contribution plus
importante des effluents industriels et des eaux de
ruissellement des terres agricoles pourrajent
expliquer le phénoméne.

Basse Chaudiére. Les données colligées entre aoiit
1988 et décembre 1996 a la station située sur le
Bras-d’Henri (B51), au nord-est de Saint-Gilles, ont
mis a jour des tendances significatives pour 1’azote
ammoniacal, le P en suspension et le P total
(tableau 6). Les baisses respectives de 26 et 27 % du
P en suspension et du P total sont appréciables
(annexe 3c), mais les concentrations enregistrées
pour ces formes de P, et en particulier celles de
Ptotal, demeurent trop élevées et dépassent
largement 1’objectif proviscire de 0,100 mg/l fixé
pour ce tributaire agricole. L absence de changement
dans les mesures de P dissous pourrait signifier que
Penrichissement excessif des sols cultivés de ce sous-
bassin risque d’affecter pour plusieurs années encore
la qualité de ses eaux (Simard et af., 1993a; 1993b).

Avec la baisse des mesures d’azole ammoniacal
(N-NH,") observée dans les données, le niveau actuel
des concentrations se situe en decad du critére de
0,5mg/l de N destiné & protéger les prises d’eau
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potable. Cependant, la fréquence des dépassements
de ce critére risque d’étre beaucoup plus élevée que
celle suggérée par les données du réseau-riviéres. Les
données journaliéres de la station de filtration de
Chamny (Delagrave, 1998, comm. pers.} montrent en
effet que les concentrations d’azote ammoniacal
dépassent régulierement les 0,5 mg/l de N en hiver et
t6t le printemps. Ce probléme découle des épandages
de grandes quantités de fumier tard a I’automne
(Gangbazo et al., 1996). '

Les données de la riviére Beaurivage & Saint-Etienne
(station B34) laissent voir des baisses significatives

‘ pour I’azote ammoniacal (- 24 %), le P dissous
{(-46%), le P en suspension (-18 %) etle P total
(- 37 %) entre la période d’aoiit 1983 et de décembre
1996 (tableau 6). Ces diminutions découlent en
grande partie des interventions d’assainissement
agricole qui ont permis d’améliorer ’entreposage de
plus de 242000 m® de fumiers dans la riviére
Beaurivage (Bédard er al., 1998). Des baisses trés
significatives d’azote ammoniacal et de P total ont
été observées pour les riviéres de I’ Achigan et Saint-
Esprit, tributaires de la riviére L’Assomption, a la
suite de travaux d’assainissement. agricole
d’envergure qui avaient permis de corriger la
presque totalité des structures d’entreposage non
conformes des établissements de production porcine
(Simoneau et Grimard, 1989). Méme st la réduction
de P total est importante dans la Beaurivage, elle n’a
toutefois pas permis d’abaisser les concentrations en
-decad de la valeur de I'objectif proviscire de
0,050 mg/l. Ici encore la baisse observée pour les
mesures d’azote ammoniacal ne signifie pas pour
autant que les problémes rencontrés en période
hivernale ont été corrigés. Le probléme d’azote
ammoniacal de la riviére Beaurivage semble li¢ i la
qualité des eaux de son tributaire le Bras-d’Henri et
aux pratiques d’épandage tardif des famiers a
I’automne dans le bassin.

Finalement, les changements temporels détectés dans
ta composition physico-chimique de 1’eau 4 Charny
{station B33) ont été observés pour la période de
janvier 1984 4 décembre 1996. Comme le montrent
les séries de données (annexe 3¢), le déplacement de
la station d’échantillonnage du pont-route 20 vers la
station de filtration de Charny 4 la fin de [983 a
entrainé des changements significatifs dans la
qualité de 1’eau qui empéchent de traiter les données
comme un ensemble homogéne. Pour cette raison,
seules les données de la station de Charny ont été

. - . s
analysées pour la détection des tendances. L’examen

des séries temporelles a montré des baisses

significattves pour [’azote ammeniacal et 1’azote
total de méme qu’une diminution des concentrations
de P dissous et de P total (tableau 6}.

La baisse de l'ordre de 22 % observée dans les
mesures d’azote ammoniacal est en continuité avec
la tendance qui avait été détectée antérieuremnent
pour la période de 1984 a 1988 (Simoneau, 1991).
Elle semble liée 4 P'amélioration générale de la
qualité¢ des eaux de 'amont et, en particulier, 4 la
baisse observée pour ce descripteur dans la rividre
Beaurivage. A l'opposé, la baisse de 21 % des
mesures d’azote total, qui a fait passer les
concentrations de 0,82 mg/l 4 0,65 mg/l de N,
semble davantage associée 4 1'amélioration de ia
qualité amont puisque les concentrations d’azote
totai sont demeurées stables dans. Ia riviére
Beaurivage et le Bras d’Henri. Ces observations

suggérent que D'entreposage amélioré des fumiers

permet de réduire les apports d’azote ammoniacal
vers les cours -d’eau. En revanche, la stabilité des
mesures d’azote total et de nitrates qui se situaient
respectivement 4 2,70 mg/l de N et 1,70 mg/l de N
pour le Bras d’Henri et 4 1,06 mg/l de N et 0,73 mg/1
de N pour la riviere Beaurivage, indique que des
quantités importantes de fumier sont encore
appliquées sur les terres cultivées.

La diminution des concentrations de P total (- 37 %),
qui découle en grande partie de [a baisse similaire
observée pour le P dissous, signifie que la tendance
détectée pour la période de 1984-1988 se maintient
(Simoneau, 1991) . Méme si le P total demeure
supérieur 2 la valeur du critére de qualité, la forme
dissoute qui représente davantage la fraction
assimilable du P affichait 4 la fin de 1996 des
concentrations qui  respectaient le critére de
0,030 mg/l de P. La réduction des concentrations de
P notée pour la riviére Chaudiére a Scott et pour la
riviére Beaurivage explique cette baisse.

L’analyse des séries chronologiques ne visait gu’a
identifier les descripteurs de la qualité de I’'eau qui
ont montré une évolution significative au cours de la
période. L’estimation des mesures au début et en fin
de période a permis de chiffrer 'amplitude des
changements survenus (tableau 6). La comparaison
de ces estimations avec la valeur du critére ou du
niveau de qualité vis¢ n’a été effectuée que pour
montrer dans quelle mesure on se rapprochait des
objectifs fixés.

R . -
L’analyse des données de la péricde 1978-1088

{Simoneau, 1991) avait identifié quelques tendances
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significatives 4 la baisse, mais pour la plupart des
descripteurs de la qualité de Peau, les résultats
indiquaient que la qualité de Peau était demeurée
inchangée en plusieurs endroits. Dix ans aprés son
lancement, I'impact du Programme d’assainissement
des eaux se faisait d’abord sentir localement et
touchait davantage I'aspect visuel des cours d’eau.
Cette situation s’expliquait par le fait que plusieurs
des stations d&’¢épuration qui étaient alors en
exploitation venaient a peine d’étre mises en service
et se trouvaient encore en péricde de rodage au
moment de I’étude. En effet, seulement 6 des 30
stations de traitement des eaux usées avaient recu un
avis de conformité stipulant qu’elles fonctionnaient a
la satisfaction du MEF. De plus, le Programme
d’aide a I'amélioration de la gestion des fumiers
(PAAGF) qui allait permetire de s’atiaquer 3 un
volet important de la problématique de la pollution
agricole, celui de 'entreposage des fumiers, venait a
peine d’étre lancé.

Huit ans plus tard, [D'examen des séries
chronologiques de  données  montre  que
I'amélioration  du  milien aquatique  s’étend
maintenant 4 Pensemble du bassin. Tel que le
montre I’analyse des tendances de la période 1979-
1996, I’ensemble des interventions d’assainissement
effectuées depuis la fin de 1988 a permis de changer
sensiblement la qualité des eaux du bassin de la
riviere Chaudiére en abaissant entre autres les
concentrations des formes d’azote et de phosphore.
Ces changements et la meilleure qualité
bactériologique pergue dans la haute et moyenne
Chaudiére indiquent que le niveau de salubrité du
milieu s’est beaucoup amélioré. Prés de 30 stations
d’épuration parmi les 36 qui étaient en exploitation &
la fin de 1996 et qui assurent le traitement des eaux
usées de 43 municipalités du bassin ont maintenant
un avis de conformité.

Flux massiques d’azote et de phosphore

~ Evolution temporelle. Le calcul des flux massiques
annuels d'azote et de phosphore a permus de suivre
I'évolution temporelle du transport de ces €éléments
aux quatre stations principales de la riviére
Chaudiére et a celle de la riviere Beaurivage. De
fagon générale, les flux présentent des fluctuations
relativement importantes qui suivent d'assez prés les
fluctuations de ’écoulement de la riviere exprimé en
hectométres cubes par année (figure 7).

En I’absence de tendances dans I’écoulement annuel
des eaux entre 1979 et 1996 (P = 0,59), la

décroissance observée pour les flux de P total et
d’azote total (figure 7) semble liée & la diminution
des concentrations notée dans les séries
chronologiques mensuelles (tableau 6). L’évolution
annuelle des concentrations de P total et d’azote total
pondérées par-le débit refléte aussi cette décroissance
des mesures (hgure 8). '

En ratson de la contrainte imposée par les données
manquantes, nous avons opposé deux intervalles,
soient les cing premiéres années (1979 - 1983) et les
cinqg derniéres anndes (1992-1996) de la période
1979-1996, afin de mettre en évidence les
changements intervenus (figures 9a et 9b). En
agissant de la sorte, nous avons pu inclure dans le
calcul des flux moyens de chaque période de cing
ans des années caractérisées par des écoulements
variés (figare 7) et éviter ainsi le biais associé 3 une
année hydrologique particuliére. Pour empécher que
des changements observés a Charny soient
imputables au déplacement de la station
d’¢échantillonnage de 1’aval (pont-route 20; 1979-
1983) vers 1'amont (station de filtration de Charny;
1992-1996), nous avons corrigé les flux annuels de
la période 1992-1996 de maniére 3 inclure les
apports provenant des rejets ponctuels qui prennent
place entre les deux stations,

Ainsi, les flux annuels moyens dazote et de
phosphore ont été évalués & 3 849 t (X 416 t) et 513
tonnes (X 138 t) respectivement pour la période de

1979 4 1993 (tableau 7), comparativement 3 3 296 t

(+ 201 thet 311 t (X 47 1) pour la période de 1992 3
1996 (tableau 8) ce qui correspond a des baisses
respectives de 14 % et 39 %. Les flux massiques .
annuels calculés pour la périede 1979-1983 a 1’aide
du progiciel FLUX (Walker, 1987; 1990) ont produit
des valeurs' semblables 3 celles rapportées par
Simoneau {1991} pour la méme période pour ce qui
cst de ’azote total (3 849 t par rapport a 3 850 t),
mais 30 % plus élevées pour le P total (513 t par
rapport a 393 t). Cette différence s’explique par la
méthodologie différente utilisée pour le calcul des
flux. En utilisant les débits moyens mensuels et les
concentrations médianes mensuelles comme base de
calcul plutét que les débits et concentrations
correspondant aux jours échantillonnés (méthode de
Beale; Walker, 1987, 1990), Simoneau (1991) a
sous-évalué les apports de P. La relation
concentration-débit  étant plus étroite pour le
phosphore (r = 0,32, P<0,01) que pour l'azote
(r=0,15, P<0,05), les écarts entre les deux méthodes
se sont révélés plus importants pour le phosphore.

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de I'Environnement et de la Faune
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mentionpent que la plage des mesures les plus
fréquemment rapportées dans la documentation varie
de 0,04 3 0,24 kp/ha.

Les apports les plus importants de phosphore par
-unité de surface sont habituellement associés de prés
aux fromgons et sous-bassins 4 forte vocation
agricole. Le trongon Scott—Saint-Romuald, qui
intégre le bassin de la riviére Beaurivage, et celui de
Notre-Dame-des-Pins-Scott présentent des
proportions de territoire agricole (41 %) et forestier
{50 %) semblables (tableau 10). Le trongon terminal
" se démarque cependant de "autre pour ce gqui de la
densité animale (3,2 U.A/ha) et humaine
(63 personnes/km"‘) {tableau 11). Ces différences
pourraient a4 elles seules expliquer les différences
observées au chapitre des pertes par unité de surface.
La densité animale élevée est a ['origine d’une
production excessive de fumier depuis plusieurs
années. Or, les épandages répétés de fumier sur les
mémes parcelles conduisent t5t ou tard a la
saturation du sol en phosphore, entrainent le
lessivage de cet élément en profondeur (Lavoie ef al.,
1995), ou il finit par contaminer les eaux
souterraines (Simard et al., 1995; Shampley et al,
1995 ). Les sols appalachiens, souvent peu profonds
et mal drainés, sont particuli¢rement fragiles vis-a-
vis les épandages soutenus d'engrais minéraux ou
organiques en raison de leur texture généralement
grossiére et de leur faible capacité de rétention du
phosphore dans les horizons B et C (Simard et af.,
1994}, Par ailleurs, la forte densit¢ humaine qui
caractérise e trongon était jusqu’a tout récemment 2
Porigine d’apports ponctuels importants de P dans la
rividre.

Le taux d’exportation de 1,07 kg/ha enregistré pour
le trongon terminal de la riviére Chaudiére s’mscrit
dans la plage de variation des mesures obtenues par
Gangbazo (1998) pour 14 bassins versants agricoles
québéeois (0,25-2,24 kg/ha) et se compare 2 peu de
chose prés & la valeur mmédiane obtenue pour ces
rivieres (0,98 kg/ha). Il est inférieur au résultat
oblenu pour lensemble de la riviere Yamaska
(1,29 kg/ha; Primeaw et Grimard, 1989), les riviéres
Saint-Esprit (1,8 kg/ha, Simoneau, 1991; données
non publiées) et Etchemin, en aval de Saint-Jean-
Chrysostome (1,98 kg/ha; Robitaille, 1995). 11 se
gitue 4 mi-chemin entre les mesures les plus
fréquemment rapportées par Budd et Meals (1994)
pour les milieux agricoles (0,25-0,8F kg/ha) et les

milieux urbains (1,00-1,91 kg/ha). 11 s’agit donc

. RN 1 N PRI, TS S P

VTﬁiSClnbiabiC[IlCIll aune conrioution mixie ads
milieux urbains et agricoles.

Adsorbé aux particules fines du sol, le phosphore est
habituellement transporté dans les cours d'eau par le
ruissellement de surface qui entraine une érosion
hydrique (Clark er af., 1985, Lavoie et al., 1995).
Dans le bassin de la riviere Chaudiére comme
ailleurs au Québec, une grande proportion des sols,
qui possédent un mauvais drainage a I'état naturel,
ont été dotés de systémes de drainage artificiel (Piché
et Gangbazo, 1991). Ces systémes congus pour
évacuer efficacement de grands volumes d'ean,
évacuent aussi avec une grande efficacité des
guantités importantes d'éléments nutritifs, ce qui a
pour effet d'accroitre les pertes par unité de surface
(Piché et Gangbazo, 1991). Dans le bassin de la
riviére Beaurivage ot une forte proportion des sols
agricoles sont saturés en P et présentent donc une
faible capacité de sorption de cet élément (Simard et
al., 1994; 1995), les cours d’ean présentent des
concentrations de P dissous qui sont deux a trois fois
plus importantes que celles du P en suspension. Le
transport de cette forme de phosphore est facilité par
les systémes de drainage souterrain qui couvrent
environ 20 % des superficies cultivées du bassin de
Ia riviere Chaudiére (Dubreuil, 1997; cité dans
Bédard et al_, 1998).

Répartition saisonniére. Le calcul des flux
massiques d’azote et de phosphore par saison fait
ressortir I'importance de 1I'écoulement des eaux dans
le transport de ces éléments (figure 10). Ainsi, la
répartition des eaux au cours de la'période de 1992 a
1996 4 Charny révéle qu’en moyenne prés de 50 %
du -volume d’eau s’écoule au printernps entre le
15 mars et le 15 juin. Au cours de cette période, les
apports de phosphore et d’azote représentent
respectivement 63 % et 44 % des flux annuels. On
note de fagon générale que les quantités les plus
importantes d'azote et de phosphore sont véhiculées
lors des périodes de crues printaniéres et automnales.

Dans le cas de l'azote, on observe que les
concentration de nitrates (N-NO;} constituent la
forme prédominante durant toute I'année, un constat
qui s'explique d'une part par la grande solubilité et la
grande mobilit¢ des nitrates dans le sol qui facilite
leur captage par les systéme de drainage souterrain.
En outre, les apports plus importants notés au
printemps et a4 T'automne correspondent & des
périodes ou le sol est habituellement saturé d'eau et
ofr les nitrates sont plus abondants dans le sol
{Lavoie et al., 1995). Une étude de cing ans effectuée
sur des parcelles agricoles (Gangbazo et al., 1996)
moiitie que 95 % des charges de nitrates somt
perdues par les drains et que 87 % de cette perte

Drirection des écosysiemes aquatiques
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Figure 10
mesurés 4 Chamy entre 1992 et 1996

survient lors des événements de pluie d’automne et
de fonte des neiges au printemps. Par confre, 85 %
des pertes d’azote ammoniacal (N-NH,} se font par
ruissellement et 72 % des charges perdues de la sorte
se produisent lors de la de fonte des neige en hiver et
t6t an printemps. Il semble d’ailleurs que ce soit
I’épandage de grandes quantités de lisier de porc a
I’automne qui soit la cause principale de la
contamination des cours d’eau par 1'azote
ammoniacal en hiver et au printemps dans les
bassins versants qui supportent une grande
concentration animale {Gangbazo et al., 1995).

Dans le cas du phosphore, on note que la forme
particulaire {en suspension) constitue 64 % du flux
annuel de P total mesuré & I’embouchure & Charny.
La fraction la plus importante du flux de P en
suspension est mesurée au printemnps (69 % du flux
annuel), tandis que la plus faible est enregistrée en
hiver (5 %), lorsque le ruisseilement de surface est le
plus faible. De fagon similaire, la plus grande
proportion du flux de P soluble est enregistrée au
printemps (52 9%). Toutefois, les proportions
observées au cours des autres saisons sont a peu prés
équivalentes, avec 14 % en été, 16 % en hiver et
17% en automne. En général, le flux de P en
suspension est |5 fois plus élevé que celui du P
dissous en automne et en été, et 2,4 fois plus élevé au

Répartition saisonniére de 1’écoulement et des flux massiques annuels d’azote et de phosphore

printemps. Ce n’est quen hiver que le flux de P
dissous devient 1,8 fois plus important que celui du P
particulaire.

Flux massiques et déphosphoration

Le phosphore étant 1’élément nutritif qui limite
habituellement !a production primaire dans les eaux .
de surface (Wetzel, 1975), les interventions
d’assainissement déployées dans les bassins versants
visent & restreindre au minimum les concentrations
de cet ¢lément dans le milien aquatique, au moment
de I’année ou il est Ie plus susceptible de promouvoir
le développement exagéré des algues et des
macrophytes. Au Québec, prés de la moitié des
stations d’épuration des eaux procédent a
I’enlévement du phosphore pour atteindre une
concentration de 1 mg/l & V'effluent et fa majorité
d’entre elles le font sur une base estivale seulement
(du 15 mai au 15 novembre ou du i5 mai aun
15 octobre). Afin de mesurer I'impact des efforts
d’assainissement déployés au cours de cette période,
nous avons calculé et swivi I'évolution des
concentrations et des flux de P total aux stations
principales des riviéres Chaudiere et Beaurivage en
relation avec I’écoulement des eaux (figures [la, b
etc). .

Drrection des écosystémes aquatiques
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Comme c’était le cas pour Tévolution des
concentrations moyennes annuelles pondérées par le
débit, les mesures de la période du 15 mat au
15 novembre montrent en général une tendance a la
baisse pour toutes les stations (figure 11b). Les flux
suivent de prés les fluctuations de I’écoulement des
eaux (figure 11a) et la plupart des stations présentent
aussi des diminutions dans le temps (figure llc).
L’évolution des flux et des concentrations de P total
A la station de Charny est toutefois moins évidente; il
s’agit d’une situation qui pourrait s’expliquer par la
prépondérance du P en suspension A cette station.
L’enlévement du phosphore qui touche surtout le P
dissous est moins perceptible dans le contexte o le
ruissellement du territoire entraine des quantiiés
importantes de P en suspension (figures 12a et 12b).

Importance relative des sources d’azote et
de phosphore.

Afin de connaitre 'importance relative des sources
ponctuelles et diffuses dans les flux d’azote et de
phosphore, nous avons soustrait des flux massiques
mesurés aux stations de la riviére Chaundiére et de la
riviére Beaurivage, les charges provenant des sources
ponctuelles d’origine urbaine et industrielle. Ce
simple processus de soustraction utilisé pour évaluer
les apports diffus repose sur 'hypothése que tout le
phosphore ou I'azote qui entre dans un cours d’eau,
qu’il soit de sources ponctuelles ou diffuses, est
ultérieurement transporté a 'embouchure de la
riviere {VIDEC et NYSDEC, 1997). Si des
quantités appréciables de P ou de N étaient
immobilisées ou absorbées le long du cours d’eau
(dans les sédiments d’un barrage, par exemple), il
résulterait alors une sous-estimation de I’importance
relative des apports de sources diffuses par rapport
aux flux totaux mesurés aux différentes stations ou
embouchures de riviéres.

Les apports diffus d’origine agricole oni été évalués
en soustrayani du résultat précédent (apports
mesures - sources  ponctuelles) la  contribution
naturelle du milieu. Cette estimation a €té faite en
assurnant une contribution de 2,0 kg/ha des milieux
forestiers dans le cas de I’azote et une concentration
naturelle de 0,015 mg/l de P des cours d’eau en
milieu forestier. Le coefficient d’exportation utilisé
dans le cas de I'azote correspond 4 la mesvre qui a
¢té enrcgistrée a la station témoin située sur la
riviere du Loup ( station H41). La concentration de
0,015 mg/t de P utilisée pour évaluer les apports
naturels de P a été utilisée par Budd et Meals (1994)
lors d'un exercice semblable effectué sur des

tributaires du lac Champlain. Ele a aussi été
observée au Québec dans des bassins dominés par la
forét comme la riviére Matapédia (Robitaille, 1995).

Les résultats obtenus pour I'azote montre que les
sources ponctuelles d’origine urbaine et industrielle
contribuent pres de 850 t de N, soit 26 % des flux’
mesurés a D'embouchure de la  riviére
(tableau 12; fipure 13a). Parmi les quelque 2 450
(74 %) qui proviennent de sources diffuses, plus de
la moitié (55 %) sont des apports naturels, le reste
correspond & la pollution diffuse agricole. Les
activités humaines a I'échelle du bassin sont donc a
Iorigine de prés de 60% des apporls d’azote
véhiculés par la riviere Chaudiére. Dans le bassin de
la riviére Beaurivage, les deux tiers des apports sont
d’origine agricole et 74 % de tous les apports sont
liés aux activités humaines. La plus forte proportion
des apports de sources ponctuelles se trouvent dans
le trongon Scott-Saint-Romuald, qui exclut la riviére
Beaurivage. Ces apports ponctuels sont causés par
les eaux usées d’une grande population qui n’étaient
pas encore desservie par une station d’épuration au
moment de I’étude et par la présence de certaines
industries importantes, notamment Alex Couture
inc.

Pour ce qui est du phosphore, fes résultats montrent
que 71 t (23 %) proviennent de rejets ponctuels
urbains et industriels, tandis que 240 t (77 %)
proviennent de sources diffuses {tableau 13; figure
13b). Contrairement 4 1’azote, une plus faible
proportion {21 %) des apports de P provient du
milieu naturel et un plus fort pourcentage est généré
par le territoire agricole (56 %). C’est une fois de
plus le trongon Scott-Saint-Romuald a I’exclusion de
la riviére Beaurivage qui a la plus importante
fraction de ses apports en provenance des sources
ponctuelles urbaine et industrielle. Ici encore, la
forte population du trongon, la faible population
desservie par des stations d’épuration et la présence
d’industries polluantes du secteur agroalimentaire
contribuent des quantités importantes de P. La
riviére Beaurivage se démarque des autres trongons
de la riviére Chaudiére avec 86 % de ses apports de
phosphore d’origine agricole. La surfertilisation des
sols qui découlent des épandages répétés de fumier
au fil des ans expliquent cette contribution
importante au flux massique de P de la riviére. Le
niveau d’enrichissement des sols en P a d’ailleurs été
mis en évidence par plusieurs études (Simard et al.,
1994; 1995; Bédard ef af., 1998). Les apports de P
associés aux activités humaines sont égales a dix fois
les apports naturels dans la Beaurivage et a 3,7 les

Erirection des écosystémes aquatigues
Ministére de 'Environnement et de la Faune



120
P total A
- - # - -P en suspension
—<&— P dissous
o~
)
=
p—
[&a]
(a4
Q
o
y
W
Qo
=
o
0 —_— e ———
78 79 80 £1 82 83 84 85 86 87 B8 &9 090 91 92 93 94 95 95 97
Année .
160
P total : B
140 | - - 4 - -P en suspension
—o— P dissous
120
5
£ 100 4
St
QO 804
s
[« W)
o)
60 1
jas)
[~
40
20 |
0 } t } t t t 4 } } : + : } t } 4 } :
78 79 80 &1 82 83 84 B5 8 87 8% 89 90 9l 92 93 94 95 0 97

Année

Figure 12 Evolution des concentrations (A) et des flux (B)dePentrele 15 mai etle 15

novembre a Charny



1200

aZeannesg L " _ _ _ _ afeAuneag
+ plenwoy ! + PEnuey
-1§ - 1098 m m _ ; __ -1§ - 1098
Ws.v . %.m m 1 | r
.m sFeanneag 7 2 , * a8eaumneeg
2 s 2|
s g5 2 B 2 = :
@ 2 = = M L '
& m o 2] w % “
g g £ 2 E |
m X pENWOY m 2 3 " prenwoy
.m m. m XIS - Boog 2 w -1§ - n0og
100§ 100§
- SULJ-Sap-aON - SUlg-8ap-ON
! - .. SU1g-S9P-(N m ! m su1g-s3p
- REpNT-Ig Lo -QN - B8PS
! n PEPN-IS m m “ Epng
: " ‘ ..oﬂﬁmwmzuom\._” & m ' m - o_._uﬂmw‘..uzuom\m
s 5 g s 8§ g ®
- (3) N 9p usAows xnjy (1) d ap uakow xn[j

phosphore (B} dans les trongons de la riviére Chaudiére et la riviére Beaurivage

Figure 13 Importance relative des sources ponctuelles et diffuses d'azote (A) et de




Tableau 12 Importance relative des sources ponctuelles et diffuses sur les flux annuels moyens (t/an) d'azote évalués pour les troncons dela

riviére Chaudiére et la riviere Beaurivage

TRONCON OU TRIBUTAIRE Superficie Déhit Flux total Sources Sources Apport Sources
drainée moyen moyen ponctuellés diffuses naturel’ diffuses
(km?) annuel (a) (b) (c=a-b) (d anthropiques’
(hm’) (/an) (t/an) - (/an) (t/an) (e=c-d)
Trongon Lac-Mégantic a 1140 880 3338 30,6 303,2 228,0 75,2
Saint-Ludger 100 9 91 68 23
Trongon Saint-Ludger a 2930 1933 844,2 187,7 656,53 586,0 70,5
Notre-Dame-des-Pins 100 22 78 69 8
Tronc¢on Notre-Dame-des-Pins 1650 1052 1036,7 170,8 -%63,9 330,0 ' 5359
a Scott 100 16 84 32 52
Trongon Scott a Saint-Romuald’
« tron¢on moins la riviere 244 117 541,5- 418.0 1235 48,8 74,7
Beaurivage 100 71,2 23 9 14
* riviére Beaurivage 718 455 540 41,6 498.4 143,6 354,8
‘ 100 8 92 27 66
+ total du trongon 962 - 572 1081,5 459.6 621,9 192,4 429,5
100 42 58 18 40
Total du bassin 6682 4437 3296,2 848.7 24475 ‘1336,4 i111,1
100 26 74 41 34

' Flux moyens annuels générés par chacun des trongons de riviére ou tributaire pour la période de 1992 a 1996.
* Contribution de 2 kg/ha du milieu forestier, selon les données de la station témoin située sur la riviére du Loup.
3 Les charges ponctuelles d'origine urbaine et industrielle déversées en aval de la station d'échantillonnage de Chamy ont été ajoutées aux flux

massigues calculés a cette station,

“ 1t s'agit surtout d'apports du territoire agricole.

Direction des ecosystémes aquatiques
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Tableau 13 Importance relative des sources ponctuelles et diffuses sur les flux annuels moyens (t/an) de phosphore évalués pour les troncons de la

riviére Chaudiére et la riviére Beaurivage

TRONCON OU TRIBUTAIRE Superficie Débit Flux total Sources Sources Apport | Sources
drainée moyen moyen' ponctuelles diffuses naturel® diffuses
annuel (a) (b) {c=a-b) (d) anthropiques*
' ‘ (e=c-d)
(km?) (hi*) (t P/an) (t P/an) {t P/an) (tP/an) (t P/an)
Trongen Lac-Mégantic a 1140 880 21,3 6,1 ‘ 15,2 13,2 2,0
Saint-Ludger 100,0 28,6 71,4 62,0 24
Trong¢on Saint-Ludger a 2930 1933 65,3 22,9 42.6 290 13,6
Notre-Dame-des-Pins 100,0 35,0 65,0 44,3 20,7
Trongon Notre-Dame-des-Pins 1650 1052 122,2 16,7 105,5 | 15,8 85,7
a Scott 100,0 13,7 86,3 12,9 73,4
Trongon Scott a Saint-Romuald’
= trongon moins la riviére 244 117 26,7 21,7 5,0 1,8 ‘ 3,2
Beaurivage 100,0 81,4 18,6 6,6 12,0
» riviére Beaurivage 718 455 75,8 3,5 72,3 6,8 65,5
100,0 C 4,6 95,4 9,0 86,4
« total du trongon ‘ 962 572 102,5. 25,2 77,3 8,6 68,7
' 100,0 246 75.4 - 84 67,0
Total du bassin 6632 4437 311,5 70,9 240,5 66,6 174,0

. 100,0 22,8 77,2 21,4 55,9

' Flux moyens annuels générés par chacun des trongons de riviére ou tributaire pour la période de 1992 & 1996,

% Evalué en assumant une concentration de 0,015 mg/l de P des cours d'eau en milieu forestier (Budd et Meals, 1994).
* Les charges ponctuelles d'origine urbaine et industrielle déversées en aval de la station d'échantillonnage de Charny ont été ajoutées aux flux massiques

calculés A cette station.
* 11 s'agit surtout d'apports diffus agricoles.

Direction des écosystémes aquatiques’
Ministére de I'Environnement et de la Faune
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apports naturels dans ’ensemble du bassin de la
riviere Chaudiére.

Suivi visuel des ouvrages d’assainissement

Lors des visites de suivi visuel, la qualité du milien
récepteur est en général évaluée i trois endroits pour
chaque structure {émissaire de la station d'épuration,
ouvrage de surverse, etc.), soit: en amont de la
structure, directement au point de rejet et & environ
300 métres en aval. La zone de 300 métres en aval
du point de rejet constitue en général la zone de
mélange tolérée. Toutefois, lorsqu'un wsage reconnu
est situé a proximité d'un point de rejet, la zone de
mélange tolérée est diminuée.

sq gy oo fe 1o qiaive

T ag sawier adoniiy  Aageecedary manie 1a
LAY PRUiCIpdauA ULSUTINCULS CAGININGS POUL I sulvl

visuel sont la turbidité, la présence de débris

sanitaires flottants et de matiére organique, la
présence de plantes aquatiques (macrophytes,
‘périphyton et algues) et les odeurs. L'état des rives
est également pris en considération. Les observations
recueillies lors des visites des ouvrages
d’assainissement apparaissent a I'annexe 6.

De fagon générale, les observations faites sur le
terrain révélent des améliorations notables au
chapitre de l'aspect esthétique des cours d'eau. Les
interventions d'assainissement urbain ont mis fin aux
rejets de débris flottants et diminué sensiblement les

rejets de matiéres organiques et de matiéres en

suspension qui dégradaient de fagon importante
’aspect visuel des cours d'eau et pouvaient entrainer
par endroits des problémes d'odeurs. :

Sur I’ensemble des 29 stations visitées, 3 seulement
présentaient lors de la visite un impact résiduel local
significatif La pollution résiduelle importante
observée a la hauteur de I’émissaire de la station
d’épuration de la municipalité de La Guadeloupe
provient de la charge organique excessive acheminée
a la station de traitement. Elle découle non pas d’un
mauvais fonctionnement des équipements
d’assainissement mais plutét d’une mauvaise gestion
des équipements. La station regoit en effet une
charge de matiére organique qui dépasse la capacité
de traitement pour laquelle elle a été congue. Face a
cette situation, le MEF a émis un avis de fermeture
du dossier signifiant que la station ne fonctionne pas
de fagon satisfaisante.

Le probléme observé a la hauteur de la station
d’épuration d’Aubert-Gallion qui dessert aussi Saint-
Georges, concerne des débordements d’eaux usées

industrielles & un ouvrage de surverse. Bién qu’elle
ne mette pas en cause le traitement des eaux effectué
par la station d’épuration, cette situation, i elle se

‘répéte ¢t persiste dans le temps, peut affecter

localement le milieu aquatique. Le suivi visuel,
meéme s’il ne permet pas de mesurer I’impact dans le
milieu, met en lumiére un probléme non détecté
Jjusque la. La station d’épuration étant maintenant la
propriété des municipalités, la responsabilité
d’investiguer le probléme et d’y remédier leur
revient.

De fagon similaire, les problémes locaux liés aux
débordements des ouvrages de surverses des
municipalités de Saint-Joseph-de-Beauce et de
Vallée-Jonction par temps sec doivent étre
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puisqu’elles sont maintenant propriétaires des
équipements.

La station de Saints-Anges n’a pas fait I’objet d’un
suivi récent et sera visitée au cours de 1998. Dans le
cas de Tring-Jonction, des problémes de
débordements par temps sec ont été rapportés pour
un ocuvrage de surverse et feront 1’objet d’une
réévaluation sur le terrain.

La mise en service récente & Saint-Nicolas de la
station d’épuration conjointe des municipalités de
Saint-Nicolas, Charny et Saint-Rédempteur, ainsi
que celle de Scott 4 Pautomne 1997, devrait
contribuer 4 améliorer localement 1’aspect esthétique
de la riviére Chaudidre dans ce secteur, tout comme
celle de Saint-Lambert-de-Lauzon prévue pour 1'été
1998. Ces nouvelles stations feront elles aussi 'objet
d’un suivi sur le terrain dés que la période de rodage
des installations sera terminée.

CONCLUSION

L’analyse de la composition physico-chimique des eaux
du bassin de la riviere Chaudiére a permis de
caractériser a qualit¢ de I’eau sur le plan spatial a partir
des données récentes colligdes & I'été 1996 et de suivie
son évolution temporelle au cours de la période de 1979
a 1996. Le portrait récent de la qualité de 1’ean brossé 4
partir des données de I’éé 1996 indique que la qualité
visée pour trois paramétres clés de 1’assainissement des
eaux, soit le phosphore (P}, les coliformes fécaux et la

. matiére organique (DBQs), était atteinte pour la presque

totalit¢ des secteurs de la haute et de la moyenne
Chaudiére, soit de Lac-Mégantic & Scott. Toutefois, une
pollution résiduelle significative était notée pour certains

Direction des écosystémes aquatiques
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tributaires de la moyenne Chaudiére (le Bras Saint-
Victor et Ia riviére Savoie) et pour le secteur de la basse
Chaudiére qui s’¢tend de Scott a Saint-Romuald et qui
inclut e bassin de la rividre Beaurivage. Dans ces
tributaires et dans le trongon aval du bassin, la présence
de rejets urbains non traités au moment de Pétude et la
pollution diffuse agricole sont a "origine de la mauvaise
qualité des eaux.

La qualité des eaux enregistrée dans les différents
secteurs de la riviére Chaudiére est liée de prés a
l'atilisation du territoire et a lintensit¢ des activités
socio-économiques qui s'y déroulent. Elle évolue
considérablement de l'amont vers I'aval, au fur et a
mesure que la superficic boisée diminue pour faire
place de plus en plus a l'agriculture et que la densité
humaine et animale s'accroit. Elle est également
influencée par les conditions d'écoulement de-la
riviére qui conférent a chaque trongon sa capacité
d'auto-épuration.
La meilleure qualité des eaux observée au cours de
- Pété 1996 est conforme avec 1'évolution notée dans
les séries chronologiques de données de la période
1979-1996. En effet, les tendances significatives a Ia
baisse notées pour la presque totalité des descripieurs
étudiés, notamment les formes d’azote et de
phosphore, reflétent PPamélioration générale du
milien aguatique a la  suite des efforts
d’assainissement urbain, industriel et agricole. La
diminution des concentrations d’azote ammoniacal
dans le secteur agricole de la basse Chaudiére
(riviére Beaurivage - et Bras-d’Henri}) refléte
I’amélioration des structures d’entreposage de
fumier. Toutefois, ["absence de changement dans les
concentrations d’azote total suggére que des
quantités importantes de fumier sont toujours
épandues sur les superficies cultivées.

Les efforts d'assainissement urbain et industriel
déployés entre 1979 et 1996 ont permis d'améliorer
grandement la qualité du milien aquatique dans les
secteurs ol ces types de rejets causaient l'essentiel
des problémes de qualité du milieu aguatique. Ainsi,

dans la haute Chaudiére, ces interventions ont’

corrigé les problémes locaux de dégradation des
cours d'eau en stoppant les rejets de débris flottants
et en réduisant les charges de coliformes fécaux, de
matiéres organiques et de substances fertilisantes. La
déphosphatation des eaux résiduelles effectuée aux
stations d'épuration a méme contribué a diminuer les
concendrations de phosphore dans ce trongon. Dans
la moyenne et Ia basse Chaudiére, la mise en service
de plusieurs stations d'épuration et le traitement des

eaux résiduaires industrielles ont permis les mémes
ameéliorations locales de [a qualitté du milieu
aquatique qu'en amont. Toutefois, en présence d'une
pollution diffuse agricole qui génére des charges
nettement plus importantes que les sources
ponctuelles, notamment dans la basse Chaudiére, ces
efforts d'assainissement ont eu un impact moins
marqué sur le milieu.

. La mise en service récente i Saint-Nicolas de la

station d’épuration conjointe des municipalités de
Saint-Nicolas, Charny et Saint-Rédempteur ainsi que
celle de Scott a I"automne 1997 a eu pour effet que la
population du bassin raccordée a4 des réseaux
d’égouts est maintenant desservie a 95 % environ
par des stations d’épuration. Ces ouvrages
d’assatnissement qui permettent aussi de traiter les
eaux usées de plusieurs entreprises industrielles font
en sorte que la presque totalité des sources
ponctuelles de polluants conventionnels (MES,
coliformes fécaux, matiére organique biodégradable
et phosphore) sont maintenant traitées. Méme si les
chiffres actuels tendent - 3 démontrer que les
équipements d’épuration fonctionnent correctement
a la satisfaction du MEF, nous devrons nous assurer
que la pollution résiduelle qui persiste en aval des
rejets urbains et industriels traités est tolérable et que
la qualité d’cau atteinte permet la récupération des
usages ou assure leur maintien. Ii faudra aussi
s’assurer que les gains environnementaux soient
préservés en assurant la pérennité des ouvrages
d’assainissement mis en place. Certains problémes
associés aux débordements des ouvrages de surverse
pourraient étre & |'origine d’une pollution résiduclle
significative par endroits et nécessiter des correctifs
dans le futur.

Les travaux d’assainissement agricole -effectués
jusqu’a présent i 1'intérieur du Programme d'aide 3
Pamélioration de la gestion des fumiers (PAAGF)
ont permis d’améliorer ’entreposage de plus de
624 000 m' de fumier. En I’absence dc mesures
complémentaires visant I’épandage de ces volumes
importants de fumier sur les superficies cultivées,
des doses et au moment de I’année od les substances
nutritives sont les plus susceptibles d’étre assimilées
par les cultures, certaines zones du bassin,
notamment le bassin de la riviére Beaurivage,
présentent toujours des problémes de qualité de 1’eau
qui découlent des pratiques actuelles. En dépit des
tendances a la baisse notées pour le phosphore total
dans la riviére Beaurivage et le Bras-d’Henri, les
concentrations enregistrées a la fin de 1996 é&taient
encore supérieures au niveau visé pour ces zones

Direction des écosystémes aguatigues
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agricoles. Compte tenu de ’avancement des travaux
d’assainissement visant les sources ponctueiles de
pollution, les sources diffuses apparaissent
maintenant comme les plus importantes dans les
secteurs ou l’agriculture occupe une forte proportion
du territoire.
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Saint-Joseph-
de-Beauce

Saint-Victer

@  Station d'échantillonnage

Annexe 1b Emplacement des stations d'échantillonnage de la qualité de ’eau et des communautés
biologiques de la riviére Chaudiére a I'été 1994






Annexe 2a Statistiques descriptives globales 1989-1996 station 02340004 (h4) : riv. Chaudiére au sud-ouest de Saint-Ludger

Max.

Descripteurs Unités N Moyenne E-type Miin. Cent25 Cent50 Cent75
lons majeurs :
Calcium mg/L 13 9,1 2.5 5,5 7,2 9,2 2.9 13,8
Magnésium mg/L 13 2,14 0,54 1,5 1,7 2.1 2.5 3,2
Dureté' mg/L CaC(O, 13 3,5 8,5 19,9 246 31,6 35 47.6
Bromures mg/l. 0 - - - - - - -
Chlonires mg/L 53 6,4 43 2,0 40 50 8,0 22,0
Potassiun mg/L 13 0,7 0,2 0,5 0,5 0,6 0.8 0,9
Sodium mg/L I3 34 1,3 1,8 2,6 3 3.8 5.7
Sulfates mg/L 0 - - - - - - -
Substances nutritives :
Azote ammoniacal mg/L N 141 (0,06 0,06 0,01 0,02 0,04 0,08 0,27
Azote orgam'qucz mg/LN 130 0,21 0,08 0,00 0,16 0,22 0,25 0,42
Nitrates - nitrites mg/L N 130 0,21 0,19 0,01 0,05 0,17 0,34 1,10
Azote total mg/LN - 130 0,47 0,19 0,20 0,34 0,43 0,57 1,40
Carbone organique dissous mg/L C 87 791 2,79 4,20 6,00 7,20 8,60 17,50
Phosphore dissous mg/L P 142 0,021 0,034 0,005 0,005 0,010 0,020 0,235
Phosphore en suspension mg/L P 142 0,024 0,034 0,001 0,010 0,015 0,023 0,290
Phosphore total’ mg/L. P 142 0,044 0,053 0,006 0,020 0,028 0,042 0,395
Descripteurs physiques :
Conductivité pS/cm 130 86,7 27,5 448 64,0 82,0 1040 1620
Couleur vraie Hazen 8 43,9 20,7 21,0 28.5 380 - 585 80,0
Oxygéne dissous mg/L 9 9,60 1,97 7,10 8,30 8,90 10,40 13,00
pH unités 83 749 0,35 6,70 7,30 7,40 7,60 9,00
Sohides en suspension mg/L 11 7,1 9.8 1,0 2,0 3,0 8,0 340
Température °Celcius 204 9.6 8,7 0,0 0,5 8,5 17,5 26,0
Turbidité UTN 190 7.0 14,5 0,8 1,6 2.8 6,1 120,0
" Descripteurs biologiques :
Phéophytine a mg/m3 19 4,76 5,01 0,4t 1,96 31,31 6,20 22,96
Chlorophylle a m,g',/m3 19 1,86 1,77 0,17 0,84 1,18 2,33 8,02
Coliformes fécaux UFC/100m] 9N 928 1341 2 191 400 1100 7100
Streptocoques fécaux UFC/100m] 0 - - - - - -
DBO; mg/L O, 22 i,0 0,6 0,3 0,5 0,8 1,4 2,1
Aluminium mg/L. 53 0,20 0,16 0,02 0,12 0,15 0,27 1,03
Cadmium pg/L 53 1,04 0,27 1,00 1,00 1,00 1,00 3,00
Chrome pg/l 53 1.8 1,3 1.5 1,5 1,5 1,5 9,0
Cuivre pg/L 53 2,7 0,9 2.5 2.3 2,5 2,5 7.0
Fer mg/L, 53 0,30 0,26 0,08 0.16 0,22 0,32 1,50
Manganése ‘mg/L 53 0,06 0,09 0,01 0,02 0,04 0,05 0,65
Nickel ng/l 53 50 0,0 50 50 5,0 50 5,0

' Calculé; (Ca *2,497) + (Mg * 4,116)

I Calculé : Niot - {NOy + NH,)

3 Calculé : Pfil + Psus

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de I'Environnement et de la Faune



Annexe 2a  Statistiques descriptives globales 1989-1996 station (2340006 (h6) : riv. Chaudiére a Notre-Dame-des-Pins

Descripteurs Unités N Moyenne E-type Min. Cent25 Cent5¢ Cent7S  Max.
Calcium mgl 12 5,9 0,6 5,0 55 58 6,4 7,2
Magnésium mg/L i2 1,78 0,36 1,40 1,60 1,70 1,85 2,80
Dureté' mg/L CaCO, 12 22,10 29 18,3 20,3 21,5 23,8 29,5
Bromures mg/L 0 - - - - - - -
Chlorures mg/L 54 34 1,7 2,0 2.3 2,9 4,0 9.0
Potassiun mg/L 12 0,6 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 1,5
Sodium : mg/L 12 2,0 0,5 1,5 1,7 1,8 2,2 33
Sulfates mg/L 0 - - - - - - -
Substances nutritives ;
Azote ammoniacal mg/L N 146 0,03 0,03 0,01 0,01 0,02 0,03 0,26
Azote organiqucz mg/L N 134 0,17 0,09 0,02 0,13 0,17 0,20 0,74
Nitrates - nitrites . mg/LN 134 0,23 0,14 0,04 0,14 - 021 0,28 1,20
Azote total mg/L. N 134 0,43 0,18 0,20 0,33 0,39 0,46 1,43
Carbone organique dissous mg/L.C 9] 6,00 1,31 4,20 5,20 5,60 6,20 13,00
Phosphore dissous mg/L P 145 0,017 0,031 0,005 0,005 0,005 0,015 0,230
Phosphore en suspension mg/L P 144 0,019 0,030 0,002 0,008 - 0,012 0,018 0,310
Phosphore totat® mg/L. P 144 0,036 0,044 0,007 0,014 0,022 0,036 07325
Descripteurs physiques : _
Conductivité pS/em i34 62,4 26,7 420 53,0 58,0 66,0 3450
Couleur vraie Hazen 8 23,8 54 18,0 20,0 22,0 28,0 32,0
Oxygéne dissous mg/L 9 9,22 1,43 7,00 8,60 9,10 10,10 11,80
pH unités 34 7,39 0,29 6,30 7,30 7,40 7,50 8,40
Solides en suspension mg/l il 23,1 60,2 1,0 2,0 3,0 3.0 2040
Température: °Celcius 203 9.8 8,2 0,0 2,0 8,0 17,5 280
Turbidité UTN 193 4,1 6,9 0,7 1,3 2,0 34 75,0
Descripteurs biologiques :
Phéophytine a mg/m3 18 3,91 1,79 1,11 2,87 3,26 528 71,27
Chlorophylle a mg/m’ I8 1,78 0,79 0,82 1,12 1,74 2,11 3,43
- Coliformes fécaux UFC/100m] 196 203 481 0 32 82 166 4900
Streptocoques fécaux UFC/100m] 0 - - - - -
DBO: mg/L O, 21 0,6 04 (%] 0.4 0,5 0,6 1,4
Métaux :
Alurainium mg/L. 56 0,13 0,10 0,03 0,07 0,10 0,16 0,50
Cadmium pg/L 56 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Chrome ug/L 56 1.9 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 10,0
Cuivre pg/L 56 30 34 2,5 2,5 2,5 25 28,0
Fer mg/L 56 0,17 0,13 0,03 0,10 0,13 0,19 0,73
Mainganése mg/L 56 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03 0,12
Nickel pg/l 56 5.3 2,0 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0

' Calculé : (Ca* 2,497) + (Mg * 4,116)
* Calculé : Niot - (NOy + NH,)
* Calculé : Pfil + Psus

Direction des écosystémes aquatiques
Ministere de I'Environnement et de la Faune



Annexe 2a Statistiques descriptives globales 1989-1996 station 02340014 (m14) : riv. Chaudiére a Scott

Descripteurs Unités N  Moyeane E-type Min. Cent25 Cent50 Cent75 Max.

Ions majeurs :

Calcium mg/L i2 11,8 3.0 6,5 9.4 12,3 - 13,1 16,5
Magnésium mg/L 12 2,64 0,59 1,70 2,10 2,80 2,85 3,60
Dureté' mg/L. CaCO, 12 404 9.9 23,2 32,1 422 443 56,0
Bromures mg/L 0 - - - - - - -
Chlorures mg/L 53 8.2 0,1 3.0 5,0 7.0 10,0 38,0
Potassiun mg/L. 12 1,0 0,5 0,6 .8 0,9 1,0 2,5
Sodium © mgl 12 4.5 1,6 2,6 3,5 42 5,0 7.7
Sulfates mg/L 0 - - - - - - -
Substances nutritives : S
Azote ammoniacal mg/L N 133 0,08 0,10 0,01 0,02 0,05 0,10 0,48 .
Azote organiquez mg/L N 124 0,21 0,08 0,00 0,17 0,21 0,25 0,45
Nitrates - nitrites mg/L N 124 10,27 0,20 0,01 0,11 0,23 0,40 0,80
Azote total mg/L N 124 0,55 0,27 0,14 0,36 0,48 0,68 1,39
Carbone organique dissous mg/l. C 86 7,87 3,36 4,00 5,80 7,10 9,20 27,00
Phosphore dissous mg/L. P 135 0,026 0,032 0,005 0,010 0,015 0,025 0,165
Phosphore en suspension mg/L P 135 0,033 0,057 0,005 0,013 0,019 0,032 0,610
Phosphore total’ ‘mg/L P 135 0,059 0,071 0,012 0,029 0,037 0,065 0,695
Descripteurs physigues :
Conductivité pS/cm 124 107,9 36,7 50,0 80,0 101,5 130,0 2260
Couleur vraie Hazen 8 44,1 234 21,0 25,0 37,5 60,5 86,0
Oxygéne dissous mg/L 8 8,88 1,97 6,60 7,90 8,35 9,35 13,20
pH unités 79 7,52 0,42 6,70 7,30 7,40 7,70 9,00
Solides en suspension mg/L 11 335 72.6 3,0 3,0 6,0 26,0 2490
Température *Celcius 188 1,3 8,6 0.0 2,5 10,0 19,0 28,0
Turbidité UTN 176 38 15,7 0,2 1,8 29 68 1250
Descripteurs biglogiques :
Phéophytine a mg/m3 19 7.6% 8,16 3,26 420 4.82 6,92 31,99
Chlorophylle a mg/m3 19 3,18 2,62 1,08 1,88 2,06 3,20 12,56
Coliformes fécaux UFC/100ml 176 538 820 2] 108 260 565 5800
Streptocoques fécaux UFC/100mt 0 - - - - -
DBQ; mg/L O, 23 i,2 0,9 0,6 0,7 08 1,2 4.5
Métaux :
Aluminium mg/L 51 0,21 0,18 0,01 0,08 0,14 0,28 0,91
Cadmivmn g/l 51 1,18 0,93 1,060 1,00 1,00 1,00 7,00
Chrome pe/L 51 24 28 1,5 1,5 1,5 [ 20,0
Cuivre ng/l 51 2,6 0,5 2,5 2.5 2,5 2.5 6,0
Fer mg/L 51 0,32 0,27 0,04 0,16 0,24 0,37 1,53
~ Manganése mg/L 51 0,06 0,06 0,0 0,03 0,04 0,06 0,36
Nickel ug/L st 53 1,2 50 50 5,0 5,0 10,0

' Calculé : (Ca*2497)+ (Mg * 4,116)
? Caleulé : Ntot - (NOy + NH,)
} Calculé : Pfil + Psus

Direction des ¢cosystémes aquatiques
Ministére de 'Environnement et de la Faune



Annexe 2a statistiques descriptives globales 1989-1996 station 02340033 (b33} : riv. Chaudiére & Charny

Desc.ripteurs Unités N Moyenne E-type Min. Cent25 Cent50 Cent75 Max.

Tons majeurs :

Calctum mg/L 12 14,8 10,4 6,9 9.1 124 16,6 452
Magnésium mg/L 12 282 1,28 1,60 1,95 2,55 3,30 6,20
Dur;:tél mg/L CaC(Oy 12 48,6 31,1 23,8 30,7 41,3 550 1384
Bromures mg/L 11 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Chlorures mg/L 44 8,7 43 3,3 5,1 7,0 12,0 20,0
Potassiun mg/L 12 1,1 0,6 0,6 0,7 0,9 1,2 3,0
Sodium mg/L 12 4.9 2,3 2,3 34 4.2 6,7 8,9
Sulfates mg/L 0 - - - - - - -
Substances nutritives ; ‘ : . .
Azote ammoniacal mg/L N 126 0,08 0,08 0,01 0,02 0,05 0,12 0,38
Azote organique’ mg/L N 115 0,21 S 012 0,00 0,14 - 020 026 096
Nitrates - nitrites mg/L N 115 0,39 0,33 0,01 0,10 06,32 . 0,59 2,00
Azote total mg/L N 115 0,67 041 0,15 0,37 0,57 0,84 3,00
Carbone organique dissous mg/l.C 71 7,56 2,38 4,00 5,90 7,00 8,60 1560
Phosphore dissous mg/LP 124 (0,030 0,035 0,005 0,010 0,020 0,033 0,190
Phosphore en suspension mg/LP 124 0,031 0,029 0,005 0,013 0,021 0,035 0,160
Phosphore total’ mg/L P 124 0,061 0,05¢ 0,010 0,029 0,039 0,086 0,240
Descripteurs physigues : ) _
Conductivité puS/cm 115 118,0 42,1 32,0 84,0 1100 1480 3280
- Couleur vraie Hazen 8 40,0 243 14,0 24,0 30,5 57,5 82,0
Oxygéne dissous mg/L 9 934 4,72 740 8,30 9,20 9,60 1240
pH unités 79 7,61 0,39 6,90 7,30 7,60 7,70 9,20
Solides en suspension mg/L 78 15,7 255 1,0 3,0 6,0 16,0 1370
Température °Celcius 152 10,2 8,3 0,0 2,0 9,0 18,0 28,0
Turbidité UTN 148 6,7 93 0,9 1.9 3,0 7.4 68,0
Descripteurs biclogiques :
Phéophytine a . mg/m3 17 8,70 6,82 1,84 5,69 6,83 10,90 32,31
Chlorophylle a mg;’m3 17 3,04 291 0,94 1,64 2,34 3,32 13,59
Coliformes fécaux UFC/100mi 156 446 824 7 93 230 425 6000
Streptocoques fécaux UFC/100ml 0 - - - - - - -
DBO; mg/L. O, 21 1,3 0,7 0,2 0,9 1,1 1.4 2.8
Aluminium mg/L 41 0,18 0,12 0,03 0,10 0,14 0,25 0,53
Cadmium pe/L 42 1,08 0,38 1,00 1,00 1,00 1,00 3,00
Chrome png/L 42 1,9 1.4 1,5 1,5 1,5 1,5 8.0
Cuivre pg/L 42 9,9 18,9 2,5 2.5 6,0 9,0 1230
Fer mg/L 42 0,29 0,19 0,08 0,16 0,24 0,35 0,98
Ménganése mg/L 42 0,06 0,04 0,01 0,03 0,04 0,07 0,20
Nickel pe/l 42 5,1 0.8 5,0 5,0 5,0 50 10,0

' Calculé : (Ca * 2,497) + (Mg * 4,116)
% Calculé - Ntot - (NOx + NH,)
* Calculé : Pfil + Psus

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de 'Environnement et de la Faune



Annexe 2a Statistiques descriptives globales 1989-1996 station 02340034 (b34) : riv. Beaurivage 3 Saint-Etienne

Descripteurs Unités N Moyenne E-type Min. Cent25 CentS0 Cent75  Max.
Tons majeurs : -

Calcium mg/L 13 24,9 6,8 144 18,2 25,1 297 34,0
Magnésium mg/L 13 3,02 0,79 1,60 2,40 3,10 3,60 4,10
Dureté' mg/L CaCO, 13 74,6 20,1 455 553 75,4 89.0 1018
Bromures mg/l. 0 - - - - - - -
Chlorures mg/L. 47 10,2 44 34 7,0 9,0 13,0 2L0
Potassiun mg/L 24 2.4 1,3 14 1,7 2,1 2,4 7.7
Sodium mg/L 13 7.4 2,5 3,7 52 7,6 8,6 11,3
Sulfates mg/L 0 - - - - - - -
Substances nutritives : R

Azote ammoniacal mg/LL N 235 0,20 0,23 0,01 0,04 0,10 0,29 1,72
Azote organigue’ mg/LN 235 027 038 0,00 0,08 0,20 033 4,00
Nitrates - nitrites mg/L N 235 0,81 0,56 0,01 0,45 0,73 1,14 4,50
Azote total mg/L N 235 1,28 0,90 0,21 0,69 1,06 1,73 6,00
Carbone organique dissous mg/L. C 56 10,29 3,74 5,00 7.40 5,10 12,85 19,30
Phosphore dissous - mg/LP 231 0,077 0,065 0,010 0,040 0,065 0,090 0,610
Phosphore en suspension mg/L P 231 0,047 0,078 0,004 0,019 0,029 0,045 0,850
Phosphore total’ mg/L P~ 231 0,124 0,115 0,027 0,062 0,097 0,140 0,895
Descripteurs physiques :

Conductivité - uS/em 235 202,7 80,7 25,2 156,0 203,0 2430 7100
Couleur vraie Hazen g 55,4 27,0 28,0 38,0 45,0 74,5 100,0
Oxygéne dissous mg/L g 872 - 1,99 6,50 7,20 8,20 940 1240
pH unités 134 7,62 0,47 6,70 7,30 7,60 7,90 9,10
Solides en suspension mg/L 171 15,9 36,5 1,0 4.0 6,0 140 3560
Température °Celcius 227 8,9 8.6 0,0 0.0 8,0 18,0 26,0
Turbidité UTN 235 51 6,7 1,3 2.5 33 43 51,0
Descripteurs biologiques :

Phéophytine a mg/m’ 17 14,11 6,71 2.1 6,55 8,93 13,86 2743
Chlorophylle a mg/m’ 17 4,15 2,61 0,78 2,12 4,31 5,30 10,66
Coliformes fécaux UFC/100ml 223 598 949 5 155 310 600 6000
Streptocoques fécaux UFC/100mi 177 268 955 2 32 74 180 10000
DBO; mg/L O, 21 1,6 0,7 0,7 i1 1,5 2,0 3,0
Meétaux :

Aluminium mg/L 8 0,15 0,07 0,09 0,10 0,13 0,19 0,28
Cadmium g/l 8 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Chrome ng/L 8 1,5 0,0 1,5 - 1,5 1,5 1,5 1,5
Cuivre g/l 163 2,7 1,6 2.5 2.5 2.5 2,5 18,0
Fer mg/L 8 0,53 0,13 0,33 0,45 0,53 0,61 0,72
Manganése mg/L g8 0,10 0,05 0,04 0,07 0,09 0,14 0,19
Nicket pe/l 8 5.0 0,0 5,0 50 5,0 5.0 50

' Calculé : (Ca * 2,497) + (Mg * 4,116)

? Calculé : Ntot - (N()x + NH,)

3 Calculé : Pfil + Psus

Direction des écosystémes aquatiques
Mintstére de 'Environnement et de la Faune



Annexe 2a Statistiques descriptives globales 1989-1996 station 02340041 (h4!) : riv. du Loup prés d'Armstrong

Descripteurs Unités N Moyenne E-type Min. Cent25 Cent50 Cent75  Max.
Calcium mg/L, 30 7.6 10,8 3,0 4,5 5,5 7.5 64,0
Magnésium mg/L 30 1,62 045 0,80 1,30 1,55 2,00 2,50
Dureté' mg/L CaCO, 30 25,7 274 i0,8 16,6 199 - 27,0 1676
Bromures mg/L 0 - - - - - - _
Chlorures - mg/L 48 2,1 2.5 0,1 1,0 1,4 2,0 13,0
Potassiun mg/L 5 0,3 0.1 0.2 0,3 0,3 0,3 0,4
Sodium mg/L 5 1,5 0,5 0,8 1,4 1,4 1,8 2,1
Sulfates ' mg/L 57 5,0 1,1 3,5 4,0 5,0 6,0 8,5
Substances nutritives :
Azote ammoniacal mg/L N 103 0,04 0,07 0,01 0,01 0,02 0,03 0,58
Azote orga_m'que2 mg/I. N 103 0,22 0,21 0,00 0,14 0,19 0,25 2,07
Nitrates - nitrites mg/L N 103 . 0,19 0,20 0,01 0,02 0,14 0,30 0,88
Azote total ) mg/L N 103 0,45 0,36 0,15 0,24 0,35 0,53 3,10
Carbone organique dissous mg/l. C 64 7,91 3,15 2,60 5,60 6,90 9,75 16,80
Phosphore dissous mg/L. P 102 0,013 0,021 0,005 0,005 0,005 0,010 0,130
Phosphore en suspension mg/LL P 162 0,017 0,025 0,001 0,006 0,009 0,015 0,170
Phosphore total’ mg/l. P 102 0,030 0,037 0,006 0,013 0,018 0,029 0,245
Descripteurs physiques :
Conducti vité : pS/cm 103 50,1 17,0 24,0 33,0 47,0 590 1160
Couleur vraie Hazen 65 32,8 16,9 10,0 23,0 30,0 40,0 84,0
Oxygéne dissous mg/l. 9 9,80 1,75 8,20 8,40 9,40 11,20 13,20
pH unités 103 7,18 0,33 6,50 6,90 710 7.40 8,10
Solides en suspension mg/L 8 9.0 14,8 1,0 1,5 3,5 8,0 45,0
Température ’Celcius 102 8,9 2,0 0,0 0,0 10,0 18,0 30,0
Turbidité ' UTN 103 7,6 13,7 1,2 24 35 6,2 110,0
Descripteurs biologiques :
Phéophytine a m g.#‘m3 13 2,22 1,49 0,30 1,45 2,01 2,56 6,49
Chlorophylle a m g/m3 13 0,76 0,35 0,18 0,46 0,82 1,06 1,24
Coliformes fécaux UFC/100mtl 160 51 129 0 4 11 53 1000
Streptocoques fécaux UFC/100ml 0 - - - - - - -
- DBO; mg/L. O, 17 0,6 0.4 0,2 0,3 0,5 09 1,7
Métaux :
Aluminium mg/L. 33 0,21 0,12 0,05 0,13 0,17 0,26 0,62
Cadmium pg/L 33 LIS 0,87 1,00 1,00 1,00 1,00 6,00
Chrome T oug/l 33 2.6 3,1 1,5 1,5 1,5 1,5 15,0
Cuivre : ug/L 33 3,2 2,0 2,5 2.5 2,5 2,5 11,0
Fer mg/L 33 0,30 0,13 0,12 0,21 0,27 0,34 0,65
Manganése mg/L 33 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03 0,09
Nickel pg/L 33 55 2,6 5,0 5,0 5,0 50 . 200

' Caleulé : (Ca * 2,497) + (Mg * 4,116)
? Calculé : Niot - {(NOx + NH,)
} Calculé : Pl + Psus

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de I'Environnement et de la Faune



Annexe 2a Statistiques descriptives globales 1985-1996 station 02340051 (b51) : Bras d'Henri au nord-est de Saint-Gilles

Descripteurs Unités N Moyenne E-type Min. Cent25 Cent50 Cent75 Ma
Ipns majeurs :

Calcium mg/L 5 36,4 10,2 27,0 27,5 36,1 39,3 52
Magnésium mg/L 5 4,92 1,13 3,80 4,10 4,50 5,10 6,
Dureté’ mg/L CaCO, 5 111,1 30,2 83.1 85,5 111,1 118,3 157
Bromures mg/L. 0 - - - - - -
Chloruses mg/L 34 1,2 39 5.0 g5 11,0 13,0 19
Potassiun mg/l. 16 3.8 1,3 23 3,3 3,7 4.0 7
Sodium mg/L 5 8,0 3.2 4.9 5,1 7.9 9.9 12
Sulfates mg/L 0 - - - - - -
Substances nutritives :

Azote ammoniacal mg/L N 200 0,49 0,68 0,01 0,04 0,22 0,71 4.
Azote organiqu.ua2 mg/LN 200 0,45 0,39 0,00 0,11 0,36 0,67 1<
Nitrates - nitrites mg/LN 200 i,82 0,84 0,i2 i,21 1,70 2,40 it
Azote total mg/L N 200 2,75 1,28 0,57 1,79 2,70 3,50 75
Carbone organique dissous mg/L.C 44 12,85 5,48 5,00 8,60 10,70 17,50 25
Phosphore dissous mg/L P 197 0,169 0,145 0,005 0,080 0,125 0,200 1,28
Phosphore en suspension mg/L P 197 (0,059 0,061 0,011 0,030 0,041 0,063 0,61
Phosphore total’ mg/L P 197 0,227 0,173 0,039 0,112 0,176 0,280 141
Descripteurs physiques : ‘

Conductivité pS/cm 200 270,9 823 81,0 206,5 279.,5 3385 421,
Couleur vraie Hazen .0 - - - - - -
Oxygéne dissous mg/L 0 - - - - - -

pH unités 119 7,85 0,66 6,60 7,40 7,70 8,20 9,7
Solides en suspension mg/L i41 17,1 52,1 1,0 50 7.0 1,0 562,
Température “Celcius 195 122 2.8 0,0 3.0 10,0 210 34,
Turbidité UTN 200 0,2 8,0 1.6 33 4.1 5,5 75,
Descripteurs biclogiques :

Phéophytine a mg!m3 9 13,21 9,82 3,62 7,19 7,90 21,76 282
Chlorophylle a mg!m3 9 6,08 6,59 1,64 1,89 2,37 10,73 198
Coliformes fécaux UFC/100ml 190 639 1250 2 20 178 470 600
Streptocoques fécaux UFC/100m] 167 509 1369 0 37 84 270 1000
DBO; mg/L O, 9 2.9 3.2 1,3 1.4 1,7 2,3 1,
Métaux :

Aluminiwm mg/L. 0 - - - - - -
Cadmium pe/L 0 - - - - - -
Chrome pe/l 0 - - - - - -

Cuivre ng/L 75 33 59 2,5 2.5 2,5 2,5 53,
Fer mg/L. 0 - - - - - -
Manganése mg/L ] - - - - - -

Nickel pg/l 0 - - - - - -

' Calculé : (Ca * 2497} + (Mg * 4,116)

? Calcuté : Niot - (NOy + NHy)

3 Caleulé : Pfil + Psus

Direction des écosystémes aquatiques
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Annexe 2b Médianes estivales 1996 des dcscriptcurS de qualité aux stations du bassin de la riviére Chaudiére

STATION
DESCRIPTEUR
Localisation N° NI'I_-‘z NOX NTOT PFIL PSUS PTOT COD COND TURB MES DBOS COLI OD CHa Phéo. ‘ pH
(Rivigre) mg/L N mg/LN mg/LN mgLP mg/LP mg/LP mg/L. pSicm UTN mgl. mg/l UFC/ mglL mg/m” mg/m' unité
- 0, 100ml O, pH
Haute-Chaudiére

bageSanigan (amontdéSt-Georges) H43 0,02 0,03 024 0,005 0007 0012 63 68 0 50 06 44 94 0,97 266 7.5
Moyenne-Chaundire

Famine, 4 Saint-Georges-de-Beauce

rnd

0,010

Basgse-Chauditre

e 35 10 LS

Bras-d'Henri, au nord-est de St-Gilles __ BS| 0,06 270 0,100 0038 0,138

Lk

a la prise d'eau de Charny

! Les stations sur le trongon principal et sur les tributaires sont ordonnées de I'amont vers l'aval,

NH3 : azote ammoniacal; NOx : nitrates-nitrites; NTOT : azotetotal: PFIL: phosphore filtré; PSUS: phosphore en suspension; PTOT : phosphore total;

COD : carbone organique dissous ; COND ;. conductivitd; TURB . turbidité; MES . matidres en suspension ; COUV @ couleur vraie; DBO3 : demande biochimique en oxygéne ;
COLI : coliformes fécaux; OD : oxygéne dissous; CHa: chlorophylle a; Phéo : Phéophytine a; pH : pH.

Les mesures soulignées dépassent le ctitdre de qualité ou sont considérées élevées

]
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Annexe 2c  Médianes estivales 1988-1990 des descripteurs de qualité aux stations du bassin de la rividre Chaudiére

STATION DESCRIPTEUR

Localisation N°  NH® NOX NTOT PFIL PSUS PTOT COD COUL COND TURB MES DBOS COLI OD CHa Phéo. pH TEMP
(Riviére) : mg/LN mg/LN mg’LN mg/LP mg/LP mg/L P mgL Hazen pSiom UTN mglL mgl UFC/ mglL mg/m' mg/m’ unité °C

Haute-Chaudiére

aval du lac Mégantic H4s 001 018 038 0020 0012 0031 352 i85 57 09 20 1,2 200 84 1,74 389 72 190

du Loup, prés de Amstrong ' Hel 001 003 026 0010 0007 0020 97 360 52 32 40 09 S0 .95 068 226 73 160

Moyenne-Chaudiére

Ruis. des Acadiens, nord-ouest de St-Prosper  M47 0,03 0,13 0,43 0,030 104 490 167 29 40 1,1 445 10,2 084 285 1715 14,0

003 016 040 002 0027 0046 7,8 3,0 100 39 80 1,3 310 92 364 758 75 183

' Les stations sur s trongon principal et sur les tributaires sont ordonnées de 'amont vers l'aval, .

* NH3: azote ammoniacal; NOX : nitrates-nitrites; NTOT : azote total : PFIL ; phosphore filtré; PSUS ;  phosphore en suspension; PTOT : phosphore total;
COD : carbone organique dissous ; COND : conductivité, TURB: turbidité; MES : matiéres en suspension ; COUL: couleur vraie; DBOS : demande biochimique en oxygéne ;
COLI : coliformes fécaux; OD : oxygéne dissous; CHa: chlorophyllea; Phéo : Phéophytinea; pH: pH; TEMP . température.
Les mesures soulignées dépassent ie critére de qualité ou sont considérées élevées,

Diraction des écosystémes aquatiques
Ministare da I'Environnement et de a Faune



Annexe 2d Données brutes des variables de la qualité de I'eau des riviéres Chaudiére et Bras Saint-Victor 1994

ST BQMA® DATE HEURE

STATION COLI

CHLA

CHLT CON DBOg; NTOT

NORG NH3 O,

PDIS

PSUS

02340033
02340033

08:15
1030

6000
2600

150
152

21,5
135

3,38
8,42

7,25
21,98

24
2.4

0.89
0,59

0,41
0,11

0,27
0,07

0,21
0,41

0,030
0,095

0,043
0,052

89
11,2

0,073 7,7 6200
0,147 7,8 1000

f

‘ Rl il Tgs B <N i it ZILhL il i ; 3 al )

4 02340056 94-07-18  10:30 200 3.40 834 126 1 6 0,35 0 26 0 05 0 04 0 020 0,028 0,048 7.4 23 5 t.5 86 22,5

. 023400356 94-0 10,36 21,50 188 0,26 0,02 0,15 0,035 0,086 83 84
i - ity " s : ah [y

o alid
0,27 004
) 021 0.02

thRR NS Ll
525
11 87

02340054
030054

120
185

0,11
0,20

0,010
0,003

0,015
0,024

0.012
0,017

0,08
0, 12

0,27"' o'.'oix'
025 0,01

< FARNER
94 07-13
94.08-12

0340059
02340059

ik
0,017 85
0027 8.2

70,005
0,010
'«ri :

- o 4.5
i 3 Sni ; i hrégé
RN o Bl e L8 TV T ] Lol a gk il 3¢ asetioal: i - i 3 4.5
10 02340061 94-07-18  14:45 150 3,50 595 143 25 0,39 0,28 0,03 0,08 0,010 0, 023 0,033 9.1 52 4 50 12 4 26,0
10 N 02340061 94-09-12 1!5:45 470 3,60 770 173 1,1 0,02 0,12 0,010 0,020 0,030 7, 9 180 l§] 33 110 14,0

W rrae T i e fopnn 0 - ' ey e —_— h . : rom i h A i

i 4 2 LBt .' il ; iyl 38 .
02340063 : , 010 o, 0016 0021 76 78
02340063 : ‘ ‘_ _ . 0022 0032 76 118

Ji MR ‘ Sl !'H.. Lo L g Kt ! I nsﬁa B
02340065 94-07 18 17 05 52 3,49 349 124 ) 0, 05 0 015
02340065 949—1 3 10 55 _ 00 08 9 13

02340067 640718 16:05 . 1,09 105 ) . , , 0,016 0,051
02340067 94-09-13 1 55

T
sk A
E:uéﬁg}' ! R MO N RN izt b H M
02340069  94-07- 20 08.00 100
02340068  94-08-13  15:40
o P R ‘

iR ’ HEtERtE L da et A HIRE 3 RS L ST i. i b1 TR i TR ' Y1k o i E h ; il e
02340043 94-07-20 09 05 ) 4.62 78 0,079 0,134
02340043 94-09-13 1640 5 32

: Bak o

iy

02340072 94-07-20 1055 A 084 272 78 06 027 ‘023 0.03 005 0007 0012
02340072 040014 1600 102 6,52 ¢ 0,018 0,028




Annexe 2d Données brutes des variables de la qualité de I'eau des riviéres Chaudiére et Bras Saint-Victor 19

STATION ST BQMA® DATE HEURE COLI CHLA <CHLT CON DBO, NTOT NORG NH3 NO, PDIS PSUS  PTOT
34 02340074  94-07-20  13:20 T80 TE7 488 T .08 G.28 D04 0,01 006 o0 ooz
24 02340074  94-09-14 74 6,19 0,015 009 0,034

0234007/ 94-07-20
02340071 94-09-14

o i o 1 L
02340080 12:45
Q02340080 11:30 n 145

e i o

02340082  94-07-20  16:05 350 182 07 040 025 003 0 0,005
V2 02340082  94-0913 14:55 400 345 906 176 12 043 024 004 021 0010 0020 0030

a: 8T BQMA. numéro de station dans la banque de données sur la qualité du milieu aquatique; COLI : nombre de coliformes fécaux/ 100 mi; CHLA:chlorophylie A active (mgL™y; CHLT: chlorapl
COND ; conductivité (uScm™); DBQ, : demande biochimique en oxygéne (mgL"Oz); NTOT :azote total {mgL""); NORG: NTOT < {NH, +NO) azote organique (mgL™"; NH, : azote ammoniacal (1
NOy: NO, + NO, nitrite-nitrate {mgL™')PDIS: phosphore dissous (mgL"'); PSUS: phosphore en suspension (mgL™); PTOT: phosphore total (mgL™); pH: pH labotatoire (unité);

SF: nombre de streptocogues fécaux?|00mi; MES: matiére en suspension (mgL"; TURB: turbidité {U). T.N); QD: oxygéne dissous {mgL"); TEMP: température (°C)



ANNEXE3A

CYCLES ANNUELS DE VARIATION
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Riviére du Loup

a Armstrong
R Azote ammoniacal img/L de N)

= Centlle76
0401 —— Mediane

—— Cenlile25
0,307
0,201
™ &
o000 T T T T T t T T ¥ T 3

¢ 1 =2 3 4 5 & 7 8 9% 10 #H 12
Mois
Riviére du Loup
a Armstrong
Nitrates-nitrites {mg/L de N)
— Centile7s
1,001 — Médiane
—— GCentile26
0,751
0,50
0,26 1 N /
0,00 T T T ¥ . T T T t T T 1
o 1 2 3 4 5 & 7 8 89 10 M 12

Muais

Riviére du Loup

& Armstrong
Azote total {mg/L de N}

1,609

— Cenlile76
1201 — Médlane

— Genthe25
0,904
0,60
0,30
0,0D T T T T i T T T T T 1

8 9 1w N 12

0,100
8,080
0,060 -
0,040 -
0,020

Q.000

0,160
0,120
0,090
0,060 -
0,030 |

0,000° T v

3,150
0,120+
0,080 1
0,060 A
0,030

0,000

Riviére du Loup
a Armstrong

Phosphore filtré img/L de P}
— QCentlle?&

— Madiane
— <QCentile25

o 1 2 3 4 & 8 7 8 g 10 1t

Riviére du Loup
a Armstrong

Phosphore en suspension {mg/l. de P)
— Ceontlle7s

== Médiane
—= Centile2&

12

12
Mois
Riviére du Loup
4 Armstrong
Phosphore total {mg/L de P}
— Centlle?5
— Méadiane
— GCanlile2s
T T T ¥ T T T T T £ T 1
o 1 2z 3 4 5 6 7 B 9 W 1 12



Riviére du Loup

a Armstrong
Coliformes fécaux {nb/100mi)
260
— Gantlle75
2001 - Médiana
— Coeontlle25
150+
1004
50
o T F T T t T T T T 3 T 1

Riviére du Loup

a Armstrong
Turbidité (UTN}

— Cantlte7s
2007 — Médiane

— Centlle25
15,01
10,0
5,04
0,0 T T T T T T T T T T T 1

Riviére du Loup

a Armstrong
o Carbone organique dissous {mg/L de G)
— Centlle75
20,0
— Mediane
— GCantlle2s
16,0+
10,0
5,0
0,0 T T . T T T 7 T ! ; T !
0 1 2 3 4 & & 7 8 9 10 N 12
Moia
Riviére du Loup
& Armstrong
Conductivite (uSscm)
250
~— Gentile75
200 -
. T Médiane
— Centilezs
150
100
0 T T T T T T T T T T T 1



Riviére Chaudiare

Riviére Chaudiére

3 Saint-Ludger a Notre-Dame-des-Pins:
Azote ammoniacal (mg/L de N} Azote ammoniacal (mg/L de N)
0,50 - 0,50 4
. — Coentila76 — Cenlile?s
0,401 — Médiane 0,407 — sadiane
— Centile25 — Leontile25
0,30 0,30
0,20 0,2¢ /"
0,104 0,10
0,00 T T T T T T T T T T T 1 0,00 T T T T T T T T T T T 1
Tt =z & 4 & & 7 &8 8 w u @ & 1+ 2 3 4 &5 6 T & 8 W # i
Mois Mois
Riviere Chaudiére Riviere Chaudiére
a Scott 4 Charny
Azote ammoniacal (mg/L de N) Azote ammoniacat {mg/L de M)
0,50 0,50 5
— Cenlile?75 — Centile 75
0,407 —— Médiane .40+ “— Médisns
— Centlle25 . — Centile 26
0,30 0,30
0,201 0,20
0,10+ / 0101
0,00 T T T T T t T T T T d 0,00+ T T T T ¥ T T T T T T ]
¢ 1 2 3 4 6 6 7 8 9 W ©w 2 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 W n 12
Mois Mois
Riviere Beaurivage Bras d'Henri
4 Saint-Etienne A Saint-Gilles
Azote ammoniacal {mg/L. de N} Azote ammoniacal {mg/L de N}
0,75 2,60
— GCentlle?5 — Centlle75
0,60 — Madiane 2,001 — Méditne
) — Centile25 — Centlie26
0,45 - 1,60 1 )
0,30 - 1,00 1
6,154 w 0,50 //\ J—
0,00 T T T ! 1 : : T : T ] 0,00 : 5 T T T :
o 1t 2 3 4 S5 & T 8 8 W N 2 o 1 2 8 4 6 & 7 B 8 W UM 12
Mois Muois



Riviére Chaudiére
a Saint-Ludger

Nitrates-nitrites (mg/L de N}~

1,26

— Centile78
1,001 — Médlane

— Gentile28
0,75 -
0,50
0,25 N’\/
0,00 T T T T T T T T T T ™

o 1t 2 3 4 5 6 1T B 8 W U i

Riviére Chaudiére

a Scott
Mitrates-nitrites {mg/L de N}
1,26 -
— GCenlile7s
1.001 ~—— Médlane
— Cemlile25
0,75
0,60
0,26
0,00 T 3 T T T 13 T T T T "
¢ ¥+ 2 & 4 5 B8 7T B8 @ 10 " 12
Mois
Riviére Beaurivage
A Saint-Etlenne
Nitrates-nitrites (mg/L de N)
— GCentlle75
2,001 ~—— Médiana
) — Centllezs
1,50
1004 . -
0,50 -
0,00 ¥ T T T T T T T 3 T =

o -1 2 3 4 [ & 7 8 9 @ 1N 2

Riviére Chaudiére
a Notre-Dame-des-Pins

Nitrates-nitrites {mg/L de N)

1,26
— Centila7s
1001 — Médiane
— Cenlila25
0,75
0,501
0,25
.00 T T T T 7 T T T T T Ea |
Q 1 2 K] 4 & 6 7 8 ] 10 " 12
Mois
Riviére Chaudiére
a Charny
Nitrates-nitrites {mg/L de N)
— Centlle75
00
100 — Madiane
—— CGCentlle2s
0,75
0,50 -
0,25
0,00 T T T ] T T T T T T T
o 1 2 3 4 ] ] 7 a 9 10 H 12
Muois
Bras d'Henri
a Samt-Gilles
Nitrates-nitrites {mg/L de N)
— Cantila?s
4,001 ~— Médians
. == Cantlle25
3,00
2,00
1,00 4
0,00 T T T T T T T T T ™
o 1 2 3 4 3 & 7 8 9 10 n 12
Mois -



Riviére Chaudiére
A Saint-Ludger

Azote total {mg/L de N}

- — Centle?s
1.207 — Madiane
— Cenlile26
0,90 1
0,60
0,304
0,00 F—— T T —— T v T T T T !
0 1 2 3 4 5 ;3 T 8 9 10 1 12
Mois
Riviére Chaudiére
. a Scott
Azote total img/L de N)
— Centlle?5
1.20- — Médlane
— Centlle25
0,90
0,60
0,301
0,00 T T ¥ T T T ] T T T 1
0 1 2 ‘3 4 & 6 7 8 K] 10 n 12

Riviére Beaurivage
a Saint-Etienne

D, Azote total (mg/L de Nj

— Centlle7s
“—— Médiane
— Centile2§

3,00 -
2,60 -
2,00
1,60

1,00 7

0,60

0,00 T T T T T T T T Y Y T !

© 1,204

150

0,90 |

0,60 1

0,30

Riviére Chaudiére
4 Notre-Dame-des-Pins

Azote total img/L de N)

— Genlile75
— Médlane

— Ceontia2s

0,00
0

1,50

1,20 4

0,90

0,601

0,30

. Riviére Chaudiére
a Charny

Azote total img/L de N}

= Centile 76
= Médiane

— Centile 25

0,00
]

5,00

4.00 -

3,00

2,001

1,00 7

1 2 a 4 L 6 7 8 9 0 1 12

Bras d'Henri
a Saint-Gilles

o _Azote total {mgsL de N)

— Ceantlle?5
== Meédiana

T T T T T T T T T T T al

1 2 3 4 & 6 7 & 9 10 1M 12



Riviere Chaudiére

12

& Saint-Ludger
Phosphore filtré (mg/L de P)
0,100
—= CGentlle7s
0,080 — Medians
| == Centlle26
0,060
0,040
L I B o T B S i st
01 2 3 4 s & 7 B 9 1 U
Mois
Riviére Chaudiére
a Scott
Phosphore filtré img/L de P}
0,100
— Centile7b
0,080 1 — Médiana
— Caentile25
0,060 -
0,040
0,020
0,000 T T T T T T Y T T T T ]
o 1 2 3 4 6 68 7 8 9 W 10
Mois
Riviére Beaurivage
4 Saint-Etienne
Phosphore filtré (mg/L de P}
0,200 4
— Centlle7t
o |
»160 — Médians
A
— Centlle25
0,120
0,080 m\/\
0,040
0,000 T T T T T T T T T T T 1

1] 1 2 3 4 & =] 7

Riviéere Chaudiére
a Notre-Dame-des-Pins

‘Phosphore fiftrs (mg/L de P)

0100
— Centlie7s
0,080
™ Médiane
— Centlle26
0,660
0,640 -
0,020
0,000 T T T T T T T T —— T 1
o 1 2 3 4 ] B 7 8 9 1w n 12
Muois
Riviére Chaudiére
a Charny
Phosphore filtré [mg/L de P)
0,100 -
— Cenlife7s
0,080 1
— Maédlane
Gentlle25
0,060 - :
0,040 1 N
0,020
0,000 T T T T T T T T T T T 1
.0 1 2 3 4 ] 6 7 8 -] 10 1 12
Mols
Bras d'Henri
a Saint-Gilles
Phasphore filtré {(mg/L de P)
— Centla?s
0,400 1
— Médiane
— Cenllle2s
0,300
0,200 1
0,100 ”/\//\/_\
0,000 T T T T T T T T T T T 1




Riviere Chaudiére
2 Saint-ludger

Phesphore en suspension {mg/L de P}

— Centlie?s
0.1201 — Médiane
— Centila26
0,080 -
0,080 |
£.030
0,000 —— — — —— 1 .
6 1 2 a 4 &6 B 7 B 8 W N 12
Mois
Riviére Chaudiére
& Scott
Phosphore en suspension {mg/L de P)
0,150 1
— Centlle75
9,320 —— Médiane
—— Centile25
0,090 1
0,060 -
0,030 A
0,000 — —— T —
o 1 2 3 4 5 & ¥ B 9 W M 12
Mois
Riviére Beaurivage
4 Saint-Etienne
Phosphore en suspension {mg/L de P)
0,160 i ™
—— Centlie75
01207 —— Médiane
— Coeontile25
0,090
0,060 -
0,030 /_,/\’_/\
0,000 T T T T T T 7 T T T T 1

0 1 2 3 4 s 6 7

&8 9 w N 2

Riviére Chaudiére
a Notre-Dame-des-Pins

Phosphore en suspension (mg/L de P)

0,150 5
== Cantlle78
0,120
! — Médiane
—— Centila26
00901 .
0,060 1
0,030
0,000 T T T T T T T T T T T r

Riviére Chaudiere

a Charny
Phosphore en suspension {mg/L de P}
0,160
— Cenlile7s
01207 — Médlane
— Centile25
0,090
0,060 -
0,030
0,000 T T T T T T T T T T T 1
1) 1 2 a 4 & -] 7 8 g 10 n 12
Mois
Bras d'Henri
a Saint-Gilles
Phosphore en suspension {mg/L de P
0,150 7 P P ma !
= Centlle?5
0,120
=== Médlane
— Ceontile25
0.090 - i
0,060 -
0,030 -
Q000 T T T T T T T T T T T 1



Riviére Chaudiére
A Saint-Ludger

Phosphore total (mg/L. de P}

0,150 1
i Centll_e?'s
0.1207 — Madiana
— GCentlle25
0,090 1
0,080 -
0,030
0,000 T T T T T T T T T T T 1
o k] 2 a 4 5 B 7 8 9 w 1] 12
Mois
Riviére Chaudiére
4 Scott
Phosphore total {mg/L de P
0,160 9 osphar 6 g e F) 0,182
—— Gentile75
0.1201 — Médlane
— Contile25
0,080 1
0,080 -
0,030 1 /\‘/—\/‘\/
0,0DO'J T T T T T T T T Y —
o 1 2 3 4 5 3 7 8 9 1 1N 12
Mois
Riviére Beaurivage
a Saint-Etienne
Phosphore total (mg/L de P)
0,300 1
0,250 — Centila7s
=== Médlane
0.200 A — Centile26
0,169
2,100
0,050
0,000 T T T T T T T T T T T -
o} 1 2 3 4 5 6 7 1 4 0 n 12

Riviére Chaudiére
4 Notre-Dame-des-Pins

Phosphore total {mg/L de P)

3,150
= Cenlils75
2,120 "
0 T Médians
—— Cenlila25
0,090 1
0,060
’ A
00301 M
0,000 T T T T T T T T T T T 1

[ 1 2 3 4 5 6 7 -4 § 10 T 2

Riviére Chaudiére

a Charny
Phosphore total (mg/L de P}
0,150 P ™
— Centila?&
01207 —— Médiane
Centila26
0,090 4
2,060
0,030 -
0,000 T T T T T 1 T T T T T 1
1] 1 2 3 4 5 6 7 B8 g m 1 2
Mois
Bras d'Henri
a Saint-Gilles
Phosphore totat {mg/L de P)
0,600 P 9
0,500 1 —— Centlle75
i — Meédiane
0,400 — GCentite2s
0.300 -
0,200 -
2,100+ /L—‘—\,dl\
2,000 T T T T T T T T T T T 2

o 1 2 3 4 5 8 7 B g 1 1 12



20,0
16,01
10,0

5,0

Riviéere Chaudiére
4 Saint-Ludger

Turbidité (UTN}
— Centila75

— Médiane
— Centile25

0.0

!

20,0

15,01

10,0+

5.0

Riviére Chaudiére
a Scott

o Turbidité (UTN)

— Centlle?s
— Médlane
~— CenNla2§

0,0
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Annexe 3¢ Tendances significativesl (p < 0,05) détectées pour certains descripteurs aux stations principales du bassin de l:
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Annexe 3¢ Tendances significatives] (p < 0,05) détectées pour certains descripteurs aux stations principales du bassin de la riviére Chaudiére (suite)

RIVIERE STATION DESCRIPTEUR LONGUEUR CENTRE MOYENNE PENTE ESTIMATION ESTIMATION VARIATION
(période) (SECTEUR) DELA DELA POURLA CALCULEE DELA DELA EXPRIMEE
PERIODE PERIODE PERIODE PARLA VALEUR VALEUR EN
(ANNEE) METHODE  INITIALE FINALE %
DE SEN
(UNITE/AN)
Chaudiére M14  Azote total 18 9 0,614 -0,00833 . 0,69 0,54 -21,8
a Scott Phosphore filtré 18 9 0,028 -0,001 0,037 0,019 -48.,6
(jan. 79 - déc. 96) Phosphore en suspension 18 9 0,032 -0,00047 " 0,036 0,028 -234
Phosphore total 18 9 0,059 -0,00158 0,073 0,045 -38.8
Conductivité 18 9

103 0,866 95,2 110,8 16,4

Basse Chaudiére

Bras-d'Henri B51 Azote ammoniacal 8,42 4,21 0,47 -0,02385 0,57 0,37 352
nord-est de Saint-Gilles Phosphore en suspension - 8,42 4,21 0,062 -0,00225 0,071 0,053 -26,5
(aolt 88 - déc. 96) Phosphore total 8,42 4,21 0,234 -0,0089 0,271 0,197 -27.6
Beaurivage B34 Azote ammoniacal 13,42 6,71 0,211 -0,00424 0,24 0,18 -23,8
4 Saint-Etienne Phosphore filtré 13,42 6,71 0,073 -0,00325 0,005 0,051 -46,0
{aolit 83 - déc. 96) Phosphore en suspension 13,42 6,71 0,045 -0,00067 0,049 0,041 -18,2

Phosphore total 13,42 6,71 0,118 -0,00398 0,145 0,091 -16,9
Chaudiére ' B33  Azote ammoniacal 13 6,5 0,087 -0,00167 0,10 0,08 2222
a Charny Azote total 13 6,5 0,737 -0,01348 0,82 0,65 -21.3
(jan. 84 - déc. 96) Phosphore filtré 13 6,5 0,029 -0,001 0,036 0,023 -36,6

Phosphore total 13 6,5 0,058 -0,002 0,071 - 0,045 -36,6

' Tendances détectées 2 l'aide du test de Kendall saisonnier (WQSTAT 3.0; Philips et al., 1989)

Ministére de I'Environnement et de la Faune
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Annexe 4

Méthodes analytiques et seuils de détection des différents paramétres de la qualité de 1'eaun

PARAMETRE

PRETRAITEMENT

METHODE ANALYTIQUE

SEUIL DE
DETECTION

[ONS MAJEURS

Calcium’, Magnésium®, potassium’

et sodium’

Alcalinite’
Sulfates”
Chiorures’

Fluorures?

SUBSTANCES NUTRITIVES

Azote ammoniacal®

Azote Kjeldalh ®
{Azote organique +
azote ammoniacal)

Azote tota)’

Nitrites et nitrates*

Carbone crganique
dissous®

Acidification sur le termain, dans un délai de 8 heures' avec 0,5 ml/125 ml d'acide

nitrique § N et conservation 4 4 °C. Délai d’expédition, de 24 & 72 heures,

Expédition au laboratoire & 4 °C dans un délai de 24 & 72 heures,
Temps limite pour l'analyse : 14 jours.

‘Expédition au laboratoire 4 4 °C dans un délai de 24 4 72 heures.

Temps limite pour I'analyse : 7 jours (depuis le 1* janvier 1982),

Expédition au laboratoire 4 4 °C dans un délai de 24 & 72 heures.
Temps limite pour l'analyse : 28 jours (depuis le 17 janvier 1982).

Expédition au laboratoire & 4 °C dans un délai de 24 A 72 heures.
Temps limite pour 'analyse : 28 jours (depuis juillet 1986).

Expédition au laboratoire 4 4°°C dans un défai de 24 3 72 heures, puis filtration
sur membrane GF/C 1,2 ym. :

Temps limite pour 'analyse : 28 jours (depuis juiltet 1986).
Expédition au laboratoire 4 4° °C dans un délai de 24 4 72 heures, puis filtration

sur membrane GF/C 1,2 pm. Conservation de I'échantillon avec de l'acide
sulfurique & pH 2.

Termps limite pour I'analyse : 28 jours.
Expédition au laboratoire & 4° °C dans un délai de 24 4 72 heures, puis filtration

sur membrane GF/C 1,2 pm, Le filtrat est acidifié avec 0,5 ml/125 ml d'acide
sulphurique 8 N,

Temps limite pour l'analyse : 28 jours.

Expédition au laboratoire 4 4° °C dans un délai de 24 & 72 heures, puis filtration
sur membrane GF/C 1,2 um,

Temps limite pour 'analyse : 28 jours.

Expédition au laboratoire a 4°°C dans un délai de 24 & 72 heures,

Temps limite pour 'analyse : 48 heures,

Duosage par spectrométrie d'émission au plasma d’argon.

Titrage avec de V'acide nitrique.
Dosage colorimétrigue autornatisé.
Titrage avec du nitrate de mercure.

Séparation par distillation en milien acide. Le distitlat est
mélangé avec une solution dalizarine et de lanthane pour former
un complexe blew.

Dosage colorimétrique automatisé utilisant la réaction de
Berthelot.

Dosage colorimétrique automatisé,

Dosage colorimétrique automatisé.

Dosage colorimétrigue automatisé.

Prétraitement pour l'élimination du carbone inorganique
présent dans Péchantillon. hrradiation 4 laide de myons
ultraviolets. Quantification, 4 'aide de solutions étalons de
catbone organique, mesure de la concentration de carbone
organique dissous par conductivité électrique.

0,1 mg/l de Ca sauf
Mg, 0,4 mg/l

0,1 ou | mg/l de CaCO,
selon la conductivité

0,5 mg/l de Soa

0,1 ou 1 mg/l de C1
selon la conductivité

0,04 mg/i de F

0,02 mg/t de N

0,02 mgA de N

0,02 mg/ldeN

0,02 mg/ de N

0,02 mg/lde C

Direction des écosystémes aquatiques
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Annexe 4 Méthodes analytiques et seuils de détection des différents paramétres de la qualité de 1'eau (suite)

PARAMETRE

PRETRALTEMENT METHQDE ANALYTIQUE SEUIL DE
DETECTION
: iti ire & 4% °C dans un délai de 24 & 72 heures, puis filtration o s
Phosphore d 7 Expédition au laboratoire & 4 . P D lorimétri tommatisé. 0,01 mg/l de P
Qsprore Gissous sur membrane GF/C 1,2 um. Le filtrat est acidiﬁé_ avec 0,5 ml/125 ml d'acide 0sage colorimetrique au 8¢ mg/l de
sulfurique 8 N.
Phosphore . Expédition au laboratoire & 4° °C dans un délai de 24 2 72 heures, puis filtration ~ Dosage colorimétrique automatisé, 0,001 mg/1de P
en suspension sur membrane GF/C 1,2 pm préalablement traitée & 550° °C. Pyrolise du filtrat 3 '
550°°C pendant une heure. Acidification 12 ml de HC1 0,16 N dans chaque vial,
chauffage 4 105° °C pendant deux heures pour solubiliser les orthophosphnt&s
formés lors de la pyrolyse.
PARAMETRE
PHYSIQUE
sz Expédition au laboratoire 4 4°°C dans un délai de 24 & 72 heures. Mesure par électrométrie 4 l'aide dune électrode de verre
) Temps limite pour l'analyse : 5 jours. combinée.
Conductivité? Expédition au laboratoire 4 4° °C dans un délai de 24 4 72 heures. Mesure & l'aide dun conductivimétre et dune électrode. La 0,5 ps/icm
Temps limite pour l'analyse : 28 jours, température de 'échantillon est maintenue 4 25 °C.
Turbidité? Expédition au laboratoire & 4°°C dans un délai de 24 & 72 heures. Mesure par néphélémiétrie. 0,2 UTN
Temps limite pour 'analyse : 48 heures {depuis le 17 janvier 1982).
Matiéres Expédition au laboratoire 2 4°°C dans un délai de 24 a 72 heures. . Mesure par gravimétrie : quantité’ de matiéres en suspension 2 mg/l
en suspension’ Temps limite pour I'analyse : 7 jours (depuis le 1 janvier 1982). retenue sur une membrane de fibre de vemme 1,2 um aprés
filtration et séchage 4 105°°C.,
Coulewr vraic* Expédition au laboratoire 4 4°C dans un délai de 24 & 72 heures puis Dosage colorimétrique automatisé en ne modifiant pas le pH. | unité Hazen
centrifugation. Longueur d'onde de 400 nm.
Ternps limite pour I'analyse : 43 heures,
Oxygéne dissous Mesure prise sur le terrain. Mesuré 4 l'aide d'un oxymétre. 0.1 mg/1de Ox
Température Mesurée & l'aide d'un thermomeétre de poche i ['alcool, en °C.

PARAMETRES BIOLOGIQUES

Coliformes fécaux’

Mesure prise sur le terrain,

Expédition au laboratoire 4 4°°C dans un délai de 24 & 72 heures.
Temps limite pour l'analyse : 48 heures.

Décompte des colonies de coliformes fécaux & la surface d'une
membrane filtrante stérile. Le filtre a une porosité de 0,45 pm.
La période d'incubation est de 24 heures (& 2 heures) 4 44,5 °C
(% 0,2 °C) sur un milieu de culture sélectif M-FC.

Direction des écosystémes aquatiques

Ministére de |'Environnement et de la Faune




Annexe 4 Méthodes analytiques et seuils de détection des différents paramétres de la qualité de ’ean (sﬁite)

PARAMETRE

PRETRAITEMENT

METHODE ANALY

DRO!

Chlorophylle a *

Expédition au laboratoire 3 4°°C dans un délai de 24 A 48 heures.
Termps limite pour Vanalyse . 24 4 48 heures {(depuis 1e 1 janvier 1982,

Expédition au laboratoire 3 4°°C dans un délai de 24 4 72 heures puis filtration
sur membrane millipore 0,8 um. L'échantitlon est ensuite placé au congélateur et
l'analyse peut étre faite plusieurs semaines plus tard,

Détermination par différence des cc
dissous dans l'échantilion ouw wne dib
aprés une période d'incubation de 5 jo
concentrations a laide dun apparet
sélectives.

Filtration des algues en suspension s
millipore de 0,8 micron, dosage des p
par spectrophotométnie de fluorescence
et réémission en fluorescence mesurée

METAUX
Aluminium’ Acidification sur le terrain, dans un délai de 8 heures' avec 0,5 mi d'acide nitrique  Dosage par spectrométrie d'émission a
8 N, puis expédition au laboratoire dans un délai de 24 4 72 heures. Gas-Jarrel-Ash.
Fer® Temps limite pour I'analyse : 6 mois.
Manganése®
1:  Lorsque P'échantillon est prélevé par un observateur, I'acidification se fait lors de la réception au laboratoire, dans un délai de 24 heures.

2:  Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 15 th. Ed.,1 980,
APHA AWWA WPCF, Washington D.C.

3. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 14 th, Ed,, 1973,
APHA AWWA WPCF. Washington, D.C.

4:  Technicon Industrial Systems. A division of Technicon Instruments Corporation,

Tarmrytown, N.Y. 10591

5:  Swickland, J.D.H. and T.R. Parsons, 1972, 4 Practical Handbook of Seawater Analysis,
Fisheries Research Board, Ottawa, Canada, p. 201.

6: Stainton, M.P.,, M.). Capel et F.A J. Armstrong, 1974, The Chemical Analysis of Freshwater Directorate 1974.
Fisheries and Marine Service Research and Development, Envirornement Canada, p. 105.

7+  Ministére de I'Environnement du Québec, Direction des Laboratoires,

2700 Einstein, Sainte-Foy, Québec,

8:  Technicon, 1977. Total Dissolved Organic Carbon; Industrial Method # 451-76W, Decernber 1976,
g:  Jarrel-Ash Division Fisher Scientific Company, Operator's Manual,
Waltham, Mass. 02254, December 1982,
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Annexe 53 Usages associés au milieu aquatique dans ie secteur de la haute-Chaudiére (A)
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Annexe 5b  Usages associés au milieu aquatique dans le secteur de la moyenne-Chaudiére (B)
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Annexe 6 Sutvi visuel des infrastructures d’assainissement du bassin de la riviére Chaudiére

MUNICIPALITES AVEC EVALUATION DE ‘EVALUATION

AVIS DE CONFORMITE _ L'IMPACT RESIDUEL LOCAL DES GAINS ENVIRONNEMENTAUX
({TRAITEMENT CONJOINT) o
Couleur, Débris Odeurs Alguesou  Aspect  Salubrité Récupération ou
turbidité  sanitaires plantes  esthétique amélioration d'usage
tributalres gt MES aquatiques local

; "i “\ «-1

amehoratJon approwsnonnerr

Aﬁde[ ’ MH | SRR : i o

e (AP g
1l Cdu UC Qﬂ-u.ll.'\JCUl BCo

'amgliorauon bgnade
a Saint-Victor

East-Broug ton

A L Ted AL

e phen b )
Frontcnac secteur Mercier amélioration contact primal
tributaire du Lac Mégantic et secondau‘e lac Méga_nu'

}‘;é? :
Lac-Mégantic - - - - amehoratlon contact second.
(Nantes) riviére Chaudiére (peche,
i painR Tl petyls
i ‘ﬁb?s%gaﬁfa“;
Ri.sbémr'ohg'h o - ' L - - dlevé amélioration aﬁprowéxonnen
(Saint-Ludger) : en eau de Saint-Georges
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riviére Bélair

G

Evaluation de l'impact résiduel local : - Impact non significatif (aucun usage menacé) Gains environnen
+  Impact significatif (un ou plusieurs usages menacés) (esthétique et sal

Infrastructure responsable de U'impact :  (T) Traitement
(5) Surverse



Annexe 6 Suivi visuel des infrastructures d’assainissement du bassin de la riviére Chaudiére

MUNICIPALITES AVEC EVALUATION DE - EVALUATION REMARQUES DATE DE
AVIS DE CONFORMITE L'IMPACT RESIDUEL LOCAL DES GAINS ENVIRONNEMENTAUX LA VISITE
(TRAITEMENT CONJOINT) :
Couleur, Débris Odeurs Alguesou  Aspect Salubrité Récupération ou
turbidité sanitaires plantes  esthétique amélioration d’usage
tributaires et MES aquatiques local
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-éleve
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