


SNC LAVALIN 

DÉPOUSSIÉREUR CP06 Rev 1 

Application : Dépoussiérage du système d'ajout de ciment et de 
mélange avec les rejets de concentrateur et de II eau pour le 

Opération de II Usine de Remblai en Pale 
Alimentation de steriles au mélangeur 
% humidité dans les stériles 
Ajout de ciment au mélangeur 

% humidité à la décharge du mélangeur 

Perte du ciment au pesage 
Perte du ciment au malaxage 
Perte des stériles au malaxage 

Perte de solides par entrainement dans le gaz, total 

Debit d'air à rentrée du depoussiéreur 

Concentration de poussières à rentrée du dépoussiéreur 
(valeur de crête et valeur moyenne sur 16 h 1 j )  

Efficacité du dépoussiérage (depoussiéreur à cartouches) 

Quantité moyenne de particules < 1 microns avant dépous 

Taux moyen d'émisson apres épuration 

Taux maximum démisson après épuration 
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ANNEXE B 
EVALUATION OU NIVEAU DE CONCENTRATION DES EMISSIONS 
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Iéservoir # 14 70% HF 
léseNoir #15 15% HF 
léservoir Y16 24 % H2SiF6 
léservoir 1117 10% H,ÇiF6 
léservair #18 37.3% HCi 

Total 

ÉVALUATION DU NIVEAU DE CONCENTRATION DES ÉMIÇSIONS 

Avanl épuration Après Bpuration Après Bpuraüon sephration 
W h  mdNm3 kg/h mgiNm3 k g h  mgINrn3 (%poids) 
5,6 51 751 0,056 530 0,019 165 99.0% 
0,008 78 8,OE-05 0.75 8,OE-05 0.75 99.0% 
0,0082 75 8,1E-06 0,072 8.1E-06 0,070 99.9% 
0,0014 13 1,4E-06 0,013 1.4E06 0,013 99.9% 

7.9 73 473 0,079 741 0,034 292 99.0% 

7.9 73 564 0.079 742 0,034 293 

NC LAVALIN 
WRATEUR EVOI Rev . l  

'Nice : Ventilation des révervoirs d'acide lors du rempllssage 

Réservoir #14 HF (as) 
Réservoir #15 HF (as) 
RéseNOir#16 H,SiF, (aq) 
Réservoir #17 hSiF6 (aq) 
RéseNoir #18 HCI (aq) 

Taux de rempllrsage 

RéseNOir#14 32 m 3 h  
Réservoir #15 32 m3/h 
RéseNoir #16 32 m3/h 
RéseNOir#17 42 m3/h 
ReseNOk#l8 32 m31h 

Débil 

Les réservoirs suival euvenl être remplis simi Nent (s< 

70% par poids 
15% par poids 
24% par poids 
10% par poids 
37.3% par poids 

Fréquence Durée 1 remplissage (heure) Durée moyenne (heures) /jour 
2 camions 1 mois 1 ,O6 0.07 

1.1 transfert / jour 0.37 0.41 
10 camions 1 mois 1.1 0.37 
3 transfert / iour 0,28 0.84 

1 8 7  
5 camions 1 mois 1.12 0.19 

# 1 4 0 ~ 1 6 0 ~ 1 8 , p i u s 1 5 & 1 7 ) .  

106 m'ni Maximum Taux de ventliation des réservoirs requis 

Niveau d'émission gazeuse (note 1): 

I tmission maximale (zoOC) 1 Émission maximale (20%) (noie 2) Emission moyenne (5%) (noies 2 a 41 Efiicacity minimal 

lolel:mg/m3à101.3kPae125'C 
lote 2: Opère en moyenne 1.87 heures par jour 
lote 3 : Emission maximale durant le remplissage el transfert des réservoirs # 18. 15 el 17 
lote 4: Les réservoirs 15 et 17 Sont a Vinlérieur el leurs émissions moyennes ont été calculées à 20°C 
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SNC-LAVALIN 

70 Vmin 
4 m y h  

40 gaVmin 
9m3m 

&'ALUATION DU NIVEAU DE CONCENTRATION DES EMISSIONS 
ACIDE FLUORIDR1OUE - HF 

Gaz proleneur N2 : 

Liquide injecté (avec NaOH). 

! '  

9 m3h 

9085 km 0.135% NaOH pip 
12 km NBF 

0.01 m 3 h  NaF 
0.13% plp NaFlSoIuiion 

ACIDE FLUORlDRlOUE . HF I 

Liq' 

Appiox. utilisant 1000 pi1 
NaF: 

wppprox. "IlllSanI 1wo a'i 

IMOYENNE TEMP. ESTIVALE: 20 .C IMOVENNE TEMP. ESTIVALE 20 'C 

Liviairon: I 
capadlé us"1repSags (90%): 
TB-. r6wDii à fEXTGRIEUR: I 

Fréquence de renplirsape: 

lemp. rherva-r B IINTERIEUR: 
capadle uentiepsage (90%): 

2 CamioPimais 
48504 kgdedelution 

20 T MOY. ESTIVPLE 

E Ullibre HFMiOen- 1 "ide el u 
i 2o.C et 760 mmHp 

2w mmHg (Mure mutte 68'0 Pression partielle HF: 
O mmHp (Mure  c ~ u i b e  €8'0 Pression pamlle H20: 

Corn. m o k .  HF ga2: 
Corn. mlec. H M  9%: 
Conc. mk. ait gaz: 

Volum ACTUEL 1 mol gaz (PV=nRr)' 
conc. mol. gaz 
oenoite g a z  
Cmc. mas. HFgaz: 
Cmc. ras. H20 gaz: .- Conc. mas$. air W. 

Éaulllbre HFM20 en- IIouIde el wz 
A 20'C el 760 mmHg 
Presion partialle HF: 
P.eBJl1.a" panieiie Hzo: 
Conc. ml. H F p :  26% 5 g HFimol gaz 
Conc. mol. H20 w: 
conc. mal. Bi, g a z  74% 21 g Ai'imol gaz 

27 0 gaama1 ga2 

0% O 0 H20lmal gaT 

Volume ACTUEL 1 ml gaz (PV=nRT) 0.024 m3lmOl 
Conc. mal. gaz 41.6 mYm3 

Conc. mas. HF gaz 

Conc. massi air gaz: 80% 

219 g HFlm3 
D%nsitB gaz: 

conc. mas*. Hzoga2: O gim3 

15 RCSERVOIR INTERIEL 
DiIWO,Vdl*ibWOn 

1.8 m 
3.7 m 

9 m3 
15% HF 
85% H20 
1.05 picm3h66'F(leduremuibe) 

I l 

3w 797 !@mois 
3 717 560 k@m 

21 hBurBs 
35 remplirragesimois 

20 'C MOY. ESTNALE 
8 906 kg de soluton 

Neutrallrallon 
Avesdu NlOH 
HF + NaOH = NaF + H20 
StoiChiometrie HFlNaOH 
Conc. mol. HF 
MOI. NaOH pour neMraliser 
NaOH + 10% 

Déchamment h ~ l r t i r  dun camion 
Débit de pompage: 

NcU¶r.liS.nO" 

HF + NaOH = NaF + H20 
Stoichiomelrie HFlNaOH 
Conc. mal. HF 
MOI. NaOH p u r  neumliser 
NaOH + 10% 

1 
11 mal HFlm3 de gaz 

10.9 mol NaOWm3 de gaz Irané 
12.0 mol NaOWm3 de gaz imité 
482 g NaOWm3 de gaz Ira%& 
43.8 g NaOH non conmmmélm3 de gaz tnk6 

15 palmin Débit de pompage: 
25 m3h 
25 m3h Débit de venlilation : 

Durée du dkhargement: 1.1 h 
O%bit HF: 5.6 ko HFih 

~~~ 

Volume ACTUEL de HF: 
Pou, 106 m3ih de gaz B ventiler 
Conrommalion de NaOH 

6.7 i 3  HFh 
51 751 mg HFINm3 gaz 

12 kgNaOWh 1 
13 kg NaOWcambn 
26 kg NaOWmis 

I 313 kg NaOHlanl 

Débit de ventilation: 
Dures du d8chargemenl: 
Débit HF: 
Volume ACTUEL de H F  
Pour 106 m3m de gaz h vmiiler 
Consommation dB NaOH 

Liquide injecte (avec NaOH). 

A D ~ S  6Duirtion 
Ratio mss. NaFIHF 

Débit de gaz mitan1 de I'épuiateur 
Emirrian mar HF (99%): 
Volume ACTUEL de HF: 

Appiox utilisant 1000 si1 

ApprOx "IiliSB"t 1000 a'l 

2,1 

104 m 3 h  
0,056 kg HFB 
0,067 m3 HFB 

530 mg HFINm3 gai 

Après buration 
NaFIHF: 

Debn de gai: 
Émission max HF (99%): 
Volume ACTUEL de HF: 

0.30 mmHg ( h r e  mutte 68'FJ 
21 mmHg (IBchire mu- 68'0 

0.01 g HFimol gaz O,W% 
3% 0.5 g H2Olmol gaz 

. . 
41.8 maVm3 

0.7 Q NaOHlm3 de gaz iiailé 

15 pi3imin 
25 m31h 
25 m3h 
0.4 h 

0 . W  kglh 
0,010 m3 HFh 

78 mgHFiNm3 a2 

I 

I 

0.02 hg NaOHlh 
0.01 kg NaOHlrsmplirSage 
0.2 kg NaOHlmis 
2.8 kg NaOHlan 1 

70 Vmin 
4 m3m 

40 gavmin 
9 m y h  

2.1 

110 m3h 
0,WwB hg HFB 
0.00010 m3 HFh 

0.75 mg HFINm3 gaz 

9 m3h 

9 O85 k m  



ÉVALUATION DU NIVEAU DE CONCEMRAllON DES EMISÇIONS 
ACIDE FLUORIDRiOUE . HF 

ACIDE FLUORIDRiOUE . HF 

MOYENNETEMP. ANNUELLE 5 'C MOYENNE TEMP. ANNUELLE M 'C 

NO. du réxruoli: 
usage: 
Diamètre du dservoir: 
Hamur du dservdr 
V o i m  du réSemir 
Compos*on de la soiution: 

Densité de la roMion: 
C o w m m t i o n  de la s(>Iu(ion- 

Livraison: 

capc i l e  #enneporage (90%)' 
Terrp ksarvoir B EXTERIEUR: 

hguiiibn HFMZO entre ilauide et am 
AZVCet76ümmHg 
Pression partislie HF 
Pression pantelle Hzo 
Conc mol HF- 

14 RESERVOIR EXTERIEUR 
EnaepouOe 

3.0 m 
6 2  m 

' 5 0 ° C .  mol. H20 gaz: 
Conc. m. air gaz: 

Volume ACTUEL 1 mol ~ a z  (PV=nRT) 
Canc. moi. gaz 
Densité gaz: 
Conc. m s .  HFgar: 
Conc. mas. H20 gaz. 
Conc. m s s .  air gaz: 

NeUb.aii(l.tl0" 
A Y H ~ U  NaOH 
HF + NaOH = NaF + HZO 
Slokhiometrie HFINaOH 
Conc. moi. HF 
Mol. NaOH pour neutraliser 
NaOH + 10% 

NO. du réservoir: 
U U W :  
Diamètre du réservoir: 
Hauteur du réservoir ~- 

Mm3 

30% H20 
125 dcm3 B 41'F (Imure courbe) 

I 7wC HF I 

€6385 wyrmis 

34 WO kgkamion 
27 m3lcamMi 

49 494 kg de solutin 

796 620 kglan 

2 camiordmis 

5 'C MOY. ANNUELLE 

15 RESERVOIR INTERIEI 
DiiYtlOrddlrWbirtir>n 

1.0 m 
3.7 m 

9m3 r 1 5 % ~ ~  I 
85% H20 
1.05 dcm3 i Eü'F (Lenure courbe) 

309 797 wms 
37175M)  wa" 

21 heures 
35 iemplirragssJms 

20 'C MOY. ANNUELLE 
8 906 kg de soiutibn 

DCsharamnt  B Dartir d'un CamiDn 
D6bü de pompage: 

Débit de ventilation : 
Durée du dkhargement: 
Débd H F  
Volume ACTUEL de H F  

E Ullibre HFMZO en- II "Me et u 
i 20'C el ï6ü mmHg 

65 mmHg (Lenure murbe 41'V Presion pamelle HF: 0.30 mmHg (Mure courbe €8'0 

9% 0% 2 O g D H F l m i  H20lmol gm oaz r- conc. mo*c. H20 w: 

O mmHg Ilmure courbe 41'V Pres~ioo panLlie H 2 0  21 mmHg Ilemire cou* m'FI 
Canc. malec. HF gaz: 0.04% 0.01 gHF1molgaz 

3% 0.5 O H2Dlmol o u  
91% 27 ü Airimoi gaz 

28 g QWmoI gaz 
0,023 m3lmi 
43.8 mVm3 

1 238 g gazlm3 
6% 1 75 II HFlm3 1 

4 moi HFlm3 de gaz 
3.7 mol NaDHlm3 de gaz traité 
4.1 mol NaOHim3 de gaz liailé 
165 g NaOHim3 de gaz trailé 

15 pi3lmin 
25 mah 
25 m m  
1.1 h 
1.9 kBHFih 
2 2  <3 HFB 

Pour 106 m3Jh de gaz a venliler 16 819 mg HFlNm3 gaz 

4 kg NaOWcamion 
9 kg NaOHlmis 

Consommaiion de NaOH r 4 kgNsOHh 

I 105 kgNaOHlan1 

É.urateur 
Ga2 protecteur N2 : 

L i q u k  injeci+ (avec NaOH): 

70 Umin 
4 m3h 

40 gaUrmn 
9 m m  

Aw&r 6~urrtlan 
Ratio m s 5 .  NaFiHF 2.1 

Débl de gaz sodani de I.épuraleur 
Emirsion max HF (99%): 
Volume ACTUEL de H F  

108 m3h 
0,019 kg HFlh 
0,022 m3 HFm 

165 mg HFINm3 gaz 

Liq: 9 m3ih 
9089 kSm 

Na ? 4 hivh NaF 
0,004 m3Jh NaF 

0.04% D!D NaFIsoIUlkm 

Apprax. u1ilisanl IOW gil 

Apprax. Utilisant I w o  9" 

Conc. mlec. airgaz: 97% 28 i Airimoi ga> 

0,024 Wmoi Volume ACTUEL 1 mol gaz (PV=nRr): 
conc. moi. gaz: 41.6 mYm3 
Densité gaz: 
Corn. mars. HF gaz 
conc. mas. wo gaz: 
Conc. MSJ. air gaz: 98% 

NCYtRliii)tiOn 
Avec du NaOH 
HF + NaOH = NaF + H2O 
Sioichiometrie HFlNaOH 1 
Conc. mol. HF 
MOI. NaOH pour neutraliser 
NaOH + 10% 

28.7 g gWmi gaz 

0.3 gin3 
21 dm3 

0.02 mi HFlm3 de gaz 
0.016 mol NaOWm3 de gaz fraite 
0,018 mol NaOHim3 de gaz mité 
0.7 g NaOHim3 de gaz traaé 

p 
Débit depompage 15 pismin l 
Débit de vsntilation: I Durée du Mcharoemeni. 

25 m3m 
25 m m  

0.4 h 
Débit HF: 
Volume ACTUEL de HF: 
Pour 106 m m  de gaz à ventiler 
Conrommaion de N s W  

Gaz protecieur NZ : 

Liquide injecté (avec NaOH): 

piprés buration 
NaFMF: I 
Débit de gaz: 
Émission max HF (99%): 
Volume ACTUEL de H f  

Liq: 

NaF 

NaF: 
NaF. 

70 limin 
4 m3»i 
40 gaVmin 
9 m3ih 

2.1 

110 m m  
O.WoO0 kg HFm 
O.OW10 m3 HFm 

0.75 mg HFlNm3 Paz 

9 m3m 

90& kdh 
0.02 kgih NaF 

O.WW17 m?Jh NaF 



~ A L U A T i O N  DU NiVEAU DE CONCENTRATION DES EMiSSiONS 
ACIDE FLUOROUUCiOUE . HSiF. 

~~ 

SNC-LAVAUN 
ACIDE FLUOROUUClOUE - H2SlF6 

MOYENNE TEMP. ESTIVALE: 20 .C MOYENNE TEMP. ESTIVALE m *C 

NO. du r6servoir: 16 RES€RVOIR EXTERIEUR NO. du W r V O * :  17 RESERVMR INTERIEU 
Diiutloddisb'bYtlon Enmcpouga 

4.0 m 
72 m 
90 m3 

?6% n 2 o  
121 p im3à  17.5% 

I 24% MSiF6 1 

4563 Iyt 

4163736wan 
2-46 978 kpimois 

2-4 ax, kgmmim 
28 m3 
10 camb-moir 

20 *C moy. e s h i e  
98 275 kg de YliVtDO 

1.6 m 
3.7 m 
9 m 3  

I 1% Hzsiw I 
90% H20 
1.08 pim3a 17.5-C 

8 heure* 
91 rempliosagelmois 

20 'C moy. esovale 
9 181 kg de rolu000 

Don- dllponlbler r u h e n l  i 2l'C et 760 mmng 
PreSNM P f l S l e  SF4: 0.0297 mmHg ( d i l u t h  i 15%) 
PreSsDn paliiees H F  0,0395 mmHg (dilution i 15%) 
PlesSm PlNeHe Hm:  232.93 mmHg (dilution 15%) 
Conc. m i e .  SiF4 gaz: 0,004 pimoi 
Cmc. molac. HF gaz: 0.~35% 0,mi pimoi 
Cmc. male. H20 gaz: 31% 6 pimd 
Cmc. moiec. air gai: 69% 20 #moi 

26 g lmd  
0,024 mYmoi volume ACTUEL i mol m ( P V = ~ R ~ :  

0,0017 mmng (iméraiure. 9.55%) 
0.0139 mmHO liin4ralure. 9.55%l _ .  . ~~ 

P&&& pamelk HZO: 
Conc. mdec. SiF4 gaz: O , D X 6 %  0.m gmol 
Cmc. mokc. HF gaz: 0.032% 0 . m  wmoi 
Cmc. mdec. H20 082: 31 % 6 pimi 
CMC. moles. air gaz 69% 20 pimoi 

26 gmol 
0.024 mYmoi Vdume ACTUEL 1 moi gaz (PV=nRq: 

C m .  mol. gaz. 41.6 moVm3 
Densite gaz: 
C m .  m a s .  SiF4 gaz: 0.003% 

232.98 mmHg IiiMrature. 9.55%) 

0.02 @m3 
230 pim3 

Cmc. mars. HF gaz: O,WI% 
Cmc. m a s  H20 g a z  22% 
Cmc. m a s .  aii gaz: 78% 

. .  
Conc. moi. gaz: 41.6 moüm3 
Densne gai. 
Conc. mas.  SiF4 gaz 1+5WA)': 0.02% 
Conc. mass. HF 982 (+50%r: O . W %  
Cmc. masS. H20 982: 22% 
Conc. mas$. airgaz 78% 

0.3 pim3 
0.m glm3 
229 gm3 

' Facleur 0 s  ~ g c y " ~ ~ e p o y r î ~ e i p r ~ p ~ " , ~ l k  linpklY) 

N=ulralisalion 
Avec du NaOH 
2 HF + ÇiF4 i H2ÇiF6 (en miieu aqueux) 
HZSiF6 + 2 NaDH = Na2SiF6 + 2 H20 

NeYmilsaltion 
Avec du NaOH 
2 HF + SiF4 = H2ÇiF6 (en mileu aqueux) 
H2SiF6 f 2 NaOH = Na2SiF6 + 2 H20 
Sloichameliie H2SiFWNaOH 2.0 Stoichiometrie NaOWH2SiF6 2.0 

Conc. moi. HZSiF6 I Moi. NaOH m~rne~misei 
O.W15 mol H2SiF6im3 de 981 
0.003 mol NaOWm3 de gaz Irane 

Cmc mol H2SiF6 
Md NaOH p u r  neufraiiLei 
Facteur de tecurne de 2% 

0.00338 moi H2SiF61m3 de gaz 
0.0308 moi NaOWm3 de g a i  liane 

o.Mx195 moi NaOWm3 de gaz trine 

0.04 g NaOWm3 de par Irade 
NaOH+ 10% O.Wl05 moi Naonlm3 CNaOH + 10% 

'acteur de seairné de I W A  
UaOH + 10% 

0.m5 moi NaOWm3 de gaz Irane 
0.W72 mai NaOWm3 de gaz lralle 

0.3 g NitOWm3 de gaz tm8l6 

RemDibsage L parlir du dseevoir 16 
Debil de pompage: 20.0 oi3min I Déchsmemenl i ~ a r i i i  d'un camion 

Débllde panpage: 15.0 piYmh 
25 m x h  

Debitde ventilation. 25 m3m 
Durée du &chargemeni: 1.1 h 
DéblSiF4: 0.w65 k W  
Débit HF: 0.W17 kpih 
Volume ACTUEL H25iF6: 
~ou r106  mxhaegazaventiier 75 mg H2SiFWNm3gaz 

0,wl m3 HZSiFSB 

Consommation de NaOH I 0.W7 kg NaOHih 1 

I 0.9 kg NaOWan 1 
0.W7 kg NaOHlcamiM 
0.07 kg NaOHlmair 

>yldleyr 
3 1  0rolecteurN2 : 70 umin 

~ 

34 m3m 
2-4 mm 
0.3 h 

0 . W  kglh 
0 . W  k d h  

Débit deventilation: 
DU& du emargement: 
Debil SiF4: 
Debil H F  
Volume ACTUEL H2ÇiF6: 
POUT 106 m3ih de gaz a ventiler 
Canwmmalan de NaOH 

Ga2 pr~lecteur N2 : 

Liquioe hjecté (avec NaOH): 

13 mg H2SiFWNm3 gaz 
1 0.W1 kg NaOHih 1 

0 . W  kg NaOWremphrrage 
0.03 kg NaOHlmoii 

I O,& kg NaOHian ] 

70 umin 
4 mm 

40 gamn 
9 m3m 

4 m3ih 
40 gamin 
9 m3ih 

1.3 

Liquide i n w e  [avec NaOHI I 
1.3 

Oébil de gaz 
Emtson max H2SiF6 199.9%) 
volume ACNEL de HZSiFS 

~ e b i i a e  g a z  110 m l i n  
Émission mar H2SiF6 (99.9%): 
Volume ACTUEL de H2SiF6 

o . w M o B 1  kg H2SiF6m 
0 . m 1  m3 H2SiF6m 

0.072461770 mg H2ÇiFEJNm3ga2 

i iq: 9 m x h  
9085 kVh 

Na2SiF6. 0,011 k W  NSSiF6 
Approx. "tiliSa"1 ia Iowgll 

. ." 
O.owoO14 kg HZSiF6m 
o.wwM2 m3 H2SiFm 

0,013 mg HZSiFWNm3 gaz 

9 m3h 
9085 kWh 
0,002 k@ NSSiF6 

O M w o 2  mYh Na2SiF6 Approx Ytii iSa"Ii8 tooowi o . w O I 1  muh NUSiF6 
O.WO1k plp Na2SiFWSoiuliOn 

Owi2 9 NaZSiFSiisln o.wO20 g NaZSiFSiisin 



p 

WVENNE TEMP. bNNUEUE: 5 'C MOYENNE TEEMP. ANNUELLE: m -c 

.. 
P i e r x n  parna* wo: 232.96 mmng (ImemPln, 9.55%) 
Cmc. wec. SF4 gaz: O,Mo6% 0 . m  #mi 
Cmç. mec. HF gaz: O , W / -  0 . m  oim 
cons. mec. wo gaz: 31% 6 Vmi 
cm.  m e c .  ai, gaz: 69% 20 oim 

26 wm 
V d u m  ACTUEL 1 mol gaz (PV=nRT): 0,024 mYmol 
cm.  m. gaz: 41.6 mDYm 
Qenrle gaz: 

0.03 wm3 
0.M oim 
230 gJm3 El 836 /m3 

Cmnc. masS. SiF4 Dar: O.GO346 
Cmc. masS. HF gaz: O.W1% 
c m c .  masa. nm gar: 2296 
Cmc. mas.  air gaz: 7896 

N- 
A- du NaOH 
2 HF + SiF4 = wSiF6 (en miliw aqueux) 
H2SiF6+2NaOH=NaZSiF6+2H20 
Stoimametne H2SiFEiNaOH 2.0 
Cmc. mol. H2ÇiF5 
Mol.  NaOH pwrne~tml iser 

0 . ~ 0 3 8  mol H2SiFEJm3 de gaz 
0,omB mol N s w m  de gaz irane 

FXW~ de teainte de 25% 
NaOH + 10% 

O.wo95 moi N a W m 3  de gaz tmM 
0.W105 m o l N a O W d N a O H +  10% 

0.04 g NaOWmde gaznané 

R j  
QeDn de pompage: 20.0 piYmin 

34 mYh 
~ 6 t . e  de vrmihtitlon: 34 m m  
DU,& du aécnargemm 0.3 h 
D d l  SiF4: 0 . W  kani 

O.owO11 &T Na2SiF6 
o,om1% #p NaZS&FEJidution 

BVALUAnON DJ  W U J  M CONCEMRAllON DES LUISS1OW 
&IDE FLWROSI.ICiOUE~ n.S F. 

INO. du k w o h  
USWR: Enl-gr 
Dumis di rerrvtir 4.0 m I Haineurdu dseerioir 7.2 m 
Vdume du ~CYNMC 90- 
C m q m m  de la .idYom I 24%112SIF6 1 

76% H20 

0.0297 mmHg (dilutlm I16X) 
0.m5 mmHa ldilutlon P15%1 

P - h  psnielle SiF4: 
Pmrim oaibelle HF: .~ ~. ~~ 

Presslm panieile wo: 232.93 mmn; iaiiutii i i5.*j 

cme. mec. wo gaz: 31% 6 Y& 
cmc. mec ai, w: 69% 20 vm 

26 wm 

CON. mec. SiF4 gaz: O,W% 0,WpimOl 
Cons. m e c .  HF gaz: O , W 5 %  O,Wl@d 

Vdume ACTUEL 1 m d  gaz ( P V n R T )  O,D24 mYmol 
cmc~ m. g a z  41.6 mWm3 
Den& gaz: 
Cme. m- SiF4 gaz (+50%)': 
Cmc. m-. HF gaz (15VAr: 
cons. mars. H20gaz:  
Cmc. mas. air gaz: 
.Fane",be*"Me m",comce"re,orerum m~,e,,eimrensF 

0.08 plm3 
22% 
78% 

:i 

. .  
NcYbalisalim 
AYFC au N ~ O H  
2 HF + SiF4 i HZSF6 (en milieu aqueux) 
H2SlF6 + 2 NaOH = Na2SiF6 + 2 HZO 
Stoishiomelie NaOHIHZSiF6 
Cmc. mol. H2SiF6 
Mol. NaOH pour nautmlirer 
FaLieuide vmntede 1w*b 
NaOH + 10% 

2.0 
O,w16 mol HZSiFEIm3 de gaz 
0.W3 mol NaOWm3 de gartrale 

O.CC65 m d  NaOWm3 de gazliale 
0,WR mol NaOWm3 de grrtrane 

0.3 g NaOWm3 de gaz irane 

0.W17 k& 
0.W1 mJWSiF6m 

75 mg H2SiFmm3gaz 
l 0.W7 kg NaOHn 1 

l 0.9 kg NaOWPn 1 
0.W7 kg NBOWBmim 
0.07 kg NaOWmoir 

~,~~~~ 

Pair  106 m3m de gaz d vmtiler 
Conrommatim de NaOH 1 0,Wl kgNiOnm 1 

13 mg H2SiFhm3 gaz 

0 . W  kg NaOWrempiirrage 
0.03 kg NLOHlmis 

I 0.4 kg NaOnlan 1 

70 Vmin 
4 m  

40 gaümin 
9 mm 

1.3 

70 Vmin 
4 mm 

40 gaümin 
9 m m  

Liquide injene (avec NaOH): Liquide injent {avec NaOH): l 
1.3 

11Omm 
o.wwO81 kg HîSiFMi 

O.OC0001 m3 H2SiFEIh 
0,0724617695 mg H2SiFWNm3 gaz 

Debl de g a z  11Omm 
EmirYon max HZSiF6 (99.9%): 
Vd~m ACTUEL de HZSiFB: 

O.WoD314 kg HZSiFSm 
O.Mxm02 m3 WSiFSm 

0,013 mg wSiFEINm3 QU 

Liq: 9 m m  
bD(imx. "lilisamia 1mar 9085 kOm 

Debn de gaz: 
Emission m x  H2SiF6 (99.9%): 
Vdurne ACTUEL de HzSiFG: 

9 m m  
9 OB5 kgm 
0,011 k#h NaZSiF6 

Liq: 
popiox. "filisa"f la 1om pn 

poprox. "1illsa"f IP 1om VI 
NaZSiFS: NkhF5.  0.W2 k& NaZSiF6 

O.wWo2 mm NaZSiFK I O . m %  Sili NaZSiFEJfoluti~o 
appmi. "1iliSa"t 1s 1om pl 
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. 
P r e ~ i m  paniille H20: 
CON. mobc HCI gaz: 
Conc. molec. H20 gaz:  
Conc. molec. sir gaz: 

Volume ACTUEL 1 mol gaz (PV=nRr): 

Oenrilé gaz: 
Conc. m a s .  HCI gaz 

COnC. -1. QZ: 

Conc. masS. H20 gaz: 
ConC. W S .  air 9": 

Ne~uallsail~n 
AmC d u  NaOH 
HCI + NaOH = NaCl + HZO 
Srnichiametrie HCYNaOH 
Conc. mi. HCI 
Mol. NaOH pour neutraliser 
NaOH + 10% 

D6chamennlà mltirdun camion 
Débit de pompage: 

Oébit de ventilation: 
Durée du d6chargemenl. 
Débit HCI: 
Volume ACTUEL HCI: 
Pour 106 m3ih de gaz à venlilei 
Consommation de NaOH 

l 
I 

i 

S N C - ~ U V !  
ACDE CHLORHYDRIOUE . HCI 

IMOYENNETEMP. ESTIVALE: 20 'C 

18 RÉSERVOIR EXTÉRIEL 
E n I m p o r n ~  

3.0 m 
6.9 m 
48.6 m3 

63% HZO 
1.19 gicm3à 15'C 

I 37% HCI I 

167 292 Wmoie 
2 W 7 5 0 4 W m  

34 WO Wcamion 
29 m3 

5 C a m M m i s  
51 943 kg de soIU11Dn 

20 'C moy. estiYa1e 

Liquide injecté (avec NaOH): I 
A ~ d r  LDuratiOn 
NaCUHCI: 

Débit de gaz: 
Émission max HCI (99%) 
Volume ACTUEL HCI: 

LiQ 

NaCl. 
approx. u611sam 18 1wo VI 

156 mmHg (20.C. bnuretable P 
2.8 mmHg (20% lenuretable P 

0% 0.07 glmol 
21% 7 gimoi 

79% 23 #mol 
30 #mol 

0.024 m3mol 
41.6 moUm3 

311 gim3 

75% 

9 mol HCVm3 de gaz 
6.6 mol NaOWm3 de gai traité 
9.5 mol NaDWm3 de gaz lraité 
360 g NaOWm3 de gaz traité 

15.0 pi3lmin 
25 m3ih 
25 m3lh 

70 ümin 
4 m3ih 
40 galimin 
9 m3ih 

1.6 

105 m3ih 
0.079 kg HCVh 
0,052 m3 HCVh 
741 mg HCVNm3 gaz 

9 m m  
9 O96 kgih 
12.57 kgih NaCl 

EVALUAmN DU NNEAU DE CONCENTRATION DES EUISSIONS 
ACIDE CHLORHYDRIOUE - HCi 



SNC*LAVALIN 
ACIDE CHLORWDRlaUE . HCI 

/MOYENNE TEHP. ANNUELLE: 5 'C 

i 
1 ,  
l 

i 1 ii 
I 

!. 

j 
i " 

, 

PreSSiO" panie11e HCI 
pression panielle n20: 
Ccnc. me. HCI gaz: 
b c .  mdec. H20 gu. 
cm. mec. a i i g a :  

Volurm ACTUEL 1 m1 g a  lPV=nRT). 

Denrhé gar: 
Conc. n'as. HCIpa: 
Canc. -. H20 gar: 
cmc. m s s .  a i rw:  

H C l t  NaOH = NaCl + HZO 
Sioichiomame HCVNaOH 
Cmc. mai. HCI 
Mol. NaOH pour ne~liiiliser 
NaOH + 10% 

Decharcemeni i manir #un camion 
Dbbil de pompage. I 
Débit de ventilalion: 
O d e  au dechargement 
DbSiI HCI: 
Vdume ACTUEL HCI: 
PW, 106mmdegaB"eniIler 
Consommation ce NaOH 

&!!c@x 
G a  pro le cl eu^ N2 : 

Li~uide injeclé (avec NaOH). 

AD,*% ewni ion  
NaClMCl 

~ é ~ i t  ae g a :  
Emrsion mai  HCI 199%). 
volume ACTUEL HCI: 

M mmHg (Ismire fable Pev's) 
0.9 mmng (1ec:IYre taMe Pev's]  
8% 3 d m  
0% 0.02 dmd 

91% 27 d m  
Y2 d m d  

0,023 mY-1 
43.8 mMmm 

133 gm3 

90% 

2.1 m3 HCVh 
29 Bo9 mg HCIINm3 oa 

5 kp NaOHicsmion 
I 4 kg NaOHm 1 

I 274 kg NaOHIm 1 
23 kg NaOHirmir 

1.6 

108 m m  
0,034 kg HCim 
0.021 m3 ncm 

292 mg HCIiNm3 9" 

9 m m  
9 O90 kW 
5.37 k@ NsCl 
0.01 mYh NBCl 

0.0591% pip NaCUSdulion 
0.59 0 Naan sin 

35.9 pi100 on20 a 20'C 

l 26.4% pi0 NaCllSln au Pl de saturatlm 

EVA.JAllON DU NIVEAL DE CWCENTRAllON DES EMISYOhS 
ACIDE CW.DTlUYDRiOUE . MC 
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Référence: Proposition de DynaGROUP 
Technalogy agent exclusil des 

dépoussiéreurs Wheelabralor Canada 
CO 

l?VALUATION DU NIVEAU DE CONCENTRATION DES !hISÇIONS 

CPlO Operaiion - Hvoothèses di - 

DEPOUÇSIÉREUR cpio 

Applicalian : Colleclion des poussières générées par le nelloyage des boulons de Irerro-niobium par grenaillage au je1 d'abrasif 

Type de dépoussiéreur: A cartouches 
Taux de produciion. Ionne5 par an 4540 lonnes de Fenoniobium 
Jours d'opération par an 260 jours 5 jours 1 semaine, 52 semaines 1 année 
Taux de produclion, lonnes par jour dopéralion 17.5 lonnesljour 
Temps dopéralion du système de grenaillage 16.0 heures 1 jour 

& - h ab g 

grains / pi' Temps réel de grenaiiiage 4000 6800 H 16 300 0 110840 886 720 I 

Temps de chargement, déchargement. allenie elc. 4000 6 800 L 3 200 8 22 168 177 344 I I  
16 300 

Total à i'enlrée du dépoussiéreur I 
Charge de poussière maximale avant dépoussiérage 
{valeur de crëie) 

Charge de poussière moyenne avanl dépoussiérage (sur 16 heures) 
(valeur moyenne) 

Elkacité du ddpoussiérage (dépoussiéreur à cartouches) 
(DynaGROUP Technology (Wheelabralor Canada) 

Taux maximum d'émisson après épuration 

Taux moyen d'émisson après épuralion 

mg 1 m" 
mal Nm3 

Base ponderale 99.1) % 

Hvpoihèse de base 
i La valeuimaximum de dégagement de poussiére es1 alleinle lors du grenaillage par je1 de sable des boulons de Ferro-Niobium.. 
ii Lors des @riodes de chargemenl el déchargement de la grenailieuse. il y a nelloyage des agents de granailiage et une une charge moindre (20%) de génération de poussière. I 



.......... ~. . .  .................................. .... . . . . . . .  . .  ~. -. 

....... - - ~ -  -~ . &> ~- . . .  ......... ~~ . ._I .. ,.i A 

Concentration de poussières. rngIm3 

Léger. L i 2290 
Moyen M 2290 - 11450 
naut. H 11450 - 22900 
Tres haul. TH > 22900 

SNC .LAVALIN 

oi'/mia& mpL- h 

Alimentation du ConcasSeUr à machoires 500 850 L 2 w o  2 
Décharge du concaçseur à machoire (arrière) 700 1190 M 9 ow 2 
Décharge du concasseurà machoire (avant) 900 1530 H 20 O00 2 
Tête du convoyeur Flexolift 500 850 L 2 ow 2 

EVALUATION DU NIVEAU DE CONCENTRATION DES  MISSIONS 

DÉPOUÇSIÉREUR CPII 

Application : Collection des poussières du circuit de concassage et de tamisage, ainsi que des silos dentreposage à II Usine de Ferroniobium 

Type de dépoussiéreur: A carlouches 
Taux de production. lonnes par an 4540 tonnes de Ferroniobium 
Jours dopéralion par an 260 jours 5 jours 1 semaine. 52 semaines 1 année 
Taux de production. tonnes par jour dopération 17.5 tonnesljour 
Taux de produclion. tonnes par semaine 87,) tonnes 1 semaine 

Taux de concassage. tonnes 1 heure 25.0 lonnesl heures 
Temps de concassage per semaine 4,O heures 1 Semaine (deux périodes de deux heures) 

Rélérence: Brochure de la compagnie 
SlY 

Concentralion de valeur génération des Valeur de crête m - s n n e  wussiere. wussiere. 

L 
M 
n 

~~ . .  
Tamis primaire (2' x 4') 400 680 M 

2 O00 Alimentation du concasseur à cone 500 650 L 
9 O00 Décharge du concasseur à cone (artiere) 700 1190 M 
17000 Décharge du ConcasSeUr à cane (avanl) 900 1530 H 

Chute de transfelt du convoyeur de lranslert 500 850 M 
Silo malériel grossier 500 850 M 
Silo matPtiel mwen 5"" Ar;" M 

Téle du convoyeur de transfert 5M) 850 L 

. .  

silo matériel lin-' 
_ _ _  .._ ... 
500 850 M 

TOlal 8000 13600 

Concenlration de panicules à I'entrée du dépaussiéreur 

(valeur de crële) 

Concenlralion de particules à rentrée du dépousîiéreur 

(valeur moyenne) 

Ellicacité du dépoussiérage (dépaussiéreur à caflauches) 
(DynaGROUP Technolqly (Wheelabratar Canada) 

Taux moyen démisson après épuration 

Taux maximum démisson après épuration 

Base panderale 

nlh nlh 

1700 1700 
10 710 10710 
30 600 30 600 
1 700 1 700 
6 120 6 120 
6 120 6 120 
1700 1 700 
10 710 10 710 
26010 26 O10 
1700 1700 
7 650 7 650 
7 650 7 650 
7 650 7 650 
7 650 7 650 

r 127670 I 127670 1 

mg/m3 

mg 1 Nm3 

mg / ms ml mg 1 Nm' 

00,B "A 

t-"l mg kglh l Nm' 
L 

1 IPRO.PDOI497~Duri Colleclor-Siiing ISNC) PB xlrKPI1 c a i c  & Iarnii Fg.Nb 
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SNC *LAVALIN 

Référence: Brochure de ta compagnie Sty 

EVALUATION DU NIVEAU DE CONCENTRATION DES eMISSIONS 

Quantité de 

géneré Dar - base 
Concentration de Valeur de poussière Hvcalhèses di cplo Ooeralion Dénération des - 

p o u ç s i 8 i e s -  iour 
poussieres 

DEPOUSÇIEREUR cp12 

Application : Colleclion des poussières générées par ?emballage des produits Ferro-niobium. 

Type de dépoussiéreur: A cartouches 
Taux de production, tonnes par an 4540 tonnes de Ferroniobium 
Jours d'opération par an 260 jours 
Taux de production des produits de Fe-Nb 
Period d'emballage 8 heures 1 jour 
Taux d'embalage des produits de Fe-Niobii 2.2 tonnes i heure 

17.5 tonnes i jour 

Concentration de poussières, mg/m3 

- 
pi" /m in&  ma/- - h so a 

Léger. L < 2290 Temps de l  de d'emballage 588 1 O00 M 9 000 6 8 996 53 978 I 
Moyen, M 
Haut. H Temps de manutention des contenants d'eml 588 1 OM) L O 2 O O II 

2290 - 11 450 - Total à rentrée du dhpoussiéreur FZj Voir Sommaire 

Hypothèse de base 

Charge de poussière maximale avant dépoussiérage 
(valeur de créte) 

Charge de poussiere moyenne avant dépoussibrage (sur 16 heures) 
(valeur moyenne) 

Elticacité du depoussiérage (dépoussiéreur à cartouches) 
(DynaGROUP Technology (Wheelabrator Canada) 

Taux maximum démisson après épuration 

Taux moyen d'émisson après épuration 

mg i m" 

MI Nm' 

mg 1 m' 

ma i Nm3 

Base ponderale 99,8 % 

BEI mg 1 Nm. 

BEI mg kglh i Nm" 

i La valeur maximum de dégagement de poussiére est atteinte lors des temps d'emballage réels. 
ii Lors des périodes manutention des contenants (sacs. barrils, etc.) et des paliets. il n'y a pas de génération de poussière. 
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Rblérence: Brochure de la compagnie Sly 

EVALUATION DU NIVEAU DE CONCENTRATION DES ÉMISSIONS 

uantité de 
Concentration de -meebe Valeur de ;oussiere Hwoihèses d 

poussières génération des généré Dar - hase Cp20 Qp&&gJ 
wussi8reç iir 

DÉPOUÇSIÉREUR CPZO 

Applicalion : Colleclion des poussières gbnbrèes par le remplissage du silo à minerai 

Type de dépoussiéreur: carlouches 
Taux de production 250 I i h  Horaire de produclion 16 heures i jour 
Densité en vrac d minerai 2 t 1 m' Temps de hissage reel 12 heures 1 jour 
Volume d'air dépiac4 durant remplissage 125 rn'ih 
Ouvenure dans Sommet du silo 1 m' 
Débit requis pour ouveriure 915 m ' lh  
Débit total 1040 m'lh 

Concentration de poussières, mgim' 

Lae r .  L Temps réel de bembattage 612 1040 M 9WO 12 9 364 112363 I 

Haul. H Temps de manutention des contenants demi 612 1 040 L 2 O00 4 2 O81 8 323 II 
Moyen. M 2290 .11450 

Total à rentrée du dépoussibreur - 
Nm3h Voir Sommaire 

Charge de poussière maximale avant dépoussiérage 
(valeur de crëte) 

Charge de poussière moyenne avanl dèpoussiérage (sur 16 heures) 
(valeur moyenne) 

Efficacité du dépoussiérage (dépoussiéreur à canouches) 
(DynaGROVP Tecnnolagy (Wheelabralor Canada) 

Taux maximum démisson après épuration 

Taux moyen d'émisson après épuration 

Iivpothèso de hase 
i La valeur maximum de dégagement de poussiéie est alleinte tors des temps de hissage 
ii Lors des périodes d'altente. la gènéralion de poussière es1 au minimum. I 

Base ponderale 

mg 1 rn" 

ma I Nm' 

mg i m" 
moi  Nm' 

99.8 % 

BEI mg kglh i Nm" 

EEl mg kglh 1 Nm" 

nPROJ 1014976\Duîl Cdleclor.Siiing 1SNC) PB xll\CP20 Silo rinerai 
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