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1. INTRODUCTICON

La Mine Niobec a retenu les services de Geocon, division de SNC<LAVALIN
Environnement inc. (GEOCON) pour effectuer une caractérisation chimique de ses
résidus miniers. Cette tache s'inscrit dans le mandat plus global de fa conception d'un
deuxiéme parc a résidus sur le site de la Mine Niobec,

Dans son projet de révision de la Directive 019, daté du 15 décembre 2000, le
ministere de FEnvironnement (MENV) établit une classification des résidus miniers et
fixe, pour chaque catégorie de résidus, des caractéristiqgues minimales d'étanchéité des
sols pour 'aménagement d’'un nouveau parc a résidus.

L'objectit de la présente étude était de caractériser ies résidus de la Mine Niobec en
relation avec le systeme de classification proposé par l[e MENV.
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2.

PRESCRIPTIONS DU PROJET DE HEVISION DE LA DIRECTIVE 019

Le projet de revision de la Directive 019 du 15 décembre 2000, définit trois niveaux de
« mesures d'étanchéité » selon le type de résidus miniers. La figure 2-1 présente
I'arbre décisionnel permettant d'établir la « mesure d'étanchéité » reduise en fonction
du type de residus minier. Pour deux des firois niveaux, le terme « mesure
d'étanchéité » signifie plutdt les caractéristiques minimales exigées des sols en place,
tel que discuté plus loin dans ce chapitre: ‘

Les differentes classes de résidus miniers définies dans le projet de révision de la
Directive 019 sonl les suivantes :

1.

Résidus miniers « a faibles risques »; Résidus miniers ayant des concentrations

en métaux qui n'excédent pas les teneurs de fond du site ou les critéres de niveau
A apparaissant au tableau 1 de F'annexe 2 de la Politique de protection des sols et
de rehabilitation des terrains contamings. Ces critéres ont été répéiés sur le
tableau de résultats des analyses effectuées, voir le tableau 1 dans la colonne
« Critére de référence-critére A »,

Reésidus miniers « lixiviables »: Résidus miniers qui lorsque soumis & des essais

de lixiviation TCLP (USEPA 1311} produisent un lixiviat dont les concentrations sont
supérieures aux criteres de protection de l'eau souterraine mais inférieures aux

criteres présentés au tableau 1 de Fannexe 2 du projet de Directive 019. Ces
critéres ont été répétés sur les tableaux de résultats des analyses effectuées, voir

le tableau 2, dans les colonnes « Critére de référence- Eau souterraine » pour les

critéres de protection de I'eau souterraine et « Critére de référence- Directive 019 »

pour les critéres du tableau 1 de I'annexe 2 du projet de la Directive 018.

Résidus miniers « acidogénes »: Résidus miniers sulfureux dont le résultat d’'un

essai de prévision statique indique un potentiel net de neutralisation inférieur &

20 kg Ca COytonne de résidus et un rapport du potentiel de neutralisation sur e
potentiel de génération d’acide, inférieur & 3. Le potentiel acidogéne peut étre-
aussi déterminé par des essais de prévision cinétique.

Résidus _riniers _« radioactifs »: Résidus miniers qui émettent des
rayonnements ionisants excédant un niveau €établit en fonction de l'activité
massique d'un radioélément sur l'activité massique maximale mentionnée au
Réglement sur les matiéres dangereuses.

Résidus miniers « a risques élevés »: Résidus miniers qui produisent un lixiviat
dont la concentration est supérieure aux critéres présentés au tableau 1 de

‘Pannexe 2 du projet de Directive 019 ou dont le lixiviat émet des rayonnemenis
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ionisants excédant un niveau établit en fonction de I'activité volumique du lixiviat sur
I'activité volumique mentionnée au Réglement sur les matiéres dangereuses.

Résidus miniers « cyanurés » (s’applique au minerai aurifére), résidus miniers
« inflammables », résidus miniers _ « contaminés par .des composes

organigues »: puisque ces classes de résidus ne s'appliquent pas aux résidus
de la Mine Niobec, il n'est pas nécessaire de s'y attarder dans le cadre de cette

étude.

Les principales prescriptions du projet de révision de la Direclive 019 qui touchent
raménagement d'un nouveau parc & résidus sont :

Si les résidus étaient classés « a faible risque », et ne rencontraient pas la
définition de résidu « lixiviable », « acidogéne » ou «cyanuré », aucune

"« mesure d'étanchéité » ne serait requise. Ceci veut dire qu'aucune

caractéristique minimale du sol ne Serait demandee par le MENV pour
'aménagement du nouveau parc & résidus.,

Si les résidus appartenaient a la catégorie de « résidu lixiviable », « acidogéne »
ou « cyanuré », une « mesure d’étanchéité » de type A serait requise. Cela veut
dire que des caractéristiques minimales d’étanchéité du sol ou du roc seraient
exigées par le MENV. En résumé, cela veut dire que les sites a 'étude devront
posséder, sur au moins 3 m d’épaisseur, un type de sol dont la conductivité

_hydraulique est 1 x 10™ cm/s ou plus petite. Si le socle rocheux était rencontré a

moins de 3 m de profondeur, it ne devrait pas y avoir de fractures permettant
des axes d’écoulement préférentiels. Aussi, dans presque tous les cas (la seule
exception étant la présence d'au moins 3 m d'épaisseur de sol dont Ia
conductivité hydraulique est 1 x 10° cm/s ou plus petite, combinée avec une
formation hydrogéologique de classe | ou ilf), il faudra démontrer au moyen
d'une étude de modélisation, que le nouveau parc & résidus n'entrainera pas
une dégradation significative’ de la qualité des eaux souterraines. Une
géomembrane synthétique peut étre prévue si les caractéristiques minimales
d'étanchéité du sol n'étaient pas présentes sur le site retenu. |
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e Si les résidus étaient classés « & risques élevés », alors une « mesure
d'étanchéité » de niveau B serait requise. Ce cas impliquerait I'ajout de
membranes synthetiques quelque soit les caractéristiques des sols en place.
En plus, le site ne serait pas considéré acceptable si le terrain en place ne

comprenait pas, sur au moins 3m d'épaisseur, un type de sol dont la
conductivité hydraulique est égale ou inférieure a 1x 10 cm/s.
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Figure 2-1 _
Arbre de décision des mesures d’étanchéité requises pour
un nouveau parc a résidus (selon le MENV) ‘
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3. METHODOLOGIE DE CARACTERISATION DES RESIDUS MINIERS

3.1 Prélévement des échantillons

Trois échantillons de résidus ont été préleves par la Mine Niobec dans la semaine du
10 juin 2000. L’'échantillon A représente les résidus fraichement déposés tandis que
les échantilions B et C sont représentatifs de résidus déposésiiya 1 ou 2 ans.

3.2  Analyses de laboratoire

La caractérisation des échantillons de résidus a consisté & trois types d'essais :

o  (Caractérisation chimique des particules solides {échantillons A, B et C};
. Essai de lixiviation et analyse chimique du lixiviat (échantillons A et B);
. Analyses radiologiques sur les solides et le lixiviat (échantilion A).

Les analyses chimiques de méme que les essais de lixiviation ont &té réalisés par le
laboratoite Bodycote, a Montréal. Les analyses radiologiques ont éié effectuées par le
laboratoire de Radiochimie de I'institut de génie nucléaire de Ecole Polytechnique de
Montréal.

Les paramétres analysés sont les suivants :

. Analyses des particules solides: Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Sn, Mn, Mo, Nj,
~ Pb, Se, Sr,U et Zn et S total; o :

e  Analyse du lixiviat: As, Ba, Cd, Cr, Pb, Se, U, F, Hg, NO,, NO+NO; et B;

. Analyses radiologiques : alpha, béta et spectrométrie gamma.

M-6570 (602407) 6
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4, PRESENTATION DES RESULTATS

4.1  Analyses chimiques sur les solides

Les résullats des analyses chimiques sur ies particules solides sont présentés au
tableau 1. Les résultats sont comparés aux teneurs de fond (critére A) telles que
donnees au tableau 2 de l'annexe 2 de la Politique de protection des sols et de
réhabilitation des terrains contaminés. Pour le S total, la teneur de fond provient du

tableau 1 de la méme annexe.

Comme indiqué par .les zones ombragées du tableau 1 les concentrations pour le
manganese lesélénium et le soufre total excédent celles des teneurs de fond. Aussi
I'échantifion A excéde la teneur de fond pour I'arsenic. Pour ces raisons, les résidus
miniers ne peuvent pas étre classes « résidus a faibles risques » selon le projet de
révision de la Directive 019.

4.2  Analyses chimiques sur le lixiviat

Les résultats des analyses chimiques sur le lixiviat sont présentés au tableau 2. Les
résultats sont comparés d’'une part aux criteres applicables pour la protection des eaux
soulerraines tels que donnés a 'annexe 2 de la Politique de protection des sols et de
réhabilitation des terrains contaminés et d’autre part aux critéres définissant les résidus
«.@ risques éleves » selon le tabieau 1 de l'annexe 2 du projet de révision de la

Directive 019,

Comme indiqué par 'absence de zone ombragée au tableau 2, V'échantillon A ne serait
pas considéré un « résidu lixiviable » au sens du projet de Directive 019. L’échantilion
B, par contre, excéde le critere de référence pour le cadmium et serait donc classé

« résidu lixiviable »,

4.3 Analyses radiologiques

Les résultats des analyses radiologiques sont donnés au tableau 3 pour les essais sur
les salides et au tableau 4 pour les essais sur le lixiviat.

M-6570 (602407) 7
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Les rapports (S) entre I’ac_tivité specifique (Ci) et I'activité maximale mentionnée au
Réglement sur les matieres dangereuses (Ai) pour chaque radioélément détecté dans
la spectométrie gamma sont indiqués aux tableaux 3 et 4. La sommation des rapports
(S) est inférieure aux critéres spécifiés a I'annexe 2 du projet de révision de la Directive
019 autant pour les analyses sur les solides que pour les analyses sur le lixiviat.

Les résidus miniers ne sont donc pas considérés « radioactifs » ou « a risques élevés »
sefon le projet de révision de la Directive 019.

M-8570 (602407) 8
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Tableau 1 -
Résultats des analyses chimiques sur le solide

Parameétres| Unité Critere de Reésidus Résidus | Résidus
réference frais A ancien B | ancienC
« Critere A » (1
Argent mg/kg 2 <2 <2 <2
Arsenic mg/kg | 10 12 9,4 8,9
Barium mg/kg 200 - 150 190 190
Cadmium mg/kg 0,9 2 1 ' 1
Cobalt mg/kg 15 6 5 4
Chrome mag/kg 45 <2 2 ' 3
uivre mgkg | - 50 ' 4 4 4
[Etain mg/kg 5 <5 <5 <5
Manganése | mg/kg 1000 5900 6500 6600
Molybdene | mg/kg 6 . <2 <2 <2
Nickel mgkg |- . 30 <2 <2 <2
Plomb mgkg | 50 . . 20 10 30
Sélénium mgkg | - 3. : 3,6 3,8 3,9
S total % 0,04 4,415 . 0,88 1,099
Strontium mg/kg - 870 830 840
Uraniom mg/kg - <5 |. <5 <5
Zinc - mg/kg 100 - 320 160 150
Note : ' o
(1) Les teneurs de fond (critere A) sont celles listées au tableau 2 de
'~ Pannexe 2 de la Politique de profection des sols et de réhabilitation des
terrains contamings. Pour le paramétre 'S total" la teneur de fond est celle
du tableau 1 de la méme annexe. '

M-6570 (602407) 8
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Résultats des analyses chimiques sur le lixiviat

Tableau 2

Parametres Unité Critere de Résidus | Résidus Critére de
référence frais A [ancien B| - référence
Directive 019" ' Eau sout.*?
Arsenic mg/L{ . .. 5§ < 0,001 | < 0,001 0,014
Barium mg/L 100 52 1,9 53%
Cadmium mg/L| 05 | <0001 001.] _ 000187
Chrome mg/L - R 0,013 0,004 {- . 0,200 .-
Plomb mg/L R 0,006 | 0,001 | 0,033
Selénium mg/L 1 0,003 0,003 .- 0,020
Uranium mg/L 2 . ]<0005]|<0005] - - -
Fluorures mg/L © 180 - 1,8 1,7 4.0
Mercure mg/L -0,1- . [<0,0004}<0,0004| . 0,06013
Nitrites-N mg/L| - 100 - 0,01 0,02 ~ 0,060
Nitrites et nitrates-N | mg/L ~..1000 - <0,02 | <0,02 -
Bore mg/L 500 - 0,19 0,19 -
Notes :

{1) Criteres présentés au tableau 1 de I'annexe 2 du projet de révision de g
Directive 019. , .

(2) Criteres applicables pour la protection des eaux souterraines, catégorie « eau de
surface et egouts », selon I'annexe 2 de la Politique de protection des sols et dg
réhabilitation des terrains contaminés. _

(3) Le critére augmente avec la dureté. -La valeur inscrite correspond & une dureté

de 50 mg/lL.

M-6570 (602407}
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Tableau 3

Résultats des analyses radiologiques sur le solide

Parameétres | Unité |Résidus| Parameétres | Activité Activité | Ci/Ai
frais A spécifique | maximum
(Ci) (Al)
kBg/kg kBa/kg
Alpha Bg/kg | 5800 '
Béta Bg/kg | 5000
Spectrometrie gamma
Ra-226 Ba/kg 74 Ra-226 0,074 4 0,019
Pb-214 Bqg/kg 88 Pb-214 0,088 40 0,002
Bi-214 Bg/kg | 105 Bi-214 0,105 40 0,003
Ac-228 Bakg | 990 Ac-228 0,99 40 0,025
Pb-212 Ba/kg 790 Pb-212 0,79 40 0,020
Bi-212 Ba/kg 860 Bi-212 0,96 40 0,024
Ti-208 Bg/kg | 240 TI-208 0,24 40 0,006
K-40 Ba/kg 200 K-40 0,2 400 0,001
Cs-137 Bakg!| <2 Cs-137 - na.
1-131 Ba/kg <2 1-131 n.a. ---
Co-60 Ba/kg <1 Co-60 n.a. ---
S= 0,098

n.a. Non applicable, les valeurs sont inférieures a la limite de détection.

M-8570 (602407}
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- Tableau 4

Résultats des analyses radiologiques sur le lixiviat

Paramétres | Unité | Résidus | Paramétres Activité Activité -~ | Ci/Ai
frais A Specifique maximum (Ai)
(Ci) kBg/L kBqg/L
Alpha BaiL 7,3
Béta Ba/L 4.5
Spectromeétrie gamma
Ra-226 Bg/L 04 Ra-226 0,0004 4 1,00E-04
Bi-214 Bag/L 0,2 Bi-214 -0,0002 40 5,00E-086]
Ac-228 Bqg/l 2,4 Ac-228 0,0024 40 6,00E-05)
Pb-212 Bg/L 1,4 Pb-212 0,0014 40 3,50E-05
Bi-212 Bag/L 1,8 Bi-212 0,0019 40 4,75E-05
Ti-208 Bg/L 0,6 Ti-208 0,0006 40 1,50E-05
_ S = 2,63E-04
Paramétres | Unité | Résidus
ancien B
Alpha giobale Ba/L 6,3
Béta global Bag/L 3,7
Spectromeétrie gamma
Ra-226 Ba/lL 0,2 Ra-226 0,0002 4 5,00E-05
Bi-214 Bag/L 0,2 Bi-214 0,0002 40 5,00E-06]
Ac-228 Bag/L 1,1 Ac-228 0,0011 40 2,75E-05
Pb-212 Ba/L 0,6 Pb-212 0,0006 40 1,50E-05
Bi-212 Ba/L 0,7 Bi-212 0,0007 40 1,75E-05
T1-208 Bag/L 0,3 TI-208 0,0003 40 7,50E-06
' S =1,23E-04
M-6570 (602407) 12
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5. CONCLUSIONS

En fonction des analyses chimiques et radiologiques effectuées, les résidus miniers de -
la Mine Niobec ne sont pas considérés résidus miniers « radioactifs » «2 risques
élevés » ou « & faibles risques », au sens du projet de révision de la Directive 018.
L'échantillon B posseéde les caractéristiques des résidus miniers « lixiviables ».

La construction de soufre total variait entre 0,9 et 4,4 % dans les trois échantilions
analysés. |l y aurait lieu de s'assurer que le soufre total correspond & la concentration
de sulfates et non de sulfures, ou d'effectuer des essais de prédiction statique ou

cinélique pour vérifier que les résidus ne sont pas « acidogénes ».

N'hésitez pas & communiquer avec nous pour toute question sur le contenu de ce
rapport.

GEQCON _
Division de SNC+LAVALIN Environnement inc.

B s R S

Benoit Demers, ing., M.Sc.A.
Directeur
Mines et Environnement

BD/j o | - .

Distribution :

3 copies - La Mine Niobec
1copie - (Geocon

T:APROJ\S01839\Perm\M-6413D\RapportM64130_rpi.doc
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ANNEXE 4
RESULTATS DE CARACTERISATION DES SCORIES DE FERRONIOBIUM
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JLORIES DE ST HONORE

Rapport d’analyse

Mesures de radioactivité gamma

sl < /gi

40 0 025
4490 987
40 U

4 ¢&.75
46 .7/
4o 7

5 >

5= 10,77

viler 95

) 72115J011 7215]J011
Echantillon scorie scorie
mars 95 avril 95
Radionucléide kBg/kg + 2 kBg/kg + 2
Actinium-228 13 () 32
Plomb-212 34 34
Bismuth-212 37 33
Thallium-208 37 36
Radium-226 32 22
Bismuth-214 34 23
Plomb-214- 34 23
Equivalent % %o
Thorium 0,87 = 0,05 0,83 + 0,05
Uranium 0,28 + 0,02 0,19 £ 0,02 . _
CENTRE DE REHERIVES MINERILES
SERNCE Oy LABoRA T RE plRardsLYSE
MR N A
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MESURES DE RADIOACTIVITE GAMMA

e e SE— —
Norme du
Echantilion MUREX Niohec Masterloy Shieldalloy rélie':&'::;r

aouclé_id T /kg N kBqlkg ) lkg o g ] KBq/kg
Actinium 228 2 | 28 7 26 4
Plomb 212 34 31 7 31 4
Bismuth 212 39 33 8 33 4
Tellure 208 33 | 30 7 29 4
Radium 226 20 26 -5 | 17 4
Bismuth 214 10 - 12 2° 7 4
Plomb 214 : 11 ' 11 2° 8 4

* ¢ Ces deux mesures sont les seules qui respectent la norme du réglement sur les déchets dangereux.




- ANALYSE CHIMIQUE DU CONCENTRE PRODUIT PAK NIOBEC

i yr———.

—

| E1éments majeurs (exprimés en % d’oxyde') :

SiQ : 2,58 Ca0 : 10,50 MnO : 0,34

ALO,: 0,42 Na,O: 4,67 NbO; : 63,3

 Fe,0,: 5,73 | KO : 024 70, : 0,97

| Mg0 : 0,16 TiO,: 3,30 ThO, : 0,89
SrO : 0,85 P.AF.2: 2,29

; Eléments mineurs : |

| As: 2,6 ppm Cu: 38ppm Pb: 524 ppm-

! Cd: <1,0ppm Hg: 30 ppb Zn: 34 ppm

| Cr: <20 ppm - Ni: <1,0ppm |

- ANALYSE PAR DIFFRACTION DES RAYONS-X DU CONCENTRE PRODUIT
PAR NIOBEC ]

Phases majeures : Pyrochiore

Traces : Hématite
Mica

- ANALYSE CHIMIQUE DE L’EAU DE MINE DE NIOBEC

As: <I15ppb Cu: <O0,1ppm Zn: <0,1ppm
Cd: <0,1Ippm Fe : <0,1 ppm Hg: <10ppb
Cl: 1,08g/ - Ni :- <0,lppm  Se: <I15ppdb

| Cr: <20 ppm Pb: <0,1ppm

1: Les éléments majeurs sont exprimés en % d’oxyde, ceci ne signifie pas que 1’élément
mesuré est effectivement associé 4 ’oxygene. 11 peut étre associé 2 un autre anion
(CO,, S, SO, C1 ...). '

2. P.A.F. : Perte au feu.

CAZ L

CENI DF WECHERD MY WAdRALEL, 790, BUE EINSTEIN, SAINTE-FOT. QUEBEC  CIP Jwe TELEPHONE 4181 £43-4590 TELECOMEUR ol 6434708




CONCENTRE NIOBEC : TESTS DE LIXIVIATION

Test de lixiviation | Test de lixiviation Norme du Réglement No:me du Réglement
standard du dans I’eau de sur les déchets sur les déchets
MENVIQ! Mine? dangereux solides

As 380 ppb 130 ppb 5,0 ppm -

Cd <0, ppm <0,! ppm 2,0 ppm 0,1 ppm
Cl 130 ppm 1180 ppm - 1500 ppm
Cr <0,1 ppm <0,! ppm 5,0 ppm 0,5 ppm |
Cu 3,1 ppm <1,0 ppm 10 ppm 1 ppm
Fe <1,0ppm - < 1,0 ppm - 17 ppm
Ni < 1,0 ppm < L0 ppm 10 ppm I ppm
Pb <0,1 ppm <0,1 ppm - 5,0 ppm 0,1 ppxﬁ
Zn < 1,0 ppm < 1,0 ppm 10 ppm - 1 ppm
Hg <1 ppb <1 ppb 0,2 ppm 1 ppb
Se <15 ppb <15 ppb- 1,0 ppm -

: La scorie a été soumise au test de lixiviation standard prescrit par le Réglement sur les déchets
dangereux MENVIQ Q-2, R.12.1.

: La scorie a éé lixiviée dans I’eau de mine au lieu de 1a solutio

d’acétate de sodium.

C/

n standard d’acide acétique et

NI O WSO HERCMES WA HALE S, 3700, ZUE EINSTEIN. SAINTE-FON, QUESEC  Cir Jwa TELEPHONT 108 fa34540 FELECOPIEUS (4181 8434708




- ANALYSE CHIMIQUE DE LA SCORIE SHIELDALLOY

e o
——

Eléments majeurs (exprimés en % d’oxyde") :

Si0, : 0,62 Ca0 : 33,10 MnO : 0,02
ALO; : 43,;40 Na,0: 0,10 Nb0 : 0,37
Fe,0,: 0,69 K, O : 0,00 ZrQ, . : 0,90
hMg() : 1420 TiO, : 2,53 “ThO, :0,59
H S0 : 0,67 P.AF.2: 0,14

Eléments mineurs :

As: <1 ppm Cu: 12 ppm Pb : 31 ppm
Cd: <1ppm Hg: 70ppb Zn ; 48 ppm
Cr: 49ppm Ni: 18 ppm

-

- ANALYSE PAR DIFFRACTION DES RAYONS-X DE LA SCORIE SHIELDALLOY

Phases majeures :  Mayenite (Ca;,Al,043)

Phases secondaires : Periclase (MgO)

- ANALYSE CHIMIQUE DE L’EAU DE M]NE'DE NIOBEC

As: <15ppb - Cu: <0,1ppm Zn: <0,1ppm
Cd: <0,1ppm Fe: <0,1ppm Hg: <10 ppb
Cl: 1400 ppm Ni: <0,1ppm Se: .<15ppb
Cf : <0,1 ppm Pb: <0,1ppm

'': Les éléments rﬁajeurs sont exprimés en % d’oxydc, ceci ne signifie pas que I’élément
mesuré est effectivement associ€ 2 ’oxygene. Il peut étre associ€ & un autre anion

(COo,, S, 80, C1..)).
2. P.A.F. : Perte au feu,

/A
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- ANALYSE CHIMIQUE DE LA SCORIE DE MASTERLOY

Eléments majeurs (exprimés:% d’oxyde’) : -

HSiO, : 20,70 Ca0 : 15,00 MnO  :0,19

h AlLO, : 47,00 Na,0: 2,93 Nb.O, : 4,88

h FeO,: 1,57 KO : 093 20, :031

h MgO : 1,90 TiO, : 2,00 ThO, .: 0,14
| S0 : 0,44 P.AF.?:0,73 |
Eléments mineurs : #
As: 1,1 ppm Cu: 17 ppm Pb: 28 ppm H
Cd: <1,0ppm Hg: 80ppb Zn: 42 ppm : i

| Cr: 107 ppm o Ni : llpme . : j

- ANALYSE PAR DIFFRACTION DES RAYONS-X DE LA SCORIE DE MASTERLOY

L'analyse par diffraction donne des spectres qui ne fyeuvent &tre associés 2 aucune phase minérale. H

- ANALYSE CHIMIQUE DE L’EAU DE MINE DE NIOBEC

As: <I15ppb - Cu: <0,1ppm i Zn: <O0,1ppm
Cd: <0,1ppm Fe : <07,1 ppm . - Hg: <10ppb
Cl: 1140 ppm Ni: <0,1ppm Se: < iS ppb
Cr: <20ppm - P <0,lppm

1. Les éléments majeurs sont exprimés en % d’oxyde, ceci ne signifie pas que 1’élément mesuré est
effectivement associé A 'oxygene. 1! peut 8tre associé 2 un autre anion {(CQ,, S, SO,, CI...).

2. P.A.F.: Perte au feu

CA7in
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SCORIE DE MASTERLOY : TESTS DE LIXIVIATION

Test de lixiviation' | Test de lixiviation Norme du R2glement Normc— du R2glement I
standard du dans I’eau de sur les déchets sur les déchets
MENVIQ' Mine? dangereux solides

As <15 ppb <15 ppb 5,0 ppm -

Cd <0,1 ppr;: <0,1 ppm 2,0 ppm 0,1 ppm l
Cl 79 ppm 1080 ppm - 1500 ppm

Cr <0,1 ppm <0,1 ppm 5,0 ppm 0,5 ppm #
Cu <1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm 1 ppm #
Fe 10 ppm - 3,0 ppm . 17 ppm 1
Ni < 1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm 1 ppm

Pb <0,1 ppm <0,1 ppm 5,0 ppm 0,1 ppm

Zn <1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm _ 1 ppm

Hg <1ippb <1 ppb 0,2 ppm 1 ppb

Se <15 ppb <15 ppb 1,0 ppm -

: La scorie a €t€ soumise au test de lixiviation standard prescrit par le Réglement sur les

déchets dangereux MENVIQ Q-2, R.12.1.

: La scorie a €€ lixiviée dans 1’eau de mine au lieu de la solution standard d’acide acétique

et d’acétate de sodium.

CA LA
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L

SCORIE MUREX RAINHAM : TESTS DE LIXIVIATION

.

Test de lixiviation | Test d-e lixiviation Norme du Réglement | Norme du R2glement
standard du dans 1'eau de sur les déchets sur les déchets
MENVIQ! Mine? - dangereux solides
As <15 ppd <15ppb 5,0 ppm -
Cd <0,1 ppm <0,1 ppm 2,0 ppm 0,1 ppm
Cl 20 ppm 860 ppm - 1500 ppm
Cr <0,1 ppm <0,1 ppm 5,0 ppm 0,5 ppm
Cu <1,0 ppm < 1,0 ppm 10 ppm 1 ppm _
»' Fe 5,6 ppm <1,0 ppm - 17 ppm.
H Ni <1,0 ppm <1,0 ppm 10 ppm 1 ppm
Pb <0,1 ppm <0,1 ppm 5,0 ppm 0,1 ppm H
ﬁ Zn <1 ppm <1,0 ppm 10 ppm - 1 ppm H
u Hg <1 ppb <1 ppb 0,2 ppm 1ppb
Se <15 ppb <15 ppm 1,0 ppm - q

C/t/ZxL

: La scorie a ét¢ soumise au test de lixiviation standard prescrit par le Réglement sur les
déchets dangereux MENVIQ Q-2, R.12.1,

: La scorie a éi€ lixiviée dans 1’eau de mine au lieu de Ia solution standard d’acide acéuque
et d acétatc de sodium.
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SCORIE SHIELDALLOY : TESTS DE LIXIVIATION

Test de lixiviation | Test de lixiviation Norme du Reglement | Norme du Réglement
standard du dans I’eau de sur les déchets sur les déchets
MENVIQ! Ming? dangereux solides

As <15 ppb < 15 ppb 5,0 ppm -

Cd <0,1 ppm . <0,1 ppm 2,0 ppm - 0,1 ppm
Cl 13 ppm 500 ppm - 1500 ppm
Cr <0,1 ppm <0,1 ppm | 5,0 ppm 0,5 ppm
Cu <1,0 ppm <1,0ppm 10 ppm 1 ppm
Fcr 3,6 ppm <1,0 ppm - 17 ppm‘
Ni <1,0ppm <1,0 ppm 10 ppm ! ppm
Pb <0,1 ppm <0,1 ppm 5,0 ppm 0.1 ppm
Zn <1 ppm < 1,0 ppm 10 ppm - 1 ppm
Hg <1 ppb <1ppb 0,2 ppm 1 ppb
Se <15 ppb <15 ppm. 1,0 ppm -

» 1a scorie a €té soumise au test de lixiviation standard prescrit par le Réglement sur les
déchets dangereux MENVIQ Q-2, R.12.1.

: La scorie a été lixiviée dans I’eau de mine au lieu de la solution standard d'acide acétique
et d’acétate de sodium.

C /7
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Annexe Xl

Résultats analytiques de laboratoire
pour la caractérisation des
résidus de la SLC
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A: ROCHE

| .odycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC.  swnabodseoiemtoon

1818, RTE DE 'AEROPORT, STE-FOY, QUEBEC CANADA G20 2P8+ TEL: (448) 871-8722 « FAX: (418) 871-0556

Certificat d'analyse

Numéro de demande d'analyse:  02-41461

Demande d'analyse regue le: 26 aoiit, 2002
Date d'émission du certificat: 21 octobre, 2002

Nurmnéio de version du cedificat; o1

i  Certificat danalyse officiel
[} Certificat d'analyse préliminaire

Requérant
ROCHE GRQUPE-CONSEIL
3075, CHEMIN QUATRE-BOURGEQIS
SAINTE-FOY, QUEREC, CAN
31W 44
.| Bon de commande Volra Projet Chargé de Projet
: NA | 20611-000 - : M. Yves Thomassin
Commentaires

o “eite version [emplace et annule toule version antérieure, ke cas échdant.
D non-ditectd NA ;. Information nen-foumnie et/ou non-applicable

AVIS DE CONFIDENTIALITE : Ce dotufmun) est & fusage exclust! du requérant ci-dessus et est confidentiel. S) vous n'élas pas Je deslinataire, soyez
avisd que tout usage, reprociction, ou distribution de ce document est sifictement interdit. 51 vous avez ragu ce document par erreur, veulloz nous an
Informer immediatement. / This document is intenced for the adressee only and is considered canfidential. If you are not e adresses, you arg
hereby Bn;c;ﬁﬁr;_d that any use, reproduction or distibulion of this document is stricly prohibited. 1f you have recaived this document by eqor, piease nofify
us immediatly.
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, -Odyc0te ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC.  yuwnabarycote-nt.com

1818, RTE DE L'AEROPORT, STE-FOY, QUEBEC CANADA G2G 2P8 - TEL: {418) 871-8722 - FAX: (418) 871-9558

~nalyses divarsas (solide)

Clienl: ROCHE GROUPE-CONSEIL
' Bon de commande

NA
“aramétreis}
{éthada H
dierence )
Arsonic

WOSG-0Z {dig quie, it feat, phnkraNDh hydure par AA

©Asuital sur base $hcha

Arsanic

ivers

wmorures disponibies

., 007967 exicactien wan, tiocirode spieiliqie
. Fibauila sqr base eche

SMe500-F C

lucrures disppnities

Fluorures tataux

15107 BlCEIne
Esiltat sur base zpohe

§ shone {nteney, EPAISA

f Shorures atayx

' Mareure

P ACOBE-96 { Qhgranan, d0ags AA fvrapeur frodke)

sullal s Uaee séthe

i INVIQBI.ON213-Hp1.

‘Mercura

Vo@i"e Projet
20611-000

No Labo.
Volre

Reéférence
Matrice
Prétevs par

Liou da
préldvement

Préievé le
Regu Labo

Préparalion
Analyse

o sbquance.
mg/kg

No séquence:

Préparation
Analyse

No séquenta:
mg/kg

Préparation
Analysg

Ma sdguenca:
moMg

Préparation
Analyse

Na séquancse
ma/kg

Numeéro de demande:

180590

RESIDUS
MINIERS

Safide

VOTRE
REPRESENTANT

NA

NA
2002-06-26

2002-08-28
2002-08-28

28208
52

MA
ANNEXE

2002-08-28
2002-08-29

26539
2

2002-09-03
2002-09-03

28711
1200

2002-D8-28
2002-08-28

25548
< 0.01

Certificat d'analyse
02-41461

Chargé de Projet
M. Yves Thomassin

Echantilion{s)
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.Odycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC.  puuna bodycoiemicom

1818, RTE DE LUAEROPORT, STE-FOY, QUEBEC CANADA G2G 2P8 - TEL: (418) 871-8722 » FAX: (418) 871-8556

Certificat d'anafz's‘e

Numéro de demande: 02-41461
Client: ROCHE GROUPE-CONSEIL.
I Bon de commands Volre Projet Chargé de Projet
} NA | 20611-000 M. Yves Thomassin

Echantiflon(s)
No Labo. 180590

Valre RESIDUS
Référence MINIERS
Matrice Sclide
Prélevé par VOTRE
REPRESENTANT
Lieude NA
préfévement
- ' Proleve le NA
i Regu Labo 2002-08-26
i Darameétrels)
! hoos :
i " lsrenes
{ ~ hosphora tatal (sn P} Préparation 2002-08-27
' J017-87 4 digesuon eide, éolorimaing Analyse 2002:08-27
i % atullBl s bazp hohe .
1 MENVEO 042113 NTPT1.1 Na séquence; 26076
| asphors total fen ) Mg 14000
| Spufre total Préparation 2002-09-09
© Mhusiian 1ECO , Araiyse 2002-09-09
| NYSe en sousIrpitance
NO 32quence: MNA
iZayfre total % 0.29
%Antlmoinn Preparation 2002-08-28
-7 050-02 4 . acia, perte feu, panAration ydiisre par A Analyse 2002-08-28
b Sullar sy base sbche
L N séquence: 28311
Antimeine makg 1.9
{ dénium Préparaion 20020828
YCON-02 1 thg acato, pata feu, gandratson nydrare e AR Analyse 2002-08-28
i;*-'ulh?l Sur base spone
P No séguence: 26306

}?""é“i“‘“ mg/kg 08
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- .odycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC.  pusesotycctesmtcon

1818, RTE DE LAEROPORT, STE-FOY, QUEBEC CANADA G2G 2P8 « TEL: (418) 871-8722 - FAX: (418) 871-9556

i Cliept:

ROCHE GROUPE-CONSEIL

| Bon de commande

W

"aramétrai s}
&thpda !

P aeranee :
! Sllice totala

b aiysE en sous-tinlance

. Silice totab (S))

i ommentairg:
¢ 180590

Nota; Ces résultals et commentanes, |e cas échdant, ne se rapportent qu'aux échaniiliops soumis pour fanalyse des paramatres ci-de:

RESIDUS MINIERS

Certificat d'analyse

Numéro de demande: 02-41461
Votre Projet Charpé de Projet i
20611-000 M. Yvas Thormassin |
Echantillon{s)
No Labo. 180590
Volre RESIDUS
Reférence MINJERS
Matrice Sollde
Prélevé par VOTRE
REPRESENTANT
Lieu de NA
préidvemant
Prélevé g NA
Regu Labo 2002-08-26
Praparation 2002-09-09
Analyse 2002-08-08
No séquence: NA
Annexa

Analyses diverses {solide} - analyse du carbone iola) ; Résultals des métaux: Eu: 13 makg;

Sc: <6 mg/kg, Sm: 71 ma/ke: Th: 9 mg/g: ¥ B2 markg (Résultats convertis de mg/ & mg/kg,
dipestien HNOY 0.5 g dans 50 mL})
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6CT-18-2002 NED 08:02 AM 1BM BROMONT FAX NO. 14508347454 P. G2/04

Bromont, 2002-10-15

.

Laboratoire de services techniquas
23, boulevard do VAAIport, Bromont {Quebet) J2L 1A3
Telephone : (460) 534-6594, téhcepisur : {450) 534-7310

il
|1I!
"

w

an ll
I!Il

M. Frangois Auné

Bodyuote Essais de Matérialx Canada Ine.
1818, route de fAéropon

Ste-Foy (Québar)

G2G 2P8

Obfet: ce : se N° 8054, Proj

Mansietr,

Vaiei ies résultals d'analyse des echaplilions que vous nous evez foumis.

8i vous avez des questions concernant ce rappor d'analyse, a'hdsitez pas & communiquer aves nows.

——

z agréer, Monsieur, Vexprpésion dp nos sentiments distingués,

Cu:r:ppon ne Safl pas élre reproduit INAN én entier, Sans ?;ulwisatian éeriie dulabomtoire, Les resuktals ne se rapporient tr'aun dchantilon s &
Iarjalse. Ly responsasiilé dulaboralolre ne so hmits qu'ay piix des analyses Faydes. Lea nosmes, si elles sont or :entes. :; sent qu'd thio ;;::{_‘?
Viohs fea priés de coneter i igiementaticn dfficielle en viguew. » Anatyse 1846 Par un sous-irakant,

-

IBAS Canpds Lite N° 8054 Page } ae
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"m==== = Laboratoire de services techniques
E E= 5= 23 houkvard de FAgrapon, Bromont {Québec) 2L 1A
T T T Tewphena : (430) 534-6534, lilécopieur - (450) 534-7310
_ Resuitat d’analyse
) Demande 41461 |
p—— T _
identihcation © Blanc Date dy prélévement : 2002-10-07
Nalure : Extrait hquide 14 Date da raception : 2002-10-08
Nom gu préfeveur ;. non disponible
AR R R eR A e ar
Ett {Europiumy mgl. <0).05
S¢ (Seandium) ML <0.05
Sm (Samarlum) mafl <(1.05
[ Th (Thoriumy mgiL <0.05
Y {Yttrium) mgfl. <0.65
Identification : 180580 Dale du préeversnt ; 2002-10-07
Najute ; Extralf iquide 14 Cate de réeeplion : 2002-10-08
Nom du préleveur:  non disponible

an

Sé {Scandium)

Sin {Samariuin)

Th {Thasium)

W Yonum)

39027

Ry

Charlas Yassier §
1125

nJULRES,

Cnarles Tessie (Chiiste)

Ce mpport ne doid pas Elre reprodudl sinan en eniier, sans faulormalion éciite o laboralokie, Les résultats ne se
fanafyse. La responsabiblé du laboralaire ne so fimite RunU prin ceg Analyses paybus. Les normes, 51 ehes son
ch? Hies prids de consulter a réplementation officielle en vigueur, * Analyss falle par uh sous-iratant,

IBM Canada Lide N* BOSA

ragpofient quaux échantilions soumis
présuntes, ne Sonl qu'a hire indioal.

Page 2 de 3
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Expé&dit: BODYGOTE-ENVIROLAB 418 871 G558; ;
‘ 0CT-18-2002 MED 03:02 AN [BH BROMONT FAX HO. 14506347454 B, 04/04
: I==.=-_.= Labaratoire de services technigues
z SEETE 23 boulevard db fAbrapon, Brommont (Québec) 2L 1A2
FESSTZ Téepnona : (450) 6346504, taidcapiaur | (450 534-7310
Rapport Qualité
Demantde 41461 ) :]
— e S —— —
Pafamétie . Eu {Eurapium) Métheds.  iCP
Nafure :

Rétérence: COREM-N

_,-)"J~ ".., K ¥ ?E};?', j%"p:'ﬂqr:]w : :'.EZE; ' ‘:' -.;.. ; :-. ] : I"..-.-
Wil '&& ; m ‘ﬁiﬁg‘%%? 5"‘|£ RAant rl Tt e S AT
30024 2002-10-11
30027 2002-10-1
Par_;métre 8¢ tscondium) Methode Icp

Natyre : COREM-N

R T A aa T
L e ) o
2002-10-11
2002-10-11
Pargmetro:  Sm (Samacium) Métheds : iCP
Nafurs . Extrait iquide 14 RéMrence: COREM-N
<0, 0 <D, 05
iQM? 0.71 mp/l. 008 .05 88 2002-10-11 |
Faramétra:  Th (Tharium) Méthada :

Natulle '

e i I T
ST [@g };ﬁ&.
TR ey

F
LLeY
by

2002.10-11
104 20021011

Faramatre : ¥ (Yitrium) Méthode: QP
Rélérence: COREM-N

2002-10-14

[P

Ce rapopit 0 408 pas eye repradul sinon en antier, Sans Pautorisabon dcrite o laborafoite. Log tésukate ne 5¢ rappanent quiaux échmlthn_u‘wumis &
ranarysq, |4 Jesponmabilte dy laberaloire NE se imile ov'du pria des analyses pRyses. Les narmac, s olies sont précenles, ne sant qud lire il
Vous élés prits do consuler reglementalion officketis en vigueur, * Anatyte falle par un spus-kraitant.

BM Canada Lide N* 8054 Pape 3 do 2
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| .odycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC.  naticymetanm

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUEBEC CANADA HIR 1E6 « TEL: (514) 697-3273 + FAX: (514) 687-2090

Certificat d'analyse

Numéro de demande d'analyse:  02-137208

Demande d'analyse regue le: 4 septembre, 2002
Date d'émission du cerlificat; 5 septembre, 2002
Numéro de version du certificat; 01

o Certificat d'analyse officiel
L) Certificat d'analyse préliminaire

Requérant
. Bodycote Essais de Matériaux Canada inc., Ste-Foy
i 1818 RTE DE L'AEROPORT
g SAINTE-FOY, Québec, Canada
P G2G2P8
| Bonde commande | Votre Projst |+ chargé de Projet W
00337 NA MELANIE TREMBLAY ;

Commentaires

i |
|

. _ - . . f
. ND: nan-détpcte NA : Informatian non-fournie &/ow non-applicable

. AVIS DE CONFIDENTIALITE : Cé document st A rusage exclusif du requarant ci-dessus ef st confidentiel. Si vous n'éles pas le destinataire, soyez
avisé que tout usage, reproduction, ou dislribution de ce document Bst strictement interdit. Si vous avez gy oo document par efreur, veuillez nous en
infarmer mmmédiatament, / This document is intended for the adressee only and is considered confidential. If you are not the adrasses, you are

l her_emtif@d that any vse, reproduction or distribution of thia docurnent is sWicly prohibited. H you have raceived this document by error, please notify

Pousim iy,
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. .odycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. -

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUEBEC CANADA HBR 1E6 « TEL: (514) 687-3273 » FAX: {514) R97-2080 . . .

B Certificat d'analyse

, Numéro de demande: 02-137208
Clent:  Bodycote Essais de Matériaux Canada Inc., Ste-F
Bon d_E_ commande Vatrg Projet o o Charge de ﬁféjet ‘ I
00337 NA MELANIE TREMBLAY
| Echantillon(s)
No Labo. 649041
Votre RESIDUS MINIER
Référence { 41461-1 80590
Matrice Salide
_Préfeyé par CLIENT
Lieu de NA
prélébvement
Prélevé |e NA
. Regu Labo _ 2002-09-04 _ -
. Paramétra(s)
b Méthade
Référanca
Argent Préparation 02-09-08
“Métanx par ICF # Metalz by ICP ' Analyss 02.09-08
N i Row Na séquence: a2
Argent : ma/kg =2.0
. Aluminium Préparation 02-09-08
oMbl par ICP | Metain by 1CP Analyse 02-D8-0&
Vot I Rev . Mo séquance: 37282
Alurminium ma/ky £900
| Bore | Préparation 0208-06
b M pan ICP J Matals by IGP Analyse 02-08-06
; }o‘arl Rav NG sequenca: 3raaz2
3ore mg/kg 3o
Barium Préparation 02-09-D6
Mt par (€8 5 Maala by ICP Analyse 02-D8-09
. Wer{Fov NG sétyuence: 7282
¥ Barium mg/kg 1800
Béryhium Préparation 02-09-06
Ml pat IGP / Metals by 1GP Analysa 02-08-06
Vr 7 Ry Ne séquence: 37282
‘ Biryliium mg/kg <1.0
i, ' [T
' Blsmuth Préparation 02-09-08
L Ml pos I/ arals by 1P Analyse 02-09-06
‘ Vi t Flov NO séguanca: Jr282

-3ESI11uth mglky < 10
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.odycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC.  ypunsbodyoote o

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUEBEC CANADA HOR 1ES » TEL (514) 697-3273 - EAX: {614) 897-2000

Client:  Bodycote Essals de Matériaux Canada inc., Ste-F

- Bon de commande
! 00337

Paramétﬂ}(s}
MAthooe

Rifivence

Calcium

Métnax py ICF ¢ Metufa by ICP
Var f Raw

Calgium
Cadmium

Adtaun pev ICP  Motals by |CF

Vor I Rew

Catmium

Cérium

Mt pax [CP / Metnts by WGP
“Fal f Ry
érium
Cobalt

Mataus par IOF ¢ Mctaia by 1CF

Jor § Ry

: Cobalt

Chrome

© heidaux par ICP / Wptads by IGP
" Nar! Raw

Chrome

1 Cuivre
Maluua prr 1GP  Mataks By ICP
4or | Rey

Suivre

Certificat d'anaigﬂ se

Numéro de demande: 02-137208
Votre Projet Chargeé de Projet
NA MELANIE TREMBLAY .
_ Echantillonis)
No Labo. 645041
Voire RESIDUS MINIER
Référence f 41461-1B058)
Matrice Solide
Préleve par CLIENT
Liesds NA
prélévement
Prélavé la NA
Reilabo 20020804
Préparation 02-03-06
Analyse 02-08-09
No séquance; 37282
ma/kg 270000
Préparation 02-08-08
Analyse 02-09-08
Mo ghquence: a7l
mafkg 3.0
Préparation 02.09-06
Analyse 0z2-08-09
Ne shquence: 37282
mg/kg 170D
Préparalion 02-09-06
Analyse 02-09-08
No séquence: 37282
mgig 6.0
Préparation 02-09-06
Analyse a2-08-06
Nno séopmsnce: 37282
madkg 2.0
Préparation 02-08-0B8
Analyse 02-08-08
No séquence: ¥7e82

ma/ke 8.0
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.odycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. s asopmmemmonn

121 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUEBEC CANADA HOR 1E6 - TEL: (514) 897-3273 » FAX: (514) 697-2090

Certificat d 'anal'z' Se

Numéro de demande: 02-137208
Cliert:  Bodycote Essais de Matérlaux Canada ine., Ste-F
' Bon de commande Vatre Projet o Chargé de Projet |
| 60337 NA ; MELANIE TREMBLAY ;
.  Eehantillon{s)
No Labo. 649041
Volre RESIDLIS MINIER
Reférence 7 41461180880
Mairics Solite
Préleve par CLIENT
Lisu de NA
préldvement
Prélevé ke NA
: Regulabe  2002-09-04
Parameétryls)
; Mathode
. Aétarunos
For Préparation 02-09-06
Malaux par ICP / Motats by IEP : Anolyse 02-09.06
ver f fow No séquerice: 37262
Far , mgkg 21000
Gallium Préparalion 02-08-06
ViAlant pat ICP £ Butisls by 0P . Analyse D2-09-25
Vor ! Rev Np séquence: 3r282
Gallium mglkg <10
Jermaniurm - Préparation 02-09-06
" Nblaus per ICP 7 Melaks by ICP Analyse 02-09-25
Yix ! Ray Mo séquence: 37282
SErmanium mg/kg <20
Potassium - Préparation 02-09-06
Melau par 0P ¢ Matsls By ICP Analyse 02-08-06
for ! Ray No sbquenice; 37282
. Potassium ma/kg 2800
-anthane Préparation 02-09-06
{ aNtaun parCR 7 Mensiz by ICF Analyse 02-09-20
- Ver!Rav No séquencs: 37282
anthane mg/kg 260
v Lithium Préparation 02-08-06
[ Matsux per IGF | Makais by ICP Analyse 02-09-06
b} Roy NO séquence: 37282

ithium mglkg 10
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.odycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. s resonmemin

131 BOUL, HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUEBEC CANADA HER 1E6 » TEL: (514) 697-3273 » FAX: (514) 697-2000 .

Certificat d'énalzse

| Numéro de demande: 02-137208
.~ Client:  Bodycote Essais de Matériaux Canada inc., Ste-F
~ Bon dé commande Vatrs Projet . | Chargé de Projet
{ 00337 | NA : MELANIE TREMBLAY
_ Echantillon(s)

No Labo, 649041

Votra RESIOUS MINIER
Rétérence ! 41481-180550

Mairice Solide
. Freleve par CLIENT
Lieu de NA
prélévement
Frélevé (e NA
L Reguiabe  2002-09-04
Parametre(s)
Méthode ’
Rélérancg
Magnésium Préparation 02-08-08
Mataux par 1GF £ Malass by ICP Analyse 02-09-06
“Ver / Raw No séquence: 72
Magnasium : mghkg 6200
Manganése Preparatian 02-09-06
Wélaux pav ICP / Mutals by ICF : Analyse 02-09-09
Ver ! Rov NG séquence: a7202
Manganise mafkg 4400
Malybdéne Préparation 02-03-06
MALUX b 1P F Miatsla by WGP Analyze 02-09-06
¥or ! Ree No séquence: arzez
Molybdene mg/kg 8.0
Sadium Préparation 02-D9-06
Mélzux par P 4 Mty by ICF Analyse 02-09-06
i fel Ry No séquence: 37283
.. Sodium mg/kg 2200
| . - il — - -
l Nichium Préparation 02-09-06
| Metoux pur (CP 1 alats by iCP Analyse 02-09-25
; Wer f Rov NO 8équence: 37282
i Niobium mg/kg < 50
 Nicke! Préparation 02-00-06
| Wi Par ICP f Malats Dy ICP Analyse D2-09-06

l fer / Rey . No séquence: 37282
! fickel mofky <2.0
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-odycote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. o sascotsmccan

121 BOUL, HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUEBEC CANADA HOR 1E6 - TEL: (514) 697-3273 « FAX: (514) 697-2000

Certificat d'analyse

Numéro de demande: 02-137208
Client:  Bodycote Essais de Matériaux Canada inc., Ste-F
! Bon dg commande Vatre Projet ) Charge de Projet
' l 00337 NA _ o MELANIE TREM_BLAY
Echantillon(s)
No Labo. 649041
Votre RESIDUS MINIER
Réfdrence { 41461180580
Malrice Solkie
. Préieve par CLIENT
Liet de NA
prékvement
Préleve le NA
Regulabe 2002-08-04 -
Parambtre(s)
. Référonca
Plamb Préparation 02-09-06
fancs par [P / Moty by ICE Analyse 02-08-06
Veor | Rew No séquenca: 37282
Plamb mykg 20
Strontium Préparation 02-08-06
ASlaux par (GP { Melats by ICP Analyse 02-09-09
P VortRav No séquance: 37282
: ] Strantium mgika 11000
Titane Préparation 02-D9-06
Mélaux par i(CP / Moals by ICP Analyss 02-08-06
P feriRen No séquence: 37282
: Titana mgxg 80
" Thallium Préparalion 02-09-06
" Wstux pur IGP 1 Motats by ICP Analyse 02-09-06
‘o Rue No séguence: 37282
:. Thallium ma/kg <10
Jraniurm Préparation 02-08-06
i Rlotma par |CP 1 Mol by 1IGP Anailyse 02-08-05
Var ! Rev No séquence: iras2
Jranium mgikp <56.0
Vanad}um Préparation 02-09-06
Wit par ICP ! Mestels by ICF Analyse 02-0%-D6
&/ Ray Ne stquencs: 37282

¢ Janadlum mo/kg "o
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.odvcote ESSAIS DE MATERIAUX CANADA INC. o rmtotroemion

1#1 BOUL. HYMUS, POINTE-CLAIRE, QUEBEC CANADA HIR 1E6 - TEL: (514) 607-2273 - FAX: (514) 697-2090

Certificat d'analyse

Numéro de demande: 02-137208
Client: Bodycote Essais de Matériaux Canada inc., Ste-F
Bon dq commande Votre Projet -  Chargéde Projet
p0337 NA N MELANIE TREMBLAY
Echantillon(s)
No Laho, 649041
Volre RESIDUS MINIER
Reférence f 41481-180580
Mafrice Solide
Prélevé par CLIENT
Lieu de NA
préfvement
Prélevé = NA
. Regulaho 20020904
Paramétre(s)
"reithode
Hétérance
Zinc Préparation 02.08-06
- Mbiqux par ICP £ Malals by ICP Anglyso 02-09-06
VBt I Risy No séquence: I7am2
Zine mghkg 300
Zirconium Préparation 02-09-06
Wilaw pi [CP / Motals Oy ICP Analyse 02-09-25
ver { Ray : No séquenca: 37282
Zirconium mnodkg <6l

-Note: Cas régsullals ne se rapponent qu'aux échantillons soumis paur analyse.

E 1 , Chimiste -
WISy

mﬁ
Hoda Arioun

1977-0868
=, Qugpel




