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I - INTKUDLICTION 

o e p u i s  plusieurs annbes, les e f fo r t s  fournis en vue de controZer 

les e a m  usées rejetées par l ' industrie minière ont été peu soutenus e t  

mal conjugués, de t e l  sorte qu'ayiourd'hui nous avons entre les mains un 

i n s t m n t  de travail  incomplet. 

En e f f e t ,  nous avons d'une p a r t  les directives aux eaploitcmts 

de mhes,  émises en 1969, p a r  la défunte Régie des eaux du Qu&%ec, qui 

f i z n t  q m t i t a t i v e m n t  la  concentration des solides en suspension e t  

des cyanures, e t  qualitativement le  niveau du p.8 e t  l a  concentration des 

métaux; 

miniers prkparés p a r  le gouvernement fédéral, duquel sont exclues les  

mines d'op. Ce règlement f ixera quantitaoivement le niveau du pR,  la  

concentration de l 'arsenic, du ctnvre, du p lomb ,  du nickel e t  du radiwn 

226 e t  le niveau de toxici té .  

avec une directive incomp@te du point de vue contra% des polluants e t  

dans le second cas avec un rkglement qui sera limité aux mines de métatu 

de base, aux mines de f e r  e t  incomplet lui aussi dans le contrôle des 

métozx tour&. 

e t  d'autre p a r t ,  le projet de règlement concernant les  effZuents 

Ainsi, on se retrouve dans l e  premier cas 

C'est pourqUa, l e s  Services de pmtect ion de 1 'environnement 

ont entrepris M inventaire de l ' industrie minière dana le but  de 

préparer ~ 0 2  d o m n t  de support en vue de t'élaboration d ' m  rkgkment 

gZoba2,reZatif h ce type d'industrie. 
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L'inventaire consiste à recue i l l i r  a q r &  de 1'industSe 

minière toutes k s  informations nous permettant d'établir claire- 

ment des reZations avec:Za quantité d'eau fm tche  u t i t i sée  et la qua- 

lité des  eaux usées m~*etées,uersus l a  technologie miniare enployée 

d m s  2 'industrie minière québécoise. 

Pour atteindre ce t  object i f ,  nous avons considéré dans ce t  

inventare  deux facet tes ,  so i t :  

I I  Acquisition d ' i n f o m t i a s  techn&~ues; 

2) Qualit6 des eam. 

Ainsi; nous au0118 prdalablement préparé: 

1) ütt questionnaire touchant à tous l e s  aspects de l 'exploi- 

tation d'tore mine; 

2) M p r o g r m e  d'échantiltonnage visant à d k t e d n e r  les 

caractéristiques physico-chimiques de tous les e f f luents  e t  des cours 

d'eau récepteurs; e t  

31 M caiandrier de trauaZZ permettant l a  v i s i t e  de 14 mines 

au cours de Za pdriode estivaZe. 

L'inventaire de ce t te  année a porté s m  les types de mines 

suivants: 

... / 3  
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1 - Les mines d 'or  (Rés ion  de Vai d'Or e t  de MaZurtic); 

2 - Les mines de fer (Région de l a  Côte Nord); 

3 - Les canplexes miniers de Gaspé Copper Mnes L td  e t  de 
Noranda Mines L t d ;  

4 - Trms mines de sulfure (Région de l 'Ab i t ib i ) ;  

5 - lhre mine de colwnbiwn (R6gGm de Montréal). 

Le présent rapport présente u11 cowpte rendu de 2 'inventaire f a i t  

au cours de Z'kté 1975 en conservcmt a' Z'idde les deux fucettes de l'in- 

ventaire &&lies antdneumment. 

dérée# s k p a r é m t  en présentant l e m s  buts spécifiques avec le8 résul tats  

obtenue s u i v i s  des conclusiars e t  des recornnmdations. 

Ainsi, chacrae des facettes sera consi- 

Pour teminer une appréciation globate de Z'inventaire e s t  apportée. 

h'ote: Les résultats obtenus s u r  les mines de f e r  seront discutds 

dans 101 autre rapport. 

- 
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1. - INTRODUCTION 

IZ faut  garder à l ' e spr i t ,  que l e  progranm d'échantillonnage 

éknt axé sur ü>t échantillonnage instantanné. Ainsi, les résuttats 

qui sont présentés dans ce rapport ne nous permettent pas  de tirer des 

conclusions d é f i n i t h e s  pour tous les aspects. 

résul tats  nous donnent ww tr& bonne indication sur tes  problèmes im- 

portants e t  les points a approfadir.  

Mais, toutefois ce6 

2. - 'LES BUTS 

11 Mterwtiner qualitativement e t  qurmtitativement les 

dif férents  pollucmts contenus d m s  tous l e s  e f f luents;  

21 C a n n â t r e  l a  qual i té  des cours d'eau récepteur e t  d'éva- 

luer t ' e f f e t  du déversemat des eaux usées sur ce t t e  qualité; 

3) Mtmntiner Zes probtèmes inhdrents à chaque mine, dana 

le but d'envisager les  correcti fs  nécessaires; 

4 )  Etabt i r  un programne dtdchmrtiZlomrage p r o p r e  a chanate des 

mines en déterminant d 'me  fGon précise: les points d'échan- 

tittonnage; les  paramètrss à mesurer; ta fréquence des 

prises d'échantillon e t  les méthodes d ' m Z y s e ;  

51 Déterminer Içts ntines dont les ef f luents  ne respectent p a s  

les normes f i z é e s  dcms les directives de l a  R&$e des 

eaux du Québec e t  du gomernement fédéral. 
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3.1 Points d'échant i lhnaqe 

Pour charnole des mines, une série de points d,'échantitton- 

nage était c h d s i e  avec la coltaborution du responsdbte de 1 'écha- 

t<llonnage. 

des mines le nombre de points d 'échant i l lmage  

A t i t r e  i n a c a t i f  l e  tableau 3.2 montre pour chacune 

échmttillonnds. 

3.2 Mle'vement des échantillons 

ün échantillon instantunné de 5 litres é t a i t  prélevé à 

chaque point d'échantillonnage. 

à t'&de de bouteil les de polyéthytkne. 

t i l h  était ef fectué à environ LOZ I l )  pied sous l a  surface de l'eau. 

Les échantillons étaient préleoés 

Le préZ&ement de l'échrm- 

3.3  A.dpamtia des échantillons 

Tous tes  kchantiZlons de cinq 1 5 )  l i tres d t a k n t  préparés 

en neuf ( 9 )  échcmtitlons frkcipients  en polyé thy leb) .  

tion e t  la  préservation des échmtilZons étaient  f d t e s  selon les 

parmne'tres a mesurer. 

La prdpam- 

Le tableau 3.3 présente t a  méthodologie employée. 

Pour  l e s  m é h  dissous l e s  échantiltons étaient  imnédiate- 

ment f i l t p é s  à l 'aide de medm ( a d t a t e  de cellulose) de 0.45 micron. 

Les me&rawes f i t t rmtes  étcrient pm!atablement trenpées durant plusieurs 

heures dcms urte solution d 3% d'acide nitrique. 

enployée dans le but d'éviter l a  contamination des é c h a n t i t h s  p a r  k8 

métaux p m a n t  être contenus dans l e s  membranes. 

Cette méthode a été 



lu... 

3 . 4  Expédi t ion des échantiZZons 

Tous Zes échantillons étaient expédiés la j o m é e  même, 

par avion, 3 nos laboratoires de &&bec. 
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Industrie n6nief.e 

1)  St-kwrence CoZwnbim 
a k t u t s  corp. ta) 

21 Lunaque Eiinino Co L t d  (Au) 

31 Sigma Mines (Quebec) L t d  

4 )  M w z ~ ~ ~ u - B ~ ~ V U ~  Mines Ltd 
(Cu, Zn, Pb) 

5 )  E a s t  Malartic Mines Ltd (Au) 

6 )  UaZurciC Gotd Gtelds (Quebec) 
Ltd (Au) 

7) Catnf lo Mines Ltd (Au) 

8 )  La Soc ié t é  Miniare Louvem ikcl 

9 )  I r a  Ore Co. of Canada (Fe)  
( S c h e f f e d  2 le) 

(GQgnonl (Fe) 
10) W b e c  Cartier Mining Co. 

il) Quebec Cartier Mining Co. 
I M t  Wright) (Fe) 

121 ûaspé Copper Mines LM (Cu) 

1 3 )  Rorrmda Mines Ltd  (Cu) 

141 Falconbridge Copper Ltd (Cul 

TABLEAU 3.2 

Nombre de points 
a' 'dchanti 2 tonnage 

5 

. 
1 

5 

3 

7 

27 

7 1  

6 

17 

17 

5 



E c h r m t i t l a s  nos 

1 

Parrulctrea à m s w ~  

S.S.,  S.D., S . T . ,  
Dulreté to ta la .  duret6 
calcique, c h l o m s ,  
conduct tv i t6 .  

Mbtaux e x t m c t i h l e a  

Métaux dissous 

D.C.O. 

l?janurSS 

*Arsenic t o t a l  

*Arsenic dissous 

Sulfures 

Alcal in i té ,  a c i d i t é  
aaote m o n i a c a l  

17 /  ... 
- Yolme Préparç t im f a i t e  %+ceruatif ajout4 H l a i  d n m  d'malyse  

l000 nl Auoune P l d n o l  7 .jours 

inoo ni 
l000 nz 

200 nt 

200 m1 

200 m t  

200 mi 

200 m l  

200 ml 

A u m e  

Fil tré 

A u m e  

Aucme 

A u m e  

nitré 

Aucme 

A u c w  

* L% pmdtre  é t a t  mesurh a u  Laboratoires IS.P.E.4.1 de Montréal 

Prcfpamticn d m  échantillons 

TABLEAU 3.3 

5 ml/l: HN&iafentré  

2 m l f l :  HNO,concentré 

2 m l / l :  HSO,conoentFk 

NaOH pH i IO 

5 m l / l :  HN0,concentré 

2 m l f l :  HNû,comentré 

2 m1D: Acétate & xinc i2NI 

AWM 

6 min 

6 mois 

7 jours 

24 heures 

8 mois 

8 mois 

24 h e u e s  

24 h s m s  
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4.  THO ODES D'AIALYSE 

- 
,031 = x .402 .410 = 2 

4.1 Introduction 

.O10 

Les méthodes d'analyse u t i l i s é s  dans ce travail  ont pour  

base l e  livre Standard k t h o d s  reconnu par 1 'APHA, 1 'A INA e t  WCF. 

C e p e n d m r t ,  pour certaines méthodes (cyanure i.e.l nuus avons eu recours 

aux méthodes automatisées, e l  les possédaient Z 'avantage corne chacwa 

le sa i t  d'une économie de temps. 

- - 
.O18 = i t  . O 79 .O82 = X 

Dmzs le cas des métaux nous nous s o m s  servis de l a  mdthoàe 

proposée p a r  le * p o r t  sur l a  rkgukt ion  des ef f luents  miniers pour 

déteminer les métaux extractibles.  Pour vér i f i e r  ce t te  méthode, un 

contrôle a été e f f ec tué  à p a r t i r  d'échantillons étaZons américans e t  

nous a pemis  de conclure en l ' e f f i c a c i t é  de t a  méthode proposée. ( V d r  

tableau 3 .4)  

r- tément 

IL- 
L pC 

METAIIX EXTRACTIBLFS TRWVES 

Echantilton 1 Echantillon 2 1 
valeur 
vraie 
wn 

. O09 

trouvée trouvée 
pour x = ?  pour * *  

TABLEAU 3.4 
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Seule la méthode des sulfates ne se retrouve dans aum 

I l  faut cependant %;outer 1 'arsenic des ouvrages &tés plus haut. 

car ce paramètre ne f u t  pus analysé a nos taboratoires. 

des nombreuses interférences les  méthodes automatisées des sulfates 

A cause 

e t  des chlorures seront remplacées p a r  des méthodes manuelles plus 

eff icaces.  

c h t o m e s .  

EtHmétr ie  pour les sul fates  e t  potentirnétrie p o u r  les  

Auna p r o b l h  majeur d'analyse n 'es t  survenu au cours de 

1 'étd sauf la d i f f i c u l t é  d'anaZyse dans les  déîuis requis isugpérés 

de 24 hres) pour certains par&res, ce qu i  s'explique parfois  

par l'éloignement entre l e  point de prélhement e t  le point d'analyse. 

CZaude G+ac, chimiste 
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5. RESULTATS ET DISCUSSIONS 

! 

i , 

M s  l e  but de f a c i l i t e r  la compréhension des discussions 

e t  la  consultation des résultats,  nous avons regroupé, pour chacune 

des mines, îe schénm de localisation des points d'échantillonnage, 

les  résultats e t  les discussions. 

5.1 Présentation des  résultats 

k s  A s u l t a t s  sont ptncés sm le tubteau de f q o n  à per- 

mettre de voir directement l 'évolution des paramètres dans le cours 

d'eau récepteur e t  dans t ' e f f l uen t ,  par une lecture du tableau de 

gauche à choi te .  

drms la wlmne de gauche e s t  en amont du point d'échantillormage 

placé dans Za colonne de h o i t e .  

C'est a dire que l e  point d 'échant i thnage pZaeé 

Chacun des points d 'échmtittDnnage e s t  représenté à 2 'aide 

.le terme de gau- d'un étdment alphanumérique cowposé de deux termes. 

che, kquel e s t  uniquement nwnérique, représente le  numéro donné au 

pmnt  d'échantillonnage tors du prélèvement sur le terra& (Voir schéml. 

Tandis que le terme. de droite caractérise l a  position du  point d'échmr- 

t i t lmnage .  A i n s i ,  dans l e  t e m  de droite l e s  le t t res  suivantes indi-  

quent: 

A: en amont de l ' e f f l uen t ;  (cours d'eau récepteur) 

B: effZuent principal; 

C: en aval de l ' e f f l uen t ;  (cours d'eau récepteur) 

a: cours d'eau (eau f r â c h e )  tributaipe de l ' e f f l uen t  

principal; 
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b: e f f l uen t  t r i b u t a r e  de 2 ' e f f tuent  principal. 

IZ arrive p a r f o i s  que le terme de droite contienne ta élément 

nwnérique, c'est-&dira, B I ,  A l  etc. Le c h i f f f e  e s t  u t i l i s é  Zorsque 

nous avons pZus qu'ta cours d'eau récepteur, e t c ,  

5.2'  i3iscussiGns 

Avant de débuter les discussions des résuttats nous croyons 

qu'il es t  opportun d 'é tabl i r  au dkpar t  certains points de référence 

concemant les teneurs acceptables des di f férents  paramètres que nous 

avons mesurés. 

A i n s i  vous trouverez à Z'mmeze 3 m e  série de tabZeau montrant 

les teneurs nmrcimwn pour Les p o i s s a s  e t  les différentes n o m s  a p p t i -  

qudeS pour les e f f t m t s  miniers, soit au Canada  e t  aux Etats-Unis. 

Maintenant regardons l e s  résut tats  obtenus pour chacune des 

mines: 

AI Cam,% Mines Ltd 

BI East Eaalurtic Mines L t d  

CI 

DI 

El 

PI 

CI 

RI 

II 

J I  

k lu r t i c  GoM Fields (Quebec) L t d  

S e m  Mines (Quebec) L t d  

knnaque Mining Co. L td  

Saint-Lawrence Cobndiwn 6 Meta28 Corp. 

La Société minière b w e m  Inc. 

Manitou-Bmue Mines L t d  

Gaspé Copper Mines L t d  

N o d a  Mines Ltd (Parcs a déchets 4 e t  51 
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K) llrormda Mines Z t d  (Bassin Lac Osiskol 

LI Normdu Mines Ltd i W c z i t  - AmuZet Mines) 

MI Fakabridge Copper Ltd 

! 
i 
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Retranscipîion des deux parties du tableau FI pour une meilleure lecture 

St.Lawrence Columbium & Metals Corp. Page 78 Tableau F-1 

Remarques Chiffre de gauche : point d'échantillonnage 
Lettres A : en amont de i'effluent (cours d'eau récepteur) 

B : effluent principal (1 ou 2 indique deux effluents différents) 
C : en aval de l'effluent (cours d'eau récepteur) 

Les métaux sont sous forme totale à gauche et dissoute entre parenthèses 

Échantillonnage du 20 au 22 mai 1975 

Remarque 2005 
par C. Gignac 

II est probable que le point 2-A provienne des fosses 
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al Effluents 

Effluents nos 1 e t  2 

- solides dissous, solides en suspension, dureté totale 

e t  conductivité é&v& 

- forte alcal in i té  

- concentration élevé d Fe en suspension e t  d M. dissous 

e t  en suspension 

- présence sensible du Zn 

bl g f f e t s  s u r  l e  cours d'eau rdcepteur 

- cnqmmtatiia sens ihk  des solides en suspension e t  du Fe 

en suspension 

- augmentation du Zn en solut<on 

- ldgkre diminution des solides dissous, de t 'a lcal ini té ,  de 

l a  dureth e t  de l a  conductivité 

- diminution sensible du Mn en suspension e t  augmentation du 

BI Discussions 

, .  
La qualité des ef f luents  e s t  presque identique à la  ouatitd 

du cours d'eau dcepteur.  

de solides en suspension e t  de Fe. 

de sédimentation so i t  construit pour  retenir les solides remis en suspen- 

sion lors du ruissellement de l 'e f f luent  no 1 sur la  p r o p r i é t d .  fins l e  

cas de t ' e f f l u e n t  no 2, nous reccnaMndorrs aue les  soliE?s accmZés  dans 

Toutefds  nous constatons M apport sensible 

Nous reconmandons ou'm p e t i t  bassin 
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le p e t i t  bassin de sédimentation soient enlevés régulidrement af in  

d'assurer l ' e f f i c a c i t é  du bassin. 

Lors de n o t m  v i s i t e  nous avons remarqué m e  odeur désa- 

gréable qlri se dégageait de I'effZuent no 2. 

odeur serait causée p a r  la présence de m t h a t e s  dans l ' e f f luent .  

serai t  inportmt  de déteminer exactement l a  cause e t  l a  source de 

cet te  odeur dgsagréable. 

que l a  source de contamination p o u m a i t  être l e  dépotoir. 

barils vides, servant de contenant pour les  réact i fs ,  sont entreposés 

s u r  te s i t e  du dépotoir d u m n t  de ~ a g u e s  périodes, p e m t t u n t  ainsi  

Nous croyons sue cette 

il 

Pour notre part nous s m e s  porté à croire 

Car l e s  

teSSit>age d e s  b d l s  par les précipitations. 

: 

h la présence du radon, i l  ser&t inportont de mesurer la 

qucmtitk de matiare radiactive (Radium 2261 pouvrmt étre  contenue dans 

les eff luents.  

C) Pamdtres  a mesurer 

- PR 
- solides en suspension 

- m é t a u x  Fe, Zn e t  


