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I - INTRODUCTION

Depuis plusieurs amnfes, les efforts fournis en vue de comtrdler

e e e vkl

les eauz usées rejetfes par l'industrie miniére ont £té peu soutenus et

mal conjugués, de tel sorte qu'aujourd'hui nous avens entre les mains wn

ingtrumegnt de travail incomplet.

En effet, nous avons d'une part les directives aur exploitants

i
i
[
1
i
j
;

. de mines, émises en 1969, par la définte Régie des eaux du Québec, qui
fizent quantitativement la concentration des solides en suspemsion et
' des cyanures, et qualitativement le niveau du pH et la concentration des

métaur; et d'autre part, le projet de réglement concermant les effluents

m’niers préparés par le gouvermement fédéral, dugquel sont exclues les
mines d’o_r. Ce réglement fizera quantitativement le niveau du pH, la
concentration de l'arsenic, du cuivre, du plomb, du nickel et du radiwm
226 et le niveau de toxicité, Ainsi, on se retrouve dans le premier cas
avec une directive incompléte du point de vue contrdle des polluants et
dens le second cas‘_avec w réglement qui sera limité€ auxr mines de métaux
de base, aux mines de fer et incomplet lui &ussi dang le contrdle des

métaur lowurds.

C'eat pounquot, les Services de protection de 1'environnement
ont entrepris wun inventaire de Z'induétﬁe miniére dans le but de
' pr_'épczrér- wn document da 3upport. en vue de l'élaboration d'un réglement
f global, relatif d ce type d'industrie.
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L'invenfaire eonsiste d recueillir auprds de 1l'industrie
miniére toutes les informations nous permettant d'établir claire-
ment des relations aﬁec.’la quantité d'eau fraiche utilisée et la qua- -
lité des eaux usées rejetées,versus _la technologie miniére employée

dans 1'industrie miniére québécoise.

Pour atteindre cet objectif, nous aqvons considéré dans cet

inventaire deur facettes, sotit:

1)  Aecquisition d'informations techniques;

2) Qualité des eauz.

Ainai, nous avons préalablement préparé:

1) wn questionmaire touchant & tous les aspects de l'exploi-

tation d'une mine;

2) wn programme d'échantillonnage visant 4 déterminer les
earactéristiques physico-chimiques de tous les efflueﬁts et des cours

d'eau récepteurs; et

3) wn calendrier de travail permettant la visite de 14 mines

au cours de la période estivale.

L'inventaire de cette amée a porté sur les types de mines

sutvants:

ver /3
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1 - Les mines d'or (Région de Val d'0Or et de Malartie);

O
1

Leg mines de fer (Région de la Céte Nord);

X1
1

Les complexes miniers de Gaspé Copper Mines Lid et de
Noranda Mines Ltd; , o

4 - Trois mines de sulfure (Région de L'Abitibi);

<.
1

e mine de columbiwm (Région de Momtréal),

Le présent_'rapport présente un compte rendu de 1'inventaire fait
au cours de 1'été 1975 en comservant d l'idée les deux facettes de 1tn-

ventmlzfe Etablies antérieurement, Ainsi, chacune des facettes sera consi-
dérée} séparément en présentant lewrs buts spéciﬁqués avec les résultats

obtenug suivis des conclusioms et des recommandations,

Pour terminer une appréctiation globale de 1'inventiaire est qpporﬁée.

Note: Les résultats obtenus sur les mines de fer seront discutds

dons un autre rapport.
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1. - INTRODUCTION

Il faut garder & 1'esprvit", que le programme d'échantillonnage
Etait axé sur wn échantillonnage instantamé. Ainsi, les résultats
qui sont présentés dane ce rapport ne nous permettent pas de tirer des
eonclusions définitives pour tous les aspects. Mais, toutefois ces
résultais nous donment wne trés bonme indication sur les problémes im-

portants et les pointa a approfondir,

2. - LES BUTS

1) DEterminer qualitativement et quantitativement les

différents pollummts contenus dans tous les eff‘lﬁents;

2) Commaftre la qualité des cours d'eau réceptewr et d'éva-

luer l'effet du diversement des eaux usées sur cette qualilé;

3) DEterminer les problémes inhdrents & chague mine, dans -

le but d'envisager les correctifs nécessaires;

-= 4} Btablir un programe d'échantillonnage propre & chacune des
': mines en déte:rminant d'wne fagon précise: les points d'échan-
tillonnage; les paramétres d mesurer; la fréquence des

pi"ises dl8chantillon et les méthodes d'analyse;

5) Déterminer les mines dont lee effluents ne respectent pas
. les normes fixzées dans les directives de la Régie des

 eaur du Québec et du gouvernement fédéral,




R R

14/...

3.- ECHANTILLONRACE

3.1 Points d'échantillonnage

Pour chacune des mines, une gérie de points dl!échantillon-
nage Stait choieie avec la eollaboration du regponsable de 1'échan-
tillonnage, A titre indicatif le tableau 3.2 montre pour chacune

des minee le nombre de points d'échantillommage Echantillomnés.,

3.2 Prélévement des Echantillons

Un Echantillon instentanné de 5 litres &Etait prélevé a
chaque point d'échantillonnage. Les échantillons étaient prélevés
d 1l'aide de bouteilles de polyéthyléne. Le prélévement de l'Echan-

tillon &tait effectué & environ wn (1) pied sous la surface de 1'eau.

3.3 Préparation des Echantillons

Tous les Echantillons de cing (5) litres éEtaient préparés
en neuf ( 9) Echantillons ( récipients en polyéthyléne). La prépara-
tion et la préservation des Echantillons Etaient faites selon les

paramétree d mesurer. Le tobleau 3.3 présente la méthodologie employée.

Pour les métaur dissous les échantillons & taz'eﬁt immédiate-
ment ﬁltré’s & l'aide de membrane (acétate de cellulose) de 0.45 micron,
Les membranes filtrantes étaient préalablement tf-gnpées durant plusieurs
heures dans wne solution & 3% d'acide nitrique. Cette méthode a été
employée dans le but d'éviter la contamination des échantilloms par les

métaqur pouvant étre contenus dans les membranes,
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3.4 Expédition des échomtillons

? Tous les Echantillons &taient expédiés la jourmée méme,

par avion, d nos laboratoiree de Québec,
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Industrie minidre

1}

2)
3)

4)

5)

6)

7)
8)

9}

10)

11)

12)
13)

14)

St-Lawrence Columbium
& Metals Corp. (Chb)

Lamaque Mining Co Ltd (Au)

Sigma Mines (Quebec) Ltd

Mot tou-Barvue Mines Ltd
{Cu, Zn, Pb)

Bast Malartic Mines Lid (Auw)

Mzlartie Gold Gields (Quebee)
Ltd (Auw)

Camflo Mines Ltd (Au)
La Société Miniére Lowuvem (Cu)

Ii'on Ore Co. of Canada (Fe)
(Schefferville)

Quebec Cartier Mining Co.
(Gagnon) (Fe)

Quebec Cartier Mining Co.
(Mt Wright) (Fe)

Gaspé Copper Mines Ltd (Cu)
Naraﬁda Mines Ltd (Cu}

Faleonbridge Copper Ltd (Cu)

i6/...

Nombre de points

d!'échantillonnage

TABLEAU 3.2

a7

11

17

17
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Echantilleons noa

O e

Paramdtres & mesurey

'5.5., §.n.; S.T.,
Dureté totale, dureté
caleique, chlorures,
eonductivitd,
Métaur extractikles
Métawxr dissous
D.C.0,

Cyanures

*Argenie ‘total
*regenic digaoug
Sulfures

Alealinits, actdits
azota ammeniacal

Vo lure

1000 ml

1000 ml

1000 ml
200 ml
200 .mi
200 ml.
200 ml
200 ml

200 ml

Préparction faite

Présarvatif ajoutd

7/...

lai morimen  d'analyse

Aucune

Auciore
Filtré
Aucune
Aucine
Aucine
FLltrs
Aucine

Aueoune

* Ca paramdtre ftait mesurd aux laboratoires (5.P.F.Q.) de Montréal

Préparationn _des Echantillone

TABLEAU 3.3

Al

5 ml/l: HNOyconoantrd
2 ml/L: HNOyconcentré
2 ml/1: HSO, concentrsd
NaOH pH = 15

§ ml/l: ENOyeoncentré

2 ml/l: ANO, consentré

2 ml/l: Aobtate de =zimc (2N}

Aucon

7 jours

6 motis
& mots
7 Jours
2¢ heures
8 moie
& motis
24 hew'és

24 heures
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4, METHODES D'ANALYSE

4,1 Inmtroductiom -

Les mé&thodes d'emalyse utilisfs dans ce travail ont pour

base le livre Standard Methods recomnu par 1'APHA, LTAWWA et WPCF.

Cependant, pour certaines méthodes (cyanure i.e.) nous avons eu recours
aux méthodes automatisées, elles possédaient l'avantage comme chacun

le sait d'une économie de temps.

Dans le cas des métaux nous nous sommes servis de la méthode
proposée par le rapport sur la régulation des effluents miniers pour
déterminer les métaux extractibles., Pour vérifier cette me’thode; wun
contrdle a été effectué @ partir d'échantillons &talons cunémca‘ms et
nous a permis de conclure en l'efficacité de la méthode proposée. (Vmﬁrr
tableau 3.4)

METAUX EXTRACTIBLES TROUVES

Echantillon 1 Echemtillon 2

valeur valeur - valeur | valeur
Elément vrate trouvée vraie trouvée

mg/l pour x =2 mg/1l pour %= 7

en mg/l en mg/L

ot vre . 009 011 =X . .087 063 = X
Fer .018 031 =5 .402 410 = %
rine 010 018 =% 079 .082 =X

TABLEAU 3.4
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Seule la méthode des sulfates ne se retrouve dons auecwn

des ouvrages cités plus haut. Il faut,.cependmt afouter l'arsenic
car ce paramdtre ne fut pas analysé @ nos Zdboratoires. A cause

des nombreuses interféren;:es les métﬁodes automatisées des -sulfates
;- et des chlérureis seront remplacdes par des méthodes manuelles plus

efficaces. Titrimétrie pour les sulfates et potentiométrie pour les

chlorures.

Aucun probldme majeur d'analyse n'est survenu au cours de
1'¢€té sauf la difficulté d'analyse dens les délais requie (suggérés
de 24 hres) pour certains paramdtres, ce qui s'explique parfois

par 1'éloigriement entre le point de préldvement et le point d'analyse.

Cloude Gignae, chimiste
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5. RESULTATS ET DISCUSSIONS

Dans le but de faciliter la compréhension des discussions

et la consultation des résultats, nous quons regrowpé, pour chacune

des mines, le schéma de localisation des points d'échantillonnage,

- les résultats et les discussions,

5.1 Prégentation des r_ésultats

Les résultats eont placfe sur le tableau de fagon d per~
mettre de voir directement i'évolution des paramdtres dans le cours
d'eau récepteur et dans l'effluent, par wne lecture du fableau de
gauche & droite., C'est @ dive que le point d'échantillonnage placé
} : dans la colenne de gauche est en amont du point d'échantillonnage

vlacé dans la colonne de droite,

Chacun des points d’'échantillonnage est représenté a 1'atide
d'un El8ment alphanumérique composé de deur termes. ILe terme de gau-
che, lequel est wniquement numérique, représente le numéro donné au
> point d'échantillonmage lors du prélévement sur le terrain (Voir schémal.
Tandis que le terme de droite caractérise la position du poirif; d'échan-
% tillonnage. Ainsi, dans le terme de droite les lettres suivantes indi-

quent:

A: en amont de l'effluent; {eours d'eau récepteur)
B: effluent principal;
C: en aual de l'effluent; (eours d'eau récepteur)

ar cours dlequ {eau fratehe) tributaire de 1l'effluent

principal;
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b: effluent tributaire de 1l'effluent principal,

Il arrive parfois que le terme de droite contienme wn Elément
numérique, c'est-d-dire, Bl, Al ete. Le chiffre est utilisé lorsque

nous avons plus qu'wn cours d'eau récepteur, ete.
5.2 Discussions

Avent de débuter les discussions des résultats nous eroyons
qu'il est opportun d'établir au départ certains points de référence
concernant les teneurs acceptables des différents paramétres que nous

avons mesurés,

Ainsi vous trouverez d l'amexe 3 une série de tableau montrant
les tenewrs mazimum powr les poissons et les différentes normes appli-

quées pour les effluents rrrinvfers, soit gqu Conada et qux Etats-Unis,

Maintenant regardons les résultats obtenus pour chacune des
mines:

A)  Canflo Mines Ltc_i

B) East Malartic Mines Ltd

C) Malartic Gold Fields (Quebec) Ltd

D) Sigma Mines (Quebec) Ltd

E) Lamaque Mining Co. Ltd

F) Saint-Lawrence Colombium & Metals Corp.

G) La Société miniére Louvem Ine,

H) Menitou-Barvue Mines Ltd

I) Gaspé Copper Mines Litd

J) Norenda Mines Ltd (Parecs d déchets 4 et 5)



a9/,

K)- Noranda Mines Ltd (Bassin Lae Osisko)
e

o - L)  Noranda Mines Ltd (Wait - Amulet Mines)
4

M) Faleonbridge Copper Ltd
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Retransciption des deux parties du tableau F1 pour une meilleure lecture

St.Lawrence Columbium & Metals Corp. Page 78 Tableau F-1
: Points d'échantillonnage '

Paramétres Unités 2-A - 1-B1 - 3-C 4-B2 5-C
Température °F :
pH - ' - - - ‘
Solides totaux ppm 1590 1240 1260 -1280 1350
S.en suspension  |ppm 11 237 131 139 161
Solides dissous ppm 1579 1003 1129 1151 1189
Alcalinité ppm{CaCO3) 150 191 145 146 159
Acldité ppm(CaCO3) 5 8 6 - 8 5
Durets totale ppm{CaCO3) 863 418 509 507 557
Dureté calcique ppm({CaCO3) 219 138 155 134 154
Conductivité umhos/cm 2290 1660 1770 1820 1820
D.C.0. ppm 7 13 9 5 4
Azote ammoniacal |ppm(N) - - - - -
Sulfates ppm(S0O4) - - - - -
Chlorures ppm{Cl) - - - - -
Cyanures ppb(CN) 1,2 3,1 2,75 . 1,67 1,2
Fe ppm (,48(0,04) |- 11,4{0,06) 5,8(0,07) 7,2(0,03) 7,4(0,04)
Cu ppm <0,01{<0,01) 0,01¢-) 0,01(<0,01) | 0,01(<0,01) | «<0,01{<0,01)
Zn ppm 0,02(<0,02) | 0,22(0,03) | 0,13(0,04) | 0,12(0,02) | 0,13(0,13)
Ni ppIm 0,04{0,04) | 0,04{<0,03) | 0,04(<0,03) | 0,06{<0,03) | 0,06(<0,03)
Mn ppm .4,66(0,38) | 4,52(2,22) | 2,69(1,52) | 4,78{1,62) | 3,82(1,14)
As ppb 6(6) 6(5) 7(6) 6(5) 5(5)
Cd ppm <0,03(<0,03) [ <0,03(<0,03)] <0,03(<0,03} | <0,03({<0,03) | <0,03(<0,03)
Co ppm - . - - - -
Remarques Chiffre de gauche : point d'échantillonnage

Lettres A : en amont de l'effluent (cours d'eau récepteur)

B : effluent principal {1 ou 2 indique dsux effluents différents)
C : en aval de l'effluent (cours d'eau récepteur)

Les métaux sont sous forme totale & gauche et dissoute entre parenthéses

Echantilionnage du 20 au 22 mai 1975
Remargue 2005

par C. Gignac

Il est probable que le point 2-A provienne des fosses
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o Tora o 159 1200 126 129 1350
\ CUSPENSIOH PPM 1 37 171 130 161
+ Dissaus PPM 1579 175 1179, 1151 N
LCALINITE prr (CATD2) 150 | i@l 15 16 159
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ST AREnce Cororegon & ETALS. Copp, Teetery r2  (surms)
POINTS D' ECHANTILLOMNAGE |
‘P,«mtms L Te 2-1 1-71 3-C -2 5 _;é
luLEATES | Pem (Sf‘i.;:) — - — - —
HLORURES ppr (CL7) — — i —_ —
VAUPES pre ((N7) 1.0 71 2 7 1.07 1.
E PPH SRUNGD 1.4 (0,76) =3 (W) 7.2 (0.1 RVAIRGKD
Y PP @A @M | 296 WL | 2 @D (<00 @
PP v oam | e g 17 (0 | 22,0, 173 (1)
I PPM Z‘.""l (2.7 20 KD),75) 0,7 G?.QZ’) DL &€, SREDN CU5Y
N PPM 1,00 (1,%0) na (.20 2.0 (l._») 1,78 (1,62 3,3 (1,14
S PPE- 6 (6 6 %) /7 (€ & ® 5 (5
D PPM <0,B «0,M) <0.08 (<’J.V,) 0,73 &),03) 143,13 «9,73) TR (RIS,
0 PPM
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A)  REsumf des résultots

al Efftuents

Effluents nos 1 et 2

solides dissous, solides en suspension, dureté totale

et conductivité Slevée

forte alealinité

concentration élevé d Fe en suspension et d Mt dissous

et en suspension

1

présence sensible du In

b) Effets sur le cours d'eau récepteur

- augmentation sensible des solides en suspenaion etr'du Fe
en suspengion

- augmentation du In en solution

- légére diminution des solides dissous, de l'alcalinité, de
la dureté et de la conductivité

- diminution sengible du Mn en suspension et aqugmentation du

Mn disaous
B} Digoussions

La qualité des effluents est pmééug identique d la qualité
duw cours d'eau récepteur. Toutefois nous comstatons un apport sensible
de solides en suspension et de Fe. Nous recormandons qu'un petit bassin
de sédimentation soit comstruit pour retenir les solides remis en suspen-
sion lors du rutssellement de l'effluent no 1 sur la propriété, Dans le

cas de l'effluent no 2, nous recommandons que les solides accwnulés dans



A

.81/...

le petit bassin de sédimentation soient enlevés réguliérement afin

d'assurer llefficacité du bassin.

Lors de notre visite nous avons remarqué wie odeuf désa-
gréable qui se dégageait de 1'effluent no 2. Nous eroyons que cette
odeur serait causée par Za. présence de a:cm'thates‘dms. U'effluent, Il
seralt important de déterminer exactement la cause et la source de
cette odeur désagréable, Pour notre part nous sommes porté & eroire
que la source de contamination pourrait éire le dépotoir, Car les
barile vides, servant de contenamt pour les réactifs, -som& entreposés
sur le eiteldu dépotoir durant de longues périadés, permettant ainst

le lessivage des barils par les précipitations,

Dii & la présence du radom, il serait important de mesurer la

quantité de matiére radiactive (Radium 226) pouvant étre comtenue dans

los effluents,

£} Paramdtres d meswrer

température

_pH

solides en suspension

i

métauxr Fe, Zn et Mn



