S

EY

Roche 6o
GW
1075, ch. des Quatre-Bourgacs
Sainte—Fw(ME
Canada, GIW av4

" Teléptione:
{413}M
. Télécapieur, )

(418} 654-9699

|
g o £
Al
.i_
\

Le 26 mars 2003

Madame Dorothée Benoit
MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT
Direction régionale des Laurentides
140, rue St-Eustache, 3° étage
Saint-Eustache {Québec)

J7R 2K9

Objet :  Dossier Niocan
N/Réf. : 20617-000

208 DB6
Les effets patentiels du projet d' axploitation
d'une mirie et d’'ung usine de niobfum &4 Oka
sur les eaux de surface et les eaux
souterraines ainsi que sur leurs utilisations

Oka 6211-08-003

Madarhe,'

Vous trouverez ci-joint, tel que convenu lors de la rencontre du 6 février :

s une mise & jour du bilan des eaux au site Ntocan initialernent présenté 2 la
figure 6.1 de {"Etude’ envirofnementale déposée en octobre 2000. Cette .
nouvelle version du bilan des eaux tient.compte du fdit qu'une importante
proportion de }'eau utilisée pour la, fabncatlon du rembiai en pate demeure.

«emprisonnéen dans cetw cl;

par les travaxlfeurs

- une mise & jour du tableau présentant fa qualité prévie des saux d'exhaure
avec des:teneurs modifiées pour les hydrocarbures et Vazote ammoniacal.
Ce tableau a initislement &té présenté dans une lettre transmise au MENV'le -
8 mai 2007, Les teheurs prévues en azote ammoniacal et en hydrocarbures

_ sont basées sur les teneurs habituellernent réncon’:rées dans les sites
ritiniers du Québec ol le systéme de gestlon enwronnementale est respectd

des informations portant sur la toxicité de I'azote ammonlacaf pour la truite
arc-en- ctel et {'organisrme Daphnia magna

les résultats. récents’ d’analyse de . P activité. radioactive des stériles de.
- Niocan et la SLC et de {eur lixiviat. Ces résultats et leur interprétation sont
presentés sur des pages prétes A &tre insérées dans le. -document «Rapport
complémentaire i1y de décembre 2002. Les données brutes des laboratoires




sont également fournies et elles pourront é&tre ajoutées aux rapporis
analytiques déja présentés a I'annexe VIH dudit document.

Veuillez agréer, Madame, I'expression de nos sentimerits les meifleurs.

Yves Thonﬁassin’*, ing. ., M.Sc. -
Chargé de projet

c.c. M. Richard Faucher, président, Niocan inc:
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{818) 540830

Le 8 mai 2002

Moensieur Yves Dansereau

MINISTERE DE L'ENV!RONN’EMENT
Direction régionale des Laurentides
140, rue St-Eustache, 3° étage
Saint-Eustache {Québec)

' J?R 2KS '

Objet : Projet minier Niocan inc. ~ Qualité prévisible des eaux d exhaure

_N/REf. : 20611-000 '

Monsieur,

La présente fait suite & la missive que nous vous avons transmise le 6 février

dernier. Danis cette lettre, nous proposions un échantillonnage trés exhaustif

d'un puits localisé dans le secteur immédiat du site minier Niocan.

L’échantilionnage a été réalisé.le- 28 février 2002, Le puits échantillonné est en
fait le puits No. 2 auquel il est fait référerice dans 'Etude environnementale.

1 ' Caréctéri'stiqués_ ‘des puits et localisation - .

Les caractéristiques et la _!ocaﬁsation, des puits Nos.. 1, 2, 3 et PO3,(éssai de’

‘pompagel sont fournies au tableau 1. Les Vbuits' Nos. 1, 2 et 3 ont été
échantilionnés en 1989, Lé puits PO3 a &té échantillonné en 2001,

Tableau 1 : Desgription des puits échantilonnés

No. Etude No. Annuaire Adresse"civique Profdn_deur Profondeur
snvironnementale | des puisatiefs ' totale du rec

. S | (m) ()
No. 1 261445 117 Ste-Sophie 50.6 X
No.2 261851 89 Ste-Sophie 111,9 23,8
No.3 262228 63 Ste-Sophie 116,1 24,4
Essai de pompage : ' ' 16,8 7.7




m Les puits Nos. 1, 2 et 3 sont localisés & une ‘importahte pfofondeu_r dans la

carbonatite alors que le puits P03 est localisé dans {a partie supérieure de la

carbonatite. Les eaux échantilonnées dans ces puits sont done représentatives.
de tensemble des eaux d'exhaure . gui serpnt pompées dans chantiers
souterrairs.

2 ) Résultats

2.1 . Paramétres couramment mesurés

Les résultats. obtenus lors des divers échantillonnage sont fournis au tableau 2.

Ces nouveaux résultats permettent donc de compiéter les données déja

' presentees dans hotre missive du. 23 novembre 2001

Le récent. échantillonhage permet de constater que le pH des eaux souterraines

‘est légérement alcalin (pH=8,1}. Incidemment, c’est dans cette gamme de pH

que la solubilité de'ia plupart des'métaux est.minimale.

e . #i

"La-teneur‘_an uramium mesurée dans le:puits No.. 2,en 2002 est de 0,052 mg/l
© te qui est trés similaire & la teneur de 0,051 mg/l mesurée en 1999 dans le

méme puits.

Par ailleurs, la teneur en rplomb._rhefsurée en 2002 est inférieure au seu’ii de
détection de 0,006 mg/i, alors. qu'elle &tait de 0,016 mg/l en 1899.

2.2 Radio-éléments.

2.2.1 Caractérisation de 1989 -

" Pour l'échahtilionnége de 1999, les measures et les estimations ont été réaliséss

par M. Lubomir Zikovsky du lLaboratoire de radidchimie de Vinstitut de génie

- nucléaire de I'Ecole Polytechnique'de I"Université de Montréal.

Lors. de la transmis’sion'de' résultats en septembre 1998, M. Zikovsky n’a foumi

que les teneurs en radon. Seule I'activité du radon a donc été présentée au

-tableau 3.1 2 de P'Etude environnementale.



Tableau 2 Caractérisﬁques des eaux souterraines du secteur du site Niocan

et qualité prévue de 'effluent du. bassm des eaux o exhaure _ ot!/
Paramétres ) PU|ts privé Puits privé Puits prwé Puits prwe Puits T Qualite
Ne N2 . Ne2 S Ne3 d'essaide’ ' .prévue de
i . pompage | Feau
{1999 {195%9) . (2002} {1999) . {2001) d'exhaure
Alcalinité (mg/l) I - - 190 - 190 200 -
CID (mg/L. €] - I 44 - 51 - 50 . s
COD {mgiL C) : - - <0,5 - ' 1,3 : 1.5 :
Chlerures (mg/L} - - - 29 T 110 . - 100 :
Conductivitd |umhosfem) - - 520 - 880 . 1000 B
Dureté totale (mg/L CaCO3}. - - 120 - 240 - 250 2k
Azote ammoniacal {mgft) - - . <0,05 . <008 1.5 =39 L
Nitrite (mg/t} . - - 0.001 - <0,001 <0,001
Nitrate. frig/L) : - - <0,01 - <001 <0,071 .
Nitrites-nitrates {mg/L} 3,1 <0,01 . <0,01 . <001 L
Fluorures totaux [mg/L} . <0,02 . 0,45 0,57 0,82 - o 0.6 9} it
pH L - - B8 - 7.8 © 7,5-8,0 :
-] Sulfates tmg/L) 79.4 41,7 C 42 . 76,8 110 . 75
Solides diss. tot. (mglL} - - . 280 ’ - " -B5D 500
‘Solides en susp. fmgfL). . - - T <4 - 110 <10
. Turbidité {LITN) e m . - <0, . - - <0,t T
Alurhinium {mgiL) R . <0,1 - <0,1. <01 | T
Arsenic {mg/L) < 0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 . < 0,001 B
Baryum fmg/t) 047 0,08 0,10 0,01 . . o1 oo
Bore (mgil) . fo. <0k ; <0,1 <0, <01 . . - _ <01 | i
Cadmium {mg/L} .20, 0005 '<o 0005 <0,005 < [3,0005 <0,0008 <0,0008.
Calcium AmgiL} - . ' - : , 23 .- . 33 T as5: -
Chrome {mg/(} = - ' <o 001 ' <0,oo1' <0,02 <0,001 © geo02 | <0001
. Cuivre (mg/L) , - - <0,01 - . <0001 <0,00t
Fer imgii} [ - - <0,02 : - - o<p02 - <0.02
| Magnésium (mg/L) R R 8,8 - - . 2% : 20.
.Mangangse img/L) . <001, 008 0.10 . T 0,20 <001 . 02
Mercure total {mg/L} T <0,0001 <0,0001  <0,0001 <0,0001 <0000 .  <@,0001
Malybdéne (mg/l} 0,010 © . 062t <005 ° 0,045 - - . 002
Nicket fmg/L} <0,005 <0,005 0,01 d.o22 <0,005 o.et |
Potassium (mg/l) . - X - 8,1 R 1 S
Plomb {mg/L} = . : 0,083.. 0,016 . <p005 . 0,019 <0,005 0;94-“09‘#9
Sélénium (mg/t} -~ - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001. - - <0001
Sadium {mg/L} .- - 88 . - ©120 : 120
Uranium {mg/L} 0.01 - 0,051 0,052 0,024 ' . . 8,04
Zine {mg/L) - - <0,01 - . <0,001 . <0001
Hydroe (C10-CE0) (mg/iL) - - - <0,1 - - - <2

Or, le radaon est-un- émetteur alpha, de sorte que son actwnté est trés difficile &
mesurer. En fait, les teneurs fournies ont &té estimées 2. partir des valeurs

mesurées d’eémetteurs gamma, soit le ptombﬂ2‘14 et le b[smuth 214 {M.Lubomir
Zlkovsky, communication personnelle).

Les teneurs-en .plomb-214 et bismuth-214 étaient relativement impc')_rtan:tE_S
principa{ement pour le puits No.2 itabteau. 3. Aucune teneur n'a été rapportée
-ni pour les radio- efements en amont du radon dans la série de Vuranium- 238,
dont le radium-226, ni pour les rad:o éléments de la: familie du thorlum 232.




T'outefois,. une ¢tude aftentive du spectre obtenu . suite aux travaux de
laboratoire a permis d_e' constater Aque les teneurs en radium-226 étaient
inférieures au seuil de détection des éppé"rE:iis {M. Lubomir Z-ikovéky,
communication personnelle}. Compte tenu de 'équilibre entre les radioéléments
d'une méme famille, il est possible d affirmer que tous les radioéléments de la
“familie de F'uranium-238 en amont du radium 226 avaient probablement des

teneurs extrémement faibles dans les échantillons analysés en 1999,

** s.d. : seuil de détection

Tableau 3 Teneurs en radioéléments des eaux souterraines (Bg/l}
' _ ‘ Puits '
No- 1 No.3- No.2
1969 ] Ta99 1959 _ 2002
“Radioélé_ment's Initiale _ nitiale Inttiale Initiale nitiale Aprés 30
i “non  non non non dégazée. |  jours
X . dégazde dégazée : i dégazée dé_gazée .
Pa-234m e S0 T <100 TZ100
Ra-226 T <sd vt <sd. [T<sd I T<s 1 <5 <E
Rd-222 130* | 720 | 1580% | i80% <sd. | <sd.
- P24 130 720 1590 190 <03 <0,3

Bi214 130 726 | 71580 190 <04 <04
Ac228 . - T <2 <2
Pb-212 . - - <1 <7 <1
5212 . : : <7 <7 <7
{7208 : - . =1 <1 <1
U-235 - - - <0,5 <0,5 <0,5

K-40 " : - - <6 <6 <6
Alpha brute - - - <0,8 <0,6 <0,8

Béta brute - - . - <5 1 <% <5
* estimé )

TR PRI ORTR A0 Y

2.2.2 Caractérisation de 2002

Pour i'éch‘antilionnage de 2002, les teneurs en radio-éléments ont ét& mesurées
ou estimées par M. Jéanl—Eﬁdes_ Coté, c—h’irhis—te? au Département de- ¢himie de
1"université Lava}. Les résultats sonf'présentées- aux trois tabieaux.fou‘rnis en
annexe et au tableau. 3.

CERTIFIE
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RCHE Une premiére série de mesures a été réalisée dés réception de I'échantillon, soit -

le 1°" mars 2002. Initialement, I’échantillon montrait des activités de 190 Ba/l
pour le plomb-214 et le bismuth-214. Toutetais, pour tous les autres nucléides .
émetteurs de rayonnement gamma. ayant été mesurés, v compris le radium-
226, ‘activité était inférieure au seuil de détection des appareils. Les activités -
alpha brute et béta brute.étaient également inférieures au seuil de détection des :
appareils. |

L"échantiilon a pavi; la suite &té chauffé ce qui a entrainé un dégazement. Suite & -
cette opération, les teneurs en plomb-214 et en bismuth-214 étaient inférisures -
" au seuil de détection des appa‘fei!s.,

Un sous-échantillon a également été scellé d&s réception et les mesures ont été-
réalisées trente jours apres le.scellage. De‘no{svea_u, les teneurs en plomb-214
et en bis;muthfziﬁ}.étaiemt inférieures-aux seuvils de détection.

2.2.3 Discussion
On retrouve- dans’ ta- cHalng de désintégration de Vuranium-238, la .série”
sujvante ' ' ' ‘ :

Radium-226 = Radon-222 (gaz}.=>Polonium-218 = Plomb-214 = Bismuth-214 |

‘ol le radon est un gaz ayant une demi-vie de 3,83 jours et le polonium-218 est
un radic-élément ayant une demie-vie de 3,1 minutes. ' . o -

Pour la caractérisation de 2002, 1a préssnce de plomb-214 et dé bismuth-214
‘et V'absence de radium-226 dans Féchantillon initial indique que le plomb-214
et le bismﬁth-'z_‘lt} 'prov[énnent de i.a' désintégration du radon qui est dissout
dans l'eau du puﬁs. Une fois le radon dégazé, |'échantillon d’eau ne présente
plis de trace de radioactivité. '

Il sembte danc que les eaux de ce puits sont sursaturées en radon et qu'elles ne
présenteraient pas de radioactivité si le radon pouvait s‘échapper dans-
I’ atmosphare. ' '
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En fait, selon Hall et al., (1987, citée par Martel, 19912 et Germain et Martel,
1993% : | |

«le radon est normalement en déséquilibre géochimique avec le radium-
226 et I'uranium-238 en solution dans l'eau souterraine. Le radon
proviendrait du radium  immobile. probab/emehf stabilisé comme
'réConrement & la surface des fractures du roc. De ce fait, Iz quantité de
'Vradon produite calculée & partir du radium stabilisé serait supérieure @ fa
quantité évaluée a partir de da concentration en wranium dans Peati
-souterrainen. ' ' ' A

Dans le cas des eaux d’exhaure de la mine Niocan , il est probable que les eaux
s'infiltrant dans la mine mantreront des teneurs relativement élevées en radon

{\_/‘oir document joint' du . Dr. Doug_iaé Chambers_de la firme Senes)._Ce_pehdant,

lors du séjour-dans la mine et éventuellement dans le bassin de sédimentation,

te radon ‘pourra s’échapper‘ sous forme gazeuse. Ainsi danc, les teneurs en
radio- e!ements des «descendants» du radon (plomb—214 bismuth-214, etc.)

-devraient &tre extrémement faibles dans {efﬂuent du bassin. des Baux
d’exhaure. o '

Par ailleurs, les teneurs des radio-dlements en amont du radon dans la série de

_‘1 uranlum -238 et tous ceux de la famille du thorium-232" devraient egafement‘

etre trés faibles pu:squ ‘il a 6té lmposs:ble de Ies mesurer dans les dwers

échantillons d’eau souterraine analysés.

Dans ce contexte, il est possible d’affirmer que les eaux d'exbaure devraient

“montrer des teneurs extrémement faibles pour Vensemble des radicéléments:.

1 Hall, F.R., E. L. Boudette . et WJ Olszewskl 1987 Geologic Controis and Radon

Occurrence in New England. In: Proc. Radon, - Raditm and Other Radloactrwty in
Groundwater. National Water WeHAssocnaﬂon pp. 13-30.

Z Martel:- R. 1991, Zones proposées pour - Iechantlllonnage du radon dans les
habitations quebecmses MENV. Direction des &cosystémes urbains. Dw:snon des eaux’
souterraines. 77p. + annexes. . _

¥ Germain.D. et' R. Martel. 1893. Revue sur Ie radon : problématique québécoise.
MENV. Direction des écosyst@mes urbains. 119p. )




m Veulillez agréer, Monsieur, I'expression de nos sentiments les meilleurs.

‘ 'Yves'Thomass}n, ing. f., M.Sc.A.
Chargé de projet

André Vachon, biol.,-M.Sc.:
Directeur.de projet

¢.G.  M:Richard Faucher,.dir. gén., Niocan inc.

o
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Figure 2. The effect of temperature. on acute ammonia toxicity in terms of total ammonia.,
' Symbols denote L C50s, solid lines denote regressions for individual datasets,
and dotted hnes denote pooled regressrons over all datasets.
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Figure 3. The effect of temperature on pH-adjusted acute. ammonia toxicity in terms of
total ammonia.. L.C50s are adjusted to. the mean pH of the dataset based on the
. pooled relationship. of acute toxicity to pH. Symbols denote [.C50s, solid lines
_denote regressions for individual datasets, and dotted lines denote pooled
régression over all datasets. L - o
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Figure 8. The effect of pH on acute ammonia toxicity in terms of total ammonia. Symbals
denote LC50s, solid lines denote regressions for individual datasets, and
dotted lines denote pooled regressmn over all datasets
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2 -||L41-1:¢|_L1|nl 2 1|L11.|'1. ’.'I""' 2.‘ 1_541.L.1 I‘LllL!.JL 4 ‘1r|1||‘11|t‘ R 2 TR R T T S T A R R T
6 7 e 9 & 7 g g 8 7 B 8 & 7 B8 9 6 7 g 9

pH

32




Appendix 4. Acute Values?

109

Spédés . Un-ionized pH Terhp.“- Total Total Referance
: Ammonia {*C) Ammenia | Ammonia
mg NHa/L) (mg NiL}  [(mg N/L@pH8)
Dendrocoelum lacteum 1.40 820 | 180 2237 | 3282 | Stammer 1953
Tubifex tubifex 270 820 | 120 66.67 97.62 Stammer 1953
| Prysa qyrina 158 800 | 40 | 11493 11487 - | West1985
' Physa gyrina 2.09 20 | ss5 | 85143 12490 | West 1985
Physa gyring 2:49 ';B.m 1124 76.29 92.27 Waest 1985
Physa gyrina 2.16 820 | 128 | sozs 7373 | West1985 .
Physa gydina 178 | 800 133 62.39 62.36 West 1985
Physa gyrina 171 800 | 249 | .2833° 2632 - | West1985
' Helisoma trivivis. 278 | 820 | i20 | e 9352 | West198s
Muscullum traisversum 0.93 820 |. 54 3818 5602 | West 1985
Musculium transversum 120- | 810 { 148 3283 3870 . VWest 1985
i Mus‘cul_iurn transversurn 1.'15 8.60 _20:5 © 643 ) 7. 20.38 West 1985
Ceriodaphnia acaritiina 0770 . | 708 | 240 | 10482 2578 . | Mount1emz .
Daphria magna 208. | 820 | 250 |. 2071 3038 | Parkhurst et al. 1579,1981
: D'arphnia.maé.;na‘ 2.45 . 7.85 -g'g_'o 5'17-30 | ses Russoefal 1685
Daphnia magna 260 sor | 198 | 5109 5833 Rﬁs_s,o etal 1985
Daphnid magna‘ 2.“.50-- ‘ s.dé Zﬁ._g s_11.5__1- A .49.2_5 ‘R}JSSOEtailiQBS
" Daphria magna 277 815 | 220 3744 | 4986 Russoel al. 1985
Daphnia magna 238 804 | 228 , zsre | 41.73 Russa otal. 1885
Daphnia magna 075 | 78 | 201 a3 2072 | Russoetal, 1985
‘ Daphnia magna 0.90 753 - 201 55_4{_- 24.49 -Ru_sso etal, 1985 .
| "Daphnia magna 053 | 740 :20'.5_' 1o 423 15.43 Russo et al, 1985
Daphnia magna - 067 750 | 203 s352 | 1839 . |Russoetaitoss
Daphnia-magna s94 | 83s | 107 | 5192 10002 | Reinbold & Pescitell 19628
' Diaphnia pulicaria 1.16 805 | 140 | - 3450 37.91 DeGrasve etal, 1980
Simacephalus vetulus 0613 | 706 | 240 | 33'.45'_' 20.52 Mount 1982
 Simocephalys vefulus C22¢ | 830" | 170 31.58 56.20. | westfoss ..
| Asellus Fan\fit_zai, YT 784 wj_s_: . 176.0% 12402, . | Thurston et alf1£§833‘-
Aselius racovitzai a95 | soo | 4o | asted | asrée V\'fe.srtjé_ﬁs_r ' )
Crangonyx pseixiogracils | 276 | se0 40 19950 | 10933 | west1g8s
Crangonyx pseudogracilis.. 5,63 o0 | 125 | a1se7 21585 | West1985




Oncomynchﬁs _mykiss- 0.325 7.40 144 ;t‘ﬁ.gg 1499 ﬁatamari etral. ‘EQ??, 1981 '
Oncarhtynchus mykisgr 0.370 - 7.40 -44.6 46.31 16.94 Calamari et al. 1_97.7". 1981
oﬁcomynchus mykiss - o 0’.'1_50'7 ] 740 71.4.15 20.03 73w Calamari et at. 1977, 1961
Onc{:myngnus mykiss 0.440 ?.410' 14.5 5_5j07 2045 Calamari et 2|, 1977, 1981 '
oqpomynmué mykiss oss7 | 795 | 100 3514 ' 3197 ,BmderiUS&_Smima?é
Oncomync_hus raykiss ' 0.40 _77.50 15.0 3&.3? 16.21 Héit_& Malcolm 19789
Oncorhiynchus mykiss - 077 8.05 14.0 22.9‘0 2517 DeGra:eye.ét'a;. 1950
Oncorhynchus, mykiss 7 0.436 ‘ 790 | .‘|2i? 20.0_3_ 1661 Thurston & Rugso 1933
Onwmynchﬁs_mykiéé 0.446 : 7.90 _f3.4 19.44 16.12 Thurston & Russo 1983
Cncofhynchus mykiss - D478 ] 7.§-1 1 180 20.95 17;73 Thurston & Rugsé .1983 ] '
Oncoshynchus mykiss o291 o791 | 134 1268 1074 | Thurston & Russo 1983
.Oncpmynﬁhus mykiss 0.232 7.88 . _12.5_ | H .b? &—85‘_ Thurston & Russoi‘igé?;_ 7
Oncomlynmqs miykiss - 0.338 - 7.88 ' _12.9-_ ' 45,91 - 1272 _.Thurstor‘l‘&ﬁusso"IQBS,
Oncorhynchus, mykiss 0347 | 787 | 128 | 1681 1318 | Thurston & Russo 1983
Oncqmynché mykiss 0474 795 | 125 1975 . 17.87 | Thurston &'Ruséo igsg_ _'
'on@mynchﬁé mykiss . 0.440 787 | 130 2145 4661 - | Thurston & Russo 1983 .
Onéomynchus'mykiss‘ 0.392 787 | 129 189 - 14.91 Thurstdﬁ_&-Ru.g_so 1983 ;
Oncorhynetius mykiss Gazs | 788 | 134 | . 1943 1551 | Thurstona Russo1983 |
| Oncomynchus mykiss 0.400 787 | 1341 19.08 14.98 fhurstoﬁ_&‘ﬂu_'sso 1982
: j-o_r?oo'rhyn{;hus mykiss 707.149? 7.86. 134 23.71 1828 | _Thu}stog'& Russo 1883
6n¢cmfhchusmykiss 0421 788 | 1o ' zt).?a'_._ , 15.‘56 '_Thursion-&Russo198_3
Oncorhynchus mykiss: o7ss | sos | 128 2305 2662 | Thurston & Russo 1983
:IOm-:'o‘mgr'_nmus'my{c_issf os2 | 786 127 -] 2877 | 2218 | Thurston & Russo 1983
Oncorhynchus mykiss s | 75 | 128 20.17 2256 | Thurston &Russo 1983
Oncottynchiss inykiss 0673 1 7as | 134 | avse. | 2644 Thurston & Russo 1983 *
|- oncortynchus mykiss 0e | 806 | 182 1 a3ss 137.68 Thurston & Russo 1983
| oncomynchus mydss aeet | 78s | 123 | - sss | 2674 | Thurston &Russo 1983 Z
Oncorhynchus mykiss 0606 | 779 | 124 | 4ter | 4885 | musion &Russo 1983 .
Oncorhynchus mykiss o7z | res | 1ea 34.95_- 2694° | Thurston &Russo 1983©
| Oncothynchus mykiss os8a. .| 784 | 38’ “33.00 2460 fnurston,'&'Russ:cj 1983
Oncorynchus mykiss ostz | veo | 124 | avsr 3314 " | Tourston & Russo 1983
'Onco&wridw-uévmykiss - ’ - 0.632 . 7’__85 131 - 3155 2389 h Thurston & Russo 198&
Oncorhynchus mykiss osta 787 | 121 - a180 | 2467 | Thurston & Russo 1983. ‘-
| Oncorhynchus mykiss "'0.4:1,0 B 7'.?1', 114 3d02 . 16.95: | Thirston & Russo 1983 o
Oncorynchus mykiss 030 | 7m ) s | s02e Cizse '.:l'hursior‘\. & Russo 1583
Oncorhynchus. inykiss. 0752 | 786 | 130 3859 2877 | Thurston & Russo 1983
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