
P.01 

Les effets potentiels du projet d'exploitation 
d'une mine et d'une usine de niobium a Oka sur 
les eaux de suilace et les eaux souterraines 
ainsi que sur leurs utilisations 
Oka 

Objet : Lettre réDonse 

ammoniacal et des particules en suspension. 

Sincères salutations. 

Yves Thornassin, ing.f., M.Sc.A, 
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Sainte-Foy, le 22 décembre 2003 

Madame Dorothée Benoît 
MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT 
Direction régionale des Laurentides 
140, rue St-Eustache. 3' étage 
Saint-Eustache (Québec1 
J7R 2K9 

Objet :Projet Niocan 
Protocole d'essais pour le contrôle de l'azote a&mohiacal des eaux d'exhaure et le contr81e 
de matières en Suspension 
NlDotsisr : 2061 1-000 

Madame, 

Tel que convenu, nous vous faisons parvenir notre prcip0sith-i de protocole expérimentai pour les 
travaux cités en rubrique. 

1. Objectifs 

- Confirmer par le biais cessais en laboratoire Si les objectifs environnementaux de rejets 
fixés pour l'azote ammoniacal par le ministère de l'Environnement du Québec sur les eaux 
d'exhaure de la mine Niocan peuvent être rekontrés par la technique de la chloration/ 
déchloration; 
Vérifier si cette technique peut générer la form&on de sous-produits organochiorés; et 
Estimer les besoins en décantation pour des matières en suspension types qui sont 
rencontrées dans les eaux d'exhaure. 

- 
- 

2. Objectifs environnementaux et norme de rejet 

Les objectifs environnementaux de rejets établis pour fTazot6 ammoniacal sont de 1.27 mg/L NHa- 
N en été et  de 1,86 rng/L NH3-N en hiver. Pour les MES, 18 norme est de 15 mglL pour la 
moyenne mensuelle. 
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3. protocole pour l'azote ammoniacal 

La procédure d'échantillonnage, d'analyses et &e simulation de traitement par 
chloration/déchloration se fera en suivant dans i'ordre !es etapes suivantes : 

Étape 1 : Récolte d'un échantillon d'eau de puits@yant &es caractéristiques similaires à cell 
prévues dans les eaux d'exhaure 

Le laboratoire Enviralab transmettra les contenants &Bçhantillonnage avec leurs préservatifs au 
technicien responsable de l'échantillonnage. Le nombre, de bouteilles et leur volume seront 
d6termin6s par le laboratoire selon les paramètres à awiyser. 

Les échantillons seront recueillis instantanément (@ab sample) au robinet du garage de M. 
Richard Lemire. I I  s'agit en fait du puits no.2 qui a déjà Bté caractérise en deux occasions fv  
section 2 du Rapport complémentaire II de décembre '$002). II n'y a aucun système de traitement 
(adoucisseur) en amont du robinet. 

Toutes les instructions données par le laboratoire &rédi6 seront respectées (conservation 
échantillons au froid pendant le transport, etc.). 

Étape 2 : 

Dans un premier temps, les échantillons d'eaux recgeiilis seront analysés pour vérifier si leurs. 
caractéristiques sont similaires 5 celles attendues aii moment des opérations de la mine. 
paramètres analysés seront les suivants : MES, MWS. PH, température, NH3, huiles et graissas .. 

~CiO-c30). chlore total, carbone organique total, carbbne organique dissous et thrihalométhanes 
ITHMs). 

Les caractéristiques attendues dans les eaux d'exha!e sous-terre aux installations de pompage 
(sump pump) e t  donc à t'entrée des deux bassins ckdécantation en série à la surface sont les 
suivantes : 

Caractérisation des eaux d'exhaure a&a$-atoire 

MES: 100 mg/L 
p H :  7.5 à 8,5 
Température (été) : 10 o c  

0 Température (hiver) : 10 o c  

0 Azote ammoniacal : 3 mglL 
Huiles et graisses ( C l d 3 0 )  : 2 mg/L 

Pour les fins du présent protocole, des teneurs de 5 m$L.swont utilisées pour l'azote ammoniacal 
et Pour les huiles et graisses. 
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Étape 3 : Réajustement des caractéristiques in@les.:des eaux d'exhaure 

Dans la pratique, le chlore sera injecté dans les e+x d k h a u r e  avant le bassin de décantation. 
Par conséquent, les échantillons utilisés pour le essais devront avoir les caractéristiques 
énumérbs g l'étape 1. Si tel n'était pas le cas,. un réajustement des paramètres en défaut 
sera f a i t  au laboratoire avec les matières suivantes : 

Pour les MES : 

Pourle pH:  acide ou base 
Pour l'azote ammoniacal : 
Pour les huiles et graisses : huile diesel 

Essais de chloration 

carottes de fo rées  provenant de la zone non minéraiis8e 
(stériles) et b roybs  hune granulométrie de 0,08 mm. 

granules selon di&ponibilité au laboratoire accrédité 

hape 4 : 

La température des échantillons sera maintenue à l @  "C. :Veau de javel (hypochlorite de sodiu 
(NaOCI) concentré â 5 %) servira comme agent de cMoration. Le dosage de l'eau de javel se fe 
de maniére a maintenir un ratio de 10 mg C l h g  NH3. 

Le volume minimal des eaux d'exhaure à l'essai sera @a 1000 mL. Toutefois, le volume final sera 
détermine une fois les besoins totaux déterminés pow les fins des analyses par le personnel'du 
laboratoire accrédité. II sera constamment maintehu sous agitation à l'aide d'un barreau 
magnétique. 

Trente (301 minutes après l'injection de chlore, la -cqneentration en azote ammoniacal sera 1 
mesurée. L'essai sera repris autant de fois que nécegaire pour déterminer le dosage en chlore 
permettant d'abaisser la concentration d'azote ammodacal sous la valeur de 1.27 mglL. Une fois 
le bon dosage identifié, les paramètres suivants se&& mesurés au bout de 24 heures après 
I'injection du chlore : azote ammoniacal. trihalomérAank, chloramines, chlore total résiduel, 
huiles et graisses et MES. Le délai de 24 heures tient'compte que lks réactions de formation des 
trihalométhanes ne sont pas instantanées. 

Étape 5 : 

Compte tenu que dans la pratique l'agent de déchlo&tkn sera dosé en amont du premier des 
deux bassins de décantation des eaux d'exhaure, l& cmactéristiques de l'échantillon faisant 
l'objet des essais de déchloration devront être modif iks afin qu'elles soient représentatives des 
eaux à traiter. 

i 

- 
Essais de déchloration 
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L'échantillon final obtenu de I'étape 4 (24 heures a#& Finjection du chlore) sera divisé en deux 
SOUS échantillons sur lesquels une filtration partielle & fa  effectuée afin d'abaisser la concentration 
des MES a 1 5  mglL. La température des sous échant&ons sera maintenue à 5 "C et 20 "C afin de 
simuler les conditions d'hiver et d'été. 

L'agent de dkhloration utilise sera le thiosulphate dd s d u m  (NazSz03). Le dosage initial sera de. 
7 mg de thiosulfate de sodium par mg chlore total:Cmq (5) minutes après le dosage effectué 
dans chacun des sous échantillons les chloramines et le chlore résiduel total seront analyses. Un 
reaiustement du dosage du thiosulfate de sodium sera pratiqué aussi longtemps que la 
concentration en chlore résiduel total excédera 0,05 rhg/L. 

Dans la pratique, le thiosulfate de sodium sera ajouté +ntfeles deux bassins de décantation. 

4. 

Le protocole appelé rc8ne lmhoffa sera utilisé. La diesenption de cette méthode est jointe à la 
présente. II s'agit des protocoles #2540A et #254& que l 'on retrouve dans le document de 
référence Standard Methods. 

Les travaux de décantation seront réalisés sur un *us-Bchantillon de l'échantillon de stéril 
broyés à 0,08 mm pour les essais de contrôle de i'az& ammoniacal. 

5. Équipe de travail 

Le principal responsable de ces travaux sera M. Gaét& Mgrin, ingénieur senior en traitement des 
eaux usées chez Roche Itée. 

Le broyage des stériles et la réalisation de l'essai de 4écaRtation seront réalisés aux instaltatio 
du COREM sous la supervision de M. Bernard Montmir&. c ~ m i s t e .  

Les essais de contrôle de l'azote ammoniacal et l'&semble des analyses seront réalisbes 
installations de Bodycote sous fa supervision de M. Friihçois. Aubé, chimiste, 

Veuillez agréer, Madame. l'expression de nos sentime& diçtingués. 

Protocole experimentd pour la decantation de&prt&utes 

Yves Thornassin, ing.f., M.sc.A. 

C.C.: M. Richard Faucher, president Niocan inc. 



! 

i 
I 

1 
j 

i 

~ 

j 
I 

! 

! 

i 

i 
l 
! 

i 

! 

i 
! 
i 

r.uo - 

Semeable S&dS 

neference: 

Standard Meihodc; 2540 A, 2540 F 

wpe and Application 

The retiieable solids test is the masurement ot the volum @ 3oiiPs in one ilter of SamPle that will Settle t0 th 
bottom of an Imhoff cOne during a speciRc time perlod. ïhe  indi- the volume of colids removed by rettling i 
d h e n t a t l o n  tanks, clarifierr or ponds. The settleable solM tear.indlcates whether the prirnary and seconda 
processes are functioning pmperlv. 

Apparatus 

O Imhoffcone 

s Siirringrod 
Rack for holding Imhoff cone 

O ïimer 

Reepents 

Mo reagenta a m  needed for the Kttieabie soli& test. 

Storage i Pmewaiion 

SImpleS may be rtored in a plastic or g l a s  container and *est for 7 days at 4* C. Ses sample rtorage and 
preeenation îabli. 

Raw Data Shcet Format 

Thatollowlng m u e  be recorda on the data shcet: 

O Ynrpïe Identification (source, name, and daie(r) of colle&on) 

O Anaiy+t(s) 
O Raw data / final results wltk correct unib (nported 0 ne- mL/L). Ueen tamples wch  as the final efnuent 

thould have greatcr aœuracy than samples fmm a ciarifleeb 
O Description of ununiai mmpie characte~t ics 

QuaW Controt Requlremmb 

The DroCedure fur îhis test it Vew iimmle and does not lend idin W oualitv contmi raauirements in the classicai .~~ . ~ . ~ ~ ~- .. ~ ~ ~ ~~ 

sens.. The most important asp.et is  to enaure mat the tima req&m~+s a m  cioseiv followed. mis is to standrrdize 
thstlng t ha t  wlfl slmulate the theoretical operation of the clarifier Dr  satilng basin. 

Procedure 

1. 
2. 
3. 

4. 
5. 

Flll an lmhoff cone O the one-üter mark W i t h  a well müced 'bmpta. 
Ailow $ample to seule In the Imhoff cone for 45 minutes. '.! 
Gent i l  stir the Sample with a g l a s  md to releaie the suspe&3ad matter clinging to the sides of the Imhoff 
cone. 

Let sample seWe for an additionai 15 minutaa. 
At thir point, one hour has eassed. Record the volume of +le.& salids <in miiiil1cers) In the I m h d  -ne. 

. .  
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-Nàte: Do m o t  indvdr any floating solids or any voids in the se&d soüèr as settleable matier. 

Calculationr 

NO caicuiations are necessaly to daennine the semeable sobps. The data obtained after the one hour test is U, 
result. Any calCulatioM done wlth thlr rerult will be use&ta W u l a t e  efficiendes or determine whelher U, 
equipment is operating pmperïv. 

Settleable Solidr Aniivsls; the Tipr for Tech5 version 

Coileet samole 
Pmpare raw data sheet 
Add samplc m Imkoiï eone and allow CO renie 
Aïter 45 minutes, gently stlr rarnple 
Aflcr an idditional 15 rnlnutci, record result. 
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