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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client: RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n® P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-203-12

Date: 2012-09-28

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5526108,1 (Y)
_ o MTMNAD83 Fus.7 _ Est 289310.5 (X)
Endroit: Parcs a résidus ] Géodésique Elévation 407,30 (2)
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc: 16,08 m Prof.defin: 21,36 m

Etat des échantillons

l/ /|Intact |><| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
o €
L5 E > 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| w ! [72]) : = o Wp L
2 % % g DESCRIPTION DES E 5& 'u_J 8 5 — E : § G | organo.
= £ a0 | |« o .
2IE|ES SOLSETPUROC 2 o3| 8E|g|5|3|E 2 |3 RESULTATS |, 20,40, 60 80,100,120
> <~ (>3 g o S - _
E E '-'_ll o ; w -z 8 o 8 o 4 5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a ; o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
ol >
407.30 = 2|0 4|0 GIO BIO 1(?0 1?0
L 0,00 Sol organique. » [ERERRER RN RN RN RN RN NAN AN
i - Z - R - PELRLLEEE el
1 870§ Silt sableux, brun oxydé, humide, CF-1 B |72 1-3 2 PELRLLELE il
o ’ trés lache a compact. PELRLLEE L el
L PEURLLEE L el
3 CF-2 B |85 4-6 15 PELRLLEE L el
1 9-11 AT AT T AT ATITATITAT
o |405.93 PELRLLEEE il
L ) _ _ __ _ PELRLLEEE il
1,37 Silt sableux, gris, saturé a partir 6-11 R IR RN R IRR RN RN IR
i - - N PELRLTEEE el
L d'environ 6,0 m de profondeur, CF-3 B |100| 75 |22 SRR R RN NI ARERERNRE!
o compacité variant de compact a Dottty
" tre PELRLLEEE il
rés dense. PEEELLEEE e
- 15-20 PELRLTEEE el
& CF-4 B 90| 475 |37 PELRLTEEE el
o PELRTTEEE e
PEURLTEEE el
10173 H+ 1t FEt H A H I H A H
L 13-16 PELRLLEEE el
114 CF-5 B 90| 152 32 PELRLLEEE el
PELLTTEEE el
1o PELRLLEEE el
L PELRLLEEE el
VL LI il
34 CF-6 B |o2| 3% |5t nnnEnnhnnnn
147 PELRLLEEE el
L PELRTTEEE el
154 PELRLLEEE e
19-28 R R RN RN RN
16 CF-7 B [77] 2635 |54 IR RN R RN RN EIANN
H5 H 4 1= 1 H I H I H A H
174 PELRLLEEE el
PELRLLEEE e
18 PELEELEEE e
3 PELRTLEEE e
194 PELEELEEE e
PELELT L i
20{® NTANTTOTANTITOTITAT
3 X PELRLLEEE e
s CF-8 % B 92| /'3 |20 R R EERRRRIRRARRRRNNRE!
| RN RN RN
201 PELRLLEEL e
F PELRULEEL e
2317 H 1 I H 1 H 1 H
| PELRLLEEE e
24 R RN RN AR
r PELELLEEE e
25t RN RN RN AR
L R RN R RN
26 CF-9 B |100 H}j 25 FELELLE L i
8 ATANTITATANTITATITAT
27+ R RN RN RN RN
L RN R RN RN RN
281 PELRLLEEL e
i (R RN RN RN RN
29+ IR RN RN AR RN RN
Lottt ittt ity
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: BBS 15
Préparé par: L. Gilbert, tech. Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-23 Page: 1 de 2
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client : RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n®: P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-204-12

Date: 2012-09-29

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5525504,0 (Y)
_ o MTMNAD83 Fus.7 _ Est 289702.7 (X)
Endroit: Parcs a résidus ] Géodésique Elévation 410,06 (2)
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc: 31,49m Prof.defin: 36,94 m

Etat des échantillons

Examens organoleptiques sur les sols:

o Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
l/ /i Intact I><| Remanié - Perdu EI] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
v o €
L5 E > 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| w ! [72]) : = o Wp L
2 2 % g DESCRIPTION DES E 5 E 'u_J 8 5 — E : § G | organo.
Q! 7 k ‘wl m| e vl ;
2IE|ES SOLSETPUROC 2 o3| 8E|g|5|3|E 2 |3 RESULTATS |, 20,40, 60 80,100,120
> <~ (>3 g o S - _
E E '-'_ll o ; u>1 -z 8 o 8 o 4 5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a s o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
= ol >
20 4 1 12
410,06 i R P A o
| 0,00 Sol organique : Mousse et terre fo v K PELRLLELE il
1+ 10.0 noir i i CF-1 43 1-1 3 [RERRRIR NN IR NN
F 0.03 oe'. _ ;}if;{ },;2 2-1 (NRRRR RN RN NI RN RN
o1 ’ Sable fin avec traces de silt, IR By :::::::::::::::::::::::::::
r brun-beige, humide a saturé oA e -
o, run-beige, humide a sature, % “! CF-2 84 gg 13 RERRRR NN RN NN
I 3 3 4né S/ Sx - AT AT T AT ATITATITAT
pas lache a compact (généralement yARd 130 [RERRRR NI RN AN NN
N compact). {,3.}’( 4 RERRRIR NN RN RN AN NN
bl b RERRRR NI RN AN NN
i [ o4 %1 CF-3 67 5-6 13 RERERR NI AN EN
3 ?’g’} w0 7-12 INNRRNTR RN NNN TR RRRNNRNRNY
o ey ‘}‘.%’ bigiityrityrg gy
2l r::,‘/, e I RN
‘:*::.;. & RERRRR NI RN AN NN
- N5 - 7-10 RERRRR NI R RN AN NN
&. '{‘x’ 5] CF-4 52| pas |22 RERRRR NI NN NN
ol o £ RERRRR NN RN IR RN AN NN
el RN NN IR RRNANNN
1013 %.‘{3 ~ H+t i+ H+ I+ H 1+ H I H
L [ s 5 55 RN NI RN AN NN
111 :'ié{ § CF-5 59 6-9 11 (RN RN AR RRRENRN]
b 2] . RN IR RN AN NN
101 b @ RERRRR NN IR AN NN
L Saturé a partir de 3,71 mde e RN IR RN ANNN
. BN ~ 5-4 L iy
514 profondeur. {Zf CF-6 70 58 9 I
141 /] RN IR R RN R RN AN NN
I 405,60 Vet RN IR ANNN]
N imati Z Z RN IR AN NN
9] 4,46 (contact approximati) /Z/‘ CF-7 51 22 8 RN RN IR RN AN NN
16 N 6-3 RERRRR NI R RN ANNN
F5 : : : g H+ 14 HHI+ H+ 4 H 1+ H A+ H
174 Silt avec un peu de sable fin, gris, / RERRR RN IR RN AN NN
saturé, lache a dense 0/ (AR RR RN AR RN
18] P L R RN IR RN AN NN
3 (généralement compact). IR IR R RRNERAERR
194 ///7 RN IR AN NN
i L L/, FLLLLILE
20{® Présence de lits millimétriques de |77/ NTONTTATITNTITATITAT]
F . . L 3-4 RN RN IR AR NN NN
214 silt noir. v CF-8 70 9-14 13 RN ANNN
| ) /] RN RN R RN AN NN
22 / NN RN IR AR NN NN
F b4/ RN RN IR RN AN NN
2347 g HE 4 b4 H I H R H R
N / RN IR ANNN
244 // RN RN RN ANNE
/ RN RN IR R NN NN
25+ [ 1 RN R NN NN
L 35 RN RN IR R NN NN
261 / CF-9 841 y5a1 20 PELLEIEEE i
8 :/ NTANTTATIIATITATITAT
274 TN (NN AR AR A RN RRARRN]
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client: RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n®: P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-208-12

Date: 2012-10-04

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5525238,7 (Y)
_ o MTMNAD83 Fus.7 _ Est 290756.3 (X)
Endroit: Parcs a résidus ] Géodésique Elévation 410,60 (2)
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc:  12,00m Prof.defin: 18,30 m

Etat des échantillons

l/ /|Intact |><| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
o €
L5 E = 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| | 7] 3 T E £ a Wp W WL
2 2 % g DESCRIPTION DES E "”E 'u_J 8 Ol - E < S G | organo.
= e &5 o| T o .
22| &y SOLS ET DU ROC é S3|8Y|a|E|S|E 2 |3 RESULTATS |, 20 40 60 80 100 120
> <~ (>3 el A =) 5 : -
E E I-I_IJ o ; w -z 8 o 8 o 4 5 ] RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a ; o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
= ol >
20 4 1 12
410,60 R P A o
L 0,00 Sol organique. ~— [ERERRER RN RN RN RN RN NAN AN
1+ o CF-1 B |44 0-0 1 PELRLLEEE el
410.00 —~ 1-4 PELRLLELE il
o 2 . — > PELRLLEE L el
| 0,60 Sable fin avec un peu de silt a ;‘.;‘f;‘ s IR NI RN RN ERARR
! : N : ! VX _ - PELRLLEE L el
314 silteux, brun a brun-gris, humide, ?1 7 CF-2 B [100] g3 17 I
4t lache a compact. £3r a0 PELLEIEEE e
L et PELRLLEEE il
B 1tys o) PELRLLEEE el
r f' AG PELRLTEEE el
3 et ] CF-3 B |66 i'g 8 E7 5% sable PELRLTEEE el
ey a : ) Doyl yoiyiiiyy
A2 1408.50 — — = 32.5% silt etargile CCE
F 2,10 (contact approximatif) {/7.0. PEEELLEEE e
ot .,.;/ PELRLTEEE el
L . . . . 2 CF-4 B |49 23 7 PELRLTEEE el
o Silt sableux, gris, humide, lache. /"u‘ 43 RN RN RNENIAnY!
K. PEURLTEEE el
10173 '/ H+ 1t FEt H A H I H A H
L Y, AG PELRLLEEE el
1 ¥ CF-5 B |82 1-3 9 71 6% silt ot argile PELRLLEEE el
Y384 28 4% sable PELLTTEEE el
127 |406,85 /44 PELRLLEEE el
L - AT PELRLLEEE el
13lg 3,75 Sable fin avec un peu de silt a IS ERER I
[ silteux, gris, humide & saturé, CF-6 B |72 i-i 8 T e
144 N N . PELRLLEEE el
L lache a compact. PELRTTEEE el
154 PELRLLEEE e
R R RN RN RN
164 CF-7 B |72 57 14 PELRLLEEE el
s 74 H 414 1 H = H = H A H
174 PELRLLEEE el
PELRLLEEE e
18 PELEELEEE e
3 PELRTLEEE e
194 PELEELEEE e
PELELT L i
20{® L. . . NTANTTOTANTITOTITAT
F Saturé a partir d'environ 6,1 mde s [ERERRRRRNR RN AN NN
1 . - PELRELEEE e
1 profondeur. CF-8 B 66| i3 7 RN AR ARRRRRLARN
201 PELRLLEEL e
F PELRULEEL e
2317 H 1 I H 1 H 1 H
| PELRLLEEE e
24 R RN RN AR
r PELELLEEE e
25t RN RN RN AR
L s RN R RN
Y R PELELLEEE e
%18 CF-9 X B |74 2-3 5 NTANTTATIIATITATITAT
27+ R RN RN RN RN
L RN R RN RN RN
281 PELRLLEEL e
i (R RN RN RN RN
29+ IR RN RN AR RN RN
Lottt ittt ity
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: CME-55 sur chenilles
Préparé par: G. Lefebvre Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-24 Page: 1 de 2
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Examens organoleptiques sur les sols:

Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Etat des échantillons

Carotte

| Remanié Perdu

/i Intact |

N

de

1

Page:

2014-07-23

Equipement de forage: CME-55 sur chenilles

Vérifié par: Y. Leclerc

Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation

Remarques:

G. Lefebvre

éparé par:

Pra
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :
RAPPORT DE FORAGE
ARIANNE PHOSPHATE INC Dossier n® P-0001126-0-01-103
Sondage n®: TF-210-12
Date: 2012-10-01
Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5524782,2 (Y)
, L MTMNAD83 Fus.7  Est 290037,2 (X)
Endroit: Parcs arésidus Géodésique Elévation 411,10 (2)
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc:  7,17m Prof.defin: 1141m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
o Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
l/ /i Intact | | Remanié - Perdu EI] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W  Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
o €
L5 E = 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| | 7] 3 T E £ a Wp W WL
2 2 % E DESCRIPTION DES E i E 'u_J 8 Ol E < = G | organo.
= e &5 o| T o .
2|8 &Y SOLS ETRUROC HEEIEEEIE IR RE RESULTATS |, 20, 40 0 80,190,120
> r S|~ |>5|2|%|<|> | o] =
E E '-'_ll o 5 w -z 8 o 8 3 Z| 3 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a ; o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
411.10 = o> 2|0 4|0 GIO 3|0 190 1?0
L 0,00 Sol organique. I~ 00 (RN R AR N NN
i ) N ~ - X PELLTLEE L et
hs Niveau de la nappe a + 0,2 mde AN CF-1 B|16] 101 10 IR RN RN AR
o+ profondeur. I~ IR RN RN
L L PEULTLEEE et
3 7 CF-2 B |100[ I 3 PELLTLEEE et
1 ~— 23 AT AT ATEATTATTA
+ Ko PELLLLEEE et
N PELLLLEEE et
5] 409,58 S N PELLLLEEE et
M 1,52 (contact approximatif) %.‘ RN NRRRTIRN
3 .;)é CE-3 B |50 410 |22 RN RRIR RN NN
Lo ::';’Z; 128 Lirdiiilurtpiluisy
74 Sable fin a grossier, un peu de I/, PErrrrrrerrrrerrerrernnnd
I N . N o} PELLLLEEE et
of silt a et silt, traces a un peu de /g?;;‘ 1010 RN RN NI RN RRNINE]
L i ; 4 LA - - PELRTLEEE et
o gr\avu?rdegrawer, brun, saturé, :‘,;Z CF-4 B|O| {70 |27 T
i trés lache a compact. 2% PEULLLEEE et
10173 H+ i FEt H A H A H
i 53 FELLCH
" CF-5 B |18 33 6 PELLLLEEE it
1o PELLLLEEE et
L PELRLLEEE it
1314 AG L iy
CF-6 B |55 341 2 A6 B% sahble T e e e
147 1-2 a7.3% silt et argile PELLLLEEE et
L : PELRLLEEE et
151 16.1% gravier IR R RN RRRRRRENER!
! 02 FELLCH
16-—5 CF-7 B |57 34 5 H 4 1= 1 H I H I H
174 PELRLLEEE et
PELELLEEE et
18 PELLLLEEE et
3 PELELLEEE et
1of 140530 S PELRLLEEE et
s 5,80 (contact approximatif) L
X ) . ITATTTATITATITATITN
201 Till : Sable fin-grossier, un peu RN RN RNRRNAR
211 de silt, traces de gravier, saturé, CF-8 B |0 [100/0cm| R N
| PELELLEEE et
221 dense PELRLLEEE et
F A . R RN AN NN
2317 A ?’10 m de profondeur : Ha 1 I H 1 H A H
L 433133 Présence probable de blocs et/ou IR RN RN NN
! : RN RN AN NN RN
21 ’ cailloux. _ IR ERRRRRRRIRRRRERENER
25+ Socle rocheux : Granite de NN RN RN R RN RN
e i RN RN AN RN RN
26l 1403,17]  couleur rose, grains fins a b - - RN ER AR AR RRRRRNIRN
8| 7,93 moyens, sain, non-friable, CR-9 NQ|[100 75 ATARNTTATANTITATITA
27+ \ . . N N NIRRT RN
L \ magétique, de qualité bonne a N RN RN AN NN RN
28] \ excellente. e RN REAN
| s g Mg g trrrrrrrrrerrrrerrrrrrern
201 \\ trrrrrrrrrerrrrerrrrreern
LiLLrirrerterereetpiaigl
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: CME 55
Préparé par: G. Lefebvre Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-23 Page: 1 de 2
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client: RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n®: P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-211-12

Date: 2012-10-02

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5524787,5 (Y)
_ o MTMNAD83 Fus.7  Est 290603,3 (X)
Endroit: Parcs a résidus ] Géodésique Elévation 410,90 (2)
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc: 21,13m Prof.defin: 27,43 m

Etat des échantillons

l/ /|Intact |><| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
v o €
L5 E = 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| | 7] 3 T E £ a Wp W WL
2 2 % g DESCRIPTION DES E w E 'u_J 8 Ol - E < S G | organo.
2 Fa R “w m| e o ,
22| &y SOLS ET DU ROC é S3|8Y|a|E|S|E 2 |3 RESULTATS |, 20 40 60 80 100 120
> <~ (>3 g o S - _
E E '-'_ll o ; u>1 -z 8 o 8 o 4 5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a s o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
= ol >
20 4 1 12
410,90 20 40 % 8P o0
L 0,00 Sol organique. [ERERRER RN RN RN RN RN NAN AN
el \41 gd Sable fin avec un peu de sit CF-1 B |51 ;; 3 [RERRRIR NN IR NN
0,10 ¢ tres I3 ’ L
2: 410,29/ brl{nfonce,treslﬁche. . RERRRR NN IR AN NN
3, 0,61 Présence de matiére organique. CF-2 B [100 124135 20 FELELLE L
- imati - AT AT T AT ATITATITAT
pis (contact approximatif) [RERRRR NI RN AN NN
| RERRRIR NN RN RN AN NN
. - AG: RERRRR NI RN AN NN
F Sable silteux a silt un peu de CF-3 B |70 35 10 65,1% Sahle RERR RN RN RN RN RN R RN NE N
3 sable fin, gris, humide & saturé, 56 34.8% Silt et argile D
7__'2 de compacité lache a compact. 0,1% Gravier I
s RERRRR NI RN AN NN
- - - RERRRR NI R RN AN NN
& CF-4 X B |66 5-4 10 RERRRR NI NN NN
o RERRRR NN RN IR RN AN NN
RN NN IR RRNANNN
-3 P P H+t i+ H+ I+ H 1+ H I H
o] Saturé a partir d'environ 4,0 m de CF-5 B |77 5-5 10 [NRRNNTR RN RNNNTNRRRNNRNRNY
114 profondeur. 57 RERRRR NI RR RN RN AN NN
RN IR RN AN NN
101 RERRRR NN IR AN NN
L aa RN IR RN ANNN
- - LI by
194 CF-6 X B |61 3-5 7 I
141 RN IR R RN R RN AN NN
L RN IR ANNN]
151 RN IR AN NN
CF-7 B |67 4-5 11 RN RN IR RN AN NN
161 6-7 RERRRR NI R RN ANNN
F5 H+ 14 HHI+ H+ 4 H 1+ H A+ H
174 RERRR RN IR RN AN NN
RERRR RN IR RN NN
184 R RN IR RN AN NN
I RN RN IR AN NN
194 RN IR AN NN
FLLLLILE
20{® NTANTTOTANTITOTITAT
I CF-8 B |74 4-4 9 RN RN IR AR NN NN
214 56 RN ANNN
| RN RN R RN AN NN
22 7 NN RN IR AR NN NN
F e RN RN IR RN AN NN
2347 / HE 4 b4 H I H R H R
N RN RN IR ANNN
244 AR RN RN RN ANNE
I /f/;; RN RN IR R NN NN
251 L 53 LT
261 3 CF-9 X B |69 6-6 9 PELLEIEEE i
8 NTANTTATIIATITATITAT
27+ RN RN NI RN AN NN
L RN R NN NE
284 RN RN IR AN NN
i RN RN AN NN
20t RN RN NANNE
Lottt ittt ity
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: BBS 15
Préparé par: L. Gilbert, tech. Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-23 Page: 1 de 3
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client: RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n® P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-212-12

Date: 2012-10-03

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5524776,0 (Y)
_ o MTMNAD83 Fus.7 _ Est 2910247 (X)
Endroit: Parcs a résidus ] Géodésique Elévation 412,60 (2)
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc: 16,98 m Prof.defin: 19,60 m

Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
o Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
l/ /i Intact I><| Remanié - Perdu EI] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m?3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité U Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeurau Bleu du sol E, Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
v o €
5 5 'f' ® > ) 5 g 5 Examens TENEUR WEpN EAU ETLIMLITES (%)
2 % % g DESCRIPTION DES E 5 E 'u_J 8 5 — E : S G | organo.
= £ a0 | |« o .
g g 'E % SOLS ET DU ROC é g g IiJ I.IEJ %)l E 3 E E g RESULTATS “.2|0. “4|0. ) .GIO. . .8|0. .1.(?(.).1.?9“
> <~ (>3 g o S - _
E E '-'_1 o ; u>1 =z 8 o 8 S 4 ;:: ] RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
o s o a 13 e OU PENETRATION DYNAMIQUE
ol >
412,60 2 20 40 60 80 100 120
L 0,00 Silt sableux et matiére organique, &2, » FELLEEEE L
J < S 14 4 ¢ R [RERRRIR NN IR NN
! 411.99 brun oxydé, sec, trés lache. 7 CF1 B |72 1-1 2 R R ERRRRRIRRARRRRNANE!
L 2 [RERRRIR NN RN IR N
2_ 0,61 (contact approximatif) .;/f/’f’ RN RN RNERIAnY
3 S CF-2 B |56 4-7 16 RERRRR NN RN NN
1 e 9-4 AT AT T AT ATITATITAT
+ Silt avec un peu de sable fin & f [RERRRR NI RN AN NN
| sableux, gris, hurmide, compact x’/ RERRRIR NN RN RN AN NN
5 , , . oA RERRRR NI RN AN NN
i WAL _ 79 RERERR NI AN EN
- :: CF-3 B |67 8-12 7 RN NI RN AN NN
Lo z(.. brgpibpiityryiiig g
7. ¥ / I RN
i .’,.3 A RERRRR NI RN AN NN
o Vool CF-4 B |75 97 [17 a7.8% silt et argile RN AR AR IR RARATIN
L }' 10-10 19 9% sable NI RN RN ERRRREANN
J RERRRR NN RN IR RN AN NN
ot [409.73 — — 4 RN NN IR RRNANNN
1073 | 2:87 (contact approximatif) A+ HE+ H A H A H
L CF-5 B |64 45 11 RN NI RN AN NN
114 6-6 RERRRR NI RR RN RN AN NN
able fin avec un peu de silt, gris RN IR RN AN NN
Sable fi peu de silt, gris,
101 sec. lache 4 compact RERRRR NN IR AN NN
L s pact. RN IR RN ANNN
1314 CF-6 B|ss| &3 7 EERERRIRENRERRRINRRNRNNNNET
I
i RN IR R RN R RN AN NN
1 408,21 = — RN IR ANNN]
154 4,39 (contact approximatif) 210 IR NI RN RN ER AR
CF-7 B |72 109 20 (AR RR RN AR RN
161 . . - RERRRR NI R RN ANNN
5 Silt sableux (fin) avec traces 1 11 H o I H 1 H = H
2l R . . S 1A N RERRR RN IR RN AN NN
7 d'argile, gris, humide, trés lache a IR R EERRRRIRRARRRRNNRE!
184 compact. R RN IR RN AN NN
I RN RN IR AN NN
194 RN IR AN NN
FLLLLILE
20{® 1012 AG: NTANTANTANTTOTITAT
[ CcF8 BI74] w0re |22 S e etale
27 27.B% sable RN RN R RN AN NN
20] NN RN IR AR NN NN
F RN RN IR RN AN NN
' HE 4 b4 H I H R H R
23_7 RN IR ANNN
244 RN RN RN ANNE
RN RN IR R NN NN
1 RN R NN NN
25_ CF-9 B |61 g:g 5 (AR NN RN RN RN AR
261 PELLEIEEE i
8 NTANTTATIIATITATITAT
27+ RN RN NI RN AN NN
L RN R NN NE
284 RN RN IR AN NN
RN RN AN NN
20t RN RN NANNE
= Lottt ittt ity
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: BBS 15
Préparé par: L. Gilbert, tech. Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-23 Page: 1 de 2
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossiern®  P-0001126-0-01-103

Sondage n® TF-213-12

Date: 2012-09-28

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5524535,1 (Y)

Endroit: Parcs a résidus
Lac-Saint-Jean, Québec

MTMNAD83 Fus.7 A Est 289738,1 (X)
Géodésique Elévation 426,50 (2)
Prof. du roc: 8,02m Prof. de fin: 14,00 m

Etat des échantillons

l/ /|Intact |><| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
N @
MA Alamain w Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) @ /b\o{‘
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E, Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
v o €
L5 E = 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| | 7] 3 T E £ a Wp W WL
2 2 % E DESCRIPTION DES E w E 'u_J 8 Ol - E < S G | organo.
2 = . ‘w m| e = oc 3
2|8 &Y SOLS ETRUROC 2|33 |¢Y|a|5|3|E] 2 |3 RESULTATS |, 20, 40 0 80,190,120
> <~ (>3 g o S - _
E E '-'_ll o ; w -z 8 o 8 o 4 5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a ; o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
o|5
426,50 2 20 40 60 80 100 120
2 PR I NI NI I ST
L 0,00 Sol organique ] [ERERRER RN RN RN RN RN NAN AN
1 2 3 A LRSS - 0-0 [RERRRIR NN IR NN
0628 Sable moyen a grossier avec un ;‘:{}.? gl: CF-1 B |33 5-4 5 R IR R R IR RRRRRIERD
o ’ peu de gravier, brun, humide VAR D [RERRRIR NN RN IR N
L A N ’ ’ ’ IR oo dd EEERR R R R RN RN ERRRRRRRNEE
3 lache a compact. o.ff;’ N CF-2 B |74 4-7 14 [ERNRR NI RRRR AR AR AN
r .‘"Iﬁ 1] 77 HrATTATAATTIATITAT
pis Ly [RERRRR NI RN AN NN
| }{,.f;;o £ RERRRIR NN RN RN AN NN
PN roes 8= RERRRR NI RN AN NN
i b g & RERERR NI AN EN
- b XX CF-3 B|oO 117:12 31 FELEELE L e
2 kS 3 hmhmhhihn
] 20 2 IXX T
T 424,21 S ‘;f RERRRR NI RN AN NN
ot 2,29 (contact approximatif) RESH RN RN RNENIAnY
L R CF-4 B | 41 6-13 24 [NEERNER AR AR R RRARRN
o e 1111 [ERERRRR RN RN AR NN NAN RN
Sable fin a grossier avec traces kS 319 (NN RN RN RN NN
1013 . N , 0N H+t i+ H+ I+ H 1+ H I H
L de gravier, gris, saturé, compact. [:35e ] 1043 RN NI RN AN NN
] RR R N RERRRR NI RR RN RN AN NN
" .’::;. CF-5 B|25 17 24 [REERNER AR AR A RN R RRARRN]
- A RERRRR NN IR AN NN
2 1422,69 B :{‘{ RN IR RN ANNN
1314 | 3,81 (contact approximatif) X8 EERENRIRARNRRARIRRRRNARARNRL
¥4 CF-6 B |17 7-4 9 I
14 Forssy 58 RN IR R RN R RN AN NN
F Sab|efinagrossier’unpeude t“::/‘ ; trererrrrrrrrererrrerereen
151 R A . o304 RN IR AN NN
silt, traces a un peu de gravier, ;’x?:gf:; L RN RN IR RN AN NN
iy ; 5 13 5 AV fa R 7-10 RERRRR NI R RN ANNN
161 gris, saturé, lache a compact. .’;37,;'::::»:’? CF-7 B|30| 7§ |17 L 1 1 1 et i
174+ RV R i RERRR RN IR RN AN NN
:..‘:‘,.3.:':3: RERRR RN IR RN NN
] GoAd L] R RN IR RN AN NN
18] 1420.90 = — —‘f’%{z:’:ﬁ?:'&}. RN RN IR AN NN
1o+ 5,60 (contact approximatif) Z‘,: ek IR RN RIRRRRRRRIERN
Copl s L
20{® . . . ‘.ci(:s‘:.m} ITONTITOTITATITOTITAT
r Till : Sable fin-moyen, silteux, 2 AP IR RAY 3049 RN RN RNEIAY
1 . . ) O ¢ B R - RN ANNN
& | traces de gravier, gris, saturé, % AEYEAR S8 B85 5050 |99 N R RN IR RARANNNT
201 dense a trés dense. YA R B NN RN IR AR NN NN
F .’."z;’{;:zko‘ (ERNRR NN RRRIRRR AN AR RN
23+7 = :;:::.o.‘: I S B B B R N B R R N
| B 285, o PEEREEEEE et
24 A4 RN RN RN RN ANNE
I AR/ g Wm0 RN RN IR R NN NN
251 S Y4 S RN R NN NN
| PSP I 08 (AR RN RN RN
26] o |418.48 B A= PEELLIEE T
: " i vl NTANTTATIIATITATITAT
274 8,02 Socle rocheux : Gabbro SERTRE IR AR R RN RIRRRRNRRENREI
L anorthositique légérement Lerrrrrrrrrrrerrerrenenn
284 i N - X RN RN IR AN NN
I magnétique a magnétique, de RN RN AN NN
- ird i RN RN NANNE
291 couleur bleu noiratre, grains ITEEERIRERERRERIRRRRRRRRERNI
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: BBS 15
Préparé par: G. Lefebvre Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-23 Page: 1 de 2
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :
RAPPORT DE FORAGE
ARIANNE PHOSPHATE INC Dossier n® P-0001126-0-01-103
Sondage n®: TF-215-12
Date: 2012-10-23
Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 55246664 (Y)
_ L MTMNAD83 Fus.7  Est 291547,0 (X)
Endroit: Parcs arésidus Géodésique Elévation 418,00 (2)
Lac-SaintJean, Guébec Prof.duroc:  262m Prof.defin.  7.47m
Etat des échantillons Examens organoleptiques sur les sols:
o Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
l/ /i Intact I><| Remanié - Perdu EI] Carotte Odeur: Inexistante(l); Légére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W  Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
o €
L5 E > 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| w ! [72]) : = o Wp L
2 2 % g DESCRIPTION DES E 5 E 'u_J 8 5 — E : § G | organo.
2 7 ‘w [ o ,
g g 'E % SOLS ET DU ROC 8 g g IiJ IJEJ s E % E E g RESULTATS - .2|0. “4|0. ) .GIO. . .8|0. .1.9(.) .1.?9. .
> @ Sl |>5|2|%|<|3 S il I
E|E| Yo ol Y Fz|3 °l8| & |z|3|¢C RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a ; o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
ol >
418,00 2 20 40 60 80 100 120
| 0,00 Sable silteux avec un peu de l‘&é}z PELRLLELE il
ik gravier et traces de matiére bt CF-1 B |56 1 2 [ERERRE RN RN NN RN N N
417.39 1-2 PELRLLELE il
o+ 1 organique’brunnoirétre,humide ’ trrrerrrrrrrreerrrereneen
| 0,61 \ s A /—‘o,:x [REERNER RN RN AR R RN RN
N a saturé, trés lache. ‘::‘3» PELRLLEE L el
. _'1 Sable fin a moyen graveleux avec 3:}":: CF-2 B |51 gg 6 ':’I’:'I' :‘:‘I’:'I' :‘:T:'::’:‘I’:'I' :‘:T:T:‘:’I’
L |416.48 un peu de silt, brun, saturé, ",f,“ R RN R RIRRRRERNIRRE]
2 lach ,..ul PELRLLEEE el
I 1,52 ace'. _ 5"3‘ [NEERNEN AR AR A RN R RRERRN]
6T Sable fin et silt avec un peu de ,;/ CF-3 B |54 gg;; 42 :JI.:JI:_:JI.:JI.:JIJI.:JI:.:JI.:JI.:JIJI.:JI.:_:JI.
7._2 gravier, gris, saturé, dense. ,.." I
i ’2’ 16100 R RN RN AN
3 e . - PELRLTEEE el
8 (415,38 by CF-4 XB 70| saom | R RN IR R RN E AR
o 2,62 Socle rocheux : Diorite, PELRTTEEE e
i . ) . N + PEURLTEEE el
1073 gris-noir, grains moyens, sain a H+rt Ht HE R A A H
L Ard fpi PELRLLEEE el
11 peyaltere,nonfrlgble. PELRLLEEE el
Présence de phyrite. + RN I RN R RN EERR
- B PELRLLEEE el
2 CR-5 NQ {100 43 PELRLLEEE el
1314 Foliation développée et joints ML iy
SN s + T e
i rapprochés a peu espacés. PELRLLEEE el
L PELRTTEEE el
154 ¥ PELRLLEEE e
R R RN RN RN
164 PELRLLEEE el
H5 H 4 1= 1 H I H I H A H
174 + PELRLLEEE el
PELRLLEEE e
18 PELEELEEE e
3 PELRTLEEE e
194 + PELEELEEE e
X PELELT L i
20{® CR-6 NQ|100 86 NTANTTOTANTITOTITAT
3 PELRLLEEE e
214 + PELRELEEE e
RN RN RN
2of PELRLLEEL e
F PELRULEEL e
2317 + H 1 I H 1 H 1 H
| PELRLLEEE e
' R RN RN AR
241 141053 PELELLEEE e
25+ 7,47 Fin du forage a 7,47 mde RN RN RN AR
L RN R RN
26 profondeur. IR EERRRIANARARANNRE
8 ATANTITATANTITATITAT
27+ R RN RN RN RN
L RN R RN RN RN
281 PELRLLEEL e
i (R RN RN RN RN
29+ IR RN RN AR RN RN
L1ttt ereipiggl
Remarques:

Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation

Equipement de forage: BBS 15

Préparé par: L. Gilbert, tech.

Vérifié par: Y. Leclerc

2014-07-23

Page: 1 de 1
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EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client: RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n®: P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-216-12

Date: 2012-10-17

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5525380,1 (Y)
_ o MTMNAD83 Fus.7  Est 291372,7 (X)
Endroit: Parcs a résidus ] Géodésique Elévation 410,70 (2)
Lac-Saint-Jean, Québec Prof. du roc: m Prof.defin: 48,80 m

Etat des échantillons

l/ /|Intact |><| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
o €
L5 E = 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| | 7] 3 T E £ a Wp W WL
2 2 % g DESCRIPTION DES E i E 'u_J 8 ol E < = G | organo.
Q! 7 k ‘wl m| e vl ;
2IE|ES SOLSETPUROC 2 o3| 8E|g|5|3|E 2 |3 RESULTATS |, 20,40, 60 80,100,120
> <~ (>3 g o S - _
E|E| Yo ol Y Fz|3 °l8| g |z|35|® RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a s o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
= ol >
20 4 1 12
410,70 R P A o
0,00 Sol organique. F NA /A [ERERRER RN RN RN RN RN NAN AN
I — - LTS ~ 19
1 \%%7[ Sable fin & moyen, silteux brun, ,z‘z CF-1 g BI79| o1 |18 L
L ’ compact. ::v.;: PELRLLEE L el
| De 0.10 & 1md fond L AG PEURLLEE L el
. e 0,10 a 0,61 mde profondeur : [t CE-2 B |100 1101—191 19 75 0% sahble PELRLLEE L el
= 4 I i R - : . ATAFATTATAATITATITAT
A Présence d'oxydation. 2?@ 23.1% silt et argile SRR R IR R R RN AR R eI T
| A PELRLLEEE il
o 409,18 _ AL IR NI RN RN E AR
r 1,52 (contact approximatif) 1y o7 RN RN RNENAAnY
+ . B PELRLTEEE el
6_2 y CF-3 Bl4d] oo 15 Pig e iy
A Sable fin avec traces de silt, brun PEEEEREE e
N - BN . R RN RN AN
s a brun-beige, humide a saturé, o5 RERR RN R RN AR RN RN R RN NA N
L 3 5 . - PELRLTEEE el
o Iache,a\complact. . CF-4 B |4 55 10 PELRTTEEE e
i Saturé a partir d'environ 2,3 m de PEEULTEEE
-3 H+ 1t FEt H A H I H A H
o1 profondeur. » RN IR R RN ER NN
i 4 - - PELRLLEEE el
"t XK CF-5 B |44 65 10 PELLTTEEE el
1o o PELRLLEEE el
L ot PELRLLEEE el
1314 5721 03 AR Ry RN NI R NN RN EY
45" i - T T
14 }}}f{ CF-6 B |45 4-3 7 (NRNRERN RN RN NI RN R RN
L (3¢ A PELRTTEEE el
151 P PELRLLEEE e
s B 22 A L
161 3 CF-7 B 44| 33 5 22636% ?tabtle i L1 bl 1 1
174 .7‘&1 b siltetargile PECLEIEEE e
4 PELRLLEEE e
18] 405,20 o IR RRRIRRRRNRRERREI
5,50 (Contactapproximatif) Prrrrrrrrrrrrrrrrrrnenen
194 PELEELEEE e
[
20{® Silt sableux a silt et sable fin, gris, T
1 saturé, lache a compact. 45 IR RN R RRNERNERR
21_ s CF-8 XB 75 65 " RN RN RN
22 PELRLLEEL e
3 PELRULEEL e
237 brapiuritprauriyy
PELEELEEE e
oa] R RN RN AR
3 PELELLEEE e
o5t RN RN RN AR
| RN R RN
| X 56 PELRELEEE e
2618 CF-9 X B |49 55 " AT Ert ATt ATt ATt e
274 R RN RN RN RN
| RN R RN RN RN
28 PELRLLEEL e
M (R RN RN RN RN
L IR RN RN AR RN RN
291 LUty
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: CME-55 sur chenilles
Préparé par: G. Lefebvre Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-23 Page: 1 de 5
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175

Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Cient: RAPPORT DE FORAGE
ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n®: P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-223-12

Date: 2012-10-12

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5524982,7 (Y)
MTM NADS3 Fus.7 Est 291559,7 (X)

Endroit: Parcs arésidus GPS Elévation 2
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc:  52,97m Prof.defin: 59,06 m

Etat des échantillons

l/ /|Intact |><| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
v o €
L5 E > 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| w ! [72]) : = o Wp L
2 2 % g DESCRIPTION DES E 5& 'u_J 8 E — E : § G | organo.
=2 Fa R ‘w m| e oc ,
28 5% SOLSETDUROC 2 o3| 8E|g|5|3|E 2 |3 RESULTATS |, 20,40 60 80 100120
> <~ (>3 el A =) 5 : -
el & Wao ; u>1 L4 8 o 2 o z|5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
o s o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
= ol >
20 4 1 12
0,00 20,49 60 & 10010
L 0,00 Sol organique. e [ERERRER RN RN RN RN RN NAN AN
1 [0.06]| “Saple fin avec traces de silt a silt ;{ff: CF-1 77 3% |9 T
0.06 - ; /o RN NN IR RN AN NN
o ’ avec un peu de sable, gris-beige, s g [RERRRIR NN RN IR N
L N  ea A s K& RERRRR NN IR AN NN
3 humide a saturé, trés lache a /; + CF-2 B |100 57 16 [REERNER AR AR RRERRN]
1 compact. ~./X 9-9 ATACTTATAATITATITA T
pis /o [RERRRR NI RN AN NN
| KAX RERRRIR NN RN RN AN NN
h29e; RERRRR NI RN AN NN
i RERERR NI AN EN
- A CF-3 B | 43 66 13 RN NI RN AN NN
Lo “;/f 77 Brdpiyiapilsgy
" o 3e I RN
oL RERRRR NI RN AN NN
ot f X 0s AG RERRRR NI R RN AN NN
L ',’/:/. CF-4 B |52 e 5 90 4% Sable RERRRR NI NN NN
4 e : RERRRR NN RN IR RN AN NN
M RERN 8,8% Silt et argile R RN RRERRERIRRARERARRE
1013 f H+t i+ H+ I+ H 1+ H I H
L 74[ s RN NI RN AN NN
] 8 . - RERRRR NI RR RN RN AN NN
" ;’.‘/’y. CF-5 B |43 3-4 6 RN IR RN AN NN
1of b o4 RERRRR NN IR AN NN
r Saturé a partir d'environ 3,7 mde  [+#74 PR e
1514 ’ b/ L iy
profondeur. iy CF-6 B |64 23 7 IR NI AR
141 e, % 45 RN IR R RN R RN AN NN
L /:; RN IR ANNN]
151 }f RN IR AN NN
RIAS RN RN IR RN AN NN
161 RAY/ CF-7 B |64 22 4 RERRRR NI R RN ANNN
s booes 22 H 4 1 1 H o I H 1 H A H
174 %» RERRR RN IR RN AN NN
/ RERRR RN IR RN NN
] ol R RN IR RN AN NN
81 43/ RN RN IR AN NN
194 SN RN IR AN NN
éy FLLLLILE
20{ ® YA MTANTIATIATTATITAT
I A RN RN IR AR NN NN
214 ol CF-8 B |62 22 3 RN ANNN
| [F o4 1-2 RN RN R RN AN NN
22 2z NN RN IR AR NN NN
F 2 RN RN IR RN AN NN
2317 boi? o A 1 1 o H 1 H 1
| b7, +4 RN IR ANNN
24 [ ] RN RN RN ANNE
I .,;/ RN RN IR R NN NN
25+ R RN R NN NN
L 2..‘;. o1 RN RN IR R NN NN
Y .Y R - PELLEIEEE i
g .3 CF-9 B |54 33 4 ATANTITATANTITATITAT
27+ }7 RN RN NI RN AN NN
L o, RN R NN NE
281 MEN RN RN IR AN NN
i /‘ RN RN AN NN
20t 2 RN RN NANNE
".’y Lottt ittt ity
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: CME-55 sur chenilles
Préparé par: Y. Leclerc, tech. Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-23 Page: 1 de 5
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

Sondage n®:
Date:

RAPPORT DE FORAGE
ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n®

P-0001126-0-01-103
TF-224-12
2012-10-28

Projet:

Endroit: Parcs a résidus

Lac-Saint-Jean, Québec

Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul

Coordonnées (m):
MTM NAD83 Fus.7

Géodésique Elévation 426,60 (2)
Prof. du roc: 5,68 m Prof. de fin: 8,75m

Nord 55243751 (Y)
Est 291885,0 (X)

Etat des échantillons

v

/|Intact |><| Remanié - Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W,  Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) ®
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & 0@@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
a| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
o £
L5 E > 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
| w| (7] : = Wp L
2 % % g DESCRIPTION DES E ﬁ E 'u_J 8 5 — E : § 8 organo.
= t &0 | |« o .
22 &y SOLS ET DU ROC § S3|8Y|a|E|S|E 7 |3 RESULTATS |, 20 40 60 80 100 120
> @ <~ [ >=2 I =1 5 : —
E E '-'_ll o ; w -z 8 o 8 o 4 5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a ; o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
= ol >
20 4 1 12
426,60 | R P A o
L 0,00 Sol organique et sable silteux, a2 RN RN RNERIAnY!
i . re 14 2 - PELRLLEEE el
! brun, humide, trés lache. R CF-1 B |25 o pOT I R R AR IR R RN RRRE
o XDy PELRLLEE L el
L PEURLLEE L el
3] Seer ] UL
1 7 CF-2 B [100 0 PDT| | | NTANTITATIINTITATITAT
o DA PELRLLEEE il
L 320 PELRLLEEE il
2 PELRLLEEE el
i < PELRLTEEE el
3 O, CF-3 B | 44 -1 2 PELRLTEEE el
Lo 76 11 NN RIRRYRERRGTRRARERERRANNL
71" |a24.32 i 372 PELRLLEEE el
— — S R RN RN AN
ot 2,28 (contact approximatif) '“‘tz;%-; % PEEULLEEE i
- 7‘;:’,:’, zg CF-4 B |59 46 9 Prrrrrrrrrrrerrrrrnnnen
of B el b 38 PELRTTEEE e
Sable silteux, gris, humide, lache W i IS PEURLTEEE el
173 3 tros 13 E A RTAATTATAATTATITAT
L atrés lache. Ry 2y TN piey [N RN RN IR RN AN
m Flsd Tt CF-5 B|70| 32 4 R RIR AR RN RN RN NN
}éfoz:tﬁiv:;{ 25 (ERNRR NN R RN RN
121 B0 it o Y PELRLLEEE el
L 1422.80 — — ‘,‘v‘?'s‘f;.’:. ) PELRLLEEE el
1314 | 3,80 (contact approximatif) R B =] 1613 AG (cormposite de CF-6 | o 0000 Ui L]
Lt ]5] CF-6 B |23 19 et CF-7) I R
147 . . B A S 6-6 47.1% gravier PELRLLEEE el
F Gravier et sable fin & moyen, un b 3;"'..:‘;'}:‘ 49 29 sable RN RN RN IR AR NAN A
51 peu de silt, gris, saturé, compact. [ 435 5 1o 10.7% silt et argile e
16 bofe grsfe i) CF-7 B |36 044 |19 RN RRRRRRRIRRRRNRREREI
™ VALY RIS ) shindaiandzhindahandzhandnks
174 5‘2’;;:,{.‘{ PELRLLEEE el
| 73] PELRLLEEE e
181 A PELEELEEE e
I 420,92 AP, PELRTLEEE e
19T 5,68 Socle rocheux :]"/b" Gabbro, % PECLEILEEE e
: : 2 : 4 MLl Lt iyl
20{® grains fins & moyens, gris-foncé, I
r sain et non-friable. PELRLLEEE e
21T PELRELEEE e
L X RN RN RN
221 it A - PELRLLEEL e
i Follatlfmdeslrr?lneratllxmaflques, PELRULEEL e
2317 magnétique, joints généralement % phanfaiandabdn ko dabdedaky
L 5 s PELRLLEEE e
24 /1 a la foliation. CR-8 NQ|100 87 R R AR IR RRRERRRRRE]
PELELLEEE e
257 X RN RN RN AR
L RN R RN
26-_8 Ll Lt iyl
UL e
271 % R RN RN RN RN
L RN R RN RN RN
281 PELRLLEEL e
417,85 R R EERRRRIRRRRRRRRARE!
297 8,75 FinduforageZa8,75mdepl’0f0ndelfll’. IR RN RN AR RN RN
- bttt bttt bbb b bt b b b
Remarques: - Niveau d'eau manquant.
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: BBS 15
Préparé par: L. Gilbert, tech. Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-24 Page: 1 de 1
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client: RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n®: P-0001126-0-01-103

Sondage n° TF-225-12

Date: 2012-10-31

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 55244776 (Y)
. o MTMNAD83 Fus.7 _ Est 292310,0 (X)
Endroit: Parcs a résidus ] Géodésique Elévation 429,70 (2)
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc:  4,03m Prof.defin:  44,92m

Etat des échantillons

l/ /i Intact |

| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:

Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)

Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)
Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
o €
L5 E > 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| w ! [72]) : = o Wp L
2 2 % E DESCRIPTION DES E 5 E 'u_J 8 5 — E : § G | organo.
=2 N r R “wl m| e oc ,
22| &y SOLS ET DU ROC é S3|8Y|a|E|S|E 2 |3 RESULTATS |, 20 40 60 80 100 120
> @ <~ (>3 el A =) 5 : -
el & Wao 5 u>1 L4 8 o 2 o z|5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
o s o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
= ol >
20 4 1 12
429,70 R P A o
L 0,00 Sol organique. ":‘; » [ERERRER RN RN RN RN RN NAN AN
i \4 d - B - - PELRLLEEE el
! ggog Sable silteux avec traces de '*’,zt CF1 Bl62| s 2 R R ERRRRRIRRARRRRNANE!
o ’ gravier, brun-beige, humide a Lo PELRLLEE L el
L JRPOR Y o PEURLLEE L el
3 saturé, trés lache a compact. f:. ] NIRRT RNy
1 LT o CF-2 B |69 55 11 ATAFATTATAATITATITAT
+ :‘yj - 67 PELRLLEEE il
L SRR N PELRLLEEE il
3/, o PELRLLEEE el
i SN\ N PELRLTEEE el
L WONN CF-3 B |59 88 16 PELRLTEEE el
L, ‘%&?) ~ 8-16 bigiityrityrg gy
7. Fose @ PELRLLEEE il
I 7’{,&‘ § (AR NN RN AR RR AN
3 el . PELRLTEEE el
& 426.95 AN g CF-4 % B|79] 497w | R RN RN ER R RRLARN
o el _____ KA N PELRTTEEE e
I 2,75 De 2,75 a 3,42 m de profondeur : ?io:, SR IR RN R RN RN EINNN
10-—3 Présence de blocs et/ou cailloux. R A B
111 426,28 Saturé a partir de 2,88 m de A ".’:’ Z,I}’ (AR NN NI R AR
3.42 " &,’{:». 32 PELLTTEEE el
11 g profondeur. Bl e 5.6 PELRLLEEE el
F Sable graveleux, gris, saturé. hsiatiin il CF-5 B4 8-8 14 NN NN RN RN NN
1314 425,68 B SN EERNN RN RN AN NERARNER
. T e
147 4,02 Socle rocheux : PELRLLEEE el
3 Les boites de roc ne sont pas en X RN RR RN RNEIANY
. PELRLLEEE e
51 possession de LVM. Le RQD, la IR RN RN ERRRREANN
164 re’cupéraﬁonainsique|a trrrrrrrrrrrererrrrrnnnen
H5 s , X H 4 1= 1 H I H I H A H
174 description du roc n'ont donc pas IR I RN RN ERNRR
a f PELRLLEEE e
18 pu étre valider. PELEELEEE e
3 X PELRTLEEE e
L : ; ; ; PELEELEEE e
9 Toutes les informations inscrites CR-6 NQ[100 98 Lo |
201 ® proviennent du rapport d forage | UL
214 terrain produit par le technicien. IR RN R RRNERNERR
| RN RN RN
201 X PELRLLEEL e
F PELRULEEL e
2317 H 1 I H 1 H 1 H
| PELRLLEEE e
24 X R RN RN AR
r PELELLEEE e
25t RN RN RN AR
L RN R RN
26] o % PELELLEEE e
ATANTITATANTITATITAT
o7t CR-7 NQ|100 100 IR AR RN RRNARIERR
L RN R RN RN RN
281 X PELRLLEEL e
B trrrrrrrrrerrrrerrrerrrrrn
201 trrrrrrrrrrrrrrerrrererrrn
Lottt ittt ity
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: BBS 15
Préparé par: L. Gilbert, tech. Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-23 Page: 1 de 4
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client: RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n®: P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-239-12

Date: 2012-10-31

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5524821,7 (Y)
MTM NADS83 Fus.7 Est 288862,1 (X)

Endroit: Parcs arésidus GPS Elévation 2
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc:  7,60m Prof.defin:  11,05m

Etat des échantillons

l/ /|Intact |><| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W,  Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) ®
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneur en eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & 0@@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
a| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
o £
L5 E = 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
|| (7] 3 T = £ a Wp W WL
2 2 % g DESCRIPTION DES E w E 'u_J 8 Ol - E : S g | organo.
2 Fa R s m| e o ,
22 &y SOLS ET DU ROC § S3|8Y|a|E|S|E 7 |3 RESULTATS |, 20 40 60 80 100 120
> @ <~ [ >=2 I =1 5 : —
E E '-'_ll o ; w -z 8 o 8 o 4 5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a ; o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
ol >
0.00 z 2|0 4|0 GIO 3|0 190 1?0
L 0,00 Sol organique. Fo o [ERERRER RN RN RN RN RN NAN AN
J - - - A RN & - PELRLLEEE el
! ((JJ((JJS Sable fin avec un peu de silt, un A\ CF1 B 30| 4% 1 R R ERRRRRIRRARRRRNANE!
of ) peu de gravier et traces de "é ; PELRLLEE L el
L N . . N5 RERRRR NN IR AN NN
o, matiere organique, brun foncé, 4 & é CF-2 B |44 42:11 8 PELRLLEE L el
- L aao 1A > 1A - ATAFATTATAATITATITAT
+ -1,22 Sature’treSIachea_laChe' £ PELRLLEEE il
L 1,22 (contact approximatif) RN © (RN RN R RN RRRNIN NN
BIS PELRLLEEE el
r “:Z‘ : 911 RN RN RR R RRLARN
6T Sable fin & grossier, un peu de ~:..z.,‘7;»,;' CF-3 B |56 g 19 PEEEET R e
L, avie g AT R AT bigiityrityrg gy
A silt & silteux, traces a un peu de UL il
i i A4 trae 1A 5 R RN RN AN
et gravier, gris, saturé, trés lache a AG PELRLTEEE el
L compact. CF-4 B |49 4-4 7 51.6% sable PELRLTEEE el
o 35 30.3% silt et argile PELRTTEEE e
PEURLTEEE el
10173 18.1% gravier H+ 1t FEt H A H I H A H
L a2 PELRLLEEE el
i . - PELRLLEEE el
" CF-5 B |33 21 4 PELLTTEEE el
1o PELRLLEEE el
L PELRLLEEE el
1314 L iy
CF-6 B |48 1 2 T e
147 1 PELRLLEEE el
L PELRTTEEE el
154 PELRLLEEE e
R R RN RN RN
164 CF-7 Blo 11 2 PELRLLEEE el
H5 1 H 4 1= 1 H I H I H A H
174 PELRLLEEE el
PELRLLEEE e
18 PELEELEEE e
3 PELRTLEEE e
194 PELEELEEE e
PELELT L i
20{® NTANTTOTANTITOTITAT
3 PELRLLEEE e
214 CF-8 B |56 41 3 PELRELEEE e
| 23 RN RN RN
201 PELRLLEEL e
F PELRULEEL e
2317 H 1 I H 1 H 1 H
| PELRLLEEE e
24 R RN RN AR
r 760 PELELLEEE e
1 s RN RN RN AR
25_ 7,60 Socle rocheux : Roc dont la R RN RRRIRRRRERNINRE]
Y P ; PELELLEEE e
%18 composition semble varier TPt ATARTTIATTAT
271 d'intermédiaire a mafique RN R RNy
L o N ) : RN R RN RN RN
28] (dioritique a gabbroique), grains RN RN R RN RARREANN
i moyens, hétérogéne, saine et (R RN RN RN RN
non-friable. R,
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: CME-55 sur chenilles
Préparé par: M-A. Dallaire, tech. Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-24 Page: 1 de 2
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client: RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n®: P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-240-12

Date: 2012-10-30

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5525243,1 (Y)
_ o MTMNAD83 Fus.7 _ Est 289074.7 (X)
Endroit: Parcs a résidus ) Géodésique Elévation 409,30 (2)
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc:  4,32m Prof.defin.  741m

Etat des échantillons

v

/|Intact |><| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
v o €
L5 E > ] 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
wwf (2] = T = 3 [a) Wp W WL
2 2 % g DESCRIPTION DES E "”E 'u_J 8 O E < 3 G | organo.
Q! 7 k ‘wl m| e vl ;
2IE|ES SOLSETPUROC 2 o3| 8E|g|5|3|E 2 |3 RESULTATS |, 20,40, 60 80,100,120
> <~ (>3 g o S - _
E E '-'_ll o ; w -z 8 o 8 o 4 5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a ; o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
ol >
409.30 z 2|0 4|0 6|0 BIO 190 1?0
N 0,00 Sol organique. /f‘:}i S NA » [RERRRR NI RN AN NN
J \4 d - - R 2t v R [RERRRIR NN IR NN
! 8903 Silt sableux, gris, saturé, tres ‘Z‘f’ & CF-1 B B |41 -1 2! I RN NN IR RN AN NN
o ’ lache a compact. 2NN = [RNNRN RN R A RN R RRN RN
| ‘/‘ - RERRRR NN IR AN NN
o, ‘.;?‘/ L} CF-2 B [100 é:; 711 | RERRRR NN RN NN
AN AT AT T AT ATITATITAT
pis 2.&.‘;3 [RERRRR NI RN AN NN
| bigaloes €4t RERRRIR NN RN RN AN NN
e 0 2. [REERNER AR AR R RRARRN
i 7}/2;1‘:;8." RERERR NI AN EN
3 ; .}j,g}§z,s; CE-3 B |82 152'1103 22 RN RN RNIRN AN RNAARE
VRS N : bigiityrityrg gy
7._2 z':}zgjﬁi‘,; I RN
i VYA SR s RERRRR NI RN AN NN
ol .Z/é': i RERRRR NI R RN AN NN
L f: #5E CF-4 B |66 ;g 12 RN RN RNENAAnY
72 LR A RERRRR NN RN IR RN AN NN
%t [ feo 2] ;.: RN NN IR RRNANNN
-3 fod 33+ - H+t i+ H+ I+ H 1+ H I H
101 [ fo,::‘\m.?{: s RN NI RN AN NN
] R DRt IoNs - - RERRRR NI RR RN RN AN NN
" 7“"..“,,‘1{;}3‘0 CF-5 B |57 77 12 [REERNER AR AR A RN R RRARRN]
101 / B3 RERRRR NN IR AN NN
L RN IR RN ANNN
1514 ;”;’2 CF-6 =] B |13]| 9/115c™ | R KRR RRANARRRRARRRRNRY
I
14f 404,98 L/ ] RN RR RN RNEInY
L 4,32 Socle rocheux ;]'/b" Roc RN IR ANNN]
N N . RN IR AN NN
1] s'apparentant a une pegmatite, /\\ RN RN IR RN AN NN
iy N f ; RERRRR NI R RN ANNN
16_5 homogeéne, saine et non-friable. < 1 1o 1 1 1 1 ]
174 \\ RERRR RN IR RN AN NN
P RERRR RN IR RN NN
] R RN IR RN AN NN
81 = RN RN IR AN NN
L RN IR AN NN
] by CR-7 NQ |99 68 IR RIRERR SR ARISRRNANRIAREY
20{® e ITONTITOTITATITOTITAT
I RN RN IR AR NN NN
214 \\ RN ANNN
| /) RN RN R RN AN NN
22 e NN RN IR AR NN NN
F | RN RN IR RN AN NN
' HE 4 b4 H I H R H R
23_7 /\ RN IR ANNN
244 401.89 < RN RN RN ANNE
r > - \ RN RN IR R NN NN
25) 7,41 Fin du forage a 7,41 m de (IR R RN R RRAR NN
| profondeur. RN RN IR R NN NN
261 PELLEIEEE i
8 NTANTTATIIATITATITAT
27+ RN RN NI RN AN NN
L RN R NN NE
284 RN RN IR AN NN
i RN RN AN NN
20t RN RN NANNE
Lottt ittt ity
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: CME-55 sur chenilles
Préparé par: M-A. Dallaire, tech Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-24 Page: 1 de 1
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Cilt: RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n®: P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-242-12

Date: 2012-11-03

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 55251554 (Y)
_ o MTMNAD83 Fus.7  Est 2875752 (X)
Endroit: Parcs a résidus ] Géodésique Elévation 411,20 (2)
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc:  3,96m Prof.defin:  571m

Etat des échantillons

l/ /|Intact |><| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
o €
L5 E = 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| | 7] 3 T E £ a Wp W WL
2 % % g DESCRIPTION DES E "”E 'u_J 8 Ol - E < S G | organo.
=2 Fa R ‘w m| e oc ,
2IE|ES SOLSETPUROC 2 o3| 8E|g|5|3|E 2 |3 RESULTATS |, 20,40, 60 80,100,120
> <~ (>3 g o S - _
E E '-'_ll o ; w -z 8 o 8 o 4 5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a ; o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
ol >
411.20 = 2|0 4|0 GIO BIO 1(?0 1?0
L 0,00 Sol organique. NA / o [ERERRER RN RN RN RN RN NAN AN
i \4 j — 3 R R PELRLLEEE el
! 310; Sable fin & moyen graveleux a 4 CF1 B B |66 24 2 PELRLLELE il
o ’ gravier et sable fin a moyen avec Tar T PEREEEEEEEE e
L . . O PR RLR [REERNER AR RN A RN R RRERRN
N un peu de silt, gris-bruna gris, LT3V CF-2 B |49 34 8 IR NI RN RN ERARE
B humide & saturé, lache & dense Tn ek +8 MTAATTATAATTATITAT
+ ’ : =B PELRLLEEE il
L ‘g:',z PELRLLEEE il
4 : o PELRLLEEE el
5t Présence de blocs et/ou cailloux. - NI R RN RERIRRERRRREERN
3 .5 CF-3 B 13| 198 |45 RN RN RNIRN AN RNAARE
Lo =R 9-33 PLldiiiilpiilyidyLilyy
" < 2 PELRLLEEE il
3 R RN RN AN
et 108 AG PELRLTEEE el
L - p 44 3% oravier Lrrrrrrerrerrrrernennn
o CF-4 B |33 65 14 434%gable PELRTTEEE e
; - PEURLTEEE el
10173 12.3% siltetargile H+ 1t FEt H A H I H A H
L CF-5 = B |81 5-50 R RN NI RN AN NN
11 /16CM RN RN RNENIAnY
PELLTTEEE el
1o PELRLLEEE el
L PELRLLEEE el
191, [407.24 KRN EYNIRRRERNERTRRRRERARENNE
3,96 Socle rocheux : Roc T
iy \ N N PELRLLEEE el
" s'apparentant & un gabbro a IR IR R RNERARR
154 grainsmgyens,généra|ement trrrrrrrrrrrrerrrerrrrreend
N L X R R RN RN RN
16 homogéne avec injections CR-6 NQ|[100 57 PELRLLEEE el
S5 felsiques décimétriques, sain et [ He I H I H e H 1 H
174 . PELRLLEEE el
non-friable. X PELRLLEEE e
18 PELEELEEE e
I 405,49 PELRTLEEE e
L ; 3 PELEELEEE e
19 5,71 Fin du forage &4 5,71 m de PELELT L i
2(}'6 profondeur. NTANTTOTANTITOTITAT
3 PELRLLEEE e
214 PELRELEEE e
| RN RN RN
201 PELRLLEEL e
F PELRULEEL e
2317 H 1 I H 1 H 1 H
| PELRLLEEE e
24 R RN RN AR
r PELELLEEE e
25t RN RN RN AR
L RN R RN
26 PELELLEEE e
8 ATANTITATANTITATITAT
27+ R RN RN RN RN
L RN R RN RN RN
281 PELRLLEEL e
i (R RN RN RN RN
29+ IR RN RN AR RN RN
Lottt ittt ity
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: CME-55 sur chenilles
Préparé par: M-A.Dallaire, tech. Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-24 Page: 1 de 1
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client :

ARIANNE PHOSPHATE INC.

RAPPORT DE FORAGE

Dossier n®: P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-243-12

Date: 2012-10-26

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5524790,1 (Y)
_ o MTMNAD83 Fus.7  Est 289776,5 (X)
Endroit: Parcs a résidus Géodésique Elévation 417,27 (2)

Lac-Saint-Jean, Québec

Prof. duroc: 7,30 m Prof. de fin: 48,00 m

Etat des échantillons

l/ /|Intact |><| Remanié - Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
o €
L5 E = 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| | 7] 3 T E £ a Wp W WL
2 % % E DESCRIPTION DES E "”E 'u_J 8 Ol - E < S G | organo.
Q! 7 k ‘wl m| e vl ;
2IE|ES SOLSETPUROC 2 o3| 8E|g|5|3|E 2 |3 RESULTATS |, 20,40, 60 80,100,120
> <~ (>3 g o S - _
E|E| Yo ol Y Fz|3 °l8| g |z|35|® RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a s o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
= ol >
20 4 1 12
417,27 R P A o
| 0,00 Sable fin silteux avec traces a un 14 PELRLLELE il
i . . BN _ - PELRLLEEE el
hs peu de gravier, gris, humide a CF-1 B |69 56 9 IR NI RN RN RN A AR
o saturé, lache a trés dense. PELRLLEE L el
L PEURLLEE L el
o, s PELRLLEE L el
= . - ATAFATTATAATITATITAT
+ CF-2 B |89 49 9 PELRLLEEE il
L PELRLLEEE il
N o PELRLLEEE el
5t Saturé a partir d'environ 1,5 m de 811 IR AR RRER IR RN R AR RIARY
3 R - PELRLTEEE el
L, profondeur. CF-3 B 62| 1725 |28 YRR RN TR RARRRIAEN
" PELRLLEEE il
R RN RN AN
et PELRLTEEE el
L CF-4 B |72| 1224 |52 RN RN RNENAAnY
of 28-30 IR R NI RN A RN
PEURLTEEE el
10173 H+ 1t FEt H A H I H A H
i 2423 L
B CF-5 B 79| 3046 |8 [N RN RN RN AN
- PELRLLEEE el
2 141347 — — PELRLLEEE el
1514 3,80 (contact approximatif) KRR RRANARRRRARRRRNRY
CF-6 B |72| 1920 |39 IR
1ok 1923 PELRLLEEE el
3 Till : Sable fin, silteux avec traces e
151 . . . PELRLLEEE e
de gravier, gris, saturé, dense. RN RN IR RN AN NN
o CF-7 B |70] 1318 |39 PELRLLEEE el
5 21-17 H4 14 4 H A+ H 4 H A H
174 PELRLLEEE el
PELRLLEEE e
18 PELEELEEE e
3 PELRTLEEE e
194 PELEELEEE e
PELELT L i
20{® NTANTTOTANTITOTITAT
3 PELRLLEEE e
214 PELRELEEE e
| RN RN RN
201 PELRLLEEL e
F PELRULEEL e
2317 H 1 I H 1 H 1 H
PELRLLEEE e
oa] 409,97 R RN RN AR
r 7,30 Socle rocheux : CR-8 NQ[100 31 (RN A RN R RRENNN]
1 o : RN RN RN AR
25_ Boite de roc en possession RN R RN
261 d'Hydro-Ressources_I_eRQD,la trrrrrrrrrrrrrnrrrrnnn
8 . P o ATANTITATANTITATITAT
27+ récupération ainsi que la nature IR AR RN RRNARIERR
L du roc n'ont pu étre validés. CR-9 NQ| 49 100 AR R NI RN AR RN
281 PELRLLEEL e
i (R RN RN RN RN
29+ IR RN RN AR RN RN
Lottt ittt ity
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: BBS 15
Préparé par: L. Gilbert, tech. Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-23 Page: 1 de 4
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n®: P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-401-12

Date: 2012-11-18

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5531791,8 (Y)
MTM NADS3 Fus.7 Est 287310,0 (X)

Endroit: Haldes a stérile GPS Elévation 2
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc: ~ 4,17m Prof.defin:  7,24m

Etat des échantillons

l/ /|Intact |><| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
o €
L5 E > 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| w ! [72]) : = o Wp L
2 2 % g DESCRIPTION DES E 5 E 'u_J 8 5 — E : § G | organo.
Q! 7 k ‘wl m| e vl ;
2IE|ES SOLSETPUROC 2 o3| 8E|g|5|3|E 2 |3 RESULTATS |, 20,40, 60 80,100,120
> <~ (>3 g o S - _
E|E| Yo ol Y Fz|3 °l8| g |z|35|® RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a ; o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
ol >
0.00 z 2|0 4|0 GIO BIO 190 1?0
L 0,00 Sol organique : Matiere 122 RN RN RNERIAnY!
i . ; R PELRLLEEE el
! organique et sable silteux, brun CF1 B |25 5 R R ERRRRRIRRARRRRNANE!
o foncé, gelé jusqu'a 0,7 mde PELRLLEE L el
L ! N i . PEURLLEE L el
of, profondeur, lache par la suite. o IR NI RN RN ERARE
= . ATAFATTATAATITATITAT
+ CF-2 B |90 1 1 PELRLLEEE il
T |82 L
M 1,52 Sable fin avec un peu de silt et 1029 (NN R NN RN NN
L e s . R - PELRLTEEE el
L, traces_d’e gravier f[n a grossier, CF-3 B 52| 312 |42 brgprayrapiluiinyy
7 brun, lité, saturé, lache a dense. I I AR
R RN RN AN
et o8 PELRLTEEE el
L - PELRLTEEE el
o A CF-4 B4 66 14 PELRTTEEE e
r L& PEURLTEEE el
10173 % H+ 1t FEt H A H I H A H
[ / 53 L
" ‘:g CF-5 B |62 34 6 PELLTTEEE el
1o e PELRLLEEE el
L R PELRLLEEE el
1314 24 Doy
oy T e
147 -4,27 w4l PELRLLEEE el
3 4,27 Socle rocheux : Roc X PELRTTEEE el
5] \ N N PELRLLEEE e
s'apparentant & un gabbro a IR RN RN ERRRREANN
164 grainsmoyens,homogéneysain trrrrrrrrrrrererrrrrnnnen
s ; ; X H 4 1= 1 H I H I H A H
174 et non-friable, gris. PELRLLEEE el
PELRLLEEE e
18 Eaibl histosité & B0° X PELEELEEE e
F aible schistosité a . PELRTLEEE e
194 CR-6 NQ|100 100 PELEELEEE e
PELELT L i
20{® NTANTTOTANTITOTITAT
F X PELRLLEEE e
214 PELRELEEE e
| RN RN RN
201 PELRLLEEL e
F X PELRULEEL e
2317 H 1 I H 1 H 1 H
| -7.24 PELRLLEEE e
' : 3 R RN RN AR
21 7,24 Fin du forage & 7,24 m de PELELLEEE e
25t profondeur. RN RN RN AR
L RN R RN
26 PELELLEEE e
8 ATANTITATANTITATITAT
27+ R RN RN RN RN
L RN R RN RN RN
281 PELRLLEEL e
i (R RN RN RN RN
29+ IR RN RN AR RN RN
Lottt ittt ity
Remarques: - Niveau d'eau masuré a 0,96 m de profondeur le 11 nvovembre 2012 (aucun schéma d'installation disponible).
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: BBS 15
Préparé par: P. Gobeil, tech. Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-24 Page: 1 de 1
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Echelle verticale = 1

EQ-09-Ge-66 R.1 04.03.2009

Client RAPPORT DE FORAGE

ARIANNE PHOSPHATE INC. Dossier n® P-0001126-0-01-103

Sondage n®: TF-404-12

Date: 2012-11-21

Projet: Etude géotechnique - Nouvelle mine secteur du lac a Paul Coordonnées (m): Nord 5530996,7 (Y)
_ o MTMNAD83 Fus.7 _ Est 288617.3 (X)
Endroit: Haldes a stérile Géodésique Elévation 454,60 (2)
Lac-Saint-Jean, Québec Prof.duroc:  3,95m Prof.defin.  7,45m

Etat des échantillons

l/ /|Intact |><| Remanié

- Perdu EI] Carotte

Examens organoleptiques sur les sols:
Aspectvisuel: Inexistant(l); Disséminé(D); Imbibé(IM)
Odeur: Inexistante(l); Légeére(L); Moyenne(M); Persistante(P)

Type d'échantillon Abréviations
CF Carottier fendu L Limites de consistance M.O. Matiére organique (%) ) 4 Niveau d'eau
™ Tube a paroi mince W, Limite de liquidité (%) K Perméabilité (cm/s) N Pénétration standard (Nb coups/300mm)
PS Tube a piston fixe W, Limite de plasticité (%) PV Poids volumique (kN/m3) N.  Pénétration dyn. (Nb coups/300mm) @
CR Tube carottier Ip Indice de plasticité (%) A Absorption (I/min. m) o', Pression de préconsolidation (kPa)
TA Ala tariere Iy Indice de liquidité V) Compression uniaxiale (MPa) TAS Tauxd'agressivité des sols
MA  Alamain W Teneuren eau (%) RQD Indice de qualité du roc (%) & Q\é@
TU Tube transparent AG  Analyse granulométrique AC  Analyse chimique Résistance au cisaillement c}\’é\ ,beé
Y
PW Carottier LVM S Sédimentométrie P, Pression limite, essai pressiométrique (kPa) C, Intact (kPa) A (]
SG Sol gelé R Refus a I'enfoncement E, Module pressiométrique (MPa) Cyr Remanié (kPa) A o
VBS Valeur au Bleu du sol E,  Module de réaction du roc (MPa)
PDT Poids des tiges SP, Potentiel de ségrégation (mm2H °C)
.| E STRATIGRAPHIE - ECHANTILLONS ESSAIS
v o €
L5 E > 3 £ Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%)
w| w ! [72]) : = o Wp L
2 2 % E DESCRIPTION DES E 5 E 'u_J 8 5 — E : § G | organo.
= e &5 o| T o .
2IE|ES SOLSETPUROC 2 o3| 8E|g|5|3|E 2 |3 RESULTATS |, 20,40, 60 80,100,120
> <~ (>3 g o S - _
E E '-'_ll o ; u>1 -z 8 o 8 o 4 5 g RESISTANCE AU CISAILLEMENT (kPa)
a s o _g 18 @ OU PENETRATION DYNAMIQUE
ol >
454.60 z 2|0 4|0 GIO BIO 190 1?0
L 0,00 Sol organique. [ERERRER RN RN RN RN RN NAN AN
1 le54.50™Sabie i, siteux, rum grs 3 o, CF-1 BISS| o POT L
2 0,10 humide, lache & compact. [RERRRIR NN RN IR N
| ! RERRRR NN IR AN NN
3, L ;. 13 RERRRR NN RN NN
- pe _ AT AT T AT ATITATITAT
pis i i '?{ CF-2 B |100] 44 7 [RERRRR NI RN AN NN
| Lo RERRRIR NN RN RN AN NN
St Y RERRRR NI RN AN NN
i W RERERR NI AN EN
6 g v+ CF-3 B |33] 210 |oq (ERNRSNRRRRRARIRNRNRNRNNY!
Lo 45247 R SR 11-11 Diidpiitulilyiiiuiiig
] ) N I RN
T 2,13 Till probable : Sable fin, silteux, o I‘:; R RN R IR R RN RN
- e 3 3 RERRRR NI R RN AN NN
& un peu de gravier & graveleux, ¥ {¢ RERRRR NI NN NN
ol gris, saturé, dense a trés dense. ML [ERERRRR RN RN AR NN NAN RN
Présence de blocs et/ou cailloux EE L+ - A H
1013 8 L=l H+t i+ H+ I+ H 1+ H I H
L Saturé a partir de 2,13 mde +3] RN NI RN AN NN
114 ’ “4 CF-4 B |33| 1316 |37 [ERERRERRNR RN R RN NN
profondeur. ‘ﬁ e 21-13 (NN AR RN RN A RN R RRN RN
il 4 L
1ol [220.685 y i CF-5 =<1 B |100| 70 /150M | R RERENRIRRRRRRRNTRRRRRRANRANE
3,95 Socle rocheux : Roc X T
141 s'apparentant & un gabbro a RN IR R RN R RN AN NN
L PP : 9 = RN IR ANNN]
154 grains fins-moyens, vert, sain a X RN IR AN NN
ltéré friabl RN RN IR RN AN NN
16 peu altere et non-friable IR RN R AR NANAARE
F5 H+ 14 HHI+ H+ 4 H 1+ H A+ H
174 % RERRR RN IR RN AN NN
RERRR RN IR RN NN
184 R RN IR RN AN NN
I RN RN IR AN NN
194 X CR-6 NQ| 98 87 RN IR AN NN
FLLLLILE
20{® NTANTTOTANTITOTITAT
I RN RN IR AR NN NN
214 X RN ANNN
| RN RN R RN AN NN
22 NN RN IR AR NN NN
F RN RN IR RN AN NN
2317 X H 1 I H 1 H 1 H
N RN IR ANNN
i RN RN RN ANNE
241 144715 - - RN RN IR R NN NN
25) 7,45 Fin du forage a 7,45 mde (AR I RN RN RN RN
| RN RN IR R NN NN
261 profondeur. PELLEIEEE i
8 NTANTTATIIATITATITAT
27+ RN RN NI RN AN NN
L RN R NN NE
284 RN RN IR AN NN
i RN RN AN NN
20t RN RN NANNE
Lottt ittt ity
Remarques:
Type de forage: Tubage NW/NQ par rotation Equipement de forage: BBS 15
Préparé par: L. Gilbert Vérifié par: Y. Leclerc 2014-07-24 Page: 1 de 1




W Lo —
SVNQIEKXNE
G =) =
Tor(sy 8 T3
59382 ™ E o . s ol &, ofiiiiit r--..
] ~ N €, o]--c-c--rC--ooDoSIs
C @u=- e &= g, o 1 EB m-u-uuuun--uuuu---uuur ...... =
O FQ|3 S Ew %0 E o] &= .|nuuuunuuuuuJnnuu||ﬁnnn||||nnn||+||||
2o} (<} g EEEEEE R EE EEEE e S | — p—
Q N|ga — 2 EQ 23 saTS] 23 gl---:-:-=- Fo--—=- S---cD== £--ZZ=3zzz:z:=: I--=-=== E-—--- T
L — [Te) I T g3 =3 >m 0 mw ] uz - uuuu||nuuuu|u|uuu||ruuuu||“uuuuu|+nnnn||_uuuu||uuuuu||r||||
- = =2 8 < %, Im o] =Za e u|||uunu|||uuu----uﬂu---uu_uuuuuu STZZZzezzzz:Z]
o St 8 3 =2 2 81 32 g4-==:-== F--coz=:c e e b \==ZZZZIZZZ=:=:Z e —o--o
w e % T8 o &% K %, nUnW 1 o3 8.nlluuunulnnnLnllnnnnnl|nnn_n|||HHHHl|nnn_nn||HH+H||HHHnH|HHHu
=3 Lo 2 3= [} o4 w o 88 _{------rp---=- qQ-==== r-ZIZIZ-gZZcZc:z s I-----= [
a4 % S5 5 e 8% - =z .| ] 23 w-uuuu--nuuuu-._uunu|unuuuu|n“uun-|uuuuu-|u_uuuu||4uuuu|unuuu||u -
o s o2l Ed S22 3 £ = 1 auk .uu--uufu---uu”u--uunuu--uu_uu-uuuHuu-nnn_nn--uuuuu--uunu--uuu
zZ ®Be ~ 52§55 B 0|5 gl ¢2 g --uuu-n-uuuuu--uuu-f--nuu---uuuuq--uuu-_--uuuuu--uu--r-uuu--
T g PE s S = o 2 £ | Z ] Zu 4||||||n1||||| |||||nﬁ|||||H_ |||||| H|||||n_n||||| ZZZZZZp=-z===4
[0 ° ww L2 s g =z 2 & _m.. o] mp | r£----= m._uu .... el |—-—---= i-ocoooC sIZZzz:z muu .... _.uu:-u )
i 3 @ ) @ = — ] 23 | |||uuu|||uuuuuuuuuuuuunuun_uuuuuu e et e et o
.. ol £t §ss8¢8 s g (7 ] 8° 2-uuuu--__”uuu--._uuuu--Wuuuu--_uunnuuunn .... "uuuuuuuuuuuuuruu ....
8" 6" N~ el £ 5 2 2 =4 o o = w ] 8° Mjczooopoocss JZZZZZZ [---=-=5====== e e J-ZZZZZ CZZZZZ]
P m c ..m @ . ,%m, 2 s © s 8 E Y |||nnn._nn||nnUnlllnnhnlllnn“nnllnanl|uuu“uullununllnunnullnun
. =% T 2 cooodoooooc e Pt |n||||||u|||||u ||||||||||
T sgE|SE T3cy = A _ -
@ = Z % ¢ 9 S====== e e e e
a3 8 @ I 2888 § £ 5 2 T------ et e CZZZIZI]
o & o w2 £ £« = - ||4|||uuu..|||uuu ..
A o c Q Ol &89 %] B - F=—====7 o
R ol s8> V_ o .o »
8 |52 5|52 z2sE #6S 5 2
> % g
e S 0 .- [72] o
o © =
S =0« TR w
SE2 5|85t g =
O =6al333 -
T2 o <+
=50 3 25 R
2 & < g ~ g 2 [ELETN ~
Qg 3 e ES : [S)
AIU. OMW g = = g5 T
Z S 3 s cfEE Go | "oPO z
(] = o S € o
= — S =
> oz s% & $SE aoy no .. = 8
L ° g s -3¢ 23S 590 g~ Q ©
- @ 2 22853 . ¢ g3 %2 = - © ©
3 = ©
< o 2 E 8 £ § S o § g c 2|0 wuwogL/sdnod —
g G 3 o =5 ° c © aN ©Z
I E mﬂAmmMmqe,m.mwn__ = 8 % = -
L] = = = 2 |1d T -2 oo
o S mmmM.mwmmm,mmTzo_E g & w2 o
S v = 2 - [t}
3 = ‘m,mmmwimp%mm uganozy | 8§ 8 g i @
2 E T 9 0o 2 5 22 2 - o (1]
_ ] S 3 E L2 F Q> = 34 N (]
T 5 o 583585823828 anvo @ 8 B8 3 ®
T |& gl s grsfspu 2 @ @ 5 5
" o S gz g 1lvi3 @ = o
P © ¥ o< Q o . _VA_ _VA_ e] o
o o _ oS . -
u 2 @ Fud HO3-SNOS S T<I <] S r
Z 3 ou3 —— =
A o g . o ._>_DZ - ~ o m
— — 0 =] ! h
o 5 Bgge £ i3 133dAL R S S S S 5|3
2 o K @ [} !
< £ 2922 oFE g 8 o o) W 0 ~ e 9
.- e 5 28 35 % © © 3 3iva/ o : >
€ & 3 §3 838 5525233 (w) Ny THITTT R © o« ol >
Q ® © m o 2 © g T35 ,m 5§38 3.d NYIAIN me.—_..w_.cNEoo.o._m e AL TEET 5] Nl ke
O c 2|6 o5 B3 S £ 528 o = S 4 EICEMS @
— =1 ° c = » SRR
E 5 £ 228 s 52 EG 53 F108WAS %&/thf/fx 5 SRR by
2 ScEcco 5283 3238 R AR RO =
3 @ E2 235828 .M‘/.... =
> g e > SREEIX . X X X >
3 < FFeo38 8B = % x
-4 [3] “© n o> o n rm,e: =
! 2 = w w e 3 £¢ 2
[ 3 IS T Dm = X 2 ©
£ g E o z ® 38 3 © c
= (¢} o < DW S sS4 S ° o
< O & o = = »n = = = =
< 2c 0] o= o P = © S5 ° s
g £9 e Ea HE] oy 8 S < = o
£ 2318 5| 82 g3, |s3 2 % s 5
S a2 c S o w9 gzg |58 - o 3 s
o ng |E S 5 E < e Bl 8? s28 89 3 30 ~ 5
()] = 0T T - ol|E — a9 o
3 89 S . = 235 5 & o olE S84 8 22 ~ <
T t & 5 » o S olo @ 3] @ [
=] THle 8§ L 5 2 B a Qo = =0 85 7] <
= B & | O ] aro.iom @A =l 2 co 23 o c o o - =
w T a ,emh.m‘apm‘e.mnﬂ_ ol® — 0 E.3 = m 5
Icme‘ac.waMew ND o ._Hmom © o= 5 3 >
. = n<|Q 3 2 g 2 E S ET s on o = ¢ =) )
£ 5 |® dcmuumwbmw - ST S 3t ol o
QL = = = - b S5 ®© - 40! N O ke
< < [<3 dd c | o
- INEINE 53 B - i
19T — [ =
e @ | > . A313 3l3ols & S 5| &
N2 658265 < < w - Ple T ©lw | O
L} b2-L0-5102 " 8 Sud] A} 2EXERER 4N3ano4oHd 92 o g| -
= SN ~ +| < o .. >
44 WAT 8beio4 boib0 _ id - HN3AN N - [TeliTs) 0 © .
TNWAT BISiX "SSP 0404d T L ® NNy L 5| ®
ap ‘Jenbed 1 e v.....a_a. o : 2 S| 8
e T e b g 3|5
G/ 1L =oeom L e K c ol g
1A 8)]8yo3 = 883 8 &R = L Q| o
> & N 3 2 |2
| o
6002°€0'70 1
€00 L'H 99-99-60-03




o —
W geg|lsgeE | £
~— 1 1 ~ : ==
O Toer- |2 I _ s o] ¢ §222ZZpzzzzS3TIIIcic
< S8 ©5 < E o g & I3 m-uuuuuun---uuuHuu--m-uuuuu_u ..... SEEEEEE =
< ! o £ [ ] RZo) (] ] Ee ~Jl--z-z-z-: .hHHHIIl.IIIIH IIIIIII _IIHHHIHIIIIIIIH IIII SEEEEEE E
T 3 N |- S - S S o] WS o]---Z=Z-Z F-----3--c-:c-:c-: t-o---c--o j—=—=--z-tz-z-z-z=z:Z SEEEEEE EEREEEEEEEEE
0 QL= o S E W 0 sSoT 2] 232 8--z-czz-:Z L----= d-=-=-=-== ¥--Z-Z-g-z==-z=c: toccz:cc EZZZZz3zzzz:z: EEEEEE
i Eo|® e E¢ Ve SgTS] 83 S9]--cc-ocopSooos e e e e 370222 CEEEEEE
2 s - 2 E g V_ o | ] 39 T{--=Z== EZZZIZ3ZIIzIs SEEEEE R = e
g 5 28 ) - 2 &% - o] = Soo--ok--o=- JssssEipzzzzzdzziiis i ==
o] c = 5 9 “% i o e 2 SSZE-=----d----=s Ps JTIifysiiiis coii: Y
L — gl <=2 28§ %, uod®] 2% Q4= fp-----o--Do:o= e = TooIooEooooitooooo EEEEEEE i
- 5| =5 8 s 2 0o & 2 o] B8 o1==:=:=:== _.uuuu-u--uuuunuu::uuunn-+----uu_uuuu:-:uuuun ......
o s T 2 5873 H4 < ] 8] 2% w-uuuuu------uuuuuu--_.--uuuu_u----uuuuuuuu_uu:uu.,u ..... e
w 8 oo o 23 £38% q iz 1 aE .u----umuuuuum_.----uuﬂuu .... e CIZZIZ3IIIIIipiiiii s
2 5 - ] wa e e bt EEEEEEEEEEE, S =
Qg S8 s el Eg S g3 @ w| =% 9] S5 ${-cccoiooooo e e e EEEE I EEEEE )
oswe=al S 8 <€£8e E |z ] 2o .uuuuuuwuuuuun.uuuu--nuunuun_uu---u+uuuuuu_--uuuuuuuuuuumuuuuuu
- 59l 52 _ssii 3 os |8 S ESIIIIiTIIIEIiiii]
o) e 5 s ] SSIISISEZZZZZ3ZZZZZZr-=-zz=o e iy
R L 1S .manv % c < % 3 .M W 1] ] an.n__ 1-----:= THHHHHMIIIIIHHHHHHII_IIIHHHF |||||| _IIHHHHMIIIIHH_HHHHHI| i
[9V] €5 o .m m ) 0O T = ||||_|||||||HHHHHITIIIIHH_H IIIII i e HHHHIIFIIIIHH
O +oula 2 Es| SEEs 8 3 e _ Spoooood IZ=ZZZZ*--=cZzI:S FIZZZZ3ZZZZIE0EIEEE]
8 Bl |y 8S S5 @ 2 2 o & & T T uuuuuuuruuuuuu :
A zo8EZ b2 §eegx §gce 2 o :
o 5O W [<) = s 2 C § £¢8 = a
M 28 Q2 @ wEF L, 2 c 5 P
. © .. = o o
o c O ol o c.P% g 5 2
TS5 |E2 giis bz FeE & JC g
o =z = W.ML G
° O|l® £ = - 4
o =0 < Sﬂw.lv\ £ :
o ko ClocTs : 7
O =G w.wm 2 §¢ :
- = o
228 g o 3 — M
ag= s : i :
as s
: 375 L fogE AL
Q<3 T » L £
m s &  $g &z QoY no N, S
= o € o o Lo 8 ¢ - - 3
= ) = 2 38 m. =R 5|2 :
w o 2 g5l gE3EB|w :
? ST £ EF3 23 wogt/sdn 1
- S memmww%mmmm S B = s
< £ g2sEc:SEL235¢E B
2 e 8 EE QL ¢ E
< £ mmmmswmm%memZo_Emma:om& 3 2 :
o & EEE R EREEREIE Vo Fa— = w
D) $2355s829335%|5 JuaNvo g a
o T © o 4 m..m s 83 3 2|Q = - 2 mm
— o882z Leeg = f
S _ . . 2385 1vi3 ] e
a |& K g 1 . d
X o Q . . ..l
a < 3 <o 22 Fuwh HOF-SNos i
2 8 -
y F OHIWNN - o E
Z |3 P a5 6 : oF
— e e e & g < - - : |3
2 sl 3 g8 S 99 T 238 - ,_.r_
< |2 22828288253 2an w
) : - SRR L §283, (w) nv3.a NV3AIN :
£ % mmpvmmmm;mm%@ :
: E 2 8 — - s
k) © S|S 338283525 c3 8 ST10ENAS [ Fi e bty g
: m 5:88¢ 5 > c 2 3 % Eoiq ALY .M > ) (0] ]
= 5 T = = O 3 3 L2 E o 5 9 E— - :
v SEEETesE328 s
\ - £ ¢
E 5 IR S © 8
W o) S aQ g E 3
2 g .Ff 2% 0ac8E £ o :
: « £ 8y @ o o E o © @ c
-4 o o) T o S % o
' [ c I [ wal:u.h 5 5 :
o 8 S o z 56 9 28 : :
S 2 £ <| ©S3 £€ 3 988 E :
T 3 & c| E =5 Z e E : :
2 o k- @ g O L Sse @ :
c - o =W X 7 % < a
£ QL c = o 2552 X s ,
= = n 238 = T - ]
3} T ®© < 09 252%E 3EL S
g ©o |2 @0 =8 E% |eg 52 B £
25 | € ® [ ww R N £ 802 S :
o ol |o 3 = oo .e®23 |SE g 2
‘@ 2 c e g - £E2Fcg ss5gs 3
: $2 £ : 8y n 5 = o . o o 0 E &= o35 W
Ak R - Tgo 2 2 E &
i §.:2. E i) D= o 8 o o =
: ot = St 5 _ 58 53L 24525 =5
° S 5 = S o2 =% cat 2 3 S :
T A 5| € € & 2 [ > 5888 5 al
g $% | 5|8 213 g o o 4 »n o = o® O © O o| t
- © © [3] = o Q T © £ £ o cos i £ 2 : e
‘w T | = £ f§wwd T g£e3 i i .D
© Slges328:2.8¢8°% — |
L eﬂ.%uummwmml - d08d g8 F
s 8 Bz SR <<" S 3 W-NOILYAZ1Z J|S i i
T 2 |8 g 313 Sls = 22 : i
> ] | - s r.
g 80 [MNZsEes=sREg w - 4nIANOL0Hd T - ‘|
OFr=2Foaon id = ¥ w. i1
) L . : a- PR .._ — PR : s
v2-£0-v102 : 8] pwudw -A1sH4"NAT bei04 BOTBOTINAT BIAIS!, — — ﬁ. — H Terrey 7 m ik
AALLLLLLE e T B P ... nmu 3| &
. R T R NN Y =\
G/: | = o[EOMaA 912403 —— =
6002°€0'¥0 |L'H 99-89-60-D03




W ey <
W 8T8 ITES,
PR i B S~ 3
g 53 8o 8@ £ ey r
2 V4 (82 £ ® 3, [ 2] Sw gl----=-- EEEEEEEEE
o aLN2DS Ee %, pogl bl
OFQ YN S E 0, E o] s .|nunnu.nnunnuunnnnnnnnnnnnUnnnnnnr |||||
N N |0 Q £ o % s2T 27 Us gl---:- F-----d---= EIZIIiiiiis Fii: i
- 0w N = T 2 S X > m O £s | 1 53 w|||||nun||||n..n|||uuﬂ|||uun.u|||nn ||||nn_||||nnr ||||| EE
w = = -2 > 8 < %, = o] 3z .nnnnn|.|nnnnnunnuunnnnnnnu|.|uuuuumnnnnnunnuuuuhuuuouluuuuu+
w S o| =5 325, %, Bog S 3z w-uuuu-unuuuu-m._uuuu--..uuuu-m__uunnn-nuuuu-..uuuuuumuuuuuu_uuuu:m
3 37 o &8 3 2 1 8o .u---uunuuuuu u---uu-u---u-u----n uuuunu_nnuuuu uuuuuuuuuuuu-
< o= o - z 3 =2 2 o4 <« ] 21 SE o |uuuuu..|uuuuuuuuuuum|unuu..uuuuuumuuuuuu_uuuuuunuuuuum_.uuuuuu+
(= shcf €5 - S8 8 E Ze ] 2§ 87--:::: .nuuu||uuuuu||_.uuu||u”uuu||nnnn||u_uu |||| nuuuuuu_uuuuuuu 1
b4 = EQ 5 2 ¢ © ] ) e o] 8By .|||nuun|||nn..||||nnﬂ|||uuuu|||nn |||uuu”||nnnr|||uuU||||nnH
g Py T <S8 ¢ E = 2 <] 23 muuunuuu..nnnnnunnnuuunnnunnu.unnnnnnuuuuuuunnnnnﬁuuuuuannnnn.,
- N as N 2 Sl & ] B3 .uuuuuun””””-uuuuu--1”Hu-Huuuu-muuH-..Huuu-nuuuuu._uuuuuu e
o w E 2 23 2%, a ® w 7] E & 23 %nnnnn||_nunnnuu.uuuuunﬂnnnn|unnnnnn..nnnnnu.nnuullruuuull.uuuuulm d
O «¢ 5 ~ 8| £¢& $58°%° % 2 _ % w ] & .uu--uunu---u”__uu---unuu-uun.uuu-uuﬂu---nunn--uumu---uu”u:-u,,
c e o= 9 3l o% °5 368 3 g e --uuuu..--uuuu.--uuuun--nuu._---uuu_..-uuuuu.u-uuuuﬂ-uuuuu:uuuuH
[a) . © ol 28 3£ E£35 3 < 2 CTDIDDDfDZIDDos roo-oo=o === =---p---=-= JZIZZZZDIzIIIs Luu||||H
e e m u S| Yo O (2] - s - H |||||||| = 1
o 50|~ s =0 .- g < s o X o = © rL--—-—-- Jooooos [ qEIIIiiiiiicc i :
o 35" (3w G5 fpsfs 5ES » 1===2°7 ﬂ””””...HH..HHH.._.HHL
< 8 g @ 83 5 MW% e ° £ = & = ||_||||uu_nuuu|uu.uuuu|uu
o o 2 Qg 8 FR o .o 2 » = o |
g oz 8 o s8o '_. Z Z 1 < @ « p| 1 o))
o S » = 29 °r £ 9d i a
5 =9 333 ) :
: Md HE + ‘+ul o
SE8%B|gst g i
o S
S=8a|33¢8 :
TS 2 4
g:5 w i 2
2= 2 o E S o %
.. ,ul. : .
o o233 T csgi i . &
c < ST & T > 2P0 -
- 5§ 8 £ 3:<E -
= o . s8 8=3¢& dod 19 .N. 2 -
L o 9 £ < 8 a g2 5|0 . . . - .m
= ) Py Z E % 5 s 532 2|2 - - r
2 s 2EEE3, 438 s|g| M B : u
< o 25 3<£5se g 8¢ 8 8 m_v 0st/sdnoo aN ; 0 s
T g W@Ammmm.i,mmw._ - - | %
: i ! g , S i NI i
o o mmmMﬁwmmN@mTzoE‘ : _ MM mu - ;
7] m,%mwmmmmm%mm ek -8 : M
" w5 -
o sEiEifagsf)E] e N c
r |3 o §583:s:£88282|18 b i S .e
o © E= o 2zigs e : . VAB > VA1 ]0 :
w o o Svid g o : : o m
S © ¥ 0 < 2 4 . B 1 O
3 D E < o & . . |
w % oFour S HO3-SNOS m %
E : BRI m
m T S & 5 ] S Jan e : e m
o 5 R B 133dAL e -
< 2 fsge 2 2 : ; 6 7 "
N 5 N EEE RS FRE vd : it
£ 3 3|y 8 2582328538 (w) nva.a nv ,mw.ramwmw%wwm@\ n_n |
2 o glg 3 £aaf: 2 g3 s . JAIN LCL0z W Y02y |19 ) r.
o £ .m%dmm@mmmmww $310 B \ |
£ ® = L 2 g 9 =g 8w ® S aINAS S B R \ﬂ = D.
S EEEsS S 3 % E a5 KRS SN, ....Wwf.....m: A 5 :
: : : i n ; . g K2 29 s 30y T8 o OO A TN =
= 3 795 = £ © T 22032 e PR e BT :..wu/s.hw.. R R R eI 2
[ 5 EECfz3cSR s TR T AL TR TE -
> e TR IR XX -
u i - Y NN
| | i ) XY,
M . - 2222 08 @o °3 B
. m . E w O w % % [
[ k) o T oo a9 :
S £ o zZ : 1
> : n
; { : o -3 S5 T o (O o
c [ o EQ EZS i :
£ &oc¢ £ =g w5 go ) .m
[3] = ®© - = w |8 € g9 + e :
g ©o |2 > S o g|8 GET ;3 ; :
o == | € < i 5|8 8 8= 3 : :
B HHN IR g 23 A 1F 4 m
s : ] 2 K . x =
) ne |E O s E & £ n c|2 ¢ 023 13 6, :
d H 5.0 : Wam.m\ae ©8cd ©
= S —| e emmh_lv s = OerAaéd hmeb \a N
2 mchmmnamme & 3 3z st Hi e 1
i T8 cth.mppm‘m.nmL S Hi . 1y
J|@® =] 2 © © S & s & & 0 SS.Q‘mar r emf : it
.. 7] . S 2 o o S E T ET - it : |
. = S P s £ 9 = 2T (4]
— = [}] | 3 © 5 5 o ©® © Qo c = c C.m 0 J
e i 3 8553 £:58 s S w--4 =) o0 o ® < sS o =
] r i o _ 8E53% °L ©| O
o B2 - [ (SN w - S2a= ~ : ik
e s o NOILVAT1E SISSIS - F
o L R > I ] |
NS EEER * - unaan - % 1
- 2 F 0 % o-ond M I
1 _ .. Eh < » 2| .
! 3aNO40Yd e A N —~ ]
® w b o ../. .mo.?. ... . T = : : :
Do Doy . b : : 1
I e T bl m HE
T P VP
et I
0
2 K | o

{ -£0- & g b ‘. = 9|BOIMUOA 9||9YD! 00"
| /
H4 WA &.0. G/ 1.
01 ¥2-£0-¥102: 8 ewudwy -As'yH 1 ebeio4 bo7607 1 8/A1S "SS9, nmzhim y
WA S| X ] d yo3 9
I | A 6002°€0°'¥0 L'H 99-8D-60-D
3



paquju4
Texte tapé à la machine
profondeur.


W ey —
0] end EXNE
T A |20 Qb
A -Or|No O L) = )
5 Pk Rt T 1 € T---—---F-
> 10 _n./u71m m ° o, 2 el fw gl-c-:-== e
0 Q@u~- 59 g S e ] -] k3 2||||n||n|||n|u||||u|r |||||
= = o < S £ o &, [ BB S EEEEERIEEEEEE L2223 - *
O % S 33 ] m% % So g1 == 0.uuuuu-nuuuuuuuuuuuuwuunuuu_uuuuu-Huuuuu-_ ...... -
N DA g £ 2 §2 >m 0 3% ] ag w-H”Hunuuuuum_.uHu”-ﬂuuuuuu“uuuuum+unnnn”"Huuu-uuuuuu-r .....
w - = =2 3 & § s, ] 2] za {==ZZZ-ZE-ZZ:co=S uuu--unuun--uuu .... Huuu--uuuuu-u uuu--unuu:-u
= ol =5 325, % “.d®] 3z w---uuuu..--uuum._---uuHT--uuu_---nunH---uuu_u-uuuumu:uuun:uuuu
w o 3 3 e o 883 % 4 < =z o] B8 | s ro--ooo I--—-=--= yIZZcoZo= _|nuu||u|uuu||..uuuu|-
= o = ° 3o 23235 w 2 UM o |||HHH_||||HH ||IHHHHIIIHH|_|||HHH||||HH|_||IIHH IIIIHHHIIIIHH
Qg sz 8| £5 £83 4 = Zo 1 28 &--c-:z-:c-= F---ooo s e 1TZzZzZpzzz=z-] o
o shcfl Ed So238 5 WE o] wk .uuuu||nuuu||..uuuu||nuuuu||_|unuu|Huuuuuu_nnuuuu.ﬂuuuuunuuuuul
z g =z €8 e g m z ] 82 m-u---uu..u--uuuuu--uu».u-u-un_uu---uHuu---u_uuuuuuuuuuuuumuuuuuu
< - @ = ] = |un|||||un|| -_C---C-zC |uun||||nn||+||nn||||unu| —--=-=--E-==-=-3
ke S| 85 ::if:¢ £ |B|E B .”--“HH--””m----”u----””_”---Hn---H_”----”m“----un----” 3
{w ce 32948 © < N &1 23 &4----=-- runnuuuuuuuuurn ||||| lZZ-c-c:z y--ZZZ==Z C-----1---=-= F=====9 ©
O « < El 28 £88% ¢ 8 _ ¢ 0 ] 8 .---HH---HL----HH--HH_”--HH---HH---H SEEEEEITEEEEE
8 @ N © o 2 T= =5 8 °o T = i = ——---= F--cc=z d-zz-zz=:c b \==ZZZZ1zzzz== [ 1---cococ F=====9
L S |2 b oy 83 cEEs 8 8% @ ||||_.||n|||.||||||||| |||| _|||n||»|||n|||||uu|L||||||||| ||||
s g ©|E 2 w22 T35 T 2 % ® < T --._---uul.---uu-----uu4||||n-_--uuuuuuuuuuuruuuuu- ~
o %ol a5 ggeggz &% s S§zco=ocoogozooos et ySI=z=:=:S (S
R ?Q ¢ [~ s 823 §5 £ E %) _ |||._.||nnuu_nnluunllllnuu_ulllnuu
o §8°% 85s,lit P fEs - S
o o 2 a Sl895s o 5 e —-p=====1 o
£ °a £Q%c|28% hz2el £ o4 3 &
o N,S Sle x4 = £ S0 2 ©
el Q5 S 0 .- [72] o
= Md nw c= ‘w
S S c|lp=2 — o
o o 9O e.#e..m ©
O=0a|l3a3s <
q.w..b ° S
..ﬂ.dmw g mo G
22= g & gc [ensIA ~
; 343 . s 8| 3
o c 3 = s w g T g © n3po 5| 5
= 5 8 BETEE LR o 5|
- = = £ S5 g3 £ d no.N. o o g -
w o g £_38 3 22 5|0 ~ 3 3 5
%) 5 < E % s o032 =|Z2 © (S} o 5
= c - 3 s 52 8 wuw ~ = 3 2
A (] g o 3 £ S @ g o ,m m & o 05 F\WQ:OO aN Al L3 hd o
T £ mﬂthm.Me,o.mm,U_ o a9 89 o © 0
@© S22 T 2 s g T @ 3 o | = 8 o Ao =2 o =4 o]
o X mNMnswmms@st g2 B zz 8 w
%) [ SEER RN R EIE I BT >
5 2935 2 S ° - © S
o 2 E T 9 o L o o = |XI ~ o ©
_ £ £ 2 2 E S = S z 3449 0 © b P
H 5 o L0 % % nw .mm m.w .m i o 17vO m o < % © (0]
o 5 gl ¢ EgazseM L © @ — g
W | 5| f.z<-8 v o @ o 8 g
.o © ¥ & <« I2) o 2 <)
3] S E < = a . -
u 2 < oF ur $ HO3-SNOS S T<] g 3
Z - 5
< =] g = o OHINNN - = I 8| &
o 5 g g 13 3dAL £ooou © ¥ o Elo
< 2 fs22 43¢ g3 o 5 5 o ¥ N g3
(2] = O b ] =
y 5 N a2c5eg5 283 3Lva/ 5 6 s SIS
= » ° 8§38 8 3 S 25 < S oa (w) nv © & ) >
Sl g 8o 3§ k] 5 3. NV3AI - : -
2 o 5|2 35 o o 285e2g > N w A g T 5 5
= c [a s © o o 5 O B S @ = RGN Rt ..»...:...o.r...:..?...... oo o ©
(@] W = @ M M g 8¢ W m 25 2 SIT09GINAS &.&r‘”o SRRRRRIRRIL & \ﬁ. T ﬂ._.,‘ _..7.._ .ﬂ_sm:&»n 35 uuw/»& S
s = = = ©o o 3 o 3 AR R ARSI XK TYETIL P 15 I g0 >
8 e € S o 2 2 E o 5 NN 5 AT SRAR A ¢\:.... ....%..v....z.s.«:. ey .:... 2
o Beccezsiis E SN TR L R 5
[ = £l &Hcc S <} R RRRANN .:“Nf/..m.«:l gL 0.3. + O
> M e o " I e IR Ty >
3 a5 .29 85 5 2 g X %
z © @ ® x> n 5 @ !
' o = w w Q S ¢ 9 b
® 2 = T oo 5 5 © -
S ‘@ g 2 5 ® 1D 3 S
o =) 5] M WU Wt,s £ 8 2 g5 S
c eQ; o o EQ dﬂ\M W, “mw W B .m
£ 2¢ G| 2k 128885 e 3 $3 2
g so |2 = S o g/ EgT a2 SSs 2
5 B2 |5 < o= 3lc 2238 5 2 2385 5
© < (9 8 o w9 g2 =0k S a © O | o
S ®E|E S £ 2 = oo sloc 588 s g9 o o
- = o s & X — c|Q > g\e a5 | o . c«=
[ n © <] = 5 g = S /2] gV‘a.I;—u nUp @ 5 X 8D & (e]
S $8|5 |EEzéE, © Sscgagt % 3588 £
3 Mohdnmrmm g 3 Sle 20§ © 3 @9g =< S| s
i aacmmwmmmmnmw 285828 ls o £55 3% =5
. 2 5 @ = Pt 20
T Wmcwm‘mm.wmm.mw Slges88 2 8 2 mm.mn z 2
.. 9 o s 2 > £ £
&5 elﬂﬂ%mmeQMm% w-- “6,w g0 5 5
o = © PP z=2x, 88 -'404d S %m o 0S¢ TS| ©
s 2 ENg 3 e i 8& g8e¢ g2
s S a2 s E AF73 §[SES " 2 k| O
E5ELEEERE w - HN3AN i ot -1 ©
SERES 04084 e e g
d - L - w's 1= o S| o
yn3anododd PR N e RN g 5| 8
e L P -« L < =] - Q
e S T T P, ¢ =S Ol I
I o g | 3
3 8 8 5 D & B ‘O
{ g i D_.”

{ -£0- & g b ‘. G/ = ayo! 0" -95) -
| / 6002°€0'¥0 |'H 99-89-60-O:
H4 WA yo3 9
\WA S| X ] d
01 $2-£0-¥102 : 8] dwudw) -AisHH 1 ebeio4 bo7607 1 81A SS9 Q:Um I | =9|edlusAn ®
3




T = 1 gy e Py Foo oo o Py Fo— oo o= = T — [pppp—— g Fo— = o P g To— == 1
— - 1 g 1= - - -CcZ-ZZ---Z-J)-----L-----3J------I-----J”Z--Z-Z--IZ----Z-ZCZ-Z-Z-Z-Z-Jz-ZZZZ-ZZLcZ-Z-Z-Z-Zo-ZzZZzZZZr-z-ZZZzoaZfq
Ll %muﬂ MV(A\m E W m.. MM munnnnnnmunuuum_.uuuuuumuuuuum_.uuuuuumuuuuuu“uuuuuumuuuuuumuuuuum..uuuuuumuuuuum_.uuuuuumuuuuuu“uu o
o — ] = Sy [} e g g g pug
G TAr 0 gun E 81 85 Ql--CCCCCICCCCCOCCICCICCICCCCOCZCICIZCZICZCCCCOCSCICCCZIZCCCCICCICZCCCZdCZCCCCIZCCoCZCCCZOZCC-ZC-IZr-----oDd
O |~ Yo sSd ©] 8 ©-C-C-CC-C--CCCCCLCCCCCC CCICCC.ICCCCICiCCCCCCICCCCC CCCCCCC.CCCCCLCCCCCC CCCCC-4-CZCZZZ. ZZZZ-Z-Z-{
A05. ON ™ — s —] 832 T oS- E-ZZZ:Z d--zZ-Z:Z r--z-Z-:Z d--zZ-zZ:Z r----Z:C IZ-Z--Z:Z r----Z:C E-ZZZ:C 1----Z-:Z F-z-z-Z:Z Jd--z-Z-Z-:Z r--z-z-zd 127
T TN [N oS & 2 o] 28 o1--===C FZZZZZ JIZZZZ:Z FIZZIZZ JZZZZZZ ¥IZZIZZZ IZZZZZZ FIZZIZZZ FZZIZZZ 3JIZZZZZ FIZZIZZ 3ZZZZZZ FIIZIZZIS 1= ®
0 Q@u~- XS ] o I i R e e e e e e e s el s e e [ 3
O GTN o L. 23 ] GR 1-----ZECC-CC-d-CCC-CCtCICCCICdZCCCCICfCCCCCIOCICCCCCiCICCCICCECICZCCICdCZCCCCICbCZCICICCd-CC-C--rt--o--ozozd
N e} c w 8] 2= 84------ [ A=- - - A= - - F—— - == — — = — d———— F————— B e I === 1—
T = z . ] =g }-C-CC--ICIZCZCZIZCOdCIZCCICCCCICCCICOZCIZCCIICZCCCCOCICICZICCICCCCICCC-IC-CZIZdIZCICCCICIC-IIZCoa-IZC-CIZCrc--c-zZozd
- ] e o] 8Y ol------o-ooood-ooooofCooood-CoCCofCCCCooSCCCCCiCCCCCCECCCCodCCoooobCooood-ooooot---ooozd N
[T] m Slo 2 S]] W Y l-o-c---cob-coo-o-odo--o-ococokoooo-od---o-ooodococooooloooooodooooockEooooodooooockooooodo-ooookooooooio
o B s ] B& _jZZZZco:C C-ZZzZ-:Z J--ZcZZ=:Z LZZZZ:Z JZ-ZZZ=:Z IZ-ZZZ=:Z IZZZZZ:Z IZ-ZZZ=:Z C-zzz=:Z J--zZczz=:Z CZZZZ:Z J--zZZZ=:Z IZZZZZ3 1=
o < 55 9 2 unv m &] 28 R4--c----E----o-o---ooorKCoCoCOSICCICoISTCoCCCoOSCoCoCiCC-CC-oECoCoCd-o-ooCCCo-o-od---oooro---ooiod o
o > S0l ] @~ {=ZZZZZ F-ZZZZ JZZZZZS FZZZIZZ JZZZZZC ¥IZIZZS IZZZZZZ ¥IZIZZS F-ZIZZZ e FZZZIZZ o P ¥TIIZZI3 1= g
< ul € |------ c-—--- 4------ [—————- - ——- I-—————- == I-—---- c———-=-- i------ [—————°3-——---- T-—————- — g
- = a
oc N B 0
O cegl=9 o 5
O =o0°EZ = <
o 50 — = N
A 2« S oo . a ~
o o] Q@ ®¥3 0O R 0| @
< 35§ €£gg¢ o Q| <
c » =| =
oc 2 o Zw 3 RS
£538: 2|«
o ko 9 2o [ensIA s
O =00 £ 5
o
m.m 1napo =s.v
] Qod no N, ot
o » 3
p an wwos/sdnos qN ©
= o)
Ll 0 ®
_Aln _m NOILVHIdNOIH kel
)
<
I I| 3uanvo 2l o
o o gl e
@ 7 — el 2
— Q
; Q
I 3 HO3-SNOS =l
o o ke
w o OHIWNN T
> g 133dAL 3
=z s o
g S awva/ =
— — N
o 2 (w) nva.a NV3AIN >
3
. < & S3I109NAS x X
- 7]
S Py
= £ c
= E S
s 5
[1) (0]
> w 8o o e
3 = a Qo IS -
S olz| 2% 5 2
= =) 0
. i< mD Py [¢]
[ o | o~ - < .
= 3 |O T © W S
g &Gl|E| &9 ) z| 8
c o | < 177} o = -
< = C oc w O = 3 ()] >
o = oo c @ o| £
e £38/ S g o
o 7 T Qo Q2| Qo
Q0 ©C c 9o > 6
w »'© [y o il
© @Q.u % -l
2 ®8 : 2 o g5
] T w -°4J04dd Sm, o) .W m
= w - NOILVAZ13 Tle 2 > | o
s & < © O @
RO = w - YNIANO4OHd o - o~ ) <« 0 © ~ © ) o - o () Q
o B _.._.._.._.._._.._.._.._.._.._,.n_‘inmv gl @
o uw id - yn3aNoOHoHd 8 5 8838858823 ¢ 8 ILELLEIILEBITBEEL BB E8TB8EL BBREY o

01 $2-£0-102 : 9] dwdw) -As'H4 WAT obeI04 BOIBOTWAT BMiSix  "SSap ‘jenbed G/: | = 9edan a|jayoz 6002°€0'%0 L'H 99-29-60-D3




___ MmN M —
ord EXNE T 1 - ..
D —_ 1 &  l-o-o-o-o-o-oF-ooooo-od-oooo
O The- |23 = g 2] & g e e e T---- _
< S83% %Y N Ee 9, o ¥ £3 ¥ --Dc-szbsszss ._uuuuuunu----u_uuuuuuH-----u_uuuuuuL ...... [
2 W4 (22 E - s, I o] iz {====== F-C----g-ZZoo:o t-----od-----= To-----hb----c I-=====p==Z===1
o M —_ % =a g] 43 gl------rp-----aD-ooss f||||||||||||||||||H_ ||||||||||||||||||
OLr 05 S EC %, 52T ] 88 2]=-:-::== LZZZ=S a-=-=-=-== E--===% 1=----= ¥--cooo=S P ]
oF9|N® % E & %m0 4 1 3% | el sl e s e e et F-ZZZZ]
O & «|ga ¢ e 2 s = 3% o] 38 o]-cc-cDzE-cDZDogDDooIo £-ZZZZ7o \-----y-ooooo C-----I--==z== [ -
0 c 3 38 S o u ®] £z ®f=-=-:== Fooooodoooooo e T f------p---=-= TooosoEEssoog
W = =l =2 328 . 2= ] @8 ®{-cccoopCooos a=-=c=-r=-==-=:co3 e s e e EZZZZZ]
s o| s a 88 3 % 4 < ui g] SE gd---:-:-=C EZz--z-3zZzzZz:co:S ol e e e
w e © Lo z2 32 o Zo ] I ° --uuuumuuuu-..--uuuuﬂuunuu-T-uuuHHHuuuu-_--uuuumuuuu--nuuuuuu ©
b= R 2% 359 ¢ - £ o] yuw e e Pt u----uuuuuuu+-----n_nnuuuu:---uunuuuuuu ©
aqa o559l E¢ S o238 3§ o|s g 82 g94------ E----Z3----:-= e I-----Zg----=S e ettt
o ouw .= =0 | w ] <o CCCZCZfEIZCZZIZIZC-4ZZZZZZ¥c:C = -IC-Zy-IZZZZgfZc-zZ:Zo:C i iy C==—==--1
b4 5o S < o 2 £ <| =z o] 5 1====== Fooooogooooos y¥-----o-ZzZ=-:co:o t------eEZzZzZco:o i e
| - > as § £%¢ = = 0|k 8] 23 g§4z==ZZZgZz:c:: 3zzzzzzfzzzzzgzzzzzzDiszzz=s CZZZIZZyZZZc:c:S g
¥ S22 S5 5 9 @ ® = 7] ] @° N -zc---fhc-oooo oS ICIoCCpSooooC IZZZZZZ Hu---------uuuu ..... EZZZZZ4 -
o o E| 2¢ 3ccg g 2 9 w ] & 1=--=-= §-----gDoozI:o:s g g P IZZZZIZIEIZIZIII]
~| ES £sst s S$F8 g (W e e e e e e £=====9
(@ BENENE N~ b ¢2 ST E§ 68 B %E - oo oo 4---uuu"uuuuuuu:-uuunuuuuu- p
c c PASN ] S T T T B 2 % s 0 . r-----9
Dreﬂmu4bmm §eeggx &3¢ @ g
o opO|T W .5 zos 823 § £2¢ = a
A 2 ® o A = g Ec 2
g 382 ,%Mu.c.wm\m s sed E s 3
£ -3 cQ2¢8 758 mzZoF & 50 @
S zZd 3|5%52 # N
D E35O|m=ss _ o 3
s =ox|lo=g & ~
o ko Llocs 3 0| Q@
O =0a|(3axn P Q. Q| <
osx > se [ELEIVN =| =
=50 g o £Es c|
o g = £ Q 59 o| N
345 o gz| [asl T 5
. [y © = q £ j.
Q S 3 £ 3S<=cE QoY no N, ~ o 5
P o = T% 5 8¢ < » 2 © © )
- = = £ o o s %2 5|0 ~ ~ > < 0
w o L 2 =8¢ T 2 3 5|2 o Te]
P s 2E33z 9% %O wwgg1/sdnoo q . ze  ws ¢ i
8 5 o © < N T I o o ®o w
- c S E © £ € . o o o 9O |4 - iyt B0 o 23 <@
) g o 2 S 2 3 E = 5 L 2R pgpls 2 Yo s
< £ mﬂthw.mm.mu,wﬂ_ e 3% s 1% =
2 e - Q8 E E 8o 2 P
I ) 2= 55 @ = Egt s E } NOLLYH3dNO3Y - . - ©
o w o 8 g 5 0 3 o § Wd - < < © P b _.HO.v % = w
n mmmNMwm.mmm.mH 34a1vo @ 2 S
] @ 28 3 e |O m m =
o g5 S T o 8§ g5 2 m o m
- 98282 s g [0}
I > 8 S 2 z2a 1vi3 _VA_ = 3
T |3 5l 9. = 8o . . o oa DD DI — 5| 8
w < 8 <> 28 wFuwh 3-snos g| 5
Q () (4]
w = OHZINNN N o o < =3 M_.v
3 o — g 133 L u 1 ] 0 © 2 .
< S S 5 ¥ F 3 = dAL ) G 5 o) W 0 ~ S| >
-_— = g < m\mk = S 5 o (@) o -
: |2 $582:225528 | wavaam R = 2
= s 3 £ 45%3z38538 ) V3.0 NVIAIN 2-1L-2102 W 0626 B[ [TT1A0ar] o
= Sl o g 28 5035 E T ° o AN AT T e T et =
c o 5] 5} S = o S m = =55 L R A e =
o o o m S8 9% g9 s o225 3 S3TO9INAS S IS IR P e su. AR K]
= 2 8 T T - O p L] e TR RANE 8 TR S RN £S5 >
o £ = S 2 o 9 0 3 @ g0 s o [t 3 gy ae 2 it S M e SRRy ..«..;wm.. .“m 7 "
2 2 = 8 EE SO0, ROSORA g L i g
[ B EEEsS S 82 £33 8 LR VD ,..Ar,\\‘w/\\\.w\\/\/\/\/\\v@/\/\/\/\/\/\
© ,w 55582258888 U
] = %]
s C o 25 £ 3g <
3 - s <00 W m [%2] s %] 5 T ‘© c
[=] [11] w O 0] o = ] n o
. = k] o © © o - =
=z o ) o9 B! =
: @ b= I T S 89 E 32 ©
. 8| g | Z3 E . £%.8 25 g 3
S ‘0 IS < o = = O OMm T o - e
=] 5] o EQ - g ©T @ - [=3e)
(=p (¢} o B~ c ZE ST b IS -
= [0 a o |3 1S ®© o o c 9 [
< 3 = o o|ls |X x 2900 .. 0@ e [-%
= o c = < S < = &
- on S| o 2 . X...hh 2 o
[3} = @© < n = o| X s QO - 0B X9 5 ~
i) 0 9 0 o w 9 =3 oy 0S5 S § - o @ ol =
== c @ N clo & > o oSO =3 .
s @i |S§|A\le 2o | o §2 S £5°53 £E83 2 =5
o ®E (S 5 ., £ & £ (7] ol |5 56 0®8 8g3c¢g® = = 9
03 |E 2 3 E ¢ o SloslE ©58EL5 = B s 3 =
[} o0 = c 5 8 2 T = -2 €S o 5 9 o o < = B g =
° s % 8 =€ & 5 o B a S o|l@ 6,9 S o EED oo 25 S 2 o| £
3 5815 s|§S T 83885 <=¢83 AP <|e $% 8B & 68 ®E = S8
© |l £ g © © 25 8 5w = ‘©
<l T3 |@ |6 E=1 S g o2 NI oo £ 9o 35| =
o o -— £ o =
o a 8 5888 mm o ° w - 40 <] =) Lo | O
IS EEEEEE R id  Sg-oBo G|
o 9 T < F oo w-NOIVATTE S|S3lcds I 3
o 5 — () 413 ojomjomo ,% — .. S ..
s 5 2 s w- = b Q< 12 3 S| @
o w T s % m ® mw _Aln AMn 2 ) HN3ANO40Hd < NS w. L a
) L T <~ 0| ©
id - 4N3ANO SRS PRI, ? + 5 o
. ) ! T : I IS ©
101 $2-L0-102: o Swidw) -As4 WAT 0bei04 BOTBOTNAT BIASIX  * ‘ o BRI S PRI (o T J £ o| &
X  'ssep ‘jonbed r TET LTSS LT AT EE 68 5| IB3
G/: | = 8BORIaA 813407 ° e
6002°€0'50 1'd 99-99-60-03






