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1.  INTRODUCTION 
En 2012, Cegertec WorleyParsons obtenait de la part d’Arianne Phosphate inc. le mandat de 

procéder à l’Étude de Faisabilité Bancable pour le développement de la mine de phosphate du Lac à 

Paul. Le projet est situé à environ 200 km au nord de la municipalité de Ville de Saguenay, plus 

précisément au nord-est du secteur du lac à Paul. 

Ce présent rapport couvre l’étude de différents tracés pour la construction d’une ligne à 161 kV à 

partir de la centrale Chute-des-Passes de Rio Tinto Alcan (RTA) pour l’alimentation de la future mine. 

En février 2013, Hydro-Québec émettait une première étude de planification pour l’alimentation 

électrique de la future mine. Cette étude faisait suite à une demande de raccordement d’Arianne 

Phosphate pour une charge totale de 66,5 MW. Une première révision de ce rapport (document 

no 207090-19468-3315-CI-REP-0001, rév. 0) avait alors été émise en septembre 2013 pour une 

alimentation à partir de la centrale Péribonka IV d’Hydro-Québec.  

Suite à une révision de la charge anticipée de la mine à 110 MW, Hydro-Québec a émis une seconde 

étude de planification (voir l’annexe 1) à la fin octobre 2013. Cette nouvelle étude venait confirmer que 

l’alimentation à partir de la centrale Péribonka IV n’était plus possible en raison de contraintes 
techniques. Le scénario de référence choisi par Hydro-Québec était celui d’une ligne à 345 kV à partir 

de la centrale Chute-des-Passes de RTA. 

Selon Hydro-Québec, le délai de construction pour cette nouvelle ligne est de 66 mois, ce qui porterait 
la mise en service de la mine à 2019. Le début des opérations de la mine étant prévu pour 2016, 

Arianne Phosphate (AP) a décidé avec l’accord d’Hydro-Québec de prendre en charge la construction 

de l’alimentation électrique de l’usine. AP a opté pour une ligne à 161 kV et la construction d’un 

nouveau poste de transformation 345 kV/161 kV à Chute-des-Passes. Cette option présente deux 

avantages importants pour AP. Le premier est un coût en capital moins élevé qu’une ligne à 345 kV. 
Le second étant qu’une ligne à 161 kV n’est pas assujettie à une étude d’impact environnementale 

contrairement à une ligne à 345 kV. Ce qui permet d’éviter des délais significatifs pour la réalisation 

des travaux. Cela implique donc qu’Arianne Phosphate sera propriétaire de la ligne et en fera 

l’entretien. Le mesurage de facturation Hydro-Québec sera localisé dans le nouveau poste à Chute-
des-Passes. 

La solution retenue pour l’alimentation de la mine consiste en la construction d’un nouveau poste de 

transformation 345 kV/161 kV à proximité du poste existant de Chute-des-Passes (RTA) et d’une 
nouvelle ligne de transmission à 161 kV d’une longueur approximative de 45 km. 

  



 

ARIANNE PHOSPHATE INC. 

Étude de Faisabilité Bancable - Lac à Paul 
Rapport et recommandations 

Ligne 161 kV - Départ centrale Chute-des-Passes 

 

Rév. B (2013-12-11)  Page 2 
CWP.207090-19468-3315-CI-REP-0002 

Les détails de localisation et d’arrangement du nouveau poste 345 kV/161 kV à Chute-des-Passes 

restent, à ce jour, très sommaires et des discussions avec RTA sont requises pour finaliser l’ingénierie 
préliminaire. Pour ces raisons, la construction du nouveau poste n’est pas abordée dans ce rapport. 

Il est également important de mentionner que l’étude environnementale pour l’analyse des tracés 

devra être réalisée à une étape ultérieure étant donné qu’il n’était plus possible d’effectuer des relevés 
de terrain avec un couvert de neige. 

Ce rapport présente donc une analyse préliminaire de trois tracés de ligne différents basée sur des 

critères principalement techniques et économiques. L’étude environnementale et la partie du nouveau 
poste à Chute-des-Passes devront faire l’objet d’une autre étude et seront couvertes dans d’autres 

documents. 

2.  INTRANTS ET HYPOTHÈSES 
Cette section décrie les principaux intrants ainsi que les hypothèses qui ont servi à la rédaction de ce 
rapport. 

• Le document « Grandes lignes de la révision de l’étude de planification - Installation minière du 
projet du Lac à Paul de la société Arianne Phosphate inc. » émis par Hydro-Québec en octobre 

2013 (voir l’annexe 1). 

• Le projet de la nouvelle ligne électrique est assujetti à l’article 22 de la Loi sur la qualité de 
l’environnement. L’étude environnementale pour la ligne devra être compétée ultérieurement. 

• Le nouveau poste 345 kV/161 kV qui doit être construit à proximité du poste existant de la 
centrale Chute-des-Passes est exclu de la présente étude. 

• La ligne et les portiques seront construits selon la norme applicable ACNOR C22.3 no 1-2006 et la 

note interne Hydro-Québec datée du 13 mai 2013 (voir l’annexe 1). 

3.  PRÉSENTATION DES DIFFÉRENTS TRACÉS 

3 .1  Posi t ionnement  du pos te  de  dépar t  

Le départ de la ligne se fera à partir d’un nouveau poste à 345 kV/161 kV qui sera construit près du 

poste existant de Chute-des-Passes. La localisation approximative du poste est présentée à la 
figure 1 de la page suivante. À noter qu’aucune entente n’a encore été obtenue avec RTA. 
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Figure 1 Poste de départ Chute-des-Passes (positionnement du poste le plus 
pertinent, aucune entente obtenue avec RTA) 
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3.2  Vue d ’ensemble  des  t racés  

La figure 2 présente une vue d’ensemble de trois tracés étudiés. 

Figure 2 Vue d’ensemble des tracés 
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3.3  Érec t ion des  por t iques 

La ligne sera érigée dans un corridor préalablement déboisé où un chemin temporaire sera aménagé, 

si requis, pour la construction. Elle sera supportée par des portiques de bois espacés à une moyenne 

de 180 m. La longueur des poteaux sera de 18,3 m et ils seront enfoncés dans le sol à une 

profondeur moyenne de 2,8 m ce qui donnera une hauteur hors-sol moyenne de 16 m. La ligne et les 

portiques seront construits par un entrepreneur spécialisé dans ce type d’ouvrage selon la norme 
applicable ACNOR C22.3 no 1-2006. 

L’érection des portiques sera réalisée par une équipe de monteurs de ligne et de l’équipement 

spécialisé tel qu’une grue sur chenille, une pelle hydraulique, etc. Les travaux débuteront par 
l’érection des poteaux pour se terminer avec l’installation de la traverse et de la quincaillerie (voir les 

figures 3 et 4 montrant des portiques types). 

Selon les conditions du terrain, des ponts et ponceaux temporaires seront utilisés pour la traversée 
des divers cours d’eau. 

Les travaux s’échelonneront sur une période d’environ 9 mois. 

Pour l’entretien et l’inspection de la ligne, ils se feront en circulant avec des véhicules. 
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Figure 3 Portique typique 
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Figure 4 Portique d’angle 



 

ARIANNE PHOSPHATE INC. 

Étude de Faisabilité Bancable - Lac à Paul 
Rapport et recommandations 

Ligne 161 kV - Départ centrale Chute-des-Passes 

 

Rév. B (2013-12-11)  Page 8 
CWP.207090-19468-3315-CI-REP-0002 

3.4  Conducteurs  e t  câbles  de  garde 

Le conducteur utilisé pour la ligne 161 kV sera du type ACSR 795 CONDOR. Son diamètre extérieur 

est de 27,7 mm et sa limite thermique est de 900 A. Deux câbles de garde de type Alumoweld de 

9,8 mm ø seront également disposés sur chaque structure de bois. 

La flèche des conducteurs sera calculée selon la norme ACNOR C22.3 no 1-2006 afin d’obtenir un 

dégagement minimal par rapport au sol dans les conditions les plus défavorables. 

4.  DESCRIPTION DES TRACÉS 

4 .1  Cr i tè res  généraux 

Dans la présente section, nous décrivons les différents tracés basés sur des critères techniques. 

4.1.1 Tracé no 1 

Le tracé no 1 part du futur poste situé à la centrale Chute-des-Passes pour rejoindre le chemin 

existant (R0251) qui est situé à environ 3,8 km au sud de celle-ci. Par la suite, le tracé de la ligne 

longera le chemin existant sur une distance d’environ 42,2 km jusqu’au site minier. La traversée de la 
rivière Manouane se fera à un point du chemin existant localisé à environ 16 km au sud-est du futur 

poste Chute-des-Passes. 

Le critère principal motivant ce tracé est la présence du chemin existant le long de la ligne facilitant 
ainsi la construction, la surveillance et la maintenance de la ligne. La longueur totale du tracé sera 

d’environ 46 km. 

Vous trouverez, à l’annexe 1, les extraits du dessin montrant ce tracé. 

4.1.2 Tracé no 2 

Le tracé no 2 part du futur poste situé à la centrale Chute-des-Passes et suit le tracé no 1 jusqu’au 

chemin existant (R0251) qui est situé à environ 3,8 km au sud de celle-ci. Pour la traversée de la 

rivière Manouane, nous prenons le même tracé no 1 qui se fera à un point du chemin existant, localisé 

à environ 16 km au sud-est du futur poste Chute-des-Passes.  

Nous nous sommes assurés d’obtenir de longues tangentes, sans toutefois trop nous contraindre 

dans le nombre de points de pivots. C’est ce critère qui a motivé ce tracé. De cette façon, nous avons 

obtenu une longueur totale qui serait de 39 km. 

Vous trouverez, à l’annexe 2, les extraits du dessin montrant ce tracé. 
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4.1.3 Tracé no 3 

Le tracé no 3 part du futur poste situé à la centrale Chute-des-Passes vers l’est jusqu’au site minier. 

La traversée de la rivière Manouane se fera à environ 16 km à l’est du futur poste Chute-des-Passes. 

Après le croisement du chemin existant (R0251), nous suivrons, sur une distance d’environ 12 km, le 

tracé no 2 jusqu’au site minier. 

Pour ce tracé, c’est le critère des très longues tangentes et un minimum de pivot qui a prévalu dans 

son choix, au détriment de la présence de chemins existants le long du tracé. La longueur totale de ce 

tracé est de 35 km. 

Vous trouverez, à l’annexe 3, les extraits du dessin montrant ce tracé. 

4.2  Caracté r is t iques techniques  des  t racés  

Le tableau 1 montre différents aspects techniques caractérisant chacun des tracés. 

Les données du tableau nous permettent de constater que le tracé no 1 possède des avantages 
significatifs en comparaison des autres tracés dont, entre autres, la présence du chemin existant 

(R0251) qui est le long du tracé et les zones de coupes récentes traversées par la ligne. 

 Tracé no 1 Tracé no 2 Tracé no 3 

Longueur (km) 46 39 35 

Pourcentage de chemin à construire 32 % 94 % 100 % 

Pourcentage de tracé en zone de coupe 
récente (Note 1) 

62 % 50 % 38 % 

Point de pivot (angle) 50 15 9 

Cours d’eau mineurs à traverser (Note 2) 57 40 47 

Traverse de rivières (Note 2) 1 1 1 

Chemins principaux à traverser (Note 3) 4 4 2 

Chemins secondaires à traverser (Note 3) 52 46 29 

Baux de villégiature (Note 4) 2 1 0 

 

Note 1 - Superficie estimée selon les cartes disponibles (non validée au terrain) 

Note 2 - Traverses de rivières et cours d’eau mineurs selon les données cartographiques (non 
validées au terrain) 

Note 3 - Chemins principaux et secondaires selon les cartes disponibles (non validés au terrain) 

Note 4 - Localisation des baux de villégiature obtenue de la MRC. 

Tableau 1 Caractéristiques techniques des tracés 
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4.3  Traversée  de  la  r i v ière  Manouane 

Pour ce qui est de la traversée de la rivière Manouane, les tracés nos 1 et 2 se fera près du chemin 

existant (R0251) qui est situé à environ 16 km au sud-est du futur poste Chute-des-Passes. La 

traversée de la rivière se fera dans un secteur où la rivière est la plus étroite et où la géométrie du 

terrain le permet. Pour le tracé no 3, la traverse de la rivière Manouane est située à environ 16 km à 

l’est du futur poste Chute-des-Passes là où la rivière est la plus étroite (voir les figures 5 et 6). 

Figure 5 Schéma des tracés - Traversée de la rivière Manouane 
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Figure 6 Traversée de la rivière Manouane - Vue à partir du pont au Km-148 
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4.4  Déboisement  de  l ’empr ise  

La ligne sera construite sur un portique en bois, ce qui nécessitera le déboisement d’une emprise de 

30 m. L’emplacement des portiques doit faire en sorte que le déboisement requis respecte le 

dégagement minimal de 15 m de tous cours d’eau ou lacs (la figure 7 montre une coupe type de 

l’emprise). 

Figure 7 Coupe type de l’emprise 
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4 .5  Déboisement  du t racé  n o  1  

Après l’analyse des cartes forestières, on évalue que le tracé no 1 passe dans des secteurs de coupes 

récentes sur 62 % de sa longueur. 

On estime une surface totale d’emprise de 136 ha se caractérisant comme suit : 

• 52 ha constitués de forêt à déboiser; 

• 84 ha constitués de broussailles. 

4 .6  Déboisement  du t racé  n o  2  

Après l’analyse des cartes forestières, on évalue que le tracé no 2 passe dans des secteurs de coupes 

récentes sur 50 % de sa longueur. 

On estime une surface totale d’emprise de 118 ha se caractérisant comme suit : 

• 59 ha constitués de forêt à déboiser; 

• 59 ha constitués de broussailles. 

4 .7  Déboisement  du t racé  n o  3  

Après l’analyse des cartes forestières, on évalue que le tracé no 3 passe dans des secteurs de coupes 
récentes sur 38 % de sa longueur. 

On estime une surface totale d’emprise de 105 ha se caractérisant comme suit : 

• 65 ha constitués de forêt à déboiser; 

• 40 ha constitués de broussailles. 

5.  CONCLUSION ET RECOMM ANDATIONS 
En regard de toutes les données énumérées dans le présent rapport, nous recommandons le choix du 

tracé no 1 pour les raisons suivantes : 

• la configuration du tracé permet d’être à proximité du chemin forestier (R0251) déjà existant, 

facilitant ainsi la construction de la ligne, son inspection et la maintenance par la suite; 

• le tracé de la ligne passe dans de grands secteurs déjà perturbés par des coupes forestières, 

diminuant ainsi l’impact sur le milieu naturel; 

• le coût pour la construction d’un chemin d’accès est moins élevé par rapport aux autres tracés; 

• la longueur du tracé n’ajoute pas de coût significatif en comparaison au tracé no 3 qui est moins 

long (±11 km). En effet, les coûts pour les pylônes et les conducteurs électriques sont 

proportionnels au kilomètre de ligne, ce qui nous permet cette affirmation. 
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Les figures 8 à 11 présentent différentes sections du tracé recommandé. 

Tel que mentionné précédemment, cette recommandation est basée sur des critères purement 
techniques et économiques. L’étude environnementale et la partie du nouveau poste à Chute-des-

Passes devront faire l’objet d’une autre étude et seront couvertes dans d’autres documents. 

Les études environnementales pour la ligne électrique et le nouveau poste à Chute-des-Passes 

devront faire l’objet d’une autre étude et seront couvertes dans d’autres documents. 

Figure 8 Contournement d’un lac, Km-137, chemin 107+800 (photo novembre 2013) 
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Figure 9 Ligne au chemin 117+800 (photo novembre 2013) 
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Figure 10 Traverse de rue - Ligne au chemin 114+100 (photo novembre 2013) 
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Figure 11 Ligne au chemin 127+000 (photo novembre 2013) 
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Annexe 1 Intrants de l’étude 
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Annexe 2 Vues en plan - Tracé no 1 
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Annexe 3 Vues en plan - Tracé no 2 
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Annexe 4 Vues en plan - Tracé no 3 
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Annexe 5 Vues en plan - Carte forestière tracé no 1 
 










