ANNEXE G

RAPPORT D’'INVENTAIRE DES
CHIROPTERES

Venterre - Parc éolien de Saint-Valentin Annexes - Volume 3

Etude d'impact sur I'environnement — janvier 2010 ' —




Inventaire des chiropteres
Projet du parc éolien
de Saint-Valentin

Document préparé pour

VENTERRE

Avril 2009

enviroscience

VERNIERRE




Inventaire des chiropteres
Projet du parc éolien
de Saint-Valentin

Document préparé pour

VENTERRE

Par
Fabienne Co6té
Enviro-Science Inc
2, rue William

Vaudreuil-Dorion (Québec)
J7V 2G3

Avril 2009



EQUIPE DE REALISATION

Relevés terrain
Gabrielle Laurent, Biologiste

Fabienne C6té, M.Sc. Biologie
Michel La Haye, M. Sc. Environnement

Analyses

Fabienne C6té, M.Sc. Biologie

Michel La Haye, M. Sc. Environnement
Rédaction et révision

Fabienne Co6té, M.Sc. Biologie
Michel La Haye, M. Sc. Environnement



Enviro-science inc. 4

TABLE DES MATIERES

LIS AES fIgUIES ...ttt e e s e e e e e e e e s e s st e e e e e e e s e s satbaaeeeeeeesesanraeaaeeeainns 5
LiSte deS tADICAUX ... .eeii it 5
1 1o To (U1 i o] o EO PP PPROTPRRRRPRIN 6
2 TErTtOINE A PELUAE ...t e e e e e e e ettt e e e e e eeanaeees 6
3 1= oo (o] o 1= T SO SPSSR 7
% I |V o1 (=Y =TI e (= 1= (=Tt 1o ) o PRSP 7
3.2  DiSpOSItioNS dES HELECIEUIS. ....ciiieii ittt et e e e e re e e e e e e e sanarreeeeaeeaean 8
3.3 ENregistremeNnts AES CriS .......uuuiiiiieiiiiiiiiieie e e e e e s st e e e e e e s re e e e e e e s e s saara e e e e e e e e e e e snnrnaeees 11
3.4  Dénombrements des dELECHIONS. ......c.uuiiiiiiiiie it 11
4 RESUILALS ..ottt et e e e et bt e e e sb b e e e e e sabe e e e s anbe e e e e anbee e ennreas 13
4.1 Especes recensées dans le territoire @ Fétude..........coooueeiieeeiiie i 13
4.2 Répartition des espéces sur le territoire a I'6tUde ..........eevieeeiiie e 14
4.3 Répartition des espéeces entre les deux periodes COUVEIES..........ccocvvvveeeiiiieeeeeiieeeeeinnne 16
4.4 Indice d’abondanCe COMPAIE .........coociuiieeiiiiieeeiiiee e se e s e e rtbee e e e srbee e e e stae e e e staeeeeansees 18
5 [ Yol L1 (o] o [P T OTPPRTT 20
5.1 Contexte SCIENTIIQUE ...oeiie ittt e e e e s e e e e e s e st br e e e e e e e e e sennnrnees 20
5.2 SeNSIDIlItE 0ES ESPECES ......ccceeiieiiiiee et e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e s arnrrees 20
5.3  INdice d’aDONTANCE ......ooiiiiiiie e 21
oI - 1o = | O SRR PR 21
S V1o =i o o B O P PP PP PPPRPP 22
6 (070 o (o1 [V 1] To] o AR OPPPPPPRPPPRPPRt 23
REFERENCES. ... .ottt ettt ettt ettt ettt et ae et se et eaeste s et e s et e s ete s eteesesesteseeaesenna 24
ANNEXE L ...ttt ettt e e sttt e e e sttt e e e aa bt e e e ettt e e e ek be e e e e aRbeeeeeanbeeeeeanbaeeeeabaeeaeareeeeeanes 26
ANNEXE 2 ...ttt ettt e e e sttt e e e st e e e sa b et e e e ettt e e e ek bt e e e e aRbe e e e e aRbeeaeeabaeeeeabaeeeearaeeeeants 28
2, William, Vaudreuil-Dorion, Québec J7V 2G3 enviroscience@hawk.igs.net

613-674-1816



Enviro-science inc. 5

LISTE DES FIGURES

Figure 1 Dispositif contenant un détecteur ANADAL ..........c.c.evveiiiiiie i 7

Figure 2 Sites échantillonnés pour les inventaires acoustiques des chiroptéres, secteur du parc
éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, juin a octobre 2008, St-Valentin, 2008............ 9

Figure 3 Sites échantillonnés et localisation des dispositifs de détection pour les inventaires
acoustiques des chiroptéres, secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu,
JUIN & OCTODIE 2008 ...ttt e e e st et e e e st bt e e e et bt e e e ek bt e e e e nbbe e e e e nbe e e e aabeas 10

Figure 4 Nombre de vocalises détectées pour les especes de chiropteres susceptibles d'étre
désignées menacées ou vulnérables pour chaque site d'inventaires acoustiques du secteur du
parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008 .............cccccvveeiiiiieesiiiee e 16

Figure 5 Comparaison du nombre de vocalises pour chaque période d’'étude pour les inventaires
acoustiques des chiroptéres, secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu,
J LU T I= e Tox (o] o] (=024 0 [ 2 PRSP 17

LISTE DES TABLEAUX

Tableau 1 Caractéristiques des sites d'inventaires acoustiques de chiroptére dans le secteur du
parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, juin a octobre 2008............ccccceeevvveeeennnn. 8

Tableau 2 Nombre, proportion (%) et indice d'abondance (détections/h) des especes ou taxons
de chiroptéres détectées dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-
Richelieu, de juin & 0CtODIE 2008 ..........ccuuiiiiiiiiie it e e s e e s s nnbee e e s nnbaeeeenees 13

Tableau 3. Nombre, proportion (%) et indice d’abondance (détections/h) des chiroptéres en
reproduction (jui-juillet) et en migration (aolt-octobre) détectées aux différents sites d’inventaires
acoustiques dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008 ... 15

Tableau 4. Nombre de détections par espéces de chiroptéres pour chaque site d'inventaires
acoustiques du secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008............ 15

Tableau 5 Comparaison des indices d’abondance des chiroptéres pour cing études effectuées au
(@ 111=] o =T TSP U SRR 19

2, William, Vaudreuil-Dorion, Québec J7V 2G3 enviroscience@hawk.igs.net
613-674-1816



Enviro-science inc. 6

1 INTRODUCTION

En Europe et en Amérique, des mortalités de chauves-souris on été observées dans certains
parcs éoliens. Ce fait incite a la réalisation d'études afin de mieux comprendre et de
diminuer l'impact des parcs éoliens sur les chiroptéres. Au Québec, des inventaires de
chiroptéres sont exigés dans les études d’'impacts de tous les projets de construction de
parcs éoliens. A partir des exigences émises par le Ministére des Ressources naturelles et
de la Faune (MRNF 2008), un inventaire des chiroptéres a été réalisé dans le secteur de
Saint-Valentin en Montérégie afin de connaitre les espéces présentes, leur abondance
relative et les habitats qu’elles fréquentent. Cet inventaire permettra d'évaluer I'impact
potentiel de la construction d'un parc éolien. Les données obtenues pourront étre
comparées a celles des inventaires de post-construction afin d'évaluer quantitativement

l'impact du projet sur les chiroptéres.
Les objectifs de cette étude sont :

e De calculer un indice d'abondance relatif des chiroptéres présents sur le
domaine du parc éolien

e De déterminer la diversité des espéces retrouvées

e D'observer leur distribution sur le territoire a I'étude

o D’observer leur distribution entre les périodes de reproduction et de migration

2 TERRITOIRE A L'ETUDE

Le territoire a I'étude correspond au domaine du parc éolien qui comprend la municipalité de
St-Valentin et une partie de la municipalité de St-Paul-de-I'lle-aux-Noix. Il est situé a
guelques kilométres a I'ouest de la riviere Richelieu. Le territoire est dominé par des terres
agricoles, surtout par des activités de culture de mais et de soja. Le paysage est plat et il n'y
a pas de montagnes, de crétes ou de collines. De petits Tlots de foréts feuillues sont situés
un peu partout sur le territoire. Quelques ruisseaux et des fossés de drainage se trouvent sur

le territoire. Une série d’'étangs qui étaient des sabliéres sont situé au sud du territoire étudié.

2, William, Vaudreuil-Dorion, Québec J7V 2G3 enviroscience@hawk.igs.net
613-674-1816



Enviro-science inc. 7

3 METHODOLOGIE

La méthodologie employée pour inventorier les chiroptéres présents dans la zone a I'étude
est basée sur le protocole produit par le MRNF (version du 8 janvier 2008). Elle a été

adaptée aux spécificités du territoire a I'étude et des particularités du projet avec

I'approbation des spécialistes du MRNF (MRNF Communication personnelle 2008a).

3.1 Matériel de détection

Afin d'identifier les chiropteres présents dans les différents habitats de la zone a I'étude, des
détecteurs de type Anabat SD1 (Titley Electronics) ont été employés. Ces appareils détectent
et enregistrent les vocalises des chauves-souris. L’ensemble des détections est enregistré
sur une carte mémoire. L'emplacement des détecteurs a été choisi de facon a couvrir les
différents habitats, pour bien répertorier les chauves-souris présentes sur le territoire a
I'étude, et les localisations potentielles d’éoliennes. Chaque détecteur a été inséré dans un
contenant étanche fabriqué de tuyaux ABS muni d’'un déflecteur de plexiglas orientant la
réception des cris vers le haut tout en évitant que les intempéries n'abiment le matériel
(Figure 1). Le contenant était rattaché a un support avec une inclinaison d'environ 35 ° ce
qui conférait au déflecteur un angle de 15° par rapport a la ligne d’horizon. Lors de
l'installation, le dispositif (contenant avec détecteur et support) a été orienté de maniéere a
couvrir un espace dégagé pour éviter les bruits de fond causés par le bruissement des

feuilles ou le frottement des branches des arbres.

Figure 1 Dispositif contenant un détecteur Anabat

2, William, Vaudreuil-Dorion, Québec J7V 2G3 enviroscience@hawk.igs.net
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3.2 Dispositions des détecteurs

Le territoire a I'étude a été couvert au moyen de quatre stations fixes réparties du nord au
sud, soit le site 1, 2 ,3 et 4 (Figure 2). Les caractéristiques des quatre sites sont résumées
au tableau 1. Le site 1 consiste a un champ de mais bordé au sud par un champ de luzerne.
Un méat météorologique est situé au centre du champ et ce milieu est donc trés ouvert. Le
second site couvre deux types de milieux, une forét dominée par des feuillus et un champ en
culture. Le site 3 est en milieu urbain au centre de village de Saint-Valentin et il couvre un
cimetiere bordé au nord par quelques grands feuillus épars. Enfin, le quatrieme site couvre
des milieux diversifiés soit une forét a dominance de feuillus située entre une petite route qui
crée une ouverture et un étang de sabliére. La bordure de I'étang est naturelle et dominées
par une strate arbustive dans le haut de la berge et par des herbacés en rive. Les sites

inventoriés sont représentés par des photos a la figure 3.

Aucun hibernacle ou mine abandonnée connu n’est présent dans le domaine du parc éolien.
Les mines Van Reet et Québec Copper connues comme abritant plusieurs especes de
chauves-souris sont localisées a plus de 100 km du site a I'étude (MRNF Communication
personnelle 2009). Le territoire n'offre pas de fond de vallée pouvant favorisée le

déplacement de chauves-souris en période de migration (Barclay et Kurta 2007)

Au site 1, le dispositif a été attaché au mat météorologique au moyen d'attaches de
plastique, avec une orientation vers le nord et a environ 2 m du sol. Les autres dispositifs ont
été installés a environ 3,5 m du sol. Le support a été vissé a un tronc d’arbre dégagé au site
2 de maniere a couvrir la zone de transition entre la forét et le champ en culture. Au site 3, le
support a été fixé directement dans le mur sud d’'une petite remise en bois, la zone couverte
par le détecteur comprenait la partie aérienne et dégagée du cimetiére. Enfin, le dispositif a
été orienté I'ouest de maniére a couvrir une trouée entre la jonction de la forét et du lac au
site 4.

Tableau 1 Caractéristiques des sites d'inventaires acoustiques de chiroptére dans le secteur du
parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, juin a octobre 2008

Site Habitat
Site 1 Champ en culture de mais bordé au sud par un champ de luzerne
Site 2 Forét avec peuplement a dominance feuillue en bordure d'un champ de mais
Site 3 Cimetiére bordé au nord de grands feuillus (érable argenté) épars
Site 4 Forét avec peuplement de feuillus entre une route et un étang de sabliére

2, William, Vaudreuil-Dorion, Québec J7V 2G3 enviroscience@hawk.igs.net
613-674-1816



Enviro-science inc. 9

Figure 2 Sites échantillonnés pour les inventaires acoustiques des chiroptéeres, secteur du parc
éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, juin a octobre 2008, St-Valentin, 2008

.Ff—!—r

i

Sl;;y’alantl )
Kﬁj‘i’ ) *“*-L

Localisation potentielle des turbines

2, William, Vaudreuil-Dorion, Québec J7V 2G3 enviroscience@hawk.igs.net
613-674-1816



Enviro-science inc. 10

Figure 3 Sites échantillonnés et localisation des dispositifs de détection pour les inventaires
acoustiques des chiroptéres, secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, juin a
octobre 2008

Site 4
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3.3 Enregistrements des cris

Suivant le protocole du MRNF(2008), quatre sessions d’enregistrement ont été menées aux
guatre sites, soit deux pour couvrir la période de reproduction en juin et juillet, et deux autres
durant la migration de la mi-ao(t a la mi-septembre et en octobre. Dans tous les cas, les
détecteurs ont été ajustés de maniére a optimiser la détection des cris de chauves-souris

dans les divers milieux couverts.

Selon les exigences du MRNF, I'effort d’échantillonnage devait atteindre 40 heures a chaque
session sous de bonnes conditions météorologiques. Afin d'obtenir le nombre d’heures
requis sous de bonnes conditions, I'échantillonnage a été mené durant sept a douze nuits a
chaque session. Les cris ont ensuite été dénombrés a partir des premiéres nuits ou les

conditions météorologiques ont été optimales jusqu’a concurrence de 40 heures.

Les données météos ont été obtenues a partir des stations météo installées sur les méats et

situées directement sur le domaine du parc éolien.

A la fin de chaque session d'échantillonnage, les données de tous les détecteurs étaient
transférées sur un ordinateur portable (Toshiba, A-120) ce qui a permis d'en vérifier la qualité
sur place. Lorsque la qualité des enregistrements n’était pas satisfaisante, I'échantillonnage
des cris était prolongé de nouveau pour obtenir un effort d’échantillonnage de 40 heures
sous de bonnes conditions. Cette approche a facilité I'interprétation des enregistrements qui

étaient en général de bonne qualité.

3.4 Dénombrements des détections

A laide du logiciel Analook (version 3.3g, Titley Electronics) des sonogrammes ont été
produits pour effectuer I'analyse des cris. Chaque détection a été examinée individuellement
et comparée a une banque de sonogrammes pré identifiés. Lorsque I'enregistrement était
trop court, de mauvaise qualité ou bien qu'il ne possédait pas de paramétres permettant une

identification de I'espéce précise, il a été abandonné et classé indéterminé.

Les espéces du genre Myotis ont des vocalises tres similaires. Les cris de la petite chauve-
souris brune (Myotis lucifugus) et de la chauve-souris nordique (Myotis septentrionalis) ont
donc été regroupés sous le genre Myotis sauf dans les cas ou il était possible d'identifier
avec certitude que le cris était celui d’'une chauve-souris nordique. Dans le méme ordre
d’idée, les cris des grandes chauves-souris brunes et des chauves-souris argentées sont trés

similaires. Les caractéristiques de leurs cris respectifs (fréquence, durée, pente et forme) ne

2, William, Vaudreuil-Dorion, Québec J7V 2G3 enviroscience@hawk.igs.net
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permettent pas toujours de les différencier. Par conséquent les cris ont été reliés a la
chauve-souris argentée que lorsque les caractéristiques des détections étaient suffisamment
distinctives. Les autres cris ce type ont été reliés a la grande chauve-souris brune qui était

plus commune.

Le nombre de cris par taxon a été compilé par session, site et saison. L'indice d’abondance
retenu est le nombre de détections a I'neure par détecteur (détections/h). Cet indice et les
proportions par espéce ont été évalués par session et par période pour I'ensemble des

guatre sites. Les mémes calculs ont été effectués pour I'ensemble des chiroptéres par site.

2, William, Vaudreuil-Dorion, Québec J7V 2G3 enviroscience@hawk.igs.net
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4 RESULTATS

4.1 Especes recensées dans le territoire a I’étude

Les dénombrements des cris et les proportions par espece ou taxon sont présentés au
tableau 2 pour I'ensemble du territoire a I'étude. L’échantillonnage des cris de chauves-
souris aux quatre sites couverts a permis de recenser 6 taxons soit le genre Myotis et cing

(5) especes.

Les chauves-souris du genre Myotis ont été les plus abondantes avec 43% du total des
détections. La grande chauve-souris brune a aussi été détectée en grand nombre avec un
total de 1386 cris, soit 32% des détections. La chauve-souris cendrée, la chauve-souris
rousse, la chauve-souris nordique et la chauve-souris argentée ont aussi été détectées avec
respectivement 316 (7,4 %), 45 (1,1 %), 26 (0,6%) et 18 (0,4 %) détections. Les détections

qui n'ont pu étre identifiés représentent 15% du total des enregistrements.

La majorité des détections (76%) sont attribuables a des espéces résidentes ne possédant
pas de statut particulier. Trois espéces migratrices soit la chauve-souris cendrée, la chauve-
souris rousse et la chauve-souris argentée, qui sont aussi des espéeces susceptibles d'étre
désignées menacées ou vulnérables, ont été détectées (Tableau 2). Elles représentent

moins de 9% des cris analysés.

Tableau 2 Nombre, proportion (%) et indice d'abondance (détections/h) des espéeces ou taxons de
chiroptéres détectées dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, de

juin & octobre 2008

Espéce Statut qubr_e de Proportion A,bon(_jance
détections (%) (détections/h)
Myotis sp. Résidente 1836 43.0 2.87
Grande chauve-souris brune Résidente 1386 324 2.16
Indéterminée 644 15.1 1.01
Chauve-souris cendrée ESDMV Migratrice 316 7.4 0.49
Chauve-souris rousse ESDMV Migratrice 45 1.1 0.07
Chauve-souris nordique Résidente 26 0.6 0.04
Chauve-souris argentée ESDMV Migratrice 18 0.4 0.03
Total 4271 6.66

ESDMV : Espece susceptible d'étre désignée menacée ou vulnérable au Québec (MRNF, 2008a)
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4.2 Répartition des especes sur le territoire a I’étude

L'abondance des vocalises enregistrées varie d’'un site a l'autre. Sur toute la période a
I'étude, le site 4, soit celui a proximité des étangs de sabliére, a été le plus utilisé avec 1882
détections (44% de toutes les détections). Le site 1, localisé en milieu ouvert, a été le moins
prolifique avec 198 détections (4,6%). Aux sites 2 et 3, 1224 et 967 détections y ont été

enregistrées respectivement soit 28,8 % et 22,6 % du total des enregistrements (Tableau 3).

En période de reproduction, les détections ont aussi été les plus nombreuses au site 4
(15310u 45,3 %). Dans l'ordre les sites 2, 3 et 1 suivent avec respectivement 1005 (29,8%),
653 (19,4%) et 180 (5,4%) détections. En période de migration, le site 4 a encore été le plus
prolifique avec 351 détections soit 39,0% du total des enregistrements. Toutefois, le site 3 a
été plus important puisque 34,7 % des détections y ont été relevées contre 24,3 % pour le
site 2 (Tableau 3).

Les especes les plus communes soit les Myotis, la grande chauve-souris brune et la chauve-
souris cendrée ont été observées dans tous les sites. Elles étaient abondantes dans tous les
sites sauf le site 1 (Tableau 4). La chauve-souris rousse a été détectée dans tous les sites
sauf au site 2. Toutefois, c’'est au site 3, situé dans le village, qu’elle a nettement été la plus
abondante. Pour sa part, la chauve-souris argentée a été détectée dans tous les sites sauf
le site 1 situé en milieu ouvert. C’est au site 2, soit en bordure d’'une forét, qu’elle a été le
plus souvent observée. La chauve-souris nordique a été identifiée seulement a deux sites (2
et 4). C'est au site 3 ou l'on retrouve le plus d'especes susceptibles d'étre désignées

menacées ou vulnérables, en particulier la chauve-souris cendrées (Figure 4).

2, William, Vaudreuil-Dorion, Québec J7V 2G3 enviroscience@hawk.igs.net
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Tableau 3. Nombre, proportion (%) et indice d’abondance (détections/h) des chiroptéres en
reproduction (jui-juillet) et en migration (aolt-octobre) détectées aux différents sites d’'inventaires
acoustiques dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008

Reproduction Migration Total
Site Détections Détections Détections Abondance
Abondance Abondance (Détections/
Nombre (%) (Détections/h) Nombre (%) (Détections/h)  Nombre (%) h)
Site 1 180 54 2.3 18 2.0 0.2 198 4.6 1.2
Site 2 1005 29.8 12.6 219 24.3 2.7 1224 28.7 7.6
Site 3 653 194 8.2 314 34.7 3.9 967 22.6 6.0
Site 4 1531 454 19.1 351 39.0 4.4 1882 44.0 11.7
Total 3369 10.5 902 2.8 4271 6.7

Tableau 4. Nombre de détections par especes de chiroptéres pour chaque site d’inventaires
acoustiques du secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008

Site

Espece Site 1 Site 2 Site 3 Site 4 Total
Myotis sp. 61 529 214 1032 1836
Grande chauve-souris brune 74 444 399 469 1386
Indéterminée 39 142 190 273 644
Chauve-souris cendrée* 23 76 129 88 316
Chauve-souris rousse* 1 0 34 10 45
Chauve-souris nordique 0 17 0 9 26
Chauve-souris argentée* 0 16 1 1 18
Total 198 1224 967 1882 4271

* ESDMYV : Espéce susceptible d’étre désignée menacée ou vulnérable au Québec (MRNF, 2008a)
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Figure 4 Nombre de vocalises détectées pour les especes de chiroptéres susceptibles d’étre
désignées menacées ou vulnérables pour chaque site d’inventaires acoustiques du secteur du parc
éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008
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4.3 Répartition des especes entre les deux périodes couvertes

La figure 5 illustre la répartition des espéces de chiroptéres détectées pour les deux périodes
couvertes. Le nombre de détections a été beaucoup plus important durant la période de
reproduction (3369) que durant la période de migration (902) (Tableau 3). La proportion
d’espéces résidentes et d’espéces migratrices est restée sensiblement la méme au cours
des deux périodes d'échantillonnage. En période de reproduction 2570 (76 %) des vocalises
appartenaient a des espéces résidentes et 297 (8,8%) a des especes migratrices. En
période de migration, 678 (75 %) des vocalises appartenaient a des especes résidentes et 82
(9 %) a des especes migratrices. La chauve-souris rousse a été détectée cing fois plus

souvent en période de migration (39 détections) qu’en période de reproduction (6 détections).

2, William, Vaudreuil-Dorion, Québec J7V 2G3 enviroscience@hawk.igs.net
613-674-1816
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Figure 5 Comparaison du nombre de vocalises pour chaque période d’'étude pour les inventaires
acoustiques des chiroptéres, secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, juin a
octobre 2008
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4.4

Indice d’abondance comparé

Des indices d'abondance (détections/h) ont été calculés afin de comparer ceux-ci entre les
différentes périodes a l'étude et avec les résultats d'autres inventaires de chiroptéres
(Tableau 5).

L'indice d’abondance de chiroptére sur le domaine du parc éolien de St-Valentin varie selon
les périodes d'étude. Il est de 10,5 détections/h en période de reproduction et de 2,8
détections/h en période de migration. L'indice d’abondance moyen pour I'ensemble de

I'étude est de 6,7 détections/h.

Dans une étude similaire effectuée pour un projet éolien situé dans la MRC de la Haute-
Gaspésie (Pesca 2007) on rapporte des indices d’abondances de 4,3 détections/h en période
de reproduction et de 2,0 détections/h en période de migration. L'indice d’abondance moyen
pour ce projet situé en milieu forestier est de 3,3 détections/h soit moins que la moitié de
celui relevé en 2008 dans le domaine du parc éolien de St-Valentin. Une autre étude,
effectuée par le méme groupe dans la MRC d’Avignon (Pesca 2008), montre des indices
d’abondances comparables a ceux de St-Valentin. En période de reproduction l'indice

d’abondance était de 7,6 tandis qu'il était de 6,6 en période migration.

Dans le cadre d'un autre inventaire acoustique de chauves-souris, effectué dans la région de
Québec, un total de 9475 sonogrammes a été produit a partir de 10 stations de détections
(Brunet, McDuff et Duhamel 2007). Nous estimons donc que l'indice d’abondance moyen
dans cette étude est d’environ 5,9. Les especes qui y ont été détectées sont les mémes que

celles identifiées dans le domaine du parc éolien de St-Valentin.

Dans une troisieme étude effectuée au Québec (Activa 2008), dans la région de Chaudiére-
Appalaches 4471 enregistrements ont été captés. Les indices d’abondance en période de
reproduction sont évalués a 16,18 et a 11,21 en période de migration. La petite chauve-

souris brune est I'espéce la plus observée dans cette étude.



Tableau 5 Comparaison des indices d’abondance des chiroptéres pour cing études effectuées au

Québec
Site Reproduction Migration Moyen
Hautes-Gaspésie (Pesca 2007) 4,3 2,0 3,3
Québec (Brunet, McDuff et Duhamel 2007) ND ND 59
St-Valentin (Enviro Science) 10,5 2,8 6,7
Avignon (Pesca 2008) 7,6 6,6 7,1

Chaudiere-Appalaches (Activa 2008) 16,2 11,2 13,7




5 DISCUSSION

5.1 Contexte scientifique

Les informations recueillies par Arnett et al. (2008) dans plusieurs parcs éoliens actifs en
Amérique du Nord montrent que ceux-ci ne générent pas tous la méme proportion de
mortalités de chauves-souris. Les taux annuels de mortalités varient entre 0,1 et 69,6
individus. En Virginie de I'ouest des taux annuels variant entre 25 et 47,53 mortalités par
turbine ont été relevés (Kerns, Erickson et Arnett 2005, Kerns et Kerlinger 2004). Ces taux
sont beaucoup plus élevés que la moyenne qui a été évaluée a 3,4 mortalités par turbine par
année (Johnson 2004). Certains parcs éoliens, comme celui de Castle River en Alberta, ont
des taux tres faible atteignant en moyenne 0,5 mortalités par turbine (Brown et Hamilton 2002).
Au Québec, encore peu de suivis post-construction ont été effectué. Les données disponibles
pour le parc éolien de Baie-des-Sables font état d’'un taux de mortalité annuel de 0,7 chauves-
souris par éolienne (Cartier Energie Eolienne 2008). Cette variation dans le taux de mortalité
laisse entrevoir que des facteurs encore inconnus pourraient influencer I'impact des éoliennes

sur les chiropteéres.

Comme le développement de parcs éoliens est récent et que les chiroptéres restent un groupe
animal peu étudié, les causes et les patrons entourant ces mortalités ne sont pas encore bien
connus et compris. Arnett et al (2008) ont synthétisé I'information de plusieurs études pour
tenter de déceler les patrons des mortalités de chauves-souris dans le contexte de parcs
éoliens. Les deux constats les plus marqués sont que les espéeces les plus touchées sont des
chauves-souris migratrices et que la grande majorité des mortalités se produit a partir de la fin

de I'été et tout au long de I'automne.

5.2 Sensibilité des especes

A la lumiére de ce qui a été constaté dans des études post-construction (Arnett et al 2008),
certaines especes détectées dans le domaine du parc éolien de St-Valentin sont des espéces
a risque. Il s’agit de la chauve-souris cendrée, la chauve-souris rousse et la chauve-souris
argentée; toutes des especes migratrices plus largement affectées par les turbines des parcs
éoliens. La chauve-souris cendrée a été détectée fréquemment tandis que les chauves-souris
rousses et les chauves-souris argentées représentent toutes d’eux un faible pourcentage des

enregistrements.

La plus grande proportion des vocalises enregistrées dans cette étude appartient a des

especes résidentes comme les Myotis et la grande chauve-souris brune. Bien qu’elles



puissent aussi étre affectées par des turbines (Jain 2005), les mortalités de ces espéces sont

moins fréquentes (Arnett et al 2008).

5.3 Indice d’abondance

En moyenne, 6,7 détections/heure ont été relevées dans le cadre de la présente étude. On
situe donc I'abondance des chiroptéres du domaine du parc éolien de St-Valentin comme étant
moyen par rapport aux autres études effectuées au Québec. Les indices moyens

d’abondances des différents sites varient entre 3,3 et 13,7 détections/heure.

Toutefois, il est important de noter que I'abondance de chauves-souris, spécialement en
période de reproduction, ne résulte pas nécessairement en une forte mortalité. Ainsi, dans une
étude, peu d'incidents ont été détectés méme si une grande population de chauves-souris

vivait aux alentours des turbines (Johnson et al 2004).

5.4 Habitat

Les détecteurs utilisés dans cette étude ont été placés soit a une localisation potentielle
d’'éolienne ou dans différents habitats afin de bien inventorier la présence de chauves-souris,
tel que requis par le MRNF (2008). C'est au site 1 localisé en milieu ouvert que les plus faibles
indices d’abondances ont été relevés. Les chauves-souris évitent habituellement de se nourrir
dans des habitats ouverts (Verboom et Spoelstra 1999) ce qui peut expliquer leur faible

nombre.

Les autres sites ou les chauves-souris ont été plus abondantes correspondent effectivement a
des habitats plus favorables a leur présence. Les lisiéres de foréts et les lignes d'arbres tel
que retrouvé aux sites 2 et 4 offrent habituellement une protection contre le vent et une plus
grande densité d'insectes (Verboom et Spoelstra 1999, Lewis 1970). Le site 2 est aussi situé
prés d'un étang, ce qui peu favoriser la présence de chauves-souris (Grindal et al. 1999,
Holloway et Barclay 2000). La proximité de plusieurs maisons au site 3 situé directement dans
le village peu aussi favoriser la présence de certaines espéces qui utilisent les habitations
comme gites diurnes (les petites chauves-souris brunes et les grandes chauves-souris brunes)
(Kunz 1982).

Il est a noter que les turbines seront installées, dans la plupart des cas, en milieu ouvert (Carte

1) ce qui en réduirait I'impact potentiel sur les chauves-souris.



5.5 Migration

Comme il a été mentionné plus tét, la période de migration est celle ou un plus grand nombre
de mortalités de chauve-souris se produisent. Dans la présente étude, 'activité des chauves-
souris a diminué grandement en période de migration passant de 3369 enregistrements a 902.
La proportion des enregistrements fait en période de migration correspond a 21% des
détections relevées au cours de I'étude. Seul point préoccupant, un nombre plus grand de
chauves-souris rousses a été détecté au mois d'ao(t ce qui laisse présager qu'un épisode de

migration a eu lieu sur le site 3 pour cette espéce en particulier.



6 CONCLUSION

Le domaine du parc éolien de St-Valentin est caractérisé par la présence de nombreuses
especes de chiroptéres. L'abondance des chiroptéres sur le territoire se situe dans la
moyenne. Leur distribution est inégale car certains sites, notamment en milieux ouverts, sont
beaucoup moins fréquentés que d'autres. Certaines des espéces détectées telles que la
chauve-souris cendrée, la chauve-souris rousse et la chauve-souris argentée, toutes des
espéeces migratrices de type lasiurine, ont été affectées par d'autres projets de parc éoliens.
De plus, ces espéces ont recu le statut de ESDMV au niveau provincial (MRNF 2008b).

Les turbines seront localisées en milieu ouvert, ce qui correspond a I'habitat le moins fréquenté
par les chauves-souris dans le domaine du parc éolien de St-Valentin. De plus, I'activité des
chauves-souris était beaucoup plus faible en période de migration, laquelle représente la
période pour laquelle les taux de mortalité sont plus élevés dans plusieurs parcs éoliens.
L'impact présumé de la mise en place d'un parc éolien sur les chauves-souris pourrait

vraisemblablement étre diminué par ces facteurs.

Un suivi en période de post-construction par des inventaires de carcasses permettra de

déterminer I'impact réel sur les populations de chauves-souris.
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ANNEXE 1

Sommaire des détections relevées lors de I'inventaire acoustique des chiroptéres dans le
secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008



Nombre de détections g g
S~ 5
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Site 2 520 17 76 16 444 0 142 1224 7.7 29
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ANNEXE 2

Sommaires des conditions météo relevées par station météo lors de I'inventaire
acoustique des chiroptéres dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-
Richelieu, 2008



Moyenne des vitesses de vent (m/s) enregistrées pour la session du mois de juin en période de reproduction
dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008

Date des enregistrements

Heure 23/06/08 24/06/08 26/06/08 27/06/08 28/06/08 29/06/08 30/06/08

1h00 3.90 3.90 5.37 2.72 1.23 7.15 4.58
2h 00 4.07 2.37 5.35 3.45 1.75 6.43 3.12
3h00 3.63 3.37 5.45 2.93 1.38 5.60 2.92
4h00 3.10 4.47 6.15 1.75 1.67 5.72 3.72
5h 00 2.12 2.73 6.63 2.40 0.97 6.33 3.80
6 h 00 0.75 3.58 5.62 2.47 1.45 5.90 4.55
7h00 2.08 2.62 4.72 1.40 2.20 5.25 5.10
19h 00 3.85 7.87 5.72 2.42 4.97 6.07 4.60
20 h 00 2.85 8.82 4.00 2.72 6.25 6.07 3.33
21h00 3.08 6.67 2.83 1.50 6.17 6.17 4.17
22h 00 2.62 492 3.75 1.03 7.85 7.38 5.38
23h 00 2.98 4.82 2.18 1.82 7.92 3.97 5.18
0h 00 3.93 5.02 2.30 1.20 7.70 4.35 4.05

Moyenne des vitesses de vent (m/s) enregistrées pour la session du mois de juillet en période de reproduction
dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008

Date des enregistrements

Heure 15/07/08 16/07/08 17/07/08 18/07/08 19/07/08 20/07/08 21/07/08

1h00 3.67 4.27 5.43 2.88 1.62 3.33 2.12
2h00 4.87 3.33 5.78 3.08 3.30 3.17 3.42
3h00 5.18 3.18 5.82 3.07 4.93 3.12 3.77
4 h 00 5.15 4.32 5.45 4.52 4.50 3.52 3.27
5h 00 4.73 4.40 3.83 4.15 4.32 2.77 1.52
6 h 00 3.80 3.58 2.48 2.88 3.97 0.72 2.00
7h00 3.25 4.22 1.77 4.98 3.13 0.58 1.85
19h 00 4.73 4.62 2.47 3.70 5.93 2.58 2.32
20 h 00 3.58 5.35 1.65 4.43 3.45 1.68 1.85
21 h 00 2.63 4.58 2.93 5.23 2.73 2.68 2.03
22 h 00 2.32 4.72 3.62 4.27 3.50 3.33 3.55
23h 00 3.68 3.82 3.50 5.50 1.35 2.63 1.93

0 h 0O 4.15 4.02 3.30 4.43 2.00 3.32 2.63



Moyenne des vitesses de vent (m/s) enregistrées pour la session du mois de aolt en
période de rmigration dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-
Richelieu, 2008

Date des enregistrements
Heure 25/08/08 26/08/08 27/08/08 28/08/08 29/08/08

1h00 4.17 3.67 4.82 1.52 5.43
2h 00 3.88 4.23 5.58 1.43 4.65
3h00 3.72 4.23 5.15 2.15 3.72
4h00 4.95 4.15 5.23 2.68 4.68
5h 00 5.95 4.68 1.75 1.65 3.45
6 h 00 6.38 4.77 2.15 1.65 3.30
7h00 6.32 4.65 2.48 1.85 2.90
19h 00 4.20 3.38 0.58 2.48 2.88
20 h 00 4.43 3.15 0.88 2.78 3.20
21h00 4.52 2.87 1.47 4.02 3.40
22 h 00 4.85 3.85 1.03 3.17 2.60
23 h 00 4.93 3.85 1.40 4.10 2.12
0hO0O0 4.43 4.20 1.43 4.70 0.70

Moyenne des vitesses de vent (m/s) enregistrées pour la session du mois d'octobre en période de migration
dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008

Date des enregistrements

Heure 07/10/08 08/10/08 10/10/08 11/10/08 12/10/08 13/10/08  14/10/08  15/10/08

1h00 4.77 3.72 5.18 4.40 3.35 3.60 2.73 3.60
2h 00 5.07 3.90 4.28 5.10 2.07 3.32 4.08 3.67
3h00 5.27 2.63 5.73 5.00 1.65 3.53 4.13 1.03
4h00 5.18 2.63 5.57 5.38 2.08 3.65 4.80 0.42
5h 00 4.77 3.23 5.87 5.68 2.18 3.90 5.17 0.40
6 h 00 5.72 3.45 5.33 5.13 2.03 3.50 5.97 0.70
7h 00 5.82 3.63 5.03 4.98 1.97 2.33 6.98 0.60
19h 00 4.18 4.33 3.63 4.68 2.83 1.70 6.78 2.58
20 h 00 4.20 4.95 3.55 4.25 3.33 1.67 5.38 2.28
21h00 5.08 6.27 3.52 4.30 3.27 1.73 5.27 1.75
22 h 00 4.75 6.97 3.62 3.73 3.65 2.08 5.43 1.78
23 h 00 3.63 7.67 3.58 3.25 3.05 2.42 4.37 3.17

0hO0O0 3.15 6.17 3.65 3.30 3.70 2.13 4.17 2.22



Moyenne des températures ( °C ) enregistrées pour la session du mois de juin en période de reproduction
dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008

Date des enregistrements
Heure 23/06/08 24/06/08 26/06/08 27/06/08 28/06/08 29/06/08  30/06/08

1h00 16.48 15.08 18.50 19.43 19.72 21.13 18.60
2h 00 16.47 14.28 18.52 19.32 19.47 20.73 18.10
3h00 15.95 13.82 18.02 19.13 18.42 20.23 18.07
4h00 15.77 13.62 18.18 18.65 18.20 20.32 18.38
5h 00 15.15 13.10 18.83 18.87 18.53 20.68 18.08
6 h 00 14.65 13.53 18.97 19.13 18.67 20.60 18.05
7h00 16.07 14.97 18.83 19.97 19.23 21.00 19.05
19h 00 21.17 23.13 21.95 26.88 23.30 25.98 25.45
20 h 00 21.03 22.22 22.05 25.53 22.83 25.28 22.87
21h00 18.67 20.37 20.62 23.13 21.42 24.42 21.27
22 h 00 16.97 17.82 20.17 21.50 21.62 20.33 19.92
23 h 00 15.63 16.30 20.08 20.12 21.75 18.80 18.60
0hO0O0 15.40 14.93 19.47 19.27 21.68 18.58 17.87

Moyenne des températures ( °C ) enregistrées pour la session du mois de juillet en période de reproduction
dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008

Date des enregistrements
Heure 15/07/08 16/07/08 17/07/08 18/07/08 19/07/08 20/07/08  21/07/08

1h00 16.07 15.40 18.38 18.72 18.47 17.82 18.12
2ho00 15.68 14.45 18.80 18.10 18.78 17.55 17.75
3h00 15.63 14.20 18.48 17.82 19.98 16.72 18.00
4 h 00 15.88 14.55 18.18 18.47 19.77 16.55 17.22
5h 00 14.95 13.32 17.55 19.00 18.97 16.47 16.25
6 h 00 13.98 13.80 16.27 18.88 19.47 16.05 15.68
7h00 16.23 15.60 17.37 18.57 19.90 16.85 17.30
19h 00 24.12 24.83 24.25 20.40 27.07 21.42 24.27
20 h 00 22.97 24.72 23.63 20.10 25.73 21.08 22.83
21h00 19.70 22.18 22.50 20.02 22.55 20.70 21.63
22h 00 17.32 20.25 22.10 19.95 21.23 20.28 20.02
23h 00 16.78 19.35 21.48 20.03 19.38 19.68 19.40

0hO00 16.37 18.20 20.03 19.55 17.98 19.35 18.80



Moyenne des températures ( °C ) enregistrées pour la session du mois
d'ao(t en période de migration dans le secteur du parc éolien de Saint-
Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008

Date des enregistrements

Heure 25/08/08 26/08/08 27/08/08 28/08/08
1h00 20.98 10.73 11.77 13.52
2h 00 20.97 10.37 12.27 13.23
3h00 21.00 9.23 11.88 12.95
4h00 20.45 8.57 11.33 13.02
5h 00 19.62 8.03 10.12 12.28
6 h 00 18.87 8.05 8.92 12.27
7h00 17.80 8.42 9.43 12.82
19h 00 18.35 20.02 23.97 27.25
20 h 00 15.67 16.02 18.55 21.62
21 h 00 13.30 13.62 16.22 19.57
22 h 00 13.13 13.00 14.95 18.00
23 h 00 12.83 12.27 14.18 17.90
0h 00 12.42 11.43 13.68 17.63

Moyenne des températures ( °C ) enregistrées pour la session du mois d'octobre en période de migration
dans le secteur du parc éolien de Saint-Valentin, MRC du Haut-Richelieu, 2008

Date des enregistrements

Heure 07/10/08 08/10/08 10/10/08 11/10/08  12/10/08  13/10/08  14/10/08 15/10/08
1h 00 2.15 1.65 12.52 5.90 5.67 10.73 11.93 7.92
2h 00 2.65 1.85 10.18 7.15 4.72 11.02 12.63 7.15
3h00 2.02 0.83 10.43 7.25 3.65 10.87 13.12 4.52
4 h 00 2.40 0.37 9.70 7.33 3.28 10.98 13.70 3.15
5h 00 2.50 0.37 9.95 7.73 2.83 11.08 13.92 2.78
6 h 00 2.72 0.60 9.33 7.52 2.83 11.60 14.25 3.07
7h00 2.10 -0.42 8.28 6.95 2.45 10.88 14.33 2.47
19h 00 9.52 13.38 12.58 13.53 13.45 12.95 19.15 9.83
20 h 00 6.83 13.72 9.67 10.75 11.42 12.80 16.98 8.30
21 h 00 5.73 14.93 8.15 8.67 10.57 12.78 13.78 7.85
22h 00 5.48 15.15 7.90 7.95 10.05 12.37 12.65 7.17
23 h 00 4.03 14.55 6.77 6.30 9.25 12.05 10.72 8.47
0hO00 2.62 12.75 5.78 5.80 9.62 11.52 9.18 8.40








