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1. Résumé

Le présent document donne les résultats d’'une régu@ documentation approfondie sur les
interactions entre les éoliennes et les oiseauwyadans le monde. Préparé a titre de document
d’accompagnement, il a servi de fondement au dontipartant sur I'évaluation environnementale
d’Environnement Canada intitulées éoliennes et les oiseaux : Document d’oriemtasur les
évaluations environnementales

La revue de la documentation a permis de distindaax principaux types d’effets éventuels des
éoliennes sur les oiseaux : les risques de cailisides effets des perturbations. Ce document
présente ces deux types d’effets. La recherchderégalement que les mortalités élevées chez les
chauves-souris peuvent étre causées par des é@sdjanais ce document ne traite pas expressément
d’une telle incidence.

De par le monde, on a exploité le vent avec sugoas produire de I'électricité, ce qui est
généralement considéré comme un moyen écologiquial#é de production d’énergie. Toutefois,
les effets possibles des éoliennes sur les popofat’oiseaux ont suscité des préoccupations. Ces
préoccupations ont commence a étre exprimées desaahnées 1980, lorsqu’on a découvert qu’un
grand nombre de rapaces entraient en collision des@oliennes et des lignes de transport
d’énergie qui leur sont associées dans deux pdienégrecis en Californie. Les collisions entre
des rapaces et des éoliennes a Tarifa, en Espagra)scité des préoccupations supplémentaires.
Alors que ces collisions étaient attribuables aaorabinaison unique de facteurs locaux dans ces
régions, elles démontrent qu’il existe des posgisild’effets négatifs provoqués par des collisions
directes et corroborent la nécessité de mieux cenajpe les interactions entre les éoliennes et les
oiseaux.

Des études ultérieures menées partout dans le ni@isdent penser que, malgré quelques
exceptions importantes, il y a trés peu de mogsdaux aux installations éoliennes. Le choix
approprié de 'emplacement semble étre le facteorgrdial & prendre en compte si I'on veut
prévenir les incidences négatives des éolienneeswiseaux. La mortalité attribuable a ces
installations qui a été observée est egalementaiigle par comparaison avec d’autres sources de
mortalité aviaire causée par les humains. Legjos soutiennent toutefois qu’on a sous-estimé la
mortalité en raison des difficultés inhérentesoaver les carcasses, particulierement celles des
petits oiseaux, aux environs des éoliennes. De piéme un nombre relativement petit de morts
par éolienne peut avoir de grandes incidencessyrdpulations si un parc possede un grand
nombre d’éoliennes.

Les rapaces sont souvent considérés comme lesiwikEaplus menaces par les installations
éoliennes, essentiellement en raison des accidentels qui se produisent encore en Californie et
a Tarifa, en Espagne. Dans presque tous les esidregt oiseaux peuvent toutefois éviter les
éoliennes, de sorte que les collisions sont raréeexistantes. Un nombre de facteurs précis ont
expliqué la mortalité des rapaces observée enddail, dont la densité exceptionnelle de la
population de rapaces, la topographie et peutl&technologie éolienne désuete.

En Amérique du Nord, ce sont le plus souvent lssanix chanteurs qui entrent en collision avec
des éoliennes. Souvent, ces collisions se pro@uniréa nuit pendant les migrations, bien qu’il y en
ait également durant le jour. Des facteurs comnedagraphie, le balisage lumineux des
éoliennes, leur hauteur, la présence de haubansptalitions météorologiques et le nombre
d’oiseaux en migration se déplacant dans une rgggament influer sur le nombre de collisions
d’oiseaux migrateurs observé a un endroit donné.



L’effet négatif le plus important des installatiodaliennes sur les oiseaux est la perturbation des
oiseaux pendant les périodes de reproduction etatitage, bien que ce probleme ait soulevé peu
d’attention. La perturbation est une préoccupgparticulierement importante dans I'habitat des
prairies ou se reproduisent certaines espécesdimssensibles et dans les zones extracotieres qui
représentent d'importantes aires d’alimentatioauioirs de migration.

Depuis quelques années, l'intérét suscité pankaliations éoliennes extracotieres augmente. Bien
gu’aucune installation n’ait été construite enaameAmérique du Nord, 'Europe en possede
plusieurs. Il a été difficile d’évaluer la mortélilans ces secteurs extracotiers, car les vicoms
perdues dans I'eau. Certaines especes sembleetdisudviter les éoliennes extracétieres, et les
chapelets d’éoliennes peuvent faire obstacle & ldéplacements. Par ailleurs, la présence de parcs
eoliens extracOtiers peut €loigner les oiseauxadtes de recherche de nourriture. Il y a encore
beaucoup a apprendre concernant les effets dedlatisins €oliennnes extracotiéres sur les
populations d’'oiseaux.

Enfin, alors gu’'un nombre considérable de rechexcm été menées, relativement peu de
programmes de recherche globale ont été publiésdiEsirevues évaluées par les pairs, et
relativement peu d’études ont été menées au Cabadaus, nos connaissances comportent encore
de nombreuses lacunes, particulierement en ceogeecne les migrations d’oiseaux, le balisage
lumineux des éoliennes et les incidences éventugdie constructions d’éoliennes extracotieres.

Le secteur de I'énergie éolienne au Canada ensest premiers balbutiements. On s’attend a une
brusque augmentation du nombre d’installationseé@oks et du nombre global d’éoliennes au cours
des prochaines années. Bien que cette situatignerid’augmenter les effets cumulatifs sur les
oiseaux, elle permettra également de faire en sotdes constructions d’éoliennes s’effectuent de
maniéere a réduire le plus possible les effets m&gair les oiseaux par le truchement de recherches
continues et de choix consciencieux de I'emplaceémen
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1 Introduction

Le changement climatique est une grave menace @erali’environnement, y compris a la
biodiversité et a la santé humaine. Le gouvernemigi@anada a ratifié le Protocole de Kyoto en
2002 et a recemment publié son plan de 2005 sehksgements climatiquealler de I'avant

pour contrer les changements climatiques : Un gdaar honorer notre engagement de Kydioe
de ses caractéristiques importantes est la promdgd’énergie renouvelable, dont I'énergie
éolienne.

Le secteur de I'énergie éolienne au Canada emeste&a ses premiers balbutiements, mais il est
évident qu’il se dirige vers une expansion et wmogssance rapides. Il s’agit d’'un moment opportun
pour faire en sorte que la croissance de l'indestientraine pas d’incidences sur d’autres secteurs
de I'environnement. En patrticulier, les effets négaossibles sur les oiseaux et les chauvessouri
suscitent des préoccupations a la suite de casraug\en Californie vers la fin des années 1980
lorsqu’on avait trouvé beaucoup d'oiseaux de pebieertaines espéces d’oiseaux en péril morts a
la suite de collisions avec des éoliennes et degdi de transport d’énergie qui leur sont assaciées

Alors que de tels cas prouvent clairement qu’ildea risques d’effets négatifs sur les oiseaux, il
existe des installations éoliennes qui donnentéwgtats satisfaisants partout dans le monde,
notamment des installations éoliennes en AfriqgnéAse, en Europe, en Australie, en Amérique du
Sud, aux Etats-Unis et au Canada. Le défi portéastiétermination des caractéristiques,
spécifiques a I'environnement ou a la technologig,augmentent les risques pour les oiseaux, de
facon a éviter ou a réduire au minimum les effégatifs.

Avec cet objectif en téte, Etudes d’Oiseaux Carsdatrepris une analyse de la documentation et
de la recherche existantes, y compris des rappaits et des articles évalués par les pairs.

Bien qu’un grand nombre d’études aient été menékdivement peu d’entre elles étaient des
études scientifiques approfondies soumises alguigd’'une évaluation par les pairs a des fins de
publication dans des revues scientifiques. Certaisgltats sont contradictoires et, dans bien des
cas, il y a des lacunes quant a la disponibiligerédaseignements de base sur les oiseaux migrateurs
et a notre compréhension des interactions complexies les éoliennes et les oiseaux. La majeure
partie des données empiriques relatives aux efeetsnstallations €oliennes sur les oiseaux
provient des recherches effectuées aux Etats-Weis Europe. Les travaux menés aux Etats-Unis
consistaient dans la plupart des cas a évaluedet@menter les collisions d’oiseaux avec des
éoliennes, tandis que les recherches en Europnétidvantage axées sur les effets indirects,
comme les perturbations. Relativement peu de dansa® disponibles pour le Canada.

On a observé deux types d’effets fondamentauxesigas de mortalités directes ou de blessures a
la suite de collisions et 2) la perturbation d’aise et les pertes d’habitats. Dans la plupart dss c
les morts accidentelles directes semblent asseg, nanais les rectifications relatives a I'efficadite
I'observateur et au taux de récupération des caesase sont pas toujours apportées. Avec la
croissance de I'industrie, les risques des effetsutatifs causés par une mortalité directe et des
perturbations en raison d’une perte d’habitat augerg également.

Les renseignements contenus dans le présent dotomtaité examinés par des scientifiques
d’Environnement Canada. Ces renseignements séomdement permettant de déterminer les
exigences générales concernant I'évaluation dueisigs effets environnementaux sur les oiseaux
attribuables a des projets de parcs éoliens dasmltexte des évaluations environnementales. La
meilleure information disponible a servi a détereniquelles caractéristiqgues d’'un milieu pouvaient



comporter des risques plus grands pour les ois€aua déterminé les exigences en matiére de
renseignements pour les sites présentant diveeamkvde sensibilité. On trouve les lignes
directrices sur les évaluations environnementades e document intitulées éoliennes et les
oiseaux : Document d’orientation sur les évaluasi@mvironnementaleen ligne sur le site
www.cws-scf.ec.gc.ca/publications/index.cfm?land=e présent résumé de recherche est un
document d’accompagnement des lignes directricegd®uations environnementales. Les deux
documents seront mis a jour au besoin afin de tempte des nouveaux renseignements obtenus
grace a la recherche continue et au suivi des &trahs environnementales.

1.1 Objet

Le présent document vise a fournir une vue d’enseihd I'information disponible sur les
interactions entres les éoliennes et les oiseagtte @formation a été recueillie grace a un examen
approfondi de la recherche et des documents pudtiiésn publiés de partout dans le monde. Ce
document contient les renseignements de basesrdis repose le document d’orientation
d’Environnement Canada concernant I'évaluationedfets environnementaux des parcs €oliens sur
les oiseaux.

2. Contexte

2.1 L'énergie verte

Toutes les méthodes couramment employées pouripeatkil’énergie ont des effets négatifs sur
I'environnement, mais certains en produisent plues djautres. La puissance nucléaire crée de la
pollution thermique dans les plans d’eau, sans tentjnquiétude qu’elle suscite en ce qui
concerne I'élimination des déchets et le risquechisionner des dommages a I'environnement
causes par le rayonnement. Les grandes centralesédigctriques perturbent les écosystemes
aguatiques et peuvent inonder de vastes étendueség, ce qui entraine divers problémes
environnementaux, dont une importante perte d’aadis oiseaux. Les effets négatifs des centrales
a combustible fossile préoccupent les environneafistés, les organismes de réglementation et le
grand public. Le fait que le charbon contribue amissions de gaz a effet de serre et qu’il réduise
la qualité de I'air a rendu nécessaire la rechedehgources d’énergie de remplacement.

Le changement climatique peut avoir des incidenoasdiales sur la biodiversité et les habitats
naturels ainsi que sur les oiseaux et d’autresnisgees qui dépendent de ces habitats. L'énergie
eolienne permet de produire de I'énergie a pewdéscet a peu d’incidences sur I'environnement
lorsque I'emplacement des éoliennes est bien cHeiisconséquence, I'énergie éolienne a connu un
gain de popularité considérable ces dernieres année

Le facteur le plus important ayant contribué adiaentation de la popularité de I'’énergie éolienne
a eté un changement relatif a la sensibilisatiber&ironnement et un accroissement des
préoccupations au sujet de la santé des étres hsimiaile I'environnement. Grace a des initiatives
internationales comme I'adoption du Protocole detlyla production de formes d’énergie de
remplacement a été placée au premier plan desquigations. A la lumiére de 'engagement qu'il
a pris au titre du Protocole, le gouvernement doa@a a reconnu I'importance des sources
d’énergie plus propre (gouvernement du Canada,)2@bfait ressortir 'importante contribution
des technologies émergentes sur I'énergie rendoieatians la lutte contre le changement
climatique, et le gouvernement du Canada offrelargissement des programmes d’encouragement
a I'énergie éolienne par le truchement du prograrBmsuragement a la production d’énergie
éolienne (EPEE) géré par Ressources naturellesd@gR&Can). De plus, le gouvernement du



Canada s’est donné comme objectif que les soutémsrgie renouvelable, dont I'énergie éolienne,
représentent au moins 10 p. 100 de la nouvellectigpde production d’électricité en 2010.

2.2 Le mandat d’Environnement Canada

Environnement Canada doit remplir le mandat suiv@néserver et améliorer la qualité de
I'environnement naturel, dont celle de I'eau, darlet du sol; préserver les ressources
renouvelables du Canada, y compris les oiseauxabeigrs et d’autres especes de faune et de flore;
conserver et protéger les ressources en eau ad& doarnir des services météorologiques; faire
respecter les régles établies par la Commissiotenmixernationale du Canada et des Etats-Unis
relativement aux eaux limitrophes; coordonner lggigues et les programmes fédéraux en matiére
d’environnement.

La vision d’Environnement Canada est celle d'und&andans lequel les gens prennent des
décisions responsables au sujet de I'environneptaddns lequel 'environnement est ainsi
préservé pour le bénéfice des générations présenfigtsires ainsi que des composantes biotiques
et abiotiques en et pour elles-mémes.

La mission d’Environnement Canada est de faireéieldppement durable une réalité au Canada
en aidant les Canadiens a vivre et a prospérerwtaravironnement qui doit étre respecté, protégé
et sauvegardé.

Environnement Canada a la responsabilité de protég®iseaux migrateurs et les espéces en péril.
Il doit donc veiller a ce que les populations dg @iseaux ne subissent pas les effets négatifs
d’initiatives comme les projets de constructionadiénnes. En vertu de I'engagement du
gouvernement du Canada a I'égard du Protocole a¢oKiEnvironnement Canada a aussi des
responsabilités et est déterminé a favoriser laticné de sources d’énergie de remplacement, telles
que I'énergie éolienne. A titre d’autorité fédéraleerte au sens dellai canadienne sur

I'évaluation environnemental@CEE), Environnement Canaflaurnit aussi a d’autres ministeres
fédéraux des conseils concernant les oiseaux raigsaet les espéces en péril ainsi que d’autres
domaines liés a son mandat au sujet des effetsbpEsssur I'environnement attribuables a des
projets visant des terres publiques et des terreégs.

2.3 Lois, politiques et initiatives

La plupart des oiseaux qu’on trouve au Canada adgent qu’une partie de I'année. C’est pourquoi
on les considére comme des oiseaux migrateurs.diarité des especes migratrices bénéficient
d’'une protection internationale au titre de la Gamtion concernant les oiseaux migrateurs, conclue
en 1916 et mise en ceuvre au Canada I'année supantadoption de l&oi de 1994 sur la
Convention concernant les oiseaux migratlwSOM). Il s’agit de la loi nationale ayant pousjet

de faire appliquer un traité canado-ameéricain ége @ protéger les oiseaux migrateurs. L’article 5
de la LCOM interdit a quiconque d’avoir en sa pesgm un oiseau migrateur ou son nid ou encore
d’acheter, de vendre, d’échanger ou de donnerseanimigrateur ou son nid, ou d’en faire le
commerce. En conséquence, il faut étre titulaivm giermis pour manipuler des oiseaux migrateurs
ou des carcasses d’oiseaux. En vertu de l'article Beglement sur les oiseaux migrate(ROM),

il est interdit de déranger, de détruire ou de grerun nid, un abri & nid, un abri & eider, uneanab

a canard ou un ceuf d’'un oiseau migrateur; il estedgent interdit d’avoir en sa possession un
oiseau migrateur vivant, ou la carcasse, la peanidlou les ceufs d’un oiseau migrateur, a moins
d’étre titulaire d’un permis délivré a cette fihebt important de noter que, en vertu du ROM, aucu
permis ne peut étre délivré a des fins d’activitésnomiques ni pour I'exécution de projets de



construction. En conséquence, on ne peut déliagredmis pour la prise accessoire d’'oiseaux
consécutive a des activités de développement édguaerri’article 35 du ROM prohibe également

le dépbt de substances nocives pour les oiseawat@igs dans des eaux ou une région fréquentées
par ces oiseaux, ou que ce soit au Canada.

En 1996, les gouvernements signataires fédéraljrmiaux et territoriaux ont conclu I’Accord
pour la protection des especes en péril et seesmagés a adopter une approche nationale pour
protéger les espéeces en péril. lls ont convenuogiad des lois, des réglements, des politiques et
des programmes complémentaires afin de désigmer gtotéger les especes en péril et leurs
habitats. Ld_oi sur les espéces en p4ilEP) a été promulguée en juin 2003.

La LEP protege les especes de faune et de flocates a son annexe 1 (la Liste des especes en
péril). Les interdictions de la LEP s’appliquenka@aspéces aquatigues et aux oiseaux migrateurs
protégés en vertu de Llai de 1994 sur la convention concernant les oigeaigrateursLCOM),

ou gu’ils se trouvent, ainsi qu’a toutes les espéagivages inscrites qui se trouvent sur des
territoires domaniaux. Pour ce qui est des auspsaes inscrites qui se trouvent a I'extérieur des
limites des territoires domaniaux, les provinceegterritoires visés sont les premiéres instances
pouvant les protéger par le truchement de leuss &iide telles mesures n’existent pas ou sont
insuffisantes, la LEP prévoit un « filet de séausitpermettant d'imposer certaines interdictions pa
décret du gouverneur en conseil. Les interdictoimta LEP condamnent le fait de tuer un individu
d’'une espece inscrite comme étant en voie de digpamMmenacée ou disparue du pays, de lui nuire,
de le harceler, de le capturer ou de le prendis gire de posséder, de collectionner, d’acheter, de
vendre ou d’échanger un individu — notamment uriégoau un produit qui en provient — d’'une
espece inscrite comme étant en voie de dispariti@macée ou disparus du pays. De plus, les
interdictions de la LEP considérent qu'il s’agitide infraction d’endommager ou de détruire la
résidence d'un ou de plusieurs individus soit despece inscrite comme étant en voie de
disparition ou menacée, soit d'une espece insitane étant disparue du pays si un programme
de rétablissement en a recommandé la réinsertiétafisauvage au Canada. Cette loi confere
également au gouvernement le droit d’intervenisgi#ai pour protéger une espece sauvage en cas
d’'urgence. De plus, la LEP assure la protectiohhdditat essentiel des especes inscrites a l'aide
de divers moyens.

Egalement en vertu de la LEP, toute personne tenutire de la loi, de procéder & une évaluation
environnementale fédérale, doit : 1) signaler & toistre compétent tout projet susceptible de
toucher une espece sauvage inscrite ou son habgantiel, 2) déterminer les effets négatifs du
projet sur I'espece sauvage inscrite et 3) veiflele projet est réalisé, a ce que des mesures
compatibles avec tout programme de rétablissentéatieplan d’action applicable soient prises en
vue d’éviter ou d’amoindrir les effets négatifdetles controler.

Outre la LCOM, le ROM, la LEP et la LCEE, il faudrgenir compte d’autres lois, reglements,
politiques et initiatives aux niveaux fédéral, praial et territorial lorsqu’on évalue les effetssd
éoliennes sur les oiseaux migrateurs. Cela peantfigigla prise en considération des éléments
suivants :

1. « Laloisurles especes sauvages du Canada;

2. « Laloisurles océans;

3. « Différentes lois provinciales et territoriales gx., les lois sur les especes en péril et
les lois sur la péche et les especes sauvages);

4. « La Politique fédérale sur la conservation des senenides;



5. « Le Reglement sur les refuges d’'oiseaux migrateurs;
6.  Initiative de conservation des oiseaux de '’Améeigiu Nord (ICOAN);
7. » Les zones importantes pour la conservation deaws@ICO);
8. * Les projets de Canards lllimités Canada;
9. « Le Plan nord-américain de gestion de la sauvagine.
3. Information existante sur les interactions entre les oiseaux et les
éoliennes

3.1 Résumé

Sauf quelgues exceptions importantes, les étudagese ce jour montrent que la mortalité aviaire
est tres faible aux installations éoliennes. Da diimortalité observée par structure attribuable
ces installations est tres faible par comparais@c d’autres sources de mortalité aviaire causge pa
les humains. Cependant, les données sont souvedéde uniquement sur le nombre de cadavres
trouvés, ce qui risque d’entrainer un sous-ennegisnt du nombre réel de collisions. Méme
lorsque les taux de collision par éolienne sonf bagourrait considérer que la mortalité a laesuit
de collisions est élevée, en particulier dans &sgéoliens renfermant des centaines ou des snilier
d’éoliennes (Langston et Pullan, 2003). De plugnemées augmentations relativement petites des
taux de mortalité peuvent influer sur certainesytaiions d’'oiseaux, notamment les espéeces en
péril ou les especes de grande taille, dont laeddecvie est longue, la productivité annuelle est
faible ou la maturité est lente, telles que lescag (Langston et Pullan, 2003). Toutefois, dans
certaines situations, les effets des perturbapensent étre plus importants que les effets des
collisions, en particulier au large des cotes esddnabitat naturel des prairies.

Plusieurs documents portent sur I'analyse d’étedesiues et I'évaluation de la mortalilté aviaire
due aux éoliennes en comparaison avec d’autresesde mortalité, comme les tours de
communications et les lignes de transport d’éngi@reckford, 1992; Colson et associées, 1995;
Gill et al, 1996; Ericksoret al, 2001; Kerlinger, 2001; Percival, 2001; LangstoRellan, 2002).
Le National Wind Coordinating Committee (NWCC) diats-Unis estime que 2,3 oiseaux sont
tués par des éoliennes chaque année aux EtatstUeigérieur de la Californie, en rectifiant
I'efficacité des observateurs et le taux de récafp@m des carcasses, bien que les taux varient de
0,63 oiseau par éolienne par année dans un sitekegren Oregon, jusqu’a 10 oiseaux par annéee
par éolienne dans un site forestier montagneuxrfesngé, au Tennessee (NWCC, 2004).

Ericksonet al. (2001) évaluent que 33 000 oiseaux sont tués ehaguée par des éoliennes aux
Etats-Unis. De ce nombre, 26 600 sont tués end®aié. Bien que ces données semblent énormes,
I'incidence est relativement faible si 'on congiglées millions d’oiseaux qui passent par des parcs
éoliens chaque année et les millions d’oiseauxrguirent par suite de collisions avec des lignes de
transport d’énergie, des veéhicules, des édificeegttours de communications; par exemple, on
estime & 80 millions le nombre d’oiseaux tués ssirbutes aux Etats-Unis chaque ar(i@ekson

et al, 2001; idem, 2002).

Méme si le nombre de collisions avec d’autres stines est actuellement plus élevé que les
collisions dans des parcs €éoliens, cela peut &tibuable en partie a la rareté relative des parcs
éoliens dans le paysage (Evans, 2004) et aux ndthgds utilisées dans certaines études pour
évaluer le nombre d’oiseaux tués. La facon de tiégmar structure les taux de mortalité due a
d’autres structures nous porte a le croire. Pamgl& en utilisant les nombres que fournissent
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Ericksonet al.dans leur résumé, il semble que les routes calsemirt de 9 a 12 oiseaux

par kilometre par année, les édifices et les fes&le 1 a 10 oiseaux par structure par année et les
tours de communication de 50 & 625 oiseaux parpauannée. Etant donné les taux de mortalité
actuellement recensés d’environ 2 a 10 oiseaug@anne par année, l'incidence prévue des
éoliennes pourrait varier de 1 a 5 millions d’oisepar année d’ici 2025 si un nombre important
d’éoliennes en viennent a faire partie du payskgarfs, 2004). Méme si les taux de collision avec
des éoliennes sont généralement plus bas que eeaxdautres structures, la rareté relative des
eoliennes dans le paysage a une influence évidante nombre total d’oiseaux tués. Tandis que
I'énergie éolienne devient de plus en plus popalairque les parcs éoliens deviennent

plus nombreux, le nombre de collisions augmenteucéait qu’il sera impératif de bien choisir les
emplacements pour aider a réduire ou a éliminerd#ésions d’oiseaux.

Il semble que trois principaux facteurs (souvetgriactifs) influent sur le taux de mortalité aveair
un site spécifique. Ces trois facteurs, décrits pludétail plus loin dans ce document, sont :

1. Ladensité des oiseaux dans la régiBn général, les risques de collision avec dasruts
sont plus grands lorsqu’il y a abondance d’oise&mxeffet, la seule facon de garantir I'absence
de mortalité aviaire consiste a installer les éwles ou il N’y a pas d’oiseaux, ce qui est
pratiguement impossible. Cela ne veut pas direradg@ que des densités d’oiseaux élevées
correspondent nécessairement a des mortalitéses/faus élevées. Une seule étude, menée en
Belgique (Everaert, 2003), a permis d’établir uglation directe entre le nombre d’oiseaux dans
une région et les taux de collision.

2. Les caractéristiques du paysage dans la régi@s formes du terrain, comme les crétes, les
pentes fortes et les vallées, qui caractériserdiles des parcs éoliens peuvent augmenter le
degré d’interaction entre les éoliennes et lesaniseitilisant ou survolant la région (p.
ex., les oiseaux migrateurs néotropicaux et leaa@g), bien que I'on débate de ce point. La
présence d'autres formes de terrain, comme lesipédlies et les rivages, peut canaliser les
mouvements des oiseaux durant le jour, ce quigesgi influer sur les taux de collision, mais
cet aspect reste encore a étre étudié. Ces castiqtérs peuvent s’associer a une forte
abondance d’'oiseaux et entrainer un grand risqueldsion.

3. Mauvaises conditions météorologiquésde nombreux sites, les collisions avec des abéyrrs
nocturnes ont tendance a se produire par mauvastrsque la visibilité est réduite. Bien
gue la plupart des exemples semblent étre desal@s,i il faudrait tenir compte des conditions
météorologiques lorsqu’on propose un emplacemard dae région comptant un grand nombre
de journées avec visibilité réduite (< 200 m) antemps et a 'automne et possedant d’autres
facteurs de confusion (p.ex. un grand nombre démisenigrateurs nocturnes et les formes du
relief, telles que la présence de crétes).

De plus, on estime que des différences entre tdmtdogies peuvent faire varier le nombre de
mortalités aviaires. Par exemple, on a souventiommt que des éoliennes plus récentes
réduisaient les taux de collision, mais tres pedaeées le prouvent clairement. Les éoliennes
dont les technologies sont plus vieilles peuveine faugmenter les risques de collision en raison de
la rotation plus rapide de leurs pales, mais leeforortalité aviaire signalée a des endroits comme
le col d’Altamont n’est pas due seulement a I'age éoliennes (Andersat al, 2000).11 faut

toutefois mener d’autres recherches dans la régiant de tirer des conclusions fermes, puisque la
plupart de I'information concernant les effets deédchnologie des éoliennes sur les oiseaux est
spéculative a I'heure actuelle.
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3.2 Effets documentés des éoliennes

Pour mettre en contexte ces questions, une anedysicrite ci-apres, laquelle porte sureists

des perturbationsobservés et les conclusions clés liéesedtets des collisionsvec des éoliennes
documentés sur six groupes d’oiseaux. L'annexesrerd également un résumeé plus systématique
desincidences des collisiongll convient de noter que les nombres indiquésdannexe
correspondent aux nombres bruts de collisions kgaat ne tiennent pas compte des rectifications
de I'efficacité de I'observateur et du taux de pEmation des carcasses.)

Bien que les études et la surveillance effectuaesmeérique du Nord portent principalement sur

les taux de collision, les effets des perturbatjpEisvent causer une incidence plus grande sur les
oiseaux. Malheureusement, cet aspect est le mtudgdorsqu’il s’agit des incidences des parcs
éoliens sur les oiseaux. Le peu d'information existaisse penser que certains groupes d’oiseaux
semblent plus sensibles que d’autres aux pertorEsmtausees par les installations éoliennes. C’est
le cas notamment des oiseaux de mer et des té&sgwairies que les éoliennes en exploitation
dérangent facilement; il faut donc leur accordes atiention particuliere au moment de la
conception des installations éoliennes.

I manque sérieusement de recherches en comportenneles incidences des perturbations pour
tous les groupes d'oiseaux et, dans bien des gasna étude n’est disponible. De plus, il convient
egalement de noter que de nombreuses études sembiguner que les éoliennes ont peu ou pas
d’'incidences comportementales sur diverses espkaisgaux. Dans certains cas, le manque de
preuve apparent peut étre un artéfact quelcongueme le type de surveillance et son intensité.

3.2.1 Oiseaux aquatiques

Le groupe d'oiseaux aquatiques comprend des espgiigaes des habitats aquatiques, dont les
milieux marins, les lacs, les cours d’eau et legenm humides, mais exclut la sauvagine et les
oiseaux de rivage, qui font I'objet d’'une analys&idcte(sections 3.2.2 et 3.2.3).

Incidences des collisions

Trés peu de mortalités d’oiseaux aquatiques orgigt@alées aux installations éoliennes. On a
déterminé que les goélands et les mouettes samtiyp@rement vulnérables au risque de mortalités
causées par des éoliennes, car ils volent soueastld rayon de la surface balayée par les pales
(Airola, 1987). Malgré une telle vulnérabilité apgate, on signale trés peu de collisions de ces
oiseaux avec les éoliennes, sauf a trois endmiBedgique (Everaert, 2003). Les tableaux A6, A7,
Al2, A13, Al5 et A16 de I'annexe renferment deseggnements supplémentaires au sujet des
incidences des collisions des oiseaux aquatiques.

Incidences des perturbations

Il existe tres peu d’'information concernant leeffcomportementaux des éoliennes sur les oiseaux
aguatiques qui peuvent interagir avec des éolieexteacotieres ou situées a proximité de

plans d’eau ou d'aires de rassemblement (ou lesoisse rassemblent pour s’alimenter avant ou
durant la migration).

Une vaste gamme d’effets négatifs peuvent se prodiains les parcs éoliens extracétiers, dont des
changements dans le régime de sédimentation etrlpasition des especes-proies (Percival, 2001,
Merck et Nordheim, 1999). De plus, les éolienndsag®tieres peuvent entrainer la perte d’habitat
a long terme, car l'utilisation du site par leseaisx est entravee. Elles peuvent également faire
obstacle aux migrations saisonniéres et aux déplacts a I'échelle locale en séparant des unités
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écologiques, comme des sites de recherche de tuvarei de repos (Exat al, 2003).

De tels problémes pourraient avoir d'importantggeréussions sur les populations, mais, comme
les éoliennes extrac6tiéres sont une réalité réceats problémes sont encore hypothétiques.
Certains signes laissent penser que les oiseaatiqaes pourraient profiter des installations
éoliennes extracotieres dans certains cas. Lesfiond des éoliennes peuvent servir de récifs
artificiels et, dans certains cas, la baisse digtés de péche par les humains dans le région
pourrait faire augmenter la disponibilité de porssale mollusques et de crustacés (c.-a-d. les
proies des oiseaux aquatiques).

Les parcs éoliens pourraient avoir des incidenégsatives plus importantes sur les oiseaux
aguatiques si une partie importante d’une ressdaozde était déplacée. Les secteurs situés pres
des colonies de nidification ou liés a la répamtitd’'une source d’alimentation peuvent constituer
des zones potentiellement sensibles (Percival, 2@Ertaines especes se nourrissent a proximité
de leurs colonies de nidification, alors que d’asittherchent leur nourriture sur de grandes
distances.

En résumé, I'effet de la perturbation causée maétdiennes sur les oiseaux aquatiques n’a pas fait
I'objet d’études dans la plupart des endroits, maigrrait constituer une préoccupation légitime
pour certains sites. Il faut mener d’autres étuegernant les effets éventuels, en particulier sur
les hérons nicheurs et sur d’autres d’oiseaux afesd coloniaux. La plus grande menace que
posent les installations éoliennes aux héronsagstiturbation éventuelle des colonies nicheuses si
les éoliennes sont situées assez pres de sorleguiaisent a leur reproduction (p. ex., Bowman et
Siderius, 1984).

3.2.2 Sauvagine

Les effets des éoliennes sur la sauvagine (canaigtset bernaches, cygnes) ont été étudiés a
guelques d’endroits, notamment en Europe. On a ieéales interactions dans des environnements
d’eaux douces et des milieux marins et évaluéffessecausés par des éoliennes situées prés des
aires de rassemblement, le long des voies de nugrainsi que sur des sites extracotiers.

Incidences des collisions

La présence de grands nombres d'oiseaux a proxdegénstallations éoliennes ne signifie pas
nécessairement qu’il y a aura un grand nombre alants mortels (Ericksoet al, 2002). Dans
certains cas, on croit que les canards de mer ap@né a éviter les éoliennes, si bien qu’ily a
moins de collisions au fil du temps (Percival, 20@n ce qui concerne les canards de surface, les
endroits ou la mortalité est la plus forte sontxcgue la sauvagine fréquente toute I'année etleu el
compte pour au moins 10 p. 100 du nombre total oitatités. Cependant, ce nombre est encore
trés faible, compte tenu surtout du nombre de cksngui utilisent ces zones (Erickseinal, 2002).

Le tableau A8 de I'annexe contient des renseigné&srsipplémentaires sur les incidences des
collisions de la sauvagine.

Incidences des perturbations

Il semble que les perturbations constituent le physortant facteur a prendre en considération dans
le choix de I'emplacement d’éoliennes a proximiézdnes importantes pour la sauvagine. L’étude
la plus exhaustive concernant I'effet des éolierex¢gacotiéres sur les canards a été menée a
Tung Knob, au Danemark, ou on a aménagé un petitpéracotier compose de 10 éoliennes
modernes dans une région ou se nourrissent un gantdre d’Eiders a duvet

(Somateria mollissimeet de Macreuses noiredélanitta nigrg. Des études portant sur les effets
des perturbations causées par ces éoliennes starlagls plongeurs ont révélé que ceux-ci
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adoptaient un comportement d’évitement, qui éta pnarqué par mauvais temps

(Guillemetteet al, 1999; Tulpet al, 1999). En général, les eiders évitent de voleld@sge poser

a moins de 100 m des éoliennes et de voler ensréalennes espacées de moins de 200 m;

ils volent plutdt autour des éoliennes extérie(@Gsllemetteet al, 1998; idem, 1999;

Tulp et al.,1999). Mis a part ce comportement, on n'a décet@ e autre différence sur le plan de
'abondance ou des comportements liés a I'alime@nrtaiu aux mouvements.

Des conclusions semblables sont issues d’'une éeitlarsson (1994) menée a Nogersund, en
Suéde, et des études de Dirkeeal. (1998) réalisées a Lely, aux Pays-Bas. A Lelya@xaminé
quatre éoliennes de 500 kW et, durant la nuit, sai a I'aide d’'un radar deux espéeces de canards
plongeurs, le Fuligule milouirAfthya ferind et le Fuligule morillonA. fuliguld), pour observer

leur comportement de vol autour des éoliennes @kt al, 1998). Les résultats de cette étude
indiquent que la plupart des oiseaux évitent denolés des éoliennes et qu’ils préferent passer
autour des éoliennes extérieures plutdt que de eokee elles. Des études menées en Allemagne
laissent également penser que des alignementsatiaes peuvent faire obstacle aux déplacements
de la sauvagine et d’autres groupes d’'oiseaux (NABI04). Une telle hypothese est renforcée par
la réaction de macreuses a la présence du poatCenfédération, qui relie

I'le-du-Prince-Edouard et le Nouveau-Brunswickteversant le détroit de Northumberland,
pendant les migrations printaniere et automnalea ©onstaté que les oiseaux hésitaient beaucoup
a approcher le pont et que, apres plusieurs teasainfructueuses, seulement un petit nombre de
macreuses passaient. Au lieu de passer sous lequoihly a amplement d’espace, elles le
survolaient a trés haute altitude (Hicklin et BunRepma, 2003).

Le comportement d’évitement qui a été observé mpastlimité aux études menées aux sites
d’éoliennes extracoétieres. Au Yukon, une seulecéole a été placée en bordure de la vallée du
fleuve Yukon ou la sauvagine migre en trés grarmdbre, dont 10 p. 100 de la population mondiale
de Cygnes trompette€ygnus buccinatdrfMossop, 1998]. Aucune collision d’oiseaux n’a ét
notée, mais on a observé que des oiseaux évitdeerdler a proximité de I'éolienne

(Mossop, 1998). Il semble que la réaction a lagmés d’éoliennes soit tres étroitement liée a
'espece et que méme des espéces tres apparenigsenp présenter des réactions trés différentes.
Par exemple, les Oies a bec codmger brachyrhynchidésitent a chercher leur nourriture dans
un rayon d’environ 100 m des éoliennes, alors guegon se réduit entre 25 et 50 m dans le cas
des Bernaches nonett@&rgnta leucopsis[Larsen et Madsen, 2000]. A Pickering, en Ontario
James (2003) a observé des Bernaches du CaBeatdad canadens)gjui marchaient et

cherchaient leur nourriture prés de la base deguegrande éolienne sur le site.

Il se peut également que différentes especes dagae réagissent differemment a la présence
d’éoliennes extracotieres, ce qui rend difficilgptavision des incidences possibles sur les
populations locales. Cependant, les incidencestéeles des éoliennes extracotiéres sur les
oiseaux aquatiques (section 3.2.1) s’appliguemt@maniére semblable a la sauvagine qui utilise
ce type d’habitat.

3.2.3 Oiseaux de rivage

Incidences des collisions

En Europe, les oiseaux de rivage sont le prin@ppdt des études lorsque les éoliennes sont situées
dans des milieux cotiers ou se trouvent de nombiralixidus et ou on observe beaucoup de
mouvements de ces oiseaux. Malheureusement, qrurdatenir les dossiers concernant les
recherches de carcasses effectuées lors de ces étadmortalité en Amérique du Nord est
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trés basse (peut-étre parce qu’aucun site ne weetidans I'habitat des oiseaux de rivage).
Le tableau A14 de I'annexe renferme des renseignensar les incidences des collisions sur les
oiseaux de rivage.

Incidences des perturbations

A linstallation éolienne de Blyth Harbour, au Royae-Uni, un nombre consédérable a I'échelle
mondiale de Bécasseaux viole@a(idris maritimg hivernent (Lowther, 2000). Pourtant, ni les
travaux de construction ni les activités d’explita des éoliennes n’'ont semblé perturber les
bécasseaux (Lowther, 2000). Des études menéesagsxBas (Dirksemet al, 1997) et

au Danemark (Pedersen et Poulsen, 1991) ont exdefileé des éoliennes situées pres
d’'importantes aires de rassemblement sur de nomlmisaaux de rivage et ont révelé que les
oiseaux évitaient facilement les éoliennes et agnt peu d’entrer en collision avec elles.

Certaines études ont montré que les oiseaux dgerigataient les éoliennes jusqu’a 500 m

a la ronde (Winkelman, 1995), alors que d’autreggnelent aucun effet important attribuable aux
eoliennes sur la répartition des oiseaux de riydigemas, 1999). On pense intuitivement que le
seuil de perturbation varie pour chaque espéces daiitres raisons peuvent expliquer la
variabilité observée. Par exemple, si I'habitatcpnvient a I'espéce abonde a proximité de
l'installation, les oiseaux de rivage pourront @blement s’éloigner des éoliennes. Par contre,

si I'habitat est restreint, les oiseaux n’aurortiauautre choix et resteront donc pres des éolgeenne
(Landscape Design Associates, 2000). Une tellatsita pourrait aussi s’appliquer a d’autres
groupes d’oiseaux dont les besoins en matiere ddtamnt particuliers.

Il se peut également que différents oiseaux dgyevaagissent differemment a la présence
d’éoliennes extracotieres ou a proximité des c@esyui rend difficile la prévision des incidences
possibles sur les populations locales. Les oisdauxvage seront probablement les plus touchés par
la présence d’éoliennes extracotiéres qui fontambstaux migrations saisonniéres et aux
déplacements locawen séparant des unités écologiques, comme dedlairesherche de
nourriture ou de repos (BExat al, 2003).Une vaste gamme d’effets négatifs peuvent se predui
dans les parcs éoliens extracétiers, dont des ehagrys dans le régime de sédimentation et la
composition des proies (Percival, 2001; Merck etddeim, 1999). Méme si les parcs éoliens sont
situés bien au large, ils peuvent probablementravoeffet négatif sur les oiseaux de rivage qui
cherchent leur nourriture le long de la c6te scle@ngements dans le régime de sédimentation
modifient la composition de la boue (ou d’autrelsstrats) a cet endroit, ce qui pourrait se
répercuter sur la disponibilité ou I'abondancealadurriture.

3.2.4 Rapaces diurnes

Le groupe de rapaces diurnes se trouvant au Caoadarend les aigles, les buses, les autours et
les éperviers, le Busard Saint-Mart@ircus cyaneus le Balbuzard pécheuPéndion haliaetuset
les faucons. L'Urubu a téte roug@dthartes aurafait aussi partie de ce groupe en raison de sa
ressemblance avec de nombreux rapaces pratiquasitpéané et en raison du comportement de
vol et de ['utilisation de I'habitat. Cependantup@e qui est de la taxinomie, les urubus du
Nouveau Monde sont plus apparentés aux cigognes.

Incidences des collisions

Les collisions, plutot que les perturbations, @it fobjet d’études portant sur les rapaces dass |
parcs éoliens. Les incidences des collisions smutmés aux tableaux A9 et A10 de I'annexe.
L’'importance accordée au taux de collision descapavec des éoliennes est attribuable au taux de
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collision élevé des rapaces observé dans un metibre de parcs éoliens. Le col d’Altamont et le

col de Tehachapi, en Californie, comprennent ddigensi d’éoliennes, comptant parmi

les plus grands en Amérique du Nord. En 1989, ldd@aia Energy Commission a publié un

rapport d’analyse de données sur les collisionseéaux avec des éoliennes survenues en Californie
entre 1984 et 1988 (California Energy Commissi@89). On a trouvé au total 108 individus de

sept especes, dont la plupart étaient des rapagEgps par les lois californiennes et ameéricaines.
La plupart des collisions ont été signalées dutaiver lorsque de nombreux rapaces occupaient la
région pour chasser des mammiféres.

Pour donner suite aux conclusions de ce rappar§ygitems Analysis Inc. a entrepris une étude
échelonnée sur deux ans (Orloff et Flannery, 199@)¢chantillon d’environ 16 p. 100

des 7 000 éoliennes au col d’Altamont a fait I'elgj@bservations et de recherches sur la mortalité
durant six saisons. Des 183 oiseaux morts trounesnd I'étude, 119 (65 p. 100) étaient des
rapaces, pour la plupart des Buses a queue rdBstso(jamaicens)sdes Crécerelles d’Amérique
(Falco sparveriuset des Aigles royauwAQuila chrysaetgs Dans I'ensemble, environ 55 p. 100 de
la mortalité de rapaces sont attribuables auxsioiis avec des éoliennes, 8 p. 100 a des
électrocutions, 11 p. 100 a des collisions aveddedans et 26 p. 100 a des causes indéterminées
(Orloff et Flannery, 1992). On a proposé plusidacseurs présentant les plus grands risques pour
les rapaces : les éoliennes se trouvant aux exégmes rangees, les éoliennes situées a moins
de 500 m d’'un canyon et les éoliennes ayant urreetotreillis (Orloff et Flannery, 1992).

On signale encore une mortalité de rapaces éleméld région du col d’Altamont. Entre 1998

et 2000, on a trouvé 256 oiseaux morts, dont 183B(p. 100) étaient des rapaces

(Ericksonet al, 2002; Hunt, 2002).

Il existe & Tarifa, en Espagne, une autre instafiatolienne ou la mortalité des rapaces est
considérable. Le site est situé en bordure du détkecGibraltar et forme un « goulot » ou

se concentrent les migrations d’oiseaux dans Isibasediterranéen. Les oiseaux pratiquant le vol
plané sont en général les plus préoccupants, pegumoins 30 000 rapaces et d’énormes
quantités de cigognes survolent la région en autolies rapaces et les cigognes qui passent par
Tarifa constituent une grande partie des populatiooheuses de I'Europe de I'Ouest qui hivernent
en Afrique. Les plus courantes espéces pratiqeartllplané qui survolent la région sont la
Bondrée apivoreRernis apivorug le Milan noir Milvus migran$ et la Cigogne blanche

(Ciconia ciconig, mais de nombreuses autres espéces ne pratigpstd vol plané survolent
également la région durant la migration (Marti, 39%9.a région de Tarifa a été reconnue sur le plan
international par Bird Life International comme wane importante pour la conservation des
oiseaux (ZICO), déclarée zone de protection spgpat I'Union européenne et désignée parc
naturel par le gouvernement de I’Andalousie (Mdr®95). Il existe plusieurs installations éoliennes
dans la région; en tout, 268 éoliennes plus ane®ly sont en exploitation (Marti, 1995). Certaines
des installations sont plus ou moins paralléléaxa@lprincipal de migration, mais certains
alignements d’éoliennes sont de biais avec la deimigration. Des milliers d’oiseaux planeurs se
posent et se reposent au sol ou sur des promaqtieria région, notamment dans des zones ou se
trouvent des éoliennes. On a signalé de nombreadiesons d’'oiseaux avec des éoliennes,

dont 14 espéces protégées. On estime qu’un totEd@éndividus ont été tués en I'espace d’'un an
(Marti et Barrios, 1995). La plupart des cas conégyse sont produits lorsque la visibilité était
bonne (Marti et Barrios, 1995). Toutefois, les éud’indiquent pas toutes une telle mortalité
élevée a Tarifa. Une étude ultérieure échelonnégé4mois, incluant deux migrations automnales,
a permis d’enregistrer plus de 72 000 oiseaux awsade 1 000 heures d’observation. On n’a trouvé
cependant que deux carcasses d’oiseaux, soitdietievautour fauveGyps fulvus— parmi les

45 000 observés) et celle d'un Circaete Jean-led{@ircaetus gallicus— parmi les 2 500
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observés). Cette étude indique que les taux deatiténpeuvent varier d’'une année et d'une région
a l'autre (Janss, 2000).

Il semble que la topographie soit le principal éactinfluant sur les collisions des rapaces.

La comparaison des régions de ressources €oli¢RRES) du col de Tehachapi et du col de

San Gorgonio en donne un bon exemple. Le col dacfetpi est situé dans le centre-sud de la
Californie, a une altitude de 1 000 & 1 600 m assde du niveau de la mer. On y trouve de
nombreuses crétes et pentes ainsi qu’environ £00&nnes de marques et de tailles diverses. Dans
le méme Etat, le col de San Gorgonio est étraiiteé a une basse altitude de 180 & 850 m
au-dessus du niveau de la mer; il comporte 3 756réms de marques et de tailles diverses. A
chaque site, on a effectué 830 recherches de sacas un an et constaté que les morts
accidentelles de rapaces étaient beaucoup plusreasds au col de Tehachapi qu’au col de San
Gorgonio, laissant penser que les caractéristidaeslief, comme les zones éleveées, les crétes et
les pentes, exercent probablement une grande muitusur le taux de mortalité des rapaces la ou
ceux-ci abondent (Andersat al, 2000).

A des installations éoliennes autres que cellesolid’Altamont et de Tarifa, on signale trés peu de
morts accidentelles de rapaces. Aux Etats-Uniexéérieur de la Californie, les rapaces ne
représentent que 2,7 p. 100 des morts accidentalleses par des éoliennes (Erickestoal, 2001;
Kerlinger, 2001). Il est donc surprenant que, darmarc éoliens de McBride Lake, en Alberta, au
Canada, on ait trouvé sept Buses de SwairBote( swainsohiayant entrées en collision avec des
eoliennes (six en 2003 et une en 2004; Brown etilt@m2004). Les oiseaux tués étaient des
jeunes de I'année ou des juvéniles, ce qui laisssgr que les collisions peuvent étre attribuadbles
leur inexpérience. Le nombre moins €élevé de coliisi’année suivante indique que le taux de
collision peut varier d’'une année a l'autre (BrogtrHamilton, 2004).

La faible mortalité observée a la plupart des gtdgens est fort probablement attribuable a un
meilleur choix des sites, loin d’'une topographiisgue et des fortes concentrations de rapaces. On
pense que la construction de tours tubulairesdpposition aux tours en treillis) et une rotati@sd
pales plus lentes peuvent aussi avoir contrib@élaire la mortalité des rapaces; cependant, des
études portant sur les taux de mortalité par ragpos divers types d’éoliennes ne montrent aucune

différence importante entre les technologies (Asdeet al, 2000).

Incidences des perturbations
Aucune donnée ne concerne la réaction comporteteatea rapaces aux €oliennes.

3.2.5 Chouettes et hiboux

Incidences des collisions
Il existe peu de données sur les incidences désionk sur les chouettes et les hiboux;
l'information connue est résumée au tableau AlBadmexe.

Incidences des perturbations
Aucune donnée ne concerne la réaction comporteheaidga chouettes et des hiboux aux éoliennes.

3.2.6 Oiseaux terrestres

Incidences des collisions
En Amérique du Nord, a I'extérieur de la Califorries oiseaux chanteurs (passériformes)
constituent le groupe d’oiseaux parmi les oiseawestres le plus souvent touché par des
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installations éoliennes. Méme si la perturbatiola gterte d’habitat attribuables a la construction
d’éoliennes sont des effets négatifs, les étudeplaa souvent porté sur les morts accidentelles
d’oiseaux chanteurs ayant entrés en collision descéoliennes. Les oiseaux chanteurs protégés
représentent 78 p. 100 des morts accidentellesnaemiées survenues a des installations éoliennes
aux Etats-Unis (Ericksoet al, 2001). Ce pourcentage pourrait méme étre plws élie’on

y incluait des espéces non protégées par la loinoe 'Etourneau sansonn&t(rnus vulgariset

le Moineau domestiqué’@sser domesticisPar comparaison, les rapaces ne comptent gue pou
2,7 p. 100 de I'ensemble des morts accidenteltebables aux éoliennes aux Etats-Unis
(Ericksonet al, 2001). Les tableaux A11, A17, A18 et de A20 a Aé2'dnnexe présentent des
renseignements supplémentaires sur les effetsaflesans sur les oiseaux terrestres.

Les espéces d'oiseaux des terres herbeuses qggueratdes parades aériennes, comme
I’Alouette hausse-colHremophila alpestris le Bruant vespéraPpoecetes graminelst le

Goglu des prédiolichonyx oryzivorus peuvent étre particulierement menacés par lesnées.

On sait que ces especes volent assez haut a sartaments durant leurs parades pour risquer
d’entrer en collision avec des éoliennes. Il argeavent que celles-ci trouvent la mort a la sdée
collisions survenues dans des parcs éoliens de$sau elles sont tres communes

(Kerlinger et Dowdell, 2003). Au parc éolien de dli@anyon, dans I'Etat de Washington, les
Alouettes hausse-col représentaient 47 p. 100ndividus) de toutes les victimes de collision
trouvées dans le cadre de 19 recherches de casadBsetuées au cours d’une année a la base de
chacune des 37 éoliennes de 1,3 MW et d’une totéor@ogique non haubanée

(Ericksonet al, 2003b). Les Alouettes hausse-col comptent égalelaglus grand nombre de
victimes de collision au parc éolien de Statelgitee prés de celui de Nine Canyon

(Ericksonet al, 2003). Les tableaux A26, A37 et A39 de I'anneamprennent d’autres exemples
de collisions connues chez les especes des temesuses. Le risque éleve pour les

Alouettes hausse-col ne suscite généralement paputtude dans les régions ou elles sont
communes, mais il faudrait prendre la situatios@teux dans d’autres régions, comme la
Colombie-Britannique, ou une sous-espece localmsstite comme étant en voie de disparition
en vertu de la LEP.

Incidences des perturbations

La perte et la destruction de I'habitat constituestplus grandes menaces pour les oiseaux
chanteurs migrateurs néotropicaux. L'incidenceé#®nnes sur les oiseaux forestiers nicheurs n'a
été examiné qu’une fois en Amérique du Nord, Iduse breve étude effectuée a Searsburg, au
Vermont (Kerlinger, 2003b). On a constaté que kaupleation était faible pour la plupart des
oiseaux, dont plusieurs nichaient dans la for@gsita moins de 20 & 30 m des éoliennes. Toutefois,
guelques especes évitaient la clairiere ou se @ieavles éoliennes, et certaines semblaient
s’éloigner davantage dans la forét (notamment ieeGr dos olive Catharus ustulatys. On n'a

pas pu déterminer si un tel comportement visaitit€les €oliennes ou la clairiere (Kerlinger,
2003b). D'autres études sont nécessaires poumdétara quel point les éoliennes touchent les
oiseaux forestiers nicheurs.

En général, il existe trés peu de renseignememdsldeé concernant les effets des développements
d’énergie éolienne sur d’autres groupes d’oiseatnestres, a I'exception des espéces des terres
herbeuses (particulierement les tétras). Il a @@étré que les éoliennes peuvent déplacer beaucoup
d’espéces des terres herbeuses (mais pas laépthbtidyet al. (1999) ont constaté qu'il y avait
moins d’oiseaux nicheurs des terres herbeusesuwtaras/on de 100 a 200 m des éoliennes dans le
sud-ouest du Minnesota. Dans cette méme régiodglesités d’oiseaux ont diminué de plus de

50 p. 100 dans un rayon d’environ 50 m des éolign@e ne sait toujours pas si les oiseaux
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nicheurs des terres herbeuses s’habitueront &&epce d’éoliennes et s'ils retourneront dans les
zones gu’ils avaient quittés auparavant. Le phémemne s’observe pas chez toutes les espéces des
terres herbeuses : a I'installation éolienne denBquin, au Colorado, des oiseaux chanteurs des
terres herbeuses, comme I’Alouette hausse-colchkat leur nourriture directement au pied des
éoliennes; on a vu des Sturnelles de I'Ousgirfiella neglecfaqui cherchaient également leur
nourriture au site d’Altamont, en Californie (CueiyKerlinger, LLC, études en cours, cité dans
Kerlinger, 2003b; voir ci-dessous en ce qui conedes risques de collision associés aux espéces
qui pratiquent des vols nuptiaux).

La destruction et la fragmentation des habitata perturbation des populations locales d’oiseaux
nicheurs constituent probablement les plus grandesaces potentielles que posent les installations
éoliennes pour les oiseaux considérés comme gibiese préoccupe en particulier des menaces
aux tétras des prairies : le Tétras des armofSest(ocercus urophasianuet le Tétras a queue fine
(Tympanuchus phasianeljug£es tétras des prairies et d’autres oiseaugsieas des terres
herbeuses se sont montrés tres sensibles aux cabidifis apportées au paysage par les humains et
évitent toute structure élevée (p. ex., des anfirdes poteaux électriques), étant donné que les
rapaces, qui en sont les prédateurs, s’y percoenrest. On a montré que le Tétras pale

(T. pallidicinctug ne niche ni ne couve a moins de 400 m d’une routa moins de 300 m des

lignes électriques et qu’il évite également lesemoau il y a présence humaine, comme les
demeures habitées (Manstsal, 2002). Comme les tétras des prairies évitent feremehes

structures élevées, ils pourraient abandonner skesyaones autour des éoliennes, méme si I’habitat
y est convenable.

Les différentes espéces de tétras des prairidsesoin de vastes étendues d’habitats convenables
contigus, tels que des prairies a herbe courtegaraigée mixte et a armoises. Les humains ont
longtemps influé sur les terres herbeuses, eti$ation des terres a des fins agricoles a éliploé

de 90 p. 100 des prairies indigenes (Magtes, 2002). Il en résulte que les populations de
nombreux oiseaux des terres herbeuses diminuaderapnt en Amérique du Nord, ce qui fait que
I'habitat restant est tres important pour la sudés especes sensibles. La majeure partie de
I’habitat convenable qui reste est situé dans élgi®ns €loignées ou dans des zones ou 'agriculture
est difficilement praticable en raison de la toaginie. Cependant, certains de ces endroits peuvent
posséder des ressources éoliennes satisfaisantesstgpossible de construire des installations
éoliennes dans ces endroits sains et vierges. nstroation d’éoliennes et d’autres structures a ces
endroits peut nuire aux oiseaux des terres herbal&a sensibles et vulnérables.

4. Comment les oiseaux sont touchés au cours de 'a nnée

4.1 Oiseaux reproducteurs

Installations éoliennes terrestres

On constate généralement que les taux de collggsroiseaux reproducteurs dans le secteur des
eoliennes sont inférieurs a ceux des oiseaux naidendts. Cela est probablement di au fait que les
oiseaux de la région s’habituent a la présencdidi@mes et savent comment les éviter,
contrairement a ceux qui passent dans la régian @inaux mauvaises conditions météorologiques,
par exemple a cause du brouillard, les non-réssdegiivent ne pas détecter les éoliennes avant
d’entrer en collision avec elles. La plupart ddéa@umentation concernant les effets de I'énergie
éolienne sur les oiseaux traite du nombre d'ois¢aés et des causes de leur collision. Cependant,
les incidences les plus graves sur les oiseaundepteurs attribuables aux installations éoliennes
sont les suivants : la perte d’habitat, la desipaatles nids actifs, I'obstacle aux trajectoirevde
régulieres, la perturbation causée par les éolennear les activités humaines a proximité des
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sites de reproduction et I'obstacle aux aires dliahtation importantes (ce qui est particulierement
considérable dans les régions extracotieres eirei.

A de nombreuses installations éoliennes, le tawepioduction aviaire (c.-a-d. le succeés de
nidification) ne semble pas étre touché de fac@atinée, bien qu’il n’ait pas fait 'objet de

beaucoup d’études. A un parc comprenant 66 éolgenaeaux de reproduction moyen des oiseaux
reproducteurs était le méme que celui des régiorssnes (Guyonne et Clave, 2000). Cependant,

on signale une diminution des populations d’oise@pxoducteurs dans quelques parcs éoliens ou
les travaux de construction ont détruit I'habitatrdproduction et ou des personnes et des véhicules
étaient constamment présents (Peradtall, 1999). De plus, on a aussi observé que les oistesl
terres herbeuses évitaient de nicher a moins dé& P00 m des éoliennes (Ledelyal, 1999).

Il faudrait souligner que les résultats des étwdeda productivité en fonction des éoliennes vdrie
considérablement d’'un endroit a un autre.

Installations éoliennes extracoétieres

Les installations extracotiéres constituent deurawes principales pour les oiseaux reproducteurs :
la perturbation des colonies reproductrices etl@sgements relatifs aux ressources alimentaires
ou a I'acces a celles-ci. De nombreux oiseaux desom facilement dérangés par les activités
humaines a proximité des colonies reproductridels, grésence d’éoliennes peut entrainer
'abandon du site. Bien qu’aucune étude de ca®utenine actuellement cette théorie (en raison du
faible nombre de parcs éoliens extracétiers), Bhdllature a recommandé que les éoliennes soient
situées a plus de 20 km des colonies d’oiseauxatesensibles ou importantes (p. ex., les
pingouins et les puffins) et a plus d’un kilomédeecolonies de goélands et de mouettes ou de
sternes sensibles ou importantes (Percival, 2001).

La disponibilité des proies est un autre facteyrartant dont on doit tenir compte pour des projets
extracotiers. Il se peut que des installationse@oles extracotieres servent de récifs artificiels.
Ainsi, la disponibilité de poissons et de mollusgjeecrustacés, leurs proies, peut augmenter en
raison des modifications de I'habitat et de la $aides activités de péche dans la région. Des
changements dans le régime de sédimentation etpasition des proies a proximité du site font
partie des effets négatifs (Merck et Nordheim, 19®rcival, 2001). A ce jour, aucun des effets
potentiellement positifs ou négatifs n'a été docoté@e I'égard des parcs éoliens existants, car
l'industrie extracétiere est relativement récente.

4.2 QOiseaux en migration

Installations éoliennes terrestres

Bien que les mouvements migratoires sur de londistgnces se produisent tout au long

de I'année, les périodes d’affluence maximale daifration dans la plupart des régions ont lieu au
printemps et a l'automne; le moment de la migraéenfaiblement lié a la latitude (Richardson,
2000). La migration dure plusieurs semaines, pdréiement en automne. Différentes espéces, et
souvent des individus d’'une méme espéce d’'age sexies différents, migrent en passant dans la
méme région a des moments différents (Richard€ad0)2 La migration peut également se
produire en hiver. Pour certaines années, il essipte que les déplacements vers le sud suivent des
périodes inhabituelles de froid ou des pénurieaienture (p. ex., les irruptions de chouetteseet d
hiboux; Richardson, 2000). En été, les oiseaux-adugtes trop jeunes pour se reproduire ou les
reproducteurs dont les ceufs n'ont pas éclos pe@gaiement se déplacer vers des aires de
rassemblement ou d’autres endroits ou ils passeraoaste de I'été (Richardson, 2000).
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Les habitudes et le moment de la migration peugtgsttres imprévisibles, particulierement a une
petite échelle. Plus les échelles spatiale et teefipasont étendues (c.-a-d. une région plus \&tste
des durées plus longues), plus les mouvements toiigrs semblent prévisibles. Si, tel jour ou

telle heure, on examine une région en particuliest tres difficile de prévoir la présence d’ @s®
migrateurs (Mabey, 2004). Plusieurs facteurs détesm les habitudes de migration des oiseaux,
dont seuls quelques-uns dépendent des oiseaux YiV2B@4). Les conditions météorologiques sont
un des facteurs sur lesquels les oiseaux n’ontreitiluence; mais ils peuvent y réagir et ils le

font. lIs ne peuvent non plus influer sur la gépgia du paysage. Tandis que les oiseaux réagissent
aux conditions météorologiques (c.-a-d. les frahzuds et froids), la géographie limite leur choix

de I'endroit ou ils s’arréteront (Mabey, 2004).

Comme un grand nombre des accidents sont déclarastdes migrations printaniére et automnale,
les victimes des nombreuses collisions signalérs das parcs éoliens sont souvent des oiseaux
migrateurs. Par exemple, Johnstral. (2002) soulignent que 71 p. 100 des 55 carcasses
consignées a Buffalo Ridge entre 1996 et 1999rdtaadles d’oiseaux migrateurs. Dans les sites,
limportance de la migration d’oiseaux et les factequi influent sur celle-ci varient d’'une régian
l'autre. Par exemple, dans I'ouest de '’AmériqueNtud, il existe peu de preuves sur le lien entre
les structures élevées construites par les hurediesnombre considérable de morts accidentelles
chez les oiseaux qui migrent la nuit (Evans, 20@8)dis que le phénoméne est bien documenté
dans I'est du continen®n ne peut expliquer clairement cette différencggoréale, méme si elle

peut étre attribuable a des densités plus faibéspdces qui migrent la nuit dans l'ouest ou a des
conditions météorologiques distinctes entrainanthangement de comportement aviaire. Peu
importe la raison, il faut tenir compte de cettiéédence lorsqu’on compare les études sur la
mortalité aviaire qui ont été menées a I'extéreita région du projet de parc €olien proposé.

Par exemple, les études effectuées dans 'ouesitdés Unis peuvent avoir peu de rapport avec la
maniéere dont un parc éolien du nord-est de I'’Améridu Nord aura un effet sur les oiseaux
migrateurs (consulter également la section 6).

Les caractéristiques de relief peuvent augmentesdee de collision potentiel chez les oiseaux
migrateurs. En plus de favoriser la concentratiorsdaux migrateurs diurnes, la topographie peut
faire augmenter la probabilité d’une interactiotretes oiseaux et les éoliennes. Des formes de
relief qui s’élévent abruptement dans le paysageyae les crétes élevées et les montagnes,
peuvent influer sur les mouvements des oisealst s parcs é€oliens sont situés en haute altitude,
la hauteur des éoliennes pourrait correspondratédde a laguelle volent habituellement les
oiseaux migrateurs (bien qu’il soit nécessairewtli&r davantage un tel phénomeéne, voir la section
6). Par exemple, la surface balayée par les palésuls de 100 m de hauteur, lesquelles sont
construites sur une créte dominant de 200 m legggysnvironnant, s’éleve en réalité a 300 m, soit
une altitude a laquelle les oiseaux qui migremua peuvent voler. Il existe peu d’études a cetsuj
cependant Tennessee Valley Authority (2002), Jamesal. (2002) et Kerns et Kerlinger (2004)
présentent des données concernant les sites situgaute altitude dans I'est des Etats-Unis.

Le temps inclément peut accroitre les risques Hsion entre les oiseaux et les structures degarc
éoliens (voir la section 5.9). Par exemple, leggesgeuvent influer sur l'altitude de vol des
oiseaux migrateurs en les forcant a voler plus tels; fait augmenter la densité des oiseaux
migrateurs qui volent prés du sol et les risquesallesion avec de hautes structures. Un plafond
nuageux qui descend presque a la hauteur des igedien plus bas modifie la migration

en haute altitude et force les oiseaux a se dépdaleehauteur de la cime des arbres ou plus bas
(Robbins, 2002). La bruine et le brouillard nuisait visibilité et forcent les oiseaux a voler

a plus basse altitude de sorte qu'ils puissentrsués reperes topographiques. En plus d’étreéattir
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par les lumiéres, les oiseaux migrateurs peuventreen collision avec des éoliennes et avec
d’autres structures se trouvant dans les parcsrén{dont des anémometres haubanés), se heurter
les uns contre les autres ou tourner autour deststes jusqu’a épuisement puis tomber sur le sol
ou ils risquent de mourir parce qu’ils sont vulidea ou exposés aux prédateurs. Si les jours de
brouillard sont tres nombreux a I'installation éolhe durant la période de migration, le risque de
collision peut augmenter.

Oiseaux migrateurs diurnes

Méme si beaucoup d’oiseaux qui migrent surtouulié (p. ex., de nombreux oiseaux chanteurs)
migrent aussi le jour, certains groupes d’oiseaigtent principalement le jour, comme les rapaces,
les vautours, certains oiseaux aquatiques (plesxplongeons), les oiseaux noirs, les colibrie®t
geais (p. ex., les Geais ble@ypmocitta cristathse déplacent souvent le jour en grandes colonies
et a basse altitude). Le nombre d’oiseaux terresiiigrateurs qui volent en altitude le jour tend a
diminuer pendant la derniere partie de la matinéaieours de I'apres-midi.

De nombreux rapaces et vautours se servent dediénbermique (courants d’air chaud
ascendants causeés par le Soleil qui réchaufferle, Trotamment la ou il y a peu ou pas de
végétation haute), pour prendre de I'altitude, wefagilite le vol plané et économise I'énergie.
Selon les conditions météorologiques et les canatitpies physiques régionales, des rapaces et
d’autres oiseaux planeurs peuvent migrer a dift@wealtitudes durant la journée. Le départ des
rapaces planeurs est souvent retardé jusqu’auuntiéda matinée au moment ou les courants
ascendants thermiques deviennent plus forts. lpEges, comme les faucons qui dépendent moins
du vol plané, ont tendance a quitter plus tét dapsurnée que les espéces planeuses (Richardson,
2000).

Les caractéristiques topographiques limitent daagantes oiseaux migrateurs diurnes que les
oiseaux migrateurs nocturnéges oiseaux ont tendance a se rassembler en batdsiraodelés

telles que les cotes, les rivieres, les crétes;ddées et les péninsules (Richardson, 2000).

On a montré que les oiseaux dévieront souventutadeite « préférée » d’environ 45° afin de voler
en bordure d'un tel « tracé » (Richardson, 2008)plus grande concentration d’oiseaux se situe
souvent dans ces modelés lorsqu’il y a un ventdbpar rapport a ce modglRichardson, 2000).

Oiseaux migrateurs nocturnes

De nombreux oiseaux chanteurs migrent la nuit,atiqulier les oiseaux migrateurs néotropicaux.
Trois principales raisons (souvent interdépendambgsliquent les collisions de ces oiseaux
migrateurs avec les éoliennes et d’autres strustm@amment : la hauteur de la structure (la
hauteur réelle de I'éolienne et la hauteur du frslie lequel elle est située), le balisage luminetux
les conditions météorologiques. Le balisage lumirest un facteur trés important de collision
concernant le risque; il sera abordé a la secti®nl'® mauvais temps augmente les effets du
balisage lumineux et diminue en outre la hauteural@les oiseaux migrateurs de sorte

gu’un plus grand nombre d’entre eux volent a la mé&awteur que les éoliennes (voir la

section 5.9).

Les oiseaux ont tendance a survoler les eaux &tiiess sur de larges fronts, mais des individus de
I'espece peuvent se rassembler dans des couloimsgiation spécifiques méme lorsque I'ensemble
des especes migratrices (toutes les espéces caapirde sur un large front (Evans, 2000). Les

altitudes de vol des oiseaux migrateurs nocturopsassez variables et peu comprises. Ce qui sulit
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résume une sélection de recherches disponibles. (ABB9) a mentionné que la plupart des oiseaux
chanteurs qui migrent la nuit survolaient les eaenoins de 600 m. lls peuvent toutefois voler
beaucoup plus haut ou plus bas selon la directiovedt. Kerlinger (2003) croit que les oiseaux qui
migrent la nuit volent a une hauteur de 92 a 61§unjque seulement un petit pourcentage de ceux
qui survolent un parc éolien composé de grandesrgms (100 m) volera a la hauteur des rotors
des éoliennes. Cooper (2004) a mené une étudd vsannstallation éolienne de la
Virginie-Occidentale a I'automne 2003 (pendant 49) de 6 a 9 heures par nuit). Il a utilisé des
laboratoires de radars mobiles installés a cingastsd Il a constaté que 16 p. 100 des oiseaux
migrateurs volaient a la méme hauteur que lesrmdi® ou plus bas (< 125 m) et que la plupart
volaient a une altitude de 250 a 750 m. Pendanta@ant5 ans, Richardson (2000) a mené des
études visuelles et par radar sur la migrationoilesaux le jour et la nuit. Selon lui, la plupagsd
oiseaux migrateurs nocturnes volent bien au-dedssigoliennes (de 50 a 1000 m au-dessus du sol
et parfois plus haut). Les altitudes de migrationt $outefois touchées par les conditions
meéteorologiques. En fait, les oiseaux migrateutdemdance a se déplacer plus bas lorsqu’ils
volent face au vent que lorsqu’ils volent en vanitae. Le nombre d’oiseaux migrateurs volant a
basse altitude (hauteur des éoliennes) pourrait 8tve aussi élevé ou plus éleveé si ceux-ci volaien
face au vent que s’ils volaient en vent arrierenm®&i le nombre total d’oiseaux en altitude est
beaucoup plus bas lorsqu’ils volent face au vent.

D’importantes caractéristiques topographiquesXp.des montagnes et des crétes élevées) peuvent
concentrer les oiseaux dans des voies de migraglativement étroites. Les oiseaux migrateurs ont
tendance a voler plus bas qu’a I'habitude lorsgisiirvolent une créte ou un col, la nuit comme le
jour, ce qui les place a la hauteur des éolienRehérdson, 2000; Evans, 2000;Williaetsal,

2001). Cependant, on ne comprend pas trés biegl acorhportement, et la question fait I'objet d’'un
débat. Durant la journée, la plupart des oiseauxateurs nocturnes ont tendance a se maintenir a
une hauteur de 20 a 30 m au-dessus du sol (daggdgation ou pres de la végétation) pour éviter
les prédateurs, se reposer et se nourrir. De namimiseaux migrateurs nocturnes poursuiveront
leur trajet durant au moins une partie de la joeyméais ils le feront a de basses altitudes. Durant
une journée de migration typique, les oiseaux pdadént entre les hautes et les basses altitudes a
'aube et au crépuscule; durant ces périodes,isesiox risquent d’entrer en collision avec les
structures des parcs éoliens (Richardson, 200(@ydtan et Pullan, 2002).

Au lever du jour ou juste avant, l'altitude de {®l200 m) des oiseaux migrateurs nocturnes baisse
rapidement jusqu’a la cime ou au-dessus des afbr2Z80 m) jusqu’a ce qu’ils trouvent un lieu ou
se poser qui convient aux conditions environnaeteaix exigences de chacune des especes
(Kerlinger, 1995).

Aires de repos

Souvent, lorsque les oiseaux migrateurs qui sumidés terres ou les eaux approchent d’un littoral,
ils le contournent et forment un flux migratoirencentré le long de la c6te. Certains types
d’oiseaux migrateurs (p. ex., les oiseaux de rivetga sauvagine) se rassemblent dans des aires
restreintes de I'habitat convenable lorsqu’ilseggosent et qu’ils se nourissent entre les vols
migratoires. Il s’agit souvent de lacs ou de mara&rieurs, d’estuaires cotiers, de vasiéeres ou
d’autres régions riches en nutriment ou abritastra@mbres considérables d'oiseaux (Richardson,
2000). Lorsgqu’un oiseau décide de s’arréter, lpahsbilité (ou le manque de disponibilité) de
I'habitat et des ressources du paysage local lihies oiseaux migrateurs (Mabey, 2004). Les aires
de repos ne sont pas nécessairement de vasteaggdendse trouve un habitat de haute qualite,
telles que des vasiéres vierges ou se rassemigemitiers ou des millions d’oiseaux; il peut
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également s’agir d’un habitat marginal ou rien hdisponible. Par exemple, de trés grands
nombres d’oiseaux pourraient étre forcés de s@rdt raison de situation d’'urgence, ce qui se
produit généralement prés d’'une barriére écologitplie que les Grands Lacs, ou la concentration
d’oiseaux est tres élevée par mauvais temps (Ma&¥4). En outre, les oiseaux sont souvent
forcés d'utiliser des aires de repos de moindrditguau sein d’'une matrice d’habitats épars et non
convenables sur le plan écologique (Mabey, 2004).

Dans les aires de repos, les vols d'importants meswthoiseaux migrateurs se concentrent souvent
en couloir lorsque les oiseaux s’envolent ou s’éfgnt a se poser (Richardson, 2000). Ces oiseaux
migrateurs volent souvent a la méme hauteur quédiisnnes. De plus, la distance depuis l'aire de
repos au cours de laquelle les altitudes de vdlsdfisamment basses pour qu’il y ait risque de
collision avec des éoliennes dépendra de I'espiede é'autres facteurs. Certains oiseaux, comme
les cygnes, prennent généralement de l'altitudegraduellement et peuvent voler & une basse
altitude sur des distances considérables apresteul a partir de I'aire de repos. D’autres oiseau
montent (ou descendent) plus rapidement (Richard@00).

Il existe d’autres effets potentiels sur les oiseaigrateurs que les collisions avec des structures
des parcs éoliens. Les perturbations peuvent influeles especes migratrices lorsque les éoliennes
sont situées a proximité de grandes aires de repose rassemblent de grands nombres d’oiseaux
pour se nourrir ou se reposer (p. ex., des plages ld partie supérieure de la baie de Fundy, en
Nouvelle-Ecosse et au Nouveau-Brunswick, ot detaoes de milliers de Bécasseaux semipalmés
[Calidris pusillg se rassemblent durant la migration automnale)plDg, la modification ou la
destruction de I'habitat utilisé par les oiseawnegration peut également entrainer des effets
négatifs pour I'environnement (voir Milko, 1998a).

Installations éoliennes extracétieres

Comme c’est le cas pour de nombreux endroits teeedes éoliennes extracotieres ne sont pas
susceptibles d’entrainer des incidences importatekes oiseaux migrateurs nocturnes. Les
oiseaux terrestres en migration survolent en géles@aux a plus haute altitude que les terres
(généralement entre 300 et 1 200 m au-dessussieféce) et ne descendent que lorsque les
conditions météorologigues sont mauvaises ou poposer aprées leurs vols nocturnes (Kerlinger,
1995). S’ils se rendent compte qu’ils sont encorgl@ssus de I'eau au lever du jour, ils se
dirigeront vers la terre la plus proche, en dem@ukehaute altitude ou en s’élevant davantage
jusqu’a ce qu’ils arrivent prés du rivage. Lesatiastions éoliennes situées a moins d’un kilomeétre
de la terre, en particulier des modelés ou se madsat les oiseaux migrateurs en mouvement apres
'aube, peuvent présenter un risque de collisias glevé que celles situées plus au large
(Percival, 2001).

Contrairement aux oiseaux terrestres, la sauvagid&@autres oiseaux aquatiques en migration ont
généralement tendance a survoler les eaux a phse ladtitude (habituellement de 30 a 60 m) que
les terres (de 300 a 1 800 m) [Kerlinger, 1995]risquent donc d’entrer en collision avec les pale
des éoliennes. Aucune étude a I'heure actuell@igiire que la sauvagine et les oiseaux de mer
entreront en collision avec les éoliennes. Cepdndaxiste tres peu d’'information sur les effets
des éoliennes extracotieres, et il est extrémedi#itile de recueillir des données sur les oiseaux
victimes de collision dans de tels milieux.

La perturbation d'importantes trajectoires de \a#sit étre un probléme plus sérieux que le risque

de collision dans les milieux extracétiers. Lede¥oles peuvent faire obstacle aux mouvements,
particulierement entre les modelés, ce qui pouerditainer des pertes d’énergie nuisibles aux
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especes attribuables au stress ou au temps deed@giat supplémentaire nécessaire pour
contourner I'obstacle. Les macreuses ont réagid¢s slerte a la présence du pont de la
Confédération, qui relie I'lle-du-Prince-EdouardesNouveau-Brunswick en traversant le détroit
de Northumberland, pendant les migrations printané automnale. On a constaté que celles-ci
hésitaient beaucoup a approcher le pont et ques gghusieurs tentatives infructueuses, seulement
un petit nombre de macreuses passaient. Au ligaasiger sous le pont, ou il y a amplement
d’espace, elles le survolaient a tres haute a#ifitticklin et Bunker-Popma, 2003).

4.3 Oiseaux en hivernage

Installations éoliennes terrestres

Habituellement, le nombre et les mouvements d’oisedminuent au cours de I'hiver. Comme
moins d’oiseaux fréquentent un site, le nombrealésmns devrait étre moindre aux installations
terrestres. Cependant, des caractéristiques plesmubiologiques, comme des sources
d’alimentation et I'habitat circonscrit, peuvenvdaiser la concentration d’oiseaux, comme la
sauvagine, les rapaces et les hiboux et les clasuett

Installations éoliennes extracoétieres

Les installations éoliennes extracétieres ou pessodtes sont plus susceptibles de poser des
problémes aux oiseaux en hivernage. Par exempbpateles concentrations de canards et
d’oiseaux de mer en hivernage peuvent fréquensezdex libres de glace durant I'hiver.
Notamment, la perturbation et I'interférence aves gdroies de la région peuvent nuire
considérablement aux oiseaux en hivernage.

5. Facteurs pouvant contribuer aux incidences sur | es oiseaux

On trouvera ci-apres la description de plusieupgets clés concernant les installations éoliennes
ou les sites s’y rattachant qui pourraient avog effets négatifs sur I'environnement. La listest’e
pas exhaustive, mais elle permet d’indiquer cestdes facteurs pouvant contribuer aux effets
environnementaux sur les oiseaux en hivernagesoduction ou en migration.

5.1 Envergure des installations éoliennes

Installations éoliennes terrestres

L’envergure de I'installation éolienne peut infligamr le taux de mortalité des oiseaux et le degré d
perturbation. Autrement dit, dans des conditiomagarables, une installation éolienne de grande
envergure risque davantage d’affecter un plus gramabre d’oiseaux qu’une de petite envergure.
Le tableau 1 présente le nombre de carcasses alwisuvees a différents parcs éoliens aux
Etats-Unis en fonction du nombre d’éoliennes édtamné. Il dresse les données relatives a des
installations éoliennes anciennes (comme cellesotd’Altamont) et plus récentes, et ces données
sont présentées en ordre croissant selon le natrdwkennes ayant fait I'objet de relevés. Comme
le taux de mortalité n’était pas connu aux éolisrmpg n’ont pas fait I'objet de relevés et que les
montre que, en général, la mortalité observéeimsttdment proportionnelle au nombre d’éoliennes
échantillonné. Il est donc permis d’en déduire guen endroit donné, on trouvera plus de carcasses
d’oiseaux si I'on augmente le nombre d’éoliennasléonombre échantillonné). Aucune correction
n'a été apportée au nombre de carcasses en fomibefficacité de I'observateur ou de la
récupération (par des charognards ou autremenig,lesadonnées révelent que la mortalité
annuelle tend a augmenter proportionnellement anbne d’éoliennes, et ce, méme si celle-ci est
sous-estimée. Cela ne signifie pas nécessairerninmt gombre d’éoliennes plus élevé se traduira
de facon disproportionngaar une plus grande mortalité aviaire par anné@génne; cela signifie
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simplement qu’un nombre plus élevé d’éoliennesuesdavantage d’augmenter les collisions
d’oiseaux et la mortalité aviaire.

On ne risque pas d’observer une grande mortalig@ravaux petits parcs éoliens dont
'emplacement a été bien choisi. Si 'on extragelaombre moyen estimatif d'oiseaux tués par une
éolienne par année aux Etats-Unis selon le Natidfiati Coordinating Committee (NWCC, 2004),
on peut s’attendre a ce qu’un parc de dix éolieaese la mort d’environ 23 oiseaux par année.
Le tableau 1 montre que le nombre de victimesndétieur a cela dans beaucoup de parcs éoliens
ou jusqu’a 30 éoliennes ont fait I'objet d’'un redeQuoi qu’il en soit, pris en considération de
facon isolée, un petit nombre de morts acciderstglég année a un parc éolien donné ne serait
probablement pas considéré comme un effet négapibitant, sauf si certains de ces oiseaux morts
appartenaient a une ou a des espéeces en périefdisyuun parc éolien de grande envergure
comptant plus d’'une centaine d’éoliennes peutlieaucoup plus d’oiseaux et, de ce fait, atteindre
ou dépasser des seuils pouvant influer sur la ptipulen général (particulierement lorsque des
especes vulnérables sout touchées). Le nombrerde ¢ualiens et le potentiel de sites adéquats
actuels et futurs dans une région donnée sontatauiainfluant sur le risque global pour les
oiseaux. Il vaudrait mieux, par exemple, aménaggvarc €olien de tres grande envergure au bon
endroit que de nombreux petits parcs aux mauvaisods. Il est donc important de prendre en
considération I'effet moyen de chaque éoliennééfet cumulé du nombre total d’éoliennes dans
une zone donnée, total qui devrait comprendredbsrines existantes et proposées connexes a
d’autres projets dans la méme zone.

Plus I'envergure de l'installation augmente, pkisisque d’effets négatifs autres que la mortalité
augmente. Les installations de plus grande envengemvent causer une perte ou une perturbation
plus grande de I'habitat des oiseaux, et les oisada recherche de nourriture et les oiseaux
reproducteurs sont plus enclins a éviter les lieux.

Tableau 1 Nombre de carcasses d’oiseaux trouvéesliférents parcs éoliens aux Etats-Unis
Parcs éoliens Nombre d'éoliennes Nombre de carcasse Référence
échantillonné | trouvées (par année
Sandusky (OH) 1 2 Gauthreaux, 1994
IDWGP (I1A) 3 0 Demastes et Trainer, 2000
Buffalo Mountain (TN) 3 12 Nicholson, 2001
Somerset Co. (PA) 8 0 Ericksonet al, 2002
Green Mountain (VT) 11 0 Kerlinger, 2000
Klondike (OR) 16 8 Johnsoret al, 2003
Buffalo Ridge, Phase 1 (MN) 21 3,5 Johnsoret al, 2000
Ponnequin (CO) 29 45 Kerlinger et Curry, 2000
Buffalo Ridge, Phase 3 (MN) 30 28,6 Johnsoret al, 2000
« Wisconsin » (WI) 31 8,4 Ericksonet al,, 2002
Foote Creek Rim, Phases 2 et 3 36 9,3 Younget al, 2003
(WY)
Vansycle Ridge (OR) 38 12 Ericksonet al, 2000
Buffalo Ridge, Phase 2 (MN) 40 12,9 Johnsoret al, 2000
Buffalo Ridge, Phase 1 (MN) 50 7,1 Osbornet al, 2000
Foote Creek Rim, Phase 1 (WY)) 69 47,5 Younget al, 2001
Montezuma Hills (CA) 76 14,4 Howell, 1997
Stateline (OR/WA) 125 10 WEST et Northwest Wildlife Consultants, 2002
Col d’Altamont (CA) 150 10 Howell et al, 1991
Col d’Altamont (CA) 165 42 .4 Howell, 1997
Montezuma Hills (CA) 237 10,5 Howell et Noone, 1992
Col d’Altamont (CA) 359 42 Howell et DiDonato, 1991

26



San Gorgonio (CA) 360 35 Ericksonet al, 2002

Col d’Altamont (CA) 785 284.,4 Ericksonet al, 2002

Col d’Altamont (CA) 1169 91 Orloff et Flannery, 1992

Nota: Données fondées en grande partie sur les dopnéssntées par Ericksehal (2002). Les données n'ont pas été corrigées
en fonction de I'efficacité de I'observateur etldeécupération des carcasses par des charognards.

Installations éoliennes extracotieres
Il n’existe actuellement aucune information coneatri’ampleur des risques de collision et de
perturbation des oiseaux par rapport a I'enverdereinstallations éoliennes extracotieres.

5.2 Dimensions des tours et conception des éolienn  es

Installations éoliennes terrestres

Le diameétre du rotor des éoliennes, la puissansgéeératrices et la hauteur des tours ont tous
augmenté avec I'essor de I'industrie et I'avancenderia technologie. Au cours des années 1980,
on installait de petites tours éoliennes, et paé¢éaient 18 m de hauteur. De nos jours, la hauteur
moyenne des tours éoliennes commerciales vari® @58 m, certaines étant deux fois plus hautes.
Dans le cas des grandes éoliennes modernes, é&&slndlayée par le rotor peut équivaloir au triple
de celle des modeéles plus anciens et plus pet#is, iirsemble que le nombre de victimes soit
comparable dans les deux cas (Howell, 1995). Ggtafie que si I'on remplace trois petites
éoliennes par une seule grande, la mortalité @vjr unité de puissance peut étre réduite de

deux tiers (Ericksoet al, 1999).

La taille des éoliennes pourra poser un problémeo@eaux migrateurs si celles-ci deviennent
beaucoup plus hautes. Actuellement, les plus h@&aiesnnes au Canada (Vestas V80, 1,8 MW)
mesurent environ 120 m de hauteur, depuis le sguja I'extrémité de la surface balayée par les
pales. Si les tours sont plus élevées, I'interaciivec les oiseaux migrateurs peut étre plus
fréquente. En général, les objets mesurant moiiddan de hauteur semblent présenter un
moindre risque pour les oiseaux migrateurs noctufneir la section 3.6), alors que les objets plus
élevés peuvent causer une mortalité aviaire mgssiveme on I'observe aux tours de
communications et aux gratte-ciel.

Les éoliennes peuvent prendre la forme d’une tagier tubulaire ou en treillis. Les tours
eoliennes plus élevées permettent de capter lequemist plus constant et moins turbulent. En
raison de leur poids et de leur grande résistaneeat, les tours tubulaires sont ancrées de cing a
dix metres de profondeur dans une fondation emb@élors que les tours en treillis nécessitent
habituellement trois ou quatre piliers au lieu dumposante plateforme en béton. Selon le niveau
de profondeur du substrat rocheux, on peut ausdoboer directement a celui-ci les deux types de
tours, nul besoin ainsi d'une plateforme en béEmgénéral, il semble que les tours en treillis
favorisent le perchage des rapaces, ce qui perdgitrecla mortalité (bien que cela demeure
incertain).

On utilise souvent de plus petites éoliennes desmsdgions plus éloignées. La technologie de ces
éoliennes est plutdt variable; de méme, les besrirdectricité varient considérablement d'un
établissement ou d’une station locale a I'autrein@at, la hauteur de ces éoliennes, montées sur
des tours tubulaires ou en treillis, varie de ¥®an. De plus, ces éoliennes ont en général une
vitesse variable et leurs pales tournent rapiderfueni0 a 50 tours par minute, mais peuvent
atteindre 310 tours par minute, comme c’est ledesséoliennes Bergy d’une puissance de 10 kW).
En régle générale, dans les régions éloignéestjlme @ petite échelle des éoliennes en
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complément des génératrices a moteur diesel,lety smute vraisemblance, I'effet sur les oiseaux
est faible lorsque I'installation est bien situ€eutefois, les oiseaux qui pratiquent des vols
nuptiaux peuvent étre particulierement menacésgmplus petites éoliennes, car leurs pales sont
plus susceptibles de se trouver a la hauteur &ll@qees oiseaux effectuent leurs parades.

Installations éoliennes extracotieres

Il n'existe actuellement aucune information anatydas différentes technologies éoliennes en
matiere d’installation extracotiere. Il est proleable les éoliennes utilisées dans les nouveaux
aménagements extracotiers soit plus grandes gles ctilisées dans les installations terrestres.
Elles pourraient atteindre une hauteur de pre)@ar2au-dessus du niveau de la mer d’ici 2010
(hauteur prévue d’'une éolienne de 10 MW; OPET, 2002

5.3 Balisage lumineux des éoliennes
Installations éoliennes terrestres

Les éoliennes doivent étre munies d’'un balisageranx conforme aux lignes directrices de
Transports Canada. Le balisage lumineux est exiggiament pour les structures dont la hauteur
totale dépasse 150 m (ce qui exclut actuellemeesdes éoliennes). Dans le cas des structures
d’'une hauteur de 90 a 150 m, Transports Canadgudméder a une évaluation pour déterminer les
exigences du balisage lumineux. Le balisage lumim®s structures mesurant moins de 90 m n’est
requis que dans les cas ou elles se situent suwraut@@ne « surface de limitation d’obstacles d’'un
aéroport ». Les réglements de Transports Canadaeftent également au ministre des Transports
d’évaluer toute structure de facon individuelleletmodifier au besoin les exigences en matiere de
balisage lumineux (consulter le site Internet den§ports Canada; section 2.2 intitulée Obstacles a
baliser ou a éclairer dRéglement de l'aviation canadien

Dans le cas des éoliennes exigeant un balisagaduxifondé sur les lignes directrices indiquées
ci-dessus, Transports Canada exige la pose desphdeex clignotants rouges. On peut toutefois
utiliser le balisage lumineux a feux clignotantaras a moyenne intensité comme systéme de
remplacement du balisage rouge. Cependant, d&as lée structures mesurant moins de 60 m de
hauteur, il est nécessaire de procéder a une éxmalwgeronautique pour déterminer si la
substitution des feux blancs peut nuire aux autolistds, a I'atterrissage des avions, etc. Le U.S.
Fish and Wildlife Service recommande d'utiliserIsewent des feux clignotants blancs sur les tours
la nuit. Il recommande aussi d'utiliser le moinsgible ces feux et de maintenir au minimum
admissible leur intensité et leur fréquence dencligment par minute (c.-a-d. assurer l'intervadle |
plus long possible entre les clignotements). Itfait éviter d’employer des feux rouges clignotants
ou permanent, car, comparativement aux feux clagrstblancs, ils semblent attirer davantage les
oiseaux migrateurs nocturnes (U.S. Fish and Wéddiérvice, 2003). Il semble également que ces
feux perturbent beaucoup plus les oiseaux migrateocturnes (elles les incitent a voler en cercle
ou sur place) que le font les feux clignotants tdafGauthreaux et Belser, 1999; Gauthreaux,
2000).

On dispose actuellement de peu de renseignementssisques présentés par le balisage
lumineux des éoliennes pour les oiseaux migrateéarplupart des renseignements concernant le
balisage lumineux des tours ont trait aux toursalemunications. Celles-ci sont généralement plus
hautes que les éoliennes et sont souvent haubdhésts2galement beaucoup plus probable que ces
structures soient balisées a 'aide de feux permtar(gurtout des lampes a vapeur de sodium),
lesquels semblent attirer davantage les oiseautifger, 2004). De plus, presque toutes les
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collisions signalées aux tours de communicationshéent s’étre produites a des tours d’'une
hauteur de plus de 152 m (500 pieds), les haulmissasmt comme des « grands filets a oiseaux
dans le ciel » (Kerlinger, 2004). Par ailleurs,defiennes ne dépassent pas encore une hauteur de
120 m (voir la section 5.2), sont balisées prinigpeent par des feux clignotants rouges et ne sont
presque jamais haubanées. En conséquence, eligsnigas autant d’oiseaux. La section 5.3.1
présente de plus amples renseignements sur lelenuas du balisage lumineux des tours de
communications sur les oiseaux.

Il faudrait éviter d’utiliser dans les parcs éolates feux permanents, tels que des lampes a vapeur
de sodium, sur toute structure, y compris dansdes-stations. Dans un parc éolien de
Mountaineer, en Virginie-Occidentale, on a détectéiombre relativement élevé de morts
accidentelles, mais ces déces étaient regroupésraig |I'éolienne située le plus pres d’'une
sous-station balisée par des lampes a vapeur densaainsi qu'autour de la sous-station. L'épais
brouillard au cours de la méme nuit peut avoir édas morts accidentelles (Kerns et Kerlinger,
2004; voir plus bas).

5.3.1 Examen de l'information sur les collisions aiiseaux liées au balisage

On a enregistré des collisions d’oiseaux en abareléaes milliers d’'individus en une seule nuit)
dans plusieurs tours de communications dans le$idnérique du Nord. Comme il a été
précédemment mentionné, il y a trois différencéscipales entre les tours de communications et
les éoliennes. Les tours de communications sordrgiment plus hautes que les éoliennes, elles
sont davantage balisées (ou differemment des éa@#®net la plupart (en particulier les plus hautes
structures) sont haubanées. Malgré ces difféerefiaest,important que le présent document
examine les collisions d’'oiseaux avec des toursoemunications en vue de faire ressortir les
caractéristiques qu'’il faut éviter pour les éoliesn

Aux Etats-Unis, on a enregistré une mortalité agiaiassive a des tours de communications; le
balisage des tours est généralement considéré ctemraase des mortalités. Par exemple, environ
30 000 oiseaux de 56 espéces différentes ont &eédans la nuit du 18 au 19 septembre 1963 a la
tour située a Eau Claire, au Wisconsin (Kemper4)l9uatre autres cas de mortalité massive,
moins dramatiques mais tout aussi préoccupantgragoroduits a la tour de KTKA-TV, de 439 m
de hauteur, dans le comté de Shawnee, au Texaéflabeétait le suivant : plus de 2 808 oiseaux de
91 espeéces différentes ont été tués (soit 919idhubes 25 et 26 septembre 1985, 635 individus les
30 septembre ef'loctobre 1986, 834 individus les 11 et 12 octol@@6let 420 individus

les 8 et 9 octobre 1994) [Balt al, 1995].Bien que de tels cas semblent exceptionnels,ierr
frequemment que de plus petits nombres d'oiseanixtaés a des tours de communications, et les
mortalités cumulatives sont souvent importanteseRample, on a enregistré une mortalité
moyenne de 1 517 oiseaux par année sur une pélgd@ ans, soit de 1955 a 1983, a une seule
tour de communications située a Tallahassee, aitd€|da plupart des accidents étant survenus au
printemps (20 p. 100) et en automne (65 p. 100g\W@rd et Engstrom, 2001]. Les jours ou au
moins un oiseau est mort, la médiane du nombreebmix tués était de 3 et la moyenne de 12,3
(Crawford et Engstrom, 2001). La mortalité dépass@ad oiseaux dans seulement 0,1 p. 100 des
jours étudiés (Crawford et Engstrom, 2001). Lesaix les plus souvent touchés sont les oiseaux
chanteurs, dont les parulines, les viréos, lesgret les bruants (Caseal, 1965; Caldwell et
Wallace, 1966; Crawford et Engstrom, 2001).

Il s’est produit quelques cas de collisions mudtipti’'oiseaux a des parcs €oliens, mais aucun
n'approche en importance ceux observés a desdeuwrsmmunications. Le cas le plus important
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en Amérique du Nord s’élevait a 27 oiseaux au peoantaineer, en Virginie-Occidentale, par une
nuit de brouillard a la fin de mai 2003. Les casemsont été trouvées au pied de trois €olienres et
une sous-station fortement éclairée. Il semblelgsitampes a vapeur de sodium qui éclairaient
celle-ci avaient attiré les oiseaux migrateurst#&itéa principale cause des collisions, car beapco
d’autres éoliennes étaient balisées par des lasipssnscopiques rouges, soit 12 des 44 éoliennes
du parc. Aucune carcasse n’'a été trouvée au piedsléoliennes; on en a trouvé seulement au pied
des éoliennes adjacentes a la sous-station (Kerli2g03). Il importe de noter que, méme s’il n'y a
eu gu’'un cas de collisions multiples, on a trouvéaal 28 autres oiseaux migrateurs nocturnes
morts durant I'année (au total 65 oiseaux de 2g&aspdifférentes). Apres correction en fonction de
I'efficacité de I'observateur et de la récupératitas carcasses par des charognards, on a établi un
taux de mortalité de 180 oiseaux par année a 4dnias (4 oiseaux par éolienne par année;
Kerlinger, 2003), ce qui est élevé pour un par@éolOn a également observé qu’aucun autre cas
de mortalité multiple ne s’est produit apres quelleniéres de la sous-station ont été éteintes
(Kerlinger, 2003).

Bien que la migration nocturne se fasse généraleandas altitudes supérieures a la plupart des
structures des parcs €oliens, et méme supériewadea de nombreuses tours de communications,
des collisions avec des structures mesurant m@nd9d m de hauteur se produisent quand méme
(voir Avery et al.[1980] pour un examen). Le 7 octobre 1954, omavié environ 1 000 oiseaux

(22 especes) a un parc de stationnement a Oak ,Ridgeennessee (Dunbar, 1954). Les oiseaux
sont entrés en collision avec des lignes aériedadsansport d’électricité, des phares, des
automobiles et la chaussée, et on a trouvé la gldpa carcasses sous les lumieres du parc de
stationnement (Dunbar, 1954). Les lumiéres semlalessi avoir joué un réle dans les collisions de
144 oiseaux (30 especes) avec un remonte-pentemeitesclairé a Gatlinburg survenues les 21 et
22 septembre 1963 (Savage, 1963). Cependantnellesnt pas toujours un facteur dans les
collisions en masse avec des structures bassesx&aple, Wylie (1977) a trouve, aprés une nuit
de brouillard et de pluie, 73 oiseaux morts de{ieees différentes a une tour d’'incendie en
Virginie-Occidentale. La tour d’'incendie de SandiSgs, de 30 m de hauteur, se trouve au sommet
de Chesnut Ridge, a environ 800 m d'altitude. Blest pas dotée de balises lumineuses, etil n'y a
aucune lumiére dans la partie de Cooper’'s Rocle $tatest ou elle est située. Dans ce cas-ci, le
mauvais temps et 'emplacement au sommet de laagoatont augmenté le risque de collision,
méme si la tour n'est pas balisée et est relatin¢inasse.

Cochran et Graber (1958) ont été les premiers &nugs experiences montrant que les oiseaux
sont attirés par les voyants d’alarme rouges destheurs dénombrements des appels d'oiseaux
en vol effectués pendant deux nuits au site d’'anede 303 m de hauteur située pres de
Champaign, en lllinois, ont révélé que les oiseaigrateurs étaient rassemblés pres de la structure.
La mise hors tension des voyants d’alarme rougéa tieir a eu pour effet de disperser ces oiseaux.
Plusieurs hypotheses ont été proposées pour erpligttrait qu’exercent les signaux lumineux sur
les oiseaux. Selon I'une d’elles, les oiseaux egration percoivent les balises lumineuses rouges
comme des étoiles, ce qui les incite a essayerai@enir continuellement le cap sur celles-ci.

Des lors, ils volent en spirale toujours plus mtéda structure et finissent par entrer en coltisio

avec les haubans (Kemper, 1964).

On estime que le nombre d’oiseaux tués en unalpuitée est fonction des conditions
météorologiques locales et du nombre d’oiseauxogret que les cas de mortalité massive se
produisent généralement par mauvais temps, parmgeatans le brouillard, lorsque la couverture
nuageuse est basse (Seets et Bohlen, 1977) ou’lbysg des précipitations (Cas¢ al, 1965;
Seets et Bohlen, 1977; Elkins, 1988). La réfracéibla réflexion de la lumiére par les gouttelettes
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d’eau présentes dans I'air intensifient le « faasckimineux » et finissent par déconcerter les
oiseaux chanteurs en migration (Elkins, 1988). bunee hypothese suggere que les oiseaux
deviennent désorientés sur le plan spatial sotfetl'ée la réfraction et de la réflexion de la lénei
produites par les feux d’avertissement des aératefdrautes tours par temps pluvieux et brumeux
parce qu’ils perdent les veéritables reperes visp@igapport au plan horizontal (Herbert, 1970).
Selon une autre hypothése, les hautes structuresnpdes balises lumineuses ont pour effet de
confondre les oiseaux lorsqu’ils sont privés derep célestes lorsque le ciel est couvert, si bien
gu’ils ne peuvent plus s’orienter (Jaroslow, 19T1@)recherche sur les causes et les mécanismes de
I'attraction par la lumiere sur les oiseaux eneggtore a ses premiers balbutiements. De nombreux
rapports d’étude du phénomene ont été publiés, auaisn ne livre des données concluantes
permettant de privilégier une hypothése ou uneeangarticulier.

Installations éoliennes extracétieres

On posséde peu d’'information concernant les effetisalisage lumineux des structures
extracotieres sur les oiseaux, mais il est biemoaue les feux des plateformes pétrolieres et
gaziéres et des gros navires attirent les oiseaunmet les oiseaux migrateurs. Cet aspest est
particulierement important lorsque la visibilité esauvaise, auquel cas des milliers d’oiseaux en
migration volent en cercle sur de longues péri@igsur des objets fortement éclairés. Ces oiseaux
perdent beaucoup de leur précieuse énergie, antyaiine parfois des morts prématurées (Wahl et
Heinemann, 1979; Bakker, 2001; Wiegeal,, 2001).

En général, le type de balisage lumineux requisi@e des cotes est particulier au site et dépend d
'envergure du projet; il est déterminé au termend’ évaluation de la Garde coétiere canadienne et
d’'une évaluation aéronautique faite par TranspgOaisada. Les articles 8 et 9 Raglement sur les
ouvrages construits dans les eaux navigablappliqueront probablement de sorte que les
navigateurs soient avertis de la présence d’éaien@e reglement exige que les feux installés
soient blancs et clignotent 60 fois a la minutéilgjgoient visibles au moins 12,8 km a la ronde et
gu'ils soient placés a une hauteur d’au moins @xres au-dessus du niveau de I'eau. Un signal
sonore est également requis. Il devrait émettreomnd’une durée de deux secondes (suivi d’'un
intervalle de 18 secondes de silence au coursatguehpériode de 20 secondes) qui peut étre
entendu a au moins 3,2 km de distance lorsquesikilité est inférieure a 8 km. Les effets de ces
exigences sur les oiseaux sont inconnus.

5.4 Vitesse de rotation des pales

Il existe plusieurs raisons au risque de colligitmseaux avec des éoliennes, une des principales e
des plus évidentes étant que les oiseaux ne pepasrmtétecter les pales du rotor lorsqu’elles
tournent. Deux hypothéses principales sont avaraéasexpliquer le probléme auquel sont surtout
confrontés les rapaces (Hodeisal, 2001; Hodos, 2003) : 1) le flou de mouvemenpééde de
définition d’un objet qui se déplace rapidemenf))etincapacité des oiseaux de se concentrer a la
fois sur la chasse et sur la surveillance de l4mripour éviter les obstacles. Or, pour ce quilest

la seconde hypothese, il semble improbable quefEes en chasse soient incapables de
concentrer leur attention a la fois vers le bageet I'avant, car leurs yeux possedent deux fovéas,
I'une servant a la vision frontale et l'autre, &ision vers le bas (Hoda al, 2001; Hodos, 2003).

Il est donc probable que le flou de mouvementlaaihison principale de l'incapacité des rapaces
(et peut-étre de d’autres oiseaux) de voir lesspads €oliennes tourner durant le jour lorsque la
visibilité est bonne (Hodost al, 2001; Hodos, 2003; Mclsaac, 2001). Ce flou ess prononcé

pres de I'extrémité des pales, la ou la vitessetiion est la plus grande (Hodetsal, 2001;

Hodos, 2003).
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A ce jour, la plupart des études sur la mortalég diseaux liée aux effets des pales des éoliennes
ont porté sur d’anciens modéles d’éoliennes asdéteariable. Les pales de ces modéles peuvent
atteindre une tres grande vitesse, soit d’au m@dn®urs par minute ou plus (ou jusqu’a 310 tours
par minute, comme c’est le cas avec les éolieneegyBl’'une puisance de 10 kW), ce qui fait du
flou de mouvement un probléme important. Heureus¢nheetechnologie des éoliennes s’étant
grandement améliorée, les modeles récents sord detpales qui tournent beaucoup moins vite
(de 15 a 30 tours par minute). Quoique les extésies pales tournent tres rapidement (jusqu’a
250 km/h), les oiseaux les percoivent davantageisigeie de collision est donc moindre.
Cependant, il n’existe actuellement aucun rappeéttides concernant I'effet de la réduction de la
vitesse des pales sur les oiseaux. Des étudewaatgur la possibilité de réduire I'effet du flda
mouvement sur les oiseaux en peignant les paldgfdeentes couleurs et en différents motifs.
Aucune conclusion n’a encore éte tirée. De plusr pes raisons d’ordre esthétique et financier,

il ne s’agit probablement pas d’une solution acakelet

On estime que le mouvement des pales des éolierinéige pas sur le risque de collision durant la
nuit. Il semble que la plupart des collisions sedpiirait méme si les pales ne sont en mouvement.
Par exemple, une nuit, une Grive des bbigldcichla mustelinpen migration a heurté I'éolienne
Vestas V80 de Pickering pendant que les palesnétanenobiles. Une autre nuit, la méme chose est
arrivée a un Viréo de PhiladelphMifeo philadelphicusau méme endroit au moment ou, semblet-
il, les pales de I'éolienne n’étaient pas en mowniJames, 2003). A Nasudden, en Suéde, on a
trouvé 43 oiseaux morts pres d’'une éolienne aloeslgs conditions météorologiques étaient tres
mauvaises. L'éolienne ne fonctionnait pas a ce nmit@e mais il y avait un balisage lumineux a
10 m au-dessus du sol (G#l al, 1996). S’ajoutent a ces exemples des collisigastacausé une
forte mortalité survenues a des tours et a destates ou les pales n’étaient pas en mouvement
(voir la section 3.2.6). Quoi qu’il en soit, daeschdre de tous les projets de construction
d’éoliennes, on devrait veiller a réduire au minimia vitesse de rotation des pales afin d’éviter le
flou de mouvement et ainsi contribuer & amélicserisibilité des éoliennes durant le jour.

5.5 Mortalité causée par des fils

Installations éoliennes terrestres

Depuis la fin du XIX siécle, les fils a haute tension sont une causeatalité aviaire en Amérique
du Nord. Le U.S Fish and Wildlife Service (ManvjlB000) estime que les collisions avec des fils
entrainent la mort de dizaines de milliers d’oisedliaque année. Toutefois, il pourrait s’agir d’'une
sous-estimation si les résultats d’'une étude mpag&oops (1987) aux Pays-Bas s’applique au
contexte nord-américain. Si I'on en croit les estions de Koops (1987), les fils de transport
d’électricité pourraient tuer environ 174 milliod®iseaux par année aux Etats-Unis.

Le probleme des collisions d’oiseaux avec des fgteetransport d’électricité et d’autres fils
aériens a fait I'objet de nombreuses études, déstteu d'études quantitatives cependant. Plusieurs
groupes d’oiseaux semblent avoir une plus grandegmsion a heurter des fils, tout
particulierement la sauvagine, les oiseaux de awtdes rapaces (Stout et Cornwell, 1976; Curtis,
1977; Anderson, 1978; Enderson et Kirven, 1979; NBd®oration, 1979; Olsen et Olsen, 1980;
Moorehead et Epstein, 1985; Faanes, 1987). Leseasnt des victimes fréquentes (Enderson et
Kirven, 1979; Olsen et Olsen, 1980). Par exemms,abllisions avec des fils aériens seraient, en
Grande-Bretagne, une des principales causes d&adsiéntrainant des blessures ou la mort chez
les Faucons émérillonsdlco columbarius[Olsen et Olsen, 1980]. La sauvagine et les aisele
rivage peuvent réussir a éviter les éoliennesucea’q toutefois pas empéché un nombre
considérable d’oiseaux de heurter des lignes dspat d’électricité associées a ces installations,
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surtout lorsque ces derniéres se trouvent a pro&ida milieux humides (Anderson, 1978; NUS
Corporation, 1979; Moorehead et Epstein, 1985)nA ecentrale électrique en lllinois, quelque
400 oiseaux (0,4 p. 100 du nombre maximum d’indigigrésents) étaient tués chague automne
apres étre entrés en collision avec des lignesdsport d’énergie; la plupart des victimes étaient
des Sarcelles a ailes bleudsi@s discorsAnderson, 1978). Chez certaines especes de saeyagin
jusqu'a 64 p. 100 de la mortalité résultent deisiolhs avec des lignes de transport d’électrieité,
le bilan est également appréciable chez les oisdauivage. Le 6 mai 1969, plus de 150
Phalaropes a bec étroRl{alaropus lobatusont trouvé la mort en heurtant des fils électesjie

long de la céte a Trinidad, en Californie (Gerstagh1972).

En réduisant le nombre de fils aériens aux sitésl@nnes, on fera diminuer le risque de collision
d’oiseaux dans la région. Toutefois, il peut sét&vimpraticable d’enfouir des cables la ou le
substrat rocheux est proche de la surface oudiaf#, dans I'Arctique la ou il y a pergélisol ehda
d’autres régions ou la terre ne suffit pas a I'eirfsement. Dans les zones ou le risque de collision
d’oiseaux est faible et ou il existe des habitatssthles, 'enfouissement des cables peut caussr pl
de dommages aus oiseaux locaux a cause de laadstrde I'habitat que n’en causeraient des fils
aériens en raison des collisions.

Installations éoliennes extracoétieres

Bien qu’il n’existe aucune information concernaet effets des lignes de transport d’énergie
aériennes sur les oiseaux au large, celles-ci pr&sgent probablement un risque de collision
considérable. Toutefois, pour bien d’autres rais@plupart des promoteurs de projets aimeraient
mieux faire passer les fils sur le fond de la medao lac lorsque les conditions le permettent.

5.6 Configuration des installations

Installations éoliennes terrestres

La configuration des éoliennes en milieu terredéeend le plus souvent de la ressource éolienne.
A ce jour, personne n’a étudié & quel point la igurhtion générale des parcs éoliens pouvait
influer sur les oiseaux. En général, il faudrajigeser les éoliennes d’au moins 200 m pour éviter
d’entraver les déplacements des oiseaux (Per@0all). Cet espacement recommandé est souvent
celui exigé par I'industrie pour que soit redudffet de sillage des grosses éoliennes sur les
éoliennes voisines.

Installations éoliennes extracétieres

Le choix de la configuration des éoliennes la moinisible a I'avifaune dans un site extracoétier fai
I'objet de débat. Il existe de nombreuses postigilichacune présentant des avantages et des
inconvénients. Par exemple, de longs chapeletdieig®s peuvent faire obstacle au vol des
oiseaux. Toutefois, si les éoliennes sont tréesedsges de sorte que soit réduit le risque de auke
mouvements des oiseaux, on risque d’agrandir la derperturbations obligeant ceux-ci a

se déplacer. Vaut-il mieux installer les éolienaegrappes serrées pour réduire le plus possible
I'étendue de la zone touchée? Des chercheurs edtaque la configuration en grappes est plus
nuisible a certaines espéces que ne I'est la aanafiign linéaire, mais, dans le premier cas,

il se peut qu’on puisse réduire la mortalité uégrement (Percival, 2001). Dans le cas des parcs de
grande envergure, on pourrait prévoir de largesoasuentre des grappes d’éoliennes serrées
(Langston et Pullan, 2003).

5.7 Construction des installations
Installations éoliennes terrestres
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Le temps nécessaire a la construction d’une iasit@atl €olienne dépend de plusieurs facteurs, dont
'envergure du projet, le terrain et le climat. Tefois, il faut généralement compter de 9 a 18 mois
(parfois moins). Pour cette raison, il est probapleine partie des travaux de construction

se déroule pendant la saison de reproduction deawx; cependant, la forte perturbation
habituellement associée a ces travaux est temporair

La construction commence généralement par 'aménagedes voies d’acces aux emplacements
des éoliennes, ce qui impligue des travaux de leivent a I'aide de matériel lourd. Une fois
'aménagement des voies terminé, on creuse dasw &t coule le béton pour y aménager les
fondations des tours. Puis, si les conditions dlespermettent, on creuse habituellement les
tranchées destinées a I'enfouissement des callesiglies. Vient ensuite la construction des
sous-stations et de tout autre batiment nécegsasrbatiments d’entretien par exemple), suivie
finalement de I'assemblage et des essais des Beieh’érection comme telle d’'une éolienne
prend normalement une journée.

Comme la plupart des installations éoliennes smdque entierement automatisées, les
perturbations anthropiques dans un site sont msime fois la construction terminée; seulement
guelques membres du personnel visitent le sitesomzaellement. Toutefois, certains sites font
I'objet d’'une promotion visant a attirer les toteis, ce qui peut entrainer une importante
perturbation d’origine humaine.

Installations éoliennes extracoétieres

La construction extracétiere d’éoliennes peut amdadortes perturbations lesquelles peuvent
entrainer des incidences. Par exemple, le brugépar le forage et I'enfoncement des pieux qui
peut perturber les oiseaux locaux et dérangerdpslptions de poissons-proies. Il faut également
prendre en compte le risque que des matiéres daumgs, comme du pétrole, s’échappent du
matériel et de 'équipement utilisé pour l'instéilbe des éoliennes. Les oiseaux de mer en mue,
particulierement les plongeons et les macreuses tss sensibles aux perturbations. Ainsi, dans le
cas du parc éolien de Horns Rev, il a été propasdajpose des cables électriques ait lieu en
dehors de cette période critique de la mue (Langstéullan, 2003).

5.8 Exploitation et entretien des installations

Le fonctionnement des éoliennes étant généraleatomatisé, cela réduit la durée nécessaire de
la présence humaine sur place, atténuant ainpelésrbations que peuvent subir les oiseaux dans
la région. L’énergie éolienne, bien qu’elle soihsmérée comme « propre et écologique »,
implique la production de déchets a tous les stddeag/cle de vie d’une installation éolienne (la
construction, I'exploitation et la mise hors seejidParmi les polluants potentiels, on retrouve
divers lubrifiants, comme les liquides pour la baje vitesse, les fluides hydrauliques et les
liquides isolants utilisés dans les éoliennes.duemtités de ces substances dépendent du modéle
d’éolienne utilisé, mais elles sont généralemeidriaures a 250 litres. Ces substances, si on les
manipule adéquatement, présentent peu de menagekpmiseaux. En plus des déversements qui
peuvent survenir au cours des travaux d’entret@iogique, une contamination peut également se
produire si I'on n’inspecte pas les éoliennes régement pour réduire au minimum les fuites de
liquides.

Tout comme dans le cas de la construction d’'unierdm, les activités liées a la mise hors service
des éoliennes pourraient perturber les oiseaubesite. En effet, ces activités produisent beapcou
de déchets, car il faut démonter toutes les éadignenlever toutes les lignes de transport d’éeergi
aeriennes (les fils enfouis devraient étre laigsidsquels) et tout autre équipement ainsi qu’éeacu
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les déchets a un endroit approprié.

5.9 Considérations météorologiques

Au Canada, les conditions météorologiques chardjantjour a I'autre alors que des dépressions et
des anticyclones se déplacent dans I'ensembleylyy ganéralement de I'ouest vers I'est.

A des latitudes tempérées, le nombre d’oiseauobmarient souvent de dix ou méme de cent fois
d’'une journée ou d’'une nuit a l'autre, dépendangrmde partie des conditions météorologiques
(Richardson, 2000). Lorsque le temps est clémenbiseau peut migrer sur plusieurs centaines de
kilometres de jour comme de nuit; lorsque le teegisnauvais, il peut ne pas migrer pendant
plusieurs jours (Richardson, 2000). Chaque espééea] mais le nombre d’oiseaux migrateurs
semble parfois plus élevée lorsque les vents sger$eou que les vents les poussent que lorsque les
vents sont contraires. Une telle situation perm&ta@seaux de voyager une distance donnée plus
rapidement et en dépensant moins d’énergie queveiaient la méme distance dans un vent debout
(Richardson, 2000). Dans I'hémisphere Nord, ledsseaufflent dans le sens des aiguilles d’'une
montre pres des zones ou la pression atmosphérgudgevee et dans le sens contraire, prés des
zones ou la pression atmosphérigue est basse.rnsaquence, il est trés probable que les vents
soufflent du sud lorsqu’il y a un anticyclone vBest ou une dépression vers I'ouest. Au printemps,
un plus grand nombre d’oiseaux migrent dans degeibnditions météorologiques. En automne
toutefois, il est trés probable que les vents $eniffdu nord lorsqu’il y a une dépression verstl'es

ou un anticyclone vers I'ouest. Dans de telles gm, un maximum d’oiseaux migrateurs ont
tendance a voler (Richardson, 2000). D’autres blegamétéorologiques, telles que la température,
’humidité et la pression atmosphérique, réagiséauitement ensemble. On ne sait pas trés bien
guelles variables suggerent aux oiseaux de migreleaester au sol (Richardson, 2000).

De nombreuses études indiquent que certaines camslinétéorologiques (par exemple une
visibilité réduite) augmentent le nombre de callis avec des structures artificielles, notamment
avec les tours de communications (Ceaisal, 1965; Seets et Bohlen, 1977; Elkins, 1988; \evir |
section 5.3.1). Cependant, méme par mauvais tahgosvient de noter qu’on a signalé trés peu de
multiples morts accidentelles d’oiseaux aux inatadhs éoliennes. En Amérique du Nord, le plus
grand nombre de collisions d’oiseaux en une seuitesiélevait a 27 au parc Mountaineer,

en Virginie-Occidentale, par une nuit de brouillarth fin de mai 2003. Les carcasses d’oiseaux ont
été trouvées au pied de trois éoliennes et d’uns-station fortement éclairée (Kerlinger, 2003;
voir la section 5.3.1). La majorité des collisians se produisent dans les parcs éoliens mettent
en cause un seul oiseau. Un autre cas de mortag€ive s’est produit dans un parc éolien

en Amérique du Nord ou 14 oiseaux ont été trouvedapres de deux éoliennes adjacentes
pendant un orage violent (Ericksenal, 2001; Johnsoat al, 2002).

Un autre cas de collisions multiples d’oiseauxtg@eduit par mauvais temps dans un parc éolien
au cours de la migration printaniere. En tout, iséaux sont entrés en collision avec

deux éoliennes sans balises lumineuses a BuffalgeRau Minnesota, la nuit du 16 au 17 mai 1999
(Johnsoret al, 2002). Ailleurs, on a évalué que 170 oiseaux au &aient été tués a 18 éoliennes
a Oosterbierum, aux Pays-Bas, durant sept nuitsécotives a I'automne 1988 (Winkelman, 1995).
Un troisieme exemple d’'un cas de mortalité aviaitdtiple est survenu a une éolienne située a
Nasudden, en Suéde, ou on a trouvé 43 oiseaux pregsi’'une éolienne lorsque le temps était tres
mauvais; celle-ci ne fonctionnait pas a ce momanidais elle était éclairée par un seul feu placé a
10 m au-dessus du sol (Gafl al, 1996). Dans I'ensemble, des bilans de cette emnglont

rarement signalés et continuent d’étre un phénomanee mais des cas du genre peuvent se
produire par mauvais temps.
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Dans le Dakota du Nord, on a étudié le comported@igeaux migrateurs a une tour de
communications mesurant 366 m de hauteur soussgiveonditions météeorologiques

(Avery et al, 1977). Durant 'automne, la plupart des accidsot# survenus la nuit par visibilité
réduite lorsque des oiseaux migrateurs volaiemuades tours. Au printemps cependant, les
accidents se sont surtout produits durant des alait®s lorsque des oiseaux ont frappé des
haubans (Avergt al, 1977). De plus, le taux de mortalité varie sééogroupe taxinomique : les
rales et les roselins sont tués accidentellemetdgua nuit par temps clair, tandis qu’il y a
beaucoup plus de morts accidentelles chez lesipasypar nuit de temps nuageux

(Averyet al, 1977).

Il est intéressant de constater que les phaseslded pourraient jouer un réle aussi importansdan
les risques de collision que les conditions métégiques. On a comparé une étude sur les
collisions d’oiseaux avec des tours aux Etats-@nise étude sur les mortalités d’oiseaux a un
phare néerlandais : la répartition des oiseauxrigtait pas uniforme. En fait, il y avait un
regroupement important d’oiseaux tués pendant leelte lune et aucun oiseau n’a été tué pendant
la pleine lune (Verheijen, 1981).

5.10 Caractéristiques physiques du paysage

Les caractéristiques physiques du paysage peuweeirfent influer sur les mouvements et le
comportement des oiseaux (voir les sections 462petur obtenir les détails). Par exemple, les
oiseaux migrateurs diurnes ont tendance a suisraves des lacs, les cours d’eau, les crétes et
d’autres formes linéaires. Durant la journée, &sipsules et les iles peuvent héberger des
concentrations d’oiseaux migrateurs nocturnes gusorvolé de grands plans d’eau et qui
s’arrétent sur les fles situées pres des cotag esscaps pour se reposer et se nourrir. Les ilot
d’habitat, par exemple les terrains boisés, peujeerdr un réle semblable; ainsi, des oiseaux
migrateurs peuvent se rassembler dans des mil@uailleurs hostiles, comme les paysages
agricoles ouverts et des zones industrielles.

6. Analyse des lacunes dans les connaissances

Le présent document a fait ressortir de nombreateses pour lesquels notre compréhension
actuelle est insuffisante en ce qui concerne lggémces possibles des éoliennes sur la
conservation des oiseaux. La présente section expadques-unes des plus importantes lacunes
dans nos connaissances.

Migration d’oiseaux : Il existe de nombreuses publications sur la migraties oiseaux, comptant
plusieurs milliers de références. Toutefois, lgplt des renseignements sur la migration sont tres
généraux. De plus, il nous manque des renseignerpestis sur les voies et les temps de migration
d’espéces ou de groupes d’espéces specifiques.

Il faut notamment répondre aux questions suivaeese qui concerne le Canada et I'est de
I’Amérique du Nord en général :

> Les oiseaux migrateurs suivent-ils des crétes sundentagnes durant leurs vols ou se
rassemblent-ils le long de ces crétes ou de cesagoes?

> A quelle altitude les oiseaux migrateurs noctusr@ent-ils durant différentes conditions
météorologiques?

> A quel moment surviennent les morts accidentelles?
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» Quels sont les effets des différents balisagesriami sur le comportement des oiseaux
migrateurs nocturnes?

» Quelle est la « hauteur limite » des tours ou ddisrgnes occasionnant des collisions en masse?
Quel est le rapport entre cette limite et d’aufaeseurs, tels que les balisages lumineux, les
conditions météorologiques et le choix d’'un emphaeet?

> Existe-t-il des voies de migration précises et ifiables au Canada ou I'on devrait éviter de
construire des parcs éoliens?

Il est essentiel de désigner les sites de migratigortants au Canada (et partout en Amérique du
Nord). Le personnel du service météorologique ditemnement Canada établit actuellement la
carte des couloirs de vent au Canada a l'intertioeecteur de I'énergie éolienne. Le Service
canadien de la faune (SCF) d’Environnement Cangpl@re également évaluer I'importance de ces
couloirs de vent pour les oiseaux migrateurs gadlaen des produits, soit un outil cartographique
servant a I'évaluation des endroits de prédilectior échelles locale et régionale pour les parcs
éoliens. Il espére du méme coup réduire au mininesnmcidences possibles sur les oiseaux
migrateurs (Mélanie Cousineau, SCF, comm. persyr Bn tel projet, les €éléments suivants sont
nécessaires :

1. Un tableau chronologique géographique sur la mamgrate groupes d’oiseaux
importants partout au Canada,;

2. Caractérisation de diverses variables migratoples, particulierement le long de
couloirs de vent, notamment la direction et l'alti¢ de vols, le nombre relatif d’oiseaux
migrateurs et l'utilisation spéciale (le cas éctlifdas caractéristiques topographiques,
telles que les crétes et les montagnes.

Il serait possible d’établir une ébauche de la gblmgie migratoire a partir des données fournies
par les stations membres du Réseau canadien dallsuree des migrations (visiter le site
www.bsc-eoc.org/national/cmmn.htnein anglais seulement). La caractérisation deahtas
migratoires est une tache plus difficile qui exigélisation d’enregistrements sonores, de radkas
marine et de radars météorologiques (c.-a-d. Neouadoppler). Les radars de marine peuvent étre
utilisés aux échelles locales ou régionales, erbamaison avec des enregistrements sonores, pour
identifier les espéces et déterminer les altitiedéa direction des vols. Les radars météorologique
peuvent servir sur une plus grande échelle a déterra taille et la dimension relatives des
groupes d’oiseaux migrateurs. ldéalement, il fati@resuite corréler ces données avec la mortalité
survenue dans des parcs éoliens connus.

Le Groupe de travail en énergie éolienne du SCFdomme ces actions parmi divers partenaires,
dont le gouvernement, des organismes non gouverntame I'industrie et des chercheurs
universitaires.

Lacunes géographigues Des études sur les collisions d’oiseaux ont étééme dans tres peu de
parcs éoliens de I'est de ’Amérique du Nord, gomt tel que I'efficacité statistique ne suffitgpa
pour en faire des comparaisons avec les résukkatsedherches menées dans I'ouest de

I’Amérique du Nord et en Europe. Qui plus est, ercannait pas non plus les réactions des oiseaux
dans I'Arctique. Méme s’il est probable que I’Agiiie ne connaisse pas une croissance importante
de parcs éoliens dans un proche avenir, les étleleaient examiner les effets des perturbations et
la mortalité dans les nouveaux sites de sorte gsi@ssure qu’il N’y ait aucun effet négatif
inacceptable.
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Technologie :1l y a encore beaucoup a apprendre au sujet dakemces de diverses technologies
sur les taux de collision d’oiseaux. Par exem@dadlisage lumineux semble jouer un role dans les
risques de collision, particulierement par mautaisps. Il faut effectuer des études afin de
déterminer les effets de la couleur, du type, diulge et de l'intensité des balises. Une étude
menée actuellement dans des conditions contrébesdes tours sujettes aux collisions au
Michigan (Gehring, 2004) pourrait nous aider a repe a certaines des questions existantes au
sujet des incidences du balisage lumineux (bien gfagisse d’un point de vue des tours de
communications).

D’autres questions sont également liées a la tdobiey a savoir : Avec quelle partie des éoliennes
les oiseaux entrent-ils en collision? La plupad diseaux volent-ils directement vers la tour ou se
font-ils toucher par les pales? Cette questioingsbrtante, car on a proposé comme mesure
d’atténuation d’arréter les éoliennes au plusderta migration. Si les oiseaux volent directement
vers les tours, I'arrét temporaire des éoliennapportera pas une différence importante au nombre
de collisions. Il faut également quantifier le tsgpour la faune aviaire relativement a la taide d
I'éolienne. On ne sait pas si les plus grandeslilasions (c.-a-d. de 750 kW a 2 MW ou plus) et les
plus petites (c.-a-d. de 40 kW a 400 kW) tuent quentité semblable d’oiseaux, soit par la surface
de balayage du rotor, soit par les mégawatts (NVW&ZDG4). Enfin, les différences entre la mortalité
survenue aux tours tubulaires et aux tours edisraibnt pas été étudiées de fagcon adéquate, bien
gu’on ait souvent mentionné que les tours en isadtiaient plus dangereuses parce qu’elles
permettaient aux rapaces et a d’autres oiseauly gpecher.

Projet d’installations éoliennes extracotieres eterrestres : Puisqu’il n’existe environ qu’une
douzaine d’installations éoliennes extracétieressda monde a I'’heure actuelle (encore aucune en
Ameérique du Nord), il est évident qu’il manque beawp de renseignements sur les risques poses
par les parc éoliens extracoétiers. Il faudrait répre a certaines questions fondamentales, a savoir

» Quel est le taux moyen de collision d’oiseaux (glait par groupes d’especes) dans les
parcs éoliens extracoétiers? Cette question exaglwption d’'une technique visant a mesurer
les taux de collision aux endroits ou la rechemiearcasses est impossible.

» Quelles sont les répercussions des éoliennes étignas sur le comportement des canards
de mer et d’autres oiseaux de mer en migratioreaqucconcerne les voies de migration
connues? L'espacement entre les éoliennes exieaedtet leur aménagement sont-ils
acceptables?

> Quelle serait la distance acceptable de la « zzimpan » (le cas échéant) entre les voies de
migration connues et les parcs éoliens extrac@tiers

> |l est possible de construire des éoliennes exire8 beaucoup plus hautes que les
éoliennes terrestres puisque leur transport na&stimité par la taille des routes. Quelles
sont les répercussions des éoliennes extracoparehautes?

7. Information sur le Canada

Le Canada est relativement nouveau dans le monbéngegie éolienne; il existe donc tres peu
d’études canadiennes acccessibles au public patiahds incidences des éoliennes sur les oiseaux.
La présente section expose les quelques étuddareris.

Riviere Castle, Alberta
Le parc éolien de la riviere Castiegroupe 60 éoliennes ayant un rotor de 47 maleéire montées
sur une tour tubulaire d’acier mesurant 50 m. @@@uvert que ces éoliennes ne présentaient aucun
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danger important pour les oiseaux. Peu d'oiseaappsbchaient des éoliennes, et la plupart n’avaient
pas a changer leurs trajectoires de vol pour éuitercollision. Les canards réagissaient de fatus p
vigoureuse en volant au-dessus des éoliennes, sidipavait suffisamment d’espace pour qu'ils
puissent voler sous les éoliennes ou les conto(Brewn et Hamilton, 2002). On a observeé peu de
rapaces au parc éolien; toutefois, sur les 52 egpaloservés, seulement 10 p. 1906 §) semblaient se
trouver assez pres des éoliennes pour changerdgertoire de vol afin d’éviter une collision (Bvo et
Hamilton, 2002).

On a trouvé quatre carcasses d'oiseaupag éolien de la riviere Casti@ cours de 35 relevés menés
sur une période de neuf mois (Brown et Hamiltor@20D’autres relevés ont déterminé que les Buses a
gueue rousse et les Crécerelles d’Amérique étammbreuses, pourtant on a observé seulement

deux collisions de rapacésne Crécerelle d’Amérique, une Buse a queue rpasseours des

96 relevés de carcasses effectués durant les dedesde I'étude (sur un total de 15 victimes de
collision; W.K. Brown, comm. pers. 2003; Brown edrilton, 2004)On n’a pas mesuré le degré
d’efficacité des observateurs ni les taux de ré@td des carcasses, mais les visites fréquestes d
éoliennes effectuées par le personnel du site (gsysurs ou aux deux jours) et I'observation thes

de charognards potentiels nous font croire quéulagpt des oiseaux auraient pu étre trouvés (Bretvn
Hamilton, 2002)

Projet d’exploitation d’énergie éolienne de Sunbrige, a Gull Lake, en Saskatchewan

La construction du projet d’exploitation d’énergi@lienne de Sunbridge s’est déroulée au cours de
I'été et de 'automne 2001. Ce projet peut géngte? MW d’électricité. Chaque saison de
migration printaniere et automnale, 17 éoliennadainl’objet de six relevés de la mortalité. On a
signalé aucune collision. Les caractéristiquesitduacilitaient relativement bien la recherche de
victimes, mais on n’a pas mesuré l'efficacité desesvateurs ni effectué un travail concernant la
récupération des carcasses (Golder Associates2d2).

North Cape, lle-du-Prince-Edouard

En novembre 2001, le parc éolien de 5,28 mégawitis & North Cape, a I'lle-du-Prince-Edouard,
était entierement fonctionnel. Les composantejpates de ce parc regroupent huit éoliennes de
660 kilowatts (V-47) utilisées a des fins commdeasdournies par Vestas-Canada Wind
Technology (PEI Energy Corporation, 2002) en pleisiders autres types d’éoliennes utilisées a
titre d’essai, lesquelles constituent le Terraiesgais éoliens de I'Atlantique (observations
personnelles de Kingsley et Whittam). Du 14 mai280 13 juin 2002, huit éoliennes et quatre
sites témoins ont fait I'objet d’un relevé deuxsfpiar semaine de fagon a ce que le relevé coincide
avec la migration printaniere. Apres cette périaigusqu’a la fin de novembre 2002, on a effectué
des revelés bi-mensuels seulement (PEI Energy @atipo, 2002). Au cours de ces relevés, on a
découvert qu’un oiseau non identifié était entr&afision avec une éolienne et on a également
trouvé un oiseau mort sur le site témoin (PEI Ep&qgrporation, 2002). Au cours de ces relevés,
on n'a pas mesuré le degré d’efficacité des obsamvsni le taux de récupération des carcasses. On
a découvert plus tard que ce taux était trés §@¥g. 100 des carcasses avaient disparu aprés
guatre jours; Rachel Gautreau, comm. pers.).

Le Nordais, Gaspé, Quéebec

Il s’agit d’un parc éolien moderne composé de IdRBnes situé dans la forét. Des relevés
effectués au cours de deux saisons visant 26 @elemont permis de trouver aucune victime de
collision.

Mc Bride Lake, Alberta
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Le parc éolien de McBride Lake, en Alberta est cosépde 114oliennes ayant un rotor de 47 m de
diamétre montées sur des tours tubulaires d’acesunant 50 mDe juillet 2003 a juin 2004, on a
effectué 69 relevés aux 114 éoliennes. On a trdtv@arcasses d’'oiseaux, dont sept Buses de
Swainson, un Grébe élégaAechmophorus occidentaljgleux Tétras a queue fine et deux Hiboux
des maraisAsio Flammeus[Brown et Hamilton, 2004]. Le degré d’efficacidés observateurs était
d’environ 70 p. 100. Les taux de récupération @esasses doivent étre évalués au cours d’études
ultérieures. Toutefois, peu de charognards potsr(te leurs traces) se trouvaient pres des
eoliennes (Brown et Hamilton, 2004).

Pickering, Ontario

Une seule éolienne Vestas V80 de 1,8 mégawattewecta Pickering. La vitesse de rotation des
pales est constante a 15,3 tours par minute tetitanesure envion 78 m de hauteur. Elle est située
dans une région comprenant de nombreux habitai@nmeent des zones industrielles, des
prairies-parcs et des marais, utilisés par un nemdgspectable d’oiseaux. On a effectué des
recherches de carcasses environ toutes les dearsenade janvier jusqu’au début mars et de la fin
octobre a la mi-décembre. On a effectué des relsbsnene fois par semaine du 10 mars au 4 mai,
du 2 juin au 17 aolt et du 22 septembre au 26 cet@n a augmenté la fréquence des recherches a
trois fois par semaine du 5 mai dlljin et du 18 aolt au 21 septemites recherches ont permis
de découvrir que trois oiseaux étaient entré disami avec I'éolienne et que le taux de
récupération des carcasses semblait bas sur ddaites, 2003).

L’éolienne ne semble pas nuire au comportemenbdesiux. Par exemple, les Bernaches du
Canada sont nombreuses pendant la majeure pattandée. Elles chercheraient leur nourriture
directement sous I'éolienne et s’envoleraient gicgeraient couramment pres de I'éolienne sans
gu'’il ne se produise d’incident (James, 2003). Geglands a bec cerclégrus delawarens)s
étaient également tres communs toute I'année darggion et volaient régulierement prés de
I’éolienne pour chercher de la nourriture, se temi\généralement assez loin de I'éolienne par au
moins 75 m, quoique parfois, ils volaient a quetgoetres des pales en mouvement sans montrer
de signe visible de panique (James, 2003). Ung#tisnombre de Bihoreaux grillycticorax
nycticoray occupait le marais pendant la majeure partieaié ét de 'automne et volaient
régulierement pres de I'éolienne, habituellemepiua de 100 m de distance (James, 2003). Un
couple de Pluviers kildirGharadrius vociferusont niché a moins de 60 m de la tour de I'éoleenn
et on suppose que d’autres especes, telles qlieleterelles tristesZenaida macrourg ont
egalement niché tout pres de I'éolienne (James3)200

Exhibition Place, Ontario

Sur le site de I'Exposition nationale canadienBan(adian National Exhibition a Toronto, se

trouve une seule éolienne de 750 kW mesurant 94 hadteur. Elle a été située dans une region
entourée de chaussées revétues et de prairies(pansss et Coady, 2003). Des recherches sur la
mortalité aviaire ont été effectuées deux foisgmmaine pendant cing semaines de la fin avril a mai
et trois fois par semaine pendant six semainea de-holt a la fin septembre. Une étude détaillée
portant sur le taux de récupération des carcassdsppreédateurs a été menee et a révélé que, au
printemps, 35 p. 100 des carcasses avaient étinéémpar les prédateurs en deca de 10 jours et
que seulement 18 p. 100 des carcasses avaietingitééés en moins d’'une semaine. A 'automne,
seulement 3 p. 100 des carcasses avaient été &imén moins de trois jours (plus longtemps que
I'intervalle de recherche) [James et Coady, 2008 a trouvé seulement deux oiseaux morts, un au
printemps et un a 'automne. Les deux especesnéfaiebablement des oiseaux de la région
(James et Coady, 2003). La plupart des oiseaua tiglon semblent toutefois s’étre facilement
adaptés a la presence de I'éolienne et I'évitarttgonplement. On a déterminé que le taux de
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mortalité était peu important si on le compare auiikers d’oiseaux tués chaque année a Toronto
sur de hauts édifices (James et Coady, 2003).
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Annexe. Renseignements détaillés sur les collisions

avec des éoliennes de partout dans le monde

d’'oiseaux

Tableau Al. Liste des études canadiennes ayant sai@ des collisions d’oiseaux avec
des éoliennes et comprenant de I'information suréspece

Site Nombre |Echantillon | Habitat | Durée du |Collisions | Référence
d’éoliennes relevé  |signalées
Alberta — 23a60 5 terre 35 relevés 4 Brown et
riviere Castle |Vestas cultivable |sur 9 mois Hamilton,
V47-660 2002
Alberta — 60 Vestas terre 96 relevés. 15 Brown,
riviere Castle |V47-660 cultivable |D’avril 2001 données
a décembre inédites
2002
Exhibition éolienne de 1 prairie-parc |Recherches 2 James et
Place, Toronto |1 750 kW /industriel |deux fois par Cody, 2003
(Ontario) semaine
pendant
5 semaines
au
printemps, 6
semaines a
'automne
2002
Parc éoliens 114 éoliennes 114 pré et terre |69 relevés. 41 Brown et
de Vestas arable De juillet Hamilton,
McBride Lake |V47-660 2003 a juin 2004
(Alberta) 2004
Pickering 1 éolienne 1 prairie-parc |De janvier 3 James, 2003
(Ontario) Vestas V80 / centrale {2001 a
(1,8 MW) nucléaire |septembre
2002

Tableau A2. Liste des études américaines ayant s@@ des collisions d’oiseaux avec
des éoliennes et comprenant de I'information suréspece

Site Nombre |Echantillo | Habitat Durée du |Collision | Référenc
d’éolienn n relevé S e
es signalée
S
Zone de ressource |5 400 685 parcours De mars 95 Thelander
éolienne du col anciennes naturel et sol 1988 a février et Rugge,
d’Altamont éoliennes labouré 1999 2000
(Californie)
Zone de ressource |5 400 parcours 88 mois 52 aigles |California
éolienne du col anciennes naturel et sol munis |Energy
d'Altamont éoliennes labouré d'un  |Commissio
(Californie) radio- |n, 2002
émetteur
Zone de ressource |7 340 359 parcours De 42 Howell et
éolienne du col anciennes naturel et sol |septembre Didonato,
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d’Altamont éoliennes labouré 1988 a 1991
(Californie) septembre
1989
Zone de ressource |7 340 parcours 10 Howell et
éolienne du col anciennes naturel et sol al., 1991
d’Altamont éoliennes labouré
(Californie)
Zone de ressource |7 340 125 parcours De 1989 a 182 Orloff et
éolienne du col anciennes naturel et sol |1990 Flannery,
d’Altamont éoliennes labouré 1992
(Californie)
Zone de ressource |7 340 parcours 38 aigles |Anderson
éolienne du col anciennes naturel et sol et 58 |et Estep,
d’Altamont éoliennes labouré faucons (1988
(Californie)
Zone de ressource |7 340 parcours De mai 1998 1159 [Smallwood
éolienne du col anciennes naturel et sol |a mai 2003 et
d’Altamont éoliennes labouré Thelander,
(Californie) 2004
Buffalo Ridge 73 50 cultures D’avril 1994 a 12 Osborne et
(Minnesota), éoliennes agricoles, décembre al., 2000
Phase 1 de modele prés 1995
Kenetech
33-MVs
Buffalo Ridge 73 21 cultures De mars 13 Johnson et
(Minnesota), éoliennes agricoles, 1996 a al., 2000b
Phase 1 de modéle prés novembre
Kenetech 1999
33-MVs
Buffalo Ridge 73 21 cultures 7 mois en 6 Strickland
(Minnesota), éoliennes agricoles, 1996, et al., 2000
Phase 1 de modele prés 8 mois en
Kenetech 1997
33-MVs
Buffalo Ridge 143 40 cultures De mars 20 Johnson et
(Minnesota), éoliennes agricoles, 1998 a al., 2000b
Phase Il Zond Z-750 prés novembre
1999
Buffalo Ridge 143 30 cultures De mars 22 Johnson et
(Minnesota), éoliennes agricoles, 1998 a al., 2000b
Phase I Zond Z-750 prés novembre
1999
Buffalo Ridge, 216 cultures 55 Johnson et
Phases réunies éoliennes agricoles, al., 2002
prés
Foote Creek Rim |69 69 parcours De novembre 95 Young et
(Wyoming), Phase |éoliennes naturel 1998 a al., 2001
1 tubulaires décembre
Mitsubishi 2000
de 600 kW
Foote Creek Rim |36 36 parcours De juillet 13 Young et
(Wyoming), éoliennes naturel 1999 a al., 2002
Phase Il et llI Mitsubishi décembe
de 600 kW 2000
33 NEG
750
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Klondike (Oregon) |16 16 prairies et 1lan (13 7 Johnson et
éoliennes brousailles |recherches al., 2003
de 1,5 MW par éolienne)

Montezuma Hills  |600 249 terre agricole |De 1989 a 30+ Howell et

(Californie) éoliennes, 1990 Noone,
anciennes 1992
pour la
plupart

Mountaineer 44 44 forét, D’avril a 69 Kerns et

(Virginie-Occidenta |éoliennes sommet de |novembre 20 Kerlinger,

le) de 1,5 MW montagne |03 2004

(22 recherche
S par
éolienne)

Nine Canyon (Etat |37 37 champs de |De 38 Erickson et

de Washington) éoliennes blé, prairies |septembre al., 2003
Bonus de 2002 a ao(t
1,3 MW 2003

(19 recherche
s par
éolienne)

Ponnequin 29 (+15 parcours De 1999 a 14 Erickson et

(Colorado) nouvelles naturel 2001 al., 2001
éoliennes
en
2001)[Mico
n 750]

Zone de ressource |3 750 180 désert 830 40 Anderson

éolienne du col de |éoliennes montagneux |recherches et al., 2000

San Gorgonio de divers de carcasses

(Californie) types

Zone de ressource 88 mois Un aigle |California

éolienne de Solano muni d'un |[Energy

(Californie) radio- |Commissio

émetteur |n, 2002

Stateline 181 prairie aride |1 162 >200 |WestlInc.

(Oregon/Etat de éoliennes recherches et North

Washington) (OR) et 273 en 2002 West
(WA) (OR), 1176 Wildlife
éoliennes recherches consultants
Vestas en 2002 (WA) Inc., 2004
V-47

Zone de ressource |5 000 180 crétes 830 94 Anderson

éolienne du col de |éoliennes montagneus |recherches et al., 2000

Tehachapi de divers es et prairies |de carcasses

(Californie) types

Sommet du parc  |Eoliennes 26 terre Du 5 avril 2 Koford,

éolien de I'lowa tubulaires cultivable, 2003 a 2003

(lowa) de 89 x 235 pres décembre
pieds d'importante 2003

sréserves |(recherches
d'espéces |tousles 3
sauvages jours)

Vansycle Ridge 38 38 cultures Relevés tous 12 Strickland

(Oregon) éoliennes agricoles, les 28 jours, etal.,
Vestas de prés du 1% janvier 2000c
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660 kW 1999 a
décembre
1999
Wisconsin 31 31 terre agricole |De 1998 a 21 Erickson et
éoliennes décembre al., 2002
Vestas de 2000
660 kW

Tableau A3. Liste des études espagnoles ayant sitfndes collisions d’oiseaux avec
des éoliennes et comprenant de I'information suréspece

Site Nombre |Echantillon | Habitat Durée du Collisions | Référence
d’éoliennes relevé signalées
Alaiz, Spain 75 28? collines De mars 2000 a 13 Lekuona,
intérieures |mars 2001 — 2001
recherches
hebdomadaires
Parc éolien |50 éoliennes 34 % sommet |De décembre 90 Marti et
E3, Energia |de 150 kW, d’éoliennes |de 1993 a Barrios,
Eolica del |16 éoliennes montagne |décembre 1994 1995
Estrecho de 180 kW
El Perdon 40 15? collines De mars 2000 a 25 Lekuona,
(Espagne) intérieures |/mars 2001 — 2001
recherches
hebdomadaires
Guennda 145 49? collines De mars 2000 a 22 Lekuona,
(Espagne) intérieures |/mars 2001 — 2001
recherches
hebdomadaires
Izco 75 19? collines De mars 2000 a 22 Lekuona,
(Espagne) intérieures |/mars 2001 — 2001
recherches
hebdomadaires
Leitza 32 9? collines De mars 2000 a 1 Lekuona,
(Espagne) intérieures |/mars 2001 — 2001
recherches
hebdomadaires
Parc éolien |150 éoliennes 34 % sommet |De décembre 125 Marti et
PESUR, de 100 kw, d’éoliennes |de 1993 a Barrios,
Parque 34 éoliennes montagne |décembre 1994 1995
Eolico del |de 150 kW
Sur
(Espagne)
Salajones 33 167 collines De mars 2000 a 58 Lekuona,
(Espagne) intérieures |/mars 2001 — 2001
recherches
hebdomadaires

Tableau A4. Liste des études allemandes ayant sidéales collisions d’oiseaux avec
des éoliennes et comprenant de I'information suréspece

Site Nombre |Echantillon Habitat [Durée |Collisions |Référence
d’éoliennes du |signalées
relevé
Baden-Wurttemberg S.0. S.0. S.0. S.0. 1 Durr, 2004
(Allemagne)
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Brandenburg (Allemagne) S.0. S.0. S.0. S.0. 90 Durr, 2004
Hessen, BW (Allemagne) S.0. S.0. S.0. S.0. 6 Durr, 2004
Mecklenburg-Vorpommern S.0. S.0. S.0. S.0. 6 Durr, 2004
(Allemagne)
Niedersachsen S.0. S.0. S.0. S.0. 35 Durr, 2004
(Allemagne)
Nordrhein-Westfalen S.0. S.0. S.0. S.0. 8 Durr, 2004
(Allemagne)
Sachsen (Allemagne) S.0. S.0. S.0. S.0. 9 Durr, 2004
Sachsen-Anhalt S.0. S.0. S.0. S.0. 30 Durr, 2004
(Allemagne)
Schleswig-Holstein S.0. S.0. S.0. S.0. 28 Durr, 2004
(Allemagne)
Thiringen (Allemagne) S.0. S.0. S.0. S.0. 1 Durr, 2004

Tableau A5. Liste des études néerlandaises ayangisalé des collisions d'oiseaux
avec des éoliennes et comprenant de I'informatiorusl’espece

Site Nombre Echantillon | Habitat |Durée du | Collisions | Référence
d’éoliennes relevé |signalées
Canal 5 éoliennes de 5 batiments |De mai Everaert et
Boudewijn, |600 kW industriels {2000 a al., 2003
Bruges décembre
2002
Barrage de |23 éoliennes 23 digue le De mai Everaert et
I'Est, de 200, 400 et long de 2000 a al., 2003
Zeebrugge 600 kW I'eau décembre
2002
Kreekrak, 5 éoliennes de 5 cotiere sur |D’avril 1990 26 Musters et
Pays-Bas 250 kw une créte |a avril 1991 al., 1996
filonienne
Fleuve 3 éoliennes de 3 terre D’avril 2001 Everaert et
Escaut 1 500 kw industrielle |a décembre al., 2003
2002

Tableau A6. Liste sommaire des especes de plongeensle grebes dont on a signalé
les collisions avec des éoliennes dans les eétudemntionnées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représaant uniquement le nombre
d’oiseaux trouvés et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Especes

Site

Nombre de

morts

accidentelles

Référence

Grebe a cou noir  Podiceps |McBride Lake 1 Brown et Hamilton, 2004
nigricollis (Alberta)

Grébe sp. San Gorgonio 1 Anderson et al., 2000
Grébe a bec bigarré Buffalo Ridge 2 Johnson et al., 2002
Podilymbus podiceps

Grébe a bec bigarré Buffalo Ridge 1 Strickland et al., 2000
Podilymbus podiceps

Plongeon catmarin Gavia |Niedersachsen 1 Durr, 2004
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stellata

(Allemagne)

Grébe élégant McBride Lake 1 Brown et Hamilton, 2004
Aechmophorus occidentalis |(Alberta)
Grébe élégant Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001

Aechmophorus occidentalis

Tableau A7. Liste sommaire des especes de pélicatgle cormorans
(Phalacrocoracidae) dont on a signalé les collisions avec des éoliesrdans les études
mentionnées aux tableaux 1 a 5 de 'annexe. Remargu Les chiffres indiqués
représentent uniquement le nombre d’oiseaux trouvést non le nombre prévu de
collisions pour chaque parc éolien. Les hombres sbdonc peu élevés.

Especes

Site

morts

Nombre de

accidentelles

Référence

Pélican brun Pelecanus Zone de ressource 1 Erickson et al., 2001
occidentalis éolienne du col
d’Altamont
Cormoran a aigrettes Zone de ressource 1 Smallwood et
Phalacrocorax auritus éolienne du col Thelander, 2004
d’Altamont
Grand Cormoran Niedersachsen 2 Durr, 2004
Phalacrocorax carbo (Allemagne)

Tableau A8. Liste sommaire des especes de canardgies et de cygnesAnatidae)
dont on a signalé les collisions avec des éolienmems les études mentionnées aux
tableaux 1 a 5 de I'annexe. Remarque : Les chiffraadiqués représentent
uniquement le nombre d’oiseaux trouvés et non le mabre prévu de collisions pour
chaque parc éolien. Les nombres sont donc peu élevé

Espéces Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Bernache nonnette Schleswig-Holstein 6 Durr, 2004
Branta leucopsis (Allemagne)
Oie des moissons Sachsen (Allemagne) 1 Durr, 2004
Anser fabalis
Oie des moissons Sachsen-Anhalt 1 Durr, 2004
Anser fabalis (Allemagne)
Sarcelle a ailes bleues |Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
Anas discors
Sarcelle a ailes bleues |Castle River (Alberta) 1 Brown, comm. pers.
Anas discors
Bernache cravant Kreekrak (Pays-Bas) 1 Musters et al., 1996
Branta bernicla
Petit Garrot Bucephala [McBride Lake (Alberta) 1 Brown et Hamilton, 2004

albeola
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Bernache du Canada Klondike (Oregon) 2 Johnson et al., 2003
Branta canadensis
Fuligule a dos blanc McBride Lake (Alberta) 1 Brown et Hamilton, 2004
Aythya valisineria
Oie domestique Canal Boudewijn, 1 Everaert et al., 2003
Bruges
Canards sp. Zone de ressource 2 Erickson et al., 2001
éolienne du col
d’Altamont
Canard chipeau Anas [McBride Lake (Alberta) 1 Brown et Hamilton, 2004
strepera
Canard chipeau Anas |Kreekrak (Pays-Bas) 1 Musters et al., 1996
strepera
Canard colvert Anas [Schleswig-Holstein 3 Durr, 2004
platyrhynchos (Allemagne)
Canard colvert Anas [Niedersachsen 3 Durr, 2004
platyrhynchos (Allemagne)
Canard colvert Anas |Sachsen (Allemagne) 1 Durr, 2004
platyrhynchos
Canard colvert Anas |Zone de ressource 35 Smallwood et Thelander,
platyrhynchos éolienne du col 2004
d’Altamont
Canard colvert Anas |Zone de ressource 1 Thelander et Rugge, 2000
platyrhynchos éolienne du col
d’Altamont
Canard colvert Anas |Zone de ressource 5 Erickson et al., 2001
platyrhynchos éolienne du col
d’Altamont
Canard colvert Anas [Wisconsin 2 Erickson et al., 2001
platyrhynchos
Canard colvert Anas |Montezuma Hills 2 Howell et Noone, 1992;
platyrhynchos Howell, 1997
Canard colvert Anas |Buffalo Ridge 2 Johnson et al., 2002
platyrhynchos
Canard colvert Anas |Canal Boudewijn, 1 Everaert et al., 2002
platyrhynchos Bruges
Canard colvert Anas |Canal Boudewijn, 8 Everaert et al., 2003
platyrhynchos Bruges
Canard colvert Anas |Escaut 2 Everaert et al., 2003
platyrhynchos
Canard colvert Anas |Kreekrak (Pays-Bas) 4 Musters et al., 1996
platyrhynchos
Canard colvert Anas |McBride Lake (Alberta) 1 Brown et Hamilton, 2004
platyrhynchos
Canard colvert Anas |Stateline (Oregon) 1 West Inc., et Northwest
platyrhynchos Wildlife Consultants, 2004
Canard colvert Anas [San Gorgonio 3 Anderson et al., 2000
platyrhynchos
Cygne tuberculé Niedersachsen 5 Durr, 2004
Cygnus olor (Allemagne)
Cygne tuberculé Sachsen (Allemagne) 1 Durr, 2004
Cygnus olor
Cygne tuberculé Sachsen-Anhalt 1 Durr, 2004
Cygnus olor (Allemagne)
Cygne tuberculé Brandenburg 1 Durr, 2004
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Cygnus olor (Allemagne)
Fuligule a collier Zone de ressource 1 Smallwood et Thelander,
Aythya collaris éolienne du col 2004

d’Altamont
Tadorne de Belon Niedersachsen 1 Durr, 2004
Tadorna tadorna (Allemagne)
Sarcelle d’hiver Anas |Niedersachsen 1 Durr, 2004
crecca (Allemagne)
Sarcelle sp. Ponnequin (Colorado) 1 Erickson et al., 2001
Sarcelle sp. Kreekrak, Pays-Bas 1 Musters et al., 1996
Sarcelle sp. San Gorgonio 1 Anderson et al., 2000
Fuligule morillon Niedersachsen 1 Durr, 2004
Aythya fuligula (Allemagne)
Oiseaux aquatiques non (Zone de ressource 2 Erickson et al., 2001
identifiés éolienne du col

d’Altamont
Cygne chanteur Schleswig-Holstein 1 Durr, 2004
Cygnus cygnus (Allemagne)
Canard branchu  Aix [Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004
sponsa

Tableau A9. Liste sommaire des vautoursGathartidae), des aigles et des éperviers
(Accipitridae) dont on a signalé les collisions avec des éoli@srdans les études
mentionnées aux tableaux 1 a 5 de I'annexe. Remargu Les chiffres indiqués
représentent uniquement le nombre d’oiseaux trouvést non le nombre prévu de
collisions pour chaque parc éolien. Les hombres sbdonc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Milan noir  Milvus  |PESUR 2 Marti et Barrios, 1995
migrans
Milan noir  Milvus Brandenburg (Allemagne) 4 Durr, 2004
migrans
Aigle botté Izco (Espagne) 1 Leukuona, 2001
Hieraatus pennatus
Buses sp. Zone de ressource éolienne 24 Smallwood et
du col d’Altamont Thelander, 2004
Buses sp. Zone de ressource éolienne 9 Erickson et al., 2001
du col d’Altamont
Buses sp. col de Tehachapi 1 Anderson et al., 2000
Buse variable  Buteo|Brandenburg (Allemagne) 11 Durr, 2004
buteo
Buse variable  Buteo|Sachsen-Anhalt (Allemagne) 5 Durr, 2004
buteo
Buse variable Buteo |Thiringen (Allemagne) 2 Durr, 2004
buteo
Buse variable  Buteo|Niedersachsen (Allemagne) 2 Durr, 2004
buteo
Buse variable  Buteo|Nordrhein-Westfalen 1 Durr, 2004
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buteo (Allemagne)

Buse variable Buteo |Hessen, BW (Allemagne) 1 Durr, 2004

buteo

Aigles sp. Zone de ressource éolienne 38 Anderson et Estep,
du col d’'Altamont 1988

Buse rouilleuse Zone de ressource éolienne 2 Erickson et al., 2001

Buteo regalis du col d’Altamont

Buse rouilleuse Zone de ressource éolienne 2 Smallwood et

Buteo regalis du col d’Altamont Thelander, 2004

Buse rouilleuse Stateline (Oregon) 1 West Inc. et Northwest

Buteo regalis Wildlife Consultants,

2004

Buse rouilleuse col de Tehachapi 1 Anderson et al., 2000

Buteo regalis

Aigle royal Aquila |Zone de ressource éolienne 4 Thelander et Rugge,

chrysaetos du col d’Altamont 2000

Aigle royal Aquila |Zone de ressource éolienne 52 California Energy

chrysaetos du col d’'Altamont Commission, 2002

Aigle royal Aquila |Zone de ressource éolienne 1 California Energy

chrysaetos de Solano Commission, 2002

Aigle royal Aquila |Zone de ressource éolienne 30 Erickson et al., 2001

chrysaetos du col d’Altamont

Aigle royal Aquila |Montezuma Hills 1 Howell et Noone, 1992;

chrysaetos Howell, 1997

Aigle royal Aquila |Zone de ressource éolienne 54 Smallwood et

chrysaetos du col d’Altamont Thelander, 2004

Aigle royal Aquila |lzco (Espagne) 1 Leukuona, 2001

chrysaetos

Autour des palombes |Brandenburg (Allemagne) 1 Durr, 2004

Accipiter gentilis

Vautour fauve Gyps |Tarifa 1 Janss, 2000

fulvus

Vautour fauve Gyps |PESUR 67 Marti et Barrios, 1995

fulvus

Vautour fauve Gyps |E3 6 Marti et Barrios, 1995

fulvus

Vautour fauve Gyps |Salajones (Espagne) 53 Leukuona, 2001

fulvus

Vautour fauve Gyps |lzco (Espagne) 11 Leukuona, 2001

fulvus

Vautour fauve Gyps |Alaiz (Espagne) 11 Leukuona, 2001

fulvus

Vautour fauve Gyps |Guennda (Espagne) 8 Leukuona, 2001

fulvus

Vautour fauve Gyps |Leitza (Espagne) 1 Leukuona, 2001

fulvus

Vautour fauve Gyps |El Perdon (Espagne) 4 Leukuona, 2001

fulvus

Faucons sp. Zone de ressource éolienne 58 Anderson et Estep,
du col d’Altamont 1988

Busard cendré Nordrhein-Westfalen 1 Durr, 2004

Circus pygargus (Allemagne)

Busard Saint-Martin  |Zone de ressource éolienne 2 Erickson et al., 2001

Circus cyaneus

du col d’Altamont
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Busard Saint-Martin  |Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001

Circus cyaneus

Busard Saint-Martin  |Zone de ressource éolienne 3 Smallwood et

Circus cyaneus du col d’Altamont Thelander, 2004

Carcasses de vieux |Zone de ressource éolienne 12 Thelander et Rugge,

rapaces du col d’Altamont 2000

Rapaces spp. PESUR 2 Marti et Barrios, 1995

Rapaces spp. Zone de ressource éolienne 16 Smallwood et
du col d’Altamont Thelander, 2004

Rapaces spp. Zone de ressource éolienne 12 Erickson et al., 2001
du col d’Altamont

Rapaces spp. Zone de ressource éolienne 1 Thelander et Rugge,
du col d’Altamont 2000

Milan royal  Milvus |Brandenburg (Allemagne) 17 Durr, 2004

milvus

Milan royal  Milvus |Sachsen-Anhalt (Allemagne) 10 Durr, 2004

milvus

Milan royal Milvus |Sachsen (Allemagne) 4 Durr, 2004

milvus

Milan royal Milvus |Niedersachsen (Allemagne) 1 Durr, 2004

milvus

Milan royal Milvus |Hessen, BW (Allemagne) 3 Durr, 2004

milvus

Milan royal Milvus |Mecklenburg-Vorpommern 1 Durr, 2004

milvus (Allemagne)

Milan royal Milvus |Thiringen (Allemagne) 1 Durr, 2004

milvus

Milan royal Milvus |Nordrhein-Westfalen 1 Durr, 2004

milvus (Allemagne)

Buse a queue rousse |Zone de ressource éolienne 19 Thelander et Rugge,

Buteo jamaicensis du col d’Altamont 2000

Buse a queue rousse |Zone de ressource éolienne 181 Erickson et al., 2001

Buteo jamaicensis du col d’Altamont

Buse a queue rousse |Montezuma Hills 13 Howell et Noone, 1992;

Buteo jamaicensis Howell, 1997

Buse a queue rousse |Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002

Buteo jamaicensis

Buse a queue rousse |Zone de ressource éolienne 213 Smallwood et

Buteo jamaicensis du col d’Altamont Thelander, 2004

Buse a queue rousse |[riviere Castle (Alberta) 1 Brown et Hamilton, 2004

Buteo jamaicensis

Buse a queue rousse |Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004

Buteo jamaicensis

Buse a queue rousse |Stateline (Oregon) 2 West Inc. et Northwest

Buteo jamaicensis Wildlife Consultants,

2004
Buse & queue rousse |Stateline (Etat de Washington) 4 West Inc. et Northwest
Buteo jamaicensis Wildlife Consultants,
2004

Buse a queue rousse |Col de Tehachapi 8 Anderson et al., 2000

Buteo jamaicensis

Buse a queue rousse |San Gorgonio 1 Anderson et al., 2000

Buteo jamaicensis

Circaéte Tarifa 1 Janss

Jean-le-Blanc
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Circaetus gallicus

Circaete PESUR 6 Marti et Barrios, 1995

Jean-le-Blanc

Circaetus gallicus

Epervier d’Europe Canal Boudewijn, Bruges 1 Everaert et al., 2002

Accipiter nisus

Epervier d’Europe Izco (Espagne) 1 Leukuona, 2001

Accipiter nisus

Buse de Swainson McBride Lake (Alberta) 7 Brown et Hamilton, 2004

Buteo swainsoni

Buse de Swainson Stateline (Etat de Washington) 1 West Inc. et Northwest

Buteo swainsoni Wildlife Consultants,
2004

Buse de Swainson Zone de ressource éolienne 1 Erickson et al., 2001

Buteo swainsoni du col d’Altamont

Urubu & téte rouge Zone de ressource éolienne 4 Erickson et al., 2001

Cathartes aura du col d’Altamont

Urubu a téte rouge Zone de ressource éolienne 6 Smallwood et

Cathartes aura du col d’Altamont Thelander, 2004

Urubu a téte rouge Mountaineer 2 Kerns et Kerlinger, 2004

Cathartes aura

Pygargue a queue Sachsen-Anhalt (Allemagne) 1 Durr, 2004

blanche

Haliaeetus albicilla

Pygargue a queue Mecklenburg-Vorpommern 4 Durr, 2004

blanche (Allemagne)

Haliaeetus albicilla

Pygargue a queue Schleswig-Holstein 6 Durr, 2004

blanche (Allemagne)

Haliaeetus albicilla

Pygargue a queue Brandenburg (Allemagne) 2 Durr, 2004

blanche

Haliaeetus albicilla

Elanion a queue Zone de ressource éolienne 1 Smallwood et

blanche du col d’Altamont Thelander, 2004

Elanus leucurus

Tableau A10. Liste sommaire des faucon$ élconidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamtiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représaant uniquement le nombre
d’oiseaux trouvés et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Crécerelle d’Amérique |Zone de ressource 4 Thelander et Rugge, 2000
Falco sparverius éolienne du col d’Altamont
Crécerelle d’Amérique |Zone de ressource 49 Erickson et al., 2001
Falco sparverius éolienne du col d’Altamont
Crécerelle d’Amérique |Foote Creek Rim 3 Johnson et al., 2001
Falco sparverius
Crécerelle d’Amérique |Montezuma Hills 11 Howell et Noone, 1992;

Falco sparverius

Howell, 1997
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Crécerelle d’Amérique |Zone de ressource 1 Bryne, 1983

Falco sparverius éolienne de Solano

Crécerelle d’Amérique |Zone de ressource 59 Smallwood et Thelander,
Falco sparverius éolienne du col d’Altamont 2004

Crécerelle d’Amérique |riviere Castle (Alberta) 2 Brown, comm. pers.
Falco sparverius

Crécerelle d’Amérique [Nine Canyon (Wyoming) 1 Erickson et al., 2003
Falco sparverius

Crécerelle d’Amérique |[Stateline (Oregon) 3 West Inc. et Northwest
Falco sparverius Wildlife Consultants, 2004
Crécerelle d’Amérique |Stateline (Etat de 1 West Inc. et Northwest
Falco sparverius Washington) Wildlife Consultants, 2004
Crécerelle d’Amérique |Col de Tehachapi 7 Anderson et al., 2000
Falco sparverius

Faucon hobereau Brandenburg (Allemagne) 1 Durr, 2004

Falco subbuteo

Faucon crécerelle PESUR 24 Marti et Barrios, 1995
Falco tinnunculus

Faucon crécerelle Brandenburg (Allemagne) 5 Durr, 2004

Falco tinnunculus

Faucon crécerelle Sachsen-Anhalt 4 Durr, 2004

Falco tinnunculus (Allemagne)

Faucon crécerelle Nordrhein-Westfalen 1 Durr, 2004

Falco tinnunculus (Allemagne)

Faucon crécerelle Canal Boudewijn, Bruges 2 Everaert et al., 2003
Falco tinnunculus

Faucon crécerelle Guennda (Espagne) 1 Leukuona, 2001

Falco tinnunculus

Faucon crécerellette |PESUR 18 Marti et Barrios, 1995
Falco naumanni

Faucon émeérillon Brandenburg (Allemagne) 1 Durr, 2004

Falco columbarius

Faucon pélerin Barrage de I'Est, 1 Everaert et al., 2002
Falco peregrinus Zeebrugge

Faucon pélerin Escaut 1 Everaert et al., 2003
Falco peregrinus

Faucon pélerin Burgar Hill, Orkney 1 Meek et al., 1993

Falco peregrinus

Faucon des prairies Montezuma Hills 1 Howell et Noone, 1992;
Falco mexicanus Howell, 1997

Faucon des prairies Zone de ressource 2 Thelander et Rugge, 2000
Falco mexicanus éolienne du col d’Altamont

Faucon des prairies Zone de ressource 3 Smallwood et Thelander,
Falco mexicanus éolienne du col d’Altamont 2004

Faucon des prairies Col de Tehachapi 1 Anderson et al., 2000

Falco mexicanus

Tableau Al1l. Liste sommaire des oiseaux considér&smme gibier Phasianidae et
Odontophoridae) dont on a signalé les collisions avec des éoli@srdans les études
mentionnées aux tableaux 1 a 5 de 'annexe. Remargu Les chiffres indiqués
représentent uniquement le nombre d’oiseaux trouvést non le nombre prévu de
collisions pour chaque parc éolien. Les nombres sbdonc peu éleves.

Especes

| Site

| Nombre de

Référence
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morts
accidentelles

Colin de Californie Col de Tehachapi 2 Anderson et al., 2000
Callipepla californica
Perdrix choukar Alectoris |Vansycle (Oregon) 1 Strickland et al., 2000c
chukar
Perdrix choukar Alectoris |Col de Tehachapi 2 Anderson et al., 2000
chukar
Perdrix choukar  Alectoris |Stateline (Etat de 4 West Inc. et Northwest
chukar Washington) Wildlife Consultants, 2004
Perdrix choukar  Alectoris |Stateline (Oregon) 3 West Inc. et Northwest
chukar Wildlife Consultants, 2004
Perdrix grise  Perdix perdix |Vansycle (Oregon) 2 Strickland et al., 2000c
Perdrix grise  Perdix perdix |McBride Lake 1 Brown et Hamilton, 2004
(Alberta)
Perdrix grise  Perdix perdix |Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
Perdrix grise  Perdix perdix |Stateline (Oregon) 4 West Inc. et Northwest
Wildlife Consultants, 2004
Perdrix grise  Perdix perdix |Stateline (Etat de 3 West Inc. et Northwest
Washington) Wildlife Consultants, 2004
Perdrix sp. Vansycle (Oregon) 1 Strickland et al., 2000c
Perdix grise  Perdix perdix |Brandenburg 1 Durr, 2004
(Allemagne)
Faisan de Colchide Buffalo Ridge 2 Johnson et al., 2002
Phasianus colchicus
Faisan de Colchide Canal Boudewijn, 3 Everaert et al., 2003
Phasianus colchicus Bruges
Faisan de Colchide Nine Canyon (Etat 5 Erickson et al., 2003
Phasianus colchicus de Washington)
Faisan de Colchide Stateline (Etat de 3 West Inc. et Northwest
Phasianus colchicus Washington) Wildlife Consultants, 2004
Faisan de Colchide Stateline (Oregon) 14 West Inc. et Northwest
Phasianus colchicus Wildlife Consultants, 2004
Faisan de Colchide Niedersachsen 2 Durr, 2004
Phasianus colchicus (Allemagne)
Faisan de Colchide Guennda 1 Lekuona, 2001
Phasianus colchicus (Espagne)
Gélinotte huppée Bonasa |Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004
umbellus
Tétras a queue fine McBride Lake 2 Brown et Hamilton, 2004
Tympanuchus phasianellus  |(Alberta)
Dindon sauvage Meleagris |Zone de ressource 1 Smallwood et Thelander,

gallopavo

éolienne du col
d’Altamont

2004

Tableau A12. Liste sommaire des foulques dont onsagnalé les collisions avec des
éoliennes dans les études mentionnées aux tabledux 5 de I'annexe. Remarque :
Les chiffres indiqués représentent uniquement le mobre d’'oiseaux trouveés et non le
nombre prévu de collisions pour chaque parc éolie.es nombres sont donc peu

élevés.

Espéces

Site

Nombre de
morts

Référence
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accidentelles
Foulque d’Amérique McBride Lake (Alberta) 1 Brown et Hamilton, 2004
Fulica americana
Foulque d’Amérique Buffalo Ridge 2 Johnson et al., 2002
Fulica americana
Foulque d’Amérique San Gorgonio 8 Anderson et al., 2000
Fulica americana
Foulque d’Amérique riviere Castle (Alberta) 1 Brown, comm. pers.
Fulica americana
Foulgue macroule Kreekrak (Pays-Bas) possible 2 Musters et al., 1996
Fulica atra
Foulgue macroule Canal Boudewijn, 1 Everaert et al., 2002
Fulica atra Bruges
Foulgue macroule Canal Boudewijn, 6 Everaert et al., 2003
Fulica atra Bruges
Marouette de Caroline |San Gorgonio 1 Anderson et al., 2000
Porzana carolina

Tableau A13. Liste sommaire des héron#¢deidae) et de ciconiidés Ciconiidae)
dont on a signalé les collisions avec des éolienmesms les études mentionnées aux
tableaux 1 a 5 de I'annexe. Remarque : Les chiffraadiqués représentent
uniquement le nombre d’oiseaux trouvés et non le mabre prévu de collisions pour
chaque parc éolien. Les nombres sont donc peu élevé

Espéces Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Aigrette sp. San Gorgonio 1 Anderson et
al.,2000
Bihoreau gris  Nycticorax |Zone de ressource éolienne 1 Erickson et al., 2001
nycticorax du col d’Altamont
Bihoreau gris  Nycticorax |Pickering 1 James, 2003
nycticorax
Bihoreau gris  Nycticorax |Zone de ressource éolienne 2 Smallwood et
nycticorax du col d’Altamont Thelander, 2004
Cigogne noire  Ciconia [Hessen (Allemagne) 1 Durr, 2004
nigra
Cigogne noire  Ciconia |[Hessen (Allemagne) 1 Durr, 2004
nigra
Héron garde-boeufs Zone de ressource éolienne 1 Smallwood et
Bubulcus ibis du col d’Altamont Thelander, 2004
Héron cendré Ardea Canal Boudewijn, Bruges 1 Everaert et al., 2003
cinerea
Grand Héron  Ardea Nine Canyon (Wyoming) 1 Erickson et al., 2003
herodias
Grand Héron  Ardea Stateline (Etat de 1 West Inc. et
herodias Washington) Northwest Wildlife
Consultants, 2004

Cigogne blanche Brandenburg (Allemagne) 1 Durr, 2004
Ciconia ciconia
Cigogne blanche Brandenburg (Allemagne) 1 Durr, 2004
Ciconia ciconia
Cigogne blanche Mecklenburg-Vorpommern 1 Durr, 2004

Ciconia ciconia

(Allemagne)
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Cigogne blanche
Ciconia ciconia

Sachsen (Allemagne)

Durr, 2004

Tableau Al4. Liste sommaire des oiseaux de rivageut on a signalé les collisions
avec des éoliennes dans les études mentionnéestableaux 1 a 5 de I'annexe.
Remarque : Les chiffres indiqués représentent unigement le nombre d’oiseaux
trouvés et non le nombre prévu de collisions pourhaque parc éolien. Les nombres

sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Avocette d’Amérique Zone de ressource 3 Smallwood et Thelander,
Recurvirostra americana  |éolienne du col 2004
d’Altamont
Pluvier argenté Pluvialis |Kreekrak (Pays-Bas) 1 Musters et al., 1996
squatarola
Pluvier kildir Charadrius |Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
vociferus
Petit Chevalier Tringa |Zone de ressource 1 Smallwood et Thelander,
flavipes éolienne du col 2004
d’Altamont
Huitrier pie  Haematopus|Kreekrak (Pays-Bas) 1 Musters et al., 1996
ostralegus
Huitrier pie Haematopus|Niedersachsen 1 Durr, 2004
ostralegus (Allemagne)
Huitrier pie  Haematopus|Schleswig-Holstein 2 Durr, 2004
ostralegus (Allemagne)
Chevalier gambette Canal Boudewijn, 1 Everaert et al., 2003
Tringa totanus Bruges
Bécassine des marais Mynydd Cemmaes 1 Dulas Engineering Ltd.,
Gallinago gallinago 1995
Bécassines sp. Kreekrak (Pays-Bas) 1 Musters et al., 1996

Tableau A15. Liste sommaire des mouettes et goélandt des sternes dont on a
signalé les collisions avec des éoliennes danséiesles mentionnées aux tableaux 1 a
5 de I'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués regpsentent uniqguement le nombre
d’oiseaux trouves et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Espéces Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Mouette rieuse  Larus |Canal Boudewijn, 8 Everaert et al., 2002
ridibundus Bruges
Mouette rieuse  Larus |Canal Boudewijn, 47 Everaert et al., 2003
ridibundus Bruges
Mouette rieuse Larus |Barrage de I'Est, 1 Everaert et al., 2003
ridibundus Zeebrugge
Mouette rieuse  Larus  |Burgar Hill, Orkney 3 Meek et al., 1993
ridibundus
Mouette rieuse  Larus |Kreekrak (Pays-Bas) 1 Musters et al., 1996
ridibundus
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Mouette rieuse  Larus  |Brandenburg 4 Durr, 2004
ridibundus (Allemagne)
Goéland de Californie Zone de ressource 1 Thelander et Rugge, 2000
Larus californicus éolienne du col

d’Altamont
Goéland de Californie Zone de ressource 2 Erickson et al., 2001
Larus californicus éolienne du col

d’Altamont
Goéland de Californie Zone de ressource 7 Smallwood et Thelander,
Larus californicus éolienne du col 2004

d’Altamont
Goéland cendré Larus |Canal Boudewijn, 3 Everaert et al., 2003
canus Bruges
Goéland cendré Larus |Sachsen (Allemagne) 1 Durr, 2004
canus
Goéland cendré Larus |[Niedersachsen 4 Durr, 2004
canus (Allemagne)
Goéland cendré Larus |Brandenburg 2 Durr, 2004
canus (Allemagne)
Sterne pierregarin Sterna |Barrage de I'Est, 3 Everaert et al., 2002
hirundo Zeebrugge
Sterne pierregarin  Sterna |Canal Boudewijn, 1 Everaert et al., 2003
hirundo Bruges
Sterne pierregarin Sterna |Barrage de I'Est, 4 Everaert et al., 2003
hirundo Zeebrugge
Goéland marin  Larus Barrage de I'Est, 1 Everaert et al., 2002
marinus Zeebrugge
Goéland marin  Larus Barrage de I'Est, 5 Everaert et al., 2003
marinus Zeebrugge
Goéland argenté  Larus |Wisconsin 1 Erickson et al., 2001
argentatus
Goéland argenté Larus |Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
argentatus
Goéland argenté Larus |Barrage de I'Est, 34 Everaert et al., 2002
argentatus Zeebrugge
Goéland argenté Larus |Canal Boudewijn, 7 Everaert et al., 2002
argentatus Bruges
Goéland argenté Larus |Canal Boudewijn, 97 Everaert et al., 2003
argentatus Bruges
Goéland argenté Larus |Barrage de 'Est, 34 Everaert et al., 2003
argentatus Zeebrugge
Goéland argenté Larus |Kreekrak (Pays-Bas) 1 Musters et al., 1996
argentatus
Goéland argenté Larus |[Sachsen (Allemagne) 4 Durr, 2004
argentatus
Goéland argenté Larus |[Niedersachsen 3 Durr, 2004
argentatus (Allemagne)
Goéland argenté Larus |Buffalo Ridge 1 Strickland et al., 2000
argentatus
Mouette tridactyle Rissa |Barrage de I'Est, 1 Everaert et al., 2002
tridactyla Zeebrugge
Goéland brun Larus Niedersachsen 1 Durr, 2004
fuscus (Allemagne)
Goéland brun Larus Barrage de I'Est, 8 Everaert et al., 2002
fuscus Zeebrugge
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Goéland brun Larus Canal Boudewijn, 1 Everaert et al., 2002
fuscus Bruges
Goéland brun Larus Canal Boudewijn, 25 Everaert et al., 2003
fuscus Bruges
Goéland brun Larus Barrage de I'Est, 10 Everaert et al., 2003
fuscus Zeebrugge
Mouette pygmée Larus |Kreekrak (Pays-Bas) 1 Musters et al., 1996
minutus
Sterne naine Sterna Barrage de I'Est, 2 Everaert et al., 2002
albifrons Zeebrugge
Sterne naine Sterna Barrage de I'Est, 2 Everaert et al., 2003
albifrons Zeebrugge
Goéland a bec cerclé Zone de ressource 4 Smallwood et Thelander,
Larus delawarensis éolienne du col 2004
d’Altamont
Goélands sp. McBride Lake (Alberta) 2 Brown et Hamilton, 2004
Goélands sp. Zone de ressource 4 Erickson et al., 2001
éolienne du col
d’Altamont
Goélands sp. Zone de ressource 18 Smallwood et Thelander,
éolienne du col 2004
d’Altamont

Tableau Al16. Liste sommaire des pingouins dont onsgnalé les collisions avec des
eoliennes dans les études mentionnées aux tabledux 5 de 'annexe. Remarque :
Les chiffres indiqués représentent uniquement le mobre d’oiseaux trouvés et non le
nombre prévu de collisions pour chaque parc éolier.es nombres sont donc peu
élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Guillemot marmette Niedersachsen 1 Durr, 2004
Uria aalge (Allemagne)

Tableau A17. Liste sommaire des columbidés dont ansignalé les collisions avec
des éoliennes dans les études mentionnées aux tablel a 5 de I'annexe. Remarque
: Les chiffres indiqués représentent uniquement laombre d’oiseaux trouvés et non
le nombre prévu de collisions pour chaque parc é@n. Les nombres sont donc peu
éleves.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Pigeon sp. Guennda (Espagne) 1 Lekuona, 2001
Pigeon sp. Izco (Espagne) 1 Lekuona, 2001
Colombe domestique Canal Boudewijn, 2 Everaert et al., 2002
Bruges
Tourterelle triste Zone de ressource 1 Thelander et Rugge, 2000
Zenaida macroura éolienne du col
d’Altamont
Tourterelle triste Alberta — riviére Castle 2 Brown et Hamilton, 2002
Zenaida macroura
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Tourterelle triste Montezuma Hills 1 Howell et Noone, 1992;
Zenaida macroura Howell, 1997
Tourterelle triste Zone de ressource 34 Smallwood et Thelander,
Zenaida macroura éolienne du col 2004

d’Altamont
Tourterelle triste Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Zenaida macroura
Tourterelle triste Col de Tehachapi 6 Anderson et al., 2000
Zenaida macroura
Tourterelle triste San Gorgonio 1 Anderson et al., 2000
Zenaida macroura
Tourterelle triste Riviere Castle (Alberta) 2 Brown, comm. pers.
Zenaida macroura
Pigeon biset Columba |Brandenburg 3 Durr, 2004
livia f. domestica (Allemagne)
Pigeon biset Columba |Brandenburg 3 Durr, 2004
livia f. domestica (Allemagne)
Pigeon biset Columba |Canal Boudewijn, 2 Everaert et al., 2003
livia f. domestica Bruges
Pigeon biset Columba |Barrage de I'Est, 2 Everaert et al., 2003
livia f. domestica Zeebrugge
Pigeon biset Columba |Escaut 3 Everaert et al., 2003
livia f. domestica
Pigeon biset Columba |Stateline (Oregon) 1 West Inc. et Northwest
livia Wildlife Consultants, 2004
Pigeon biset Columba |Zone de ressource 15 Thelander et Rugge, 2000
livia éolienne du col

d’Altamont
Pigeon biset Columba |Alberta — riviére Castle 1 Brown et Hamilton, 2002
livia
Pigeon biset Columba |Zone de ressource 92 Erickson et al., 2001
livia éolienne du col

d’Altamont
Pigeon biset Columba |Zone de ressource 196 Smallwood et Thelander,
livia éolienne du col 2004

d’Altamont
Pigeon biset Columba [Montezuma Hills 3 Howell et Noone, 1992;
livia Howell, 1997
Pigeon biset Columba |riviere Castle (Alberta) 1 Brown, comm. pers.
livia
Pigeon biset Columba |Col de Tehachapi 9 Anderson et al., 2000
livia
Pigeon biset Columba [Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004
livia
Pigeon biset Columba |San Gorgonio 8 Anderson et al., 2000
livia
Pigeon colombin Canal Boudewijn, 1 Everaert et al., 2003
Columba oenas Bruges
Pigeon ramier Canal Boudewijn, 1 Everaert et al., 2003
Columba palumbus Bruges
Pigeon ramier Brandenburg 1 Durr, 2004
Columba palumbus (Allemagne)
Pigeon ramier Sachsen-Anhalt 1 Durr, 2004
Columba palumbus (Allemagne)
Pigeon ramier Sachsen-Anhalt 1 Durr, 2004
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Columba palumbus (Allemagne)

Pigeon ramier Brandenburg 1 Durr, 2004
Columba palumbus (Allemagne)
Pigeon ramier Guennda (Espagne) 1 Lekuona, 2001

Columba palumbus

Tableau A18. Liste sommaire des coulicous et de g@nicous Cuculidae) dont on a
signalé les collisions avec des éoliennes dansdegles mentionnées aux tableaux 1 a
5 de 'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués repsentent uniquement le nombre
d’oiseaux trouvés et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Coulicou a bec noir Coccyzus [Mountaineer 2 Kerns et Kerlinger, 2004
erythropthalmus
Coucou gris Cuculus canorus |El Perdon 1 Lekuona, 2001
(Espagne)
Grand Géocoucou Col de Tehachapi 2 Anderson et al., 2000
Geococcyx californianus
Coulicou a bec jaune Mountaineer 4 Kerns et Kerlinger, 2004
Coccyzus americanus

Tableau A19. Liste sommaire des strigidés dont onsgnalé les collisions avec des
éoliennes dans les études mentionnées aux tabledux 5 de I'annexe. Remarque :
Les chiffres indiqués représentent uniqguement le mobre d’oiseaux trouveés et non le
nombre prévu de collisions pour chaque parc éolie.es nombres sont donc peu
eleves.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Effraie des clochers  |Zone de ressource 4 Thelander et Rugge, 2000
Tyto alba éolienne du col d’Altamont
Effraie des clochers Zone de ressource 25 Erickson et al., 2001
Tyto alba éolienne du col d’Altamont
Effraie des clochers Montezuma Hills 1 Howell et Noone, 1992;
Tyto alba Howell, 1997
Effraie des clochers Zone de ressource 50 Smallwood et Thelander,
Tyto alba éolienne du col d’Altamont 2004
Effraie des clochers |Col de Tehachapi 2 Anderson et al., 2000
Tyto alba
Chevéche des terriers |Zone de ressource 27 Erickson et al., 2001
Athene cunicularia éolienne du col d’Altamont
Chevéche des terriers |Zone de ressource 4 Thelander et Rugge, 2000
Athene cunicularia éolienne du col d’Altamont
Chevéche des terriers |Zone de ressource 70 Smallwood et Thelander,
Athene cunicularia éolienne du col d’Altamont 2004
Chevéche des terriers |San Gorgonio 1 Anderson et al., 2000
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Athene cunicularia

Grand-duc d’Europe  |Nordrhein-Westfalen 3 Durr, 2004

Bubo bubo (Allemagne)

Grand-duc d’Europe  |Baden-Wurttemberg 1 Durr, 2004

Bubo bubo (Allemagne)

Grand-duc d’Europe |Salajones (Espagne) 1 Leukuona, 2001

Bubo bubo

Grand-duc d’Europe  |PESUR 2 Marti et Barrios, 1995

Bubo bubo

Grand-duc d’Europe |E3 2 Marti et Barrios, 1995

Bubo bubo

Petit-duc nain  Otus |Col de Tehachapi 1 Anderson et al., 2000

flammeolus

Grand-duc d’Amérique |Zone de ressource 7 Erickson et al., 2001

Bubo virginianus éolienne du col d’Altamont

Grand-duc d’Amérique |Montezuma Hills 2 Howell et Noone, 1992;

Bubo virginianus Howell, 1997

Grand-duc d’Amérique |Zone de ressource 18 Smallwood et Thelander,

Bubo virginianus éolienne du col d’Altamont 2004

Grand-duc d’Amérique |Col de Tehachapi 10 Anderson et al., 2000

Bubo virginianus

Hibou moyen-duc Col de Tehachapi 1 Anderson et al., 2000

Asio otus

Hibou des marais McBride Lake (Alberta) 2 Brown et Hamilton, 2004

Asio flammeus

Hibou des marais Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001

Asio flammeus

Hibou des marais Nine Canyon (Wyoming) 1 Erickson et al., 2003

Asio flammeus

Strigidé non identifié  |Zone de ressource 10 Erickson et al., 2001
éolienne du col d’Altamont

Tableau A20. Liste sommaire des engoulevent€dprimulgidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représeant uniquement le nombre
d’oiseaux trouves et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Engoulevent d’Amérique Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Chordeiles minor
Engoulevent de Nuttall Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001

Phalaenoptilus nuttallii

Tableau A21. Liste sommaire des pics{cidae) dont on a signalé les collisions avec
des éoliennes dans les études mentionnées aux tablel a 5 de I'annexe. Remarque
. Les chiffres indiqués représentent uniquement laombre d’oiseaux trouves et non
le nombre prévu de collisions pour chaque parc é@n. Les nombres sont donc peu

élevés.

Espéces

Site

Nombre de
morts

Référence
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accidentelles

Pic épeiche Dendrocopos |Brandenburg 1 Durr, 2004
major (Allemagne)
Pic de Lewis Melanerpes Vansycle (Oregon) 1 Strickland et al., 2000c
lewis
Pic flamboyant  Colaptes Zone de ressource 6 Smallwood et Thelander,
auratus éolienne du col 2004

d’Altamont
Pic flamboyant  Colaptes |Montezuma Hills 1 Howell et Noone, 1992;
auratus Howell, 1997
Pic flamboyant  Colaptes |Col de Tehachapi 3 Anderson et al., 2000
auratus
Pic flamboyant  Colaptes |riviere Castle 1 Brown, comm. pers.
auratus (Alberta)
Pic flamboyant  Colaptes |Stateline (Oregon) 1 West Inc. et Northwest
auratus Wildlife Consultants, 2004
Pic maculé  Sphyrapicus Wisconsin 1 Erickson et al., 2001
varius

Tableau A22. Liste sommaire des moucherelle3yrannidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamtiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représeant uniqguement le nombre
d’oiseaux trouves et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles

Tyran tritri ~ Tyrannus Wisconsin 1 Erickson et al., 2001
tyrannus
Moucherelles sp. Buffalo Ridge 2 Johnson et al., 2002
Moucherolle tchébec Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
Empidonax minimus
Moucherolle cétier Zone de ressource 1 Smallwood et Thelander,
Empidonax difficilis éolienne du col 2004

d’Altamont
Gobemouche noir  Ficedula |Brandenburg 1 Durr, 2004
hypoleuca (Allemagne)
Moucherolle a ventre roux  |Zone de ressource 1 Smallwood et Thelander,
Sayornis saya éolienne du col 2004

d’Altamont
Tyran de 'Ouest  Tyrannus|Zone de ressource 1 Smallwood et Thelander,
verticalis éolienne du col 2004

d’Altamont

Tableau A23. Liste sommaire des pies-griecheksgniidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamtiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représaant uniquement le nombre
d’oiseaux trouvés et non le nombre prévu de collisns pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Especes

Site

Nombre de
morts

Référence
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accidentelles
Pie-grieche migratrice Zone de ressource 1 Erickson et al., 2001
Lanius ludovicianus éolienne du col
d’Altamont
Pie-grieche migratrice Zone de ressource 5 Smallwood et Thelander,
Lanius ludovicianus éolienne du col 2004
d'Altamont

Tableau A24. Liste sommaire des viréos/freonidae) dont on a signalé les collisions
avec des éoliennes dans les études mentionnéestableaux 1 a 5 de 'annexe.
Remarque : Les chiffres indiqués représentent unigement le nombre d’oiseaux
trouvés et non le nombre prévu de collisions pourhaque parc €olien. Les nombres

sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles

Viréo aux yeux rouges Mountaineer 21 Kerns et Kerlinger, 2004
Vireo olivaceus
Viréo mélodieux Vireo |Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
gilvus
Viréo mélodieux Vireo |Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
gilvus
Viréo a gorge jaune lowa 1 Koford, 2003
Vireo flavifrons

Tableau A25. Liste sommaire des corneilles et corbax et des geaisGorvidae) dont
on a signalé les collisions avec des éoliennes dissétudes mentionnées aux
tableaux 1 & 5 de 'annexe. Remarque : Les chiffréadiqués représentent
uniquement le nombre d’oiseaux trouvés et non le mabre prévu de collisions pour
chaque parc éolien. Les nombres sont donc peu élevé

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles

Corneille d’Amérique Zone de ressource 7 Smallwood et Thelander,
Corvus brachyrhynchos éolienne du col 2004

d’Altamont
Pie bavarde  Pica pica Escaut 1 Everaert et al., 2003
Pie bavarde  Pica pica Sachsen-Anhalt 1 Durr, 2004

(Allemagne)
Pie bavarde  Pica pica Stateline (Oregon) 1 West Inc. et Northwest

Wildlife Consultants, 2004

Grand Corbeau Corvus |Zone de ressource 12 Smallwood et Thelander,
corax éolienne du col 2004

d’Altamont
Grand Corbeau Corvus |Col de Tehachapi 3 Anderson et al., 2000
corax
Grand Corbeau Corvus |San Gorgonio 1 Anderson et al., 2000
corax
Grand Corbeau Corvus |Montezuma Hills 1 Howell et Noone, 1992;
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corax Howell, 1997
Grand Corbeau Corvus |Zone de ressource 9 Erickson et al., 2001
corax éolienne du col
d’Altamont
Corvus sp. Niedersachsen 1 Durr, 2004
(Allemagne)
Corneille noire  Corvus Hessen, BW 1 Durr, 2004
corone (Allemagne)
Corneille noire  Corvus Brandenburg 1 Durr, 2004
corone (Allemagne)
Grand Corbeau Corvus |Brandenburg 3 Durr, 2004
corax (Allemagne)
Corbeau freux  Corvus Sachsen-Anhalt 1 Durr, 2004
frugilegus (Allemagne)
Geai buissonnier Col de Tehachapi 1 Anderson et al., 2000
Aphelocoma californica

Tableau A26. Liste sommaire des alouette#\(audidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamtiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représaant uniquement le nombre
d’oiseaux trouvés et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu éleveés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles

Alouette hausse-col Stateline (Oregon) 48 West Inc. et Northwest Wildlife
Eremophila alpestris Consultants, 2004
Alouette hausse-col Stateline (Etat de 33 West Inc. et Northwest Wildlife
Eremophila alpestris Washington) Consultants, 2004
Alouette hausse-col Zone de ressource 23 Smallwood et Thelander, 2004
Eremophila alpestris éolienne du col

d’Altamont
Alouette hausse-col Nine Canyon (Etat de 17 Erickson et al., 2003
Eremophila alpestris Washington)
Alouette hausse-col McBride Lake 4 Brown et Hamilton, 2004
Eremophila alpestris (Alberta)
Alouette hausse-col Wisconsin 1 Erickson et al., 2001
Eremophila alpestris
Alouette hausse-col Zone de ressource 5 Thelander et Rugge, 2000
Eremophila alpestris éolienne du col

d’Altamont
Alouette hausse-col Zone de ressource 14 Erickson et al., 2001
Eremophila alpestris éolienne du col

d’Altamont
Alouette hausse-col Foote Creek Rim 28 Johnson et al., 2001
Eremophila alpestris
Alouette hausse-col Ponnequin (Colorado) 5 Erickson et al., 2001
Eremophila alpestris
Alouette hausse-col Col de Tehachapi 2 Anderson et al., 2000
Eremophila alpestris
Alouette hausse-col Vansycle (Oregon) 1 Strickland et al., 2000c
Eremophila alpestris
Alouette des champs  |Brandenburg 4 Durr, 2004
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Alauda arvensis (Allemagne)

Alouette des champs |El Perdon (Espagne) 2 Lekuona, 2001
Alauda arvensis

Alouette lulu Lullula |Guennda (Espagne) 1 Lekuona, 2001
arborea

Alouette lulu Lullula |El Perdon (Espagne) 4 Lekuona, 2001
arborea

Tableau A27. Liste sommaire des hirondelledHirundinidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamtiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représaant uniquement le nombre
d’oiseaux trouvés et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Hirondelle rustique Wisconsin 1 Erickson et al., 2001
Hirundo rustica
Hirondelle rustique Buffalo Ridge 1 Strickland et al., 2000
Hirundo rustica
Hirondelle rustique Buffalo Ridge 4 Johnson et al., 2002
Hirundo rustica
Hirondelle rustique El Perdon (Espagne) 1 Lekuona, 2001
Hirundo rustica
Martinet ramoneur Wisconsin 1 Erickson et al., 2001
Chaetura pelagica
Hirondelle a front blanc Zone de ressource 5 Smallwood et Thelander,
Hirundo pyrrhonota éolienne du col 2004
d’Altamont
Hirondelle a front blanc Zone de ressource 2 Thelander et Rugge, 2000
Hirundo pyrrhonota éolienne du col
d’Altamont
Hirondelle a front blanc Zone de ressource 3 Erickson et al., 2001
Hirundo pyrrhonota éolienne du col
d’Altamont
Hirondelle a front blanc Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Hirundo pyrrhonota
Hirondelle de fenétre Brandenburg 1 Durr, 2004
Delichon urbica (Allemagne)
Hirondelle de fenétre Guennda (Espagne) 1 Lekuona, 2001
Delichon urbica
Hirondelle noire  Progne |Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
subis
Hirondelles spp. Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Martinet noir ~ Apus apus |Brandenburg 3 Durr, 2004
(Allemagne)
Martinet noir ~ Apus apus |Sachsen-Anhalt 2 Durr, 2004
(Allemagne)
Martinet noir ~ Apus apus |Sachsen-Anhalt 2 Durr, 2004
(Allemagne)
Martinet noir  Apus apus |Brandenburg 3 Durr, 2004
(Allemagne)
Martinet noir ~ Apus apus |lzco (Espagne) 1 Lekuona, 2001

83




Martinet noir ~ Apus apus |Barrage de I'Est, 2 Everaert et al., 2002
Zeebrugge
Hirondelle bicolore Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Tachycineta bicolor
Hirondelle bicolore Wisconsin 2 Erickson et al., 2001
Tachycineta bicolor
Hirondelle bicolore lowa 1 Koford, 2003
Tachycineta bicolor
Hirondelle a face blanche |Zone de ressource 1 Erickson et al., 2001
Tachycineta thalassina éolienne du col
d’Altamont
Hirondelle a face blanche |Zone de ressource 1 Smallwood et Thelander,
Tachycineta thalassina éolienne du col 2004
d’Altamont
Martinet a gorge blanche [Vansycle (Oregon) 1 Strickland et al., 2000c
Aeronautes saxatalis
Martinet a gorge blanche [Ponnequin (Colorado) 2 Erickson et al., 2001
Aeronautes saxatalis
Martinet a gorge blanche |San Gorgonio 1 Anderson et al., 2000
Aeronautes saxatalis

Tableau A28. Liste sommaire des mésang@aridae ), des grimpereaux ( Certhiidae ) et
des sittelles ( Sittidae ) dont on a signalé les collisions avec des éolieartans les
études mentionnées aux tableaux 1 a 5 de 'anneemarque : Les chiffres
indiqués représentent uniquement le nombre d’oiseautrouveés et non le nombre
prévu de collisions pour chaque parc éolien. Les nabres sont donc peu élevés.

Especes

Site

morts

Nombre de

accidentelles

Référence

Grimpereau brun Foote Creek Rim 2 Johnson et al., 2001
Certhia americana

Mésange charbonniéere Brandenburg 1 Durr, 2004

Parus major (Allemagne)

Sittelle a poitrine rousse Stateline (Oregon) 2 West Inc. et Northwest
Sitta canadensis Wildlife Consultants, 2004
Sittelle & poitrine rousse Nine Canyon (Etat 1 Erickson et al., 2003

Sitta canadensis

de Washington)

Tableau A29. Liste sommaire des troglodytesT¢oglodytidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représeant uniqguement le nombre
d’oiseaux trouves et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Troglodyte familier Foote Creek Rim 2 Johnson et al., 2001
Troglodytes aedon
Troglodyte familier Stateline (Oregon) 1 West Inc. et Northwest Wildlife
Troglodytes aedon Consultants, 2004
Troglodyte familier Klondike (Oregon) 1 Jonson et al., 2003

Troglodytes aedon
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Troglodyte familier Stateline (Etat de 2 West Inc. et Northwest Wildlife
Troglodytes aedon Washington) Consultants, 2004

Troglodyte des rochers Foote Creek Rim 4 Johnson et al., 2001
Salpinctes obsoletus

Troglodyte des rochers Col de Tehachapi 1 Anderson et al., 2000
Salpinctes obsoletus

Troglodyte a bec court Buffalo Ridge 2 Johnson et al., 2002
Cistothorus platensis

Troglodyte mignon Stateline (Etat de 2 West Inc. et Northwest Wildlife
Troglodytes troglodytes Washington) Consultants, 2004

Troglodyte mignon Stateline (Oregon) 2 West Inc. et Northwest Wildlife
Troglodytes troglodytes Consultants, 2004

Troglodyte mignon Nine Canyon (Etat 1 Erickson et al., 2003

Troglodytes troglodytes

de Washington)

Tableau A30. Liste sommaire des roiteletsRegulidae) dont on a signalé les collisions
avec des éoliennes dans les études mentionnéestableaux 1 a 5 de 'annexe.
Remarque : Les chiffres indiqués représentent unigement le nombre d'oiseaux
trouvés et non le nombre prévu de collisions pourhaque parc €olien. Les nombres

sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Roitelet triple bandeau Brandenburg 1 Durr, 2004
Regulus ignicapillus (Allemagne)
Roitelet triple bandeau Izco (Espagne) 1 Lekuona, 2001
Regulus ignicapillus
Roitelet huppé Regulus |Brandenburg 1 Durr, 2004
regulus (Allemagne)
Roitelet huppé Regulus |Barrage de I'Est, 1 Everaert et al., 2003
regulus Zeebrugge
Roitelet a couronne dorée  |Wisconsin 2 Erickson et al., 2001
Regulus satrapa
Roitelet a couronne dorée |Castle River 1 Brown, comm. pers.
Regulus satrapa (Alberta)
Roitelet a couronne dorée |Klondike (Oregon) 1 Johnson et al., 2003
Regulus satrapa
Roitelet a couronne dorée |Stateline (Oregon) 10 West Inc. et Northwest
Regulus satrapa Wildlife Consultants, 2004
Roitelet & couronne dorée  [Stateline (Etat de 10 West Inc. et Northwest
Regulus satrapa Washington) Wildlife Consultants, 2004
Roitelet & couronne rubis Stateline (Oregon) 1 West Inc. et Northwest
Regulus calendula Wildlife Consultants, 2004
Roitelet & couronne rubis McBride Lake 1 Brown et Hamilton, 2004
Regulus calendula (Alberta)
Roitelet & couronne rubis Buffalo Ridge 1 Strickland et al., 2000
Regulus calendula
Roitelet & couronne rubis Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Regulus calendula
Roitelet & couronne rubis Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
Regulus calendula
Roitelet a couronne rubis Nine Canyon (Etat 1 Erickson et al., 2003

Regulus calendula

de Washington)
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Roitelet a couronne rubis
Regulus calendula

Klondike (Oregon)

Johnson et al., 2003

Tableau A31. Liste sommaire des grivesTrdidae) dont on a signalé les collisions
avec des éoliennes dans les études mentionnéestableaux 1 a 5 de I'annexe.

Remarque : Les chiffres indiqués représentent unigement le nombre d'oiseaux
trouvés et non le nombre prévu de collisions pourhaque parc €olien. Les nombres

sont donc peu élevés.

Especes

Site

Nombre de
morts
accidentelles

Référence

Merle d’Amérique Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Turdus migratorius
Merle d’Amérique Riviere Castle (Alberta) 1 Brown, comm. pers.
Turdus migratorius
Merle d’Amérique Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004
Turdus migratorius
Merle d’Amérique Exhibition Place, 1 James et Cody, 2003
Turdus migratorius Toronto
Rougequeue noir El Perdon (Espagne) 2 Lekuona, 2001
Phoenicurus ochruros
Merle noir  Turdus Izco (Espagne) 1 Lekuona, 2001
merula
Merle noir  Turdus Guennda (Espagne) 1 Lekuona, 2001
merula
Merle noir  Turdus El Perdon (Espagne) 1 Lekuona, 2001
merula
Merle noir  Turdus Canal Boudewijn, 1 Everaert et al., 2003
merula Bruges
Grive litorne  Turdus  |Sachsen-Anhalt 1 Durr, 2004
pilaris (Allemagne)
Grive solitaire Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Catharus guttatus
Merlebleu azuré Sialia |Zone de ressource 2 Erickson et al., 2001
currucoides éolienne du col

d’Altamont
Merlebleu azuré  Sialia |Foote Creek Rim 2 Johnson et al., 2001
currucoides
Merlebleu azuré  Sialia {Zone de ressource 5 Smallwood et Thelander,
currucoides éolienne du col 2004

d’Altamont
Grive mauvis  Turdus |Schleswig-Holstein 1 Durr, 2004
iliacus (Allemagne)
Rougegorge familier Barrage de I'Est, 1 Everaert et al., 2002
Erithacus rubecula Zeebrugge
Grive musicienne Barrage de I'Est, 2 Everaert et al., 2002
Turdus philomelos Zeebrugge
Grive musicienne Canal Boudewijn, 1 Everaert et al., 2003
Turdus philomelos Bruges
Grive musicienne Barrage de I'Est, 1 Everaert et al., 2003
Turdus philomelos Zeebrugge
Tarier patre  Saxicola |El Perdon (Espagne) 1 Lekuona, 2001
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torquatus
Grive a dos olive Stateline (Etat de 1 West Inc. et Northwest
Catharus ustulatus Washington) Wildlife Consultants, 2004
Grive fauve  Catharus |Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004
fuscescens
Merlebleu de I'Ouest Zone de ressource 2 Erickson et al., 2001
Sialia mexicana éolienne du col

d’Altamont
Tarier des prés Brandenburg 1 Durr, 2004
Saxicola rubetra (Allemagne)
Grive des bois Mountaineer 3 Kerns et Kerlinger, 2004
Hylocichla mustelina

Tableau A32. Liste sommaire des moqueurdimidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamtiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représaant uniquement le nombre
d’oiseaux trouvés et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Moqueur chat Dumetella |Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
carolinensis
Moqueur polyglotte Zone de ressource 1 Smallwood et Thelander,
Mimus polyglottos éolienne du col 2004
d’Altamont

Mogqueur des armoises Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Oreoscoptes montanus

Tableau A33. Liste sommaire des étourneawS{urnidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représeant uniqguement le nombre
d’oiseaux trouves et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les

nombres sont donc peu éleveés.
Espéces Site Nombre de Référence
morts
accidentelles

Etourneau sansonnet |Nine Canyon (Etat de 1 Erickson et al., 2003
Sturnus vulgaris Washington)
Etourneau sansonnet |Zone de ressource 67 Smallwood et Thelander,
Sturnus vulgaris éolienne du col 2004

d’Altamont
Etourneau sansonnet |McBride Lake (Alberta) 5 Brown et Hamilton, 2004
Sturnus vulgaris
Etourneau sansonnet |Col de Tehachapi 1 Anderson et al., 2000
Sturnus vulgaris
Etourneau sansonnet |San Gorgonio 1 Anderson et al., 2000
Sturnus vulgaris
Etourneau sansonnet |Zone de ressource 4 Thelander et Rugge, 2000
Sturnus vulgaris éolienne du col

d’Altamont
Etourneau sansonnet |Zone de ressource 17 Erickson et al., 2001
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Sturnus vulgaris

éolienne du col

d'Altamont
Etourneau sansonnet |Wisconsin 3 Erickson et al., 2001
Sturnus vulgaris
Etourneau sansonnet |Zone de ressource 1 Bryne, 1983
Sturnus vulgaris éolienne de Solano
Etourneau sansonnet |Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
Sturnus vulgaris
Etourneau sansonnet |Kreekrak (Pays-Bas) 1 Musters et al., 1996
Sturnus vulgaris
Etourneau sansonnet |Exhibition Place, 1 James et Cody, 2003
Sturnus vulgaris Toronto
Etourneau sansonnet |Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004
Sturnus vulgaris
Etourneau sansonnet |Stateline (Oregon) 4 West Inc. et Northwest
Sturnus vulgaris Wildlife Consultants, 2004
Etourneau sansonnet |Stateline (Etat de 1 West Inc. et Northwest
Sturnus vulgaris Washington) Wildlife Consultants, 2004
Etourneau sansonnet |Canal Boudewijn, 8 Everaert et al., 2003
Sturnus vulgaris Bruges
Etourneau sansonnet |Escaut 1 Everaert et al., 2003
Sturnus vulgaris
Etourneau sansonnet |Brandenburg 2 Durr, 2004
Sturnus vulgaris (Allemagne)
Etourneau sansonnet |Sachsen (Allemagne) 1 Durr, 2004
Sturnus vulgaris
Etourneau sansonnet [Niedersachsen 1 Durr, 2004
Sturnus vulgaris (Allemagne)
Etourneau sansonnet |Klondike (Oregon) 1 Johnson et al., 2003

Sturnus vulgaris

Tableau A34. Liste sommaire des bergeronnettes ees pipits (Motacillidae) dont on
a signalé les collisions avec des éoliennes darssdaides mentionnées aux tableaux 1
a 5 de 'annexe. Remarque : Les chiffres indiquéseprésentent uniqguement le

nombre d’oiseaux trouvés et non le nombre prévu deollisions pour chaque parc

eolien. Les nombres sont donc peu éleveés.

Espéces Site Nombre de Référence
morts
accidentelles

Pipit d’Amérique Anthus|Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
rubescens
Pipit d’Amérique  Anthus|Stateline (Etat de 1 West Inc. et Northwest
rubescens Washington) Wildlife Consultants, 2004
Pipit d’Amérique Montezuma Hills 1 Howell et Noone, 1992;
Anthus rubescens Howell, 1997
Pipit rousseline Guennda (Espagne) 2 Lekuona, 2001
Anthus campestris
Bergeronnette grise Brandenburg 1 Durr, 2004
Motacilla alba (Allemagne)
Bergeronnette grise Barrage de I'Est, 1 Everaert et al., 2003
Motacilla alba Zeebrugge
Bergeronnette printaniére |Brandenburg 1 Durr, 2004
Motacilla flava (Allemagne)
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Tableau A35. Liste sommaire des fauvette$ylviinae) dont on a signalé les collisions

avec des éoliennes dans les études mentionnéestableaux 1 a 5 de 'annexe.
Remarque : Les chiffres indiqués représentent unigement le nombre d'oiseaux
trouvés et non le nombre prévu de collisions pourhaque parc €olien. Les nombres
sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Fauvette a téte noire Izco (Espagne) 1 Lekuona, 2001
Sylvia atricapilla
Fauvette a téte noire Alaiz (Espagne) 1 Lekuona, 2001
Sylvia atricapilla
Fauvette a téte noire Guennda (Espagne) 2 Lekuona, 2001
Sylvia atricapilla
Rousserolle verderolle |Niedersachsen 1 Durr, 2004
Acrocephalus palustris  |(Allemagne)
Fauvette grisette Guennda (Espagne) 1 Lekuona, 2001
Sylvia communis

Tableau A36. Liste sommaire des Pouillots siffleur@Parulidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représeant uniqguement le nombre
d’oiseaux trouves et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Espéces Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Paruline flamboyante Mountaineer 2 Kerns et Kerlinger, 2004
Setophaga ruticilla
Paruline noir et blanc  Mniotilta|Buffalo Ridge 3 Johnson et al., 2002
varia
Paruline rayée Dendroica Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
striata
Paruline rayée Dendroica Mountaineer 3 Kerns et Kerlinger, 2004
striata
Paruline bleue Dendroica Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004
caerulescens
Paruline grise Dendroica Zone de ressource 1 Smallwood et
nigrescens éolienne du col Thelander, 2004
d’Altamont
Paruline grise Dendroica Zone de ressource 1 Thelander et Rugge,
nigrescens éolienne du col 2000
d’Altamont
Paruline du Canada  Wilsonia [Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004
canadensis
Paruline a flancs marron Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004
Dendroica pensylvanica
Paruline masquée Geothlypis |Buffalo Ridge 7 Johnson et al., 2002
trichas
Paruline masquée Geothlypis |Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004

trichas
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Paruline a capuchon Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004
Wilsonia citrina
Paruline des buissons Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Oporornis tolmiei
Paruline des buissons Stateline (Oregon) 1 West Inc. et Northwest
Oporornis tolmiei Wildlife Consultants,
2004
Paruline a téte cendrée Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
Dendroica magnolia
Paruline a téte cendrée Mountaineer 5 Kerns et Kerlinger, 2004
Dendroica magnolia
Paruline verdatre Vermivora |Buffalo Ridge 4 Johnson et al., 2002
celata
Paruline de Townsend Zone de ressource 1 Thelander et Rugge,
Dendroica townsendi éolienne du col 2000
d’Altamont
Paruline de Townsend Foote Creek Rim 3 Johnson et al., 2001
Dendroica townsendi
Paruline de Townsend Zone de ressource 1 Smallwood et
Dendroica townsendi éolienne du col Thelander, 2004
d’Altamont
Paruline & calotte noire Foote Creek Rim 3 Johnson et al., 2001
Wilsonia pusilla
Paruline jaune  Dendroica Zone de ressource 1 Smallwood et
petechia éolienne du col Thelander, 2004
d’Altamont
Paruline a croupion jaune Col de Tehachapi 1 Anderson et al., 2000
Dendroica coronata
Paruline a croupion jaune Riviere Castle 1 Brown, comm. pers.
Dendroica coronata (Alberta)
Paruline a croupion jaune Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Dendroica coronata
Paruline a croupion jaune Zone de ressource 1 Bryne, 1983
Dendroica coronata éolienne de Solano
Paruline a croupion jaune Stateline (Oregon) 3 West Inc. et Northwest
Dendroica coronata Wildlife Consultants,
2004
Paruline a croupion jaune Stateline (Etat de 1 West Inc. et Northwest
Dendroica coronata Washington) Wildlife Consultants,
2004
Paruline & croupion jaune Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
Dendroica coronata
Paruline & croupion jaune Nine Canyon (Etat 1 Erickson et al., 2003
Dendroica coronata de Washington)

Tableau A37. Liste sommaire des embérizidéegnberizidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représeant uniqguement le nombre
d’oiseaux trouves et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Espéces

Site

Nombre de
morts
accidentelles

Référence

90



Bruant de Brewer  Spizella
breweri

Foote Creek Rim

Johnson et al., 2001

Bruant familier ~ Spizella
passerina

Buffalo Ridge

Johnson et al., 2002

Bruant familier ~ Spizella
passerina

Foote Creek Rim

Johnson et al., 2001

Bruant proyer Emberiza
calandra

Brandenburg
(Allemagne)

Durr, 2004

Junco ardoisé Junco hyemalis

Foote Creek Rim

Johnson et al., 2001

Junco ardoisé Junco hyemalis

Stateline (Etat de
Washington)

West Inc. et Northwest
Wildlife Consultants,
2004

Junco ardoisé Junco hyemalis

McBride Lake
(Alberta)

Brown et Hamilton, 2004

Junco ardoisé Junco hyemalis

Col de Tehachapi

Anderson et al., 2000

Junco ardoisé Junco hyemalis

Klondike (Oregon)

Johnson et al., 2003

Junco ardoisé Junco hyemalis

Stateline (Oregon)

West Inc. et Northwest
Wildlife Consultants,
2004

Bruant a couronne dorée
Zonotrichia atricapilla

Stateline (Oregon)

West Inc. et Northwest
Wildlife Consultants,
2004

Bruant a couronne dorée
Zonotrichia atricapilla

Stateline (Etat de
Washington)

West Inc. et Northwest
Wildlife Consultants,
2004

Bruant sauterelle
Ammodramus savannarum

Stateline (Oregon)

West Inc. et Northwest
Wildlife Consultants,
2004

Tohi a queue verte  Pipilo
chlorurus

Foote Creek Rim

Johnson et al., 2001

Bruant noir et blanc
Calamospiza melanocorys

Foote Creek Rim

Johnson et al., 2001

Bruant de Lincoln Melospiza
lincolnii

Buffalo Ridge

Strickland et al., 2000

Bruant de Lincoln Melospiza
lincolnii

Buffalo Ridge

Johnson et al., 2002

Bruant de McCown  Calcarius |Ponnequin Erickson et al., 2001
mccownii (Colorado)
Bruant des prés Passerculus |Wisconsin Erickson et al., 2001

sandwichensis

Bruant des prés Passerculus
sandwichensis

Zone de ressource
éolienne du col
d’Altamont

Smallwood et Thelander,
2004

Bruant des prés Passerculus
sandwichensis

Stateline (Etat de
Washington)

West Inc. et Northwest
Wildlife Consultants,
2004

Bruant des prés Passerculus
sandwichensis

Stateline (Oregon)

West Inc. et Northwest
Wildlife Consultants,
2004

Bruant spp. Stateline (Oregon) West Inc. et Northwest
Wildlife Consultants,
2004

Bruant spp. Alberta — riviere Brown et Hamilton, 2002

Castle
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Bruant spp. Vansycle (Oregon) 1 Strickland et al., 2000c

Bruants spp. Riviere Castle 2 Brown, comm. pers.
(Alberta)

Bruants spp. McBride Lake 3 Brown et Hamilton, 2004
(Alberta)

Bruant spp. Col de Tehachapi 1 Anderson et al., 2000

Tohi tacheté  Pipilo maculatus|Nine Canyon (Etat 1 Erickson et al., 2003
de Washington)

Bruant des marais Melospiza |Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004

georgiana

Bruant vespéral Pooecetes |Buffalo Ridge 2 Johnson et al., 2002

gramineus

Bruant vespéral Pooecetes |Stateline (Etat de 2 West Inc. et Northwest

gramineus Washington) Wildlife Consultants,

2004

Bruant vespéral Pooecetes |Foote Creek Rim 7 Johnson et al., 2001

gramineus

Bruant a couronne blanche Stateline (Etat de 3 West Inc. et Northwest

Zonotrichia leucophrys Washington) Wildlife Consultants,

2004

Bruant & couronne blanche Foote Creek Rim 2 Johnson et al., 2001

Zonotrichia leucophrys

Bruant a couronne blanche Vansycle (Oregon) 4 Strickland et al., 2000c

Zonotrichia leucophrys

Bruant a couronne blanche Stateline (Oregon) 2 West Inc. et Northwest

Zonotrichia leucophrys

Wildlife Consultants,
2004

Tableau A38. Liste sommaire des cardinauxQardinalidae) et des fringillidés
(Fringillidae) dont on a signalé les collisions awedes éoliennes dans les études
mentionnées aux tableaux 1 a 5 de I'annexe. Remargu Les chiffres indiqués
représentent uniqguement le nombre d’oiseaux trouvést non le nombre prévu de
collisions pour chaque parc éolien. Les hombres sbdonc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Chardonneret jaune  Carduelis |Wisconsin 1 Erickson et al., 2001
tristis
Pinson des arbres  Fringilla Izco (Espagne) 1 Lekuona, 2001
coelebs
Bec-croisé des sapins Loxia |Alaiz (Espagne) 1 Lekuona, 2001
curvirostra
Dickcissel d’Amérique Spiza Buffalo Ridge 1 Strickland et al., 2000
americana
Dickcissel d’Amérique Spiza Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
americana
Verdier d'Europe  Carduelis Brandenburg 2 Durr, 2004
chloris (Allemagne)
Roselin familier  Carpodacus |Zone de ressource 3 Erickson et al., 2001
mexicanus éolienne du col
d’Altamont
Roselin familier ~ Carpodacus |Stateline (Etat de 1 West Inc. et Northwest

mexicanus

Washington)

Wildlife Consultants,
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2004

Roselin familier Carpodacus |Zone de ressource 18 Smallwood et

mexicanus éolienne du col Thelander, 2004
d’Altamont

Passerin indigo  Passerina Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger,

cyanea 2004

Linotte mélodieuse  Carduelis |El Perdon (Espagne) 3 Lekuona, 2001

cannabina

Cardinal a poitrine rose Mountaineer 3 Kerns et Kerlinger,

Pheucticus ludovicianus

2004

Tableau A39. Liste sommaire des ictéridéd ¢teridae) dont on a signalé les collisions
avec des éoliennes dans les études mentionnéestableaux 1 a 5 de I'annexe.
Remarque : Les chiffres indiqués représentent unigement le nombre d’oiseaux
trouvés et non le nombre prévu de collisions pourhaque parc éolien. Les nombres

sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles

Merle noir spp. Zobe de ressource 1 Smallwood et Thelander,

éolienne du col 2004

d’Altamont
Merle noir spp. Zone de ressource 1 Thelander et Rugge, 2000

éolienne du col

d’Altamont
Merles noirs spp. Foote Creek Rim 2 Johnson et al., 2001
Quiscale de Brewer Zone de ressource 13 Smallwood et Thelander,
Euphagus cyanocephalus  |éolienne du col 2004

d’Altamont
Quiscale de Brewer Col de Tehachapi 1 Anderson et al., 2000
Euphagus cyanocephalus
Quiscale de Brewer Zone de ressource 8 Erickson et al., 2001
Euphagus cyanocephalus  |éolienne du col

d’Altamont
Vacher a téte brune Zone de ressource 2 Smallwood et Thelander,
Molothrus ater éolienne du col 2004

d’Altamont
Vacher a téte brune Klondike (Oregon) 1 Johnson et al., 2003
Molothrus ater
Quiscale bronzé Quiscalus [Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
quiscula
Carouge a épaulettes Zone de ressource 2 Erickson et al., 2001
Agelaius phoeniceus éolienne du col

d’Altamont
Carouge a épaulettes Stateline (Etat de 1 West Inc. et Northwest
Agelaius phoeniceus Washington) Wildlife Consultants, 2004
Carouge a épaulettes Montezuma Hills 2 Howell et Noone, 1992;
Agelaius phoeniceus Howell, 1997
Carouge a épaulettes Wisconsin 1 Erickson et al., 2001
Agelaius phoeniceus
Carouge a épaulettes Riviere Castle 1 Brown, comm. pers.
Agelaius phoeniceus (Alberta)
Carouge a épaulettes Zone de ressource 12 Smallwood et Thelander,
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Agelaius phoeniceus éolienne du col 2004

d’Altamont
Carouge de Californie Zone de ressource 1 Smallwood et Thelander,
Agelaius tricolor éolienne du col 2004

d’Altamont
Sturnelle de I'Ouest Zone de ressource 1 Bryne, 1983
Sturnella neglecta éolienne de Solano
Sturnelle de I'Ouest Zone de ressource 8 Thelander et Rugge, 2000
Sturnella neglecta éolienne du col

d’Altamont
Sturnelle de I'Ouest Zone de ressource 40 Erickson et al., 2001
Sturnella neglecta éolienne du col

d’Altamont
Sturnelle de I'Ouest Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Sturnella neglecta
Sturnelle de I'Ouest Montezuma Hills 1 Howell et Noone, 1992;
Sturnella neglecta Howell, 1997
Sturnelle de I'Ouest Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
Sturnella neglecta
Sturnelle de I'Ouest Col de Tehachapi 6 Anderson et al., 2000
Sturnella neglecta
Sturnelle de I'Ouest San Gorgonio 1 Anderson et al., 2000
Sturnella neglecta
Sturnelle de I'Ouest Stateline (Oregon) 5 West Inc. et Northwest
Sturnella neglecta Wildlife Consultants, 2004
Sturnelle de I'Ouest Stateline (Etat de 7 West Inc. et Northwest
Sturnella neglecta Washington) Wildlife Consultants, 2004
Sturnelle de I'Ouest Nine Canyon (Etat 2 Erickson et al., 2003
Sturnella neglecta de Washington)
Sturnelle de I'Ouest Zone de ressource 99 Smallwood et Thelander,
Sturnella neglecta éolienne du col 2004

d’Altamont

Tableau A40. Liste sommaire des tarangad braupidae) dont on a signalé les
collisions avec des éoliennes dans les études mamtiées aux tableaux 1 a 5 de
'annexe. Remarque : Les chiffres indiqués représaant uniquement le nombre
d’oiseaux trouvés et non le nombre prévu de collishs pour chaque parc éolien. Les
nombres sont donc peu élevés.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Taranga a téte rouge Foote Creek Rim 1 Johnson et al., 2001
Piranga ludoviciana

Tableau A41. Liste sommaire des moineaux de I’AnaieMonde (Passeridae) dont on

a signalé les collisions avec des éoliennes darssdaides mentionnées aux tableaux 1
a 5 de 'annexe. Remarque : Les chiffres indiquésprésentent uniqguement le
nombre d’oiseaux trouvés et non le nombre prévu deollisions pour chaque parc
eolien. Les nombres sont donc peu élevés.

Espéces

Site Nombre de
morts

Référence

94



accidentelles

Moineau domestique Zone de ressource 1 Smallwood et Thelander, 2004
Passer domesticus éolienne du col

d’Altamont
Moineau domestique Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
Passer domesticus
Moineau domestique Brandenburg 1 Durr, 2004
Passer domesticus (Allemagne)
Moineau domestique Mountaineer 1 Kerns et Kerlinger, 2004
Passer domesticus
Moineau friquet Brandenburg 1 Durr, 2004
Passer montanus (Allemagne)

Tableau A42. Liste sommaire d’autres especes dont @ signalé les collisions avec
des éoliennes dans les études mentionnées aux tablel a 5 de I'annexe. Remarque
: Les chiffres indiqués représentent uniquement laombre d’oiseaux trouvés et non
le nombre prévu de collisions pour chaque parc é@n. Les nombres sont donc peu
éleves.

Especes Site Nombre de Référence
morts
accidentelles
Calopsitte Zone de ressource 1 Smallwood et Thelander, 2004
élégante éolienne du col d’Altamont
Passereaux sp. Zone de ressource 16 Thelander et Rugge, 2000
éolienne du col d’Altamont
Passereaux sp. Zone de ressource 29 Erickson et al., 2001
éolienne du col d’Altamont
Passereaux sp. Foote Creek Rim 5 Johnson et al., 2001
Passereaux sp. Vansycle (Oregon) 1 Erickson et al., 2001
Passereaux sp. Buffalo Ridge 1 Johnson et al., 2002
Passereaux sp. Zone de ressource 16 Smallwood et Thelander, 2004
éolienne du col d’Altamont
Passereaux sp. Col de Tehachapi 16 Anderson et al., 2000
Passereaux sp. San Gorgonio 9 Anderson et al., 2000
Passereaux sp. Zone de ressource 11 Erickson et al., 2001
éolienne du col d’Altamont
Passereaux sp. Montezuma Hills 1 Howell et Noone, 1992;
Howell, 1997
Passereaux sp. Zone de ressource 42 Smallwood et Thelander, 2004
éolienne du col d’Altamont
Passereaux sp. Col de Tehachapi 4 Anderson et al., 2000
Passereaux sp. Riviere Castle (Alberta) 1 Brown, comm. pers.
Passereaux sp. Nine Canyon (Etat de 1 Erickson et al., 2003
Washington)
Passereaux sp. McBride Lake (Alberta) 6 Brown et Hamilton, 2004
Passereaux sp. Mountaineer 9 Kerns et Kerlinger, 2004
Passereaux sp. Stateline (Oregon) 3 West Inc. et Northwest Wildlife
Consultants, 2004
Passereaux sp. Stateline (Etat de 4 West Inc. et Northwest Wildlife
Washington) Consultants, 2004

95



